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Manager de proiect DRAGOI COSMIN D.C. () -
Aprobat ing. PADURARIU MARIUS
Verificat ing. BUTNARU ANDREI
Proiectat ing. NICULITA BIANCA
OBIECTIV “Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) pentru
INVESTITIE: consum propriu in Comuna Driguseni, Judetul Botosani”
BENEFICIAR: UAT Comuna Driaguseni

Comuna Draguseni, Judetul Botosani

PROIECTANT FINACON PROIECTARE SRL

GENERAL: str. Putul lui Zamfir nr. 9, sector 1, Municipiul Bucuresti

PROIECTANT DE SC ELSACO SOLUTIONS SRL

SPECTALITATE: Jud. Botosani, Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr.85, 717248
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II. Beorderoul lucrarii
“Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF)
OBIECTIV: pentru consum propriu in Comuna Draguseni, Judetul
Botosani”
FAZA DE PROIECTARE: Proiect Tehnic + Detalii de Executie
CLIENT/BENEFICIAR: UAT Comuna Driguseni
COD PROIECT: 293 /2025
DATA: Decembrie 2025
Nr. l Denumire Cod document | File | Format | Revizia | Obs.
Parti scrise
1 ‘ Memoriu tehnic general [ 39 | A4 —l ‘
Anexe
1 Memoriu tehnic de specialitate pe instalatii electrice 7 A4
2 Breviar de calcul instalatie fotovoltaici 6 A4
3 Caiet de sarcini instalatie fotovoltaica 12 | A4
4 Memoriu tehnic Stuctura panouri 15 | A4
5 Caiet de sarcini Structurd panouri 20 | A4
6 Breviar de calcul Structurd panouri 20 | A4
7 Program controlul calitatii 2 A4
8 Memoriu tehnic Structura de Rezistenta 11 | A4
9 Caiet de sarcini Structura de Rezistenta 31 | A4
10 Breviar de calcul Structura de Rezistenta 12 | A4
11 Program de control al calitatii lucrarilor 1 A4
Parti desenate
1 Plan de situatie 1-A3-R0O-293 1 A3
2 Plan cadastral 2-A3-R0O-293 1 A3
3 Plan amplasament CEF 3-A3-R0O-293 1 |[A3 -
4 Plan traseu cablu CC 4-A3-R0O-293 1 A3
5 Schema monofilara INV 1 5-A3-R0O-293 1 A3
6 Schema monofilara INV 2 6-A3-R0O-293 1 A3
7 Plan traseu cablu AC 7-A3-RO-293 1 A}
8 Profil cablu AC 8-A3-R0O-293 1 (A2 AN
9 Plan iluminat + video 9-A3-R0O-293 1 /’{ﬁ / AN \
10 | Detaliu iluminat + video 10-A3-R0O-293 1 [/ /ANl \
11 Plan imprejmuire 11-A3-RO-293 1 A3 [ = (] ‘1 |
12 Detaliu imprejmuire 12-A3-R0O-293 1 A3\ = /&) |
13 Plan de impamantare si paratrasnet | 13-A3-R0-293 1 A3 A\ NS
14 Schema monofilara TE CEF - PTAB | 14-A3-R0-293 1 AR YRR Y /
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Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) pentru consum propriu in Comuna
Draguseni, Judetul Botosani”

1.2. Amplasamentul

Draguseni este o comund in judetul Botosani, Moldova,
Roménia, formatd din satele Draguseni (resedinta), Podriga si
Sarata-Draguseni.

Amplasamentul propus se afla in extravilanul Comunei
Draguseni si se afla in proprietatea Primériei Comunei
Draguseni, conform Extrasului de carte funciara nr. 57524.

« Craguseni

D
1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in condiﬁil;}égii_,___studiuﬁl\h

de fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de intgrventii (D N
f Y Ay \

Nu este cazul.

1.4. Ordonatorul principal de credite

UAT Comuna Driguseni

1.5. Investitorul

UAT Comuna Driguseni

Adresa: Str. Prof. Aristotel Cragmaru Nr. 11, Comuna Driguseni, Judetul Botosani
Telefon: 0374914066

Email: draguseni primaria(@yahoo.com

Nr. CF: 57524 / Nr. cadastral: 57524

1.6. Beneficiarul investitiei

UAT Comuna Driguseni
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1.7. Elaboratorul proiectului tehnic

Proiectant General
FINACON PROIECTARE SRL
Municipiul Bucuresti, str. Putul lui Zamfir nr. 9, sector 1, cod postal 011682

Proiectant de specialitate
S.C ELSACO SOLUTIONS SRL
Jud. Botosani, comuna Mihai Eminescu, sat Catamaresti-Deal, str. Mihai Eminescu nr.85,

cod postal 717248

2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de

fezabilitate/documentatiei de avizare a lucririlor de interyentii
F.s Poi Ml \\
2.1. Particularitiiti ale amplasamentului, cuprinzind: / \ O\
(
a) Descrierea amplasamentului \
Situatia existenta si obiectivul general al lucrarii \

Beneficiarul investitiei va fi Comuna Driguseni, ce detine ca principal domeniu de activitate, ,/;’. /
administrarea publici a comunei si asigurd implementarea politicii publice guvernamentalero . —~
Situatia existentd a Comunei Driguseni este caracterizata prin:
- Necesitatea unor investitii pentru eficientizarea consumurilor de energie electrici,
la nivelul consumatorilor de interes public, gestionati de autoritatea publica locala
- Necesitatea unor investitii pentru cresterea capacitifii de producere a energiei
electrice pentru autoritatea publicd locala, coroborata cu scaderea emisiilor de gaze
cu efect de sera prin utilizarea unor surse de energie regenerabile
- Reducerea costurilor cu energia electricd necesara pentru functionarea sectorului
public si de servicii comunitare

In cadrul investitieci Comunei Driguseni in vederea reducerii emisiilor de CO2 si producerea
de energie din resurse regenerabile, se instaleaza un sistem de panouri fotovoltaice pe sol.
Sistemul de panouri fotovoltaice contine urmitoarele subansamble:
e Panouri Fotovoltaice cu montare pe structura la sol, inclinata si orientata spre Sud;
¢ Suporti pentru montare panouri fotovoltaice;
e Invertoare trifazate;
e Tablouri electrice de distributie (TD);
e Cabluri si conectori de legitura;
e Conectare la instalatia de impamantare §i paratrasnet.

6|Pag



Finacon Proiectare SRL A

Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1
Sector 1, Bucuresti FINACON

Panourile Fotovoltaice vor fi amplasate pe sol, pe terenul cu numarul cadastral 57524 conform
planului de situatie anexat la acest memoriu.

Energia produsé de panourile fotovoltaice este destinatd consumului intern iar surplusul poate
fi utilizat In reteaua de distributie.

Astfel, realizarea investitiei presupune:

v introducerea unei capacitafi de producere de energie gratuitd, inepuizabild si infinit
regenerabili care va reduce riscurile asociate preturilor volatile ale combustibililor fosili.
v eficientizarea consumului de energie si promovarea resurselor regenerabile, inovirii, cercetdrii

si dezvoltarii tehnologice prin alinierea la tintele strategiei nationale — avand in vedere cd productia de
energie electrica reprezintd o reducere a facturii de energie electrica a Beneficiarului, i o imbunatatire
a calitatii energiei electrice fatd de cea absorbitd din refeaua electricd de distributie. ' = >
v pe durata functiondrii nu vor exista emisii de gaze, deseuri sau riscuri de accideﬁ'fé fizice, -
v echipamentul de productie va fi instalat In apropierea locului de consum, ev1tﬁ'ndu-fse plerderlle
deputere datorate transportului si distributiei. /
v costuri de operare, intretinere §i reparatii minime.

b) Topografia

inscris in cartea funciara nr.: 57524.
Pentru construirea centralei fotovoltaice s-a realizat o ridicare topograficd pe baza careia s-a
stabilit pozitia constructiei pe teren. Ridicarea topografica este realizata in coordonate Stereo 70.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Comuna Draguseni se gédseste in depresiunea Botosani - Darabani, la contact cu dealurile
vestice, situatie care 1i imprima astfel un climat continental excesiv (continentaism specific).

Clima comunei are un caracter continental, cu veri scurte gi nu prea calde, toamna si iarna
prezentand umiditati ridicate. Temperatura medie anuald este de 8,6 grade celsius, sub media pe tara,
ceea ce integreazd acest spatiu in zona temperat excesivd a tarii. Teritoriul comunei se afld in zona
prelungita a podisului Sucevei la limita de contact cu Campia Moldovei intre cursurile celor doud mari
rauri - Siretul la Vest si Prutul la Est.

Tipul de climat mentionat este caracterizat prin producerea unor geruri mari iama §i a unor
cilduri tropicale vara, frecvente viscole violente si secete prelungite in unu am.

Temperatura medie multianuala a aerului este de 8,6 ° C, cu temperatura lunard minima de - 4,
1 ° C (ianuarie) si temperatura lunard maxima de + 20, 1 ° C (iulie). Precipitatiile medii anuale sunt de
cca 570 mm cu medii anuale maxime de 950 mm si medii anuale minime de 340 mm.

Precipitatiile care cad in zond sunt direct proportionale cu temperatura aerului, originea maselor
de aer, dinamica acestora, fiind influentate si de orografia si localizarea geograficd a judetului
Botosani. Astfel ca, aceste cauze impun ca 2/3 din cantitatea de precipitatii sd cada in intervalul aprilie
- august, dupa care scad in intervalul decembrie-aprilie.
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In zona comunei Driguseni, dominante sunt vanturile de nord- vest (23,6 %) sud- est (18, 7
%), nord (10, 7 %), vest (2,1%), est (1,7 %) si cele dinspre nord - est (6,4 %), ca urmare roza vanturilor
are o forma alungitd, de fus.

Durata de stralucire a soarelui, cu cel mai mare numdr de ore pe an, se inregistreazi in partea
sudici (peste 2000 ore) a judetului, pe cand in nord este sub 2200 ore.

Coordonate geografice ale instalatiei
Panouri solare:

48°01'25.2"N - Latitudine nordica; i _ : o
26°47'35.1"E - Latitudine estici; .

— e T

d) Geologia, seismicitatea;

Conditii climatice:

v Altitudine: ~ 127 m \_

v" Conform P100/1-2013 ,,Cod de proiectare seismica — partea 1”, intensitatea pe'
hazardului seismic este descrisd de valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag taceeleratiz™"
terenului pentru proiectare) determinatd pentru intervalul mediu de recurentd de referintd (IMR) de
225 ani, corespunzitor stirii limitd ultime (SLU), are valoarea ag=0,15 g. Valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de rispuns este Tc=0,7 sec;

v Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreazi in macrozona de intensitate
seismicd “8,” (Conform SR 11100/1-93 ,,Zonare seismici — Macrozonarea Teritoriului
Romaéniei”). Aceastd valoare reprezintd o intensitate cu valoarea de 8; pe scara MSK avéand o
perioadd medie de revenire de 50 de ani (indicele 1).

v Incarcari climatice:

- Conform CR1-1-3:2012, zona cercetati se incadreazi in zona de calcul a valorii incércarii din
zipadi pe sol (S0.k) de 2,5 kN/m?.

- Conform Normativului CR1-1-4/2012 presiunea de referintd a vantului pentru zona cercetata
este de 0.7 kPa, iar conform SR EN 1991-1-4/NB: 2017 valoarea fundamentala a vitezei de
referintd a vantului este Vb.0 =35 m/s.

~ . " S
U proectarea
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Conditii de mediu:

Nivel de poluare: gradul I (Slab) - Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau
zone cu o densitate medie de locuinte dotate cu instalatii de incalzire proprii; conf. NTE001/03/00
v' Zona meteo din punct de vedere al indicelui cronokeraunic conform NTE001/03/00: zona D,
caracterizatd de urmétoarele valori
- durata medie anuali a orajelor pe 11 ani este de 87 ore;
- numdrul mediu de zile cu oraje pe 11 ani este de 36 zile;

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

v" In conformitate cu “Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social-
culturale, agrozootehnice si industriale” — P 100/2006 clasa de importan{i a constructiei,
conform P100/2013, este clasa de importanti 1V,

v In conformitate cu “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor”
aprobat prin H.G.R. nr. 766 din 21.11.1997, - Metodologia pentru stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor — aprobatd Ordinului MLPAT nr. 31/N/02.10.1995 catchrL_ de
importantid a constructiei este D si modelul de asigurare a calitatii nr.3 (con{'m'm art.20 dm
“Regulamentul privind conducerea §i asigurarea caliti{ii in constructii” a /bat- prin cacecasi "x\\
H.GR)). o : i

Documente care au stau la baza proiectarii
v" Comanda beneficiarului de intocmire a fazei: PTh+DTAC; \
v' Documentatiile tehnice pentru echipamentele si materialele considerate; \ 1 >
v" Reglementarile si prescriptiile de proiectare si executic aplicabile in domenii;. i B //
v Tehnologia de executie uzuala aplicabild in cazul lucrarilor avute in vedere; .

e) Devierile si protejarile de utilititi afectate;

Nu este cazul

f) Sursele de api, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri
definitive si provizorii;

Nu este cazul

g) Caiile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea;

Accesul pe terenul amplasamentului se face din str. Zimbrului.

h) Ciile de acces provizorii;

Nu este cazul
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i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice sunt de 144 (6x24) celule, au puterea instalata de 550 Wp, de
tip N Monocristaline, si au eficienta de 21,29% 1n conditii STC, si a carui performanta nu
scade sub 84,8% dupa 25 de ani de functionare.

Noti:

a fost calculatd capacitatea instalatd In functie de datele primite de la beneficiar;

puterea instalata <1 MWp avantajeaza beneficiarul in procedura de acreditare si licentiere a
centralei fotovoltaice, cét §1 intrd in procedura simplificati de punere in functiune cu operatorul
de distributie, incadrandu-se 1n categoria de centrald fotovoltaica nedispecerizabila.

Comuna Draguseni P instalati: 159,50 kWp CC /160 kW AC
Nr. panouri: 290 buc.
(capacitate Orientare: Sud
Propus3) Inclinare: 30°
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1 buc. x 100 kW + 1 buc. x 60 kW

Tehnic de Racordare.
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a-

- Schema bloc a centralei fotovoltaice propus

Tabloul centralei

fotovoltaice

Invertor

Panouri PV

PTAB

Retea electricd 20 kV

Teren

Configuratie stringuri

INVERTOR 1
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Legenda

|:] Panou fotovoltaic
[—] invertor
Cablu cc pozat pe structura
metalica

Cablu cc ingropat i pozat prin
tub gofrat

Nota:
Asezarea 5i gruparea pe stringur a panourilor fotovoltaice a {inut cont de obstacolele existente de pe teren si de recomandairile de
spatii de dilatare ale producatorului structurii metalice pe care se vor monta panourile fotovoltaice.

Analiza datelor de productie si consum

La puterea instalatd recomandatd de 159,50 kWp CC / 160,00 kW AC, productia anuald a
centralei fotovoltaice este de 170.947 kWh/an. Pentru a optimiza pierderile, au fost desemnate
stringuri distincte in zonele in care au fost detectate umbririle mari.

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 159.50 kWp
Randament anual specificat 1,071.59 kWh/kWp
Raportul de performanta (PR} 93.88 %
Alimentarea in retea 170,947 kWh/An
Alimentarea in retea in primul an 170,947 kWh/An
Consumul in standby (Invertor) 27 kWh/An
Emisii de CO; evitate 104,602 kg [ an

N .
\\&VEP\IFC;‘\
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Invertorul de putere si sistemul de monitorizare/operare al centralei fotovoltaice
Invertorul

Invertoarele sunt dotate cu sisteme de protectie si monitorizare

Y | ca a retelei, care urmireste in permanenti tensiunea la retea, frecventa si

impedanta circuitului. Astfel conectarea automatd a invertoarele la

' reteaua de distributie pentru injectie energie sau alimentare invertoare

L el DE timp de noapte, se realizeaza numai la respectarea conditiilor de
S QEE

conectare. Invertoarele respecti toate cerintele din norma tehnicd

"Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de
putere activa in retea", aprobati prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 228/2018.

Invertoarele propuse pentru acest proiect vor avea puterea instalatd de minim 100 kW si 60 kW
si gradul de protectie IP 65.

Aceste tipuri de invertoare se afld pe lista de invertoare acreditate Transelectrica §i de citre
operatorul de distributie, si se poate folosi pentru integrarea centralelor fotovoltaice in retelele electrice
publice din Romania.

Invertoarele convertesc energia produsa de cdmpul de panouri fotovoltaice in energie de curent
alternativ compatibila cu reteaua electrici. Legatura din acestea si reteaua internd a beneficiarului se
va face prin conectarea directa in TEG PV.

Invertoarele nu necesiti o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala,
acestea se vor alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi nevoie, consumul
pe timp de noapte fiind de <2.2 W.

Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la insularizare etc.).
Acestea vor fi acreditate ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP65 acestea se vor putea monta atat in exterior cat si in interior.
Caracteristicile invertoarelor cét si functiile de protectie §i comanda-control se regésesc 1!Lﬁ'$3 lehmca
anexata.

Invertoarele de putere trifazatd permit reglarea automata a puterii active prod sei
moduri:
v" Reglare automati staticii a puterii active produse
Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteazd permanent puterea ce
secundarul 1nvertorulu1 de putere trifazat la o Valoare de X% din puterea nommala

Prin intermediul modulului de intrari digitale disponibil la nivelul invertorului de putere se poate regla
in trepte fixe puterea livratd in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de (0%, 30%,
60%, 100%) din puterea nominala.

v" Reglare automati dinamici a puterii active produse — bucli de reglaj inchisa
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Sistemul de reglare automati dinamic3 a puterii active produse in buclid de reglaj inchisa presupune
reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea
nominald. Comanda in cadrul sistemul de reglare automati dinamici a puterii active se face in timp
real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda §i control
integrat in cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmétoarele functii:
v Functie injectie / absorbtie putere reactiva
v Functie reglaj automat tensiune — putere reactiva Q(U)
v Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de interfete de
comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intrari digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automatd dinamicad a puterii active produse se
utilizeaza interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere trifazate.
Invertorul va regla puterea livratd in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din
puterea nominald in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de comanda si control (smart
logger). Miarimile de intrare pe baza cirora dispozitivul de comanda si control va trimite comanda de
reducere a puterii livrate catre invertoarele de putere sunt asigurate prin intermediul invertoarelor de
putere (putere produsa) si dispozitivului de masura (putere consumati).

b) Varianta constructivi de realizare a investitiei;

Componentele principale ale Centralei Fotovoltaice:

- Echipamente si circuite de curent continuu (c.c.);

- Structurd metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice;
- Echipamente si circuite de curent alternativ (c.a.) + sistem monitorizare §i control,
- Instalatia electrici de iluminat exterior;

- Instalatia electrica de supraveghere video;

- Imprejmuire amplasament.

Structura metalici cu fixare la sol, inclinare 30°

metalicd prefabricati special proiectatd pen
fotovoltaice, care respectd azimutul 0° fata de axa N-S,
inclinarea 30° si geometria terenului pe careva fi amplasata,
precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de
module fotovoltaice si de incércirile suplimentare generate
de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.
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Structura proiectati este alcituita din profile tip U si tip C din otel marca S235 si 8355, zincate,
fiind formati din stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale. Stalpii impreund cu grinzile formeaza
cadre transversale, iar panele si contravantuirile verticale le solidarizeaza pe directie longitudinala.

Atat pe directie transversald cat si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm intre
panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu clemele de
prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor longitudinale din
otel zincat.

Structura de montare va asigura o indltime
corespunzitoare a marginii inferioare panourilor
fotovoltaice fatd de suprafata solului (0.7 m),
pentru a permite o functionare optimd in
perioadele cu caderi de zdpadd sau precipitatii mai
mari decit mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd
este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zipada), distribuirea acestora cétre grinzi si stilpi, iar de aici la terenul de
fundare. Sarcinile orizontale (seism si vint) sunt preluate de citre stalpii structurii, iar de aici sunt
transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri agezate ,,portrait”.
Unghiul de inclinare al structurii va fi de 30°.

' L S/ Producitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat
: . de instalare / asamblare a structurii metalice si a modalititii de fixare prin
asigurarea etanseitdtii in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o copie dupa
certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Observatie: Cuzinetii vor fi legati la priza
de pamant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind astfel fundatii

izolate care vor imbundtatii coeficientul prizei.
/""__"_"“-\

1/ etalice se \\

Inurma reahzam unui stud1u1u1 geotehnlc se va determma dacd fundatla struc
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Lucriri de amenajare imprejmuire

Pentru  evitarea  accesului  persoanelor
neautorizate in perimetrul centralei fotovoltaice s-a
proiectat o imprejmuire a incintei cu urmatoarele

| caracteristici. Detaliu prezentat in plansele anexate

J imprejmuirea se va realiza cu panouri bordurate
din plasa zincata;

o Stélpi de aliniament din teava zincata;

. Sistemul de ancoraj al panourilor pe stalpi se va
realiza cu cleme filetate;

o Poartd acces;

J Lungime imprejmuire amplasament Centrald

Fotovoltaicd: 245 ml.

de racord TEG PV, instalatia de impimantare;

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu

Conexiunile intre modulele fotovoltaice se realizeazi la tensiune continud\p
profil de pozare SM, a cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x4 mm2, cabluri ‘
fiecirui modul fotovoltaic. Conexiunile seriilor de module fotovoltaice se vor reali
conectori MC4 P67 inclusi in furnitura echipamentului.

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continud) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in aer, pe profile de
pozare GRM 35 150 FT, a cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mm?2. Conexiunile cablurilor de
energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mm2 cu cablurile de energie energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x4 mm2 se vor
realiza utilizdnd conectori MC4 MALE KST4/611-UR IP67 si MC4 FEMALE KBT4/611-UR.

Conexiunile cablurilor de energie PV-1F 0,9/1,8 kV 1x6 mm2 la primarul (tensiune continud)
invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor realiza cu conectori MC4 IP67 inclusi in
furnitura echipamentului.

Cablurile de energie PV-1F 0,9/1,8kV 1x6 mm2 sunt din Cu, cu izolatie din polietilena
reticulara, de culori rosu (+) si negru (-), rezistente la apa si UV,

B) Curent alternativ

Invertoarele de putere trifazatd unidirectional se vor conecta in tablourile de distributie
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amplasate pe structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice.
Invertoarele se vor contecta in tabloul electric general de distributie al centralei fotovoltaice cu
doui cabluri de aluminiu, unul de tip ACYABY 3x90+50 mmp si unul de tip ACYABY 3x50+25

mmp.

C) Cabluri de comunicatie

Conexiunile intre aparatul de masurd-contor electronic de energie §i secundarele
transformatoarelor de curent cit si intre aparatul de méasuri-contor electronic de energie si reteaua
electricd (informatia de tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HO7V-K
1x4mm?2.

Transferul de date dintre dispozitivul de comandd si control, §i aparatul de méasurd-contor
electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LI2YCYv (TP) 2x2x0,5mm?2 (cablu
ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor PE, izolatie exterioara intarita §i perechi torsadate).

Transferul de date dintre dispozitivul de comandi si control si invertor se va realiza prin
intermediul unui cablu tip LI2YCYv (TP) 2x2x0,5mm2 (cablu ecranat pentru transfer de date, izolatie
conductor PE, izolatie exterioara intarita si perechi torsadate).

Nota:

v" In cadrul proiectului se va intocmi si un jurnal de cabluri.

v’ Toate cablurile de energie vor fi fixate de profilele metalice prin intermediul cérom’?éfm\
utilizand bandi zimtata rezistentd UV si la intemperii. Traseele de cabluri vor fi p{éhe_t;ate conform \
schemelor electrice de proiect utilizand fasete cu eticheta. f - y

v’ Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare; '

Tabloul electric general 2 iy N X,
. \-x'“r - ——“‘./
Invertoarele se vor conecta prin cabluri de curent alternativ (c.a.), in tablourtie.de distributie, ~

amplasate pe structura metalicd de sustinere a panourilor.
Tabloul electric general de distributie al centralei fotovoltaice se va racorda in postul de
transformare de 250 kVA.

Instalatia de legare la pimant

Pentru protectia personalului de exploatare §i mentenantd impotriva atingerilor accidentale
indirecte se va realizata o instalatie de legare la pimant in conformitate cu normativele si standardele
in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de legare la pdmént se va {ine
seama si de recomandirile furnizorului de echipament in ceea ce priveste modul de legare la centura
de impamantare.Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant va fi astfel
dimensionata incét rezistenta de dispersie rezultata (Rd) va fi de maxim 1 Q.
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La instalatia Tmpimantare a centralei fotovoltaice se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin
defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric (suportii metalici de sustinere a panourilor
fotovoltaice, ingradirile din plasa metalica, portile metalice etc.).

De asemenea, la instalatia de legare la pamént se racordeazd urmatoarele:

v’ panourile fotovoltaice;
v' invertoarele;
v’ stalpii de iluminat.

Priza de pamant se va proiecta si executa In conformitate cu:
- 1 Re-Ip 30/2004 indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant.
- STAS 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutidrilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de
proiectare, executie si verificare.
- STAS 4102-1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamént.
- 1 RE-1227-2002 Normativ - Instructiuni de determinare prin masurari a tensiunilor de atingere
si de pas.
- NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei §i protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor.

Priza va fi realizatd din electrozi orizontali - bandd O1-Zn 40x 4 mm?2 si electrozi verticali de
1.5 m respectiv 2 m.

La priza de pamant se vor lega: TN \
- elementele metalice aferente centralei fotovoltaice (panouri fotovoltaice, suporn de susunere \
jgheaburi metalice, stilpi metalici de iluminat, etc.); /o h
- bara de nul a tablourilor electrice de conexiune TEG;
- bara PEN a cutiilor de jonctiune, invertorului si panourilor fotovoltaice|

a) Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet

Instalatia exterioara de protectie impotriva trisnetului este realizatd cu un
instalat pe un stilp, care oferd suporti de fixare a dispozitivelor de captare, sepa“
conductori de coborire, contor de trisnete, piese de separatie si prize de pdmant artificiale.

Legiturile de la piesele de separatie pana la priza de pamant se va realiza cu bandi de otel
zincat 40x4 mm protejatd in teava metalica.

b) Instalatia interioard de protectie la trasnet

Protectia la supratensiunile de comutatie si trasnet pentru echipamentele aferente instalatiei
solare fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descircitoarelor modulare de protectie la
supratensiuni de comutatie si trasnet montate in cutia de jonctiune a panourilor fotovoltaice si in
interiorul invertorului de putere.
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Sistemul de iluminat

Pentru iluminarea pe timp de noapte a centralei fotovoltaice s-a previzut o instalatia de iluminat
exterior, cu 6 buc. corpuri de iluminat stradal, cu o putere de 45 W, echipate cu ldmpi tip LED, grad
protectie IP65, montate pe 6 buc. stilpi metalici la indlfimea de 6 m.

Cablul de alimentare a instalatiei de iluminat exterior va fi ingropat in pamant, in strat protector
de nisip si bandi de avertizare deasupra.

Stalpii metalici de iluminat exterior se vor monta pe fundatii din beton armat cu dimensiunile
de minim 800x800x1000 mm cu buloane incastrate M12 pentru fixare sau cu bucse incastrate.

Alimentarea circuitelor aferente iluminatului exterior si a sistemului de videosecuritate se va
face din reteaua publica. |

Protectia impotriva electrocutirii se realizeaza prin legare la nulul de protectle ,sa’@amant a2 N
fiecdrui stalp si a firidelor/cutiilor din interior. i 5

Legarea la pamaént a stalpilor de iluminat exterior se va realiza cu bandi OL/40x4 mn émc%ﬁ

conectati la priza de pamant a Centralei Fotovoltaice. ( AL

Supraveghere Video

Pentru supravegherea video a Centralei Fotovoltaice se vor utiliza carhgr _
supraveghere (4 buc.) cu transmisie in retea pentru exterior si un inregistrator video cu ti:'ém&js_i_e _ig/
retea NVR (Network Video Recorder) central care va stoca imaginile pe 2 HDD (Hard Disk Drive) x
4 TB, special pentru supraveghere.

Sistemul va asigura supravegherea video pe timp de zi i de noapte a centralei fotovoltaice
(CEF) astfel incét sa se realizeze detectia si identificarea oricérei incerciri de patrundere neautorizati
in incinta centralei fotovoltaice, precum §i monitorizarea acceselor autorizate, conform prevederilor
Legii nr.333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor §i protectia persoanclor, cu
modificdrile si completarile ulterioare, precum si a HG nr.301/2012 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 333/ 2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si
protectia persoanelor.

Amplasarea camerelor video se va realiza perimetral, pe stilpii instalatiei de iluminat exterior,
astfel ca aria de acoperire si cuprinda intreaga suprafatd a Centralei Fotovoltaice.

Post de transformare in anvelopi din beton PTAb 0,4/20 KV; 250 KVA - Fundatia
postului de transformare PTAb

Pentru racordarea la reteaua electrici a centralei fotovoltaice s-a prevdzut un post de
transformare in anvelopa din beton PTAb 0,4/20 KV; 250 KVA, amplasat in cdmpul fotovoltaic.

Anvelopa postului de transformare compact este alcétuitd din elemente prefabricate care
formeaza soclul si cabina propriu zis3. Constructiv si ca structurd de suprafati, anvelopa este realizata
pentru a raspunde caracteristicilor nominale §i pentru a preveni orice fel de deformare la transport si

20| Pag



Finacon Proiectare SRL

Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1
Sector 1, Bucuresti

A

AR

FINACON

in timpul exploatirii. Placa de bazi si acoperisul au 100 mm grosime iar peretii au 70 mm grosime,

elementele fiind armate cu otel beton PC.

Compartimentul pentru recuperarea uleiului este astfel realizat incat sd nu permitd infiltrarea
uleiului in sol afectand astfel mediul exterior. Volumul acestuia este astfel dimensionat incét sd poata
acumula intreaga cantitate de ulei a transformatorului cu care este echipat postul.

Panta acoperisului este realizatd din turnare astfel incat sd permita scurgerea apei.

Usile sunt din aluminiu si sunt construite atfel incét sd asigure robustete si un grad de rezistenta

mare la coroziune.

Hidroizolatia este executati dintr-o emulsie speciala.
Asigurarea etangeititii intre elementele anvelopei se face prin utilizarea adezivilor cu

proprietati speciale.

Postul de transformare prezintd urméitoarele caracteristici tehnice §i constructive:

Caracteristici tehnice si constructive

Anvelopi de beton

Gradul de protectie impotriva impacturilor

Tip de beton

. 3 g Ik 10
mecanice din exterior
Rezistentd la vant [kN/mp] 0,7
Rezistentd la incircare planseu [kN/mp] 2,5
Calitate beton C 40/50

Rezistent la apd

Nivel seismic [g]

0,32 (Tc=1,6sec)

Amenajare locatie amplasament post de transformare

Amenajarea locatiei, incepe prin siparea unei gropi in forma dreptunghiulara, de dimensiuni
corespunzitoare postului de transformare, conform imaginilor de mai jos cu o adancime de 800mm.

X=LUNGIME Y=LATIME

Figura 1
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9

Dupa executarea sapaturii, la baza gropii se pune un strat de agregare (balast) cu o granulatie
< 31 mm, cu o grosime de 200 mm, peste care se ageaza un strat de nisip de 100 mm cu o granulatie

In continuare se taseaza foarte bine suprafata acoperitd cu nisip si se niveleazi astfel incét sa

de 3 mm.
se obtind o suprafati plana si orizontald, dupa care se poate ageza anvelopa.

piatra sau alt material similar pentru o circulatie facild a personalului de exploata
Astfel, anvelopa se va monta pe un strat de nisip sau balast, iar dupa montare se

natural din zon3 prin acoperirea cu pimant a punctului de conexiune pana la nivelul superior al cuvei.

COMPACTOR

Figura 3

S

Dupi executarea fundatiei gi punerea pe pozitie a echipamentului, pa _ﬁnfu‘[ din jurul acéstu
se indreapta, taseaza si se niveleazi, in vederea montirii ori realizirii unei boxduri din beton; dale de
cadrul
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D) Sistemul de monitorizare si control a Centralei Fotovoltaice

Monitorizarea si controlul functioniirii Centralei Fotovoltaice se va realiza prin:

- Colectarea datelor prin intermediul softului de monitorizare §i control integrat in
invertoarele fotovoltaice.

Se monitorizeaza parametrii de functionare a invertoarelor: status invertoare, control invertoare
de la distantd, parametrii in timp real putere, tensiune, frecventa, curent, etc.

- Controller-ul (smart logger-ul), compatibil cu invertoarele, dedicat monitorizarii si
gestiondrii sistemului de generare a energiei fotovoltaice.

Acest dispozitiv va conecta invertoarele solare si va monitoriza central informatii despre
modulele si invertoarele solare conectate.

Invertorul va avea un display cu indicatoare LED, si va permite conectarea utilizatorului local
prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatile colectate local spre o interfatd de comunicare care
poate fi interogatd de cétre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicaie pe
RS485 péana la smart logger-ul amplasat in tabloul electric TEG PV.

Acest logger are capacitatea de a transmite prin Ethernet sau 4G datele colectate cétre portalul

producitorului Fusion Solar.

0 mentenantd proactiva si un cost redus de operare. Prin informatile primite portalul
de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiec
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Astfel, sistemul de monitorizare si comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care
indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui portal
beneficiaza de acces gratuit pentru functiile de baza ale monitorizirii unei instalatii fotovoltaice, §i in
plus, de functii profesionale dedicate.

De asemenea, sistemul de monitorizare a Centralei Fotovoltaice va asigura colectarea de
parametrii atmosferici (radiatia solard, temperatura exterioard, viteza vantului) cu ajutorul Sensorului
de Iradiatie-Meteocontrol- Si-RS485TC-T-Tm-MB respectiv Senzorul pentru méasurarea directiei §i
vitezei vantului.

In Dispecerat sursa CET se va prevedea un PC, pe display-ul cdruia vor fi afisati permanent
parametrii de functionare a Centralei Fotovoltaice si datele energetice preluate de la invertoare si
controller. Soft-ul respectiv va permite vizualizarea parametrilor, controlul invertoarelor prin comenzi
de pornit-oprit si vizualizarea rapoartelor generate de invertoare si a erorilor de functionare.

Avantaje:

Informatia disponibila intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;

Structura inovativa de afigare a informatiei pentru un management optim;

Tablouri de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice pentru o vedere de ansamblu
eficientd;

» Analiza compresivi a informatilor inregistrate care salveaza timp si reduce pierderi de energie.

YV VV

Manager de date si control a energiei electrice - Huawei Smart Logger 3000 A

Managerul de date si control este amplasat in tabloul electric de racord
TEG PV, si are rolul de a integra toate informatiile instalafiei. Acesta preia datele
de consum de la analizorul de calitate, si datele de productie de la invertoare,
prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi si ruleze o bucld de reglaj active prin care
se poate seta o limitare a exportului, respectiv a surplusului de energie electrica
produs de CEF care in anumite momente nu este consumat. Acest lucru este
realizat prin transmiterea unui semnal de citre managerul de date si control citre
invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care invertoarele sunt
(3] comandate s3 isi limiteze productia in limita consumului cerut de citre Beneficiar.
Managerul de date va controla in permanentd bucla de comunicatii cu
invertoarele, iar in cazul in care va detecta ca nu existd comunicatie cu acestea,
va actiona releul de protectie ZIEHL amplasat in tabloul electric de record PV si
i va declansa contactorul care va deconecta CEF.Acesta va transmite datelecitre
portalul pus la dispozitie de producitor, toate setarile si momtor}ﬁrea putdndu-s se X N
zi = realiza local sau de la distanta.
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Smart senzorul — Huawei Smart Sensor DTSU666-H

Smart senzorul este amplasat in tabloul electric de racord, si are rolul de a prelua
masura de tensiune din clemele TEG si mésura de curent de pe alimentarea generala a
TEG existent Beneficiar prin transformatoarele de curent. Acesta va transmite apoi
aceste date citre Smart Logger printr-o bucld, separatd de comunicatie de tip RS485.
AT Transformatoarele de curent sunt puse la dispozitie impreund cu smart senzorul.

Releul de protectie — Ziehl UFR1001E

Releul de protectie este amplasat in tabloul electric de racord TEG PV, si
are un rol dublu: de a asigura protectia de antiinsularizare a CEF si de a
deconecta CEF in cazul in care nu exista comunicatie cu managerul de date si

control, fiind conectat pe o bucla separatda RS485 fatd de invertoare: R
Acesta va asigura toate functiile de protectie solicitatede citre operator_pl\\
de distributie. N

/ ")'J

\
I

A
Regula fundamentald a protectiei impotriva socurilor electrice consta in ace¢a ca partile rz}gjye" J
periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale de functionare. Aceasta sexgalizeazi prin
protectia de bazi (,,protectie la atingere directd”): ==
v" Izolatia de bazi a partilor active-partile active trebuie sé fie acoperite complet cu o izolatie care
se poate indepirta numai prin distrugere. Pentru echipament izolatia trebuie sa indeplineasci
prescriptiile din standardele relevante pentru echipamentul electric.
v’ Bariere sau carcase-partile active trebuie si fie instalate in interiorul carcaselor sau in spatele
barierelor care asigura un grad de protectie cel putin IPXXB sau IP 2X
v Scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza atit pe partea de tensiune continud cit
si pe partea de tensiune alternativa; utilizarea aparatelor de protectie cu separare vizibild a
contactelor;
v Se interzice interventia asupra echipamentelor si instalatiilor electrice fara folosirea mijloacelor
individuale de protectie electroizolante certificate;
v Executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de citre persoane calificate;
v’ Executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor Hotérarii
Guvernului nr. 1146/2006;
v' Elaborarea unor instructiuni de lucru;

Protectii pentru asigurarea securititii

/
/;

Pirtile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune sa nu devind parti active
! jung P
periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin “protectia la defect” (“protectie la
atingere indirectd”).
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Standarde si normative
Acte normative ce vor fi folosite la stabilirea solutiei de proiectare a instalatiilor electrice.

v" Ordin ANRE 30/2013 - Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”.

v" PE 101/85 ,Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transformare cu
tensiuni peste 1 kV (republicat in 1993)”.

v" PE 102/86 ,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie
cu tensiuni pand la 1000 V c.a. in unitdtile energetice (republicat in 1993)”.

v' PE 103/1992 ,Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitiri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit™;

v" PE 112/93 ,Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din centrale si statii
electrice”;

v" PE116/94 ,Normativ de incerciri si misuritori la echipamente si instalatii electrice”

v" PE 134/95 ,Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea peste 1 kV”;

v' PE 143/94 ,Instructiuni privind limitarea regimului nesimetric si deformant in retelele
electrice”.

v" PE 148/94 ,Instructiuni privind conditiile generale de proiectare antiseismicd a instalatiilor
tehnologice din statiile electrice”;

v" PE 501/85 , Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor electrice ale
centralelor si statiilor”.

v" PE 504/96 ,,Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor electrice-
vol. III — Sisteme de protectie si automatizari;

¥v" NTE 007/08/00 ,,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”;

v" NTE 002/03/00 ,,Normativ de incercari gi masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control si automatizari din partea electrici a centralelor si statiilor”;

v" NTE 401/03/00 ,Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in
instalatii electrice de distributie de 1-110 kV”’;

v' 17-2011 ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor”.

v" ORDINUL ANRE 4/2007 ,,Norma tehnicd privind delimitarea zonelor de protectie §i de
siguranti aferente capacitatilor energetice”;

v ORDINUL ANRE 49/2007 pentru modificarea §i completarea ,,Normei tehnice privind
delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd aferente capacititilor energetice-Revizia I”” aprobata
prin Ordinul ANRE nr. 4/2007;

v’ 1.E-Ip 24-86 ,Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 6- 110 |V DISﬂQZ,!_tll
constructive”;

v' 1 RE-Ip 35/1-04 Indreptar de proiectare si executie pentru retele de médle tensiune cu neu\mJI \
legat la pamant prin rezistenta”;
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v" 1 RE-Ip 35/2-92 Indreptar de proiectare pentru retele de medie tensiune cu neutrul legat la
pamant prin rezistentd. Instalatii de legare la pimaént pentru liniile aeriene, cabluréile subterane, statiile
si posturile de transformare”;

v 1.E-Ip 25-95 Indreptar de proiectare a statiilor electrice . Servicii proprii de curent continuu;

v" FT 4-93 Fisa tehnicd. Metode de verificare a liniilor electrice de energie in cablu de 1- 35kV;

v' 1.E-Ip 26-82 , indreptar de proiectare a statiilor electrice. Servicii proprii de curent alternativ”.

v Ordinul ANRE nr. 208/2018 ,,Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la refelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si
centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg)”.

¢) Trasarea lucririlor

Terenul propus pentru amplasarea centralei fotovoltaice se afla In Comuna Dréiguseni, Judetul
Botosani, pe teren inscris in cartea funciara la nr. 57524.

Pentru construirea centralei fotovoltaice s-a realizat o ridicare topograficd pe baza céreia s-a
stabilit pozitia constructiei pe teren. Ridicarea topografica este realizata in coordonate Stereo 70.

o
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-Suprafata totala a terenului conform extrasului de Carte Funciari nr. 57524 —3.000 mp
-Suprafata construitd — 3.000 mp

In prezent parcela pe care se vor amplasa panourile fotovoltaice este libera de constructii.
Pentru realizarea centralei fotovoltaice se vor realiza constructii care modifica indicatorii POT
si CUT.
Astfel, se obtin urmdtorii indici teritoriali:
Coeficienti urbanistici:
Pentru terenul identificat cu extrasul de Carte Funciard nr. 57524

Suprafete ocupate:
Aria ocupati de panouri + conexe 3.000 mp
- Panouri fotovoltaice = 2.460 mp
- Suprafata totald a panourilor 2.460 mp / Suprafata totala a terenului 3.000 = 82 %

- Post trafo = 12,5 mp
- Suprafata totald a postului trafo 12,5 mp / Suprafata totald a terenului 3.000 = 0,42 %

- imprejmuire + Iluminat + Panouri fotovoltaice + Post trafo = 3.000 mp

Aria terenului = 3.000 mp
POT =3.000/3.000=1%
CUT =3.000/3.000=1%

In anexele mentionate mai jos se regaseseste trasarea in detaliu a proiectului centralei fotovoltajce:
- Plan de situatie Ir'f
- Plan cadastral {
- Plan amenajare imprejmuire l
- Plan topografic \
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d) Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Sindtate si securitate in munca

Lucririle proiectate se incadreazi in prevederile normelor de securitate si sinitate in munci
in vigoare, si anume:
Instructiuni proprii pentru sindtate i securitate in munci ale prestatorului;
Legea nr. 319/2006 —,,Legea securitatii si sandtatii in muncd” modificatd si completatd ulterior;
HG 1425/11.10.2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006;
Hotirarea 300/din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru santiere;
Hotirarea nr.971 din 26 iulie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munci;
Hotararea nr.1048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea de citre lucratori a echipamentelor individual de protectie la locul de munci;
v" Hotararea nr.1091 din 19 august 2006 privind cerintele minime de securitate $i sdndtate pentru
locul de munci;
v" HG nr.1051/2006 Privind cerintele minime de securitate gi sinatate pentru manipularea manuala
a maselor care prezinti riscuri pentru lucratori, in special afectiuni dorsolombare;
v" HG nr.1146/2006 Privind cerintele minime de securitate i sinatate pentru utilizare in munci de
catre lucratori a echipamentelor de munca;
v' HG 1028/2006—utilizarea echipamentului cu ecran de vizualizare;
v" HG. 1022/10.09.2002- Hotarare privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol 3
viata, sdndtatea, securitatea muncii §i protectia mediului; § ]
v Nu este necesari elaborarea de norme noi de protectia muncii. {/ / ,xf

AN NI NN

<

Miisuri de securitate si siinitate in munca la executarea lucririlor

v" Lucririle se vor executa in strictd conformitate cu prevederile ,,Instructiuni propm pentru sanatate /
si securitate in munca ale constructorului” si ,,Instructiunilor proprii pentru san\ﬁlate si securitate
in munci distributia energiei electrice” ale constructorului, respectiv: e

v Inainte de inceperea lucririlor se va incheia o conventie de lucrari intre Executant si distribuitorul
de energie electrica din zona in care se desfasoara lucrarea.

v" Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile concrete ale locului
de munca, astfel sa fie asiguratd securitatea executantului este conditie obligatorie de incepere a
executiei lucrarilor.

v" Conducitorii locului de munca trebuie si identifice pericolele de accidentare posibile i sd doteze
lucratorii cu EIP capabile sd elimine aceste pericole.

v La organizarea locului de munca amplasat la inil{ime trebuie respectate si aplicate prevederile §i
reglementirile de securitate a muncii in vigoare, referitoare la posibilele pericole de accidentare
specifice activitatilor depuse in acel loc de munci, altele decét pericolul ciderii lucritorilor in
gol.

v Daci, in timpul lucrului la inalfime, existd pericole de accidentare, altele decat pericolul caderii
in gol, lucratorii trebuie sa poarte EIP specifice acestor pericole. Purtarea EIP, altele decat cele
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specifice pericolului caderii in gol, nu trebuie s influenteze in nici un fel capacitatea de protectie
a EIP specifice pericolului caderii in gol.

v Lucratorii trebuie instruiti in functie de natura pericolului existent, privind modul de purtare a
EIP in conditiile specifice lucrului la indl{ime

v Conducitorul lucrérilor trebuie sd asigure alegerea §i functionalitatea optima a instalatiilor si
dispozitivelor necesare fiecdrei faze tehnologice sau fiecarei operatii specifice.

v Conducitorul locului de munci trebuie sa verifice zilnic integritatea si starea de functionare a
instalatiilor, dispozitivelor si sculelor folosite pentru lucrul la inaltime precum si modul de
asigurare a lucritorilor de a nu cidea in gol in timpul lucrului. Pentru orice defectiune sau lipsa
constatatd trebuie s opreasca lucrul si accesul lucritorilor §i s3 asigure remedierea celor constatate.

v' Lucratorii trebuie instruiti $i verificati cu privire la modul de utilizare a instalatiilor, dispozitivelor
si sculelor in conditiile lucrului la indltime.

Lucririle se vor executa in instalatia de utilizare a clientului, respectandu-se masurile tehnice

de protectie a muncii la scoaterea de sub tensiune a instalatiilor:

v Intreruperea si separarea vizibild pentru zonele de lucru;

v In locurile unde au fost montate ménere electroizolante se vor monta indicatoare de securitate
avand inscriptia ,,NU INCHIDE! SE LUCREAZA”;

v Identificarea instalatiei sau a partii din instalatie la care urmeazi a se lucra se va realiza de catre
admitent impreund cu seful de lucrare;

v Se va delimita material zona de lucru;

Se vor lua masurile tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturd neelectrici;

Persoanele care executd masurile tehnice de scoatere de sub tensiune a instalatiilor (separarea

electrica, verificarea lipsei tensiunii, legarea la pdmant si 1n scurtcircuit) trebuie sé utilizeze, dupd

caz, urmitoarele mijloace individuale de protectie: cascd de protectie a capului cu vizierd de

protectie a fetei, manusi electroizolante, inciltiminte electroizolantd si costum-din fesdturd

termorezistenta;

v" La Incircarea, descdrcarea §i manipularea tamburilor cu conductoare; se .vor respecta
instructiunile proprii ale constructorului. f

ANERN

Miisuri de securitate §i sinitate in munca pentru lucrul la ‘in{lltime \\

neuropsihice necesare lucrului la inaltime.

v Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, in conditiile lucrului la
indltime, trebuie numit un conducitor al locului de munca, care conduce operatiile, stabileste
misurile de securitate necesare si supravegheaza permanent desfasurarea acestora respectind
prevederile Normei specifice de securitate a muncii privind manipularea, transportul prin purtare
si cu mijloace mecanizate si depozitarea materialelor.

v" Toti cei care lucreazi in conditiile lucrului la indltime, indiferent de domeniul de activitate, vor
purta echipament individual de protectie, specific elimindrii pericolului ciderii in gol.
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v’ Este interzisa utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu sunt realizate si certificate
in conformitate cu standardele si normativele de echipamente de protectie in vigoare.

v" Pentru lucrul la inil{ime micd, de la caz la caz, in functie de gradul de pericol existent si de
conditiile concrete, specifice domeniului de activitate respectiv, organizarea locului de munca
trebuie sd fie facuti luindu-se toate sau numai o parte din maisurile tehnico-organizatorice
previzute pentru lucrul la iniltime, astfel cd pericolul caderii in gol a lucrétorilor sa fie eliminat.

v Lucratorii sunt obligati sd foloseascd echipamentul individual de protectie a muncii pe timpul
lucrului precum si la accesul la si de la locul de munca si sd-1 pastreze in conditii bune de utilizare.

v" Lucrul la indltime este permis numai daci locul de munca a fost amenajat si dotat din punct de
vedere tehnic si organizatoric astfel incat sa previna ciderea de la iniltime a lucratorilor.

v Accesul la si de la locurile de munca amplasate la iniltime trebuie asigurat impotriva céderii in gol
a lucritorilor.

v Lucrul la inaltime trebuie sd se desfigoare numai sub supraveghere. In functie de complexitatea
lucririlor si a gradului de periculozitate existent, persoana desemnati pentru supraveghere este
conducitorul locului de munca sau conducitorul lucririlor respective, sau altd persoana desemnata,
echivalentd ca functie.

v Inainte de inceperea lucrului, persoana desemnati cu supravegherea activititii trebuie si verifice
daci au fost asigurate toate misurile de securitate necesare pentru prevenirea accidentarii §i
imbolnavirii lucratorilor.

v" Scirile rezemate trebuie sa fie rezistente §i ugoare, conform standardelor in vigoare. Pentru cele
executate din lemn, se va utiliza lemn uscat cu fibre drepte si fara defecte.

v" Lungimea totald a scarii trebuie stabilitd astfel incét sa dea posibilitatea lucritorului sa lucreze
stand pe o treaptd care se afli la o distantd de cel putin 1 m de la capétul superior al scérii.

v' Picioarele scarilor trebuie bine fixate, pentru a evita alunecarea scdrilor si caderea lucratorului. in
cazul in care conditiile de lucru permit fixarea scirii sus , atunci se fixeazd carlige la capetele
superioare ale ramelor longitudinale .

v Pentru ca scara sa nu alunece, capetele inferioare ale ramelor longitudinale trebuie dotate, de la caz
la caz, cu saboti metalici cu capete ascutite sau cu saboti de cauciuc.

v' Scirile duble, care se desfac, trebuie dotate cu dispozitive cu lant care sa nu permitd desfacerea lor
accidentala in timpul lucrului.

v Franghiile de siguranti (franghii, cabluri, lanturi) denumite §i mijloace de legdtura trebuie si aiba
o lungime maxima desfasuratd de 2m.

v' Utilizarea EIP este permisd numai prin prinderea sa sigurd de un loc de ancorare (fix sau mobil).
In cazul utilizirii EIP mobil, acesta trebuie sa aiba asigurat un traseu continuu, fard intreruperi ,
aceiasi parametrii de rezistenta pe toata lungimea lui si sa asigure acelasi grad de securitate fafd de
zona de pericol de accidentare prin cddere in gol.

v" EIP ca sistem de oprire a ciderii de la inaltime trebuie sa aibd centura propriu-zisa prevazuta cu
bretele pentru umar, picioare §i sezut. \

v Pentru lucrul pe suprafete inclinate sau foarte inclinate este obligatoriu ca reglarea EIP, atat pentru
accesul la si de la locul de munci cét si pentru lucrul propriu-zis, s3 s¢/ faca astfel ca:in cazul \
pierderii contactului cu suprafata respectiva, lucriatorul si nu cadi mai mlﬁlt de 0,5 m: '




&

Finacon Proiectare SRL

Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1 ﬂ

Sector 1, Bucuresti FINACON

Fringhia de siguranta se prinde fie de centura propriu-zisa, fic de bretelele de umir de pe spatele
lucritorului si de locul de ancorare prin intermediul unui opritor.

Mecanismul sistemului de oprire a ciderii trebuie sa actioneze astfel ca lucratorul si nu cadd mai
mult de 0,5 m. In cazul lucrului cu un sistem de oprire a ciderii, trebuie asigurat un spatiu de cadere
sub cota locului de munca de minimum 1 m fard proeminente, muchii sau alte obstacole.

Pentru lucrul la indltime, purtarea centurilor de siguranta este obligatorie, daci masurile integrate
de amenajare si de dotare a locurilor de munca nu elimina pericolul céderii in gol.

Centura de siguranta trebuie folosit3 fie ca mijloc de sprijin al corpului, fie ca mijloc de protectie
prin suspendarea impotriva cdderii in gol, fie ca mijloc de oprire a accesului intr-o zond periculoasa.
Este interzis a se folosi centura pentru alte functii de protectie decat cele pentru care a fost
proiectata.

Inainte de utilizare, centura de siguranta si accesoriile trebuie verificate in mod obligatoriu. Prin
examinarea cu atentie se verifica cusiturile, cordoanele partilor metalice, fringhiile, carligele de
siguranti, niturile etc.

Pentru lucrul la indltime, indiferent de domeniul de activitate, este obligatorie purtarea cistii de
protectie. Persoanele care coordoneazi, controleazi si indruma procesul de munca vor purta
obligatoriu casca de protectie atunci cand 5i desfagoara activitatea in conditiile lucrului la inalfime.
Pentru lucrul la inaltime mici, de la caz la caz, in functie de gradul de periculozitate si in conditiile
concrete de munca, lucratorii trebuie dotati cu casca de protectie.

inainte de i mceperea lucrului este obligatorie verificarea de citre lucrétor a integritafii cé;.»tii de

.....

Casca de protectie se va fixa obligatoriu folosind curelele de prindere. : ‘
Este interzisa folosirea castii de protectie daca aceasta prezinta sparturi, fisuri dle caiotel defecnun '--\
ale sistemului de amortizare etc. Casca defecta trebuie scoasa imediat din LT

\

Instructiuni de incarcare-descarcare a mijlocului de transport auto \\ \ ,'é )

Locurile destinate pentru operatiile de incércare si descircare a mijloacelor de. transpurt treb
prevazute cu cdi de acces amenajate corespunzator §i spatii de intoarcere cu o ra%% € curbura car
si permitd o manevrare nepericuloasa. Pe timp de iarna, céile de acces trebuie curifate dezapada
si gheatd si presdrate cu nisip, zgurd, etc. Pe timp de noapte aceste locuri trebuie sd fie bine
luminate.

Operatiile de incdrcare-descircare trebuie executate numai sub supravegherea permanentd a
conducitorului formatiei de lucru, instruit special in acest scop, care va stabili procedeul de lucru,
nepericulos. In lipsa conducitorului; operatia trebuie condusa de ajutorul acestuia.

Daca formatia de lucru se imparte in doud sau trei echipe, fiecare din ele trebuie condusd de cétre
un responsabil numit dintre muncitorii cu experienta.

Inainte de inceperea operatiilor de incircare-descircare, conducitorul formatiei va intocmi un plan
de lucru si de repartizare a sarcinilor pe muncitori, ardtdndu-i detaliat fieciruia locul si obligatiile
ce-i revin, verificind totodatd functionarea corecta a utilajelor, dispozitivelor §i sculelor ce se vor
utiliza.

32| Payg



Finacon Proiectare SRL A

Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1
Sector 1, Bucuresti FINACON

v In cazul executirii unor operatiuni deosebite, explicatiile asupra modului de lucru, trebuie insotite
de demonstrarea practicd a metodelor ce urmeaza a fi aplicate. Lucrdrile trebuie incepute numai
dupi ce conducitorul formatiei de lucru s-a convins ca toti lucritorii au inteles si si-au insusit
obligatiile ce le revin.

v Daci in timpul lucrului apar modificari privind conditiile de manipulare, conducatorul formatiei
de lucru trebuie si instruiasca personalul din formatie asupra noilor conditii de lucru.

v Inainte de a trece la incarcarea unui mijloc de transport, conducitorul formatiei de lucru trebuie sa
controleze starea lui, insistand asupra platformei pe care se ageazi sarcina, obloanelor, incuietorilor
si sigurantelor. Mijloacele de transport necorespunzitoare nu trebuie admise la incarcare.

v Inainte de inceperea operatiilor de incircare-descircare a unui mijloc de transport, acesta trebuie
asigurat contra deplasirii necomandate, prin cuplarea sistemului de franare de ajutor pe teren
orizontal si a sistemului de frinare de ajutor gi saboti de oprire pe teren in panta.

v’ Alegerea mijloacelor ajutitoare pentru operatiunile de incircare-descarcare (unelte, cdrucioare)
trebuie facutd de catre conducitorul formatiei de lucru, in functie de felul, volumul si greutatea
materialului de natura terenului si tipul mijlocului de transport.

v La manipulare muncitorii trcbuie si se asigure ca obiectele respective se pot prinde sigur cu
uneltele de apucare sau cu minile.

v Inainte de a efectua operatia de incircare-descircare, conducitorul formatiei de lucru trebuie si
examineze ambalajele materialelor pentru a evita ranirea mainilor in cuiele iesite, agchii, muchii
ascutite, fier balot, etc. Nu se vor incirca materialele ale caror ambalaje sunt deteriorate.

v Materialele incdrcate in mijlocul de transport trebuie si fie uniform repartizate pe platforma
acestuia si asigurate impotriva deplasarii, rasturndrii sau céderii In timpul transportului. Asezarea
materialelor va fi ficutd in asa fel incat conducatorul mijlocului de transport sd aiba asiguratd o
buni vizibilitate.

v Materialele ambalate care depasesc indltimea obloanelor, trebuie sa fie ancorate sau legate bine cu
franghii, lanturi s.a. pentru a nu cidea din autovehicul, in timpul mersului. Legarea incircaturii
care prezintd muchii tiioase se va face astfel incat in timpul transportului si nu se produci
deteriorarea sau desfacerea legaturilor.

v' Materialele in vrac nu trebuie si depiseascd indlfimea obloanelor autovehiculului si nici
capacitatea de incdrcare a acestuia. In cazul cand incircitura are o greutate specificd mica,
nedepasind capacitatea de incarcare admisa, se pot utiliza indltitoare de obloane.

v Materialele pulverulente trebuie acoperite cu prelate pentru a evita 1mpra§t1erea lgr m““ttmpu\\
transportulul

v Inainte de inceperea dezlegirii incarcaturii, conducitorul mijlocului de tran;sport trebuie sé T
convinga personal ci nu se afld persoane in zona potential periculoasa. ;

{
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Norme de securitate si sinitate in muncid pentru executia instalatiilor electrice
fotovoltaice

La intocmirea proiectelor se vor respecta normele de protectie a muncii specifice, in
conformitate cu normativele in vigoare la data respectiva.

Pericole de accidentare avute in vedere:

v' Electrocutdri sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui element
aflat normal sub tensiune;

v' Electrocutiri sau arsuri prin atingere indirectd: protectia impotriva atingerii unui element (carcasa
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si
cdderi de conductoare etc.;

Pericole de accidentare avute in vedere la instalatia de legare la pamant:

v Electrocutdri sau arsuri prin atingere directd: protectia impotriva atingerilor nedorite a unui
element aflat normal sub tensiune;

v"  Electrocutdri sau arsuri prin atingere indirectd: protectia impotriva atingerii unui element (carcasi
sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi §i
céderi de conductoare etc.;

Maisuri de securitate si sandtate a muncii:

v’ Protectia impotriva atingerilor directe:

o echipamente in carcase inchise;

o folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucréri de exploatare;
v" Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv stelaje si

invelisuri metalice ale cablurilor:

o legarea la pimant;

o egalizarea potentialelor.
v Blocaje impotriva actiondrilor gresite la aparatele de comutatie.
v Prevederea cchipamentelor corespunzatoare mediului in care se instaleaza;
v’ Verificari in vederea punerii in functiune:

o misurarea rezistentelor de izolatie;

o verificarea legaturilor la instalatia de protectie;

o misurarea rezistentei de dispersie in pamant: \

Verificarile si incercirile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel cE)ncepu'te organizdte
si desfagurate incat si se prevind accidentele prin electrocutare, incendiile §i explezule Nu
permisa depasirea valorilor limitd de lucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie. Instalatla
va fi pusd in functiune (chiar si pentru probe ) numai dupi ce s-au montat toate dispozitivele de
protectie necesare (inclusiv procurarea mijloacelor de protectie). Orice interventie in instalafia electrica
se va face numai dupa verificarea lipsei tensiunii in instalatie. Pentru a fi protejat impotriva factorilor
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de risc, personalul muncitor va purta obligatoriu echipament individual de protectie corespunzator
activitatii executate la locul de munca.

Verificarile si Incercdrile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel concepute, organizate
si desfisurate incAt si se previna accidentele prin electrocutare, incendiile si exploziile. Manevrele la
echipamentele aferente instalatiei solare fotovoltaice vor fi executate numai de citre personal de
specialitate. Toate locurile periculoase vor fi semnalizate prin tablite indicatoare de securitate.

Masuri de securitate si siniitate in munca Ia punerea in functiune si exploatare de proba

v Pe intreaga perioadd de punere in functiune si exploatare de probd se intocmeste de citre
beneficiar §i constructor un grafic desfagurdtor pe parti ale lucrarilor energetice cu precizarea
operatiunilor, masurilor de protectia muncii i probelor necesare.

v Punerea in functiune a instalatiilor proiectate se va face dupa verificarile corespunzatoare,
rispunzitor de respectarea instructiunilor de securitate §i sanatate fiind personalul de executie si
exploatare Insércinat in acest scop.

v" Se vor respecta prevederile Instructiunilor proprii pentru sénatate §i securitate in munca
distributia energiei electrice ale constructorului.

Incadrarea in normele PSI

Proiectarea instalatiilor se va face in conformitate cu prevederile normativelor PSI in vigoare,

specifice ramurii energiei electrice §i termice, §i anume:

v Legea nr 307/2006 privind apérarea impotriva incendiilor;

v Normelor generale de aparare impotriva incendiilor aprobate prin Ordinul nr. 163 din 28.02. 2007
al MAI;

v' 1.7/2011 “Normativ privind proiectarea , executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor’”;

v" PE.009/1993 “Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice si termice”;

v" NTE007/08/00 “ Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”

v" "Norma tehnicd" privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacaltatﬂm"\
energetice- Revizia [ aprobatd prin Ordinul ANRE nr.49/29.11.2007;

v Principala misurd constd in respectarea distantelor normate intre 1nsta1atule prmectate §i

constructiile existente in zona. /

Dotari NPM si PSI \

Cuprind semnele gi indicatoarele pentru securitatea si sadndtatea in mﬁnca ﬁpeo:flce .
echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate in conditiile specifice fiecdre1 instalatii $: aterle"ﬂt:
de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special care se vor instala In locuri csare si nu i
libera circulatie, atit in conditii normale cét si In caz de pericol
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Protectia mediului

In acest proiect se vor utiliza materiale moderne, avind un impact redus asupra mediului
inconjurdtor. Evaluarea impactului aspra mediului inconjuritor trebuie analizatd in acord cu regulile si
normele impuse n Romania si cu normele §i recomandarile europene referitoare la protectia mediului.
Este de agteptat ca proiectul sd aibd un impact favorabil asupra mediului, atét la scari locala cét i la
scard globala. La executia lucrarilor, care nu afecteaza mediul inconjuritor, se vor respecta prevederile
legii protectiei mediului nr.265/2006. Evaluarea impactului aspra mediului inconjuritor trebuie
analizatd in acord cu regulile si normele impuse in Roménia si cu normele §i recomandarile europene
referitoare la protectia mediului, atit pentru perioada implementirii proiectului, cat si pentru perioada
functionarii statiilor (dupa implementarea prezentului proiect).

Este de agteptat ca proiectul sa aibd un impact favorabil asupra mediului prin cresterea
sigurantei si imbunétitirea in alimentarea consumatorilor conectati la refeaua interna a Beneficiarului.

La elaborarea prezentului proiect tehnic s-a tinut cont de urmatoarele prevederi legale:

v" HGR nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile periculoase

v" HGR nr. 1213/2006 privind stabilirea procedurii - cadru de evaluare a impactului asupra mediului
pentru anumite proiecte publice si private

v Lege nr. 265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind
protectia mediului

v Ordin nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiend si a recomandarilor privind mediul de
viatd al populatiei

v Ordin nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementérii privind evaluarea poluarii mediului

v Ordin nr. 860/2002 pentru aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de
emitere a acordului de mediu

v" Ordin nr. 1026/2009 privind aprobarea conditiilor de elaborare a raportului de mediu, raportului
privind impactul asupra mediului, bilantului de mediu, raportului de amplasament, raportu1u1 cl_e_
securitate si studiului de evaluare adecvata y

v Ordin nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populq{lm generale lag >
campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz

v' OUG nr. 16/2001(r1) privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile
v" OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului . /S /
v" OUG nr. 243/2000 privind protectia atmosferei N\ D / j
R /
N X >

S

Principalele masuri care au fost luate astfel incat impactul asupra mediului sa fie cat mai redus //
sunt urmitoarele: e

v’ echipamentele proiectate nu produc emisii de poluanti, deci din acest punct de vedere instalatiile
proiectate nu produc impact negativ asupra atmosferei;
v dupa efectuarea lucrarilor, constructorul este obligat sa refaca spatiile afectate;
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v’ pentru protectia agezirilor umane din zond, executarea lucririlor si exploatarea obiectivului va fi
facutd fira depisirea nivelului de zgomot admis;

In conformitate cu OUG 195/2005, privind protectia mediului, lucrarile nu trebuie sa afecteze
mediul inconjurator. Lucririle nu se desfisoard pe domeniul public ci In incinta Beneficiarului deci nu
presupun achizitia unor terenuri noi.

Pentru a nu produce impact asupra mediului ambiant, se vor respecta urmaétoarele conditii:

v’ se utilizeazi numai materiale certificate, care nu au impact asupra mediului (nu degajad vapori
toxici, nu produc substante poluante in contact cu factorii atmosferici, nu afecteazi terenul pe care
se amplaseazd constructiile respective)

v" materialele aduse la locul de lucru se vor depozita cit mai ordonat, avand grija sa nu fie deranjate
vecindatatile.

Este posibil ca in timpul executiei lucrarilor si se produca praf, precum si zgomote, dar acestea
nu afecteazi populatia si sunt efecte temporare, fard consecinte permanente. Ambalajele si deseurile
proprii ale constructorului (deseuri de ambalaje farad/cu reziduuri periculoase, absorbanfi cu substante
periculoase, deseuri menajere, etc.) vor fi predate agentilor economici autorizafi pentru
valorificarea/eliminarea lor.Este interzisi aruncarea sau abandonarea deseurilor, arderea sau
neutralizarea lor in instalatii, respectiv locuri neautorizate acestui scop.

Protectia apelor

v" Instalatia fotovoltaica proiectatd nu produce agenti poluanti pentru apele subterane i supraterane.

Protectia aerului a9

v’ Instalatia fotovoltaici nu produce agenti poluanti pentru aer, in timpul exploatirii neexistdnd nici \
o forma de emisie de noxe a cablurilor electrice. Pe durata de viati a centralgi"rfotovoltaice se vor\\..\
reduce emisiile echivalente a 104.602 tone COo. {.f \

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor N = / /

v Instalatia fotovoltaica nu produce zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste modul \de-\l\ugrli; fu‘cfﬁ’r'i'le/
de constructii — montaj specifice, transportul materialelor pentru constructia lirﬁéif%e:ﬁﬁ/e
concluzia ci nu se necesita stationarea in zona pe o durati indelungata ci doar pentru descércatul
materialelor.

v" Lucririle proiectate se vor realiza doar in acele intervale orare ce nu perturbd locuitorii din zona —

daca este cazul.
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Protectia impotriva radiatiilor

v' Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni sau animale.
Distantele de amplasare fatd de restul obiectivelor sunt cele admise in conformitate cu legislatia in
vigoare.

e) Organizarea de santier

Managementul calitéitii

Executantul rispunde, potrivit obligatiilor care ii revin, de calitatea executiei lucrdrilor, cu
respectarea in totalitate a solicitdrilor Beneficiarului ce vor fi cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini, si
a standardelor si reglementirilor in vigoare, cu referire la asigurarea calititii.in conformitate cu OUG
nr.95/11.07.2002 si Ordinul MIC nr.293/8.11.1999 lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente i
instalatii tehnologice vor face obiectul unui sistem de verificare a calitifii.

Lista reglementarilor aplicabile este urmatoarea:

v Legea Nr. 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

v" Ordonanta Nr. 95/1999 privind calitatea lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;

v' HG Nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata, sinatate,
securitatea muncii si protectia mediului;

v" Ordinul comun MEC/MT/MDLPL Nr.915/465/415/2008 privind aprobarea conditiilor
contractuale generale si speciale la incheierea contractelor de lucrari; .

v Legea440 din 27 iunie 2002 pentru aprobarea OG nr. 95/1999 privind calitatea lucran]or de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale; /

v Legea 10 privind calitatea constructiilor. (*' !

(
_A{;, |
\.

Obligatiile executantului

v sa verifice documentatiile primite si sd ingtiinteze imediat Beneficiarul cu ﬁ(wlre la erorie! $1-°
inexactititile constatate sau presupuse; \ U )

sa utilizeze numai materiale de calitate, cu respectarea prevederilor din Caiett --.xj_g“ @iﬁly ’

documentatiile de executie, cartile tehnice;

sd asigure transportul, manipularea, stocarea de materiale, scule si utilaje in cele mai bune conditii;

sa evite avarierea echipamentelor existente cu utilajele utilizate;

sa verifice vizual intregul echipament;

sa intocmeasca planul calitdtii pentru lucrarile executate conform SR - ISO 10005/99, care va fi

aprobat de Beneficiar inainte de inceperea lucrarilor. Planul calititii si urmarirea calitafii lucrérilor

se va asigura prin efectuarea verificdrilor si receptiei lucrdrilor conform programului pentru
controlul calita{ii pe faze determinante, ce va fi realizat la urmétoarele faze de proiectare.

AN

ANANEL NN
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Planul de management al calitéitii

Executantul va detalia procedurile de asigurare a calitétii pentru toate componentele furniturii,
incluzand echipamentele si serviciile asociate acestora. De asemenea Executantul va detalia modul de
tratare a neconformitatilor sub aspect documentar, procedural si functional.

Executantul si/sau subcontractantii acestuia vor face dovada ca isi desfagoard activitatea de
proiectare, fabricatie, service, testare gi verificare finala, avand ca suport un sistem de Asigurarc a
Calititii bazat pe standardele de calitate IS0 9001.

Planul de management al calitatii trebuie sd contind Descrierea modului de organizare a
Executantului, pentru realizarea contractului:

echipa de proiect si fluxul relational in cadrul echipei de proiect;

responsabilitatile membrilor echipei de proiect;

persoancle de contact pe diferite etape de executie a contractului;

resursele umane, responsabilititile si resursele materiale necesare realizdrii fiecdrui

proces/activitate;

modul de derulare a verificarilor pe flux realizat de Executant inregistrarile emise si modul de

informare a Beneficiarului;

circulatia documentelor in cadrul entititii Executantului si la interfata cu Beneficiarul;

inregistrarea si tratarea observatiilor Beneficiarului pe parcursul executiei lucrarllor sau_la

documentele transmise de Executant; 7 S

v" modul de identificare, inregistrare a neconformitatilor, corectarea acestora, ac{mmle corective
implementate si transmiterea respectivelor informatii Beneficiarului; /;

v' interfata cu Beneficiarul pentru produsele ce urmeazi a fi inglobate in lucrart :

v inregistririle aferente inspectiilor pe flux si finale si predarea acestora Beneﬁklarulul Q;{é

\ /.

A NENENRN

AN

AN
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Memoriu tehnic
de specialitate instalati1

electrice

y

“Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEK) pentru’
consum propriu in Comuna Driguseni, Judetul Botosa: s

Faza: PTH + DTAC
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1. Memorii tehnice de specialitate:

a) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, precizarea echiparii si dotarii
specifice functionarii

Montarea tablourilor electrice
Tablourile de distributie prefabricate se executi si verificd conform recomandarilor din standardul pe
parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274.
Tablourile electrice previzute in cadrul documentatiei vor indeplini urmatoarele conditiile minimale
generale de exigenta:
- tensiunea nominald — 1 kV;
- protectie climatici — N; ;
- gradul de protectie — tablou In carcasd: minim IP2X; tablou destinat utilizarii in exterior care nu au o protectie \Y
suplimentard a doua cifra caracteristicd va fi minim 3; A .

. I
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect; | 1 1581 |
' \M7 /&)

- acces frontal. \ ; |

La amplasarea tablourilor electrice este necesar sa se tind seama de recomandirile\i:ijn reglementérile;/ ,/
tehnice specifice si anume: k. ==
- conditiile de influente externe;
- si nu iTmpiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de incendiu;

- sd permita exploatarea, intretinerea i verificarea.
Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalicd) si realizate din materiale incombustibile §i
nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai de cétre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia
cazurilor prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseaza tablouri de distributie care contin aparate de misurare in inciperi cu temperaturi sub
0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decét in acelea permise de producatorul aparatelor respective. in cazul
in care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producitorul tabloului trebuie si ia mésuri pentru a asigura
functionarea corectd a aparatelor de masurare (de exemplu, realizarea unei incalziri locale, ventilatie naturala
sau fortatd) sau utilizatorul trebuie sé asigure climatizarea incdperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile
clasa CA2a + CA2d (Cl ~ C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de exemplu

ulet).
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Tablourile de distributie trebuie amplasate la distanta de cel putin 3 cm fata de elementele din materiale
combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasa metalici cu grad de protectic IP54 care pot fi montate direct pe
elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces
(panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzitoare si spatiu suficient in interior
pentru desfasurarea conductoarelor.
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electricd si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi previizute cu usa frontald, asigurata cu sistem special de incuiere, care si permitd numai
accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Boma de racordare a conductorului NEUTRU trebuie si fie montati 1anga bornele fazelor asociate ale
circuitului respectiv si marcatd prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupdtoare generale a caror pozitie de conectare - deconectare
va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legéturi fata. In interiorul tabloului,
aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil §i marca in consecinta. o

——

Aparatele, conectorii $i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate i €tichetate inch\

s fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari i interventii. ;‘l“\

|fr ( 1 fl
Tablourile electrice vor {i insotite in mod obligatoriu de: LF/

dispozitive auxiliare de manevra; \ _ f
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentrl\l\Q_ fi .mo?‘tate"la fa@_‘ /
locului; e
- piese de rezervi a ciror frecventd de inlocuire reclama acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de méasura, comandi si automatizare din componenta tabloului, inclusiv
certificatele de calitate de la furnizorii acestora;
- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare §i desfisurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei,
etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghena ziditd/aparent astfel incit indl{imea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finitd si nu depdseasca 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conductd metalica.

Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o inal{ime de cel mult 2,5 m.
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Tablourile de distributie trebuie montate vertical gi fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Carcasele tablourilor electrice i elementele lor de sustinere se protejeaza Impotriva coroziunii §i se vor
racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Aparatele de protectie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cat si circuitele de intrare
si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru
manevre, reparatii si verificiri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si curentii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instaldrii In locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utilizariilor

trebuie s respecte si recomandirile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizarii
la tensiune alternativa, la o tensiune nominald faza/pamant care sa nu depéseasca 300 V;

- circuitele de iegire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avind un curent
nominal care si nu depaseasci 125 A cu un curent total la intrare care si nu depdseasci 250 A:

a) gradul de protectie al tabloului in carcasa trebuie sa fie de cel putin IP2X, dupa

montare conform instructiunilor producétorului;

b) tablourile cu protectie prin izolare totald (clasa II), trebuie sa asigure cel putin

gradul de protectie IP3X;

c) carcasa trebuie sa tina la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie si fie conform prescriptiilor din

standardul SR EN 60269,

e) pértile debrogabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care perseane= =
obignuite (neautorizate) au acces pe timpul utilizirii acestora. | ;\ _ . \
Instalatia de legare la pimént ,; "Hi-ii'? \

Priza de pamant se va proiecta si executa in conformitate cu: l _

- 1 Re-Ip 30/2004 indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant, A / ;
- STAS 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutirilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptiide pfbiec_ta_rf, A /
executie si verificare. \\_:__‘;___ /

- STAS 4102-1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant.
- 1 RE-I 227-2002 Normativ - Instructiuni de determinare prin mésurari a tensiunilor de atingere si de
pas.
- NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei i protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor.

Priza va fi realizatd din platbanda (electrozi orizontali bandd Ol=n 40x 4 mm?2) si electrozi verticali de
1.5 m respectiv de 2 m.

La priza de pamént se vor lega:
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- elementele metalice aferente Centralei Fotovoltaice (panouri fotovoltaice, suportii de sustinere,
jgheaburi metalice, stalpi metalici de iluminat, imprejmuire, etc.);
- bara de nul a tablourilor electrice de conexiune TEG;

- bara PEN invertorului si panourilor fotovoltaice

Protectia instalatiilor electrice

Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trisnet

Instalatia exterioard de protectie impotriva trisnetului este realizatd cu un dispozitiv de captare instalat
pe un stélp, care oferd suporti de fixare a dispozitivelor de captare, separiri galvanice, conductori de cobordre,
contor de trisnete, piese de separatie si prize de padmant artificiale.

Legaturile de la piesele de separatie pani la priza de pamént se va realiza cu banda de ofel zincat 40x4

mm protejati in teava metalica.

Instalatia interioara de protectie la triasnet
Protectia la supratensiunile de comutatie si trasnet pentru echipamentele aferente instalafiei solare

\

fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descarcitoarelor modulare de protectie la-supratensiuni de \ \

KON
comutatie si trisnet montate in cutia de jonctiune a panourilor fotovoltaice si in interiorul invertorutui de putei_-lk:..
f 4\

Clks )
| )

Protectia impotriva socurilor electrice \ ! /

J

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protecfia_t utilizatorilor (persga{e
gi animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte. \T(_)_E_ite materialele 7

—
o ——

echipamentele electrice, vor avea asigurata protectia impotriva atingerii directe a pértilor active.
Protectia impotriva atingerii directe (protectia de bazi) se realizeazi prin una din urmétoarele mésuri:
- izolatia de bazi a pértilor active (protectie completd);
- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cdrora si se giiseasca partile active (protectie completa);
- instalarea unor obstacole care s3 impiedice atingerile intAmplitoare cu partile active (protectie partiald);
- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald).
Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie prevazute cu cel putin o masuri de protectic
impotriva atingerilor indirecte.
Protectia impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin masuri de protectie
"fard Iintreruperea alimentarii” §i se poate face cu urméitoarele mijloace:
- folosirea materialelor si echipamentelor de clasi II, conform SR CEI-60536;
- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;
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- executarea legdturilor de echipotentializare, nelegate de pamant;
- legarea la pamént a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.
Protectia contra atingerilor indirecte se realizeaza $i cu masuri de protectie prin "intreruperea automata

a aliment3rii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pamant.

Urmarirea comportarii in timp a lucrarilor

Urmirirea calititii lucrarilor se va asigura prin efectuarea verificarilor si receptiei lucririlor

VA . gﬁnGOS
le fa_% de 1&%;
[
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CAIET DE SARCINI

»Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) pentru
consum propriu in Comuna Driguseni, Judetul Botosani”

f
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1. Rolul si scopul caietelor de SArCini:.. ... e s 3
2.  Continutul caietulti de SATCIN ... s e 4

a) nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executie, care guverneazi
JUCTAI@A; ...t teect et e ese et e sart s st s et ases b se e bbb d bt s s b s R sS4 A SRR em s b s e A e na e e s se s et et s ebasaes 4

b) descrierea obiectivului de investitii; aspect, formi, caracteristici, dimensiuni, tolerante si altele
ASCIIICIICA; ........oonvveuieierereeeteetresesenseseeseesesaseas stasese st seesesentebonterasessotssontsbossRobestraersRertssartAErssEeren s onThs R arns b ebe ke bses b es et e bastssaasanassbsntane 4

c) descrierea executiei lucriirilor, a procedurilor tehnice de executie specifice si etapele privind
FEALZAT@A @XCCULICH; .......o.veveeereeecieetecect ettt et s s st en s st er s tb s R b a s bbbt bbbt mt e 5

d) maisuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a se efectua pe parcursul executiei
ODIECHIVUIUE @ IMVESTIEIL; ........ovevivieiceeeecer ettt bbb et b et bbb st sebea sk e bbbt bt s enssenens 6

€) proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea pentru
produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investifii; ... 7

f) standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor, testelor,

verlﬁcﬁrllor,,w—mz
g) conditii privind receptia \
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1. Rolul si scopul caietelor de sarcini:

Prezentul caiet de sarcini este valabil pentru ,,Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF)
pentru consum propriu in Comuna Driguseni, Judetul Botosani”, care face obiectul proiectului, acesta va fi
amplasat in Comuna Driguseni, Judetul Botosani. Acest caiet de sarcini insoteste proiectul si cerintele de
performanti a sistemelor proiectate.

Contractorul trebuie si efectueze detaliile de lucru si s3 dezvolte solutii pe baza acestui caiet de sarcini
si a proiectului.

Caietul de sarcini se va consultat impreuna cu partile scrise (memoriu tehnic, breviar de calcul, program
de verificare pe faze determinante, lista cantitati si partile desenate.

Caietul de sarcini trebuie s# fie citit in colaborare cu proiectele de instalatii sanitare, curenti slabi si de
termoventilatii, desenele arhitecturale si structurale.

Caietul de sarcini este eliberat pentru a indica principiile convenite de inginerie a sistemelor de
proiectare, criteriile §i conceptele de proiectare. Este responsabilitatea contractorului pentru a se asigura cé el a
inclus in oferta si toate elementele necesare pentru a indeplini cerintele de performanta, cerintele proiectului
tehnic, coordonarea cu cele mai recente planuri de arhitecturi si structurd precum si cerintele contractului.

Date generale

Denumirea investitiei: ,,Construirea unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) pentru consum propriu in
Comuna Draguseni, Judetul Botosani”

Amplasament: Comuna Driguseni, Judetul Botosani

Beneficiar: UAT Comuna Draguseni

Putere instalati totald: 159.50 kWp

Invertoare: 1 buc. x 100 kW + 1 buc. x 60 kW

Post Trafo: 250 kVA, 0,4/20 kV

Scopul investitiei: producerea energiei electrice prin valorificarea sursei regenerabile reprezentatd de enTngia‘~\
solar4, prin achizitia de utilaje si echipamente necesare infiintarii unei centrale fotovoltaice de 159,50 kWp.

)

Descrierea lucririlor [ /0%
- montaj structuri metalice pentru panouri; i

- montaj panouri fotovoltaice; L

- realizare circuite DC $i AC; '
- instalare invertoare si tablouri electrice; AN
- post trafo 250 kVA; A
- sistem de ImpamaAntare §i paratrisnet;

- sistem de iluminat perimetral gi supraveghere video;

- imprejmuire cu gard metalic.

%

Materiale si echipamente

- panouri fotovoltaice 550 W, eficientd 21,29%,;

- structuri metalice rezistente la coroziune si vant;
- invertoare -100 kW (1 buc), 60 kW (1 buc);

- cabluri fotovoltaice DC — rezistente UV,

- cabluri AC;
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- post de transformare 250 kVA; 0,420 kV;

- sistem de iluminat: stalpi metalici, 1ampi LED;
- sistem video: conexiune la internet;

- gard metalic.

2. Continutul caietului de sarcini

a) nominalizarea planselor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executie, care

guverneazi lucrarea;

Sunt documentele principale ale proiectului tehnic pe baza cdrora se elaboreaza partile scrise ale

acestuia, cuprinzand toate informatiile necesare elabordrii caietelor de sarcini si se compun din:

Plan de situatie

Plan cadastral

Plan amplasament CEF

Plan traseu cablu CC

Schema monofilara INV 1

Schema monofilara INV 2

Plan traseu cablu AC

Profil cablu AC

Plan iluminat + video

Detaliu iluminat + video

Plan imprejmuire

Detaliu imprejmuire

Plan de impaméntare §i paratriasnet
Schema monofilara TE CEF — PTAB.

b) descrierea obiectivului de investitii; aspect, formi, caracteristici; diniensiuni,
/ g

tolerante si altele asemenea;

Descrierea obiectivului de investitie

consum propriu in Comuna Dra eni, Judetul Botosani” de 159,50 kWp, amplasati eter ] 51tuat in Com
prop gus $ p, amp P pLue o

Draguseni, Judetul Botosani. Proiectul are ca scop producerea de energie electricd din surse Teg
contributia la protectia mediului prin diminuarea emisiilor de COa.

ile si

Centrala fotovoltaici se va compune dintr-un cdmp de panouri solare montate pe structuri metalice fixe,

orientate spre sud, cu un unghi de inclinare de 30°.

Panourile fotovoltaice au o putere nominald de 550 Wp, cu o eficienta de 21,29 % in conditii STC, si a
carui performant nu scade sub 84,8% dupa 25 de ani de functionare, respectind distantele minime de umbrire

si de siguranta.

Invertoarele convertesc energia produsi de campul de pancuri fotovoltaice in energie de curent
alternativ compatibili cu reteaua electrica. Legitura din acestea si refeaua interna a beneficiarului se va face

prin conectarea directa in TEG PV din Postul de transformare.

4
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Invertoarele de putere trifazate de 100 kW, respectiv de 60 kW permit reglarea automata a puterii active
Produse.

Caracteristici tehnice principale ale centralei fotovoltaice:

Putere instalata: 159,50 kWp

Panouri fotovoltaice monocristaline, eficienta de 21,29%.

Invertoare de tip on-grid: 1 x 100 kW si 1 x 60 kW.

Post de transformare 0,4/20 kV, putere 250 kVA, echipat cu protectii si celule MT.
Tablou electric, echipamente de masuri §i protectie.

Sistem de monitorizare, imprejmuire perimetrald, camere video si iluminat.

Executia se va realiza cu respectarea tolerantelor prevazute de normativele tehnice in vigoare.

¢) descrierea executiei lucririlor, a procedurilor tehnice de executie specifice si etapele
privind realizarea executiei; R

Lucrarile pregititoare includ: LW
-fndeplinirea obligatiilor pentru inceperea si derularea executiei; 1. N\ \
-Pregitirea pentru executia de lucriri; ik

-Organizarea de santier. ’ (1 1= |
g $ *1 ( E{; ,J

in scopul realizarii activitatilor ce tin de etapa pregititoare a executiei lucririlor,\executantul va:’
-asigura indeplinirea tuturor obligatiilor legate de realizarea lucrarilor pregititohtg. care-ii revir_din
documentatia tehnica, NS o

B

fit pe

-va asigura indeplinirea obligatiilor referitoare la intdlnire/intalniri inainte de demararea ac

V1
santier:

-Coordonarea cu Dirigintele de santier, Autoritatea Contractantd, autoriti{i competente in vederea bunei
desfasurdri a activitfii, inclusiv in ce priveste vizitele, participarea la diferitele intdlniri legate de exccutie,
inspectii etc. legate de executia de lucriri;

Dupa emiterea ordinului de incepere a lucrarilor, constructorul :

-va organiza o intalnire cu reprezentantul Autorititii Contractante sau alte parti implicate daca este
necesar si se defineasca toate problemele operationale precum accesul pe santier, procedura de inregistrare in
registrul Autoritatii Contractante, orele de lucru, permisele de munci, constringerile specifice ale santierului i
alte eventuale probleme.

-va intocmi si depune Planul Calitétii;

-va intocmi planul detaliat de securitate §i sindtate in munca cu respectarea obligatiilor referitoare la
implementarea acestuia;

-va aduce la cunostin{a intregului personal planul detaliat de securitate gi sindtate in munci §i va asigura
instruirea acestuia in acest domeniu 1n conformitate cu prevederile legale;

-va intocmi si depune Planul de management al deseurilor (inclusiv valorificare, reciclare, daca este
cazul);

-va intocmi si depune Graficul de Executie a lucririlor.
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Forma si detaliul programului vor fi suficiente pentru a demonstra planificarea modului de executie si
finalizare a lucririlor in cadrul termenului solicitat de citre Autoritatea Contractanta.

Graficul de executie va stabili: date de referinti pentru achizitionarea materialelor i a echipamentelor
necesare pentru executia lucririlor, ordinea de executie a lucrdrilor, incluzind si activitatea aferentd instalarii
echipamentelor puse la dispozitie de Autoritatea Contractanti prin forte proprii sau cu terfi si perioada de timp
alocata fiecarei etape, fazele determinante, resursele de personal si echipamentele asociate fiecarei activitdti etc.

Personalul implicat in activititile de teren va trebui de asemenea sé se supuna unei proceduri referitoare
la siguranta pe amplasament.

Intalnirea pentru misurile de siguranti va include subiectele detaliate in planul de securitate si sandtate,
pericol potential chimic, fizic, de explozie, analiza riscurilor, monitorizarea ceringelor de mediu §i a actiunilor
aferente, proceduri de rispuns in cazuri de urgenta, informatii de contact in caz de urgente, indrumare citre cel
mai aproplat centru de urgentd si folosirea corecti a echipamentului de protectie. P —

Inainte de intélnire, seful de amplasament va analiza si va inregistra toate fisele de 51guranLaf st uatu de \
urgentd si sindtate pentru personal §i se va asigura ci sunt actuale.

f \ \ I\

|1

d) masuratori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a se teFctua pe |
parcursul executiei obiectivului de investitii; \ '

Verificari, incercdri i probe in perioada de la inceput, din timpul si dupé terminarea m .

Scopul acestor operatii este de a constata calitatea montajului si de a se lua mésurile neces inld ]
eventualelor diferente precum si de a le stabili in conformitate cu nomenclatorul de probe; totodata se dov
c¢i lucrdrile de montaj sunt terminate §i corect executate.

Probele se fac de citre societatea de constructii montaj, se verifica, se incearca si se probeaza materialele
si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei, §i anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin verificari
si probe in laboratoare de specialitate conform normelor in vigoare sau uzantelor si intelegerii intervenite intre
cumpdritor si furnizor pentru toate materialele principale;

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele
de control ale furnizorului sau in cazuri speciale prin verificiri si probe la furnizori in prezenta delegatului
cumpdrdtorului pentru echipamentele principale ale echipamentului energetic.

Materialele i echipamentele care nu corespund calitativ vor fi respinse si nu se vor introduce in lucririle
respective.

In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii montaj se vor face verificirile si probele pentru
corectitudinea si calitatea executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de instalatie
respectivi.

Beneficiarul va asigura cind este necesar personalul calificat propriu necesar efectudrii probelor.

Coordonarea si rispunderea executdrii acestor probe revin integral dupd caz, executantului sau
furnizorului.

Verificiri, incercari si probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalafiei in vederea
atingerii regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece cu rezultate bune la proba tehnologicd complexa
de 72 ore, precum si pentru a se putea executa lucrarile de completare a montajului nerealizate in faza anterioard
deoarece cereau ca instalatia sa fie in functiune.

Trecerea in perioada de punere in functiune si exploatare de probd a intregii instalatii sau a pértilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune. fmpreuni cu
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executantul, furnizorul si beneficiarul, comisia stabileste schema si nominalizarea exactd a probelor si
intocmeste programul desfigurarilor. Executarea probelor se face de citre beneficiar cu asistenta tehnicd a
proiectantului, executantului si furnizorului si in conformitate cu prevederile din proiect, contracte sau acte
normative.

Responsabilitatea manevrelor i aplicarii normelor de securitate si sanatate in munci revine personalului
de exploatare, care va lua misurile necesare (delimitarea si Ingradirea spatiilor periculoase, accesul la lucru prin
dispozitie scrisa, asigurarea respectérii normelor de securitate si sandtate in munci specifice locului de munca
etc.)

Instalatiile electrice de fortd vor fi supuse probei finale de 72 ore, iar instalatii clectrice de curenti slabi
vor fi supuse conform normelor respective sau prevederilor proiectantului. In urma efectudrii probei finale se
incheie procesul verbal de punere in functiune semnat de membrii comisiei. Odata cu puterea in functiune
terminati $i semnarea procesului verbal de punere in functiune se poate trece la inceperea activitafii de
exploatare.

¢) proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele
asemenea pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de
investitii;
Materialele si echipamentele utilizate vor avea un aspect corespunzator coloristic si confort la atingere
(absenta rugozitatii, absenta muchiilor ascutite, absenta asperitatilor).
Materialele si echipamentele utilizate vor corespunde dimensionarilor din proiect. Se vor lua masuri

pentru pastrarea aspectului exterior, a integritatii si functionalitatii materialelor si echipamentelor electruice pe
timpul transportului si a depozitarii pentru a nu se deteriora prin umezeala, apa, lovire.

f) standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor,
montajului, probelor, testelor, verificirilor;

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sd parcurga urmdtoarele etape: o
./ 3

-Verificarea documentatiei tehnice; . B

/

-Verificarea calitdtii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garan I,é' si/déclaratii de

conformitate); o
Inainte de montaj se va verifica:

-Continuitatea electrici a conductoarelor/cablurilor;

-Verificarea calitdtii tuburilor;
-Verificarea aparatajului electric.

Materialele gasite cu defectiuni vor fi inliturate §i izolate astfel incat si nu fie pos‘ il
neintentionati a acestora.

Montarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie prefabricate se executi si verificd conform recomandirilor din standardul pe
parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274.
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Tablourile electrice previzute in cadrul documentatiei vor indeplini urmatoarele conditiile minimale
generale de exigenta:
- tensiunea nominala — 1 kV; =

+ P

- protectie climaticd — N; Vi _—
- gradul de protectie — tablou in carcasa: minim IP2X; tablou destinat utilizarii in exteriop éare_ AU .pro'téciie:\\

suplimentara a doua cifra caracteristicd va fi minim 3; { / A ‘-\
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect; [' ' {4 |
- acces frontal. |\ P ) /f
\ \ e "vff* /
. . . 3 o N "I\.n / §
La amplasarea tablourilor electrice este necesar sa se tind seama de recomandirilg dinreglementirile”
. N . " S e /s
tehnice specifice §i anume: N A

- conditiile de influente externe;
- s nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de incendiu;
- s permitd exploatarea, Intretinerea §i verificarea.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalicd) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardutui SR EN — 60.439.1 numai de cétre
firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia
cazurilor previzute in normatival NTE 007/08/00.

Nu se amplaseaza tablouri de distributie care contin aparate de méasurare in incdperi cu temperaturi sub
0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decit in acelea permise de producitorul aparatelor respective. in cazul
in care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producitorul tabloului trebuie sa ia misuri pentru a asigura
functionarea corectd a aparatelor de masurare (de exemplu, realizarea unei incélziri locale, ventilatie naturala
sau fortatd) sau utilizatorul trebuie sa asigure climatizarea incaperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile
clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de exemplu
ulei).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distanta de cel putin 3 cm fata de elementele din materiale
combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasa metalici cu grad de protectie IP54 care pot fi montate direct pe
elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces
(panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzitoare si spatiu suficient in interior
pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie si fie supuse la solicitiri in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie si fie astfel construite incit sa respecte schema electricd si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontald, asigurati cu sistem special de incuiere, care si permiti
numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie si fie montati 14ngd bornele fazelor asociate ale
circuitului respectiv §i marcatd prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi previzute cu intrerupidtoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibila.
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Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata. In interiorul tabloului,
aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil §i marca in consecinta.

Aparatele, conectorii i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incét
sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificdri si interventii.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata locului;
- piese de rezervi a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de misurd, comandi si automatizare din componenta tabloului, inclusiv
certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare gi desfasurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei,
etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghend ziditd/aparent astfel incit inilfimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finitd s nu depiseasca 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conductd metalica.
Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o indl{ime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical §i fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza impotriva coroziunii §i se vor
racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Aparatele de protectie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cdt si circuitele de intrare
si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteazi clar si vizibil astfel incit sa fie ugor de identificat pentru
manevre, reparatii si verificari. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneazd si curentii nominali ai
acestora.

Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utilizariilor
trebuie sd respecte §i recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizarii la
tensiune alternativa, la o tensiune nominala faza/pamant care sa nu depéseasca 300 V;
- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent nominal
care sd nu depdseasca 125 A cu un curent total la intrare care sd nu depaseascd 250 A:
- gradul de protectie al tabloului in carcasi trebuic sa fie de cel pufin IP2X, dupd

montare conform instructiunilor producatorului; N

- tablourile cu protectic prin izolare total (clasa II), trebuie si asigure cel putin =~/ / o\
gradul de protectie IP3X; il [ |

- carcasa trebuie sd tind la impact 0,75 J; " M’ |

- fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sa fie conform prescriptiilor din ' \ J.' /
standardul SR EN 60269; Y &/

- pirtile debrogabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care\):gysdﬁncpbisnl_lit-g,-/ "/

(neautorizate) au acces pe timpul utilizirii acestora. b
—

Instalatia de legare la paAmént

Priza de pimant se va proiecta si exccuta in conformitate cu:
- 1 Re-Ip 30/2004 indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant.
- STAS 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutirilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare,
executie si verificare.
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- STAS 4102-1985 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant.
- 1 RE-I 227-2002 Normativ - Instructiuni de determinare prin masurari a tensiunilor de atingere si de
pas.
- NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei i protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor.

Priza va fi realizati din electrozi orizontali - bandi Ol-Zn 40x 4 mm2.

La priza de pamant se vor lega:
- elementele metalice aferente Parcului Fotovoltaic (panouri fotovoltaice, suportii de sustinere, jgheaburi
metalice, stilpi metalici de iluminat, imprejmuire, etc.);
- bara de nul a tablourilor electrice de conexiune TEG;
- bara PEN invertorului si panourilor fotovoltaice

Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet

Instalatia exterioard de protectie Impotriva trasnetului este realizatd cu un dispozitiv de captare instalat
pe un stilp, care oferd suporti de fixare a dispozitivelor de captare, separdri galvanice, conductori de coborare,
contor de trasnete, piese de separatie si prize de pamant artificiale.

Legiturile de la piesele de separatie pand la priza de paAmaént se va realiza cu bandi de otel zincat 40x4
mm protejata in teava metalica.

Instalatia interioari de protectie 1a trasnet

Protectia la supratensiunile de comutatie si trisnet pentru echipamentele aferente instalatiei solare
fotovoltaice proiectate se va asigura prin instalarea descarcitoarelor modulare de protectie la supratensiuni de
comutatie si trisnet montate in cutia de jonctiune a panourilor fotovoltaice si in interiorul invertorului de putere.

Protectia impotriva socurilor electrice

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica mésuri pentru protectia utilizatorilor (persoane
si animale) Impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asiguratd protectia impotriva atingerii directe a
partilor active.

Protectia impotriva atingerii directe (protectia de bazi) se realizeaza prin una din urmétoarele masuri:

- izolatia de bazi a partilor active (protectie completd);

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora sa se giseascd partile active (protectie completd);

- instalarea unor obstacole care sd impiedice atingerile intAmplitoare cu pértile active (protectie
partiala);

- instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie sé fie previzute cu cel putin o masurd de protectie
—-"‘-'._.'-__-

impotriva atingerilor indirecte. = —

Protectia Impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin misuf de preteciie.
"fari intreruperea alimentarii" §i se poate face cu urmétoarele mijloace:- folosirea materialelor, /51 ech{pamentelor f
de clasi II, conform SR CEI-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- executarea legiturilor de echipotentializare, nelegate de pimaént;
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- legarea la pamant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeaza si cu masuri de protectie prin "intreruperea automata
a alimentirii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pimant.

Protectia mecanica si etansari
Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi din
otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmatoarele locuri:
- in interiorul constructiei, pe inal{imea de minim 1,5 m de la pardoseals;
- in exteriorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la sol §i pana la 0,3 sub nivelul solului.

Etansari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau in
tevi metalice, dupa care sa va etansa atét spatiul intre elementele dintre constructie si tub, respectiv {eava, cu
ipsos si ciment, cit si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde existd presetupe
de etangare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in condifii carc sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, luAndu-se misuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa in ambalaje.
Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie previzute cu o plicutd indicatoare pe care se
marcheazi vizibil cel putin urmitoarele date:
* marca de fabrica a intreprinderii producatoare;
» modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
* seria si data fabricatiei;
* tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.
Ambalajele trebuie si fie previzute cu etichete care sd contind urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;
- date de identificare (tip, denumire);
- semnul avertizor pentru produse fragile.

Mampularea se face cu grija, evitindu-se lov1tur1]e si zdruncmaturlle

corozivi, respectind instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incperi cu a
o temperatura cuprinsa intre 0 i +40°C si umiditate relativi a aerului de max. 80% la +20°C.
Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe ct posibil apropiate celor necesare
la instalare. La transport gi manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

11 | Pay



Finacon Proiectare SRL A
Str. Putul lui Zamfir nr. 9, etaj 1 ﬂ
Sector 1, Bucuresti

FINACON

g) conditii privind receptia

Verificarea si receptia lucrarilor. Prevederi cu caracter general
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrérile principale de organizare
de santier i anume:
- incadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu echipamente
si aparaturd necesard exploatarii;
- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locul de munca unde complexitatea
operatiilor de executie o pretind;
- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (desenele utilajelor, schemele electrice de principiu si de
montaj, jurnalele de cabluri, etc.) care si confind documentatia conform executiei;
- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj, corespunzitor specificului §i importantei
instalatiilor respective.

Verificirile, incercirile i probele premergatoare darii in exploatare se fac dupd cum urmeazi:

- la inceput, in timpul si la terminarea montajului se fac, dupd caz, probe mecanice si electrice, inclusiv
rodajul individual i al subansamblurilor, aceste probe intrd in volumul lucrarilor de constructii montaj;

- in timpul perioadei de punere in functiune §i de exploatare de proba se face rodajul in ansamblu si
probele tehnologice;

- la Tnceputul perioadei de exploatare continua (dupé trecerea instalatiilor in exploatare planificatd) se
verifica principalii indicatori tehnico economici la nivelul proiectului prin probe de garantie.

Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente i instalatii tehnologice se efectueazi atit la lucrari
noi, cét si la interventiile in timp asupra lucririlor existente (reparatii capitale, consolidiri, modificéri, extinderi,
moderniziri, retehnologiziri, mentineri de capacitati etc.), si se realizeaza in urmitoarele etape:

- receptia la terminarea lucrérilor;

- receptia punerii in functiune a capacititilor de productie, care se face la terminarea probelor
tehnologice, si verificarea existentei conditiilor pentru exploatarea normala la intreaga capacitate a instalatiilor
si utilajelor, astfel incat si se asigure calitatea produselor si realizarea indicatorilor tehnico - economici aprobati;

- receptia finala la expirarea perioadei de garantie, dacd este previzutd in contract;

- receptia definitivd a obiectivelor de investitii, care se face, la data convenitd prin contract, intre
investitor i executant si are drept scop confirmarea realizirii performantelor tehnice proiectate.

Receptia lucrarilor de montaj utilaje i instalatii tehnologice se face concomitent sau dupi receptia la
terminarea lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora. [

Inainte de inceperea fiecirei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si olr_ganiiatdrice""\
in care urmeazi si se desfigoare proba, astfel incit sa fie exclusa posibilitatea defectérii si avz_;rféi instalatiilor —. N
sau a accidentarii pegsenatui de deservire. (o -0, ‘
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