Numele si prenumele verificatorului atestat: Numar fis din registrul de evident:

ing. Oltean Ovidiu-Liviu o4
Atestat MDLPA domeniul le Nr. 540-2 din 18.07.2025

Certificat Seria CAv Nr. 10340 2022 — Gradul |
Targu Mures, Str. Mureseni nr. 30A, jud. Mures

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta
Instalatii electrice (le) a proiectului:
Extinderea retelei de alimentare cu apa si canalizare menajera in Municipiul Reghin, jud. Mures
Numar proiect / Faza de proiectare: 20 / 2025~ P.T.

1 DATE DE IDENTIFICARE
1.1 Proiectant general: SC CONSTRUCT INSTAL SRL, Str. Aleea Fortuna, nr. 4, Séngeorgiu de Mures, jud. Mures
1.2 Proiectant de specialitate: ing. Flavius Precup, Targu Mures, jud. Mures, Adeverinta ANRE nr. 202411543/2024
1.3 Investitor / Beneficiar: Municipiul Reghin, Piata Petru Maior, nr. 41, Reghin, jud. Mures
1.4 Amplasament: Mun. Reghin, Str. Arenei, Str. lernuteni, Str. Kemeny Janos, f.nr
1.5 Data prezentarii proiectului spre verificare: 18.07.2025
Verificarea tehnica de calitate a proiectului s-a realizat la cerinfele esentiale de calitate definite conform Legii 10/1995 a
calitafii in constructii, modificaté prin Legea 177/2015- Cerinfele It. a, b, ¢, d, e, T, g, specialitatea le.
2 CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI *
2.1 Categoria de importanta a constructiei (conf. HG 766/1997): Categoria C (normal)
22 Clasa de importanta (conf. P100/1-2013): 1ll
2.21 Instalatii electrice Statii de pompare
Caracteristici consumatori:
1. SP 01 - Str. Arenei: P inst.= 6,00 kW / P abs.= 4,00 kW ; U utiliz.= 400Vc.a., 50 Hz
Coloana care alimenteaza tabloul de distributie TD al SP01 de la grupul de mésura trifazat BMPT (apartinénd
0.D.). se va realiza prin cablu CYABY 5x4mmp, pozat in profil de cablu tipizat.
Tabloul electric al SP 01 se va alimenta din tabloul TD cu cablu CYY-F 5x2,5 mmp. |
2. SP02- Str. lernuteni: P inst.= 6,00 kW / P abs.= 4,00 kW ; U utiliz.= 400Vc.a., 50 Hz |
Coloana care alimenteaza tabloul de distributie TD al SP02 de la grupul de mésura trifazat BMPT (apartinand I
0.D.). se va realiza prin cablu CYABY 5x4mmp, pozat in profil de cablu tipizat.
Tabloul electric al SP 01 se va alimenta din tabloul TD cu cablu CYY-F 5x2,5 mmp.
3. SP 03 - Str. Kemeny Janos: P inst.= 6,00 kW / P abs.= 4,00 kW ; U utiliz.= 400Vc.a., 50 Hz
Coloana care alimenteaza tabloul de distributie TD al SP03 de la grupul de masura trifazat BMPT (apartinand
0.D.). se varealiza prin cablu CYABY 5x4mmp, pozat in profil de cablu tipizat.
Tabloul electric al SP 01 se va alimenta din tabloul TD cu cablu CYY-F 5x2,5 mmp.
Masuri de protectie a instalatiilor:
Tablourile electrice TD ale fiecsrei SP se vor amplasa in zona statiei de pompare, vor fi de tip cofret metalic in
montaj aparent, si vor avea grad de protectie IP65. Circuitele de plecare din TD se vor proteja la scurtcircuit §i
suprasarcina cu intreruptoare automate cu dispozitiv de protectie diferentialé de 30mA. Schema de legare la pamant
este de tipul TN-S.
La fiecare SP se va realiza céte o prizi de pamant cu valoarea Rp<4Q, realizatd din electrozi verticali din térusi
Ol-Zn, L=1,5m si electrozi orizontali din band& OI-Zn 40x4mm.

3 DOCUMENTATIA CE SE PREZINTA SPRE VERIFICARE **
3.1 PIESE SCRISE
—  Foaie de semnéturi

Memoriu tehnic instalatii electrice
Caiet de sarcini instalatji electrice

—  Breviare de calcul

—  Program pentru controlul calitétii lucrarilor
3.2 PIESE DESENATE - Conform borderou proiect; planuri de situatie, scheme monofilare, detalii realizare
4 RECOMANDARI PENTRU EXECUTIA LUCRARIL:

Se vor respecta prevederile:
- Normativ 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia §i exploatarea instalatiijpre

5 CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII: ** -
a) Tn urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificaté/s i axnform
normelor M.D.L.P.A.
e Se considerd proiectul corespunzétor verificarii de calitate, la cerinta |
Am primit ..o exemplars, A

Investitor/Proiectant
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1. MEMORIU TEHNIC

1.1 Generalitai

Instalatia electrica se compune din :

- instalatia de forta

- instalatia de legare la pamant

Limita de proiectare este stabilitd la bornele de iesire din BMPT.
Clasa de importanta [lI.
Categoria de importanta C.

1.2. Prezentarea consumatorului

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor se va realiza din Blocurile de Masura si
Protectie Trifazate, acestea vor fi amplaste la limita de proprietate si vor fi dimensionate pentru
urmatorii parametrii energetici:

Statia de pompare apa uzata menajera TD SP01
P inst.= 6.00 kW
P abs.= 4.00 kW
Uutiliz.= 400/230 V, 50 Hz
Statia de pompare apa uzata menajera TD SP02
P inst.= 6.00 kW !
P abs.= 4.00 kW
Uutiliz.= 400/230 V, 50 Hz
Statia de pompare apa uzata menajera TD SP03
P inst.= 6.00 kW
P abs.= 4.00 kW
Uutiliz.= 400/230 V, 50 Hz
Schema de legare la pamant este de tipul:
- TN-S intre BMPT si TD;
- TN-S intre TD si receptoare. \
Limita de proiectare este stabilita la bornele de iesire din BMPT. if;gri e~de fhicd
reteaua publica de distributie a energie electrice vor fi stabilite de catre propriets uffetaL@} dedi i
a energiei electrice prin emiterea unui aviz tehnic de racordare si se vor executa printaxa:
aceste lucrari nu fac obiectul prezentului proiect.

2. CARACTERISTICILE INSTALATIILOR PROIECTATE
2.1. Distributia gi tablourile electrice:

2.1.1. Statia de pompare TD SP01

Alimentarea cu energie electrica a tabloului TD SP01 se va realiza din reteaua de joasa
tensiune a distribuitorului de energie electrica din BMPT. Coloana care alimenteaz tabloul TD SP01 se
va realiza cu cablu CYABY 5x4 mmp pozat in profil M. Tabloul TD SP01 se va amplasa in zona statiei
de pompare, acesta va fi de tipul cofret metalic de exterior IP65 se va monta aparent, va fi echipat cu
intreruptoare automate, descarcatori de supratensiune, intreruptoare automate diferentiale, conform
schemei monofilare anexate si alimenteaza statia de pompare.
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2.1.2. Statia de pompare TD SP02

Alimentarea cu energie electrica a tabloului TD SP02 se va realiza din refeaua de joasa
tensiune a distribuitorului de energie electrica din BMPT. Coloana care alimenteaza tabloul TD SP02 se
va realiza cu cablu CYABY 5x4 mmp pozat in profil M. Tabloul TD SP02 se va amplasa in zona statiei
de pompare, acesta va fi de tipul cofret metalic de exterior IP65 se va monta aparent, va fi echipat cu
intreruptoare automate, descarcatori de supratensiune, intreruptoare automate diferentiale, conform
schemei monofilare anexate si alimenteaza statia de pompare.

2.1.3. Statia de pompare TD SP03

Alimentarea cu energie electrica a tabloului TD SP03 se va realiza din reteaua de joasd
tensiune a distribuitorului de energie electrica din BMPT. Coloana care alimenteaza tabloul TD SP03 se
va realiza cu cablu CYABY 5x4 mmp pozat in profil M. Tabloul TD SP03 se va amplasa in zona statiei
de pompare, acesta va fi de tipul cofret metalic de exterior IP65 se va monta aparent, va fi echipat cu
intreruptoare automate, descarcatori de supratensiune, intreruptoare automate diferentiale, conform
schemei monofilare anexate si alimenteaza statia de pompare.

2.2. Instalatia de forta

2.2.1.Statia de pompare TD SP01

Tabloul electric al Statiei de Pompare se va alimenta din tabloul TD SP01, cu cablu CYY-F
5x2.5 mmp.

Acesta se protejeaza la scurtcircuit si suprasarcind cu intreruptor automat de 16A si cu
dispozitiv de protectie diferentiala de 30mA.

2.2.2.Statia de pompare TD SP02

Tabloul electric al Statiei de Pompare se va alimenta din tabloul TD SP02, cu cablu CYY-F
5x2.5 mmp.

Acesta se protejeaza la scurtcircuit si suprasarcing cu intreruptor automat de 16A si cu
dispozitiv de protectie diferentiala de 30mA.

2.2.3.Statia de pompare TD SP03

Tabloul electric al Statiei de Pompare se va alimenta din tabloul TD SP03, cu cablu CYY-F
5x2.5 mmp.

Acesta se protejeaza la scurtcircuit si suprasarcind cu intreruptor automat de 16A si cu
dispozitiv de protectie diferentiald de 30mA.

2.3. Instalatia de legare la pamant
2.3.1. Statia de pompare TD SP 01

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbandd de OlZn de 40x4mm si
electrozi vertical din teava Zn 2 1/2" L=1.5m, ingropati la 0,80 - 1m de la cota solului. Prizele de
pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor cu substante chimice care accentueazi actiunea
coroziva a solului. De asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante. Dupa
realizarea prizei de pamént se va trece in mod obligatoriu la masurarea rezistentei de dispersie
inaintea legarii oricaror echipamente. Daca aceasta valoare va fi peste 4Q se va imbunatatj priza de
pamint. De asemenea se va verifica si continuitatea legaturii la priza. La priza de pamant se vor lega
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tabloul TD SP01, tabloul TE-Pompe, elementele metalice ale statiei de pompare, conductorul principal
PE.

2.3.2. Statia de pompare TD SP02

Priza de pdmant va fi realizata din electrozi orizontali din platbandd de OlZn de 40x4mm si
electrozi vertical din teava Zn 2 1/2" L=1.5m, ingropati la 0,80 - 1m de la cota solului. Prizele de
pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor cu substante chimice care accentueaza actiunea
coroziva a solului. De asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante. Dupa
realizarea prizei de pamant se va trece in mod obligatoriu la masurarea rezistentei de dispersie
inaintea legérii oricaror echipamente. Daca aceasta valoare va fi peste 4Q2 se va imbunétati priza de
pamint. De asemenea se va verifica si continuitatea legaturii la priza. La priza de pamaént se vor lega
tabloul TD SP02, tabloul TE-Pompe, elementele metalice ale statiei de pompare, conductorul principal
PE.

2.3.2. Statia de pompare TD SP03

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbanda de OlZn de 40x4mm si
electrozi vertical din teava Zn 2 1/2" L=1.5m, ingropati la 0,80 - 1m de la cota solului. Prizele de
pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor cu substante chimice care accentueaza actiunea
coroziva a solului. De asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante. Dupa
realizarea prizei de pamant se va trece in mod obligatoriu la masurarea rezistentei de dispersie
fnaintea legarii oricaror echipamente. Daca aceasta valoare va fi peste 4QQ se va imbunatati priza de
pamint. De asemenea se va verifica $i continuitatea legaturii la priza. La priza de padmant se vor lega
tabloul TD SP03, tabloul TE-Pompe, elementele metalice ale statiei de pompare, conductorul principal
PE.

La executarea instalatiei se vor respecta cu strictete masurile prevazute in Normativ 17/11,
planul de securitate si sanatate in munca, planul propriu de securitate si sanatate in munca, proceduri
de lucru i instructiuni de securitate si sanatate in munca specifice activitatilor de realizare a instalatjilor
electrice.

3. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

Instalatiile electrice se executa astfel incat protecfia impotriva electrocutarii prin atingere
directd i indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se
conditiile din STAS 2612, SR EN 61140/2002, SR EN 50110-1/2005, SR HD 60364-4-41/2007, SR CEl
60364-4-44/2005+A1/2005, SR HD 60364-4-443:2007 din Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii
in munca, HG 1146/2006 Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de cétre
lucratori a echipamentelor de munca, HG 971/06 Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate i
sau de s&natate in munca, din Normativul PE 119, precum si din precizarile din Normativul | 7/11.

3.1. Masuri impotriva supracurentilor:
Instalatiile electrice proiectate se vor proteja cu intrerupatoare automate impotriva curentjlor de
scurtcircuit i a suprasarcinilor ce pot aparea pe parcurs.

3.2. Masuri impotriva tensiunilor de atingere gi de pas:

Tablourile TD, statiile de pompare se vor lega la priza de pamant cu rezistenta de dispersie mai
mica de 4 ohmi. Schema de legare la pamant este de tipul TN-S. Toate circuitele vor fi echipate cu
protectii diferentiale cu Al=30 mA.
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3.3. Masuri impotriva supratensiunilor atmosferice:
Instalatiile electrice proiectate se vor proteja cu descarcatoare de supratensiune tip 1+Il
amplasate in tablourile TD impotriva supratensiunilor de origine atmosferica sau de comutatie.

4. VERIFICARI S| PUNERE iN FUNCTIUNE

Instalatiile electrice interioare si legare la pamant trebuie s fie supuse in timpul executiei si
inainte de punerea in functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va tine
seama deprevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incerciri,
masuratori, verificarea calitaii lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele
instalatjilor sunt in stare de utilizare.
in timpul execufiei se va face de catre executant o verificare preliminard a instalatiei electrice.
Verificarea preliminara presupune:
- verificarea Tnainte de montaj a continuitatji electrice a conductoarelor:;
- verificarea dupd montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiald sau a
turnarii betonului de egalizare sau de rezistent3;
- verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza in cofraje;
- verificarea aparatelor electrice.

4.1. Verificarea Inifiala

Verificarea initiald a instalatiilor electrice se face in timpul montérii si la finalizarea constructiei unei
instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatji existente inainte de a fi
puse In functiune de cdtre utilizator, aceasta se va efectua de o persoana calificats, competenta in
verificari prin inspectie si incercare.

4.1.1.Verificarea prin inspectie

Inspectjia trebuie s& preceadd incercarea si trebuie efectuats inainte de a pune instalatia sub tensiune.
Toate aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde caracteristicilor previzute
in proiect si calitafilor functionale garantate de fabrica fumizoare. Toate materialele vor fi verificate
vizual, materialele care prezinta defectiuni neremediabile vor fi respinse.

Inspectia trebuie s confirme ca echipamentul electric montat este:

- In conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzitoare;

- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.

Inspectia trebuie s& stabileascé daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de santier
emise pe durata executjei si sa includa urmatoarele verificari;

a) masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directs;

b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri

impotriva efectelor termice;

¢) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;

d) alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

e) prezenta si amplasarea corectd a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare;

f) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele

externe;

g) identificarea corectd a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

i) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurentj, intreruptoare, borne,

doze, tablouri electrice, etc.
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k) conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

l) prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentializare de protectie si legétura de echipotentializare suplimentara;

m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a
mentenantei.

4.1.2.Verificarea prin incercari

Incercérile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regula in urméatoarea ordine:
a) continuitatea conductoarelor;

b) rezistenta izolafiei instalatiei electrice;

c) protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;

d) rezistentele / impedantele izolatjilor pardoselii si a peretilor;
e) protectja prin intreruperea automat a alimentarii;

f) protectia suplimentara;

g) incercarea de polaritate;

h) verificarea secventei succesiunii fazelor;

i) incercari functionale;

j) caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor - Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:

a) conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a conductoarelor
de echipotentializare suplimentare;

b} conductoarelor active.

incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se
efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 - 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un curent
electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice - Rezistenta electricd a izolatiei trebuie masurata intre
conductoarele active si conductorul de protectie conectat la reteaua de legare la pamant. In scopul
acestei incercari conductoarele active pot fi conectate impreund. Rezistenta electrica a izolatjei
masurate trebuie sa corespunda valorilor din tabel.

Tensiune normala a circuitului [V] L ir;srlcuar:z[\/] g izslzaliitee[m;] g
TFJS si TFJP 250 20.5

Pana la si inclusiv 500 V 500 =1

Peste 500V 1000 21

Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continud avand valorile din tabelul de mai sus si
un curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.

Protectia prin intreruperea automata a alimentarii

Verificarea eficientei masurilor de protectie la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte) prin
deconectare automata a alimentérii se face verificanduse:

Pentru refelele TN:

1) impedanta buclei de defect, prin masurare;

2) caracteristicile si / sau eficienfa dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare vizuald si
incercare.

Aceasta verificare trebuie realizata:




STR. ALEEA FORTUNA NR.4 SG. DE MURES MURES
TEL : 0747073201 email : adi.catana2011@gmail.com CONSTRUCT INSTAL

Iso 9001 PROIECTARE EXECUTIE INSTALATII IN CONSTRUCTI!
‘ LL-C {Certification)

CONT IBAN RO 41 BRDE 270SV28540852700 BRD MURES

- pentru dispozitivele de protectie la supracurenti prin examinare vizuala (de exemplu

reglajul pentru declansare de scurta durata sau instantanee pentru intreruptoare, curentul

nominal si tipul pentru sigurantele fuzibile);

- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.

Timpii de deconectare trebuie sa fie cei prevazuti in standarde.

Timpii de deconectare trebuie verificati in caz de:

- reutilizare a echipamentelor DDR;

- extinderi sau modificari ale unei instalatii existente unde DDR existente sunt utilizate de asemenea ca
dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau modificéri.

Masurarea rezistenfei electrice a prizei de pdméant - Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant
in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate specializate. Masurarea rezistentei electrice a
prizei de pamént se poate face dupa recomandarile din SR HD 60364-6 — sau o alta metoda similara.
Mésurarea impedantei buclei de defect - Tnainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect
este necesara o incercare de continuitate electrica. Masurarea impedantei buclei de defect tine seama
de particularitatile retelei (TN sau IT). Masurarea impedantei buclei de defect se poate face conform cu
recomandarile din SR HD 60364-6 - sau cu o metoda similara.

Protectia suplimentara - Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentard se

realizeaza prin examinare vizuala si incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, ‘
eficienta deconectdrii automate a alimentérii prin DDR trebuie s3 fie verificata utilizand echipamente de |
incercare corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

incercarea de polaritate - Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe
conductorul (conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor - In cazul circuitelor polifazate trebuie s3 se verifice daca
secventa succesiunii fazelor este respectata.

incerciri functionale - Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actionari,
organe de comanda si de interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercari a functionrii lor pentru a
se vedea daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptile documentatiei
tehnice. Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor,
pentru a verifica daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la céderea de tensiune - Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:
- masurare sau;
- prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala - Raportul pentru verificarea initiala se face dupa finalizarea
verificarii unei instalatji noi sau extinderi, sau a unei modificari la o instalatie existenta. Raportul trebuie
sa contina detalii ale pariji instalatjei care face obiectul raportului impreuna cu consemnarea inspectiei
si rezultatul incercarilor. Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si
consemnate in documentele de recepje ale instalatiei.

Raportul pentru verificarea initjala poate contine recomandari pentru reparatii si imbunatatjri.

Raportul initial trebuie sa cuprinda:

- consemnari ale inspeciiilor;

- consemnari ale circuitelor incercate si rezultatele incercarilor.
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in consemnérile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie sa se identifice fiecare circuit,
inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie s3 se consemneze rezultatele
Tncercarilor si masuratorilor corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea initjalé trebuie redactat conform cu reglementarile specifice referitoare la
verificarea calitafii lucrarilor de constructii si semnat sau autentificat de o persoana sau de persoane
competente pentru verificare.

4.2. Verificari Periodice

Verificarea periodica are rolul de a determina dacé tot echipamentul din componenta instalatiei electrice
este in stare de utilizare. Verificérile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie
efectuate f&rd demontare sau cu demontare partiald, pentru a ardta ca timpii de deconectare a
echipamentelor de protectie sunt respectatj si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si céldura dezvoltata de un defect al instalatjei;

c) confirmarea cé aceast instalatie nu este avariata sau deteriorata asa incat sa afecteze siguranta in
functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptji care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane sau
animale si nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar dacé circuitul este in stare de defect.
Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557. Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei,
sau a oricarei parti a instalatiei trebuie sa fie inregistrate. Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii
periculoase trebuie inregistrate. Verificarea trebuie efectuatd de o persoan calificatd competents in
verificari.

Frecventa verificarilor periodice - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalafii trebuie s3 fie
determinata de tipul instalatiei si de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de
influentele externe la care acestea sunt supuse. In conditii normale de functionare verificarile pentru
securitatea si sanatatea in munca se vor realiza conform 17-2011.

Frecventa verificaritor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116,

in cazul unei instalatii aflate ntr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta preventiva in
utilizare curentd, verificarea periodica poate fi inlocuitd cu un regim adecvat de monitorizare si
mentenanta continua a instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente. Pentru
monitorizarea $i mentenanta continua trebuie sa fie pastrate inregistrari.

Rapoarte pentru verificari periodice - Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un
raport periodic

Raportul trebuie s& contina detalii ale acelor parti ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite de
documentatii, impreund cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele incercarilor.
Raportul trebuie s& consemneze rezultatele incercarilor. Rapoartele trebuie redactate si semnate sau
autentificate de o persoana sau de persoane competente.

Verificarea echipamentelor electrice de joasa tensiune - La punerea in functiune a echipamentelor

electrice de joasa tensiune in concordanta cu precizarile din HG nr. 409/2016 — Privind asigurarea
securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune; se va verifica dac ele au asigurate
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protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montdrii si utilizarilor lor si protectia impotriva
riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii echipamentului
electric de joasa tensiune se va verifica daca:

a) persoanele si animalele domestice sunt protejate fata de pericolul ranirii fizice sau de altd naturd
care pot fi cauzate de atingerile directe sau indirecte;

b) nu se produc incalziri, radiatji sau arcuri electrice periculoase;

c) persoanele, animalele domestice si bunurile mobile i imobile sunt protejate impotriva pericolelor de
natura neelectrica ce pot fi cauzate de echipamentul electric de joasa tensiune;

d) rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din tabelul de mai sus.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric de

joasa tensiune se va verifica daca:

a) echipamentul electric satisface cerintele de naturd mecanici astfel incat persoanele, animalele
domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica in conditii de mediu astfel
incat persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

¢) echipamentul electric nu pericliteaza persoanele, animalele domestice si proprietatea in conditii de
suprasarcini.

5. COEXISTENTA CU ALTE INSTALATII DIN ZONA

Lucrérile proiectate se realizeaza conform planurilor de situatie anexate, cu respectarea
distantelor la traverséri si apropieri, conform normativelor in vigoare fata de retelele de utilitatj existente
in zona, respectiv constructii si drumuri.

Denumirea Distanta de siguranta, m
Nr. |[retelei, in plan|in plan
crt. |constructiilor  |orizontal vertical ~ |Observatii
sau obiectelor |(apropieri) (intersectii)
1 Apa  si|0,5" 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minim3 este de
canalizare 0,6m.
*) In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se
mareste la:

- 1,6 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune joasa sau medie,

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru
presiune inalta.

2 Gaze 0,6% 0,25 **) De reguld, conducta de gaze deasupra. In caz
contrar, fie conducta, fie cablul (de regula, ultima
instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de
protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte a
intersectiei. Tubul va fi prevazut in capete cu
rasuflatori conform normativului 16. Unghiul minim
de traversare 60°.

3 |Fundatii de cladiri|0,6 - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.

Conducte, canale

4 Arbori (axul 10 ) Se admite reducerea distantei cu conditia protejarii
acestora) ’ cablurilor in tuburi.
5 |LEA 1kv 05 ) Distanta se masoara de la marginea stalpului sau

fundatiei.
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. Distanta se masoara de la conductorul extrem al
6 JEA 120 et LEA (protectia pe orizontala).
**)  Masuratd in  axul
) Masuratd de la|drumului; tubul de protectie
bordura spre trotuarjva  depasi bordura,
(in localitati) sau de la|respectiv ampriza, cu circa
ampriza spre zona de|0,5m.
protectie (in afara Unghiul  minim  de
localitatilor) traversare 600
(recomandat 75° - 909).
**) Se admite reducerea
pana la 0,25m cu conditia
protejdri  mecanice a
0,5 0,5 cablului traversat, pe o

distanfd de 0,5m de o

pate si de alta a
traversarii.

6  |Drumuri 0,5% 1*%)

0,07 energie
0,5
telecomunicatii

7 [Cabluri electrice

6. NORME $| REGLEMENTARI

Lucrarile se vor executa in conditjile respectarii normelor, standardelor si prescriptjilor care au
stat la baza proiectarii si a fiselor tehnologice in vigoare, respectiv:
Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructji;
Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executérii lucrarilor de constructi;
HG nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public;
HG nr. 300/2006 privind cerinfele minime de securitate §i sanatate pentru santierele temporale sau
mobile;
Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;
Legea nr. 319/2006 Lege a securitatji si sanatatii in munca;
HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munc;.
HG nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piaté a produselor pentru constructji;
HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de munca;
HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;
PE 103/92 instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la solicitari
mecanice $i termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;
PE 116/94 Normativ de incercéri si masuratori la echipamente si instalatji electrice;
17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;
PE- 009/93 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice
1-RE-Ip-30-2004 indreptar de proiectare i executje a instalatjilor de legare la pamant
P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor;
PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de distributie si la
NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiunea sub 1kV;
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P 100/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor;
PE 102 - 86 Normativ pentru pro:ectarea si execufia instalatjilor de conexiuni si distributie cu tensiu
pana la 1000 V c.a. in unitatj energetice;
NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrj
NP 086 - 05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea insta
incendiilor;

Executantul are obligatia de a respecta prevederile acestor normative si fise teh

intocmit,
Ing. Flavius Precup

Atestat ANRE - 202411543/2024
Gradul ll!A, 1B
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7. BREVIARE DE CALCUL - INSTALATII ELECTRICE

1. DETERMINAREA PUTERII ABSORBITE
Pentru cladirile comerciale, social culturale si administrative, puterea asorbita se determina cu relatia:
Pa=Pi x Ku [W]

unde:
Pi — puterea instalata [W]
Ku — coeficient de utilizare [-]

2. DETERMINAREA CURENTiLOR ADMISIBILI AI COND fb

_ Pi
" Ufxcosfxn (A
unde:
In — este curentul de calcul [A]
Pi - puterea instalata [W]
n —randament []

cosf - factor de putere [-]

Pentru consumatori trifazati, curentul nominal se stabileste cu relatia:
- Pi A
V3xUxcosfxn

In — este curentul de calcul [A]

Pi — puterea instalata [W]
—randament [-]

cosf — factor de putere [-] l
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3. DETERMINAREA PIERDERILOR DE TENSIUNE
Determinarea pierderilor de tensiune pentru coloane monofazate, se va realiza cu relatia:
’ y2 = Sf
Determinarea pierderilor de tensiune pentru coloane trifazate, se va realiza cu relatia:
AU%=@ X lz X ul L
y U Sf
CALCUL PIERDERILOR DE TENSIUNE - TD-SP01
Nr. Coloane trifazate / monofazate Desenvirea
Crt gl m/Wmm?] UV | Pi[W] Lm] | S[mm DU[%]
57 400 6000 5 4 0.0822 BMPT - TD
57 400 4000 5 25 0.0877 c0.1
57 230 2000 5 25 0.2653 c02
CALCUL PIERDERILOR DE TENSIUNE - TD-SP02
Nr. Coloane trifazate / monofazate Deservirea
Crt. gl m/Wmm?] UVl | PIiwW] Lm} | Simm? DU[%]
57 400 6000 5 4 0.0822 BMPT - TD
57 400 4000 5 25 0.0877 C0.1
57 230 2000 5 2.5 0.2653 c0.2
CALCUL PIERDERILOR DE TENSIUNE - TD-SP03
Nr. Coloane trifazate / monofazate Deservirea
Crt. gl mWmm2] UVl | Pi[w] Lm] | S[mm? DU[%]
57 400 6000 5 4 0.0822 BMPT - TD
57 400 4000 5 25 0.0877 C01
57 230 2000 5 2.5 0.2653 c0.2

Pierderea de tensiune maxima admisa:
dU%=3% - pentru circuitele de iluminat
dU%=5% - pentru circuitele de forta

4.  CALCULUL REZISTENTEI DE DISPERSIE A PRIZEI DE PAMANT

4.1. Instalatia de legare la pimant aferenta instalatiei electrice

- Instalatia de pamantare se va executa liniar.

- Tipul terenului unde se amplaseaza instalatia: pamant cu rezistivitate de 80 Q.

- Rezistenta de dispersie a instalatiei de pdméantare: maxim 4 ohm.

- Adancimea de ingropare a electrozilor verticali si orizontali: minim 0,8 m.

- Modul de amplasare a electrozilor verticali si orizontali: liniar

- Tipul electrozilor orizontali: platbanda zincata cu sectiunea minima de 40 mmp si cu grosimea minima de 4
mm, tronsoane de 3 m.

- Tipul electrozilor verticali: teava zincata de 2 1/2" in lungime de 1.5 m, avand grosimea minima a peretelui de
3,5 mm.
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4.2,  Calculul rezistentei de dispersie a prizei verticale

a) Priza Simpla Verticald

p=80 - rezistivitatea solului;

L=1.5 — lungimea electrodului (tevii);

d=0.063 - diametrul exterior al electrodului (tevii);

q=0.8 -~ distanta Intre partea superioara a electrodului si suprafata solului;
h=1.55 - distanta dintre centrul electrodului si suprafata solului;

h= +L-155
=q E-' m
2xL L 4xh#1
Rpv= 0366x x(Iog . 2Iog441)3413(2

b) Priza Multipla Verticala

Rpv=34.13 - rezistenta de dispersie a prizei simple verticale;
n=5 — numar de electrozi;

u1= 0.8 - coeficient de utilizare;

R
Rov= — =8 5320)
nxu

43.  Calculul rezistentei de dispersie a prizei orizontale
a) Priza simpl& orizontald h
p=80 - rezistivitatea solului;

L=3 — lungimea electrodului (tevii);

b= 0.04 - latimea electrodului

q=0.8 — adancimea de ingropare a electrodului:

2

Rog=0.366 x° xlog 2= 226,840
pq—. X—Xogm— .

L

b) Priza Multipla Orizontala

Rpv=26.84 - rezistenta de dispersie a prizei simple orizontale:
n=5 — numar de electrozi;

u2=0.85 - coeficient de utilizare;

R
qu-ﬂ =6.315Q

Calculul rezistentei de dispersie a prizei totale

. _RpvxRpq
Rlp-w-s.azgo

Tntocmit,

Ing. Flavius Precup
Atestat ANRE - 2024115
Gradul IllA, 11B
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8. CAIET DE SARCINI

privind execufia instalatiei electrice, instalatiei de legare la pamant

1. OBIECTUL $I DESTINATIA LUCRARII

Caietul de sarcini este destinat realizarii instalatiei electrice interioare, instalatiei de legare la pamant. Cerintele
cuprinse in aceasta documentatie se iau In considerare impreuna cu:

- descrierea lucrarilor din memoriul proiectului tehnic;

- listele cu cantitatj de lucrari si utilaje;

- planurile din partea desenata.

2. DESCRIEREA LUCRARILOR

Principalele operatii si lucrari care se vor executa sunt:

- realizarea sapaturilor si pozarea cabiurilor

- realizarea instalatiei de legare la pamant cu electrozi orizontali din platbanda de OIZn de 40x4mm si electrozi
vertical din teava Zn 2 1/2" L=1.5m fingropati la 0,80- 1m de la cota solului si realizarea masuratorilor si
verificarilor acesteia;

- montarea tablourilor;

- realizarea legaturilor in doze de derivatie si aparat si a echipamentelor;

- realizarea legarii la instalatia de legare la pamant a echipamentelor;

- verificari i incercari conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

3. NORME S| REGLEMENTARI
Lucrarile se vor executa in conditiile respectarii normelor, standardelor si prescriptiilor care au stat la

baza proiectarii si a fiselor tehnologice in vigoare, respectiv:

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructi;

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructji;

HG nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor |a retelele electrice-h

public;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele tempg

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 319/2006 Lege a securitafii $i sanatatii in munca; b

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea i mém a d%

a echlpamentelor de munca

munca;
HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru locut de munc;
Ordinul MMPS 275/2002 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice;

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatjilor de conexiuni si distributie cu tensiuni de pan la 1000 V.c.a.
in unitatile energetice;

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatjilor electroenergetice la solicitiri mecanice si
termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatji electrice;

PE 134-2/96 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiune
sub 1 KV;

17-2011 Proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare:

PE- 009/93 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice
1-RE-Ip-30-88 indreptar de proiectare si executje a instalatjilor de legare la pamant

P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructjilor;
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PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de distributie si la consumatori
NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in retelele electrice cu
tensiunea sub 1 kV,

P 100 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor;

PE 102 - 86 Normativ pentru proiectarea si executia instalatjilor de conexiuni si distributie cu tensiunea pan la
1000 V c.a. in unitati energetice;

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

NP 086 - 05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor;

SR HD - 21 Conductoare §i cabluri izolate cu policlorurd de vinil de tensiune nominald pana la 450/750
Vinclusiv;

SR HD - 22 Conductoare §i cabluri izolate cu materiale reticulate de tensiune nominald pana la 450/750 V
inclusiv;

SR 234.08 Brangamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare;

SR HD 308 $2:02 identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor flexibile;

SR HD 361 $3:02+A1:07 Sisteme de identificare a cablurilor;

SR HD 60364 - 1 : 09 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1. Principii fundamentale, determinarea
caracteristicilor generale

SR HD 384.4.42 $1:04+ A1:04+A2:04 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice;

SR HD 60364 — 4 -43:11 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-43: Protectie pentru asigurarea
securitatji. Protectie impotriva supracurentjlor

SR HD 60364 - 5 - 537:17 Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-53: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Dispozitive de protectie, sectionare, intrerupere, comanda si supraveghere. Articolul
537: Sectjonare si intrerupere

SR HD 60364-5-56:10 Instalatji electrice de joasa tensiune. Partea 5-56: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Servicii de securitate.

SR EN 50565 - 1 :14 Cabluri electrice. Ghid de utilizare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 450/750V
(Uo/uy;

SR HD 603 $1:01 +A1:02+A2:04+A3:07 Cabluri de distributie de tensiune nominala 0,6/1 kV:

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutérilor. Limite admise

SR EN 61643-11:03 +A11:07 Descarcatoare de joasa tensiune. Partea 11; Descércitoare conectate la
sistemele de distributie de joasa tensiune. Prescriptii si incercari;

SR EN 62040 (standard pe parti) Surse de alimentare neintreruptibile (UPS);

SR CEIITR 62066:05 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele de joasd tensiune
alternativa. Informatii generale de baza;

SR EN 62262:04 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor
mecanice din exterior (cod IK);

SR EN 62305 (standard pe pérti) Protectia impotriva trasnetului;

ISO 9001/08 Sistemul calitati.

Recomandarile IEC aplicabile la produsele si servicile avute in vedere (conform listelor din caietele de
sarcini).Standardele romanesti din grupe, aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere (conform listelor din
caietele de sarcini).

Conditjile impuse de furnizorii de echipamente.

Executantul are obligatia de-a respecta prevederile acestor normative si fise tehnologice.
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4.CERINTE PENTRU EXECUTIE
4.1. INSTALATII ELECTRICE
4.1.1.Dispozitii generale

Realizarea lucrarilor de montaj in conditii optime (calitate, duraté de executie, eficients) necesits conditji
deosebite de organizare si desfagurare a lucrarilor si corelarea activitatilor intre beneficiar, proiectantj, furnizorii
de echipamente si materiale si executanti. Ordinea de executie va fi:

-lucrari executate odata cu etapa finala de constructie, si anume, montarea pieselor inglobat in constructii si
trasarea axelor si preluarea constructjilor;

-montarea suportilor de sustinere;

-montarea echipamentelor de joasa tensiune;

-realizarea legaturilor intre echipamente;

-montare cabluri de legatura;

-realizarea leg&turilor la instalatia de legare fa pamant;
-conectarea echipamentelor pe partea de J.T.

-realizarea legaturilor de circuite secundare.

Se admite executia simultana a mai multor lucréri cum urmeaz3 :
-realizarea verificarilor, probelor, reglajelor;

-finisaje, vopsitorie, inscriptionari;

-probe functionale fara tensiune;

-receplie;

-punerea in functiune;

-probe functionale cu instalatia sub tensiune;

-rezolvarea neconformitailor semnalate la probe;

-receptia finala.

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei, executantul
(antreprenorul sau/si subantreprenorul) va desfasura urméatoarele activitati:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a legislatiei, standardelor
si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel c& pana la inceperea executiei s3 poata fi
clarificate toate lucrdrile ce urmeaza a fi executate;

- Va sesiza proiectantul in termen legal in legatura cu eventualele neconcordante intre elementele grafice si
cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si congilierii celor prezentate.

In timpul executiei:

-va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse n proiect in cantitatile si sortimentele
necesare;

- va asigura forta de munc& si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordantd cu graficul de execuie si
termenele partiale sau finale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia de lucru.

Executantul este obligat s& pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toatd perioada de executie si
probe, intreaga documentatie pe baza careia se executd lucrarile respective, inclusiv dispozitiile de santier date
pe parcurs. Aceasta documentatie impreund cu procesele verbale de lucréri ascunse si documentele CTC care
sd ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atestd buna executie sau modificarile
stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare - control.
Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenats a documentatiei, in
scopul cunoasterii de cétre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in functiune. in caz contrar,
executantul devine direct raspunzétor de eventualele consecinte negative cauzate de nerespectarea
documentatiei.
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4.1.2. Conditii generale pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese astfel
incét s fie asiguratd functionarea Tn bune conditii a instalatiei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in
conditiile de utilizare date i {inandu-se seama de influentele externe previzibile.

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatjile electrice trebuie s& fie agrementate tehnic, conform
Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie s& corespunda standardelor si reglementérilor in vigoare si
sa fie instalate §i utilizate in conditile previzute de acestea. incadrarea in clase de combustibilitate a
materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice. Toate materialele folosite pentru
protectie (tuburi, plinte, canale, etc.), izolare (ecrane), mascare (placi, capace, dale, etc.), suporturi (console,
poduri, bride, cleme, etc.) vor fi incombustibile Co (CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).
Materialele si echipamentele electrice se aleg tindndu-se seama de tensiune, curent si frecventd. Puterea,
curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici
particulare, vor fi luate de asemenea in considerafie la alegerea materialelor si echipamentelor, conform
indicatjilor producatorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor electrice, in
functie de mijloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice alese in
functie de influentele exteme, trebuie sa asigure functionarea lor corects cu mentinerea integritatii lor si s3
garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse.
Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte daunitoare asupra altor echipamente
electrice sau sa dauneze functionérii sursei de alimentare.

Conductele i barele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc in
circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei, prin tub izolant colorat sau prin vopsire. Se folosesc
urmatoarele culori de marcare:

a) pentru conducte izolate si cabluri

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

-alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

- alte culori decat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza sau pol (L1, L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galben in circuite cu conducte PE
sau PEN.

b) pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ:

- rosu, pentru faza L1,

- galben, pentru faza L2;

- albastru, pentru faza L3;

- negru cu dungi albe, cu laimea de 10mm la intervale de 10 mm, pentru bare neutre;

- alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la pgmant PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate mai sus, aplicate
pe lungimea de min.15 cm. pe conductor, dupé instalarea acestuia.

in Intreaga instalatie electrics dintr-o cladire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru conductele ce
apartin aceleasi faze.

4.1.3. Montarea echipamentelor

Montarea echipamentelor se face in conformitate cu planurile de montaj. Se va evita ca prin operatiunile de
montaj sa se producd deteriorarea sau pierderea caracteristicilor nominale de functionare sau deteriorarea
suprafetelor vopsite.
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Se vor respecta prevederile din proiectul tehnic si documentatile de executie, cerintele din documentele
furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de executie ale constructorilor, prevederile din reglementérile tehnice
de executje ale instalatiilor electrice in vigoare.

Nu se admite amplasarea instalatjilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate s& apara condens. Fac
exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executie inchis cu grad de protectie min. IP
33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditji (de ex.: cabluri sau cordoane in executie grea pentru
instalatji electrice mobile, aparate cu grad de protectie min. IP 33, in carcas din material plastic, etc.).

Trebuie evitatd amplasarea instalatjilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii sau utilaje care ar
putea sa le pericliteze in functionare normalé sau in caz de avarie. Se interzice amplasarea instalatiilor
electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea instalatjilor electrice in structura de rezistenta a
constructiilor se admite numai in conditiile prevazute in Normativul P 100.

Se interzice montarea directd pe elemente de constructie din materiale combustibile clasa C3; (CA2c) si
Cs (CA2) a urmatoarelor: cabluri armate sau nearmate cu sau fard intarziere la propagarea flacarii
(conform NTE 007), conductoare electrice neizolate sau cu izolatie din materiale combustibile, aparate si
echipamente electrice cu grad de protectie inferior IP 54.

Aparatele si echipamentele electrice protejate in carcase metalice cu grad de protectie min. IP 54 pot fi montate
in contact direct cu elemente de constructie din materiale combustibile.

Montarea pe elemente combustibile a conductelor electrice cu izolatie normald, a cablurilor f&ra intarziere la
propagarea flacarii, a tuburilor din materiale plastice si a aparatelor si echipamentelor electrice cu grad de
protectie inferior IP 54, se face interpunand materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil. Se
pot folosi de exemplu:

- straturi de tencuiald de min. 1 cm. grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu grosimea
de minimum 0,5 cm, cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm. pe toate laturile, elementul de instalatie
electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice, etc.) care distanteaza elementele
de instalatie electrica la cel pufin 3 cm. fata de materialul combustibil. Masurile pentru evitarea contactului direct
cu materialul combustibil se aplica atat la montarea aparenta cat si la montarea ingropat3, sub tencuiala, a
elementelor de instalatji electrice.

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalatjilor electrice in elementele de constructji executate din
materiale combustibile (in pardoseala sau in peretj), trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora prin
materiale incombustibile pe toate suprafetele, fatd de materialul combustibil (de ex.: conductele electrice se
protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure protectia impotriva pericolului de propagare a
incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatje electrica.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fata de conductele altor instalatji si fatd de
elementele de constructie, respectandu-se distantele minime conform normativului 17-02.

Conductele, tuburile, etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatii cu conditia ca instalatia
electrica sa fie dispusa:

- deasupra conductelor de apé, canalizare si de gaze lichefiate (de ex.: butan, propan, etc.)

- sub conductele de gaze naturale i sub conductele calde (cu temp. peste +40°C).

Pe toate portiunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de dispunere a traseelor
sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de protectie (de ex.: prevazand ecrane
sau fevi pentru a impiedica scurgerea apei, izolatii termice fatd de conductele calde, fevi metalice pentru
protectia fatd de conductele de gaze inflamabile, etc.). Elementele de protectie se realizeaza astfel incat sa
depaseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de alta, portiunea de traseu pe care are loc dispunerea sau apropierea
neregulamentara, in cazul conductelor cu fluide combustibile si cu cate 1 m. in cazuf conductelor calde.

Se va evita instalarea circuitelor si cablurilor Tc. in lungul conductelor calde, interzicandu-se instalarea acestora
pe suprafete calde. De asemenea, se vor evita trasee expuse la umezeala. Pentru portiuni reduse ale traseelor
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apropiate de suprafefe calde sau la incrucisari cu acestea, distanta minima intre circuitele Tc. si elementele
calde trebuie s fie de 12 cm. sau se vor lua masuri de izolare termic.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau peretj, vor fi astupate dupd montarea cablurilor, cu
materiale avand structura inifiald, asigurandu-se o etangeitate corespunzatoare pentru evitarea propagarii
facarilor, trecerii fumului si a gazelor.

4.1.4. Pozarea cablurilor electrice

La pozarea cablurilor pe toate traseele din instalatiile care fac obiectul proiectului tehnic, se vor respecta strict
conditiile enuntate in continuare:

-protectia mecanicd a cablurilor la iesirealintrarea in/din canale sau paméant se va realiza prin intermediul unor
tuburi de protectie;

-conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la pamant la ambele capete; conductoarele de legare la
pamant a firelor neutilizate vor avea traseul spre bara de nul, paralel cu firele;

-legatura electrica a inveligurilor metalice ale cablului la bara de nul sau sasiul dulapului/stelajului metalic se face
cu conductor multifilar din cupru cu sectiunile: 4 mm2, pentru conductoarele principale din cablu, cu sectiuni < 6
mm2; 10 mm2, pentru conductoarele principale din cablu, cu sectiuni > 10 mm2,

-zona dezizolatd pentru legarea la pamant a armaturii sau ecranului se va proteja cu band3 izolanta sau tub
termocontractibil;

-cutiile de conexiuni ale aparatelor primare sau cele aflate in vecinatatea acestora vor fi metalice si conectate la
suport (daca este metalic) si la reteaua de legare la pamant;

-la montarea cablurilor in canale, pe jgheaburi si rastele, precum si la pozarea lor aparent sau in pdmant se vor
respecta distantele minime intre tipurile de cabluri;

-cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri, pentru a beneficia de ecranarea
mutuald;

-toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc;

-conductoarele de legare la pdmant a inveligurilor metalice ale cablurilor vor fi cat mai scurte (max. 10 ¢cm) si nu
se vor intersecta;

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatérii sa nu fie supuse la solicitari mecanice. Se vor
lua méasurile prevazute in Normativul NTE 007 la instalarea cablurilor in aer si in pamant.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructile metalice aferente au fost montate, vopsite si
legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa instalarea cablurilor.

Cablurile de energie se vor marca cu etichete de indentificare la capete si la trecerile dintr-o constructie
de cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe traseu din 10 in 10 metri.

Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la intersectii si la trecerea
dintr-o constructie in alta.

Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare numai la capete.

Legarea la pamant pentru protectie a cablurilor si constructiilor metalice de mentinere a cablurilor se va
face conform prevederilor normativului NP-17-02.

Pentru prevenirea incendiilor ce pot fi provocate de cablurile electrice se vor respecta prevederile din
normativul NP-{7 corelat cu actiunile prevazute in proiectul de detalii de executie.

Incazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fara invelis de protectie in
locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea expusa, cablul va fi protejat in tuburi metalice. In locurile
accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pana la inaltimea de 2 m de la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie. Se admite montarea mai multor
cabluri de semnalizare, control etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la generatoarea superioara a tubului de protectie a cablului va
fi de cel putin 0.7 m, iar in cazul asezari sub trotuar, de cel putin 0.5 m.
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Se interzice montarea cablurilor in canale si tuneluri in care sunt instalate conducte de gaze, lichide
inflamabile sau conducte termice. Intersectiile inevitabile se trateaza conform NTE 007 .

Pozarea cablurilor in pamant se va face serpuit in sant pe un strat de pamant cernut (granulatie maxim 2
mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosime totala de la fundul santului pana la stratul avertizor si de
protectie din placi speciale, benzi cu inscriptie avertizoare de cel putin 20 cm. Umplutura se va realiza cu
pamantul rezultat din sapatura, din care s-au indepartat corpurile ce ar putea produce deteriorrarea cablurilor.

Adincimea de pozare a cablurilor, masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0.7 m. In teren pietros,
la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adancime de 0.5 m.

Cablurile pozate in pamant in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordine crescatoare a
tensiunilor, iar distanta dintre placile avertizoare care protejeaza diversele straturi, va fi de cel putin 20cm.

La pozarea cablurilor in pamant se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri electrice sau
diverse retele, constructii sau obiecte, prevazute in normativul NTE 007 .

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile in care temperatura
mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normativele interne de fabricatie a
cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablurilor la temperaturi mai scazute decat
cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa Co (CA1) se
executd in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instalate in tuburi, nu este necesara o alti
protectie; fac exceptie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care conductele se protejeaza in tub pe
portiunea de trecere (tub n tub); daca trecerea se face intre incaperi cu medii diferite, tuburile de protectie se
instaleaza inclinat spre incéperea cu conditiile cele mai grele; golurile dintre tub si elementele de constructie si
dintre tub gi conductele electrice se umplu cu masé izolanta.

Trecerea conductelor electrice prin elementele de constructie din materiale combustibile C1 - C4 (CA2a - CA2d)
se face in urmatoarele conditii: in cazul conductoarelor izolate libere sau instalate in tuburi, prin protejarea lor pe
portiunea de trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale incombustibile (metal, etc.) si etansand golurile cu
materiale incombustibile din clasa Co (CA1) si electroizolante fatd de elementul de constructie (de ex.: cu vata
de sticla i ipsos, etc.) si intre tub si conductele electrice (de ex.: cu vata de sticla, azbest, etc.)

Trebuie evitatd trecerea cu conducte electrice, tuburi, efc., prin elemente de constructie care au si rol de
protectie la foc sau la explozie. in cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin elemente de constructie
rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea simultana a urmatoarelor conditii:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. sa nu aiba materiale combustibile C1 - C4 (CA2a - CA2d), cu
exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale, galerii,
estacade etc., s fie inchise pe portiunea de trecere, pe toata grosimea elementului de constructie, cu materiale
incombustibile Co (CA1), (de ex.: beton, zidarie) asigurandu-se limita de rezistent3 la foc egald cu aceea a
elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sa se faca astfel incat sa nu fie posibila dislocarea unor portiuni din
elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie electrica.

Distanta intre instalatiile de telecomunicatji si cele electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiuni pana la 1.000 V,
atat in montaj ingropat cat si in montaj aparent, trebuie sa fie de min.30 cm. cu conditia ca izolatia s& fie
corespunzatoare $i sa nu existe innadiri la conductoarele electrice pe portiunea de paralelism. A

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatii Tc. se vor monta sub cele ale instalatjilor electrice. In cazul
cladirilor de locuit aceasta distanta se poate reduce pand la 15 cm., daca lungimile de paralelism nu depasesc
30 m. In cazurile in care distantele mentionate la articolele de mai sus nu pot fi realizate din punct de vedere
tehnic sau duc la solutii neeconomice, circuitele Tc. se vor executa cu conductoare rasucite TY bifilare sau
trifilare, reducénd distanta la minimum necesar instaldrii dozelor separate pentru fiecare instalatie.
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4.1.5. Conditii specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de joasa tensiune trebuie sa asigure urmatoarele functii:
-conectarea barelor generale la sursa;

-conectarea consumatorilor la barele derivatie;

-protectia liniilor si utilajelor la suprasarcina si scurtcircuit;

-comanda manuala sau de la distan{a a aparatelor de conectare;
-semnalizarea $i manevrarea regimului de lucru;

-securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

-posibilitatea de interventie in compartimente fara a influenta compartimentele vecine;
-eliminarea posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune;

-legarea la pamant a partilor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.

Compartimentele cu aparate trebuie sa asigure o separare complets fatd de compartimentele sau
zonele invecinate, in asa fel incat un defect intr-un compartiment si nu afecteze integritatea functionald a
zonelor sau compartimentelor invecinate.

Partile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avand caracteristici
fizice si dimensiuni care s& asigure functionarea instalatiilor in conditiile de mediu specificate.

Aparatele din dulapuri trebuie sa péstreze performantele de catalog si dupa montare. Dac4 instalarea in dulapuri
(sertare) duce la diminuari ale performantelor, acestea se vor mentiona in oferta. Produsele trebuie sa asigure
minim performantele cerute de schema de utilizare in care sunt montate.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare, care s
permita dilatarea barelor si preluarea vibratiilor produse de actionarea aparatelor de conectare.

Imbindrile intre caile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin metode
care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii cerute, rezistenta mecanica
necesara gi pastrarea in timp a calitatii mecanice si electrice.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce, in care s
se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din directia de deservire a tabloului. Vor
fi prevazute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiunile de lucru, indicatji de
actiune, situatji de stare ( dupa caz).

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm de elementele din materiale combustibile sau in
conditiile prevazute la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile metalice in executie IP 54 care pot fi montate
direct pe elementele din materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale
incombustibile clasa Co (CA1) sau greu combustibile clasa C1 (CA2a) si nehigroscopice. Materialele
electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure stabilitatea in timp in conditii de
lucru normale si de avarie in interiorul tablourilor de distributie. Pentru realizarea unor elemente de protectie
fmpotriva atingerilor directe se admite folosirea de materiale greu combustibile din clasele C1 (CA2a) si Cs
(CA2b) ( de ex.: masti din textolit, pertinax, PVC, etc.).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili. Se admite montarea in
tablouri a aparatelor cu dielectrici a caror incombustibilitate este garantata de catre producator. Se interzice
utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile clasa C1 - C4 (CA2a -
CA2d).

4.2. INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT
4.2.1. Priza de pamant
Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbanda de OIZn de 40x4mm, ingropata la 1,2m de la

cota solului, si electrozilor verticali din teava zincata de 2 % " in lungime de 1.5 m, avand grosimea minima a
peretelui de 3,5 mm, aceasta va urma conturul constructiilor conform planurilor de situatie anexate.
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Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 4ohm. Electrozii nu vor avea
acoperiri de vopsea, gudron etc. Prizele de pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor cu substante
chimice care accentueaza actiunea coroziva a solului. De asemenea se vor evita drumurile si apele curgatoare
sau stagnante.

La priza de pdmant se vor lega fundatia, elementele metalice ale constructiei, conductorul principal PE.
Rezistenta prizei de pdmant folositd in comun poate fi cel mult egalad cu 4 ohm, pentru asigurarea protectiei
impotriva socurilor electrice prin atingere indirectd si in normele specifice pentru instalatiile respective, in scopul
asigurarii functionarii corespunzéatoare a acestora.

Pentru fiecare tip de instalatie se folosesc conductoare distincte pentru legare la priza comuna. Fac exceptie
armaturile din ofel ale betonului si peretii metalici ai constructjilor care se pot folosi drept conductoare de legare
la priza comuna pentru toate instalatjile.

Pentru prizele de pamant se folosesc cu prioritate drept electrozi naturali elementele metalice in contact cu
pamantul ale constructiei sau instalatjei, realizandu-se prize de pamant naturale. Se pot utiliza arméturile de otel
interconectate din elementele de beton monolit sau alte elemente metalice subterane aflate Ia distanta de cel
mult 10 m de cosntructie, mentionate in STAS 12604/4,5 si care indeplinesc conditiile de continuitate electrica si
de sectiune minima din acest standard. Pentru evitarea riscurilor de deterioare a betonului datoritd descarcarilor
care pot apare la interconectarile necorespunzatoare ale armaturilor se va acorda o atentie deosebit3 realizarii
acestor interconectari (de preferinta ele se vor executa prin sudare).

In cazurile in care priza de pamant naturala este formata din electrozi care nu ofers o rezistenta de dispersie
suficient de mic& sau nu indeplinesc conditile pentru a putea fi folositi, se prevad prize de pamant artificiale.
Aceste prize se calculeaza si se executd din materiale si in conditiile date in acest normativ.

Atunci cand rezistenta prizei de pamant nu corespunde se completeaza cu electrozi suplimentari pana la
obtinerea valorii standardizate.

Cand cladirea are o priza de pamant naturala (de fundatie) si o priza de pamant artificiala, prizele se leaga intre
ele.

Tipul electrozilor si adancimea de ingropare a acestora se aleg avandu-se in vedere si reducerea la minimum a
efectelor coroziunii, descarcérilor si inghetarii solului (adancimea de inghet se stabilste conform STAS 6054),
astfel incét valoarea rezistentei echivalente de legare la pdmant s3 fie cat mai stabila in timp. Adancimea
minim& admisa pentru instalarea electrozilor este de 0,5 m.

in cazul electrozilor radiali sau verticali, pentru asigurarea protectiei persoanelor si animalelor, se interzice
amplasarea acestora sub locurile de acces in constructiile cu aglomerari de persoane sau in constructii inalte si
foarte inalte, conform P 118 si sub zonele cu circulatie pietonal3 intensa. Se pot prevedea si acoperiri izolante
peste zonele periculoase (de ex. cauciuc, material plastic, lemn impregnat hidrofug etc.).

4.2.5. Materiale gi dimensiuni minime

Tipul materialelor si dimensiunile lor se aleg tindndu-se seama de influentele externe: agenti corozivi, solicitari
mecanice etc

Materialele folosite pentru suportii de sustinere si pentru elementele de fixare a conductoarelor se aleg astfel
incat sa corespundd materialelor conductoarelor (pentru a se evita pericolul coroziunii prin contact) si
acoperigurilor (combustibile sau incombustibile). se poate folosi ofelul zincat la cald, fonta maleabils, cuprul,
bronzul pentru organe de masini, tabla de zinc, materialele plastice. Suportii se dimensioneaza pentru a putea
asigura fixarea sigura si rapida si astfel incat sa reziste la solicitari previzibile.

Elementele conductoare ale si elementele metalice pentru sustinere si fixare in trebuie protejate impotriva
deteriorarilor mecanice si impotriva coroziunii .

4.2.6. Conexiunile electrice

Conexiunile electrice intre elementele conductoare se executd prin sudare, aldmire, lipitura tare, presare in
mansoane i alte metode similare. Se admite si executarea conexiunilor electrice prin suruburi, nituri etc., cu
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conditia ludrii de masuri impotriva autodesfacerii lor $i numai daca prin acestea se poate asigura mentinerea in
timp a calitétii electrice, mecanice si de rezistenta la coroziune.

Conexiunile ntre conductoare - banda sau intre acestea si elementele din otel ale constructiei se executs cu
minimum doua suruburi M8 sau un surub M10, iar suprafata conexiunii trebuie s4 fie de min. 10 cm2.

Conexiunile conductoarelor - banda la elemente din tabl3 subtire (cu grosime de max. 2 mm) se executd prin
intermediul unei pldci de intarire cu suprafata de min. 10 cm? $i cu doud suruburi de min. M8 sau prin lipitura
tare.

Suprafetele de contact ale conexiunilor electrice se pregatesc inainte de executarea acestora, asigurandu-se
suprafete curatate de oxizi, netede etc.

Elementele naturale sub forma de tabla se considera c au realizate conexiuni cu continuitate electrica si
rezistenta mecanica daca ele sunt imbinate prin falf, lipire, sudare, nituire, suruburi.

Conexiunile electrice care nu pot fi verificate in timp, se executa prin sudare (de ex. cele ale conductoarelor
inglobate in fundatie pentru realizarea prizelor de fundatie).

Pentru conexiuni prin sudare, suprafetele conductoarelor, benzilor etc. se suprapun pe o lungime de min. 100
mm. Sudarea se executa pe toate laturile si trebuie s aib cel putin 3 mm grosime.

Conexiunile electrice subterane se amplaseaza astfel incat si fie usor accesibile pentru control si eventuale
reparatii.

Se evitd pe cat posibil, executarea de conexiuni electrice pe traseul conductoarelor instalate pe elemente de
constructie din materiale combustibile. in cazul in care sunt totusi necesare, ele se executa prin sudare (luandu-
se, In timpul lucrului, masuri de protectie impotriva producerii si propagarii incendiului).

Se recomanda utilizarea pieselor de montare §i de imbinare (tipizate) realizate in unitéti specializate. Atat
piesele prefabricate cat si cele realizate pe santier se concep din punct de vedere al materialelor, formelor si
dimensiunilor astfel incat sa nu afecteze calitatea si eficienta protectiei la trasnet si siguranta constructjilor.

4.2.7. Protectia impotriva deteriorarilor mecanice sau a deplasarilor

Conductoarele amplasate in zone expuse pericolului de deterioare mecanics (de ex. in vecinatatea solului sau a
pardoselii) se protejeaza:

- In interiorul constructiei, pe inaltimea de min. 0,5 m de la pardoseala in zone cu pericol redus si pe inaltimea
de min. 2 m de la pardoseal3, in restul cazurilor:

- in exteriorul constructiei, pe inaltimea de min. 2 m de la sol si pénd la 0,3 m sub nivelul solului.

Protectia mecanica a conductoarelor se realizeaza cu profile din ofel laminat sau tabla din otel fixate sigur pe
elementele de constructie (de ex. prin praznuri si bratari metalice).

Se admite protejarea conductoarelor cu tuburi, tevi, jgheaburi metalice sau care formeaza circuite inchise in jurul
conductoarelor numai cu conditia legarii extremitétilor lor la conductoarele respective.

Conductoarele de captare si de coborare se fixeazi pe elementele de constructie numai cu conditia legarii
extremitatilor lor la conductoarele respective.

4.2.8. Protectia impotriva coroziunii

Protectia materialelor elementelor (conductoare, suporturi, piese de fixare, de protectie etc.) se poate asigura in
medii cu agresivitate normala tinandu-se seama de domeniile de utilizare permise i comportarea la coroziune
pentru diferitele materiale.

In spatii cu zone cu medii deosebit de agresive (de ex. zone poluate chimic, zona litoralului, zona de la gura
cogurilor industriale) se iau masuri de protectie in functie de agentii agresivi respectivi. Clasa de agresivitate a
mediului se stabileste conform STAS 10128, SR ISO 1925, C139.

Vopsirea se poate face inainte de instalare, dar cel putin unul din straturile de vopsea se aplici dup montarea
elementului respectiv, pe toate suprafetele supraterane si pe acelea aflate pana la adancimea de 0,3 m sub
nivelul solului.
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Locurile de conexiune si suprafetele taieturilor la conductoarele din OL zincat precum si conductoarele instalate
in glituri si rosturi din zonele inchise, inaccesibile si din incaperi cu mediu umed si ud se protejeaza si prin
vopsire sau prin infasurare cu banda protectoare.

In este interzisa folosirea suruburilor nezincate.

La locurile de intrare si iesire din tencuial3, zid&rie sau beton, conductoarele se monteaza astfel incat apasanu
poate patrunde in pereti si s& nu s le corodeze.

Nu se admite folosirea conductoarelor din cupru la constructii cu parti constructive cu suprafete mari din otel,
aluminiu sau zinc (de ex. pereti, schelet metalic) sau invelite cu table din aceste materiale.

Pentru prizele de paméant se aplica masurile de protectie anticorosiva prevazute in nomativul 17/2011.
Conexiunile electrice din pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum.

Conductoarele de legatura dintre prizele de fundatii folosite in si conductoarele de coborare trebuie protejate
impotriva coroziunii (de ex. pozandu-se in beton sau zidarie, invelindu-le cu banda protectoare etc.).

5. VERIFICAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Instalatiile electrice interioare, legare la pamant trebuie s3 fie supuse in timpul executiei si inainte de punerea in
functiune verificérilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verific3ri se va tine seama deprevederile din SR HD
60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari masuratori, verificarea calitéfii lucrarilor de instalatji
electrice pentru a se stabili daca componentele instalatjilor sunt in stare de utilizare.

fn timpul executiei se va face de citre executant o verificare preliminara a instalatiei electrice. Verificarea
preliminara presupune:

- verificarea inainte de montaj a continuitétii electrice a conductoarelor;

- verificarea dupd montaj a continuitétii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiald sau a turnarii
betonului de egalizare sau de rezistent3;

- verificarea calitatii tuburilor ce se monteazi in cofraje;

- verificarea aparatelor electrice.

1. Verificarea Initiala

Verificarea initjala a instalatiilor electrice se face in timpul montdrii i la finalizarea constructiei unei instalatji noi
sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificéri a unei instalatii existente inainte de a fi puse in functiune de
catre utilizator, aceasta se va efectua de o persoana calificats, competenta in verificéri prin inspectie si
incercare.

A. Verificarea prin inspectie

Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuata inainte de a pune instalatia sub tensiune. Toate
aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde caracteristicilor previzute in proiect si
calitatilor functionale garantate de fabrica furnizoare. Toate materialele vor fi verificate vizual, materialele care
prezinta defectiuni neremediabile vor fi respinse.

Inspectja trebuie s& confirme c& echipamentul electric montat este:

- In conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzétoare;

- ales $i montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului:

- fara deteriorari vizibile astfel incat s afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de santier emise pe
durata execufiei si sa includd urmatoarele verificari:

a) masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri

impotriva efectelor termice;

c) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibil4 a curentului si caderea de tensiune;

d) alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;
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e) prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare:
f) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele
externe;

9) identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

h) intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sé fie montate pe conductoarele de fazi:
i) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informati similare;

j) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.

k) conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

l) prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentjalizare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a
mentenantei.

B. Verificarea prin incercari

Incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de reguld in urmatoarea ordine:
a) continuitatea conductoarelor:

b) rezistenta izolatjei instalatiei electrice;

c) protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;

d) rezistentele / impedantele izolatjilor pardoselii si a perejlor;
e) protectia prin intreruperea automata a alimentari;

f} protectia suplimentara;

g) incercarea de polaritate;

h) verificarea secventei succesiunii fazelor;

i) incercari functionale;

j) caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor - Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:

a) conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a conductoarelor de
echipotentializare suplimentare;

b) conductoarelor active.

Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie i a legaturilor de egalizare a potentjalelor, se efectueaza cu
o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un curent electric de minimum 0,2
A

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice - Rezistenta electric a izolatiei trebuie masurata intre conductoarele
active si conductorul de protectie conectat la reteaua de legare la pamant. Tn scopul acestei incercéri
conductoarele active pot fi conectate impreuna. Rezistenta electric a izolatiei masurate trebuie s3 corespunda
valorilor din tabel.

Tensiune normala a circuitului [V] Tensiune de incercare[V] | Rezistenta de izolatie[M<)]
TFJS si TFJP 250 >0.5

Pana la si inclusiv 500 V 500 =1

Peste 500V 1000 >1

Rezistenta electrica a izolatiei se mésoara cu tensiune continua avand valorile din tabelul de mai sus §i un
curent de 1 mA. Toate mésuratorile se fac cu instalatia deconectats de la sursa de alimentare.
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Protectia prin intreruperea automata a alimentarii

Verificarea eficientei masurilor de protectie la defect (protectia Impotriva atingerilor indirecte) prin deconectare
automata a alimentarii se face verificanduse:

Pentru refelele TN:

1) impedanta buclei de defect, prin masurare;

2) caracteristicile si / sau eficienta dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare vizuala si incercare.
Aceasta verificare trebuie realizata:

- pentru dispozitivele de protectie la supracurentj prin examinare vizuald (de exemplu

reglajul pentru declangare de scurtd durat sau instantanee pentru intreruptoare, curentul

nominal si tipul pentru sigurantele fuzibile);

- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.

Timpii de deconectare trebuie sa fie cei previzuj in standarde.

Timpii de deconectare trebuie verificatj in caz de:

- reutilizare a echipamentelor DDR;

- extinderi sau modificari ale unei instalatji existente unde DDR existente sunt utilizate de

asemenea ca dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau modificari.

Masurarea rezistenfei electrice a prizei de pamant - Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant in toate
cazurile se efectueaza cu metode si aparate specializate. Msurarea rezistentei electrice a prizei de pamant se
poate face dupa recomandérile din SR HD 60364-6 — sau o altd metod similara.

Méasurarea impedantei buclei de defect - Tnainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect este
necesara o incercare de continuitate electrica. Masurarea impedantei buclei de defect fine seama de
particularitatile retelei (TN sau IT). Masurarea impedantei buclei de defect se poate face conform cu
recomandarile din SR HD 60364-6 - sau cu 0 metoda similara.

Protectia suplimentara - Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeazs
prin examinare vizuald si incercare. Daci sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta
deconectdrii automate a alimentarii prin DDR trebuie s3 fie verificats utilizand echipamente de incercare
corespunzatoare care s confirme c& prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Incercarea de polaritate - Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul
(conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor - in cazul circuitelor polifazate trebuie s& se verifice daci secventa
succesiunii fazelor este respectata.

Incercari functionale - Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comands, de actionari, organe
de comanda si de interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercéri a functionarii lor pentru a se vedea daca
sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptile documentatiei tehnice. Dispozitivele de
protectie trebuie s fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor, pentru a verifica daca sunt corect
instalate i reglate.

Verificarea la ciderea de tensiune - Verificarea la ciderea de tensiune poate fi facut3 prin:

- masurare sau;
- prin calcul.
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Raportul pentru verificarea initiala - Raportul pentru verificarea initiala se face dup4 finalizarea verificarii unei
instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificari la o instalatie existentd. Raportul trebuie s& contina detalii ale
partii instalatiei care face obiectul raportului impreund cu consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor.
Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in documentele de
receptie ale instalatiei.

Raportul pentru verificarea initiald poate contine recomandari pentru reparatii si imbunatatiri.

Raportul initial trebuie sa cuprind:

- consemnari ale inspectiilor;

- consemnari ale circuitelor incercate si rezultatele incercérilor.

In consemnérile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie sa se identifice fiecare circuit, inclusiv
dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie si se consemneze rezultatele incercarilor si
masuratorilor corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea inifiald trebuie redactat conform cu reglementrile specifice referitoare la verificarea
calitatii lucrarilor de constructji si semnat sau autentificat de o persoana sau de persoane competente pentru
verificare.

2. Verificari Periodice

Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componenta instalatiei electrice este in
stare de utilizare. Verificarile periodice, care includ o examinare detaliats a instalatiei, trebuie efectuate fara
demontare sau cu demontare partiald, pentru a aréta ca timpii de deconectare a echipamentelor de protectie
sunt respectati si confirmatj prin masurari si asigurd cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltatd de un defect al instalatjei;

c) confirmarea ca aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat sa afecteze siguranta in
functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptji care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane sau animale si
nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este in stare de defect. Instrumentele de
masurare gi echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform

recomandarilor din SR EN 61557. Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei, sau a
oricarei par{i a instalatiei trebuie sa fie inregistrate. Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase
trebuie Inregistrate. Verificarea trebuie efectuatd de o persoani calificats competenta in verificari.

Frecventa verificérilor periodice - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatji trebuie s& fie determinata
de tipul instalatjei si de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de influentele externe la
care acestea sunt supuse. In conditii normale de functionare verificarile pentru securitatea si sanatatea in munca
se vor realiza conform 17-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor

furnizorilor. Tn lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

in cazul unei instalafii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta preventiva in utilizare
curenta, verificarea periodica poate fi inlocuitd cu un regim adecvat de monitorizare si mentenanta continu3 a
instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente. Pentru monitorizarea si mentenanta
continua trebuie s fie pastrate inregistrari.

Rapoarte pentru verificéri periodice - Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeazi cu un raport
periodic

Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parti ale instalatiei i limitele verificarii, acoperite de documentatii,
impreuna cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele incercarilor. Raportul trebuie s3
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consemneze rezultatele incercérilor. Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoana
sau de persoane competente.

intretinerea si verificari pentru iluminatul de sigurant - Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de
siguranta trebuie s& denumeasca o persoana competents pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul
de siguranta. Incercérile instalatiei de iluminat de siguranta trebuie sa fie efectuate fara a afecta functionarea
instalatiei.

Zilnic vor fi controlatj vizual indicatorii alimentarii de la sursa central3 pentru verificarea functiondrii lor corecte.
Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de la bateria de
acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval de timp suficient,
pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea iluminatului de siguranta
se face de la o sursé centrala (baterie, generator) aceasta din urmé va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminati din interior trebuie s fie incercate la toate
intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului. Alimentarea iluminatului normal si totj
indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor corects.

Toate incercarile i rezultatele trebuie s fie consemnate in Registrul de control pentru

instalatiile de dectare, semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor. Pentru verificarea sistemelor de
iluminat de sigurantd din amplasamente pentru utilizari medicale se vor respecta prevederile speciale din SR
CEI 60364-7-710.

Verificarea echipamentelor electrice de joasa tensiune - La punerea in funcfiune a echipamentelor electrice
de joasa tensiune in concordants cu precizarile din HG nr. 457/2003 se va verifica daci ele au asigurate
protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarilor lor si protectia impotriva riscului
cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montrii si utilizarii echipamentului electric de
joasa tensiune se va verifica dac:

a) persoanele si animalele domestice sunt protejate fatd de pericolul ranirii fizice sau de altd natura care pot fi
cauzate de atingerile directe sau indirecte;

b) nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;

¢) persoanele, animalele domestice si bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva pericolelor de naturi
neelectrica ce pot fi cauzate de echipamentul electric de joas3 tensiune:

d) rezistenta electrica de izolatie respectd valorile din tabelul de mai sus.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric de

joasé tensiune se va verifica daca;

a) echipamentul electric satisface cerintele de naturd mecanics astfel incat persoanele, animalele domestice si
proprietatea s& nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica in conditii de mediu astfel incét
persoanele, animalele domestice si proprietatea s& nu fie puse in pericol;

c) echipamentul electric nu pericliteazd persoanele, animalele domestice si proprietatea iIn conditii de
suprasarcini.

6. MASURI INDIVIDUALE $! COLECTIVE DE SECURITATE A MUNCII

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care s& asigure evitarea
accidentelor de munca. Tn acest scop este obligat:

- sa analizeze documentatja tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

- sa aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;

- 8a execute toate lucrrile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii depline de securitate a muncii,
respectand normele, instructiunile, prescriptiile si standardele in vigoare;
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- sd remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca lucrarea executats s3 poata
fi utilizata in conditii de securitate maxima posibil;

- sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca s evite sau s se
diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionals;

- sa utilizeze pentru manevre i interventji in instalatiile electrice numai electricieni autorizati conform NS65/97;

- 83 aplice Tn totalitate cerintele art. 208 / NGPM / 1996.

Neluarea in seeama vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la protectia muncii sau
nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu privire la protectia muncii, constituie infractiune si
se pedepseste ca atare.

Factorii de risc de care se va tine seama la elaborarea lucrarii vor fi:

- contactul cu corpurile ascutjte;

- lucrul la inaltime;

- electrocutare prin atingere directa si indirecta.

Beneficiarul impreuna cu executantul vor analiza lucrarea conform NGPM / 1996 art.8 - 11 si 16, vor identifica
complet toate riscurile si vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea lor. Fata de factorii de risc estimati
pentru execufja lucrarii se impun urmatoarele mijloace individuale de protectie a muncii, in concordanta cu Ord.
225/21.07.1995 si MMPS:

- casca de protectie;

- masuri de protectie de joasa tensiune;

- incaltaminte de protectie de joas4 tensiune;

- ochelari de protectie la praf;

- masca / filtru de protectie la praf;

- salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii muncii, care au certificate
de conformitate. Sculele vor avea méaner electroizolant. Se vor folosi numai scri electroizolante, iar personalul
trebuie sa fie dotat si s& utilizeze echipamentul individual de protectie, respectand principiul “cel putin doua
mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent’. Echipamentele portabile si uneltele manuale utilizate vor
respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96. Executantul va utiliza pentru manevre in instalatii electrice numai personal
autorizat, conform NS 65/ 97.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda:

- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare:

- instructajul specific si periodic de protectie a muncii, efectuat la locul de muncé:

- elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii:

- elaborarea gi respectarea unui program de securitate si sanatate in muncs:

- dotarea locurilor de muncé cu trusa sanitard de prim ajutor;

- controlul permanent in vederea verificarii c& au fost luate masurile privind respectarea regulilor de securitate a
muncii, etc.

Pentru lucrul la inaltime, conform NS 12 / 95, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru
aceasta §i va utiliza utilaje ( platforme, etc.) pentru lucrul la inaltime, dupa caz. In magaziile de pe santier,
executantul va aplica normele de protectia muncii pentru transportul prin purtarea cu mijloace nemecanizate si
depozitarea materialelor, NF 57/97. La manevrele in instalatjile electrice scoase de sub tensiune se vor aplica
prevederile art. 369 si 370 din NGPM / 96. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune.
Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la nul. Montarea
echipamentelor electrice si realizarea instalatjilor electrice trebuie si se desfagoare in asa fel incat sa nu se
modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie s3 se facd numai cu acordul scris al
proiectantului.

Beneficiarul cladirii raspunde de preluarea si apoi de exploatarea lucrarilor de instalatji in conditji care s& asigure
securitatea muncii. In acest scop este obligat:
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- 8a analizeze proiectul din punct de vedere al securititjii muncii;

- 53 respecte i sa aplice toate normele si normativele de securitate a muncii;

- sa aplice cerinfele art. 209 / GPM / 1996;

- in exploatare sa existe obligatoriu documentele specificate in art. 356 din ~ NGPM / 96;

- sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

- 8a prevada si s aplice masuri de prevenire i stingere a incendiilor;

- s intocmeascd proceduri de interventie pentru caz de criza sau dezastre si s& aibd pregétite echipe de
interventie antrenate si dotate corespunzator;

- 8a nu permita accesul persoanelor neautorizate in instalatjile electrice:

- 88 respecte in functionare prevederile din NGPM / 96.

In exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta periodic,
conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control insarcinate
cu protectia muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se constats
defectiuni ale acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune si cel pufin o datd la cinci ani pentru instalatile de inaltd tensiune. in timpul
exploatarii, se verificd periodic, conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare a
electrozilor, prin dezgroparea unor parij a acestora. in cazul in care se constat3 reducerea grosimii, respectiv a
diametrului, cu mai mult decét o treime din valoarea initial3, se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant.

7. MASURI PSI PRIVIND EXECUTIA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatjilor si aparatelor (receptoarelor) consumatoare de energie de orice fel;

- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;

- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice, etc., a obiectelor si materialelor
de orice fel;

- Incarcarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor:

- utilizarea lampilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 V:

- folosirea la corpurile de iluminat a abajururilor de hartie sau alte materiale combustibile;

- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor, etc., In incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza materiale si
lichide combustibile;

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor direct in priza;

- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fieruri de cilcat, gratare, etc.) fara luarea
masurilor de izolatie fata de elementele combustibile din incapere:

- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor partiale a unei
instalatii;

- agezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne, etc.) sau a vaselor cu
lichide combustibile;

- folosirea comutatoarelor, intrerupétoarelor, prizelor, dozelor, etc. in stare defect (fara capace, incomplete,
sparte, etc.).

Se interzice exploatarea motorului la o sarcind mai mare decét cea pentru care a fost construit.

Racordarea de noi receptoare electrice la refelele existente se va face pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor. Pentru stingerea incendiilor la instalatii electrice se
procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupé care se refuleazi agentul stingator. Se poate folosi
apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau
mase pulverulente. Se vor respecta “Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare.
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Montarea instalatiilor electrice pe suporii combustibili se va face cu respectarea prevederilor cuprinse in
capitolele de mai sus. Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare decat cele
prevazute in proiect.

In tablourile de distributie se interzice:

- utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la executarea legaturilor electrice din
tablouri;

-legarea directa la bornele tablourilor a lampilor de iluminat, a motoarelor electrice si a altor receptori de energie
electrica.

La tablourile capsulate garniturile vor fi in stare bun& pentru a asigura etangeitatea. Se va pastra reglajul releelor
termice din proiect, eventualele modificari in reglajul acestora facandu-se de personal calificat, in limitele
prescrise, functie de caracteristicile echipamentelor de protejat si a circuitelor respective. Corpurile de iluminat
incandescent se vor amplasa fata de elemente combustibile la distanta indicat3 in capitolele de mai sus.
Legéturile la motoare trebuie sa fie bine executate si s3 nu lipseascd capacul cutiei de borne. Este obligatorie
asigurarea motorului prin legarea carcasei la pdmant. Racirea motorului trebuie sa fie asiguratd, iar lagarele sa
fie unse si s& nu prezinte scurgeri de ulei, de asemeni se va evita murdarirea lagarelor.

Starea normald a unei magini efectrice in timpul functionarii se caracterizeazi prin urmatoarele aspecte:

- masina propriu-zisé si parfile componente, in special lagérele, nu se incélzesc peste limita admisa (80°C);

- nu se produce zgomot anormal (uruit);

- cureaua de transmisie sau mufa nu produc batai;

- la perii nu se produc scantei.

in cazul observarii unuia din aspectele ardtate masina se opreste, se stabileste cauza defectarii si se

procedeaza la inlaturarea ei. Se vor respecta “Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare.

Intocmit,

Ing. Flavius Precup

Atestat ANRE - 202411543/2024
Gradul lllA, 1B
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9. INSTRUCTIUNI
privind urmarirea comportarii in timp a instalatjilor electrice

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, functionalitatii si calitatji
instalatjilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei. Scopul urmaririi comportarii in timp
a instalatilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatare pe toatd durata de serviciu.
Supravegherea curentd a starii tehnice are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipientd a situatiilor
care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a méasurilor de interventie
necesare.

Supravegherea curentd a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor electrice
din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga starea tehnica prin
examinare directa sau cu mijloace de masurare specifice. Supravegherea curent’ a starii tehnice a instalatjilor
electrice se face in baza proiectului si instructjunilor scrise ale proiectantului si anume:

- se verifica integritatea prizelor de pamant astfel incat rezistentele de dispersie sa nu depageasca valorile
normate;

- se vor verifica periodic tablourile electrice, aparatele (prize, intreruptoare, comutatoare), corpurile de iluminat,
circuitele si coloanele, cablurile, echipamentele;

- se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectiei interioare de legare la pamant si racordarea
partilor metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea o
schimbare de potential;

- se va verifica periodic priza de pamant conform PE 116.

Beneficiarii au obligatja:

- s intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatjilor electrice conform anexei 3 din Legea 130/1988, care
va cuprinde si principalele deficiente constatate:

- efectudrii la timp a lucrrilor de intretinere si reparatji care le revin, rezultate din ac
a instalatiilor electrice;
- 83 urmareasca intocmirea i pastrarea cartji tehnice a constructiilor, deci implicit a j
Garantji
Executantul va garanta buna functionare a instalatiei electrice conform contra
beneficiarul, dar nu mai putin de doi ani de la darea in folosinta a obiectivului.
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IV. PROGRAM

pentru controlul lucrarilor de instalatii electrice la obiectivul:

- Instalatii electrice -

- in calitate de beneficiar, reprezentat prin:

- in calitate de proiectant, reprezentat prin:
- In calitate de executant, reprezentat prin:

In conformitate cu legea nr.10/1995 (calitatea constructiilor), Instructiunile Inspectiei Calitatii Constructiilor gi

\\:‘\A

vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatji lucrarilor.

Nr Lucrarea ce se controleaza Document Participa si | Nr./Data
crt intocmit semneaza Document
1 2 3 4 5
1 Preluare amplasament, P.V. B+E
2 Trasare circuite electrice, pozitionare aparataje, echipamente si utilaje, corelat | P.V. B+E

cu celelalte instalatii si cu structura de rezistenta a cladirii
3 Receptionarea materialelor, aparatelor, echipamentelor si utilajelor ce urmeaza | P.V.R. B+E

afi puse in opera. Certificate ~ de

calitate

4 Executarea instalatiilor electrice ce devin ascunse. P.V.LA. B+E
5 Legarea la conductorul de protectie, la centura de pamantare si la bara de | P.V. B+E

egalizare a potentialor a partilor metatice ale utilajelor, instalatiilor si ale c-tiilor

care in mod normal nu sunt sub tensiune.
6 Faze determinante : PV.FD B+E+P+

Executarea prizei de pamant. Continuitatea conductoarelor.

Masuratori rezistenta de dispersie priza de pamant.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice.

(Verificari PRAM, intocmire Buletine de verificare)
7 Teste, masuratori, probe de functionare, aparataje echipamente, utilaje, | P.V.P.F. B+E+F.

subansamble inst. electrice. Probe de punere in functiune a inst. electrice.
8 Probe de functionare a intregii instalatii electrice P.V.P.F, B+E+P.
9 Instruire personal de exploatare si intretinere, PV.IP. B+E+F.
10 Receptia la terminarea lucrarilor, conform Regulamen-tului privind receptia | PV.RTL Conf. H.G.

lucrarilor de constructii si instalatile aferente acestora, aprobat prin HG 343/2017

27311994, modificat prin H.G. 343/2017
11 Receptia finala, conform Regulamentului privind receptia Iucrarilor de | P.V.RF. Conf. H.G.

constructii si instalatile aferente acestora, aprobat prin HG 273/1994, 34372017

modificat prin H.G. 343/2017
PV.R proces verbal de receptie B beneficiar
PV proces verbal E executant
PV.LA proces verbal lucrari ascunse P proiectant

Anterprenorul general este obligat s& aduci la cunostinta celorlalti factori care participa la fazele de control cu 10 zile inainte, datele la
care lucrarile ajung la stadiile prevazute in acest grafic, conform H.C.M. nr. 1002, pet. 34, alin. 3.
Coloana 4. se completeaza la data intocmirii actului prevazut la coloana 3.
La receptja obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.
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