Achiziția dotărilor în cadrul proiectului „Reabilitarea, extinderea și dotarea Grupului Școpar Apor Péter din Municipiul Târgu Secuiesc”
Dotări pentru laboratorul de alimentație publică și chimie




	Denumire
	Trusă determinări ecologice cu pH-metru

	Cantitate
	1




1. Destinație
Trusă destinată activităților didactice și practice din cadrul învățământului preuniversitar, pentru determinări de bază ale calității apei și mediului, utilizată exclusiv în scop educațional.
2. Parametri determinați (cerințe minime)
	Parametru
	Interval de măsurare orientativ

	Amoniu
	aprox. 0,1 – 10 mg/l

	Duritate totală
	determinare prin metodă titrimetrică sau echivalentă

	Nitrați
	aprox. 1 – 50 mg/l

	Nitriți
	aprox. 0,05 – 1 mg/l

	Fosfați
	aprox. 0,25 – 10 mg/l

	pH (benzi indicator)
	aprox. 4,5 – 10

	pH (digital)
	aprox. 0 – 14

	Oxigen dizolvat
	aprox. 0 – 10 mg/l


Intervalele sunt orientative, fiind acceptate soluții tehnice echivalente care îndeplinesc scopul educațional.
3. Număr minim de teste realizabile
- amoniu: minim 100 teste
- nitrați: minim 200 teste
- nitriți: minim 200 teste
- fosfați: minim 200 teste
- duritate totală: minim 100 teste
- oxigen dizolvat: minim 100 teste
- pH: minim 100 determinări cu benzi indicator
4. Componente minime ale trusei
- reactivi pentru determinarea amoniului, nitraților, nitriților și fosfaților 
- reactivi pentru determinarea durității totale și a oxigenului dizolvat 
- hârtie indicator pentru pH, minimum 100 benzi 
- pH-metru digital portabil, cu domeniu de măsurare aproximativ 0–14 pH 
- vase pentru probe / eșantioane, minimum 6 bucăți, volum orientativ 10–20 ml 
- dispozitiv pentru prelevarea probelor (ex. seringă sau echivalent) 
- soluții de control / calibrare, după caz
5. Cerințe generale
Toate componentele trebuie să fie adecvate utilizării în scop educațional, să permită manipularea în condiții de siguranță și să fie rezistente la utilizare repetată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
6. Conformitate
Produsele trebuie să fie conforme cu reglementările aplicabile privind utilizarea în laboratoare educaționale.


	Denumire
	Fotometru compact pentru analiza apei potabile, cu set de reactivi pentru clor și pH

	Cantitate
	1




1. Destinație
Echipament destinat activităților didactice și practice din cadrul laboratoarelor școlare, pentru analiza rapidă a calității apei potabile, utilizat exclusiv în scop educațional.
2. Tip echipament
Fotometru compact, portabil, cu sursă de lumină LED și filtre optice, adecvat determinărilor fotometrice în domeniul vizibil.
3. Caracteristici tehnice minime
Sursă de lumină: LED
Filtre optice: minimum 3 filtre de interferență sau echivalent
Lungimi de undă: valori orientative în domeniul vizibil, în jurul a 450 nm, 530 nm și 590 nm, sau echivalent, adecvate parametrilor analizați.
Acuratețe lungime de undă: ± 2 nm sau echivalent
Lățime de bandă: aproximativ 10–12 nm sau echivalent
4. Parametri determinați
Echipamentul trebuie să permită determinarea următorilor parametri:
Clor liber
pH
Nitrați
Nitriți
5. Sistem de măsurare și operare
Teste fotometrice predefinite sau echivalente.
Compatibil cu cuve sau tuburi cu diametru exterior orientativ de 16 mm sau echivalent.
Memorie internă de minimum 50 rezultate.
Afișaj grafic iluminat, care permite afișarea rezultatelor, unităților de măsură, datei și orei.
6. Utilizare și ergonomie
Interfață de utilizare intuitivă.
Ghidare a meniului bazată pe simboluri sau pictograme, sau echivalent.
Tastatură protejată împotriva umezelii.
Selectare facilă a parametrilor de analiză.
7. Alimentare
Alimentare cu baterii de tip AA sau echivalent.
Compatibil cu baterii reîncărcabile.
Posibilitate de alimentare prin interfață USB sau echivalent.
Acumulator intern, opțional.
8. Carcasă și protecție
Carcasă robustă, adecvată utilizării în laborator.
Rezistență la apă și praf, minimum echivalent IP 68.
9. Dimensiuni
Dimensiuni orientative: 170 × 95 × 68 mm ± 2%.
10. Accesorii
Set de reactivi pentru determinarea clorului și pH-ului.
Accesorii necesare efectuării analizelor.
Trusă sau cutie de transport rezistentă.
11. Cerințe generale
Echipamentul trebuie să fie adecvat utilizării în scop educațional, realizat din materiale rezistente la utilizare repetată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
12. Conformitate
Produsul trebuie să respecte reglementările aplicabile privind utilizarea echipamentelor de analiză în laboratoare educaționale.


	Denumire
	Distilator demonstrativ

	Cantitate
	3




1. Destinație
Echipament destinat activităților didactice și demonstrative din cadrul laboratoarelor școlare, pentru realizarea procesului de distilare simplă, utilizat exclusiv în scop educațional.
2. Tip echipament
Set demonstrativ de distilare, destinat utilizării în învățământul preuniversitar, adecvat pentru experimente și demonstrații de bază în domeniul chimiei.
3. Componente minime ale setului
Suporturi pentru montajul aparaturii de laborator, minimum 2 bucăți.
Suport cu înălțime reglabilă pentru fixarea componentelor.
Termometru de laborator.
Pahar de laborator din sticlă.
Dop din material elastic, cu un orificiu.
Balon de laborator cu volum orientativ de aproximativ 1.000 ml.
Refrigerent tip spirală sau echivalent, adecvat procesului de condensare.
Clește pentru fixarea balonului.
Clește pentru fixarea refrigerentului.
Sursă de încălzire de laborator, de tip spirtieră sau echivalent.
4. Cerințe funcționale
Setul trebuie să permită realizarea procesului de distilare simplă.
Componentele trebuie să fie compatibile între ele și ușor de asamblat.
Utilizarea trebuie să se realizeze în condiții de siguranță, sub supraveghere didactică.
5. Materiale și siguranță
Componentele din sticlă trebuie să fie realizate din sticlă de laborator.
Elementele metalice trebuie să fie rezistente la temperaturi ridicate.
Setul trebuie să asigure stabilitate corespunzătoare în timpul utilizării.
6. Cerințe generale
Echipamentul trebuie să fie adecvat utilizării în scop educațional și rezistent la utilizare repetată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
7. Conformitate
Produsul trebuie să respecte reglementările aplicabile privind utilizarea echipamentelor și materialelor de laborator în unități de învățământ.


	Denumire
	Balanță tehnică 20 kg, diviziune 0,1g

	Cantitate
	5




1. Destinație
Echipament destinat activităților didactice și practice din cadrul laboratoarelor școlare, pentru măsurarea masei diferitelor obiecte, utilizat în scop educațional.
2. Tip echipament
Balanță tehnică electronică, de laborator, cu afișaj digital, adecvată utilizării în unități de învățământ.
3. Caracteristici tehnice minime
Capacitate maximă de cântărire: minimum 20 kg.
Diviziune (rezoluție): maximum 0,1 g.
Platan realizat din material rezistent, de tip inox sau echivalent.
Afișaj digital pentru indicarea masei măsurate.
Funcție de tarare pe întreg domeniul de măsurare.
Indicator de stabilitate a cântăririi.
4. Funcții minime obligatorii
Cântărire simplă.
Funcție de tarare.
Afișare masă brută și masă netă.
Selectare a mai multor unități de măsură, cel puțin grame (g) și kilograme (kg), precum și alte unități uzuale, după caz (de exemplu mg, lb, oz sau echivalent).
5. Funcții suplimentare (opționale)
Se acceptă, fără a fi obligatorii, funcții suplimentare precum numărare piese, cântărire procentuală, filtrare vibrații, memorare rezultate sau interfețe de comunicare (USB, RS232 sau echivalent).
6. Alimentare
Alimentare la rețeaua electrică de 230 V.
Posibilitate de alimentare alternativă, de tip acumulator sau baterii, opțional.
7. Dimensiuni
Dimensiuni orientative adecvate utilizării în laborator, de exemplu aproximativ 335 × 320 × 110 mm ± 2%, sau echivalent.
8. Cerințe generale
Echipamentul trebuie să fie adecvat utilizării în scop educațional, să aibă construcție robustă și să permită utilizarea repetată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
9. Conformitate
Produsul trebuie să respecte reglementările aplicabile privind utilizarea echipamentelor electrice și electronice în unități de învățământ.


	Denumire
	Modul sticlărie

	Cantitate
	2



1. Destinație
Modul de sticlărie destinat activităților didactice și practice din cadrul laboratoarelor școlare, pentru realizarea experimentelor și lucrărilor de bază în domeniul chimiei, utilizat în scop educațional.
2. Tip echipament
Set educațional de sticlărie și accesorii de laborator, adecvat utilizării în învățământul preuniversitar.
3. Componență minimă a modulului
Sticlărie de laborator:
Pahare de laborator din sticlă, volume diferite, minimum 9 bucăți (de exemplu aproximativ 100 ml, 150 ml și 250 ml).
Pahare Erlenmeyer, volum orientativ aproximativ 250 ml, minimum 5 bucăți.
Baloane cu fund plat, volum orientativ aproximativ 250 ml, minimum 5 bucăți.
Sticle de ceas, minimum 5 bucăți.
Cristalizatoare din sticlă, volum orientativ aproximativ 100 ml, minimum 2 bucăți.
Eprubete din sticlă, minimum 20 bucăți, dimensiuni orientative (de exemplu aproximativ 150 mm lungime).
Cilindri gradați, volume orientative diferite (de exemplu aproximativ 50 ml și 100 ml), minimum 5 bucăți.
Biurete, volum orientativ aproximativ 25 ml, minimum 3 bucăți.
Pâlnii de separare, minimum 2 bucăți.
Pâlnii simple, diametru orientativ aproximativ 60 mm, minimum 4 bucăți.
Țevi în formă de U din sticlă, dimensiuni orientative, minimum 4 bucăți.
Baghete din sticlă, lungime orientativă aproximativ 250 mm, minimum 4 bucăți.
Accesorii și alte materiale:
Pipete din sticlă, minimum 10 bucăți.
Pipete din material plastic, minimum 10 bucăți.
Spirtieră de laborator cu capac sau echivalent, minimum 1 bucată.
Creuzete din porțelan, volum orientativ aproximativ 150 ml, minimum 2 bucăți.
Mojar cu pistil, realizat din material rezistent (porțelan sau echivalent), minimum 2 bucăți.
4. Cerințe funcționale
Setul trebuie să permită desfășurarea experimentelor didactice de bază.
Piesele trebuie să fie compatibile între ele.
Manipularea trebuie să se poată realiza în siguranță, sub supravegherea personalului didactic.
5. Materiale și siguranță
Sticlăria trebuie să fie realizată din sticlă de laborator.
Accesoriile trebuie să fie realizate din materiale rezistente la utilizare repetată.
Finisajele trebuie să fie adecvate utilizării educaționale.
6. Cerințe generale
Modulul trebuie să fie adecvat utilizării în scop educațional și livrat într-o stare care să permită utilizarea imediată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
7. Conformitate
Produsele trebuie să respecte reglementările aplicabile privind utilizarea materialelor de laborator în unități de învățământ.


	Denumire
	Trusă pentru experimente chimice

	Cantitate
	3



1. Destinație
Trusă destinată activităților didactice și experimentale din cadrul laboratoarelor școlare, pentru realizarea experiențelor și demonstrațiilor de bază din domeniul chimiei, utilizată în scop educațional.
2. Tip echipament
Set educațional de sticlărie, accesorii și materiale auxiliare pentru experiențe chimice, adecvat utilizării în învățământul preuniversitar.
3. Componență minimă a trusei
Sticlărie de laborator:
· Pahare de laborator tip Berzelius, gradate, cu cioc, volume diferite (de exemplu aproximativ 250 ml și 400 ml), minimum 2 bucăți.
· Vas tip Erlenmeyer, gradat, minimum 1 bucată.
· Balon de laborator pentru distilare sau fracționare, volum orientativ aproximativ 125 ml.
· Refrigerent tip Liebig sau echivalent, lungime orientativă aproximativ 350 mm, cu elemente de fixare.
· Pâlnie de filtrare, dimensiune orientativă medie.
· Hârtie de filtru, minimum 20 bucăți.
· Cilindru gradat, volum orientativ aproximativ 50 ml.
· Cilindru din sticlă pentru captarea gazelor, cu placă de sticlă sau echivalent.
· Eprubete din sticlă, dimensiuni diferite, minimum 10 bucăți.
· Tuburi din sticlă drepte și curbate (de exemplu 45° și 90°), minimum 3 bucăți.
· Tub în formă de U din sticlă, cu racorduri laterale sau echivalent.
· Racorduri din sticlă de tip cot și T, dimensiuni orientative.
· Pâlnie de dozaj sau biuretă cu robinet, minimum 1 bucată.
· Creuzet cu capac.
· Capsulă de evaporare sau vaporizator.
· Baghetă din sticlă.
· Tub special din sticlă pentru demonstrații (de exemplu pentru studiul fluidelor).
· Accesorii și elemente auxiliare:
· Clești pentru eprubete (metal și/sau lemn).
· Stativ pentru eprubete.
· Clești metalici multipurpose.
· Clește pentru creuzet.
· Mojar cu pistil.
· Triunghi din sârmă cu inele din porțelan sau echivalent.
· Spirtieră de laborator.
· Spatulă din material plastic.
· Lingură de ardere.
· Sită metalică cu inserție ceramică sau echivalent.
· Trepied metalic pentru încălzire.
· Tub din cauciuc pentru conexiuni.
· Cleme pentru tuburi.

Consumabile și indicatori:
· Set hârtie indicator pH.
· Set hârtie indicator turnesol roșu și albastru.
· Elemente de etanșare și măsurare:
· Dopuri din cauciuc cu unul sau mai multe orificii, dimensiuni variate.
· Termometru de laborator, domeniu orientativ de măsurare cel puțin +20 °C până la +150 °C.
4. Cerințe funcționale
Trusa trebuie să permită realizarea unui spectru larg de experiențe chimice educaționale.
Piesele trebuie să fie compatibile între ele.
Utilizarea trebuie să se realizeze în condiții de siguranță, sub supravegherea personalului didactic.
5. Materiale și siguranță
Sticlăria trebuie să fie realizată din sticlă de laborator.
Accesoriile trebuie să fie realizate din materiale rezistente la temperatură și uzură.
Finisajele trebuie să fie adecvate utilizării educaționale.
6. Cerințe generale
Trusa trebuie să fie adecvată utilizării în scop educațional și livrată astfel încât să permită utilizarea imediată. Se acceptă soluții tehnice echivalente care respectă cerințele minime funcționale.
7. Conformitate
Produsele trebuie să respecte reglementările aplicabile privind utilizarea materialelor și echipamentelor de laborator în unități de învățământ.
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