Alin- Semnat digital
de Alin-Flavius

Flavius ~ Alimpesc
Data: 2026.02.20

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC Alimpesc 13:40:50 +0200

LUCRARI DE INTERVENTIE (D.A.L.I) PENTRU AMENAJAREA
CENTRULUI DE VIZITARE AL PARCULUI NATIONAL RETEZAT, iN
CADRUL PROIECTULUI MYSMIS 2021-333099

Loc. Nucsoara nr. 284, Jud. Hunedoara

1. Informatii generale cu privire la constructie
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RETEZAT RA

Adresa amplasament: Loc. Nucsoara nr. 284, Jud. Hunedoara

Proiectant : S.C. ARHWERK S.R.L.

Auditor

Nume: Zota Catalin

Grad: I

Specializarea: CI

Seria: UA

Numarul: 01087

Nr. proiect auditat . 3647/14.112.2024 , PFA ZOTA CATALIN

1. SCOPUL LUCRARII :

-Documentatia prezenta a fost elaborata la cererea beneficiarului, pentru obtinerea Autorizatiei
de constructie pentru proiectul solicitat si de a verifica daca prin executia acestuia , respecta
normele de izolare termica si de consum energetic in concordanta cu normele tehnice in vigoare
iar la finalizarea lucrarilor de constructie se va elaborara Certificatul de performanta
energetica

2. Evaluarea performentelor energetice ale imobilului s-a facut cu metodologia de calcul aprobata
prin ordinul Ministerului Transportului Constructiilor si Turismului  nr.157/2007 .
Auditul este efectuat de catre auditorul energetic pentru cladiri ing. Zota Catalin atestat
gradul I specialitatea Constructii si Instalatii AEI ci posesor al certificatului de atestare
seria UA nr. 01087.



3. Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei cladirii necesare intocmirii auditului
energetic au fost luate din proiectul 97/2024 S.C. ARHWERK S.R.L.

4. Descrierea generala a constructiei propuse

Analiza situatiei existente i identificarea necesitdtilor si a deficiengelor
Actuala clddire a centrului de vizitare este construitd in anul 2005 (conform extras C.F. nr. 60701),
din cadre de beton armat §i zidérie de cirdmida, avind regimul de iniltime D+P+2E. Aceasta
dispune de sili de primire i expozitii la nivelul parterului, birouri, laborator de biologie, biblioteci
si sali de sedinte la etajul 1, in timp ce etajul 2 este rezervat functiunii de cazare. La demisol se
regisesc sala de mese si sald pentru prezentiri, precum si alte spatii tehnice si de depozitare.
Constructia necesita In prezent o reabilitare completd a anvelopei, finisajele exterioare fiind

degradate. Conform extras C.F., cladirea nu detine certificat de performanti energetici. Prin
urmare, reabilitarea acesteia - ce va include termoizolarea si inlocuirea tdmplariilor, va contribui la
imbunititirea performantelor din aceastd perspectivd. De asemenea, inlocuirea finisajelor existente
si a altor elemente precum tamplarii, balustrade, obloane sau pazii, va contribui la Tmbunititirea
aspectului arhitectural.

Se propun urmaitoarele lucriri:
@ indepirtarea tencuielilor ce nu mai prezint aderent3 la stratul suport;
@ Termoizolarea intregii constructii cu vatd minerald bazaltici cu grosime 10 cm si realizarea
unui sistem de fatadd ventilati cu finisaj exterior plici din fibrociment sau placare cu scinduri din
lemn;

» Indepirtarea placarii cu piatrd de la nivelul soclului si a parterului, termoizolarea peretilor §i
finisarea acestora cu plici fibrociment;

® Reparatii ale sistemului de preluare a apelor pluviale;

° Revizuirea invelitorii cu tigld ceramicd (reasezarea elementelor deplasate, inlocuirea celor

degradate). Se va realiza termoizolarea invelitorii cu 30 cm vati minerald bazaltici. Se vor verifica
elementele componente ale sarpantei si se vor realiza reparatii punctuale acolo unde este necesar;

. Se propune inchiderea unei zone din pridvor in zona intririi pentru mirirea spatiului cu
functiune de windfang. Inchiderea se va realiza din panouri vitrate st usi culisante din sticli;

L Se propune refacerea tdmplariilor §i realizarea celor noi din lemn stratificat, cu geam
termoizolant;

* Se vor inlocui balustradele existente cu unele realizate din lemn, in acord cu placarea
propusa a fatadelor;

. Se vor realiza inchideri §i termoizoldri ale elementelor structurale ce sustin balcoanele,
precum si placarea acestora cu placi fibrociment;

° Se vor monta obloane din lemn la logii,



5. Evaluarea performantei energetice a constructiei EXISTENTE

A. DATE PRIVIND CLADIREA AUDITATA

0 Tipul cladini Xexistentd [ noud finalizatd [} existentd nefinalizati

a Anul constructiei/ultimei renoviri majore: -2005
a Categoria cladirii:
X Cladire pentru turism ] hotel/motel
[ restaurant
X cabana turistica, pensiune
] alt tip, precizati ......................c.......
N . It
Zona climatica 1n care este amplasati cladirea é] N Iéll I;([ l\:I]
o e e 1 I o1 Iv
Zona eoliand 1n care este amplasata clidirea u | X O
Regimul de iniltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P

Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeazdi
zanin, Parter, Etaj, Mansarda'bod (se comp Ow O O x 2 0O
n_umarul acestora unde e cazul)

o Structura constructivi a clidirii

X pereti structurali din zidérie [] pereti structurali din beton armat

[] cadre din beton armat [ stalpi si grinzi

[ structura de lemn [ structurd metalica

[] structuri din panouri mari [] alt tip, precizati .....................coc......

o Numairul & tipul apartamentelor/unititilor de clidire/zonelor termice si suprafetele de referinti
ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referinti a unui Numir de . .
o . . . o Aria de referinti a
destinatie apart/unitate/zond termicd | apartamente/unitagi/ ardoselii/ti [;1’12]
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare P P
ZTC1 1162.66 - 1162.66
TOTAL ZTC 1162.66

O Ara de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unititii de clidire: 1163 m:
0 Volumul interior de referinta V, al cladirii/unititii de cladire: 3502 m?
a Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termicd medie | Rezistenta termici
Tip element de constructie corectatd, calculati corectatd, normati Aria [m?]
[m*K/W] [m*K/W]
1 2 3 4
-TAVAN (-T) 1.801 5 391.86
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 228.6
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-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 22524
PERETI EXT (-PE) 0.736 3 131.3
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 131
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 47.31
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 43,95
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 16.96
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 1734
-PALCA PESTE SUBSOL
(-P SUB) 0.292 25 0
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625 4.8 326.55
-PR (PLACA SUBSOL) 1.309 1.1 0
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 1560.11
a Factorul de formi al cladirii, Sg /V: 0.445 m’!

0 Detalierea consumului anual total specific de energie primari [kWh/m2 an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de COz [kgCO2/m2 an]

Clidirea reali Clidirea de referinti
C Emisii C Emisit
Tip sistem de onsum specifice Clasa de onsum specifice
instalatii specific anuale performan specific anuale
’ energie finald/ . fa energie .
Drimars echgf)lente energetici primar echl(\%lente
2 2
1 | Incilzire 186'915218'68 44.18 E
o |Apdcaldide | ) 5,450 2.74 C
consum
3 | Récire 0.24/4.05 0.06 A+
4 | Ventilare 0/0 0 A+
mecanici
5 | Iluminat 17.58/43.956 475 C
TOTAL/CLASA 216.33/276.8 51.73 D 164.1 275
o Numaérul normat de persoane din clidire/unitatea de cladire: 15 pers.

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE iINCALZIRE

u Existenta instalatiei de Incilzire
[ Da, functionala [] Da, nefunctionald
X Nu - se considerd un sistem virtual de incilzire electrici la parametrii de confort termic



a Gradul de ocupare al spatiului Tncilzit [programul de functionare al instalatiei de Incélzire]

]

Q

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
ZTC 1 incalzire 14 10 3
discontinua
Programul (h)
Temperatura 20 18 18
Interioara (grdC)

C.DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa caldd de consum (acc)
[] Da, nefunctionald
[] Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea

X Da, functionala

necesarului de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursé proprie (centrala individuald cu combustibil . GAZ..

[ Sursa electrica

X Centrala termici in cladire, cu combustibil GAZ
[] Centrald termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

[] Termoficare cu racordare la un punct termic [ local [] central
[J Altd sursd sau sursd mixta (precizatl)
Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
[ Boiler cu acumulare (numar/volum)
L] Preparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere) .
1 Preparare locala pe plita
[ ] Alte echipamente de preparare acc
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare 15 Cadi de baie [nr.]
Spélatoare 4 Rezervor WC 15
Bideuri [nr] Masina de spalat vase [nr.]
Pisoare [nr.] Masina de spalat rufe [nr.]
Dus 8 | . [nr.]
Numdr total de puncte de consum acc: 27

D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

Existenta instalatiei de ricire/climatizare
[1 Da, nefunctionali
X Nu - se ignora consumul de energie pentru ricire/climatizare

[] Da, functionala

E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
(1 Da, functionala

[ 1 Da, nefunctionala
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X Nu, se ignord consumul de energie electricd pentru clddiri rezidentiale, respectiv se impune un
consum virtual de energie electricd pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

0 0OD0DO0ODO0ODO0OOO0OTZDo

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Existenta instalatiei de iluminat

X Da, functionala [1 Da, nefunctionald

[J Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

X Functionare on/off [] Reglare manualz

[] Automat functiede [ ] nivelul de lumini naturali [] senzori prezenta

[] Alt tip, precizati

Tipul sistemului de iluminat

X Fluorescent [ ] Incandescent

[ JLED [] Mixt (precizati)

Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

X Buni [] Uzata (] Date indisponibile

Puterea electrica totald necesari a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizdrii normale a
spatiilor/asigurdrit nivelului de iluminare normat: ] kW

Puterea electricd instalatd totala a sistemului de iluminat: 20 kW

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Sistemul de panouri termosolare

[} Exista X Nu existd
Sistemul de panouri fotovoltaice

[_] Exista X Nu existd
Pompa de caldurid

[ ] Existd X Nu existi
Sistemul de utilizare a biomasei

[] Exista X Nu existd

Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeazi sursele
TEZENETADIIE)  ...ooiiiicie ettt e et

Energia termica exportati: 0 kWhy/an (produsi on-site)
Energia electrici exportata: 0 kWhe/an (produsi on-site)
Energia termica exportatd din surse regenerabile 0 kWhy/an (produsi on-site)
Energia electricd exportatd din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsi on-site)

Indicatorul energiei primare EPp 276.8 kWh/(m?,a)
Indicele RERp 32 %
Indicatorul emisiilor de CO, 51.73 kgCO,/m?,a)

Indicele SRI (smart readiness indicator)



D+P+2E
Aq= 2165 m?2

Regim de inaltime:
Aria desfasurata construita:

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incaizire

z1_

e Suprafata utila a spatiilor incélzite: Ayu= 1162.66 m2
e Volumul incalzit; V =3502 m?
e Temperatura interioard medie a spatiului incalzit °C
e Rata de ventilare a spatiilor: h-1

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-TAVAN -T 391.86
-PERETI EXT -PE 228.6
-PERETI EXT -PE 225.24
-PERETI EXT -PE 131.3
-PERETI EXT -PE 131
-GEAMURI -GT 47.31
-GEAMURI -GT 43.95
-GEAMURI -GT 16.96
-GEAMURI -GT 17.34
TOTAL - 1233.56 |

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PLACA PE SOL -PS 326.55
TOTAL - 326.55

> Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PALCA PESTE SUBSOL -P SUB 0
TOTAL - 0

* Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
| Elementul de constructie [ R | R’




[m*K/W] [m*K/W]
-TAVAN (-T) 2.001 0.9 1.801
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [m*K/W]
-PALCA PESTE SUBSOL (-P 0.365 0.8 0.292
SUB)
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R =1.011 m2KW
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 1418.886 W/IK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 586.585 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hy=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caidura
spre sol: Hg = 124.416 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H =2129.887 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 296 zile
Luna 6. [°C] Bech [°C] Dz [zile]
ianuarie -2.5 18.516 31
februarie 08 18.22 29 i
martie 4.1 18 31
aprilie 10.3 17.843 30
mai 15.8 18.04 31
iunie 19 18.766 12
iulie 20.6 18.5 0
august 19.7 19.001 10
septembrie 14.6 17.92 30
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Necesarul anual de caldura pentru incalzire: 0. 168800.513
-MEC NG kWh/an
Consumul anual de energie pentru incalzire, Q. = 217380.963
energie finald de natura termica: sRenered kWhi/an
Consumul anual de energie pentru incaizire, o
energie finald de natura electrica: Wine - = 0 kWhian
Consumul anual de energie primara pentru incalzire : _
asigurat din surse regenerabile: Einorer =0 kWh/an
Consumul anual de energie primara totala E.  =254335.727
pentru incalzire: neterzt - kWh/an
Consumul anual specific de energie primara = 218.689 kWh/an
totald pentru incalzire: Grinc 2
Emisiile de CO- pentru incalzire aferente E = 43910.955
energiei finale FLOZ kgCO2/an
Emisiile de CO- pentru incalzire aferente E = 51375.817
energiei primare totale P02 kgCO2fan
Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire, ooy 44175 kgCO2/an
2

aferent energiei primare totale

m

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energie pentru apa cald3 de consum

z1

o ear = 10 OC

Temperatura apei reci



o Temperatura de utilizare a apei calde de
consum

e Temperatura de preparare a apei calde de
consum

¢ Numarul de persoane din cladire

¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C

e Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare

e Durata anuald de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

>

v ¥V ¥V Vv ¥V V VYV V VY

Consumul anual de apa calda de consum

ia temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de
consum, energie utild neta anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finald de natura termica
Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finala de natura electrica
Consumul anual de energie primara pentru apa
calda de consum asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara totald
pentru apa calda de consum

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru apa calda de consum

Emisiile de CO- pentru apa cald3 de consum
aferente energiei finale

Emisiile de CO- pentru apa calda de consum
aferente energiei primare totale

Indicele de emisii de CO-2 pentru apa calda de
consum, aferent energiei primare totale

eac =42 OC
Bw =45 °C
Np =15

Vspeor = 45 llpers.zi

Vsp =69.634  l/pers.zi

t =280 zile

Vacan =292.463 m¥an
Qacnec = 10805.711 kWh/an
Qac = 13479.044 kWh/an
Wae =0 kWh/an
Eacrer = 0 kWh/an
Eac = 15770.481 kWh/an
Gpac = 13.56 kWh/an m?
ErFco2 =2722.767 kg CO2/an
Epco2 =3185.637 kg CO2/an

ecoz = 2.739 kg CO2/an m?

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

z1_

Tipul consumatorului cladire de locuit

cladire nerezidentiala

e Puterea electrica instalata Pn = 6500 W
in corpurile de iluminat
o Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:
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v v V¥V Vv

Necesarul anual de energie electrica pentru
functia de iluminare
Necesarul anual de energie electrici auxiliard

Consumul anual de energie pentru iluminat
asigurat din sursa clasica, energie finala
Consumul anual de energie primara pentru
iluminat asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara pentru
iluminat

Consumul anual specific de energie primar3
totala pentru iluminat

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei
finale

Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei
primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent
energiei primare totale

vV ¥V V¥V VY V V¥V V VYV Vv

Rezultate finale:

\Nil nec
Waux

VVilum nereg
Eilum Rer
Ei total
QPilum
Erco2
Erco2

€co2

= 20448.323 kWh/an
= 0 kWh/an
= 20448.323 kWh/an

= 0 kWh/an

= 51120.808 kWh/an
= 43.956 kWh/m2an

= 2187.971 kgCO2/an
= 5521.047 kgCO2/an

= 4.747 kgCO2/an m?

Consumul anual de energie finald, de natura termica,

Qtotal = 230860.007 kWh/an

Consumul anual de energie finald, de natura electricé,

Wotal = 20728.291 kWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabile,

Qrer = 10364.146 kWh/an

Consumul anual de energie primara totala

Erorar= 321926.936 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara totald

Gp= 276.807 kWh/mZan

Emisiile de CO; aferente energiei finale

Eprco2= 48851.65 kgCO2/an

Emisiile de CO, aferente energiei primare

Epcaz= 60158.092 kgCOgz/an

Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare
€pcoz= 51.727 kgCO2/m?an

Performanta energetica globald, ponderaté specificd

Ewe = 276.807 [kWh/an.m?]

Energia disponibilad pentru consum in afara cladirii (“exportata”)

Eexport =0 [kWh/an.m?]

Contributia energiei din surse regenerabile

RER = 0.032 [-]

7. Evaluarea performantei energetice a cladirii propuse SCENARIU 1

Scenariu propus:

- Termoizolarea tavanului mansardei cu vata bazaltica de grosime 30 cm

- Ferestrele vor ramane neschimbate
- Inlocuirea surselor de iluminat cu becuri led
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1. CALCULUL TERMIC AL CLADIRII SOLUTIA PROPUSA SCENARIU 1

Regim de inaltime: D+P+2E
Aria desfasurata construita: Agq= 2165 m?

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

z1_

o Suprafata utild a spatiilor incalzite: Au= 1162.66 m?
¢ Volumul incalzit: V =3502 md
e Temperatura interioard medie a spatiului incalzit 6; = 20 °C
e Rata de ventilare a spatiilor: na = 0.5 h-!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-TAVAN -T 391.86
-PERETI EXT -PE 228.6
-PERETI EXT -PE 225.24
-PERETI EXT -PE 131.3
-PERETI EXT -PE 131
-GEAMURI -GT 47.31
-GEAMURI -GT 43.95
-GEAMURI -GT 16.96
-GEAMURI -GT 17.34
TOTAL - 1233.56

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PLACA PE SOL -PS 326.55
TOTAL - 326.55

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PALCA PESTE SUBSOL -P SUB 0
| TOTAL ; 0

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’

B [m*K/W] [M2K/W]
-TAVAN (-T) 8.425 0.9 7.583
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
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-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-PERETI EXT (-PE) 0.969 0.76 0.736
-PERETI EXT {-PE) 0.969 ) 0.76 0.736
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
-GEAMURI (-GT) 0.55 1 0.55
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[M?K/W]
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [Mm2K/W]
-PALCA PESTE SUBSOL (-P 0.365 0.8 0.292
SUB)
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: R'=1.133 mZK/W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L = 1252.983 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 586.585 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hy=0 WIK
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg =124.416 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H =1963.984 W/K
» Durata sezonului de incaizire: Dz= 296 zile
Luna Be [°C]  Becn[°C] Dz [zile]
ianuarie -2.5 18.435 31
februarie -0.8 18.129 29
martie 4.1 17.926 31
aprilie 10.3 17.785 30
mai 15.8 17.973 31
iunie [ 19 18.759 12
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iulie 20.6 18.596 0
august 19.7 18.977 10
septembrie 14.6 17.826 30
octombrie 9.4 17.87 31
noiembrie 3.6 18.364 30
decembrie -1.6 18.569 31
V8L ~—_ | (3
18.7 —"_—_’—‘_‘3 L S ———, o [
N\
159 \
/
1367 /
\\‘ y /
11.3¢ \ /
305 /
\\,\ x'/
a574r 5
sazf \ /
o \ /
\ /
2421 ‘\‘ /_;
7
8.1 \ o
L 1 1 1 1 \M“'k‘x. /-1// i M L i
28 ek ) Aug' Sepl Oct' N;r D‘ec' lan ) Fet:uI Marl Apr ) hiai ' lun I
» Necesarul anual de caldura pentru incalzire: D) = 154064.062
‘mec ingc kWh /an
» Consumul anual de energie pentru incélzire, 0. =185777.721
energie finala de natura termica: FRETETEE KWhian
» Consumul anual de energie pentru incalzire, L
energie finald de natura electrica: Wi = 0 kWhian
» Consumul anual de energie primara pentru inc3lzire : _
asigurat din surse regenerabile: Einc rEr = 0 kiWh/an
» Consumul anual de energie primar3 totald r = 217359.934
pentru incalzire: facestal - Wh/an
» Consumul anual specific de energie primara = 186.896 kWh/an
totald pentru incalzire: Toime  m2
» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente ; _
» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente B = 43906.707
energiei primare totale P02 kgCOfan
> Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire, = 37.753 kgCO2/an
aferent energiei primare totale 0C02 2
Modulul If — Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum
z1_
e Temperatura apei reci Bar =10 °C
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e Temperatura de utilizare a apei calde de
consum

e Temperatura de preparare a apei calde de
consum

e Numarul de persoane din cladire

¢ Necesarul specific de apa calda de consum,

la temperatura de 60°C

* Necesarul specific de apa calda de consum,

la temperatura de utilizare

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum

Rezultate obtinute:

>

vV V V ¥V Vv ¥V ¥V V V

Consumul anual de apa calda de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de caldura pentru apa calda de
consum, energie utila netd anual

Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finald de natura termica
Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finalad de natura electrica
Consumul anual de energie primara pentru apa
calda de consum asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primar total3
pentru apa caldd de consum

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru apa calda de consum

Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum
aferente energiei finale

Emisiile de CO2 pentru apa calda de consum
aferente energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru apa caldi de
consum, aferent energiei primare totale

eac =42 °C
Ow =45 °C
Np =15

Vspeor = 45 lipers.zi

Vsp =69.634  llpers.zi

t =280 zile

Vacan =292.463 m3an
Qacnec = 10805.711 kWh/an
Qac = 13479.044 kWh/an
Wae =0 kWh/an
Eacrer =0 kWh/an
Eac =15770.481 kWh/an
Goge = 13.56 kWh/an m?
Ercoz =2722.767 kg CO2/an
Epcoz =3185.637 kg CO2/an

ecoz =2.739 kg COz/an m?

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

z1_

Tipul consumatorului cladire de locuit

cladire nerezidentiald

e Puterea electrica instalatd Pn =2800 W
in corpurile de iluminat
o Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:
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v ¥V VvV Vv

Necesarul anual de energie electrici pentru _ B
functja de iluminare Winee = 8808.509 kWh/an
Necesarul anual de energie electrica auxiliara Wax = 0 kWh/an

Consumul anual de energie pentru iluminat . _
asigurat din sursa clasic, energie finald Wiumnereg = 8808.509 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru _ _

iluminat asigurat din surse regenerabile Eiumrer =0 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru
iluminat

Consumul anual specific de energie primara
totala pentru iluminat

1I:?Vrrgllseu de CO2 pentru iluminat aferente energiei Ercoz =942.51 kgCOsfan
Emisii de CO2 pentru iluminat aferente energiei _

orimare totale Epco2 =2378.297 kgCO2/an
Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent
energiei primare totale

Eitota = 22021.272 kWh/an

Qrium = 18.935 kWh/m?Zan

Y V. V ¥V VY ¥V VYV V V¥V

€co2 =2.045 kgCO2z/an m?

Rezultate finale:

Consumul anual de energie finala, de natura termics,
Quotal = 199256.765 kWh/an

Consumul anual de energie finald, de natura electrica,
Whotal = 9088.477 kWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 4544.238 kWh/an

Consumul anual de energie primara totala
Etore:= 255851.607 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara totala
9= 219.993 kWh/mZan

Emisiile de CO, aferente energiei finale
Erco2= 41222.334 kgCO2/an

Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epeor= 49546.232 kgCO2z/an

Indicele de emisii de CO, aferente energiei primare
€pcoc= 42.602 kgCO2/m2an

Performanta energetica globalé, ponderati specifici
Ewe = 219.993 [kWh/an.m?]

Energia disponibild pentru consum in afara cladirii (“exportata”)
Eexpot = 0 [kWhlan.mz]

Contributia energiei din surse regenerabile
RER =0.018 [-]

0 Aria de referintd total3 a pardoselii cladirii sau a unititii de clidire: 1163 me
@ Volumul interior de referintd V, al cladini/unititii de clidire: 3502 m?
a Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termici Rezistenta termica
Tip element de constructie medie corectati, corectati, normati Ara [m?]
calculatd [m2K/W] [m2K/W]
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1 2 3 4
-TAVAN (-T) 7.583 5 391.86
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 228.6
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 22524
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 1313
-PERETI EXT (-PE) 0.736 3 131
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 4731
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 43.95
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 16.96
-GEAMURI (-GT) 0.55 0.83 17.34
-PALCA PESTE SUBSOL (-

P SUB) 0.292 2.5 0
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625 4.8 326.55
-PR (PLACA SUBSOL) 1.309 1.1 0
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 1560.11

a Factorul de forma al cladirii, Sg /V:

a Detalierea consumului anual total specific de energie primari [kWh/m?an], respectiv a emisiilor

0.445 m?!

specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?2 an]
Clidirea realii

Clidirea de referinti

C Emisii C Emisii
Tip sistem de N specifice Clasa de onsum specifice
instalatii specific anuale performan specific anuale
energie finald/ . ta energie .
primars cchivalente energetici primars echivalente
CO; CO;,
1 | Incilzire 159'7421 86.89 37.75 E
o |Apdcaldide | ;50,45 2.74 C
consum
3 | Ricire 0.24/4.05 0.06 A+
4 | Ventilare 0/0 0 A+
mecanici
5 | Huminat 7.57/18.935 2.04 B
TOTAL/CLASA 179.14/220 42.6 C 164.1 27.5

8. Evaluarea performantei energetice a cladirii propuse SCENARIU 2

Scenariu propus:
Termoizolarea invelitorii cu vata bazaltica de grosime 30 c¢m si conductivitate termica

0,038 (W/mK)

Termoizolarea peretilor exterior cu vata bazaltica grosime 10 cm si conductivitate termica

0,038 (W/mK)

Ferestrele inlocuite cu geamuri de eficienta termica ridicata cu trei foi de geam si
conductivitate min corectata de 0,9 (W/mK)
Inlocuirea surselor de iluminat cu becuri led
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1. CALCULUL TERMIC AL CLADIRIT SOLUTIA PROPUSA SCENARIU 2

Regim de inaltime: D+P+2E

Aria desfasurata construita:

Ag= 2165

m2

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

21_

¢ Suprafata utila a spatiilor incélzite: A= 1162.66 m?
e Volumul incalzit: V=352 m?
e Temperatura intericara medie a spatiului incalzit 6 =20 °C
e Rata de ventilare a spatiilor: na = 0.5 h-

» Elemente spre exterior:

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
-TAVAN -T 391.86
-PERETI EXT -PE 228.6
-PERETI EXT -PE 225.24
-PERETI EXT -PE 131.3
-PERETI EXT -PE 131
-GEAMURI -GT 47.31
-GEAMURI -GT 43.95
-GEAMURI -GT 16.96
-GEAMURI -GT 17.34
TOTAL - 1233.56

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PLACA PE SOL -PS 326.55
TOTAL - 326.55

> Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
-PALCA PESTE SUBSOL -P SUB 0
TOTAL - 0

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[mPK/W] [m2K/W]

-TAVAN (-T) 8.425 0.9 7.583
-PERETI EXT (-PE) 3.647 0.76 2772

18




-PERETI EXT (-PE) 3.647 0.76 2772
-PERETI EXT (-PE) 3.647 0.76 2.772
-PERETI EXT (-PE) 3.647 0.76 2772
-GEAMURI (-GT) 0.9 1 0.9
-GEAMURI (-GT) 0.9 1 0.9
-GEAMURI (-GT) 0.9 1 0.9
-GEAMURI (-GT) 0.9 1 0.9
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625
» Elemente spre spatii secundare:
‘ Elementul de constructie R r R’
[M?K/W] [m?*K/W]
‘ -PALCA PESTE SUBSOL (-P 0.365 0.8 0.292
SUB)
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: R=2718 mZKW
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L =449.535 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 586.585 W/K
> Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: Hu=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hg =124.416 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
totale: H=1160.536 W/K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 277 zile
Luna 8. [°C] ' Becn[°C] Dz [zile]
ianuarie -2.5 17.782 31
februarie 08 17.291 29
martie 4.1 16.957 31
aprilie 10.3 16.723 30
mai 15.8 17.257 30
iunie 19 17.458 0
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iulie 20.6 17.886 0
august 19.7 18.356 4
septembrie 14.6 16.914 30
octombrie 9.4 16.87 31
noiembrie 3.6 17.665 30
decembrie -1.6 17.996 31
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> Necesarul anual de caldura pentru incalzire: 0...... =80926.637 kWhian
» Consumul anual de energie pentru incalzire, ] _
energie finald de natura termica: Qenc nereg = 96871.811 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire, L
energie finald de natura electrica: Wine - = 0 kWhian
» Consumul anual de energie primara pentru incalzire : _
asigurat din surse regenerabile: Eincrer = 0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara totala : = 113340.019
H . Ei ne total
pentru incalzire: kKWh/an
» Consumul anual specific de energie primara _ 5
totald pentru incalzire: Tome = 97.455 KWhianm
» Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente £ = 19568.106
energiei finale £z kgCO2/an
> Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente E = 22894.684
energiei primare totale P02 kgCO2/an
» Indicele de emisii de CO- pentru incalzire, = 19.686 kgCO2/an
aferent energiei primare totale €02 M2

Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1

e Temperatura apei reci Bar =10 °C
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e Temperatura de utilizare a apei calde de

consum Oac = 42 °C
e Temperatura de preparare a apei calde de
consum Bw =45 °C
o Numarul de persoane din cladire Np=15
¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de 60°C Vspeor = 45 l/pers.zi
¢ Necesarul specific de apa calda de consum,
la temperatura de utilizare Vep =69.634  l/pers.zi
» Durata anuald de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =280 zile
Rezultate obtinute:
" GO e despa A decnsun ., =202 453 e
" e el e e A de Q.. — 10805 711 Kaen
e e Saed b e e = 13470044 il
" Sorsumol s denegepe s . ~ojwnin
e e g P P 8 Ewren =0k
i %‘:"(‘;ﬂfﬂ p”ma-’a t°fa'a v Es = 15770.481 kWh/an
o e et g e s 12 = 1286 Kian
" aforonis onergiermale o Ercor = 2722767 kg COdfan
" Emale o COrpen dpacalade comsum g, 1, 3155637 kg COen
e e eee COs e e e =278k COfan
Modulul Ill - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

z1_

Tipul consumatorului cladire de locuit

cladire nerezidentiala

e Puterea electrica instalata P,=2800W
in corpurile de iluminat

o Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:
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Y V¥V V Vv

v

Necesarul anual de energie electrica pentru , _
functia de iluminare Wiinec = 8808.509 kWh/an
Necesarul anual de energie electrica auxiliara Wan = 0 kWh/an

Consumul anual de energie pentru iluminat _ _
asigurat din sursa clasica, energie finala Wium nereg - = 8808.509 k\Wh/an
Consumul anual de energie primara pentru _ _

iluminat asigurat din surse regenerabile Eiumrer = 0 kWhian
ﬁ:uon?isnlg?u' anual de energie primara pentru i = 22021.272 KWhian
Consumul anual specific de energie primara _ _ 5
totald pentru iluminat Qeium = 18.935 kWh/m“an
Elglzl de CO:z pentru iluminat aferente energiei Ercos = 942.51 kgCOsfan
E:Innl]i;:r g?o?a(l); pentru iluminat aferente energiei Epcoz =2378.297 kgCOy/an
Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent
energiei primare totale

vV Vv ¥V V V ¥ VV VY

ecoz =2.045 kgCO2/an m?

Rezultate finale:

Consumul anual de energie finald, de natura termica,
Qtotal = 110350.855 kWh/an

Consumul anual de energie finald, de natura electrica,
Whotal = 9088.477 kWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 4544.238 kWh/an

Consumul anual de energie primara totalé
Eeorar= 151831.692 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara total
92= 130.552 kWh/mZ2an

Emisiile de CO; aferente energiei finale
Epcoz= 23263.34 kgCO2/an

Emisiile de CO; aferente energiei primare
£pco2= 28534.209 kgCOo2/an

Indicele de emisii de CO, aferente energiei primare
€pco2= 24.535 kgCO2/m?an

Performanta energetica globald, ponderata specificd
Ewe = 130.552 [kWh/an.m?]

Energia disponibild pentru consum in afara cléddirii (“exportata”)
Eexport =0 [kWhIan.m2]

Contributia energiei din surse regenerabile
RER =0.03 [-]

0 Ania de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unititii de cliadire: 1163 me
0 Volumul interior de referintd V, al clidirii/unititii de clidire: 3502 m?
o Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:
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Rezistenta termicd | Rezistenta termici
Tip element de constructie medie corectata, corectati, normati Aria [m?]
calculati [m?K/W] [m2K/W]
1 2 3 4
-TAVAN (-T) 7.583 5 391.86
-PERETI EXT (-PE) 2.772 3 228.6
-PERETI EXT (-PE) 2.772 3 225.24
-PERETI EXT (-PE) 2.772 3 131.3
-PERETI EXT (-PE) 2.772 3 131
-GEAMURI (-GT) 0.9 0.83 4731
-GEAMURI (-GT) 0.9 0.83 43.95
-GEAMURI (-GT) 0.9 0.83 16.96
-GEAMURI (-GT) 0.9 0.83 17.34
-PALCA PESTE SUBSOL (-P
SUB) 0.292 2.5 0
-PLACA PE SOL (-PS) 2.625 48 326.55
-PR (PLACA SUBSOL) 1.309 1.1 0
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 1560.11
o Factorul de form3 al cladirii, Sg /V: 0.445 m!

0 Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m2,an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m2 an]

Clidirea reali Clidirea de referinti
C Emisii Con Emisii
Tip sistem de onglflim specifice Clasa de o s?im specifice
instalatii Spectlic anuale performan | specific anuale
energie finala/ . [:] energie ;
L echivalente | ;o oetics R echivalente
pnmari CO, getica primard CO,
1 | Incalzire 83.29/97.455 19.69 C
o |Apdcaldide | ) 59,1356 274 C
consum
3 | Racire 0.24/4.05 0.06 A+
g | Ventilare 0/0 0 A+
mecanici
5 | Iluminat 7.57/18.935 2.04 B
TOTAL/CLASA 102.7/130.6 24.54 B 164.1 275
0 Energia termici exportati: 0 kWhyan (produsi on-site)
o Energia electricd exportata: 0 kWhe/an (produsi on-site)
0 Energia termici exportatd din surse regenerabile 0 kWhy/an (produsi on-site)
o Energia electrici exportatd din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsi on-site)
a Indicatorul energiei primare EPp 130.6 kWh/(m?,a)
o Indicele RERp 3%
0 Indicatorul emisiilor de CO 24.54 kgCO2/m?,2)
]

Indicele SRI (smart readiness indicator)
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9. ANALIZA SI COMPARAREA CONSUMURILOR ENERGETICE SPECIFICE

Consumuri energetice specifice

Nr.
Crt

Caracteristici
tehnice ,
indicatori

Unitate
de

1% o

masura

Valoarea
atinsi a
cladirii
INITIALE

Valoarea atinsi
a cladirii
PROPUSE
SCENARIU 1

Valoarea atinsi a
cladirii
PROPUSE
SCENARIU 2

procent
eficienta
scenariu
1

procent
eficienta
scenariu

Reducerea
procentuali a
Consumului
final total
specific de
energie |%|

kWh/ an

216,3

179,10

102.7

17,19 %

Consumul anual
specific de
energie primara
totala

kWh/
m2an

276,80

220,00

130,60

20,50 %

I - indicele de
emisii echivalent
CcO2

kgCO2/
m2an

51,73

42,60

24,54

17,64%

Ariautilaa
suprafefei
incilzite

m2

1162,66

1162,66

1162,66

Aria desfasurata
a cladirii

m2

2165,00

2165,00

2165,00

10. PREZENTAREA SOLUTIEI ALESE FINALE

- Termoizolarea invelitorii cu vata bazaltica de grosime 30 c¢m si conductivitate termica
0,038 (W/mK)
- Termoizolarea peretilor exterior cu vata bazaltica grosime 10 cm si conductivitate termica
0,038 (W/mK)
- Ferestrele inlocuite cu geamuri de eficienta termica ridicata cu trei foi de geam si
conductivitate min corectata de 0,9 (W/mK)
- Inlocuirea surselor de iluminat cu becuri led

In urma analizarii consumurilor energetic obtinute , compararea lor si capabilitatii
tehnologice de implementare cat si de obtinere a confortului termic, fara costuri mari, se obtine o
reducere a consumului de energie finala pentru incalzire, apa calda menajera si iluminat de
aproximativ 52,51 %. Fata de consumul energetic al cladirii existente ( initiale)

Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbuniitiifirea performantei energetice a

cladirii:

* Solutii recomandate pentru anvelopa clidirii;
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