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1. MEMORI F"I:DH‘IIC ﬂN STALATII TERMICE

1.1. DATE CARACTERISTIC

Se propune construirea unui centru multifunctional cu dotiri sportive, recreative si
culturale si a unui teren de fotbal. Proiectul are ca obiectiv general promovarea incluziunii
socioeconomice a comunititilor marginalizate si a gospodariilor cu venituri reduse, in special a
copiilor proveniti din medii defavorizate, inclusiv a persoanelor cu nevoi speciale, prin actiuni
integrate, de oferire a conditiilor optime pentru educatie.

1.2. DATE GENERALE

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmétoarelor prescriptii in vigoare:
& T13-2015 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de

____..-———__h

incélzire centrala.

% C107/1- Normativ privind calculul coeficientilor ol{albdﬂ Bﬁ}'g e
locuit. < <P \/ \9\

< C107/2 - Normativ privind calculul coeficientil g}ébal\}"d’e 1z,g) r&{;te mica la cladirile
cu alta destinatie decét cea de locuire.

% (107/3 - Normativ privind calculul perform telo t&?noene ge 1c§a elementelor de
constructie ale cladirilor. ¥

% C107/4 - Ghid privind calculul performantelor

% C107/5 - Normativ privind calculul termotehnic a
cu solul.

< SR 1907-1-14 - Instalatii de inc#lzire. Necesarul de cildurd de calcul. Prescriptii de
calcul.

% SR 1907-2-14 - Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

< GP-051-2000 - Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici.
% GT-060-03 - Ghid privind criteriile de performant ale cerintelor de calitate conform
Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru instalatii de incélzire centrala.

< STAS 6648/1-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de cdldura
din exterior. Prescriptii fundamentale.

< STAS 6648/2-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.

% STAS 3317-67 - Gaze combustibile.

& C142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii.

< P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

& PT C 9-2010 - Prescriptie tehnici. Cazane de apé caldd si cazane de abur de joasa

presiune.

mica la cladirile de

»

1.3. SOLUTII TEHNICE:

Solutiile alese sunt in conformitate cu auditul energetic si cu prevederile legale in vigoare
in momentul realizarii acestei documentatii.
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Sursa principali de climatizare a constructiei va fi reprezentata de un sistem format dintr-
un sistem alcatuit din 2 pompe de calduri aer apa.

Acest sistem va asigura atat necesarul de incilzire ct si de racire pentru spatiile deservite
de ventiloconvectoare tip split (de perete) cu 2 tevi.

Spatiile grupurilor sanitare vor fi incilzite cu corpuri statice tip radiator panou din otel cu
specificatii conform plangelor de specialitate.

Pentru a acoperi restul de 20 % din necesarul de incilzire al constructiei conf. [13 din 2022
vom utiliza o centrala termici pe biomasi cu o putere de 70 kW.

Grupurile sanitare inchise vor beneficia de o instalatie de evacuare a aerului viciat separata
ce va colecta si evacua aerul cu ajutoul unui sistem de tubulaturi tip SPIRO si a ventilatoarelor
de extractie.

Pentru prepararea apei calde menajere a fost previizut si un sistem de panouri solare
amplasate pe invelitoare cu orientare citre sud format din 6 panouri solare a cite 30 de tuburi.

Utilizand doar surse regereabile de energie fard a avea emisii de gaze cu efect de sera (in
conditii normale de functionare), nu va duce la cresterea efectului negativ al climatului.

Pompele de cilduri fiind un sistem care utilizeaza ca agent de frigorific R-32, avand cea
mai buni eficientd cu 0 emisii nete de carbon.

1.4. DETERMINAREA NECESARULUI DE CALDURA PENTRU INCALZIRE:

Sarcina termici interioari pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Botosani, pentru temperatura exterioard de calcul de -21°C, zona
climatica IV.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cildura au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmatoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;
- Perete interior k = 0,830 W/m2K;
- Tamplirie exterioara k = 1,430 W/m2K;
- Planseu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperis tipterasd ~ k = 0,270 W/m2K;
- Pardoseala k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 45,15 kW (incalzire).

1.5. DETERMINAREA NECESARULUI DE RACIRE:

Sarcina termic# interioard pentru ricire s-a determinat conform STAS 6678, obiectivul
fiind amplasat in judetul Botosani, pentru temperatura exterioara de calcul de +31.8°C (grad

asigurare 80%).
in scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru

satisfacerea temperaturilor interioare conform Normativ I5.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SIDIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Praject Global SR L. pg. 4



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

© Mun. Iasi, Sos. Nicolina, Nr.70
B1.987,Sc. B, Et.1, Ap.5, Jud. Iasi

Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021

CUI: RO42994959 ® office@grs.ro
Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ www.arsro
Cont Trezoreria Mun. Tagi: ROS5TREZ4065069XXX 028267 O 0754422555

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de caldurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmatoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;
- Perete interior k = 0,830 W/m2K;
- TAmplarie exterioara k = 1,430 W/m2K;
- Plangeu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperis tip terasi ~ k = 0,270 W/m2K;
- Pardoseala k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 27.64 kW (rdacire).

1.6. DIMENSIONAREA SI AMPLASAREA CONDUCTELOR:

Alegerea diametrelor conductelor s-a efectuat in functie de puterea termicd Q aferentd
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie v ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite. In acest scop s-a intocmit schema
instalatiei in functie de care au fost efectuate calculele de dimensionare.

Traseele conductelor termice interioare s-au previzut astfel incét sa asigure :

- alimentarea tuturor consumatorilor;

- accesul la conducte, aparate si arméturi in timpul exploatarii;

- lungimi minime de retea

- autocompensarea dilatarilor;

- reducerea numirului de goluri la trecerea prin elementele structurale.

La trecerea conductelor prin pereti si plansee se va tine seama atat de reglementarile
privind siguranta la foc, ct si de necesitatea miscirii libere a conductelor datorita dilatarii.

In punctele cele mai inalte se previd ventile automate de aerisire si robinet de izolare a
acestora.

Sliturile orizontale si verticale si golurile pentru montarea elementelor pentru montarea
sau trecerea conductelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul structurii de rezistenta.

Se interzice executarea in elementele structurii de rezistenti a sliturilor orizontale si
verticale, precum si a golurilor, daci acestea nu au fost previzute in proiectul structurii de
rezistenta.

Fixarea conductelor de agent termic pe elementele de constructie se va realiza prin
utilizarea de coliere simple sau duble cu garnitura de cauciuc.

La executia instalatiilor se vor folosi numai materiale agrementate tehnic in fard sau
omologate.

Conductele vor fi montate dupi ce in prealabil s-a ficut trasarea si se vor respecta pantele
din proiect astfel inct sd fie asigurate aerisirea si golirea instalatiei.

Conductele de incilzire vor fi supuse probelor de etanseitate si rezistenta la cald conform
prescriptiilor din caietul de sarcini.

1.7. CAMERA TEHNICA:

Agentul termic api caldi At de 20 °C (60/40 °C) este asigurat de cate un sistem format din
doua surse.
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Sursa principalid de climatizare a constructiei va fi reprezentati de un sistem format dintr-
un sistem alcituit din 2 pompe de cildura aer apa.

Pompa nr. 1 ( Qi=45,00 kW, Qr=40,00 kW).

Pompa nr. 2 ( Qi=25,00 kW, Qr=22,40 kW).

Sursa secundari o reprezinti o centrald termici pe peleti cu o putere termicé de 70 kW.

Circuitele de agent termic deservite sunt:

v’ circuit sistem preparare ACM;
v' circuit sistem ventiloconvectoare.
v’ circuit sistem radiatoare;

Pompele care deservesc aceste circuite au fost dimensionate astfel incat si asigure debitul
si presiunea necesare pentru asigurarea circulatiei agentului termic prin circuite pana la corpul
de incilzire cel mai defavorizat din punct de vedere hidraulic.

Apa caldi de consum menajer va fi produsa in doua moduri:

1. cu ajutorul unei serpentine racordate la sistemul de incélzire a amplasamentului;

2. cu ajutorul unui sistem de 6 panouri solare conectat la boilerul de acumulare prevazut,
cu o serpetind de incélzire.

Punerea in functiune si exploatarea echipamentelor din camera tehnica se va face cu
respectarea prevederilor din I13 - 2015 si PT C 9 2010 ISCIR.

1.8. SISTEMUL DE AUTOMATIZARE:

Pentru instalatia de inc#lzire s-a previzut un sistem de automatizare separat, format din:

Controler programabil capabil:

- si primeasca date de la senzorii de temperatura imersati (butelie de egalizare, n circuite
(tur/retur) de agent termic si boiler de preparare ACM);

- si comande pompele de circulatie de pe 3 circuite de agent termic si servomotoarele de
actionare pentru vanele cu 2 cii de pe 2 circuite de agent termic;

Senzori de temperaturd imersati pentru butelie de egalizare (tur/ retur);

Senzori de temperaturd imersati pentru 3 circuite de agent termic (tur/ retur);

Senzori de temperatur# imersati pentru un boiler stocare/preparare a.c.m.;

Servomotoare actionare vane cu 3 cii pentru 2 circuite de agent termic (tur/ retur);

1.9. SISTEMLU DE VENTILATIE:

Unitatea de ventilatie cu recuperare de caldura nu creeaza vacum partial in incapere
deoarece nu extrage mai mult aer din incapere decat introduce. Sistemele de evacuare arunca
pur si simplu energia acumulata in aerul evacuat.

Unitatea de ventilatie cu recuperare de caldura transfera aceasta energie inapoi aerului
proaspit introdus in incépere.

Sistemul cu ventiloconvectoare nu este suficient pentru improspatarea aerului din

incapere.
O unitate de ventilatie cu recuperare de cildura este complementara unui sistem de aer

conditionat.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR.L. pg. 6



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

6 Mun. Jasi, Sos. Nicolina, Nr.70

Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021 BLO87,Sc. B, Bt 1, Ap.5, Jud. Iasi
CUI: RO42994959 office@grs.ro

Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ www.grs.ro

Cont Trezoreria Mun. Tagi: RO5S5TREZA4065069XX028267 O 075.44.22.555

Recuperatorul de cilduri va avea un diametru de 200 mm si va asigura un debit de 140
m3/h. Sistemul care ventileazi si reimprospéteaza aerul din incipere pastreaza pani la 93% din
resursele energetice ale aerului in interior.

Recuperatoarele de cilduri vor functiona in modul «<AUTO», sistemul controleaza in mod
independent functionarea ventilatiei, pe baza datelor senzorilor de umiditate, gaze cu efect de
seri (CO2), calitatea aerului (VOC). Acesta este cel mai eficient mod de functionare a
recuperatorului.

1.10. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

Toate lucririle ce se executi la instalatiile interioare ale constructiilor, vor corespunde din
punct de vedere al calititii celor previzute prin Legea nr. 10 a calitétii in constructii, in scopul
satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate. Dupa terminarea lucrdrilor de
instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificirilor si probelor specifice inainte de punerea in
functiune.

Pentru toate lucririle de instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele
proprii normativului de specialitate 113/2015. Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va
face in concordanti cu cirtile tehnice ale furnizorului. Exploatarea si intretinerea instalatiilor de
incslzire este obligatoriu sa se efectueze de citre personal calificat.

1.11. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

In timpul exploatirii se vor verifica si mésura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei termice, in conformitate cu ME 005-2000, I13/2015. Periodicitatea verificdrilor se va
stabili local tinAnd seama de conditiile specifice de functionare.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor termice se vor executa numai de citre muncitori
cu calificare tehnici corespunzitoare cu instructiuni de protectia muncii facute pentru locul de
munci respectiv si consemnate in fisa individuald de instruire. Personalul care participd la
executarea lucririlor de montaj va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.

in mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucrérile executate la indltime,
precum si cele in locuri periculoase.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordantd cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate
de cite ori va fi nevoie.

1.12. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.I., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.I. previzute in “Normele generale de protectie
impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si Instalatiilor”.

Instalatiile termice vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare (113/2015, etc.)

Instalatiile termice de orice natura vor fi executate numai de catre unitati autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.
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Personalul de exploatare va fi instruit asupra misurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

Stingerea incendiilor in faza incipientd la instalatiile termice se va face cu stingitoare
portative cu CO2, cu stingitoare portative cu praf si CO2.

1.13. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Orice fel de modificiri aduse proiectului de instalatii termice se pot face numai de cétre
proiectant prin dispozitii de santier scrise.

Orice modificare adus proiectului de instalatii termice fird acordul scris al proiectantului,
precum si nerespectarea acestuia de citre executant exonereazi proiectantul de orice raspunderi
civile sau penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de instalatii termice nu
va semna faza determinanti pani la refacerea intregii instalatii termice conform proiectului, pe
cheltuiala executantului.

Neconvocarea in timp util (cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a proiectantului pentru
controlul calititii conform programului anexat, va reprezenta preluarea rispunderilor
pr01ectantu1u1 prevazute in Legea 10/95, de catre beneficiar si execut:

prezinte pentru stadiul fizic respectiv urmatoarele.
- Procese-verbale de lucrarl ascunse,

si instalatiilor prevazute in proiect;

- Certificatele de garantie si declaratiile de confor
si materialelor utilizate.

verificator atestat in conditiile Legii 10/95, cu modificarile si completarile ulterioare.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 3
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA S DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR.L. PE.



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

. . 6 Mun. Iasi, Sos. Nicolina, Nr.70
— Ny Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021 BL987,Sc. B, Etl, Ap.5, Jud. lasi

CUI: RO42994959 © office@grs.ro
: @ www.grs.ro
@ 0754422555

2.1.

Sarcina termicd interioari pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Botosani, pentru temperatura exterioara de calcul de -21°C (zona
climatica IV).

in scopul asiguririi conditiilor de confort termic s-a efectut un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de céldurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmatoarele valori:

- Perete exterior k = 0,310 W/m2K;
- Perete interior k = 1,540 W/m2K;
- Tamplarie exterioara k = 1,430 W/m2K;

- Planseu k = 0,270 W/m2K; =

- Pardoseali k = 0,540 W/p#K;< AND g 6;\
Temperaturile de calcul au fost alese conform SR 190 23@. SANTS / \
- Temperaturi interioare: ti = 10°C +22°C; < /O \ %

- Temperatura exterioara de calcul: te = -21°C;

2.2. PARAMETRII AERULUI EXTERIOR:

Judetul Botosni se caracterizeaza prin urmatorii parametri
- Iarna (SR 1907)
- Temperatura de calcul a aerului exterior:
tei=-21C

- Continutul de umiditate a aerului exterior:
Xei = 12,15 g/Kg

2.3. NECESARUL DE CALDURA CALCULAT:

Calcul necesar de cildura (perioada de iarnd), conform STAS 1907

Relatii de calcul:

- Q=Qr(1+ZA/100) + Qi,[W]
in care:

Qr- fluxul termic cedat prin transmisie, considerat in regim stationar, corespunzétor
diferentei de temperaturi intre interiorul si exteriorul elementelor de constructii care
delimiteazi incaperea, [W];

Qi— sarcina termici pentru incilzirea aerului rece pétruns in interior de la temperatura
exterioard la temperatura interioara, [W];

TA — suma adaosurilor afectate fluxului termic cedat prin transmisie, [%];

Qr=Qe + Qs, [W]

Qe pierderile de cilduri prin elementele de constructii in contact cu aerul pe ambele

fete, [W];
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Qs— pierderile de cildura prin sol, [W];

Qe = CMZm'S't;-‘,Zie N [W]

in care:
m — coeficient de masivitate termic# al elementelor de constructii exterioara, conform
STAS 6472;
S — aria suprafetei fiecarui element, [mp];
ti— temperatura interioari conventionald de calcul, conform STAS 1907, [oC];
te— temperatura exterioar spatiilor incéperii considerata, [°C];
R’os— rezistenta termici a elementului de constructie considerat, stabilita conform STAS

6472, [mp*K/W];
Cu — coeficient de corectie al fluxului termic.
= Li—ty ms ti—te 1 Li—ty X

in care:

Sp— suprafata cumulati a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul solului, [mp];

Sc — aria unei benzi cu litimea de 1 m situatd de-a lungul conturului exterior al suprafetei
SP5 [mp]9

Sc— aria unei benzi cu litimea de 1 m situata de-a lungul conturului care corespunde
spatiului invecinat care are temperatura ti, [mp];

Ry — rezistenta termic# cumulati a pardoselii si a stratului de sol cuprins intre
pardoseald si pAnza de apé freaticd, [mp*K/W];

Rue — rezistenta termici a benzii de contur la trecerea caldurii prin pardoseala si sol
citre aerului exterior, [mp*K/W];

tr — temperatura solului (apei freatice), considerata + 10°C pentru toate zonele climatice
ale tarii, [°C];

tej — temperatura interioari conventionald de calcul pentru incéperile aldturate, [°C];

ms — coeficient de masivitate termica al solului;

ns — coeficient de corectie care tine seama de conductivitatea termica a solului si cota
pardoselii h sub nivelul terenului;

2.4. NECESARUL DE RACIRE CALCULAT:

Calcul aporturilor de cilduri (perioada de vara), conform STAS 6648/1,2
Relatii de calcul:
Qap = QrE + QrE + Q1v, unde
Qpe — aporturi de cilduri din exterior prin elementele inertiale, [W];
QrE - aporturi de cildurs din exterior prin elementele neinertiale, [W];
Qv — fluxurile termice patrunse prin elementele de delimitare de la incéperile vecine, [W];
Qre = S*q, unde
S — suprafata elementului de constructii, [mp];
q — fluxul termic unitar, defazat si amortizat [W/mp], exprimat prin relatia:
q = k(tsm - ti) + ai* n(ts-tsm) [W/mp], unde
k — coeficient global de transfer de cdldura, [W/mp*K];
ti — temperatura aerului interior vara, [°C];

a; — coeficient de transfer de cilduri superficial la interior, [W/mp*K];
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1 — coeficient de amortizarAe a fluxului termic patruns in incépere;
ts — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior;

ty =te + f—l [°C], unde:

te — temperatura aerului exterior vara (conf. SR 6648/2-2014) [°C];

A — coeficient de absorbtie a radiatiei solare pentru diferite materiale (conf. tabel 2);

ae — coeficient de transfer de cilduri superficial la exteriorul elementului, considerat 17,5
[W/m?2°C] (conform STAS 6648-1-82, cap.2.1.1.1.) ;

I — intensitatea radiatiei solare, (conf. STAS 6648/2-82) [W/m?];

tsem — temperatura echivalenti medie a aerului exterior, calculatd cu relatia (conf. pct.
2.1.1.2):

tin = tem + hﬁelm [°C], unde:

tem — temperatura medie a aerului exterior (conf. Anexa A);

I — intensitatea medie a radiatiei solare pentru orientarea de calcul (conf. STAS 6648/2-
82).

Qre = Q1 + Qt, unde
Q1 = ¢1 ¢z ¢sm (Silp™2xa;a. + Srelamax), [W];
Q¢ = Sre*krE ('s - ti), [W];

in care:

Qi — fluxul termic cauzat de radiatia solaré directa si difuza;

Q: — fluxul termic datorat diferentei de temperatura;

c1 — coeficient de calitate, in functie de tipul ferestrei si caracteristicile sticlei;

cz — coeficient de ecranare a ferestrei in functie de tipul ecranului si locul sau de amplasare;

¢ — raportul dintre suprafata sticlei si suprafata totala a ferestrei;

m - coeficientul de acumulare a fluxului termic radiant in elementele de delimitare
interioar4 a inciperii, in functie de coeficientul mediu de asimilare termica smed;

S1 — suprafata insoritd a ferestrei;

SrE — suprafata ferestrei (a golului in zidarie), [mp];

Iomax — intensitatea maxim3i a radiatie solare directe pentru orientarea de calcul, [W/mp];

Ia™ax — intensitatea maxim3 a radiatie solare difuze, [W/mp];

a: — factor de corectie in functie de starea atmosferei;

a= — factor de corectie in functie de altitudine;

krE = 1/RrE, R¥E — rezistenta termica globali a ferestrei, conform STAS 1907/1, [mp*K/W];

ti — temperatura aerului interior, [°C]

t's — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior care t{ine seama de incalzirea

geamului, datoritd absorbtiei unei cote parti din radiatia solara;

2.5. CENTRALIZATOR DE CALCUL:
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2.6. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR SI CALCULUL HIDRAULIC:

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incilzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cilduri ale corpurilor de incélzire.

Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de cildura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcina liniard distribuite
in lungul traseului si pierderi de sarcini locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apg + Apy
X . Al v?
Pa = RL="TFX—ZXp
v2
Apz=Z=Z€><7><p
2 2

A —Rl+Z—Alxv X +Z xvx
p= =g X5 Xp ¢ 7 XP

or=Ts (31

In cazul in care reteaua este formati din mai multe tronsoane, pierderea totald de
sarcind este:

n
Apy = Z(Rl +7)
1

Cunoscind configuratia retelei, cu caracterisicile fiecarui tronson (lungime tronson,
diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece la calculul pierderilor de
sarcini. Se stabileste circuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, si s-au calculat pierderile de
sarcind pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcini pe circuitele secundare.

2.7. DIMENSIONAREA POMPELOR DE CIRCULATIE AGENT TERMIC:

Pentru dimensionarea pompelor s-a urmarit determinarea celor doi parametri principali,
debitul vehiculat si presiunea necesara.

Determinarea debitului pompelor:

Circuitele deservite de pompe au caracteristic un debit termic necesar.

In functie de acesta se poate determina debitul masic vehiculat de pompa:

[kg/s]

m=
cp*At

unde:

Q = debitul termic aferent circuitului [kWT];

¢p = cildura specifici a lichidului vehiculat (de obicei apa) [kJ/kg*K] (4,22);

At = diferenta de temperaturd intre turul si returul agentului termic vehiculat [K]
(20°pentru agentul termic de incélzire, 5° pentru agentul de récire);

Determinarea presiunii necesare:
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Pentru circuitele inchise, pierderea de presiune se considers insuménd doar pierderea de
presiune liniar3 si cea locala.

Pierderea de presiune liniard se calculeaza in functie de lungimea tevii si de pierderea
liniar3 unitari de sarcini (de la dimensionarea conductelor si calculul hidraulie, in functie de
debitul masic).

Pierderea de presiune locali se consideri in functie de tipul fitingurilor si a echipamentelor
ce deservesc circuitul. Acestea s-au considerat conform specificatiilor producétorului.

Pentru circuitele deschise, pe 14ng# pierderile de presiune liniard si locald, se mai adauga
si presiunea datorati diferentei de inaltime geodezica.

2.8. DIMENSIONAREA VASELOR DE EXPANSIUNE:

Vasele de expansiune s-au determinat ludnd in considerare preluarea volumului rezultat
din excesul de api din dilatare. Volumul vasului de expansiune s-a calculat cu relatia:

V=11% AV * — b [m3]

1— Pmin
pmax
in care:
Pmin = presiunea minima din instalatie [bar];
Pmax = presiunea maxim3 admis# in instalatie [bar];
AV = volumul excesului de apa rezultat din dilatare;
AV = Vi (vT = - 1) [m3]
Vtag

Vinst = volumul de agent termic existent in elementele instalatiei (echipamente si conducte);
VT ag = volumul specific al agentului termic la temperatura maxima din instalatie;
viag= volumul specific al agentului termic la temperatura minima din instalatie;

2.9. DIMENSIONAREA SUPAPELOR DE SIGURANTA:

Supapele de siguranti au rolul de a proteja instalatia Inpotriva cresterii presiunii peste
valorile maxime admise. Ele se dimensioneazi pentru evacuarea aburului produs.
Debitul de abur produs este:

M =g [kg/s]

in care:

0 = Puterea termici a cazanului protejat [W];

r = cildura latenti de vaporizare [kJ/kg];

Conform prescriptiilor tehnice ISCIR, pentru evacuare abur saturat, capacitatea de
evacuare a supapelor de siguranti se calculeazi cu:

M=0525% axA=P[kg/h]

in care:

a = coeficientul de evacuare caracteristic tipului de supap4, indicat pe bazd de masuratori,
de citre producitorul de supape;

A = aria de trecere a fluidului evacuat prin supapi, in [mmz2];

P = presiunea de reglare marcati pe supapi (presiunea la care supapa se deschide) [bar];

Diametrul supapei de siguranta rezultd din aria astfel calculata.
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2.10. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR:
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Pierderea de sarcna unitara) [Pa/m| = y 4 ~

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incalzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cildura ale corpurilor de incélzire.
Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de caldura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcina liniard distribuite in
lungul traseului si pierderi de sarcini locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apg + Apy

Al v?
Apd=Rl=EX7Xp
v2
Apz=Z=Z€><7><p
Al v? v?
Ap=Rl+Z=E><—Z—Xp+fo7Xp
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oY)
= —X —_
) P=7 "P\4q
In cazul in care reteaua este formati din mai multe tronsoane, pierderea totald de
sarcina este:

Apy = Z(Rl +2)

Cunoscind configuratia retelei, cu caracterisicile fiecdrui tronson (lungime tronson,

diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece la calculul ierderllor de

f:%aniﬁ‘h ﬁL iNICUTE
royﬁct Gl bal S.R.
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hsgg. fen ]
: & SARCINI INSTALATII TERMICE

'J' R

HomAn
Prezentul Caiet de Sarcimi contine conditii tehnice privind executia instalatiei termice

pentru investitia propusa.

La executia tuturor lucririlor se vor respecta normele departamentale si republicane de

protectie a muncii in vigoare, la data executiei obiectivului de investitii.

Verificarea calititii lucririlor de citre: beneficiar, constructor si proiectant, pe parcursul

executiei sau la receptia lucririlor, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de
sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:

- Trasarea lucrarilor

- Montarea echipamentelor

- Instructiuni de exploatare
- Probe si verificiri finale

- Punerea in functiune

- Receptia lucrarilor
Standarde si normative

normelor si normativelor tehnice in vigoare, la data executie

»\Qgtz’\ w

La realizarea lucrarilor proiectate vor fi respectate pteved 1}éﬁ~eg\151a1;1e1i s@n ardelor,

tehnice de specialitate.

prectun si indjc 11@ din avizele
4/:3\\‘, /

Legea nr.10/95 Legea calititii in constructii \T’E R //
113 - 2015 Normativ pentru proiectarea si executakea Instalatiilor de

incalzire centrala.

C107/1 - 2005

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la cladirile de locuit.

C107/2 — 2005

Normativ privind caleulul coeficientilor globali de izolare
termica la clidirile cu alta destinatie decit cea de locuire.

C107/3— 2005

Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale clddirilor.

C107/4— 2005

Ghid privind caleulul performantelor termotehnice ale
cladirilor de locuit

C107/5— 2005

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

SR 1907-1-14

Instalatii de incilzire. Necesarul de céldura de calcul. Prescriptii
de calcul

SR 1907-2-14

Instalatii de incilzire. Necesarul de cdldurd de calcul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

GP-051-2000

Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici.

Ordinul MI nr. 775/98

Norme generale de prevenire si stingere a incendjilor.

GT-060-03

Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru
instalatii de incilzire centrala.
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Normativ pentru verificarea calitétii lucrérilor de constructii si

C56-2002 . .t
2 © a instalatiilor aferente.

P100-1992 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind

MEo005-2000 e .t
5 Instalatiile aferente constructiilor.

Legea nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.
Legea nr.608/2001 Legea privind evaluarea conformitatii produselor.
Legea nr.319/2006 Legea sanatitii si securitatii in munca

Prescriptie tehnica Cazane de apa calda si cazane de abur de

PT C 9-2010 . .
joasa presiune

3.1. MATERIALE:

Toate materialele necesare montirii radiatoarelor vor indeplini conditiile de fabricatie
din standardele in vigoare. Constructorul va trebui s prezinte certificate de calitate, pentru toate
materialele pe care urmeaz3 a le procura si pune in opera.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate si garantie.

3.2. TRANSPORT:

Toate materialele vor fi transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficandu-
se o inspectie amanuntitd la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sa parcurgi urmdtoarele etape:

Verificarea existentei documentatiei tehnice si dacd este verificatd de cétre un
verificator atestat; daci sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verifica
existenta pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verifici existenta planselor
conform borderoului de piese desenate.

Verificarea calititii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sa fie
agrementate tehnic, s fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie s se faci astfel incit s& nu fie posibila deteriorarea lor
indiferent de anotimpul in care se executd lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. si instruirea personalului
executant cu documentatia tehnici si normativele tehnice aplicabile.

fnaintea punerii in opers, toate materialele si aparatele se supun unui control vizual
pentru a se constata ci nu au suferit degradari de naturd si le afecteze calitatea si performantele
(deformari sau blociri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor, stuturi
deformate sau lipsd etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui aparatele si
materialele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se verifici daci recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric
etc.) au fost supuse controlului ISCIR, daci au placé de timbru si cartea tehnicd de exploatare
aferenta.

La aparatele de misura si control, se verifici existenta sigiliului si a formelor de
atestare a controlului Biroului Roméan de Metrologie Legala.
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3.3. TRASAREA LUCRARILOR:

Trasarea instalatiei conform proiectului tehnic si corelarea cu celelalte tipuri de instalatii
(sanitare si electrice).
La trasarea instalatiilor termice se va tine seama de:
- pozitia radiatoarelor fatd de pereti si plangee;
- pozitia CTA-urilor fata de pereti si plansee.

3.4. MONTAREA ECHIPAMENTELOR:

La montare se vor respecta urmitoarele conditii tehnice:

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea si orizontalitatea, cu abaterile
admise, prin realizarea transmiterii corecte a eforturilor pe reazeme; se va tine seama de
necesitatea conformirii antiseismice a suporturilor;

- pentru utilajele la care rezultd solicitdri dinamice se va efectua, in plus, centrarea
acestora, conform Prescriptiilor din documentatia tehnica a utilajului.

Montarea corpurilor de incalzire (radiatoare):

Corpurile de incilzire se amplaseazi in interiorul incéperilor, in cazul radiatoarelor pe
peretii exteriori ai inciperilor, sub ferestre, elimindndu-se astfel formarea curentilor reci,
asigurdndu-se incilzirea unitara in incéperea respectiva.

Montarea la pozitie a corpurilor de incalzire.

Ordinea operatiilor de montare este urmatoarea:

- trasarea pozitiei corpului de incélzire;

- trasarea locului, consolelor si sustinitorilor;

- executarea giurilor pentru console si sustinétori si fixarea acestora la pozitie;

- fixarea pe console gi prinderea sustinatorilor.

Trasarea pozitiei corpurilor de inc#lzire se face {indnd seama de urmatoarele distante de
montaj:

- distanta minima intre corpul incilzitor si elementele de constructii executate din
materiale combustibile va fi de 5 cm;

- distanta intre corpurile de incilzire si pardoseala va fi de 12 cm.

in cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante pand la 8 cm, dacd
temperatura agentului purtitor de calduré nu depéaseste 95°C.

Ordinea operatiilor pentru trasare:

- se traseazi axul ferestrei;

- de la ax, intr-o parte si alta, se traseazi jumétate din lungimea corpului de incélzire;

- se traseazi liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustindtorii, conform
tipului de corp de incilzire montat.

Axele giurilor pentru console si sustindtori se traseazd mai lungi astfel ca dupa executia
giurilor si rimani segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare in gaura a
consolei sau a sustinitorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan orizontal se face agezand pe toate o teavd, iar pe aceasta
teavi se ageaza o niveld cu bula de aer.

n cazul folosirii suportilor montati pe pardoseald, pozitia acestora se traseazi dupa
aceleasi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaz si se fixeazd numai dupa ce s-a executat
pardoseala finita.
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Asezarea la pozitie a corpului de incilzire se executd ficind urmitoarele operatii
principale:

- se transporti la locul de montaj;

- se ageazd in fata consolelor pe un postament improvizat care are indl{imea egald cu
iniltimea de montaj a consolelor, apoi se ridica usor de capétul 13sat pe pardoseald;

- dup4 aducerea la pozitia verticali se fixeazd de sustinatori cu doud plécute ale acestora.

Verificarea eficacititii globale a instalatiei

Eficacitatea globali a instalatei de incilzire/ricire se verifici spre a constata daca
instalatia realizeazi gradul de igiend sau confort previzut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupa ce clddirea a fost
complet terminata.

Pentru ca verificarea si fie concludentd, in functie de felul instalatiei, perioada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de
ventilare si incilzire cu aer cald;

perioada caldi a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C pentru instalatiile de
racire.

fnainte de efectuarea misuritorilor pentru verificarea eficacitétii globala, se va verifica
daci conditiile de viciere a inciperilor ventilate, legate de procesele tehnologice sau de gradul de
ocupare (utilaje tehnologice, numarul de persoane, clidirea etc.) corespund conditiilor admise
la proiectarea instalatiilor, ca bazi de calcul.

Determinirile se vor efectua in conditiile unei desfisuriri normale a activititii (grad de
ocuparea a inciiperilor de persoane, grad de desfisurare a procesului de productie etc.), in zonele
de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitari a instalatiei se va stabili prin compararea determindrilor
efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

fn cazul in care instalatia de incilzire/ricire are mai multe regimuri de functionare, dupa
anotimp sau dupi diferitele faze ale procesului tehnologic:

se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimul de functionare corespunzator
anotimpului in care are loc receptia;

se va verifica eficacitatea igienico-sanitarid in regimurile corespunzitoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

se va aprecia, prin calcule si m#suriri partiale, eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei
in alte anotimpuri si faze tehnologice decét cele in care s-a desfigurat receptia;

daci calculele si masurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii
igienico-sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivita, operatiile de
masuriri si verificari corespunzatoare.

fn incdperile din clidirile civile sau publice, fara degajiri de substante nocive periculoase
pentru sinitatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului in zona de
activitate, in mésura in care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificatd in toate cazurile. Metodologia de verificare in
clidirile din aceastdi categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spafiului
incilzit/racit.
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Rezultatele probelor de verificare a eficacititii globale a instalatiei se considerd
satisficitoare daci temperaturile, vitezele si umidititile relative ale aerului in zona de activitate
se incadreaz, in functie de destinatia inciperii, in diagramele si ecuatiile de confort termic,
normele igienico-sanitare sau NGPM.

Instructiuni de montaj:

' Executia instalatiilor de ricire se face conform indicatiilor cuprinse in normativul 15/98
“Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare”, cat si a
furnizorilor de echipamente si materiale.

Perioada in care se executi lucririle, precum si ordinea de atacare a acestora, se va stabili
de comun acord cu beneficiarul.

Montarea utilajelor si a racordurilor dintre acestea va fi ficutd cu concursul furnizorului,
care va efectua si punerea in functiune.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 1-2%o si vor fi previazute cu ventile
automate de aerisire in punctele de cotd maxima, precum si cu robinete de golire in punctele de
cota minima.

Pe ramurile principale se vor prevedea robineti de sectionare/reglaj si robineti de golire.

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecarei lucrari in parte.

Toate armiturile se vor monta in pozitia inchis. La montarea pompelor se va asigura
paralelismul intre flangele conductelor si ale pompelor.

in faza preliminari montajului, beneficiarul si executantul au urmétoarele obligatii
legale:

- receptionarea utilajelor, inclusiv constatarea stirii acestora dupd -efectuarea
transportului si manevrelor de incarcare-descércare

- remedierea defectiunilor survenite la transport

- incheierea de procese verbale de receptionare a echipamentelor

Conditiile tehnice ce trebuiesc respectate la montaj sunt urmatoarele:

- pentru utilajele statice se vor respecta verticalitatea si orizontalitatea cu abaterile
admise, se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice
din documentatia utilajului

- executarea i montarea conductelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor

- verificarea inainte de montaj a coturilor, reductiilor, curbelor, etc. si punerea in opera
tinand cont de conditiile impuse de otelurile respective

- montarea de garnituri fira defecte la holendere, verificarea si curdtarea suprafetelor de
etansare

- asamblarea la racordurile utilajelor s# se faca fard a se produce tensiuni din conducte la
infiletarea sau strangerea suruburilor

- montarea arméturilor se va face prin insurubare, iar imbinarea se va etansa cu canepa
si pasta de etansare

3.5. DESCRIEREA TEHNOLOGIEI DE MONTARE SI EXECUTIE:

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.
Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
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pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti ete.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pen