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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELCTRICE

1; Date Generale

1.1.  Denumire Proiect: INFIINTAREA INFRASTRUCTURII PENTRU MANAGEMENTUL
GUNOIULUI DE GRAJD IN COMUNA TRUSESTI, JUDETUL BOTOSANI
1.2.  Amplasament: sat DRISLEA, comuna TRUSESTI, judetul BOTOSANI
C.F. 55582, P.C. 616
1.3.  Beneficiar: U.A.T. COMUNA TRUSESTI, JUDETUL BOTOSANI

1.4.  Proiectant de Specialitate: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5.  Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza la nivel de P.th. instalatiile electrice aferente
obiectivului.

Stabilirea categoriei de importanta

In baza HGR 766 /1997, anexa nr. 3 si punctajului determinat conform ,,Regulament privind
stabilirea categoriei de importantd a constructiilor - Metodologie de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor” (publicat in B.C. - Aprilie 1996) a rezultat categoria de importanta
,D” (redusa), care va fi preluata si de celelalte specialitatii

Descierea constructiei d.p.d.v. structural

Documentatia de fata, cuprinzand piese scrise si desenate, trateaza insaka
si solutiile si conditiile tehnice necesare pentru realizarea acestorg
mentionat, din care instalatiile electrice fac parte.

Proiectul cuprinde urmétoarele tipuri de instalatii:

. Alimentarea cu energie electrica.

. Instalatii electrice de iluminat.

. Instalatii electrice de curenti slabi.

. Instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale de atingere.
. Instalatii de protectie contra tensiunilor atmosferice.

. Masuri de protectia muncii si A.LIL .

. Normative si standarde.

Incadrarea in norme

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat normativele de proiectare I7-2011 privind
proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1.000 V c.a. $i 1.500 V c.ac
si prevederile STAS-urilor in vigoare.

Fazele determinante ale specialititii instalatii electrice sunt:
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- verificarea circuitelor, a legaturilor electrice la tabloul electric inainte de punerea lor sub
tensiune;
- masurarea rezistentei de izolatie a conductorilor electrici.

Exigente de calitate

Proiectul asigurid realizarea unor instalatii electrice de calitate corespunzatoare, urmdrind
satisfacerea exigentelor esentiale de calitate (rezistenta si stabilitate, siguranta in exploatare,
siguranta la foc, sanatatea oamenilor si protectia mediului, economia de energie, protectia
impotriva zgomotului), precum si a reglementarilor tehnice in vigoare privind calitatea in
constructii in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995.

Aparatajul utilizat va fi ales din gama de produse agrementate tehnic in conformitate cu Legea

608/2001 revizuitd in 2006 privind evaluarea conformitatii produselor utilizate in constructii.
Situatia existenta

Nu existd in zona retea electrica nationald/publica.

Se va realiza o instalatie electricd noud, independenta, cu o solutie conforma.

Descrierea lucrarilor propuse
Conform temei de proiectare, instalatiile electrice se vor proiecta si executa la standardele
actuale de calitate.
Instalatiile electrice vor cuprinde:
Instalatii de curenti tari:
- instalatii alimentare si distributie cu energie electrica:
- instalatii electrice interioare de iluminat si prize;
Instalatii de curenti slabi:
- instalatii CCTV.
Proiectul este intocmit conform normativelor si standardelor in vigoare, fara

derogdri. Proiectul de instalatii electrice este limitat la bornele de joasa tensiune ale
contorilor electrici.

Alimentarea cu energie electrica
Instalatia se va racorda la un grup electrogen cu puterea de SkW.

Tabloul Electric TEG se va alimenta cu un cablu CYY-F 5x4 mm? de la grupul electrogen
amplasat pe platforma incintei.

Din Tabloul electric TEG se va alimenta urmatoarele:

- cabina personal: iluminat interior, priza.

INFIINTAREA INFRASTRUCTURII PENTRU MANAGEMENTUL GUNOIULUI DE GRAJD - FAZA P.Th+D.E.
Nr. proiect: 35/2025

4



2010
co@® A\ @e-

Via PRO IT CONSULTING

STR. PRIMAVERI NR. 28, ET. 4, aP. 18, BoOTOSAN, JuD. BaoTosanN:
TEUFAX/E-MAIL: 075389 7407/033 171 14Z3/VIAPROITE@YAHOO.COM
C.U.l. RO 27399915 JoT/ZE3/ZO010

Tabloul electric general TEG:

Denumirea UM ICantitate
Putere instalata Pi kW 2,10
Putere absorbita Pa kW 1.68

Selectivitatea protectiilor trebuie sa fie respectaté cu strictete. Pentru a asigura o continuitate in
distribuirea energiei electrice, orice defect trebuie sa provoace deschiderea doar a disjunctorului
plasat in amonte de acel defect.

Instalatii electrice de iluminat

Va fi prevazut un iluminat exterior. Corpurile de iluminat vor fi amplasate cate 2 pe cei 2
stalpi de 6 m Tnaltime, pozitionati in spatiul verde, conform planului.

Alimentarea se face cu acumulatori care sunt alimentati de la panourile fotovoltaice. Comanda
iluminatului se face prin senzori de miscare.

Executia instalatiilor electrice de iluminat se va realiza in conformitate cu prevederile din
normativul 1.7-2011 privind proiectarea si execufia instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1.000
V c.a.

Instalatii de protectie impotriva socurilor datorate atingerilor

Schema de protectie impotriva electrocutarilor este de tipul TN-S (cu neutrul izolat pe
parcursul intregii scheme, intre tablourile generale de distributie si receptoare).

Se va urmari ca N si PE sa nu fie In contact pe toata distributia electrica.

Neutrul (N) se varacorda la pamant (PE) la nivelul tabloului electric principal al cladirii.

Protectia prin legare la conductorul special de protectie.
Toate partile metalice ale instalatiei electrice care normal nu sunt sub tensiune, dar care
accidental ar putea fi strdpunse si puse sub tensiune, se leagd la un conductor special de
impamantare (diferit de conductorul neutru), legat la priza de pamant a constructiei.

Astfel, carcasele echipamentelor electrice, cutia firidei de distributie, stelajele de sustinere a
instalatiilor, se vor lega la acest conductor de protectie. Se va asigura continuitatea electrica in
cazul conductelor tehnologice, inclusiv tubulaturii de ventilatie.

Astfel :

- conductorul PE al tablourilor electrice va fi racordat la instalatia PE cu al cincilea sau al
treilea;

- carcasele metalice ale tablourilor se vor racorda la pdméant cu conductor FY'1 6mm2 sau
platbanda OL- Zn 25x4mm.
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Se vor respecta cu strictete conditiile de receptie si de verificare a instalatiei de legare la pamant de
protectie conform standardelor in vigoare.

Se interzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la conductoare de
protectie intr-un circuit de protectie.

Instalatii de impamantare

Priza de pamant va fi in executie artificiala. Ea va fi executata din electrozi verticali L=2m, D=
2 1/2” si legati printr-o platbanda Ol-Zn 40x4 mm montata ingropat la h=-0.8m fata de cota
terenului amenajat.

Priza de padmant va avea o rezistenta de dispersie de maximum 4 ohm, daca este comuna cu
instalatia de paratrédsnet.

Daca valoarea prizei de pamant depéseste valoare de 4 ohm aceasta se va suplimenta adaugarea
altor electrozi verticali la cei deja existenti, addugarea pamantului vegetal imprejurul
conductelor si aplicarea unui tratament pentru diminuarea impedantei solului.

De asemenea, la priza de pdmaént se vor lega toate elementele metalice. stdlpi de iluminat,
grupul electrogen si restul instalatiilor electrice care in mod normal nu se afla sub tensiune dar
care in mod accidental, in urma unui defect, pot ajunge sub tensiune.

Instalatii de curenti slabi
Instalatiile electrice de curenti slabi sunt reprezentate de:

- Instalatia CCTV.

Instalatia de supraveghere CCTV

Pentru maérirea sigurantei s-a prevazut un complex sistem GSM 4G de supraveghere video
permanenta care utilizeazd camere color de inalta rezolutie.

Acesta va fi executat de catre o firma autorizatd in domeniu si de citre Politia Roméana.

Sistemul poate fi accesat pentru vizualizarea imaginilor on-line sau a imaginilor inregistrate pe
microSD. Acest acces poate fi realizat din interiorul retelei locale (TCP/IP) folosind un “client™
care se instaleazd pe orice calculator conectat in retea cu sistemul. Modul de exploatare al
sistemului este structurat logic dupa categoria celor care il folosesc: utilizator si administrator
de sistem. Exista un cont special de administrator care permite accesul la configurarea
sistemului.

Acces la baza de imagini: Inregistrarea imaginilor se face pe microSD intr-un sistem de fisiere
proprietar care permite securizarea informatiilor precum si indexarea acestora. Datorita acestui
lucru accesul la imaginile Inregistrate se face in functie de data, ora si camera la care dorim sa
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cautam. Pentru a usura cautarea, sistemul “semnalizeazd” zilele in care au fost efectuate
inregistrari.
Pentru a oferi performante maxime, detecteazd automat nivelul de putere si automat trece la

modul de economisire a energiei, asadar cand este incércat complet, camera poate filma timp
de 7 zile fara oprire. Imaginile inregistrate se vor stoca pe un card microSD.

Mod de lucru programabil: sistemul poate functiona in mod «full» (inregistrare 24 ore) sau poate
fi programat sa inregistreze in perioade de timp stabilite de utilizator.

Camerele de supraveghere video vor fi amplasate pe stilpii de iluminat, la inéltimea de 5m,
pozitionati in spatiul verde, iar acestea vor fi alimentate din tabloul electric general.

Sanditatea si securitatea in muncid/SSM si masuri de aparare impotriva

incendiilor
Aspect detaliate privind activitate de SSM pe santier, sunt prezentate in detaliu, in anexe (1.10).
In acest subcapitol se prezinta, sintetic, elemente specific domeniului electric.

Maisuri de Securitatea muncii adoptate prin solutiile din proiect

In conformitate cu standardele in vigoare si cu normativul 17-2011 instalatiile electrice aferente
s-au proiectat pentru cazul de retea de joasa tensiune cu neutrul legat la pdmant, in sistem TN-
C (PEN) si TN- S.

Prin proiectare se stabilesc masuri de protectie impotriva tensiunilor periculoase de atingere
directa si indirecta a persoanelor care lucreaza cu utilaje si scule actionate electric, precum si a
persoanelor care executd verificari, intretin sau exploateaza instalatiile electrice.

Protectia impotriva socurilor datorate electrocutdrii prin atingere indirecta se realizeaza numai

prin mijloace si mésuri tehnice.

Este interzisa inlocuirea mijloacelor de protectie tehnice cu masuri organizatorice. Toate partile
metalice ale tablourilor electrice, precum si a echipamentelor electrice se leagd la priza de
pamant.

Valoarea rezistentei de dispersie fatd de sol a prizei de paméant pentru protejarea Tablourilor
electrice si echipamentelor electrice trebuie sa fie de maxim 1 ohm.

Conform STAS-urilor la punerea in functiune (la darea in exploatare), Executantul va efectua
masuratorile de verificare a rezistentei de dispersie si va pune la dispozitia Beneficiarului
buletinul de incercari in care va consemna ci rezultatul verificdrilor se incadreaza in
prevederile din proiect.

Verificarile rezistentei de dispersie se vor repeta in timpul exploatarii la interval de 2 ani, daca
intre timp nu au intervenit lucrdri in zona, care puteau sa deprecieze calitatea de protectie a
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prizei de pamant. In acest ultim caz, beneficiarul este obligat sa restabileasca parametrii initiali
ai prizei de pamant si sa efectueze verificarea rezistentei de dispersie.

Masuri organizatorice:
- inscriptionarea schemei electrice primare pe usile Tablourilor electrice;

. inscriptionarea de avertizare a instalatiilor si a echipamentelor electrice;
. organizarea locului de munci si esalonarea operatiunilor pe timpul efectudrii lucririlor.

Masuri pentru unitatea de montaj
Pe durata lucrérilor Executantul va respecta:
- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sdnatatii in munca;
; Norme interne si prevederi ale unitatii de constructii - montaj privind protectia muncii,
aparute ca rezultat al experientei constructorului, dar care vin s completeze normele in vigoare
fara a intra in contradictie cu acestea.
Aceste masuri nu sunt limitative si pot fi extinse de executant in vederea evitarii
accidentelor de munca.

Miisuri pentru unitatea de exploatare

Se vor respecta urmatoarele norme:

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sdnatatii in munca.

Masuri A.LIL.
Dimensionarea cdilor de curent, din punct de vedere al curentului de durata, s-a facut in
concordanta cu prevederile normativului 17-2011 si Legea 307— 2006 privind apararea impotriva
incendiilor.

Pozarea cablurilor electrice se va face in concordanta cu prevederile normativului
NTE007/2008. Protectia contra incendiilor se va face in concordanta cu prevederile
normativului P118/2013.

Fiecare circuit este protejat cu sigurante automate sau intreruptoare automate dimensionate
corespunzator.

Modul de Urmairire a Comportirii In Timp a Investitiei
Conform Legii 10/1995 pentru asigurarea durabilitdtii, a sigurantei In exploatare, a

functionalitatii si a calitatii investitiei, scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor
electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu .

Supravegherea curenta a stérii tehnice are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta
a situatiilor ce pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a
misurilor de interventie necesare. Supravegherea curentd a stdrii tehnice are caracter
permanent.
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Beneficiarul sau unitatile de exploatare au, in principal, urmatoarele obligatii referitor la
organizarea supravegherii curente a starii tehnice a instalatiilor electrice din dotare: se va
verifica integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie sd nu depaseascd
valoarea indicata in proiect, pentru tipul de impamaéntare utilizat conform PE116-94. Aspecte
sunt dezvoltate in capitolul 1.3.
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BREVIAR DE CALCUL
1: Dimensionarea conductoarelor si curentul pentru suprasarcina
1.1.  Coloana tabloului electric - TEG

Unde:

Pa=ks x Pi - puterea absorbita a coloanei [ W ];
Pi=2.10 kW - puterea instalata a coloanei [ W ];
Ul =230V - tensiunea de linie [ V];

Alegerea sectiunii conductoarelor se face astfel incat sa se respecte relatia Ic < Imaxa.

Se alege coloana CYABY 5x4 mm2.

Se va alege intrerupatorul automat astfel incat curentul de calcul Ic = 9.13 A sa fie mai mic decat curentul
nominal (In) al intrerupatorului. In cazul de fata alegem intrupatorul automat cu curentul nominal In =32,

2. Determinarea caderilor de tensiune
Determinarea caderii de tensiune se calculeaza conform 17-2011.
Limitele admise pentru caderile de tensiune sunt:

- 3% pentru circuitele de iluminat

- 5% pentru circuitele de prize si de forta
Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si prize si de forta s-au calculat cu relatjile:
- coloane trifazate in regim normal de functionare:

100xC, 1 S Pyl

AU% = x— » £
Y TUZLs Sw

in care:

- Pik - puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);

- lk - lungimea unui tronson oarecare k (m);

- SFk - sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k(mm2);
- UF - tensiunea de faza (V);

- UL - tensiunea de linie (V);

- y - conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm2 la Cu:
- Cc - coeficientul de cerere.

INFIINTAREA INFRASTRUCTURII PENTRU MANAGEMENTUL GUNOIULUI DE GRAJD - FAZA P.Th+D.E.
Nr. proiect: 35/2025
10



2010

Via PrRO IT CONSULTING

STR., PRIMAVERII NR. 2B, ET. 4, AF. 18, BOoTOSANI, JUD. BOoTOSANI
TEL/FAX/E-MAILI O7S3897407/033 171 1423/vViaPROIT@rvyAHOO.COM
C.U.l. RO 27399915 JOo7Z/zB3/20170

CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

! Prevederi Generale

La executarea lucrarilor prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile normativelor si
standardelor in vigoare. Contractantul general este obligat sa asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu
entitati specializate efectuarea tuturor incercarilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor din
prezentul caiet de sarcini. In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogari de la prevederile prezentului caiet
de sarcini numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului. Contractantul general are obligatia sa tina
evidenta zilnica a conditiilor de executie a lucrarilor precum si rezultatele obtinute in urma incercarilor si
verificarilor. Atunci cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul are obligatia sa
dispuna intreruperea lucrarilor.
Contractantul general este raspunzator de pagubele produse prin aceste intreruperi si de refacerea lucrarilor
necorespunzatoare.

2. Conditii tehnice de executie
2.1.  Conditii generale comune pentru materiale si echipamente
Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995 si
certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996. Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda
prescriptiilor tehnice ale producatorului (intern sau extern). Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi,
plinte, canale, etc.), izolare (ecrane), mascare (placi, capace, dale etc.) sau suporturi (console, poduri, bride,
cleme etc.) trebuie sa fie incombustibile, clasa CA1 (CO0).
La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va tine seama de :
Destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform 17-2011,
Parametrii de functionare (tensiune, curent, frecventa, factor de putere, curent de sg
Categoria in care se incadreaza incaperile din punct de vedere al.
- mediului — conform normativului 17-2011 ;
- pericolului de incendiu — conform normativului P118-99.
Pericolului de electrocutare.

tehnica livrata odata cu produsul. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice mortate-trebeie sa nu
provoace efecte daunatoare asupra altor echipamente electrice sau sa afecteze buna functionare a retelei de
alimentare. Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor
electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate. Toate produsele/ echipamentele/ elementele componente
care fac obiectul proiectului vor fi agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.

2.2.  Conditii de amplasare si executie

La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele :
- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tinandu-se seama
de categoriile in care se incadreaza incaperea sau zona respectiva din punct de vedere al caracteristicilor
mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu ;
- Se vor evita zonele in care este periclitata integritatea instalatiilor;
- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica ;
- Se vor alege traseele cele mai scurte ;
- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au fost prevazute
la proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice ;
- Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice, tuburi de
protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice ;
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- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia instalatiilor
aferente instalatiilor de ventilatie executate din materiale fara degajare de fum si gaze toxice) ;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate sa apara
condens (cu exceptia celor in executie inchisa — grad minim de protectie IP33 realizate din materiale rezistente la
conditiile respective).

2.3.  Distante minime

Instalatia electrica realizata cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fata de alte
instalatii respectandu-se distantele minime prevazute in tabelul 3.1 din normativul I7-2011. Pe portiunile de
traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive de protectie prin separari, izolatii
termice, tevi metalice ce vor depasi cu cel putin 50 cm de o parte si de alta portiunea de traseu protejata.
Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi metalice sau
materiale electroizolante greu combustibile de clasa C1 (CAZ2a) si C2 (CA2b), cu aparate si echipamente electrice
cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montata in contact direct cu materialele combustibile.

Pe traseele verticale se recomanda o distanta de 30 cm intre circuitele de putere (forta) si cele pentru
semnalizari neecranate. Pe traseele orizontale se recomanda o distanta de minimum 5 cm intre circuitele de
putere (forta) si cele pentru semnalizari neecranate.

Intersectarea circuitelor de putere (forta) cu cele pentru semnalizari se recomanda sa se faca la un unghi de 90°.

24. Tehnologia de executie a lucrarilor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:
Categoria | - Lucrari Pregatitoare

Categoria a ll-a — Executarea Lucrarilor

2.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi,
intrerupatoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheaza de asemenea pozitile unde se
vor executa strapungerile in ziduri si se va verifica daca au fost lasate goluri in elementele de structura ale
constructiei.

2.4.2. Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat sau aparent incepand de la tavan spre pardoseala. Se interzice montarea
ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, pereti subtiri). Tuburile din PVC se vor monta pe
trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul celor pozate ingropat in plansee). Nu se admite
instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita, pe suprafata cosurilor
si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau al corpurilor de incalzire. Se
interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie. Curbarea tuburilor se executa cu raza
interioara egala cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10
ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat. Dupa montarea tuburilor se vor lasa in acestea sarme de
tragere pentru tragerea conductelor electrice.

2.4.3. Montarea Dozelor

: Dozele iluminatului normal trebuie sa fie distincte de cele ale iluminatului de siguranta.

- Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de maxim 25 m
si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

- Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru aparate, se
monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.
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2.4.4. Montarea conductelor electrice si a cablurilor

- Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator tipului
sectiunii si numarului de conductoare.

Identificarea conductoarelor de protectie si neutru :

- conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceasta combinatie nu trebuie
folosita pentru nici o alta utilizare;

E conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toata lungimea.
Identificarea conductoarelor de faza din cablurile multiconductoare:

- culorile recomandate sunt maro, negru, gri.

Identificarea prin numere se utilizeaza pentru cabluri care au mai multe de 5 conductoare. Conductorul de
protectie trebuie identificat si prin combinatia bicolora verde/ galben |a fiecare extremitate. Conductorul neutru
trebuie identificat prin culoarea bleu la fiecare extremitate.

Trebuie mentinuta aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce apartin aceleiasi faze,
cel putin pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie. Pozarea cablurilor electrice pe
constructiile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt montate si vopsite anticoroziv si sunt legate la
instalatia de legare la pamant.

Amplasarea cablurilor se va face astfel incat sa fie posibila interventia pentru intretinere si verificare.

2.4.5. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumina si prize

- Intrerupatoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe conductoarele de
faza.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o inaltime cuprinsa intre 0,6 + 1,5 m masurata de la
axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.

. Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor fi prevazute cu contact de protectie.

- Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca forma sau
culoare si se marcheaza distinct in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru sau destinatia
prizei (de exemplu : 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

- Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar putea fi
expuse direct la apa, ulei, substante corozive, caldura, aburi sau socuri mecanice, daca aceasta amplasare poate
fi evitata prin montare la distanta.

24.5. Montarea corpurilor de iluminat

Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:
- influentele externe (anexa 5.2 din 17 - 2011),

- destinatiile incaperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice.

Circuitul iluminatului de siguranta se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau la
distante de cel putin 10 cm fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de siguranta pentru evacuare, marcarea iesilor din incaperi, a traseului si a iesilor cailor
de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele se amplaseaza astfel incat
sa indice traseul de urmat in caz de pericol. Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu
respectarea conditiilor de verificare |la caderea de tensiune si incarcarea termica (pentru iluminat sectiunea
minima va fi de 1,5 mm?iar pentru prize 2,5 mm3).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in circuitele
trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.
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Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, conductorul neutru (N) la borna
conectata la partea filetata a duliei iar conductorul de protectie (PE) la borna marcata pentru acesta.

Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de securitate se stabileste astfel incat acestea sa
asigure functionarea continua a tuturor lampilor timp de cel putin 2 ore.

24.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie prefabricate se executa si verifica conform recomandarilor din standardul pe parti
SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274,

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini urmatoarele
- conditiile minimale generale de exigenta:
: tensiunea nominala - 1 kV;
- gradul de protectie : tablou in carcasa, minim 1P44;
- montaj aparent;
- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar sa se tina seama de recomandarile din reglementarile
tehnice specifice si anume;
conditiile de influente externe;
sa permita exploatarea, intretinerea si verificarea.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalica) si realizate din materiale incombustibile
si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN - 60.439.1 numai de catre firme atestate.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces (panoul
superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient in interior pentru
desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontala, asigurata cu sistem special de incuiere, care sa permita numai
accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele fazelor asociate ale
circuitului respectiv si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de conectare - deconectare
va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata. In interiorul tabloului,
aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incat sa
fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:
- dispozitive auxiliare de manevra;
- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata
locului;
- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;
- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului, inclusiv -

certificatele de calitate de la furnizorii acestora;
- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei,
efc.).
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Tablourile electrice se vor monta aparent astfel incat inaltimea laturii de sus a tablourilor fata de
pardoseala finita sa nu depaseasca 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducta metalica.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeaza impotriva coroziunii si se vor
racorda in mod obligatoriu la priza de pamant.

Nulul de protectie se va lega la priza de pamant respectiv centura de impamantare printr-o piesa
demontabila si cu platbanda OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cat si circuitele de intrare
si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru
manevre, reparatii si verificari. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si curentii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obisnuite in timpul utilizariilor trebuie sa
respecte si recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 si anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizarii la tensiune
alternativa, la o tensiune nominala faza/ pamant care sa nu depaseasca 300 V;

- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent nominal care
sa nu depaseasca 125 A cu un curent total la intrare care sa nu depaseasca 250 A:

- gradul de protectie al tabloului in carcasa trebuie sa fie de cel putin IP2X, dupa montare conform
instructiunilor producatorului;

- tablourile cu protectie prin izolare totala (clasa Il), trebuie sa asigure cel putin gradul de protectie IP3X;

- carcasa trebuie sa tina la impact 0,75 J;

- partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care persoane obisnuite
(neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.

24.7. Instalatia de legare la pamant

Priza de pamant este una artificiala, realizata din tarusi verticali, montati ingropat in paméantla o
adancime de 0,5 m sub cota terenului amenajat, si un electrod vertical format dintr-o banda de otel zincat
40x4mm. Electrodul orizontal se interconecteaza (prin sudura) cu toti electrozii verticali.

In apropierea firidei de brangament se va lasa o mustata pentru a se putea realiza, printr-o legatura
demontabila, legatura intre priza de pamant si restul instalatiei.

Rezistenta de dispersie masurata, a prizei artificiale va trebui s& nu depaseasca valoarea de 4 Q,
prescrisa de STAS 12604/5-90. Dacé valoarea masurata a rezistentei de dispersie este mai mare decét aceasts
valoare, se va imbunatat in mod obligatoriu cu electrozi verticali si/sau orizontali, astfel incat rezistenta de
dispersie a celor prizei rezultante sa aiba valoare corespunzatoare.

Se interzice confectionarea electrozilor pentru prizele de pamant artificiale din funii de otel, aluminiu,
electrozi innaditj prin legaturi neconductoare, sau electrozi acoperiti cu vopsea, sau cu alte materiale
electroizolante.

Pentru imbunétatirea prizelor de pdmant artificiale se poate inlocui solul din imediata apropiere a
electrozilor cu bentonitd, avand peste 90% parti argiloase (levigabile) sau bentoprize, care contin cel putin 50%
parti argiloase (levigabile) si la care concentratia maxima a gelului obtinut din amestecul cu apa este de 0,7kg
bentopriza la 1litru de apa.

3 Verificarea instalatiei electrice

Instalatiile electrice si de paratrasnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si inainte de punerea in
functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va tine seama de prevederile din SR HD
60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatii lucrarilor de instalatii
electrice pentru a se stabili daca componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.

31 Verificare initiala
Verificarea initiala se face prin inspectie si incercare.
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3.1.1. Verificare prin inspectie
Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub tensiune.
Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;

- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.
Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de santier

emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri impotriva

efectelor termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;

- identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza:

- existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,

- doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

- prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura de -
echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.

3.1.2. \Verificare prin incercari
Incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regula in urmatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor;
- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;
- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii ai a peretilor;
- protectia prin intreruperea automata a alimentarii;
- protectia suplimentara;
- incercarea de polaritate;
- verificarea secventei succesiunii fazelor;
- incercari functionale;
- caderea de tensiune.
Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:
- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
- conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
- conductoarelor active.

Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se
efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un current electric
de minimum 0,2 A.
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Rezistenta electrica a izolatiei trebuie masurata intre conductoarele active si conductorul de protective conectat
la reteaua de legare la pamant. Rezistenta electrica a izolatiei masurate trebuie sa corespunda valorilor din
tabelul 8.1 din 17-2011.

Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continua avand valorile din tabelul 8.1 din 17-2011. si un
curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.

Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala sa fie izolanta:
Trebuie efectuate cel putin trei masurari in acelasi amplasament; una din aceste masurari se efectueaza la
aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doua masurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea sistemului fata de
pamant si la frecventa nominala.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate
specializate.

Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de particularitatile retelei (TN) si conform cu recomandarile
din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metoda similara.

Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeaza prin examinare vizuala si
incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta deconectarii automate a alimentarii
prin DDR trebuie sa fie verificata utilizand echipamente de incercare corespunzatoare care sa confirme ca
prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Verificarea secventei succesiunii fazelor : in cazul circuitelor polifazate trebuie sa se verifice daca secventa
succesiunii fazelor este respectata.

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actionari, organe de comanda si de
interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercari a functionarii lor pentru a se vedea daca sunt corect montate,
reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor, pentru a verifica daca
sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:
- masurare sau;
- prin calcul.

In conditii normale de functionare verificarile pentru securitatea si sanatatea in munca sunt indicate in
tabelele 8.3 si 8.4. din [7-2011.
Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor furnizorilor. In
lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

3.2 Intretinerea si verificari pentru iluminatul de siguranta

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de siguranta trebuie sa denumeasca o persoana
competenta pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.
- Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrala pentru verificarea functionarii lor
corecte.
- Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de la
bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval de timp
suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea iluminatului de
siguranta se face de la o sursa centrala (baterie, generator) aceasta din urma va fi monitorizata.
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Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie sa fie incercate la toate
intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor
corecta.

3.3.  Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul criteriilor de
performanta pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice, trebuie
respectate si prevederile din normativul PE116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei de catre
furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeaza pe parcursul executarii acestora prin: verificari prin examinare
vizuala si verificari prin incercari si se intocmesc procese verbale care se ataseaza la procesele verbale de
receptie.

La receptie se verifica daca s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si standardele
in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din prezentul caiet de sarcini.
Dupa efectuarea verificarii se va intocmi procesul verbal de receptie in prezenta investitorului, daca instalatia
corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-14/2002, NTE
007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

5. Reglementari tehnice, tehnologice si de verificare
Legea nr. 319/2006 securitatii si sanatatii in munca;
- Hotararea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii, cu completarile si modificarile ulterioare;
- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise;
- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380 V.c.a. si 250 V si pana la 25
A. Conditii tehnice generale de calitate;
STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;
- SR CEI 60227 - Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune nominala pana la
450/750 V, inclusiv;
- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
SR CEI 60255-3 - Relee electrice;
SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasa tensiune. Intrerupatoare, contactoare;
STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;
STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;
STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Conditii generale;
STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;
STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in regim permanent. -
Prescriptii;
- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;
- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC,;
- CEI947/1 - Aparataj de joasa tensiune;
- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;
- STAS 6990 - Tuburi de protectie pentru instalatii electrice;
- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;
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I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;
NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri;
PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice;
C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente;
- C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrarilor;
- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu

tensiunea sub 1kV.
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER PENTRU
INSTALATII ELECTRICE

In conformitate cu legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii aprobat prin H.G. 272/1994, Normativ 17-2011, Normativ C56/2002 pentru verificarea calitatiii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente; INSTRUCTIUNI pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii
aferente; MODIFICARI la instructiuni si standardelor specifice in vigoare la data executiei, se stabileste de comun acord prezentul

program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Nr. Faze de lucrari, inclusiv faze determinante care se verifica Documentulscris ce se incheie: Participanti la Programat:
crt. sau se receptioneaza calitativ, pentru care trebuie P.V.F.D.=PV verificare in faza determinanta control: Data
intocmite documente de atestare a calitatii P.V.R.C.=PV de receptie calitativa 1=1SC efectuarii
P.V.T.L.=proces verbal B=Beneficiar verificarii
de trasare a lucrarilor E=Executant conform
P.V.L.A.=proces verbal de lucrari ascunse P=Proiectant graficului de
P.V.=proces verbal executie:
0. 1 2 3 4
1 Predare-primire amplasament P.V. B+E
2 Trasarea lucrarilor PV.T.L B+E
3. Calitatea materialelor puse in opera pe masura montarii Certificat E
4, Calitatea executiei tuturor operatiunilor ce devin ascunse P.V.LA. B+E
5. Certificat de calitate pentru elemente de instalatii si Certificat E
constructii livrate din bazele propri
6. Verificare echipamente electrice de joasa tensiune Buletin E
7. Verificare cabluri (conductori) de joasa tensiune — Buletin E /
continuitate, rezistenta de izolatie %m
8. Evidenta personalului autorizat P.V. 0o % e e V'\
9. Verificarea functionarii instalatiilor Buletin E Ruﬂ N O
Ao M A ﬂ?‘ \ o
10. | Receptia finala la expirarea perioadei de garantie PVRC _Ii VIS?.......Y.,N) 1; \ m
Trecerea la executie se va face numai dupa insusirea si semnarea de catre executant si investitor (utilizator) a 2 _:Iui de cgfg'@dy 2 ) q
Din documentul incheiat sa rezulte ca sunt asigurate conditii corespunzatoare care sa permita executia lucraril ;1,5@] c@ﬁ,’; / {L
echipamente etc, in conformitate cu prevederile din prescriptii si tehnologii de executie; se apreciaza ca materia -%Pgs;' m'pe!ngle/ /
ce urmeaza a se monta, nu vor fi in pericol de deteriorare ca urmare a evolutiei ulterioare a lucrarilor de construc;il. oa’c; _C?M ATTE /
. ‘1 ! -~
completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2. h“"‘-—»::fé_—q.ff"

Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minimum 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se face
verificarea. Punerea in functiune se face numai dupa controlul executiei instalatiilor electrice de catre unitati autorizate. La receptia

obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea constructiei.

Beneficiar Executant
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