 

INTRODUCERE


Informațiile prezentate de către Ofertanți în acest formular reprezintă fundament pentru:

1. Evaluarea Propunerii Tehnice conform metodologiei stabilite prin Documentația de Atribuire în corelație cu cerintele minime si specificatiile tehnice din Caietul de Sarcini,
2. Aplicarea criteriului de atribuire conform metodologiei stabilite prin Documentația de Atribuire.

Toate informațiile solicitate în FORMULARUL PROPUNERII TEHNICE reprezintă elemente obligatorii ale Propunerii Tehnice.

Descrierea caracteristicilor propuse de ofertant, activitatile ce trebuie realizate și graficul de indeplinire a contractului sunt componente obligatorii ale Propunerii Tehnice. Ofertanții trebuie să prezinte Propunerea Tehnică ca parte a Ofertei, inclusiv orice alte anexe considerate relevante de către acesta pentru:
i.	demonstrarea îndeplinirii cerintelor minime si corespondenta cu specificatiile tehnice, 
ii.	obținerea unui punctaj ca urmare a aplicării criteriului de atribuire
iii.	evidențierea beneficiilor pe care le oferă Autorității Contractante.

Prezentarea unei Propuneri Tehnice care nu include informațiile solicitate de AC ca răspuns la cerințele minime stabilite si specificatiile tehnice minime va atrage neconformitatea Ofertei. 

Astfel, simpla copiere a cerințelor din Caietul de Sarcini nu este considerată drept răspuns la cerințele Autorității Contractante.







Nota: Ofertantul va include in formularul propunerii tehnice un tabel in care va evidenția valorile aferente factorilor de evaluare in vederea obtinerii punctajului.



Ofertant
(denumirea/ numele, adresa, datele de identificare)


FORMULAR
Propunere tehnica

Data: [introduceti ziua, luna, anul]
Anunt de participare simplificat: [introduceti numarul anuntului de participare]
Obiectul contractului: [introduceti obiectul contractului din anuntul de participare]

Catre: Autoritatea Contractanta [a se introduce denumirea]

Dupa examinarea Documentatiei de atribuire, subsemnata/ul, reprezentant legal/ imputernicit (se taie ceea ce nu corespunde) al ofertantului .............................................. (denumirea/ numele ofertantului) declar ca ne oferim ca, in conformitate cu prevederile si cerintele cuprinse in documentatia mai sus mentionata, sa furnizam ...................... (se completeaza denumirea produselor), dupa cum urmeaza:
Ne angajam ca, in cazul in care oferta noastra este stabilita ca castigatoare, sa livram produsele in graficul de timp solicitat de autoritatea contractanta;
Ne angajam sa mentinem aceasta oferta valabila pentru o durata de ........ zile (durata in litere; cifre), respectiv pana la data de ......................... (se compteteaza data de valabilitate zi, luna, an - a ofertei conform solicitarilor autoritatii contractante) si ea va ramane obligatorie pentru noi si poate fi acceptata oricand inainte de expirarea perioadei de valabilitate;

Data completarii:
Ofertant
................................................
(numele semnatarului in clar, semnatura autorizata si stampila
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	Lotul 1    Sisteme de transfer si prelucrare în domeniul fabricației flexibile digitalizate

	Cantitate
	  Unitate de măsură
	Loc de livrare
	Data de livrare solicitată[footnoteRef:1] [1:  Data de livare solicitata inseamna data cand toate activitatile au fost realizate si produsul  este instalat, functioneaza la parametrii agreati si acceptat de AC/EC  .] 

	Specificaţii tehnice / cerinte de performanță /funcționale minime
	 Durata
minima garanție

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 

	1
	buc
	Sibiu, str. Calea Dumbrăvii, nr.131-133
	maxim 60 de zile de la data semnarii contractului.
	Stație didactică modulară pentru instruirea în domeniul fabricației flexibile digitalizate 	
Descriere generală: Stația didactică concepută ca un sistem modular format din cinci stații distincte, dintre care patru stații interconectate și o stație mobilă. 
Cele patru stații interconectate sunt complet integrate și pot funcționa atât independent, cât și împreună ca o linie completă de producție. Arhitectura modulară trebuie să permită flexibilitate ridicată, scalabilitate și adaptare la diverse cerințe operaționale.
Fiecare stație interconectată reprezintă un modul autonom, echipat cu propriile componente de control, acționare și siguranță, și trebuie să fie pregătită pentru interconectare mecanică, electrică și software cu celelalte stații, permițând simularea și operarea ca linie completă de producție. 
Stația mobilă este formată dintr-o platformă mobilă ghidată automat cu robot colaborativ integrat care va avea rolul de a susține procesul de fabricație flexibilă digitalizată, prin simularea transportului autonom, a colaborării om–robot și a integrării proceselor de producție cu sisteme digitale de tip MES, specifice Industriei 4.0.

Fiecare modul autonom trebuie să fie construit pe o structură mecanosudată rigidă la partea inferioară, pentru stabilitate și rezistență, montată pe roți și prevăzută cu sistem de fixare la sol.
Structura trebuie să fie protejată de o carcasă din aluminiu, cu panouri de plexiglas, prevăzută cu senzor de ușă de acces pentru siguranța operatorului. 
Interacțiunea cu utilizatorul se realizează printr-un panou de comandă dotat cu:
· buton de oprire de urgență;
· butoane iluminate pentru control și semnalizare.
Transportul pieselor trebuie realizat printr-un sistem de tip bandă transportoare cu lungime de 2 m și lățime de 200 mm, având ieșirea si intrarea in afara zonei de securitate a robotului.
Întreaga linie de fabricație trebuie să fie prevăzută cu minimum 20 de palete mobile, incluzând paletele aferente fiecărui modul autonom și paletele suplimentare necesare pentru asigurarea fluxului continuu.
Fiecare modul autonom trebuie să includă cel puțin:
· 5 palete mobile din aluminiu, cu dimensiunea de 180 × 180 mm, fiecare având minimum 9 poziții;
· 18 piese de prelucrat, cu forme și culori diferite;
· piese proiectate astfel încât să poată fi manipulate de oricare dintre roboți;
· 2 palete statice de lucru, dedicate unor operații tehnologice specifice;
· piese concepute pentru a permite asamblarea directă în paletele de lucru;
· cititoare de tip RFID.
Pentru identificarea, inspecția și poziționarea pieselor, fiecare modul autonom trebuie să fie echipat cu un sistem de tip vision cu rezoluție minimă de 5 MP, cu iluminare integrată.
Fiecare stație interconectata trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
Stația 1:
· robot  de tip DELTA
· repetabilitate: ± 0.05mm
· sarcina utilă: 1 kg
· raza de acțiune: minim 550 mm, maxim 600 mm
· permite implementarea unui sistem de urmărire/monitorizare a benzii transportoare
· dotat cu efector final de tip gripper vaccumatic 

Stația 2:
· robot  de tip SCARA
· cuple cinematice: 4
· Repeatabilitate XY - ISO 9283 : ± 0.01mm
· Repeatabilitate Z - ISO 9283: ± 0.004mm
· Repeatabilitate Rz - ISO 9283: ± 0.002°
· Viteza unghiulara cupla 1: min. 550°/s
· Viteza unghiulara cupla 2: min. 720°/s
· Viteza cupla 3: min. 2500 mm/s
· Viteza unghiulara cupla 5: min. 2500°/s
· sarcina utilă: maxim 10 kg
· raza de acțiune: maxim 500 mm
· dotat cu efector final de tip gripper vaccumatic 

Stația 3:
· robot industrial
· cuple cinematice: 6
· repetabilitate ISO9283: ± 0.02mm
· sarcina utilă: maxim 7 kg
· raza de acțiune: maxim 900 mm
· Interval de miscare cupla 1:  ±170 °
· Interval de miscare cupla 2:  -190 ° / 45 °
· Interval de miscare cupla 3:  -120 ° / 156 °
· Interval de miscare cupla 4:  ±185 °
· Interval de miscare cupla 5:  ±120 °
· Interval de miscare cupla 6:  ±350 °
· Grad de protecție (IEC 60529): IP65 / IP67
· dotat cu efector final de tip gripper pneumatic

Stația 4:
· robot colaborativ
· cuple cinematice: 6
· repetabilitate ISO9283: ± 0.03mm
· sarcina utila: maxim 5 kg
· raza de acțiune: min. 900 mm
· Domeniu de miscare cupla 1: 400°
· Domeniu de miscare cupla 2: 360° 
· Domeniu de miscare cupla 3: 635° 
· Domeniu de miscare cupla 4: 380°
· Domeniu de miscare cupla 5: 360° 
· Domeniu de miscare cupla 6: 450° 
· Grad de protecție: IP67
· dotat cu efector final de tip gripper electric cu 3 degete

Stația mobilă formată dintr-o platformă mobilă ghidată automat cu robot colaborativ integrat trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
Platforma mobilă ghidată automat:
· capacitate de încărcare: maximum 200 kg;
· dimensiuni de gabarit: 730 x 525 x 420 mm
· senzor de detectare obstacole la înălțime mică;
· funcție de evitare dinamică a obstacolelor;
· timp de utilizare per ciclu cu o încărcare: aproximativ 8 ore;
· timp de încărcare baterie de la 10% la 90%: maximum 3 ore;
· unitate de calcul integrată pentru managementul flotei sau echivalent funcțional.
Robotul colaborativ:
· repetabilitate: ± 0,03 mm;
· sarcină utilă: minimum 7 kg;
· rază de acțiune: maximum 800 mm;
· sistem integrat de tip vision;
· recunoaștere coduri de bare 1D si 2D, identificare culori, recunoaștere tipare;
· camera video 5MB;
· posibilitate de utilizare „landmark” pentru încadrare poziții si planuri de lucru;
· facilitate de creare de medii virtuale de operare;
· software de simulare a funcționării robotului;
· funcții de procesare inteligentă (de exemplu algoritmi de recunoaștere și decizie), documentate tehnic;
· consolă de programare detașabilă;
· efector final de tip gripper electric.
Stația didactică modulară formată din cele patru stații interconectate și stația mobilă, va include si un calculator extern cu monitor cu atingere (touch) de 27inch. Astfel, aceasta stație didactică modulară va avea integrat un sistem de tip MES (Manufacturing Execution System) care să permită cel puțin:
· lansarea comenzilor pentru diferite tipuri de produse dintr-o bază de date;
· monitorizarea procesului pe fiecare stație de lucru, cu evidențierea rezultatului conform/neconform;
· afișarea rezultatului final al procesului de asamblare (conform/neconform);
· vizualizarea variantelor de produs, cu pași și parametri diferiți;
· afișarea alertelor în timp real printr-un sistem de tip Andon sau echivalent (opriri, blocaje, lipsă materiale, depășiri de timp);
· gestionarea de tip WIP (Work In Progress) cu vizibilitate în timp real asupra locației fiecărui produs/palet.

Suplimentar, vor fi incluse următoarele accesorii compatibile:
· efector final de tip gripper magnetic;
· efector final de tip torta de sudura;
· efector final de tip gripper electric de paletizare;
· efector final de tip cap de șlefuire;
· efector final cu degete flexibile din silicon pentru preluarea obiectelor cu formă neregulată;
· efector final de tip stație imprimare 3D cu extruder;
· 3x scannere volumetrice 3D cu formă prestabilită  (cub, paralelipiped) conectate la un singur controler
· conveior cu bandă de 2,5m lungime, pe structură metalică cu roti si sistem de fixare la sol.

Va fi furnizat software-ul specific fiecărui tip de robot care să permită simularea virtuală a proceselor industriale, programarea offline și instruire didactică, generând fișiere compatibile cu sistemele de control automat (PLC, roboți industriali). 

Pentru manipularea acestor stații, trebuie asigurate minimum doua transpalete, care să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
· Cadru şi furci metalice rezistente la torsiune;
· Mâner stabil din ţeavă de oţel cu lăgăruire pentru ridicare, prin oscilaţie repetată;
· Lungime: 1540 mm;
· Latime: 540 mm;
· Lungime furca: 1150 mm;
· Latime furca: 160 mm;
· Diametru role de furca: 80x70 mm;
· Diametru role de ghidaj: 200x50 mm;
· Materialul rolelor de ghidaj: cauciuc masiv elastic;
· Materialul rolelor de furca: nylon; 
· Interval cursa: 85-200 mm;
· Capacitate portanta: 2500 kg.
Pachetul complet va include documentație tehnică completă, în limbile română și engleză, cu explicații teoretice și exerciții practice ce pot fi realizate cu ajutorul stației didactice modulare, iar furnizorul va asigura transportul, manipularea, montajul și fixarea echipamentelor în atelier, conectarea la tensiune, punerea în funcțiune și instruirea a minimum patru persoane în utilizarea și întreținerea stației didactice modulare
	Minim 12 luni 



	Lotul 2     Roboti pentru servicii

	Cantitate
	  Unitate de măsură
	Loc de livrare
	Data de livrare solicitată
	Specificaţii tehnice / cerinte de performanță /funcționale minime
	 Durata
minima 
garanție

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 

	















1
	buc
	Sibiu, str. Calea Dumbrăvii, nr.131-133
	maxim 60 de zile de la data semnarii contractului.
	Robot umanoid 	
Descriere generală: Robotul umanoid are rolul de a susține activitățile de instruire și cercetare aplicată în domeniul interacțiunii om–robot, ergonomiei industriale și automatizării centrate pe factorul uman, în conformitate cu principiile Industriei 5.0. Acesta va permite simularea sarcinilor manuale repetitive sau periculoase, precum și evaluarea modului în care operatorii umani pot colabora în siguranță cu sisteme robotizate avansate în cadrul liniilor de fabricație flexibile și digitalizate.
Robotul trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
· Dimensiuni de gabarit: 1820 x 456 x 218 mm
· Masa neta (Cu Baterie): max. 70 kg
· Articulații și Mișcare:
· Grade de Libertate (Total Articulații): 31
· Grade de Libertate Picior (singular): 6
· Grade de Libertate Braț (singular): 7
· Grade de Libertate Talie: 3
· Grade de Libertate Cap: 2
· Mână cu Dexteritate: cu 5 degete 
· Cap Bionic: Cu trăsături faciale
· Rulment de ieșire al articulației: Rulmenți cu role de calitate industrială (precizie ridicată, capacitate de încărcare mare)
· Motor articulație: tip PMSM (Motor sincron cu magnet permanent) cu rotor intern, viteză mare, inerție scăzută
· Cuplu Maxim Articulație Braț [1]: 120 Nm
· Cuplu Maxim Articulație Picior [1]: 360 Nm
· Sarcină Utila Maximă Braț [1]: Vârf: 15 kg; Nominală: 7 kg
· Lungime Gambă + Coapsă: 1045 mm
· Lungime Antebraț + Braț Superior: 690 mm
· Materiale utilizate în construcție: aluminiu de calitate aeronautică + aliaj de titan + materiale plastice inginerești de înaltă rezistență
· Caracteristici Electrice
· Sistem de Răcire: Răcire locală cu aer
· Sursă de Alimentare: baterie premium cu litiu, cu rezistență internă scăzută
· Capacitate Baterie: 15 Ah (0,972 KWh)
· Tensiune Baterie: Tensiune Maximă: 75,6 V
· Putere de Calcul de Bază (PC2): Intel Core i7 sau echivalent
· Senzor de Detecție: cameră binoculară umanoidă cu câmp vizual larg
· Interacțiune Vocală: Microfon tip Array și difuzor de mare Putere pentru Interacțiune Vocală
· Conectivitate: WiFi 6, Bluetooth 5.2
· Accesorii
· Modul de Calcul de Mare Putere
· Baterie Inteligentă: cu detașare rapidă, încărcător, durată de viață a bateriei: aproximativ 4-5 ore
· Baterie suplimentara de tip litiu cu 13 celule în serie 15000mAh
· Controler manual
· Actualizare Inteligentă: OTA (Over-The-Air)
· Sa suporte dezvoltare secundară
· Conține două mâini robotice cu 5 degete fiecare, una configurată pentru partea dreaptă și una pentru partea stângă.
Pachetul complet va include documentație tehnică completă, în limbile română și engleză, ce conține explicații teoretice și exerciții practice, iar furnizorul va asigura transportul, manipularea, montajul și fixarea echipamentelor în atelier, punerea în funcțiune și instruirea a minimum patru persoane în utilizarea și întreținerea robotului.
	Minim 12 luni

	











1
	buc
	Sibiu, str. Calea Dumbrăvii, nr.131-133
	maxim 60 de zile de la data semnarii contractului.
	Robot patruped 	
Descriere generală: Robotul patruped are rolul de a sprijini activitățile logistice, inspecția industrială și monitorizarea echipamentelor în cadrul sistemelor de fabricație flexibilă. Datorită capacității sale de deplasare pe suprafețe variate și în medii dinamice, acesta va permite simularea unor scenarii reale de supraveghere, mentenanță predictivă și colectare de date din zone greu accesibile sau potențial periculoase.
Robotul trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
· Senzori LiDAR duali 
· Modul wireless de poziționare vectorială 
· Module GPS și 4G integrate 
· Dock de extindere, care crește puterea de calcul la bord până la trei unități
· Capabilități avansate: poziționare și cartografiere SLAM -sau echivalent, navigație complet autonomă, evitare stabilă a obstacolelor, vizualizare panoramică a norului de puncte la 360°, iluminare auxiliară, transmisie de imagini HD și încărcare autonomă 
· Sarcină și autonomie: sa susțina până la 100 kg în poziție staționară, sa transporte  până la 25 kg în mers și cu o autonomie de până la 20 km (5 h) fără încărcătură sau 12–13 km (3 h) cu încărcătură.
· Agilitate: Viteze de până la 5 m/s (11 mph).Să urce obstacole de 1 metru, să depășească trepte de 30 cm și să traverseze pante de până la 45°, chiar și sub sarcini dinamice.
· Percepție completă la 360°: Va fi echipat cu LiDAR 3D frontal și posterior, cameră HD cu iluminare frontală și viziune asistată de algoritmi de inteligenta artificiala
· Construit din aliaj de aluminiu și materiale plastice inginerești de înaltă rezistență, cu șasiu IP56 și componente critice etanșate IP67 
· Temperatura de functionare:  între –20 °C și 55 °C.
· 12 articulații de precizie acționate de motoare de tip PMSM (Motor sincron cu magnet permanent) de mare viteză, cu un cuplu de până la 180 Nm, permițând mișcări dinamice precum sărituri, rostogoliri și menținerea echilibrului sub stres.
· CPU onboard cu 8 nuclee cu o extindere opțională Intel i7 sau echivalent, suport complet pentru SDK ROS/ROS2, actualizări OTA și interfețe precum CAN, RS-485, Ethernet, USB-C, Wi-Fi 6 și Bluetooth 5.2
· Va fi livrat cu baterie suplimentara cu tensiune nominala 28,8V si capacitate 45Ah.
Pachetul complet va include documentație tehnică completă, în limbile română și engleză, ce explicații teoretice și exerciții practice, iar furnizorul va asigura transportul, manipularea, montajul și fixarea echipamentelor în atelier, punerea în funcțiune și instruirea a minimum patru persoane în utilizarea și întreținerea robotului.
	Minim 12 luni

	




1
	buc
	Sibiu, str. Calea Dumbrăvii, nr.131-133
	maxim 60 de zile de la data semnarii contractului.
	Vehicul de zbor fără pilot uman 	
Descriere generală: Vehiculul de zbor fără pilot uman trebuie să fie capabil să opereze în condiții controlate atât în interior, cât și în exterior, și să permită captarea și transmiterea în timp real a datelor vizuale către un sistem de control sau monitorizare. Acesta trebuie să poată fi integrat cu infrastructura software utilizată în laborator, astfel încât datele colectate să poată fi corelate, de exemplu, cu informațiile provenite de la robotul patruped și de la celelalte sisteme automatizate, în scopul analizei coordonării, optimizării proceselor și evaluării funcționării sistemelor flexibile digitalizate.
Vehiculul de zbor fără pilot uman trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:
Structura:
· Greutate (cu elice): maxim 1220 g
· Greutate la decolare (cu elice cu zgomot redus): maxim 1230 g
· Greutate maximă la decolare (MTOW):
· cu elice standard: 1420 g
· cu elice zgomot redus: 1430 g
· Dimensiuni pliat: 260,6 × 113,7 × 138,4 mm (L×l×H)
· Dimensiuni desfășurat: 307,0 × 387,5 × 149,5 mm (L×l×H)
· Diagonală (ampatament): 438,8 mm
· Sarcina utila maxima: 200 g
· Dimensiune elice: 10,8 in
Performanțe de zbor
· Viteză maximă de urcare: 10 m/s
· Viteză maximă de coborâre: 8 m/s
· Viteză maximă de ascensiune cu accesorii: 6 m/s
· Viteză maximă de coborâre cu accesorii: 5 m/s
· Viteză maximă orizontală: 21 m/s
· Altitudine maximă: 6000 m
· Altitudine maximă cu payload: 4000 m
· Timp maxim de zbor: 46 min (elice zgomot redus)
· Timp maxim de hover: 42 min (elice standard)
· Distanță maximă de zbor: 25 km (fără obstacole)
· Rezistență la vânt maximă: 12 m/s
· Unghi maxim de înclinare: 30°
· Unghi maxim de orientare: ±35°
Sistem camere (tri-senzor)
Wide
●	Senzor: CMOS 1/1,3”
Rezoluție: 48 MP
●	FOV: 82°
●	Focală echivalentă: 24 mm
●	Diafragmă: f/1,7
●	ISO: 100–12800
●	Viteză obturator: 2–1/8000 s
●	Dimensiune maximă imagine: 8064 × 6048
Telecamera medie
●	Senzor: CMOS 1/1,3”
●	Rezoluție: 48 MP
●	FOV: 35°
●	Lungime focală echivalentă: 70 mm
●	Diafragmă: f/2,8
●	Focalizare: 1 m – ∞
Telecamera tele
●	Senzor: CMOS 1/1,5”
●	Rezoluție: 48 MP
●	FOV: 15°
●	Lungime focală echivalentă: 168 mm
●	Diafragmă: f/2,8
●	Focalizare: 3 m – ∞
●	Zoom digital: 16× (optical + digital hybrid)
●	Interval fotografiere: 12 MP / 48 MP
●	Codec foto: JPEG / DNG (RAW) sau echivalent
Video
●	Codec: H.264 / H.265
●	Rezoluții:
 • 4K: 3840 × 2160 @ 30 fps
 • FHD: 1920 × 1080 @ 30 fps
●	Rată bit maxim video:
 • 4K: 100 Mbps
 • FHD: 24–28 Mbps
●	Format fișiere: MP4

Cameră termoviziune (IR)
●	Senzor: uncooled VOx
●	Rezoluție: 640 × 512
●	Pixel pitch: 12 μm
●	Rată cadre: 30 Hz
●	Lentilă: 53 mm echivalent
●	Diafragmă: f/1.0
●	Zoom digital: 32× (Super rezoluție dezactivată)
●	Zoom super rezoluție: 128× (opțional)
●	Interval temperaturi măsurabile:
 • High Gain: -20°C – +150°C
 • Low Gain: -20°C – +550°C
●	Metode măsurare: Spot / Area
●	Formate: JPEG (8bit), R-JPEG (16bit)
●	Video: MP4
●	Lungime undă: 8–14 μm

Modul laser
●	Distanță măsurare:
 • max 1800 m (reflectivitate 20%)
●	Precizie:
 • < 3 m (1–3 m distanță)
 • < 0,1 m (1 m)
●	Zonă unghiului orbită: 1 m
●	Minim distanță: 3 m
Gimbal
●	Stabilizare: 3 axe (tangaj, ruliu, girație)
●	Interval controlabil:
 • Tangaj: +30° la -90°
●	Precizie vibrație: ±0,007°
Senzori evitare obstacole
●	Tip: viziune binoculară omnidirecțională + IR
●	Direcții: față / spate / lateral / sus / jos
●	Domeniu măsurare: 0,2–25 m
●	Viteză zbor operațională pentru evitare: ≤21 m/s
Transmisie video (O4 Enterprise)
●	Rezoluție: 1080p / 30 fps
●	Frecvențe:
 • 2.4 GHz
 • 5.8 GHz
 • 5.15–5.25 GHz
●	Distanță maximă transmisie (fără obstacole): 25 km
●	Distanță în mediul urban: 1,5–5 km
●	Timp latență: ≤ 130 ms
●	Antene: 2T4R

Stocare
●	Suport: microSD U3/Class10/V30
●	Capacitate recomandată: până la 512 GB
Baterie
●	Capacitate: minim 5740 mAh
●	Tensiune: 14,76 V
●	Tip: Li-ion 4S
●	Energie: 99,5 Wh
●	Greutate: aprox. 400 g
●	Număr cicluri: 200
Telecomandă
●	Display: 7 in, 1920×1200, 1200 nit
●	Autonomie acumulator: 3 ore
●	Autonomie cu baterie externă: 6 ore
●	Bandă operare: 2,4 GHz + 5,15–5,725 GHz
●	Sistem: Android 11 sau echivalent
●	Conectivitate: Wi-Fi / Bluetooth / 4G (cu modul)
        ●	Porturi: HDMI 1.4 / USB-C / microSD
	Minim 12 luni









	Lotul 3     Sistem educational de robotică colaborativă

	Cantitate
	  Unitate de măsură
	Loc de livrare
	Data de livrare solicitată[footnoteRef:2] [2:  Data de livrare solicitata inseamna data cand toate activitatile au fost realizate si produsul  este instalat, functioneaza la parametrii agreati si acceptat de AC/EC  .] 

	Specificaţii tehnice / cerinte de performanță /funcționale minime
	 Durata
minima garanție

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 

	















1
	buc
	Sibiu, str. Calea Dumbrăvii, nr.131-133
	maxim 60 de zile de la data semnării contractului.
	Platformă educațională destinată instruirii în robotica colaborativă 	
Descriere generală: Platforma educațională destinată instruirii în robotică colaborativă reprezintă un sistem complet pentru formarea practică și dezvoltarea competențelor în domeniul automatizărilor industriale moderne. Aceasta permite realizarea aplicațiilor specifice precum manipulare obiecte sau asamblare. Platforma va fi destinată activităților didactice, lucrărilor practice, proiectelor aplicative și activităților de cercetare experimentală. Configurația va permite utilizarea independentă în laborator, fără integrare într-o linie tehnologică existentă.
Platforma educațională va fi formata dintr-un robot colaborativ montat pe un banc de lucru mobil, si trebuie să îndeplinească următoarele caracteristici minimale:

Robotul colaborativ:
· lungime braț : 850mm
· Sarcina utila : 5 kg
· Repetabilitate conform ISO9283: ± 0.03mm
· grad libertate : 6 articulatii mobile 
· panou de control 
· zgomot <65 dB(A)
· intrari/iesiri digitale controler: min. 16
· intrari analogice controler: min. 2

Banc de lucru:
· Profil aluminiu 45x90mm 
· Masa de lucru – profil aluminiu 18,5x180mm
· Coltare 45x90 mm
· Coltare 45x45 mm
· Roti omnidirectionale cu frâna 
· Accesorii: șuruburi M8x20 + piulițe M8
Efectoare finale:
· Gripper cu vid electric compact și personalizabil, potrivit pentru aplicații industriale variate fără sistem de aer comprimat extern, cu următoarele specificatii :
· Sarcină utilă: sa poată ridica și manipula obiecte de până la 15 kg. 
· Pompa de vid electric va fi încorporată, fără sa necesite compresor sau sursă de aer externă.
· Ventuze și brațe interschimbabile/adaptabile pentru diferite piese și aplicații. 
· Va permite operații de tip prindere dublă (prindere + eliberare într-un singur ciclu)
· Software integrat
· Clasă de protecție: IP54 
Gripper electric cu 3 degete, flexibil pentru prehensiune variată și centrare automată a pieselor                                   
· Distanță de prindere / cursă: până la 150 mm. 
· Sarcină utilă: până la 15 kg 
· Forță de prindere: ajustabilă, până la 240 N. 
· Design stabil: 3 puncte de contact pentru o prindere solidă și stabilă.                     
· Auto-centrant
· Va permite prindere exterioară și interioară (form fit sau friction fit) pentru cilindri și alte forme similare. 
·  Software integrat
Gripper magnetic electric cu forță ajustabilă
· Sarcină utilă maximă: până la 10 kg pe suprafață plană (orientare paralelă cu solul). 
· Forță de prindere/tracțiune: 300 N (forță magnetică). 
· Timp de prindere: 300 ms  
· Dimensiuni: Ø 71 mm × 80.2 mm lungime. 
· Greutate: 0,8 kg. 
· Putere: 20-25 V (alimentare electrică). 
· Protecție mediu: IP67     
· Mod de siguranta cu menținerea prinderii in cazul opririi de urgenta sau pene de curent
Automatizare completă a operațiilor de înșurubare de tip plug‑and‑play pentru roboți colaborativi 
· Gama șuruburi: M1.6 – M6, lungime până la 50 mm
· Cuplu: 0.15 – 5 Nm, ajustabil
· Detecția șurubului: Confirmă prinderea și poziția corectă
· Protecții integrate: Oprire automată la suprasarcină, retragere automată a șuruburilor lungi
· Potrivit pentru componente electronice sensibile
· Accesorii opționale: Prelungitoare bit 50 și 100 mm:
· Dimensiuni: 308 × 86 × 114 mm
· Greutate: 2.5 kg
· Clasă protecție: IP54
· Alimentare: 24 V
· Precizie cuplu: 3% pentru valori >1.33 Nm
· Viteză de rotație: 340 rpm
· Cursă axă șurub: 55 mm  
· Kit de conectivitate și integrare care include: unitate de procesare, cabluri I/O și alimentare, suporturi de montaj, interfața USB 
· Sistem de schimbare rapidă a efectoarelor finale:
· Montaj pe flanșa robotului conform standardului ISO‑9409‑1
· Mecanism de blocare 
· Greutate și înălțime reduse – impact minim asupra sarcinii utile și punctului de lucru al robotului. 
· Sarcină utilă mare: sa suporte unelte și încărcături de până la 25 kg. 
· Sistem de schimbare rapidă a efectoarelor finale care sa permita montarea a două unelte simultan sau combinarea uneltelor în aceeași aplicație:
· Mecanism de blocare sigur și fiabil.
· Flanșă de legătură conform ISO‑9409‑1. 
· Sarcina utila: până la 20 kg.
· Cablu pentru asigurarea alimentarii electrice si transmitere semnale digitale între robot si efectorul final, cu conector standard  M8
· Sistem de vedere robotică 2.5D  cu cameră RGB cu stereo activ IR 
· Interfață: USB‑C 3.x
· Rezoluție RGB: 1280 × 1080 pixeli 
· Tehnologie senzor: Rolling shutter -sau echivalent, pixeli 1.4 × 1.4 µm 
· FOV : 69.4° × 42.5° × 77° 
· Output rezoluție profunzime: 1280 × 720 
· Distanța de lucru: 400 – 1000 mm
· Mărime minimă detecție obiect: 10 × 10 mm sau Ø 15 mm 
· Timp procesare tipic: 0,5 s 
· Repetabilitate detectare: < 2 mm 
· Acuratețe detectare (tipic): 2 mm la montaj extern sau pe robot 
· Opțiuni montaj: pe flanșă robotului sau extern, cu multiple poziții/reglaje 
· Configurații montaj robot: 12 configurații posibile (orientări și înclinări)                     
· Clasă protecție: IP65

Set didactic de instruire, compus din minim:
· bandă pentru simularea fluxului de piese.
· encoder pentru bandă– folosit pentru măsurarea poziției și vitezei benzii.
· doi senzori– pentru detectarea obiectelor pe bandă.
· cutie de simulare a intrărilor/ieșirilor digitale
· piese didactice pentru exerciții practice (prindere, poziționare, asamblare etc.).
· instrument de exercițiu ce permite varierea „Tool Center Point” pentru programe practice.
· minim 6 piese folosite în exerciții de manipulare și programare.

Va fi inclus program de instruire de bază in programarea și operarea robotului colaborativ pentru min. 2 persoane si un program de instruire avansata pentru min. 2 persoane. In urma acestor programe de instruire se va elibera un certificat oficial de programarea și operarea robotului colaborativ.
Pachetul complet va include documentație tehnică completă, în limbile română și engleză, iar furnizorul va asigura transportul, manipularea, montajul și fixarea echipamentelor în atelier, conectarea la tensiune, punerea în funcțiune.
	Minim 12 luni







	Data de livrare propusa
	Informatii referitoare la producator
	Specificaţii tehnice / cerinte functionale propuse
	Specificaţii tehnice / cerinte functionale extinse propuse
	Deviatii de la specificaţiile tehnice / cerintele functionale extinse solicitate
	Impactul deviatiilor asupra indeplinirii obiectului contractului

	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.

	[Ofertantul introduce temenul de livrare propus]
	[Ofertantul introduce denumirea producatorului si date de contact ale acestuia]
	[Ofertantul  va indica dacă produsele propuse corespund cu specificaţiile tehnice / cerintele functionale minime solicitate, precizand  “DA”/”NU” pentru a indica corespondenţa]
DA  ☐ NU ☐  
Referinta in oferta: [introduceti pagina din oferta unde se regasesc informatiile pentru a demonstra corespondenta]
	[Ofertantul  va indica dacă produsele propuse corespund cu specificaţiile tehnice / cerintele functionale extinse solicitate, precizand  “DA”/”NU” /“PARTIAL” pentru a indica corespondenţa]
DA  ☐ NU ☐  PARTIAL ☐
Referinta in oferta: [introduceti pagina din oferta unde se regasesc informatiile pentru a demonstra corespondenta]
	[Daca produsele propuse corespund PARTIAL cu specificaţiile tehnice / cerintele functionale extinse  solicitate, specificati care sunt deviatiile]
	[Specificati impactul  deviatiilor asupra indeplinirii obiectului contractului]

	NOTA: Ofertantul va completa coloanele de la nr. 7 la nr. 12







Garantie / Termen de valabilitate
Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la garantie si remedierea defectelor aparute in perioada de garantie   / termenul de valabilitate în contextul cerintelor incluse in Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.

Livrare

Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la livrare în contextul responsabilităților și cerintelor incluse in Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului si incadrarea in termenul de livrare specificat.


Ambalare si etichetare

Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la ambalare si etichetare, inclusiv preluarea si eliminarea ambalajelor, în contextul responsabilităților și cerintelor incluse in Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.
Transport 

Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la transportul produselor, inclusiv asigurare pe durata transportului  în contextul responsabilităților și cerintelor incluse in  Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.

Instalare, punere in functiune, testare
Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la instalare, testare si punere in functiune, în contextul responsabilităților și cerintelor incluse in Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.

Instruire personal pentru utilizare 

Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la instruirea personalului pentru utilizare, în contextul responsabilităților și cerintelor incluse in  Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.

Mentenanța preventiva in perioada de garanție

Ofertantul va prezenta modalitatea de îndeplinire a cerințelor referitoare la mentenanța preventiva in perioada de garantie, în contextul responsabilităților și cerințelor incluse in  Caietul de sarcini, prin prezentarea activităților și a modalității efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.

Suport tehnic:

    Ofertantul va prezenta modalitatea de indeplinire a cerintelor referitoare la suportul tehnic, in contextul responsabilitatilor si cerintelor incluse in Caietul de  sarcini, prin prezentarea activitatilor si a modalitatii efective de realizare a acestora pentru a demonstra atingerea obiectivelor asociate Contractului.
	Activitati realizate
	Modalitatea de indeplinire
	Resurse utilizate; ex. resurse umane, echipamente, piese de schimb, etc.)
	
Durata activitatii
	Perioada pe
parcursul derularii contractului cand se
realizeaza
activitatea
	lnformaiii suplimentare relevante in legatura cu activitatea, acolo unde este aplicabil

	[Descrieti activitatea
realizata]
	[Descrieti modalitatea
efectiva de
realizare a activitatii]
	[Precizati resursele utilizate pentru realizarea
activitatii]
	[introduceti durata activitatii de la data
de inceput
pana la data de
finalizare a
activitatii]
	
	[lntroduceti informatii aditionale, daca este cazul - de exemplu: activitati realizate cu participarea subcontractantilor, activitati
realizate de un anumit membru al
asocierii]

	
	
	
	
	
	



         



Piesele de schimb si materialele consumabile: 
Ofertantul va prezenta recomandări cu privire la piesele de schimb care trebuie să existe în mod curent pentru a facilita efectuarea în cel mai scurt timp a operațiunilor de mentenanță corectivă, timpul de livrare pentru piesele de schimb recomandate, modalitatea de asigurare a pieselor de schimb în perioada post garanție, alte informații relevante.
Toate piesele de schimb/materiale consumabile asigurate de ofertant trebuie să respecte cerințele tehnice și de calitate ale producătorului echipamentului.
Data completarii:                                                                                                                                                                           Ofertant




