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Cerinte generale pentru infrastructura fizici necesara asiguririi serviciilor de comunicatii

si IT in cladirile MAI

1. Cerinte pentru realizarea prizei de pamant a cladirii

Fiecare cladire trebuie prevazuta cu prizd de pamant artificiala dimensionata corespunzator astfel
inct si se obtind o rezistentd de dispersie de cel mult 1 ohm. Se va prevede in sarcina executantului
lucrdrii emiterea unui "Buletin de incercare" al prizei de pamant prin care sa certifice ca rezistenta de
dispersie are o valoare <12,

Terasa/sarpanta cladirii, trebuie prevazuti cu centurd de impamantare conectatd la priza de
pamant artificiala a cladirii, dimensionatd corespunzator pentru legarea echipamentele de

radiocomunicatii.

2. Cerinte pentru amenajarea camerei tehnice telecomunicatii - P_13

Reteaua de cablare structuratd a cladirii, racordurile de cabluri de fibrd optica si cupru, interne cu
alte corpuri de cladire sau externe se concentreaza intr-o incapere dedicata, denumita in continuare camera
tehnica. Suprafata acesteia se stabileste de la caz la caz, fara a fi mai mica de 9mp (3m x 3m). Cerintele
minime privind amenajarea, in vederea asigurdrii functiondrii a echipamentelor de comunicatii conform

normelor, sunt:
2.1. Impamantare

Pe conturul camerei tehnice se prevede centurd de impamantare realizata cu platbandd OL-ZN de

40x4 mm, conectata la priza de pamant definita la pct. 1 prin platbandd OL-ZN 40x4 mm.
2.2. Electroalimentare

Alimentarea cu energie electrica a camerei tehnice trebuie realizata printr-un circuit separat, din
tabloul general al cladirii sau, dupi caz, din tabloul de distributie de la nivelul curent, dimensionat pentru

o0 putere instalata:

- de minim 4KW, in functie de consumul echipamentelor
in tabloul general acest circuit va fi conectat prin intermediul unei sigurante automate de 32A,
lar in camera tehnicé va fi montat un tablou de distributie prevazut la intrare cu un intrerupator automat
bipolar cu protectie magneto-termica de 25A si protectie diferentiala de 300 mA precum si cu un
descarcator monofazat de protectie la tensiune. Din acest tablou vor fi asigurate in camerd doud/trei (sau
numarul suficient rezultat din numarul de consumatori rack, CTD, etc. si calcul puterii consumate) circuite

separate echipate cu intreruptoare automate bipolare cu protectie magneto-termicd de 16A si cu releu
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diferential de protectie de 30mA. Pe fiecare circuit vor fi montate cate doud prize electrice amplasate in
podeaua tehnologica sau ingropate.

Fiecare element component al tablourilor va fi marcat cu o eticheta de tip abtibild, fiind
insurubat pe un element izolator, independent de elementul etichetat. La interiorul fiecdrui tablou va
fi amplasatd o schema electrica, cu referire calibrul exact al intreruptoarelor si a sigurantelor
automate utilizate, precum si legenda cu referintele materialelor instalate.

Cerintele anterioare de putere si amperaj sunt minimale, in sensul ca daca din proiectare rezulta
necesitatea unor valori mai mari, reteaua de alimentare cu energie electrica va fi dimensionata

corespunzator.

2.3. Priza de telecomunicatii
Camera tehnici trebuie prevazuta cu prizd de pamant de telecomunicatii (obligatoriu< | Ohm),
la care vor fi legate echipamentele de telecomunicatii prin priza de distributie a impamantarii (pentru

rack, repartitor, centrala telefonica etc.).

2.4. Climatizare
Camerele tehnice se previd cu instalatie de climatizare dimensionati functie de céldura disipata
de echipamentele prevazute a se instala. Ca regula generald, pentru camerele cu putere instalata de 4

KW se vor prevedea puteri de racire de min. 18000BTU/h.

2.5. Detectie fum si caldurda

Camerele tehnice se prevad cu detector dual de fum si detector de céldura.

2.6. Cerinte pentru finisarea peretilor si podelelor
Peretii si tavanele se finiseaza cu vopsea lavabilad de culoare alba.
Podea tehnologicad antistaticd, cu cel putin 2 doze de pardoseald, dozad echipata cu prize

electrice si prize de date CATSE.

2.7. luminare
Iluminatul se asigurd in tehnologic LED utilizdnd suficiente corpuri de iluminat astfel incat
sd asigure un flux luminos corespunzitor.
2.8. Usi si ferestre
Camerele tehnice trebuie prevdzute cu usi/incuietori care sd asigure securitatea fizica a

acestora. In principiu, pentru camerele tehnice nu se prevad ferestre dar, in caz contrar si acestea
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trebuie si asigure izolare corespunzitoare si securitatea fizici. Se vor evita pe cat posibil sursele de

caldura si instalatiile de utilitati (gaze, instalatii de caldura, instalatii apa etc.)

2.9. Cerinte generale pentru camerele tehnice in care functioneazd sisteme IT de anvergurd
Pentru camerele tehnice in care functioneaza sisteme IT de anvergura:

o puterea instalata se calculeaza pornind de la consumul echipamentelor IT&C si
consumul echipamentelor de climatizare si de alimentare neintreruptibila in regim de
incarcare a acumulatorilor. De asemenea, pentru aceste camere trebuie asiguratd
alimentare redundantd prin generator dimensionat corespunzator (dedicat sau cel al
cladirii);

o se prevad cu solutii de climatizare dedicate, dimensionate functie de puterea disipata,
de volumul incé@perii si alte criterii specifice incaperii/cladirii/zonei;

o trebuie prevazute cu instalatie de stingere automata cu gaz inert sau dispozitive locale

automate pentru stingerea incendiilor (capsule).

2.10. Camerd tehnice secundare de etaj— E_12
In functie de specific (dimensiune cladire, dispunere) , fiecare cladire va include camere
tehnice secundare care pot sa fie atat incaperi dedicate, cat si nise sau rack-uri care concentreaza
reteaua de cablare structurata de la nivelul unuia sau mai multor etaje, conditiile anterioare
aplicandu-se pentru acestea in mod adaptat. Camerele tehnice secundare de etaj vor fi amplasate
astfel incdt lungimea cablurilor de date CATSE pana in incéperile/birourile de pe etaj, ce gizduiesc

spatii de lucru, sd nu depaseascd 90m.

3. Cerinte instalare echipamente de radiocomunicatii
3.1. In cazul obiectivelor de investitii ce prevad sau includ turnuri radio de comunicatii radio (pilonet
— destinat instalarii echipamentelor de radiocomunicatii cu indltime de min. 5 m deasupra cladirii,
care si reziste la o greutate de min. 50 kg/1 mp.); se vor prevedea elemente verticale si orizontale
pentru cobordrea fiderilor de antend, cdtre camera tehnicd si cétre dispecerat, respectiv
strapungerile necesare pentru instalarea acestora.
4. Cerinte retea cablare structurati voce-date
4.1. Parametrii de calitate si standarde ce trebuie respectate
Cablurile si conectica utilizate pentru reteaua voce-date trebuie sa fie in conformitate cu standardul
CAT 5E sau superior, asigurand rate de transfer 1000 Mbps, respectand standardele EIA/TIA 568A/B, ISO

11801. Reteaua de cablare structurata va avea la bazd topologia stea. in conformitate cu prevederile
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standardului ANSI/TIA/EIA-568-2002 "Commercial Building Telecommunications Cabling Standard".

La proiectarea si executia retelei de curenti slabi va fi respectat Normativul pentru proiectarea si
executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie -
indicativ I 184-01 din 2001 sau versiunile ulterioare. De asemenea, trebuie respectate standardele: ISO/CEI

11801, EIA/TIA 568A/B, EN 50173-1: 2003.

4.2. Dimensionarea numdrului de porturi

Densitatea prizelor de acces la reteaua de date-voce pentru utilizatori va fi de 4 porturi/utilizator. In
celelalte spatii cu exceptia holurilor, grupurilor sanitare, spatiilor de curdtenie si de pregatirea hranei
densitatea prizelor de acces la reteaua de date-voce va fi de 8 porturi la fiecare 15 mp., distribuite uniform
pe laturile incaperii. Pentru fiecare post de lucru din fiecare incapere a cladirii trebuie prevazutd minim o
prizd dublda CATSE (un port pentru voce - telefon analogic/digital/VoIP si un port pentru date -- statie de =

lucru) amplasata in proximitatea postului.

4.3. Trasee de cablu

Intre camerele tehnice secundare (de concentrare cablare orizontali) si camera tehnici (principala),
respectiv inciperile/birourile cladirii ce gazduiesc spatii de lucru se prevad trasee de cablu dimensionate
corespunzator:

e camera tehnicd principald - camerd/camere tehnice secundare (traseu vertical pentru cablare

verticald);

e camerd/camere tehnice secundare - incaperile/birourile cladirii ce gizduiesc spatii de lucru

(traseu orizontal pentru cablarea orizontald).

4.4. Cablarea orizontali

Pentru cablarea orizontala se va folosi topologia in stea, fiecare port din fiecare prizd CATSE de la
nivelul unui post de lucru avand propria terminatie fizica intr-un patch panel din rack-ul concentrator de
etaj, fara ca lungimea cablului si depageascd 90m.

Cablarea orizontald va cuprinde urmétoarele:

e C(Cablarea orizontala va fi comuna voce-date, prizele putand fi utilizate in ambele scopuri,
diferentierea semnalului de voce sau date facandu-se in rack-ul de pe etaj;
e Cablurile orizontale, care conecteaza prizele de comunicatii voce si date cu patch-panelul din

concentrator vor fi de tip minim UTP CAT Se;
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e Cablurile de conectare pentru terminalele de date sau terminalele telefonice la prizele de voce-
date CAT 5e vor fi confectionate in functie de distanta dintre priza si terminal, dupé instalarea
mobilierului in camere. Cablurile aferente terminalelor de voce vor fi prevazute la capatul
dinspre prizd cu conector RJ 45;minim CAT Se, iar in capatul dinspre terminal cu conector
RJ45/RJ 11 (in functie de tipul terminalului TDM sau VolP).

e C(Cablurile de conectare (patch cord 1/2/3 m) dintre patch panel-ul prizelor de comunicatii
si patch panel-ul echipamentelor active (switch), respectiv patch-panel-urile aferente
cablarii verticale de voce, vor fi de tip UTP CAT 5e. Acestea vor ti prevazute cu conectori

RJ45 la ambele capete. Se vor folosi culori diferite in functie de destinatie (voce-date).

Pat de cablu metalic/PVC principal dimensionat in functie de densitatea de cabluri prin care
vor fi pozate si fixate toate cablurile aferente cablarii orizontale de la iesirea din camerele

tehnice existente/rack-uri;

Pat de cablu metalic/PVC secundar cu dimensiunea corespunzatoare in functie de numarul
de cabluri, prin care vor fi pozate si fixate toate cablurile aferente cablarii orizontale de la

iesirea din canalul de cablu principal instalat la nivelul holurilor, pana in birouri;

Tub PVC sau canal cablu pentru pozarea cablurilor prin pereti de la iesirea din canalul de

cablu aferent cablarii orizontale, pani la sertizarea acestora in prizele de perete;

Patch panel care vor fi montate in rack si prize duble de telecomunicatii echipate cu
conectori tip RJ 45, minim CAT Se, care vor fi montate la o distanta de aproximativ 30

cm fatd de pardoseala.

4.5. Cablarea verticald
Cablarea verticala de voce-date va fi separata de cea de voce doar in cazul tehnologiilor TDM
(centrala telefonica, telefoane, fax-uri). strapungerea plafoanelor dintre etaje vor fi utilizate la
comun.
Prin patul de cablu metalic/PVC care va lega camera tehnicad principald de camera tehnica
secundara/rack-uri aferenta parterului, respectiv celelalte etaje pe verticala, va fi folosit la comun si
dimensionat corespunzitor pentru cabluri telefonice de 20/50/100 perechi Cat 3, respectiv cabluri

de FO (tibra optica).

4.5.1. Cablarea verticald date-voce
Cablarea verticala a retelelor de date-voce va respecta o topologie stelara ierarhizata, in
sensul ca fiecare concentrator de etaj (camerd tehnicd secundard/rack) se conecteazd la

concentratorul de cladire (principal). Se vor instala cabluri de fibrd optica de 12 fibre multi mode
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intre camerele tehnice secundare/rack-urile si camera tehnica principald a cladirii, prin
strapungerea plafoanelor dintre etaje. Cablurile de FO vor fi protejate in canal de cablu sau tub

PVC. Acesta va fi sudat la ambele capete in patch panel-uri de fibra optica (ODF) de 12 porturi.

4.5.2. Cablarea verticalid pentru telefonie (tehnologie TDM)

In cazul in care sediile sunt deservite de centralele telefonice digitale tehnologie
TOM (MD110/ MXONE), cablarea verticald a retelei de voce va respecta o topologie stelara. in
sensul cd fiecare concentrator de etaj se conecteaza la repartitorul de cladire aflat in camera tehnica
principald, prin intermediul unui cablu telefonic de 20/50/100 de perechi Cat 3. Cablarea verticala
de voce va cuprinde urmatoarele:

e patul de cablu metalic/PVC vertical care va fi instalat continuu de-a lungul camerelor
tehnice secundare/rack-urilor de etaj, prin stradpungerea plafoanelor dintre etaje.
Dimensiunea patului de cablu folosit va fi dimensiunea corespunzitoare in functie de
numarul de cabluri si de capacitatea acestora;

e cablu telefonic de 20/50/100 de perechi Cat 3 se va conecta in repartitorul de cladire,
echipat cu reglete cu rupere de céite 10 porturi, aflat in camera tehnicd principala,
respectiv in patch-panel-uri de telefonie, 50 porturi RJ 45, in camerd tehnica
secundara/rack etaj.

4.6. Rezerve
Se va lasa o rezerva generala a cablurilor orizontale si verticale astfel:

e toate prizele de telecomunicatii vor avea o rezerva de cablu (aproximativ 15-20 cm) in
spatele acestora;

e in camerele tehnice secundare/nise unde se concentreaza cablarea orizontala si verticala
se lasa o rezerva a cablurilor (de cupru sau/si fibra optica) de aproximativ 2m;

e in camerele tehnice se lasa o rezervi a racordurilor externe de cabluri (cupru si/sau fibra
opticd) de aproximativ 4-10 m.

5. Cerinte privind reflectarea amenajarilor pentru asigurarea serviciilor voce-date in
documentatiile de proiectare

Documentatiile tehnice de proiectare trebuie sa cuprinda cel putin urmitoarele piese
scrise si desenate:

» Breviare de calcul;

» Memorii tehnice;

» Caiete de sarcini;
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Liste cu cantitati de lucrari;
Devizul financiar pe articole de lucriri interioare si exterioare;

Centralizatorul financiar cuprinzand cantitati de lucrari si echipamente;

vV v v v

Specificatii tehnice pentru echipamente pasive de retea care sd respecte cerintele minime
din Tema de proiectare si Caietul de sarcini;

» Planuri pentru cablarea orizontald pentru fiecare etaj, conform cerintelor din Caietul de
sarcini;

» Planuri pentru cablarea verticald care sd cuprindd interconectarea camerelor tehnice
secundare cu camera tehnicd principala si racordurile exterioare FO (infrastructura
metropolitand de FO de la nivelul municipiu resedintd de judet, operatori publici de
comunicatii) si Cu, conform cerintelor din Caietul de sarcini;

» Retele exterioare FO si Cupru: racorduri exterioare de FO, cupru si canalizatie in incinté
pentru interconectarea corpurilor de cladiri conform cerintelor din Caietul de sarcini (daca
este cazul);

P Schita/Schitele conexiunilor fizice aferente cablarii structurate;

» Schita camerelor tehnice pe care se vor figura toate elementele existente (rack-uri,

repartitoare, trasee de cabluri, instalatii de climatizare, usi, ferestre, etc.).

Lucrdrile se proiecteaza si realizeaza utilizand, produse ale caror specificati minimale se regdsesc in

Tabelul nr. 1.

6. Operatorul economic va elabora si preda autorititii contractante, Proiectul tehnic care va
contine obligatoriu urmitoarele:

« toate cerintele (piese scrise §i desenate) de la punctul 3) al prezentei teme de proiectare,
desenele pentru toate traseele de cablu si pozitiile prizelor de date (incluzand si codul acestora), avand
la baza planul cladirii, daca au intervenit modificari agreate cu Autoritatea contractanta fata de cerintele
initiale:

« jurnalul de cabluri, transpus intr-un tabel in care se va indica pentru fiecare priza de voce si date
codul de identificare a acesteia, codul de identificare a cablului de legaturd pentru cablarea orizontala,
codul de identificare a rack-ului, codul de identificare a patch panel-ului in rack, pozitia/numarul

portului din patch panel pe care este sertizata priza respectiva;

+ inmod similar se va furniza si un jurnal de cablu pentru cablarea pe verticald, din care sa rezulte
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identificarea fiecarui port de capat de cablu de Cu sau fibrd optica;
« specificatiile (figele) tehnice pentru toate materialele utilizate in cadrul lucrérii:
« certificatele de calitate pentru toate materialele utilizate in cadrul lucrarii;

+ buletinele de masuratori pentru fiecare circuit individual in parte.

7. Racord/bransament sediu cladire la servicii de comunicatii

Pentru asigurarea conectivitdtii sediului nou construit trebuie avute in vedere :
e serviciile MAI asigurate prin RCVD, RNV a MATIsi SNV al MAL;
e cualte corpuri de cladire din incinta;
e cuoperatorii publici de telecomunicatii;
e mentinerea serviciilor pentru alte corpuri de cladire din incinta;
se vor realiza lucrari de canalizatie subterana, in limitele de proprietate, se vor instala cabluri de fibra
opticd sau/si cupru pentru realizarea de racorduri/bransament de telecomunicatii.
Pe perioada lucririlor se vor proteja (conserva) cablurile de telecomunicatii de FO si cupru care intra
in aceasta categorie (racord/bransament), inclusiv punctele terminale (ODF, patch panel. repartitor,
jonctiuni etc).
Lucrdrile se vor realiza respectand recomandarile standardelor ITU/ETSI:
e ITU/ETSI G.650;
o JTU/ETSIG.652; ITU/ETSI G.653;
e [EC 60-793 series;
e [EC 60-794 series;
e EN 188000;
e EN 187000.

in cazul obiectivelor de investitii ce prevad dezvoltari ale infrastructurii retelei de fibra optica sau
cabluri de comunicatii telefonice pe domeniul public, aerian si/sau subteran, intre sedii ale M.A.L, se
va consulta DGCTI, pentru stabilirea detaliilor aferente acestora raportat la dezvoltarea infrastructurii

de comunicatii a MAL

7.1. Cerinte realizare infrastructurd ingropatd de cabluri (racord/bransament de incinta
cabluri cupru si fibrd opticd)
7.1.1. Canalizatiei de incinta si camere tragere/camere de vizitare

Se va realiza/reabilita/amplifica canalizatia de incinta si, in functie de situatia din teren va fi constituitd

din:



Anexanr. 7

e camera tehnicé §i camerd tragere;

e camere de tragere ce deservesc corpurile de cladire din incint;

e camerd de tragere si camere de vizitare, dupd caz, in functie de lungimea traseului;
e camerd tragere si camere de vizitare in limita de proprietate pentru servicii furnizate de

operatori publici de telecomunicatii prin fibrd optica sau cupru.

Se va avea in vedere realiza/reabilita/amplifica canalizatiei de incintd, cu camerd tragere in
punciele terminale si, dupd caz, in functie de lungimea traseului, camere de vizitare, dupa cum
urmeaza:
e instalare 1/2/4 conducte din PVC (sectiune 110 mm) in sant executat pentru instalarea
conductelor direct in pamant, in sectiune de | m adancime;
e instalare 2 conducte monotub HDPE (sectiune 32mm) in una din cele 2/4 conducte PVC;
e camera de tragere;
e camere de vizitare, dup caz, dacd se impune.
7.1.2. Instalarea cablurilor (FO si/sau Cu) de telecomunicatii
7:1.2.1. Instalarea cablurilor de telecomunicatii (Cu/FO):
P instalare in canalizatia subterana a cablurilor de FO si/sau Cu;
P cablu de Cu in gel (cu titlu de exemplu - de tip TCYY 50/100x2x0,4) intre camerdi
tehnicd si camerd de tragere, camerd tehnicd si camerd de vizitare ;
P executarea formelor de cablu, acolo unde se impune, in repartitor $i conectarea
conductorilor aferenti in reglete ;
P cablu de FO single mode/multi mode, 16/24 fibre;
P jonctionare cablu FO in ODF-uri de 16/24 porturi.
7.1.2.2.  Reorientare cabluri (FO si/sau Cu) de telecomunicatii:
P reorientare cabluri de Cu in gel sau cabluri de FO, single mode/multi mode, 16/24 fibre,
curte interioard;
P jonctionare cu multiplarea cablurilor noi de Cu si/sau FO cu cele existente in curtea interioard;
P pozare subteran a cablurilor de FO si/sau Cu;
P instalarea cablurilor de cupru, cu executarea formelor de cablu, in ODF si/sau repartitor in

camerd tehnicda corp A/B.

Lucrarile se proiecteaza si realizeaza utilizand, produse ale caror specificatii minimale se regdsesc in

Tabelul nr. 2.
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Tabel nr. 1 - Lista produse

A.
‘Nr.  Denumire produs

U s : f S Rty A
1 Cablu UTP Cat Se mtegral cupru m 2500

2 Cablu telefonic de interior TCYY (20/50/100x2x0,5) m
3 Patch panel neecranat - Cat. Se, 24/48 porturi, 1 U buc. 4

4  Patch panel neecranat - Cat. 3 cu 50 porturi RJ45, 1 U buc.

5 Organizator cabluri - 1U, 19" buc. 6
6 Priza dubla aplicata/ingropata CAT 5e UTP buc. 50

7  Patchcord , Cat. 5e. 3 m voce buc. 24

8  Patchcord, Cat. Se. 3 m voce-date buc.

9 Patchcord FO SC/LC o buc. 16

10 Pat cablu metalic/PVC 7priﬂri1éibalﬂ(gi'6§ifhéé materialului din m 70

care este confectionat patul va fi dimensionata astfel incat
acesta sd nu prezinte curbiri datorate greutatii cablurilor EC
care le va sustine)
11 Pat cablu metalic/PVC sceundar (grosimea materialului din m 60
‘ - care este confectionat patul va fi dimensionata astfel incat
acesta sa nu prezinte curbari datorate greutatii cablurilor pe
; care le va sustine)
12 Rack 19", 42U. 800x1000 mm buc. 2

13 Cablu telefomc 2 perech1 Ry m
14 MufeRJ 45 ' | buc. 200
r 'T'Mufe g o ‘ Sy

16  Tub PVC/canal cablu pentru cablu UTP m

17 ODF 16/24/48 porturi buc.

18 Fibra optica single mode 16/24/48 fibre m

19  Fibrd opticd multimode 16/24/48 fibre m 60
20 Cablu telefonic de exterior in gel (20/50/100p) m
21 Cutie telefonicd terminald m
22 Repartitor telefonic echipat cu reglete (camera tehnica cpl.

__ principald) I
23 Elemente de fixare cpl.

24 Serviciu de proiectare curenti slabi serv. 1
125 Serviciu de instalare curenti slabi - serv. I
26 Priza simpld aplicata CAT 3 buc.
27 Router buc. 2
28 Switch - | buc. 4
' 29 | Firewall . buc. 1
30 UPS buc. 2

31 Centrali telefonica cpl. 1



B. Specificatii tehnice pentru echipamente pasive:

B.1. Rack 19" - pentru camera tehnica principald

¥y VvV vV VvV V.V VY

| 5

Usa metalica spate cu incuietoare

Usa din sticla fata cu incuietoare;

Laterale detasabile:

Tavi ventilatoare cu minim 4 ventilatoare si termostat reglabil;
Organizator vertical de cabluri - min. 2 buc;

Roti blocabile;

Tava fixa:

Tava mobila;

PDU 6 porturi;

Patch panel minim CAT Se, 48 porturi;

inél;ime 42U.

B.2. Rack 19" = pentru camera tehnica secundara

» Usa metalica spate cu incuietoare;

» Usadin sticla fata cu incuietoare;

» Laterale detasabile;

» Tava ventilatoare cu minim 4 ventilatoare si termostat reglabil;

» Organizator vertical de cabluri - min. 2 buc;

» Roti blocabile;

» Tava fixa;

» Tava mobila;

» PDU 6 porturi:

» Patch panel minim CAT 5e, 48 porturi;

» Iniltime - numarul de U se va calcula in functie arhitectura cladirii si de echipare active si pasive.
B.3 ODF 16/24/48 porturi

- 1 Usau 2 U- 19", rack mounted, 16/24/48 porturi ;
- complet echipat: 16/24/48 conectori SC simplex single-mode, 16/24/48 pigtail-uri single/multi mode

1.5 m (3 mm), casete sudurd, 16/24/48 mansoane termoretractabile;

- Patch cord SC/PC, SM, SX - SC/PC, SM, SX - lungime 3m - 24 buc.

B.4 Fibra optica single mode 16/24/48 fibre

Anexanr. 7

- Cablu FO SM interior, 16/24/48 fibre, 9/125pu [OS1], G.652, 1200N, Loose Tube cu Gel,

11/13




Armat Non-metalic, All Dielectric, Rodent Resistant & Microbe Resistant.

B.5 Fibra optica multimode 16/24/48 fibre
Cablu FO multimode, 16/24/48 fibre, 50/125 microni OM3, pentru aplicatii 10 GBase-SR. 10 GBase-
LRM, Faster Ethernet si 40 / 100Gb

B.6 Repartitor telefonic;

- repartitor telefonic de perete, dimensionat in functie de numarul de cabluri de interior si exterior si
de perechile din cablu aferente;

- reglete de cate 10 perechi cu rupere ;

- etichete si indicatori numerici;

- cordon pentru verificat tonul pe regleta;

- fise de izolare - cel putin 10 buc.;

- protector pentru regletd 10 perechi - cel putin 2 buc.:

- ghidaje verticale si orizontale pentru punti:

- sertizor;

B.7 Elemente fixare
Furnizorul va prevede toate materialele necesare pentru fixarea patului de cablu de tavan sau
pereti, fixarea cablurilor prin patul de cablu, fixarea echipamentelor in rack-uri, fixarea prizelor pe

perete, pozarea $i aranjarea cablurilor in patul de cablu si in rack-uri.



Anexanr. 7

Tabel nr. 2 - Lista de produse

Nr. Denumire produs - : UM  Cantitate
5 | Cablu telefonie de exterior TCYY 50/100x2x0,4 .0 = ‘m= | =

2 ~ Fibri opticd single mode 16/24 fibre m

3. | Teavii PVC (sectiune recomandati 110mm) = © = Fm i

4. ~ Teava monotub HDPE (sectiune recomandata 32mm) m

5 Cutie jonctiune FO 4 shbucyy
| 6. ~Jonctionare cu multlplare cablun TCYY 50/ 100x2x0 4  buwe.
i ~ ODF 16/24 porturi, echipat complet e Dot

8. Jonctionare FO - b
9. - Elemente de fixare si etichetare i ok e

10. Serviciu de instalare cablu de FO si Cu in s.@nel_.!%e;{e_.ﬁ_@tfzana buc. |

L Lucriri de reabilitare si extindere canalizatie subterana o lbuc, S T
12, ~ Camin de tragere CT buc. -
3 5. : Serviciu de proiectare reablhtare 31 extindere canahzatxe o Bbuciad
i |subterand SRy

14. ... etc. - -
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faracteristic

Firewall si Access Point

Cerinte minime

_INTERFETE
'RATA DE
| TRANSFER

POE
SECURITATE

| NUMAR DE
LCLIENTI
CONDITII DE
MEDIU DE
 FUNCTIONARE
" ACCESORII

2x 10/100/1000

La 2,4 GHz: 500 Mbps

| La 5 GHz: 1000 Mbps -

Da, echlpamentul trebuie si _permitd alimentarea prm standard PoE.

) DR

WPA/WPA2
Filtrare adrese MAC

1512

Temperaturi: -30°=60°C, Umiditate: n

Kit de montare

§1 TEHKOLOGIA INPORMATIE!
AVIZAT TEHNIC

1

|

ARHITECTURA Asigurarea in timp real a protectiei refelei prin antivirus, firewall, VPN,
SISTEMULUI | prevenirea dinamica a intruziunilor, controlul aplicafiilor, N
INTERFETEDE [ ) . oiore 10/100/1000 Base-T Gigabit Etheret |
RETEA - MODUL 2 interfete cu funcfionalitate WAN (Gigabit Ethernet RJ45 sau SFP) |
DE SECURITATE ¥ (Hgabt et s B
Echipamentul trebuie si asigure urmitoarele functionalitayi:
Control al aplicatilor; :
FUNCTIONALITATI | Protectie Antivirus;
SUPORTATE Prevenirea intruziunilor (IPS);
Filtrare URL/ Web,;
| VPN. o S
| DETECTAREA Detectie si protectie impotriva atacurilor “zero-day”;
ATACURILOR Actualizarea automata a bazei de date cu semnaturi.
DOMENIH : : N e .
Sistemul trebuie s3 ofere functionalitatea de definire instanfe virtuale.
VIRTUALE. 51 Protocoale de rutare dinamica: RIP, OSPF BGP.
 RUTARE - B
Firewall throughput de baza: 10 Gbps
Firewall throughput cu inspectie IPS:
TRAFIC SUPORTAT | Fircwall throughput cu inspectie NG DL %’.‘%&3“ ‘ggﬂllmiel
Sesiuni concurente: 1 400 000; 81 TEHNOLOGIA INFORMATIEI
Sesiuni noi/sec: Minim 45 000,
| mPsecVPNthoughpudsGhps | AVIZAT TEHNIC
gg:g{‘}‘(l)llﬂl;ﬁm 0 + 40°C, max 90% umiditate | - X'  elb
| ACCESORII Alimentator 230 VAC, 50 Hz o o
| SERVICII oy | Echipamentul trebuie si acopere serviciile de supon pentn: 2 ani:
SUPORT Anl:vu'usl [PSl Antlmalwarel Aiﬁcauon Control. ’
FTIP _| Exterior
MODULE RADIO Echlpamentul trebuie s aib doud module radio: unul care si functioneze
I | in banda 2,4 GHz si unul in banda 5 GHz._ .
| ANTENE | Interne, incluse -
| CASTIG ANTENE 4 dBi pentru antenele din banda 2,4 GHz
| 5 dBi pentru antenele din banda 5GHz -
STANDARDE WI-FI | IEEE 802.11b/g/n
IEEE 802.11a/n/ac

m—-—-—
“IN!‘T!RULAFQOIR!WR !NTERNE :
QOMUNICATH




f

| o | Alimentator extern 230 VAC si “injector POE”

| ALTE CERINTE Echtpament‘ul trebuie sd permitd administrarea direct prin intermediul
L | firewall-ului ofertat.
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DIRECTIA GENERALA PENTRU COMUNIOA
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Carncteristici

INTERFETE

MEMORIE

Router securitate

Cerinfe minime

WAN: 2 porturi: 1 port 10/100/1000 Base-T/RJ45 si | port combo
10/100/1000 Base-T/SFP

LAN: 8 porturi switching 10/100/1000 Base-T/RJ45

| port Consola RJ45, Cablu consola.

1 port USB 2.0

WLAN-NU

RAM: 512 MB
FLASH: 256 MB

SECURITATE

QoS

SO

SSL VPN

DES, 3DES, AES128, AES 192, AES 256

Dynamic Multipoint VPN (DMVPN)

Tunele IPSEC: 50

Port security static §i dinamic

Intrusion prevention

PolicyBasedRouting

CoSsi DSCP

Resource Reservation Protocol

Compresie antet Real-Time Transport Protocol (¢cRTP)

CAPABILITATI
ROUTING si
SERVICII IP

Generic routing encapsulation {(GRE)

Multipoint Generic Routing Encapsulation (MGRE)

Layer 2 Tunneling Protocol (L2TP) sau Layer 2 Tunneling Protocol
versiunea 3 (L2TPv3)

NetworkAddressTranslation (NAT)

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) server, relay si client;
Dynamic Domain Name System (DNS)

Access Control lists (ACLs)

. IPv4 si IPv6 mutlicast

Open Shortest Path First (OSPF)

Border Gateway Protocol (BGP)

Enhaced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP)
Virtual RouteForwarding (VRF) / VRF Lite;

HSRP 5i MHSRP

CAPABILITATI
SWITCHING

MANAGEMENT

SASIU
L

| Autentificare per port 802.1x

| Externa, AC 100-240VAC/50Hz-60Hz

Auto MDI/MDX

VLAN 802.1Q - 25;

Filtrare MAC

Switched Port Analyzer (SPAN)
Storm Control

RADIUS si TACACS+
SNMPv3

SSH

Command line interface (CLI)
Web management

1U

Montabil in rack cu latimea (197)

§1 TERNOLOGIA INFORMATIE!

(

AVIZAT TEHNIC
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SPECIFICATIE TEHNICA

CENTRALA TELEFONICA

Reteaua Nationald de Voce (R.N.V.) a M.A.I. asigura servicii de telefonie la nivel national pentru
toate sediile M.A.L Prin intermediul prezentei achizitii se doregte achizitionarea unei centrale
telefonice prin care si se utilizeze, in continuare, protocoale ISDN QSIG, H.323 si SIP, utilizate
la nivelul RN.V. a M.A.L, pentru a asigura interoperabilitatea nodurilor de comunicatii voce.
Centrala telefonicd asigurd conexiuni analogice, digitale si VolIP, precum si
compatibilitate cu centralele telefonice Ericsson MD110 $i MX-ONE.

Achizitionarea centralei telefonice se va face prin capitalizarea licentei perpetue
proprictatea M.A.l. — EIC = XX-XXXX(va fi comunicat punctual, pentru fiecare locatie) si
livrarea hardware aferentd, conform cerintelor tehnice,utilizarea celor 5 terminale VolP In
tehnologie SIP ( Mitel 4425) precum si suplimentarea licentelor péni la numarul total conform
pct. 1.4 Dimensionarea centralei.

1.1, Cerinfe generale

»  Centrala telefonici va fi consideratd un complet care include toate accesoriile
necesare instaldrii acestuia i, dupd caz, interconectiirii cu alte echipamente si/sau medii de
comunicatie.

»  Centrala telefonici va fi obligatoriu rack montable 19", va fi livratd cu kitul de
montare in rack i va fi instalatd de citre furnizor in camera tehnici.

> Echipamentul va fi rigidizat astfel incit si reziste la soc si la conditiile de
umiditate din spatiul in care va fi instalat.

» Furnizorul va livra toate cablurile necesare functiondrii tuturor abonatilor,
trunchiurilor i serviciilor solicitate.

»  Neblocabila pentru urmatoarele capacititi de trafic: e

* 0.2 pentru linii de interior (cxtensii) mnmsauuncmu.omgﬁgag .;_

T ons . a2 TRU
. 0.75 E pentru linii de e:(t:m;r (trunchi W%%EMWMII
in
AVIZAT TEHMIG .|
Bucuregti, str. Dimitrie Pompeiu nr, 10A, sect] 2, cod 023765 Jl.o03 Ld

Telefon: 0212086150, Fax: 021242 2 sters ... DBta . crirrereis
v
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»  Va fi livrata cu interfatd de procesare pentru care se va asigura redundanta de
stocare, prin utilizarea a doud SSD de minimum 200GB in configuratie RAID 1.

» Centrala telefonici trebuie s poata fi imbunatitita - upgrade (atdt hardware cat si
software) prin investitii minime, in vederea mentinerii facilitagilor la cel mai inalt nivel de
performanta.

»  Centrala telefonica va fi dimensionat3 astfel incat si ofere 20% pozitii libere
pentru interfete de extensii §i trunchiuri (dupd caz);

> Folosirea simultani in cadrul echipamentului a mai multor standarde ISDN (ISDN
Q-SIG, ISDN public etc.).

> Centrala telefonici va permite utilizarea unui plan de numerotatic format din
minim § cifre.

» Centrala telefonica va fi livratd cu documentatia completa §i suita de aplicatii
oferite de producitor in vederea configurérii in forma grafica si linie de comanda, local si de la
distanta, de cétre specialigti;

» Centrala telefonica va fi livrati (Furnizorul va include licentele) cu urmitoarele
protocoalele de semnalizare SIP si H.323 (firmware, software, hardware §i licentd), pentru
extensiile si trunchiurile IP, precum si cu serviciul Music on Hold, pentru sursd internd (o
melodie sau combinatii de tonalitati).

> Centrala telefonicd va oferi minim 12 convorbiri simultane extensii IP -
extensii/trunchiuri §i minim 16 convorbiri simultane extensii IP — extensii [P inregistrate in
aceeasi retea locald LAN;

» Centrala telefonica va fi livratd cu facilitatea de mentenanta SSH/HTTPS,
facilitatea SNMP, precum si licentele aferente.

» Centrala telefonica va fi livrata cu facilitatea de masurare a traficului;

» Pe perioada de garantie, furnizorul va asigura serviciul de migrare porturi
licentiate aflate in suport (extensii, trunchiuri, facilitati, servicii etc) aferente licenfei asociate,
pentru o alti centrali telefonica aflata in perioada de suport, proprietate M.A.L, prin generarca
unei secvente noi de licentiere (cu numarul de porturi incrementat sau decrementat conform
cererii beneficiarului); se va capitaliza licenta proprietate M.A.L

» Numirul minim de destinatii catre alte sisteme de comutatie/ retele private si
publice cu care va fi livratd va fi de minim 2500.

» Centrala telefonici va transmite tonalitatile de revers apel (sonerie i ocupat), atat
citre abonatii externi (in urma transferului unei legaturi externe), cit §i catre operatoare;

» Centrala telefonicd va contine redresor stabilizat (vor fi livrate 2 buc) cu
functionare in tampon/baterie, tablou de comutare i distributie c.a./c.c. si baterie de acumulatori
dimensionati pentru asigurarea a minim 4 ore de functionare de la intreruperea tensiunii de retea
(220 Vc.a.), pentru sistemul ofertat. Bateriile de acumulatorii vor fi capsulate, nu vor necesita
intretinere gi vor fi cu gabarit redus. Oferta va contine si solutia de management pentru
componenta de alimentare: prezentd tensiune refea, redresor, acumulatori, temperature
acumulatori, etc.

> Numarul receptorilor §i transmitatorilor DTMF va fi dimensionat astfel incat
sistemul sa nu se blocheze la o utilizare peste medie.

» Oferta tehnica va fi insotitd de materialul documentar ce va dovedi caracteristicile
echipamentului de comutatie (prospecte, file de catalog, certificate de test, literaturd de
specialitate, desene, articole, publicatii, date etc.) si va include o descriere detaliati a
caracteristicilor/performantelor oferite, precum §i part number-urile de la producitor care
identificd echipamentul oferit;

» Criptare in standard AES, cu lungimea minima a cheii criptografice de 256 bii,
pentru_trunchiuile.gi terminalele IP. Contractantul trebuie si livreze licenta, firmware-ul,

| necesare sistemului de comutatic pentru criptarca YolP (securizarea
N NERALAPENTRU COMUNI ﬁj Hep P (
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NESECRET
profilului RTP folosind protocolul SRTP si securizarea nivelului de control al apelului folosind

protocolul TLS). Solutia propusi va fi descrisa detaliat in oferti;

» Va avea certificat de origine, va fi de ultima generatie tehnologicé, va fi noua, nu
va avea proprietari anteriori, fabricati cu cel mult 12 luni inainte de livrare si nu va fi anuntati
de producitor ca fiind de tipul ,,End of Sale”, .End of Life” sau echivalent;

» Va fi de tip COTS (“commercial off the shelf™).

> Toate elementele de conectici (cabluri, organizatoare cabluri, dispozitive de
adaptare mecanici, electrica etc.) necesare instalirii vor fi prevazute si asigurate de citre
ofertant, astfel incat s permita punerea in funcfiune a centralei fari a fi necesar ca beneficiarul
sa furnizeze alte clemente de conexiune;

> Va fi livratd cu rack de la producitor, dimensionat astfel incat sd se asigure o
ventilatie corespunzitoare, cabluri pentru abonati cu patch panel 48 porturi, iar pentru trunchiuri
analogice si trunchiuri ISDN (Public si Privat) cu patch panel 24 porturi.

e va fi livrata cu reper de tip PDU rackabil si toate accesoriile necesare,

> va fi livrata cu facilitatea de redundanta de retea;

1.2. Servicii in refea

Pentru integrarea in Refeaua Nationald de Voce a M.A.I, echipamentul de comutatie va
fi echipat cu trunchiuri:

» analogice;

»  digitale QSIG ISDN care suporti urmitoarele standarde: Basic Services
(ISO/IEC 11572/11574), Identification Supplementary Service ISSD (ISO/IEC 14136), Name
Identification QSIG-NA (ISO/IEC 13864/1 3868), Generic Function Protocol QSIG-GF
(ISO/IEC 11582), Advice Of Charge QSIG-AOC (ISO/IEC 15049/15050), Call Reperion
QSIG-CC (ISO/IEC 13866/13870), Transit Counter QSIG-TC (ISO/IEC 15055/15056),
Common Information QSIG-CMN (ISO/IEC 15771/ 15772), Call Diversion QSIG-CF (ISO/IEC
13872/13873), Call Transfer QSIG-CT (ISO/IEC 13865/13869), Path Replacement QSIG-PR
(ISO/IEC 13863/13874), Call Offer QSIG-CO (ISO/IEC 14841/14843);

- IP care suportii protocolul IP SIP si au implementate urmitoarele Request
for Comments (RFC): RFC 1889, RFC2246, RFC 2327, RFC 2617, RFC 2833, RFC 2976,
RFC 3261, RFC 3262, RFC 3263, RFC 3264, RFC 3265, RFC 3268, RFC 3311, RFC 3323,
RFC 3325, RFC 3326, RFC 3362, , RFC 3407, RFC 3515, RFC 3550, RFC 3581, RFC 3665,
RFC 3711, RFC 3891, RFC 3960, RFC 4028, RFC 4320, RFC 4346, RFC 4497, RFC 4733, ,
RFC 4566, RFC 4568:

~  trunchiuri IP care suporta standardul ITU-T H.323 V4 si are implementat
protocoalele H.225.0, H.245 si H.235.

Furnizorul va fi responsabil de implementarea conform cerintelor Beneficiaruluj a
urmétoarelor servicii in refea:
. Account Code
Authorization Code for Extension
Automatic Network Call Distribution, ANCD (optional)
Basic Calls
Callback
Call Diversion
Call Metering
Call Offer (optional)
Calling/Connected Line Identity

. . L] . L] L] L] . L] L L]

Direct Indialling e ERIL ORiHTERNE |
Extension Status Indication : aﬁﬁ'\ig&‘immmcmmmu l
Follow-me : 81 TEKNOLOGIA INFORMATIEI
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1.3. Facilitafi

a)  Rutare alternativa — rutarea apelului ctre o destinatic prin diferite rute.

b) Teletaxarea apelurilor — sistemul de comutatie detecteazii, stocheaza si citeste
semnalizarile de teletaxare primite de la refeaua publicé.

¢)  Grup de utilizatori — un PABX contine un numar de utilizatori. Acesti utilizatori
pot fi complet separafi.

d)  Apelare directd — apelurile sosite pe liniile externe de intrare sunt rutate direct
citre extensii.

¢)  Acces direct in sistem — facilitate permite utilizatorilor externi (apeluri de voce)
de a apela o centrald PABX si de a beneficia de facilitdgile acesteia.

f) DNIS pentru ACD - acest serviciu oferd posibilitatea pentru grupele ACD de a
identifica diferiti utilizatori pe baza numarului format de utilizator.

g)  Alocarea dinamicd a rutelor — facilitatea sistemului de alocare flexibild a rutelor
prin retele digitale publice sau private.

h)  Nivel de restrictie al facilitatilor/Marcarea claselor de calitorie — facilitate utilizata
de o centrald sau mai multe pentru a ruta un apel, intr-o maniera rapida si controlatd. catre
destinatie.

i) Rutare cu cost redus — facilitatea sistemului de a selecta rutele mai ieftine pentru
apelurile de iegire in refeaua publica.

j)  Identitatea numelui — folosita pentru a asocia un nume usor de recunoscut unui
abonat, care in mod normal este identificat in sistem dupd un numdr care nu este general
cunoscut.

k)  Serviciu de noapte — apelurile de intrare sosite pe timpul noptii sunt rutate la
pozitii de rispuns pre-programate.

)  Analiza numerelor - analiza numerelor formate sau receptionate, a codurilor
pentru servicii, inclusiv separatorii.

m) Conversia de numerotatie i blocarea a apelurilor — servicii care convertesc
numerele trimise sau receptionate, aflate in baza de date, precum si, blocarea unor numere aflate
si ele Tn aceeasi baza de date.

n) Originea numdirului A — oferd facilitatea ca abonatul cdtre care a fost directionat
un apel (partea C) sa vada numarul abonatului chemator (partea A) in urmitoarele cazuri:

> abonatul directionat (partea B) a activat serviciul ,,Urmeazi-ma” citre partea C:

»  partea C este o pozitie de rdspuns in lista activa pentru numerele personale ale

partii B.

1.4. Dimensionarea centralei

Centrala telefonica va fi echipatd cu interfete §i licente in urmétoarea configuratie:
interfatd/ interfete pentru abonati analogici — 32 abonati

Interfatd / interfefe pentru abonati VoIP — 140;

interfat?/ interfete pentru trunchiuri VoIP SIP - 50 canale;

interfatd/ interfete pentru trunchiuri analogice — minim 16 porturi :
interfatd/ interfete pentru trunchiuri ISDN Public — 20 canale:

VYVVY

4diné
NESECRET
Bucuregti, str. Dimitrie Pompeiu nr. 10A. sect. 2, cod 023765
Telefon: 0212086150, Fax: 0212420990



 MINISTERUL AFACERVESEMRERNE |

\ . 2/ . MUNICATH
»  interfatd/ interfefe ISDN QSIG - 20 canale; ﬁlﬂcfaaﬁnfm%zgsgﬁfﬂﬂ LL¥

Prin capitalizarea licenei perpetue proprietatea MLA.L conmm%elgmma

din calupul resurselor cumulate de licente perpetue (din EIC — urile M.A.L existente) i
suplimentarea acestora, pentru indeplinirea cerintelor privind e bipgwea centralei-telefffice. -

/M—/ L1-03. 2%
1.3. TERMINAL TELEFONIC VoiP TIP I~ 3 cpl.

Caracteristici tehnice:

> Tehnologie SIP;

» Ecran: diagonala minim 5,5 inch color, cu touchscreen;
>

P

taste programabile 150 (din care minim 25 de taste fizice programabile);

Porturi Ethernet: 2 porturi RJ45 minim 10/100 pentru conexiune LAN si PC,
PoE;
Microreceptor;
Accesorii: patch-cord CATS 3 metri;
Securitate: comunicatii voce criptate AES 256;
Meniu in limba roména

Acelasi producator ca al centralei telefonice, pentru a furniza toate serviciile de retea $i

facilitdgile de sistem aferente.

VVVYVY

1.6. TERMINAL TELEFONIC VoIP TIP 2 - 10 cpl.

Caracteristici tehnice:

Tehnologie SIP;

Ecran: diagonala minim 4,3 inch color;

Porturi Ethernet: 2 porturi RJ45 minim 10/100 pentru conexiune LAN si PC,

YV ¥V Vv

PoE;

Microreceptor;

Accesorii: patch-cord CATS 3 metri;
Securitate: comunicafii voce criptate AES 256;
Meniu in limba roméana

Acelasi producator ca al centralei telefonice, pentru a fumniza toate serviciile de refea i
facilitatile de sistem aferente.

VVYYVY

1.7. TERMINAL TELEFONIC VoIP TIP3 - 10 epl.

Caracteristici tehnice:
Tehnologie SIP;
Ecran: diagonala minim 3,4 inch color;
Porturi Ethernet: 2 porturi RI45 minim 10/100 pentruconexiune LAN si PC, PoE;
Microreceptor;
Accesorii: patch-cord CATS 3 metri;
Securitate: comunicatii voce criptate AES 256;
Meniu in limba roméana
Acelasi producator ca al centralei telefonice, pentru a furniza toate serviciile de refea §i
facilitdtile de sistem aferente.

VVVVVYY

1.8. SWITCH L2 24 PORTURI LAN GIGABIT + 4 PORTURI FIBRA OPTICA SFP, POE -
2 BUC.

> Interfete: 4 porturi fibra opticd SFP (exclus combo) si 24 porturi RJ-45 Gigabit
Ethernet (10/100/1000Mbps) cu suport PoE;
5dingé
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NESECRET
»  Securitate: AAA, Port Security, RADIUS Authentication, IP-MAC Port Binding,
SSH v1/v2, SSLv3/TLSv1, Dos Defend, Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control,
ACL (MAC, IP, Combined);
» Standarde suportate: IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3az,
IEEE 802.3z, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x, IEEE 802.1d, |EEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE
802.1q, IEEE 802.1p, IEEE 802.1x, 802.3af/802.3at;
»  Alte caracteristici: Tabeld adrese MAC: 8K, Jumbo Frame: 9KB, Bandwidth:
56Gbps, Spanning Tree STP/RSTP/MSTP, BPDU Filtering/guard, VLANs: 4K IDs, Loopback

detection;
> Management: SNMP vi, v2¢, v3, Port Mirroring, Web-based GUI and CLI,

TELNET, DHCP, RADIUS, SSH;
» Alimentare: 220VAC/50Hz-60Hz;
» Montabil in rack cu latimea de 19", 1U, kit de montare inclus.
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Switch

Curacteristics Coerinte minime

24 porturi GigaEthernet 10/100/1000;

; 4 porturi uplink SFP;
INTERFETE | port Consold RJ45, cablu console
I port USB minim 2.0,

. port de management out-of-band.

| Da, 1440 W

802.3at PoE+ pentru toate porturile RJ45

512 MB DRAM;

128 MB memorie nevolatila.

Capacitate de switching (full duplex): 216 Gbps

Capacitate de forwarding: 108 Gbps (130.9 Mpps pentru pachete de 64 bytes)

| Vlan ID disponibile: 4096

Numdrul maxim de Vlian-uri active: 1023

MTU: L3 packet: 9000 bytes (9198);

| Jumbo frames: 9000 bytes (9216);

4 cozi de egress pe port

Strict priority queuing

QoS Suport mecanisme pentru evitarea congestiei
Prioritizare 802.1p Class of Service (CoS);

| Flow based rate limiting

802.1x

Change of authorization (CoA)

SECURITATE Differentiated Service Code Point (DSCP)

Dynamic ARP inspection

‘ o | Port Security e

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1p LAN Layer 2 QoS/CoS Protocol

IEEE 802.1Q Virtual LANs (VLAN)

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)

PoE

— -

MEMORIE

PERFORMANTA

STANDARDE DE

FUNCTION
FUNCT ARX IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree
IEEE 802.3ad Link aggregation Control Protocol
— IEEE8023x
PROTOCOALE ARP, IGMP, IP, RADIUS, TCP, UDP, TFTP, NTP, DHCP, DTP, VTP, CDP,

| PVST+ si Rapid+ PVST+

TELNET, RMON1, RMON2, SNMP v1, v2c, v3, TFTP, SSH
MANAGEMENT complet administrabil din linie de comandi (CLI)
| autentificare utilizind TACACS+ i RADIUS

et ——— I — -

| cablu alimentare european 220VAC, 50 Hz
ACCESORII 4 module 1000 Mbius SFP optic de la producatorul switch-ului, conector

| INCLUSE compatibil LC, IEEE 802.3z
L __| 4 patch-uri fibra optica compatibile )
1 iU
i‘ SASIU Montabil in rack cu li{imea (19")
| Kit de montare inclus
DIRECTIAGENE PENTRU COMURICATI
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UPS

Caracteristici Coerinte minime

CAPACITATE T2200va
CONECTORI 8 x IEC 320 C13
I x IEC 320 C19 B |
TENSIUNE DE 200 - 240 V/50Hz
LUCRU o o
PORT PENTRU RJ-45 10/100 Base-T
MANAGEMENT |
PROTOCOALE SNMP
SUPORTATE — S
FORMAT Rack-abil S 4
ACCESORII | Kit de montare in Rack de transport o i

MINISTERUL AFACERILOR INTERNE
DIRECTIA OENERALA PENTRU COMUNICATI
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ANEXA NR. 8

DOTARI - MOBILIER

Rastel metalic pentru echipament cu doud usi — 17 buc. (120 cm latime, 60 cm adéncime,
220 c¢m inaltime).

Paturi cu saltea pentru o persoana (90 latime x 200 lungime) — 3 buc;

Noptiere — 3 buc;

Cuier — 1 buc;

Dulap pal cu 2 usi — 3 buc (120 cm latime, 60 cm adancime, 210 cm inaltime);
Masa (90cm x 90 cm) — | buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 4 buc;

Cos de gunoi — 1 buc.

Dulap metalic cu polite metalice — 2 buc;
Cuier — | buc.

Birou — 1 buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 2 buc;
Cuier — 1 buc;

Cos de gunoi- | buc;

Fiset metalic documente cu 2 usi — | buc;
Casetiera (corp mobil depozitare) — 1 buc.

Dulap pal cu 2 usi — 1 buc (120 ¢cm latime, 60 cm adancime, 210 cm inéltime);
Pat cu saltea pentru o persoana (90 latime x 200 lungime) — 1 buc;

Cos de gunoi— | buc;

Birou — 2 buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 2 buc;

Cuier — 1 buc.
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Fiset metalic 2 usi cu polite — 3 buc;
Cos de gunoi — 1 buc;

Masa inox (90cm x 90 cm) — 1 bug;
Scaune schelet metalic tapitat — 2 buc:
Chiuvetd inox cu cuva dubla — | buc.

h AW
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Cuier — 1 buc;

Birou — | buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 2 buc;
Fiset metalic documente cu 2 usi — 1 buc;
Cos de gunoi — 1 buc;

Casetierd (corp mobil depozitare) — | buc.

Ox B0 s B2 e
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Mese de o persoand — 15 buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 15 buc;

Dulapuri pal cu 2 usi — 8 buc (120 cm latime, 60 cm adancime, 210 cm indltime):
Tabla interactiva — | buc;

Proiector — 1 buc;

Cos de gunoi — 1 buc;

Cuier — 2 buc;

Televizor Smart TV — diagonald 100 cm — | buc.

Il S

Tl

Birou — | buc;

Scaune schelet metalic tapitat — 2 buc;
Cuier — 1 bug;

Fiset metalic documente cu 2 usi — | buc;
Casetiera (corp mobil depozitare) — 1 buc;
Cos de gunoi — | buc.

Ov SN J= B

E10

1. Cuier — 1 buc;
2. Dulapuri pal haine - 8 buc ( 4 suprapuse) (latime 90 cm x adancime 60 cm x inaltime
220 cm);
3. Paturi metalice suprapuse cu saltea - 8 buc ( 4 suprapuse) (90 latime x 200 lungime);
. Noptiere - 4 buc;
5. Cos de gunoi — | buc.
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1. Cuier — 1 buc;
2. Dulapuri pal haine - 8 buc ( 4 suprapuse) (latime 90 cm x adancime 60 cm x indltime
220 cm);
3. Paturi metalice suprapuse cu saltea - 8 buc ( 4 suprapuse) (90 latime x 200 lungime);
4. Noptiere - 4 buc;
5. Cos de gunoi — 1 buc.
E03
1. Fiset metalic cu doud usi depozitare haine/echipamente — 4 buc;
E12
I. Fiset metalic cu doud usi depozitare haine/echipamente — 4 buc;
E04
I. Chiuveta inox cu 2 cuve — 1 buc;
2. Frigider minim 180 litri - 2 buc;
3. Cuptor cu microunde — | buc;
4. Espresor cafea— 1 buc;
5. Plita electrica — | buc;
6. Mobilier de bucatarie inclusiv corpuri suspendate (lungime 650 ¢cm - corpuri bucitarie
cu blat termic (forma de L) si 120 cm - corpuri suspendate) — 1 buc;
7. Mese a cate 2 locuri cu blat termic — 8 buc;

8. Scaune schelet metalic tapitat - 16 buc.

Dotarile sunt cu caracter informativ si pot suferi modificari in functie de necesitatile unitatii.
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