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MEMORIU GEOTEHNIC
privind caracteristicile geotehnice ale terenului pentru proiect :
Modernizarea infrastructurii rutiere din comuna Citina, judet Buziu

Cap. 1. DATE GENERALE

1.1.Prezentul studiu geotehnic pentru proiect in faza unicd (D.A.L.I.) s a elaborat in
baza comenzii lansatid de SC TIME PROJECT SRL, Beneficiar al proiectului Modernizarea
infrastructurii rutiere din comuna Citina, judet Buziu.

1.2.Beneficiarul investitiei : Comuna Catina, cod postal 127145, sat Cétina cod postal
127145, Judet Buz&u, Telefon fix: 0238.504.430, Email: primaria@primariacatinabz.ro,
Adresa web: www.primariacatinabz.ro

1.3. Proiectant general : SC TIME PROIJECT SRL cu sediul in Adjud, str. George
Enescu nr.6, CUI 40567277, J39/227/2019, iar proiectantul de specialitate pentru studiul
geotehnic :SC PANGEOCOM SRL, cu datele de identificare : sediul in Focsani, str.Fulger,
bl.8 ap.7, judet Vrancea, CUI RO8484852, J39/378/1996.

1.4.Infrastructura rutierd ce urmeazd a fi modernizati, este amplasatd in comuna
Citina, judetul Buzdu, in regiunea sud-estica a tirii, in Carpatii de Curburi.

Se doreste modenizarea unor trasee de strazi, conform tabelului de mai jos:

Denumire strizi:

CN:t Denumire obiectiv Lua;gli)me s tlsxgg;:aaf?ltxfp)

1 | Strada Negru Voda, NC21021 12100 | 690

2 | Strada Tudor Vladimirescu, NC21038 200.00 1875

3 | Strada I.A. Cantacuzino, NC21492 335.00 2100

4 | Strada Risca, NC21496 | 350.00 1985
|5 | Strada Mircea cel Batran, NC21099 461.50 4140

6 Strada Mircea Eliade, NC21283 165.00 1260 |

7 | Strada Nicolae Balcescu, NC21284 250.00 1470
8 | Straada Mihail Kogalniceanu, NC21287 395.00 | 1997

9 Strada Soarelui, NC21483 455.00 2796

10 | Strada Stefan Octavian losif, NC21042 114.00 1449

11 | Strada DEAct, NC21354 25000 1932

12 | Strada Nicolae Labis, NC21355, NC21412, NC21356 208.00 1117

13 | Strada Octavian Goga, NC21361 | 208.50 1123

14 | Strada George Bacovia, NC21033 149.50 750

15 | Strada Visinuiui, NC21491 " 641.00 | 4963

16 . Strada Ciresului, NC21026 400.00 3050

17 | Strada Valea Catinei, NC20675 1378.00 12850
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18 | Strada Teiului, NC21495 113.00 595
19 | Strada Biserica Veche, NC21034 116.00 620
TOTAL 6310.50 46762

in concordanta cu ceea ce a fost programat

Aceasta este pietruitd, cu pietruire efectuatd in diferite perioade, cu materiale diferite,
preponderent pietris si bolovanis, nisip in amestec cu pietris, avind o grosime variabild a
pietruirii, este neamenajati, unele strdzi au santuri din pidmant colmatate, altele deloc, nu au
rigole si prezinta degraddri.
1.5.Studiul geotehnic a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotechnice
pusa la dispozitie de citre beneficiar, pe baza observatiilor de ansamblu asupra terenului din
amplasament prin executarea de foraje geotehnice care a investigat terenul, a cartirilor de
detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.

1.6. Documente de referin{i Evaluarea a fost efectuata si documentatia a fost realizata

Au fost respectate prescriptiile de proiectare si legislatia in vigoare la data intocmirii
acestuia dupd cum urmeazi

> Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2022.
» Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru clddiri, indicativ
P 100-1/2013 .
» Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata indicativ NP 112/2014.
» Standarde
Nr. Indicativ Denumire
ert
1. SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehniciPartea 1: Reguli
generale
2. SR EN 1997-1:2004/NB:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnics. Partea
1: Reguli generale. Anexa nationala
3. SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli
generale
4. SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd. Partea 2:
. Investigarea si incercarea terenului
5 SR EN 1997-2:2007/NB:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea
2: Investigarea i incercarea terenului. Anexa
nationala
6. SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare geotehnicd. Partea 2:
Investigarea i Incercarea terenului
7. SR EN ISO 22475-1:2007 Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurdri ale apei subterane.
Partea 1: Principii tehnice pentru executie
8. SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si iIncercari geotehnice.Metode de
prelevare si misurdri ale apei subterane.
Partea 2:Criterii de calificare pentru firme si personal
9. SR CEN ISO/TS 22475-3:2009 Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurdri ale apei subterane. Partea 3:
Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de
catre o terta parte
10. STAS 1242/3 - 87 Teren de fundare. Cercetarea prin
sondaje deschise
11. STAS 1242/4 — 85 Teren de fundare. Cercetéri geotehnice

prin foraje executate in padméanturi
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12.

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetiiri si incercéri geotehnice.
Identificarea si clasificarea pimanturilor. Partea 1:
Identificare si descriere

13.

SR EN ISO 14688-2:2005

Cercetiiri si Incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea paménturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

14.

SR EN ISO 14688- 2:2005/C91:2007

Cercetdri §i Incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea paméanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

15.

SR EN ISO 22476-2:2006

Cercetari §i incercéri geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2: Incercare de penetrare dinamici

16.

SR EN ISO 22476- 2:2006/A1:2012

Cercetiiri si incercari geotehnice. Incercéri pe teren.
Partea 2: Incercare de penetrare dinamica

17.

SR EN ISO 22476-3:2006

Cercetari si incercdri geotehnice. Incerciri pe teren.
Partea 3: Incercare de penetrare standard

18.

SR EN ISO 22476~ 3:2006/A1:2012

Cercetdri §i Incercdri geotehnice. Incercdri pe teren.
Partea 3: Incercare de penetrare standard

1.3.Documentatie

Beneficiarul a pus la dispozitie urméitoarele documente:
> planul de situatie cu amplasamentul investitiei.
Cap.2 Date privind terenul din amplasament

2.1. Date geografice

Comuna Citina se afld in Muntii Siriului, pe valea Bascdi Chiojdului. Comuna este
strabdtuti de soseaua judeteand DJ102L care o leagd spre sud de-a lungul rdului Bésca
Chiojdului de Calvini si mai departe prin alt drum judetean de Vilenii de Munte si Ploiesti,
precum si de Cislau si Buzau. Este formata din
satele Citina (resedinta), Corbu, Slobozia, Valea Cétinei si Zeletin.

Coordonate: 45°17'20""N 26°15"20"'E
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Fig.1.Asezare geograficd in cadrul judefului
2.2.Date geologice si geomorfologice generale:

Din punct de vedere geomorfologic , amplasamentul investigat apartine unitatii
structural-tectonice : geosinclinalul carpatic, in Subcarpatii de Curburd, intr-o zond de
anticlinale si sinclinale cu stratele inclinate de la nord la sud si spre albia rdului Bésca
Chiojdului. Formele de relief intélnite sunt:

v forme structurale, care sunt cele mai rdspandite prin creste si platouri structural.

v' forme de eroziune, care au apdrut ca rezultat al actiunii apelor de suprafatd prin siroire
si a paraului Basca Chiojdului ;

v forme de acumulare, care au apdrut in urma transportului si depunerii materialului
aluvionar, cét si a fenomenelor de dezagregare fizica a rocii de bazi. In aceste ultime
acumuldri se produc cele mai frecvente alunecdri de teren, in materialul deluvial.
Localitatile componente ale comunei sunt dezvoltate pe ambele maluri ale principalului
curs de apa Basca Chiojdului.

Litologic zona este foarte frimantat3, fiind traversatd de falii longitudinale, care alaturi
de eroziunea provocaté de torenti la baza versantilor, influenteaza negativ stabilitatea zonei,
astfel pe teritoriul comunei producandu-se frecvente alunecéri de teren.

Geologic in comuna Catina, se intdlnesc depozite neogene, nefiind dezvoltate toate
etajele perioadei. In nord este prezent helvetianul prin gresii, marne cu intercalatii sistoase,
apoi spre sud apare meotianul cu gresii, nisipuri, marne si calcare si chiar depozite levantine si
cuaternare-pleistocene reprezentate prin argile, nisipuri si pietrisuri. Depozitele cuaternare se
intalnesc pe malul drept al pardului Bésca Chiojdului, unde pietrisurile si nisipurile au
intercalatii de prafuri si argile. Din punct de vedere litologic, orizonturile care alcatuiesc zona
sunt constituite din depozite fine (prafuri sau argile prafoase) cuaternare a caror grosime
variaza, in functie de distanta fata de baza versantilor si anume, cu cét sunt mai aproape de
versanti predomina deluviul - grosimea argilei este mai mare - iar pe masura ce ne apropiem
de rau se intra in zona depunerilor aluvionare scazénd grosimea argilei in favoarea pietrisurilor
si nisipurilor.

Momsian platfarm - o~

- Vatachiten unit .,

Fig.2 Harta geologici a platformei Moesice

2.3. Consideratii hidrografice si hidrogeologice

Principalul curs de apd din comuni este rdul Basca Chiojdului , colectorul principal al
tuturor torentilor de pe versanti. Zona colinard a comunei este traversatd de o serie de vai cu
caracter torential care colecteazi apele din precipitatii, drendndu-le spre riul Buziu.
Adancimea stratului freatic variazi de la 3,00 la 10,00-12,00 m, de cantitatea de precipitatii
anuale din zon. in terasd, adancimea nivelului apei subterane se ridicd la ccal0,00 m. n unele
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zone, activitatea de eroziune a acestor torenti, a favorizat aparitia de curgeri si alunecdri de
suprafati ale terenului.

Fig.3 Harta geologici a platformei Moesice
2.4. Date seismice

Conform reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru clidiri”, indicativ P 100-1/2014, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiat3, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 225 ani (20% probabilitate de depisire in 50 de ani) are o valoare ag = 0,40 g.

Perioada de control (colt) T. a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute i zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative, T se exprima in secunde.

Pentru zona studiat3, perioada de colt are valoarea Tc =1,6 sec.

| « - o
| h | A

T=07s -

SR,

! g | T.=07s Tex2Ts .Z: | 7> 1,5.\, H
.2 : | | Tom 1 v
| RN 0 | Tewors :
| | / J i
n:-r-p.m-m:;. CFoRarasabtii g el e a ke N WTCGABET  n DMK = X0ans g 30 piribiteas o deptvas -1;::?2— _ e — = 1
: - ' —|
fig.4 Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de valori fig.5 Zonarea teritoriului Romaéniei in termeni de

de vérf ale acceleratiei terenului de proiectare ag pentru perioada de control (de colt) Tc a spectrului de rdspuns

cutremure avind intervalul mediu de recurentd IMR=225
ani conform P100/1-2014 _ |

2.5. Date climatice generale

Teritoriul judetului Buzdu apartine in proporfie de 70% sectorului cu climd
continentald ( 50% tinutului cu climi de campie si 20% tinutului cu clima de dealuri) si In
proportie de 30% sectorului cu clima de munte ( tinutul climatic al muntilor mijlocii). Regimul
climatic general prezintd diferentieri ample determinate de marea varietate a
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reliefului.Sectorului cu climi continentald ii sunt caracteristice verile foarte calde i uscate( cu
precipitatii cel mai adesea sub formé de averse) si iernile reci, marcate din cind in cénd de
viscole puternice, dar si de intervale de Inclzire care provoaca topirea stratului de zdpada.In
tinuturile cu climid de munte verile sunt ridcoroase, cu precipitatii abundente, iar iernile
friguroase, cu strat de zdpadi stabil si de lung durata.

Radiatia solard globald - inregistreazi valori cuprinse intre 125,0 kcal/cm? an in
tinutul cu climi de cAmpie si sub 110,0 kcal/cm? an pe culmile montane cele mai inalte.

Circulatia generali a atmosferei se caracterizeazi prin frecvente mari ale advectiilor
de aer temperat-oceanic din V ( cu precadere in semestrul cald) si NV ( care ajunge puternic
transformat) advectii de asemenea frecvente, cu mase de aer temperat-continental din sectorul
estic si patrunderi mai putin frecvente ale aerului tropical din S §i SV si advectii relativ rare de
aer arctic din N.

Temperatura aerului . Mediile anuale scad de la campie ( 10, 5 gr. C la Buzau si

Réamnicul Sarat, citre culmile muntilor, unde se cifreazi la mai putin de 4, Ogr C( pe vérfurile
cele mai inalte, chiar pana aproape de 2, 0 gr C).

- temperatura medie anuala: +10,5°
- temperatura maxima absoluti: +41,5°C
- temperatura minimd absoluti: -30,7°C
- temperatura medie in luna januarie:  -2,8°C
- temperatura medie in luna iulie: +22,0°C

Amplitudinea rezultatd din: cumularea valorilor extreme, precum si a mediilor
lunare ale temperaturii aerului reflecta caracterul continentalismului accentuat al climatului
Zonei. Adéancimea maximi de inghet: 0,90 - 1,00 m de la sol.

Precipitatiile atmosferice insumeaz3 cantititi variabile de la un loc la altul, din cauza
interactiunii diferentiate a reliefului cu circulatia generald a atmosferei. Cantititile medii anuale
cresc odati cu cresterea altitudinii 512,1mm la Buz#n 562,4 mm la Rdmnicu S#rat si peste
1200 mm pe culmile montane cele mai inalte. Cantitatile medii lunare cele mai mari se
inregistreafia in luna iunie ( 88,0 mm la Ploiesti).

Cantitatile medii lunare cele mai mici se inregistreaza in luna martie ( 25,6 mm la
Buzau). Stratul de z3pads prezinti diferentieri de la o treapta de relief la alta. Cantitatile medii
lunare cele mai mari cad in iunie ele totalizdnd 58,0 mm la Valcelele, 80 mm la Buzau.

Regimul vinturilor

Vanturile sunt influentate de relief atat in privinta frecvettei cat si a vitezei. Vanturile
dominante bat din NE (25,4%), urmate de cele din SV(11,8%) si NV(9,3%). Frecventa medie
anuald a calmului la Buziu este de 29,3% si este datoratd adipostului oferit de muntii
invecintti.P e culmile montane inalte, valorile respective scad sub 10, 0 %.In zona de campie,
din care face parte si amplasamentul investigat, la sfarsitul iernii §i primévara devreme se face
2.6. Caracteristici climatice

Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national, incadreaza
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

v/ Adancimea maximi de inghet conform STAS 6054/77, este considerats 0.90- 1.00 m
—de la cota terenului natural sau amenajat.

v Conform Normativului P100/2013 amplasamentul se afla in zona cu perioada de colt

v Tc = 1,6 sec si valoarea de varf a acceleratiei ag = 0,40 g cu IMR = 225 ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 ani.

v Valoarea caracteristica a incarcarii de zapada pe sol so,k = 2,0 kN/m2, conform
Codului de Proiectare : Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ CR
1-1-3/2012.

pg. 8



Studiu geotehnic- Modernizarea infrastructurii rutiere din comuna Citina, judef Buziu

v" Presiunea de referinta dinamicd a vantului , mediati pe 10 minute qb = 0,6 kPa

conform

"Cod de proiectare.Evaluarea actiunii

"

vantului asupra constructiilor ",

indicativ CR 1-1-4/2012 avand 50 de ani interval mediu de recurent .
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fig.6 Zonarea valorilor de referinti ale
presiunii dinamice a véantului, g», in kPa,
avénd IMR=50 ani ,

fig.7 Zonarea valorilor caracteristice ale
incircarii din zdpadid pe sol sk, kN/m?
pentru altitudini A<1000 m

5N ROMANIA
v e

FrEiE

fig.8 Zonarea dupé addncimea maxima de
inghet

fig.9 Zonarea climaticd a Romaniei pentru
perioada de iarnd

sursa: Anexa D la partea a 3-a din
reglementarea tehnici aprobatd prin
Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea si
completarea  Reglementdrii  tehnice
Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor,
C107/2005 |

L
2.7. Incadrarea in zone de risc natural
In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului national-
Sectiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele zone de

risc:

e Zona VIII de intensitate seismicd pe scara MSK , cu o perioada de revenire de cca.50

ani;

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu

pentru suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca urmare a
revérsarii unui curs de apa si/ sau a scurgerilor masive de pe torenti.
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e Pe amplasametul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elementele de geomorfologie observate si analizate pe
teren, conferd zonei investigate, un caracter stabil din punct de vedere geodinamic

r firi a se impune necesitatea efectudrii unor analize de stabilitate detaliate.
- |

fig.10 Planul de Amenjare a Teritoriului fig.11 Planul de Amenjare a Teritoriului
National — Sectiunea a V-a — Zone de risc | National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Alunecéri de teren natural: Tipul alunecérilor de teren ,

|
g

3 2 -”my N

2

.,_ "i Q.E

. ? F‘-‘
: '{‘, k ‘ v
- ‘ i .

W
LY

e

fig.12 Planul de Amenjare a Teritoriului fig.13 Planul de Amenjare a Teritoriului

Nz;t;orialc— Sg:tiunea a .V'? E Zone de t“*“:‘? National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
| natural: Cantitatea maximé de precipitatii | ;201 Tipuri de inundatii

| cdzutd in 24 de ore.
3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE PRIVIND TERENUL
DE FUNDARE

3.1 Prezentarea lucririlor din teren efectuate

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu prevederile
normativului NP074/2022, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si conform
temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul sondajelor, continuate cu
foraje geotehnice(F1+F19) cu addncimea de -2,00 m, executate cu instalatie de foraj mecanica
CobraProi-Atlas Copco prin avansare percutantd in sistem uscat cu @ 80mm si 1000 mm
lungime fereastra de prelevare i foreza Rammsonde DPL.

Lucridrile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incét datele obtinute s
poata fi corelate in vederea realizarii lucrérilor preconizate §i au constat in:

e Documentare tehnici, urmati de recunoasterea amplasamentului;
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e Documentare si analizi de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei unde este situat
amplasamentul;

o Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificafiei terenului din
amplasament
Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane
Recoltarea de esantioane tulburate si netulburate din forajele executate, in vederea
efectuarii incercirilor in laborator pentru identificarea parametrilor fizici si mecanici,
ai straturilor de padmént din componenta terenului de fundare.

Rezultatele obtinute din executia forajelor geotehnice, sunt prezentate in fisele de foraj,

anexate studiului impreuni cu rezultatele determindrilor efectuate in laborator.

Pe probele reprezentative de pdmént s-au executat urmatoarele analize si incerciri in

laboratorul geotehnic:

e Granulometrie ( SR 14688-2:2018/STAS 1913/5-85 )

e Limite de plasticitate ( STAS 1913/4-86 )

e Umiditate naturald ( STAS 1913/1-82)

e Determinarea compresibilititii pdméanturilor prin incercarea in edometru ( STAS
8942/1-89 )

e Determinarea rezistentei piméanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare
directd ( STAS 8942/2-82)

Determinarea densitétii pAménturilor ( STAS 1913/3-1976 )

Determinarea permeabilitdtii-metoda permeametrului cu gradient hidraulic variabil (

STAS 1913/6-1976 )

3.2. Pozitia pe teren a investigatiilor realizate si stratificafia primara a terenului

Pozitia investigatiilor de teren se regisesc in Plansa PLO1.Investigatiile de teren au fost
realizate in luna martie 2025, in conditii meteorologice acceptabile, ce nu au pus in pericol
buna desfisurare a lucrérilor.
3.2.Morfologie:
e Suprafataterenului este cvasipland, cvasiorizontals si inclinatd, cu stabilitatea generald
si locala asiguratd, in conditiile date;
e Terenul nu prezinti la suprafati niciunul din semnele specifice fenomenelor fizico-
geologice active precum alunecéri de teren, eroziuni, prabusiri etc., care sa pund in
pericol stabilitatea investitiei.
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Incadrarea lucririi in categoria geotehnica

In urma observatiilor din teren si a analizei datelor geotehnice, conform NP074/2022
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, pentru amplasamentul studiat
rezultd urmétoarele conditii:

Factori de avut in vedere Punctaj
| |
| Conditii de teren conform pct.A1.2.1. Terenuri bune 2
| Apa subterana conform pct.A2.2.2 Fara epuizmente i
| Clasificare constructiei dupa categoria de Redusé 2
importanta conform A.1.2.3
Vecinatati conform pet Al.2.4 Fara riscuri 1
Zonarea seismica ~ a,=0,40g 3
Riscul geotehnic Redus 9 puncte
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Categoria geotehnicd 1 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fira riscuri
majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.
4.2.Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator si a rezultatelor
incercirilor:

Stratificatia terenului de fundare din amplasament
Str. Soarelui
FORAJ S1+ F1: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,29 m = pietris cu nisip si rar bolovinis, mediu indesat ;
-0,29 — 2,00 m = nisip fin cu pietris;
Str. Mihail Kogilniceanu
FORAJ $2+ F2: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
=0,00 - 0,19 m= umpluturd prifoasd cu bolovani si pietris ;
-0,19 — 1,10 m = argili nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
- L,10 - 2,00 m= sisturi argiloase si gresii, cafenii, plastic virtoase tari ;
Str. Nicolae Balecescu
FORAJ S3+ F3: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,40 m = pietris, colmatat cu padmdnt argilos in suprafatd ;
-0,40 — 1,50 m = argild nisipoasd, cafenie, plastic virtoasds;
- 1,50 - 2,00 m = sisturi argiloase, cafenii cenusii, plastic virtoase tari.
Str. Mircea Eliade
FORAJ S4+ F4: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,32 m = pietris colmatat cu praf in suprafatd ;
- 0,32 — 1,30 m = argild nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
-1,30 - 2,00 m = sisturi argiloase, cafenii cenusii, plastic viartoase tari
Str. Mircea cel Bitrin
FORAJ S5+ F5: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 ~ 0,42 m = pietris, colmatat cu praf ;
-0,42 — 2,00 m = pietris cu nisip si bolovinis.
Str.Risca
FORAJ S6+ F6: s-acxecutat, conform planului de situatic anexat
-0,00 — 0,45 m = pietris cu bolovdnisy si nisip, colmat cu praf in suprafatd;
-0,45 - 2,00 m = sisturi argiloase, cafenii cenusii, plastic virtoase tari.
Str. Negru Vodi
FORAJ S7+ F7: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,54 m = pietris cu nisip, colmat cu praf in suprafata ;
-0,54 — 2,00 m = sisturi argiloase, cafenii cenusii, plastic vdrtoase tari.
Str. Cantacuzino
FORAJ S8+F8: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,48 m = pietris cu bolovinis si nisip, colmat cu praf in suprafatd ;
-0,48 — 2,00 m = argile nisipoase, cafenii, plastic vdrtoase.
Str. Tudor Viadimirescu
FORAJ S§9+F9 : s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,34 m = pietris cu bolovdnis si nisip, colmat cu praf in suprafatd;
-0,34 — 2,00 m = argile nisipoase, cafenii, plastic virtoase.
Str. Ciresului
FORAJ S10+F10: s-acexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 - 0,40 m = pietris cu bolovénis si nisip, colmat cu praf in suprafatd;
-0,40 — 2,00 m = pietrisuri cu nisip, indesate.
Str. Visinului
FORAJ S11+F11: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
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-0,00 — 0,40 m = pietris cu bolovdnis i nisip, colmat cu praf in suprafatd
-0,40 - 2,00 m = pietrisuri cu nisip, indesate.
Str.Teiului
FORAJ S12+ F12: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 - 0,27 m = pietris cu bolovanis, colmat cu praf in suprafati ;
- 0,27 - 1,40 m = argild nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
- 1,40 - 2,00m =syisturi argiloase, cafenii, plastic virtoase tari.
Str. Valea Ciitinei
FORAJ S13+ F13: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,45 m = pietris cu bolovinis, colmat cu praf in suprafatd;
- 0,45 — 1,10 m = argili nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
- L,L10 - 2,00m = sisturi argiloase si gresii, cafenii, tari.
Str.Biserica Veche
FORAJ S14+ F14: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,35 m = pietris cu nisip, colmat cu praf in suprafatd;
-0,35 — 1,20 m = argild nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
-1,20 - 2,00 m= sisturi argiloase i gresii, cafenii cenusii, plastic virtoase
tari.
Str.S8t.0 losif
FORAJ S15+ F15: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,40 m = pietris cu bolovinis si nisip , colmat cu praf in suprafatd ;
- 0,45 — 1,00 m = argili nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
- 1,00 - 2,00m = pietrisuri cu nisip, indesate.
Str. DEAct
FORAJ S16+ F16: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,25 m = pietris cu bolovinis, colmat cu praf in suprafatd
- 0,25 — 1,30 m = argild nisipoasd, cafenie, plastic virtoasd;
- 1,30 — 2,00m = pietris cu nisip si bolovinis.
Str. Nicolae Labis
FORAJ 817+ F17: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,20 m = pietris cu bolovinis, colmat cu praf in suprafatd ;
- 0,20 — 1,50 m = argild nisipoasd, cafeniu gilbuie, plastic virtoasd;
- 1,50 — 2,00m = sisturi argiloase si gresii, cafenii, plastic virtoase, tari.
Str. G.Bacovia
FORAJ S18+ F18: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat
-0,00 — 0,45 m = pietris cu bolovdnis i nisip , colmat cu praf in suprafatd ;
- 0,45 — 1,20 m = argild nisipoasd, cafeniu gilbuie, plastic virtoasd;
- 1,20~ 2,00m = sisturi argiloase, cafenii, plastic vartoase, tari.
Str. 0.Goga
FORAJ S19+ F19: s-aexecutat, conform planului de situatic anexat
-0,00 — 0,36 m = pietris cu nisip , colmat cu praf in suprafatd;
- 0,36 — 1,10 m = argilii nisipoasd, cafeniu gilbuie, plastic virtoasd;
- 1,10 — 2,00m = sisturi argiloase, cafenii, plastic virtoase, tari.
Apa [reaticd NU_a fost interceptatd

Terasamentul ciii de rulare, este constituit in mare parte din pietrisuri cu bolovinis,
nisip, colmatate cu praf in suprafata, cu grosime variabild, cuprinsi intre 0,20- 0,54
m.

Argile nisipoase - se caracterizeazi ca padméanturi coezive, fine, texturd omogend, cu
plasticitate mare si foarte mare pe adéncime ( Ip >20%, e <1,0 i Ic>0,75 ), , consistente
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in domeniul plastic vartos, compresibilitate mare, impermeabile si cu o vitezd a
ascensiunii capilare foarte redusa.

Pietrisuri cu nisip si bolovinis, indesate, neuniforme se caracterizeazi ca padménturi
necoezive, foarte permeabile, prezintd o ascensiune capilard redusé, nu sunt sensibile
la inghet-dezghet, nu prezintd umfliri sau contractii la variatii de umiditate, prezintd
o capacitate de compactare foarte bund, compresibilitate redusa

Gresia este o rocd sedimentar3 rezultati din granule de nisip cimentate, consolidatd, o
rocd foarte duri, cu porozitate foarte mica , absorbtie de apa 1 — 1,2% (foarte redusa)
si rezistentd la intemperii foarte mare.

Formatiunile de mica adincime din amplasamentul studiat, sunt depozite sarmatiene,
din ciclul de sedimentare Sarmatian(N1s), constituite din gresii, marne, sisturi
argiloase, cinerite, calcare.

Terenul de fundare, reprezentat de aceste piménturi, ce prezintd o stratificatie
orizontald practic uniformi din punct de vedere al indicilor geotehnici, poate fi
apreciat ( Tabel A1.1-NP 074: 2022 ) ca fiind un teren bun de fundare.

4.3.Prezentarea tabelari pentru fiecare strat a valorilor misurate si derivate, pentru
principalii parametrii geotehnici necesari in proiectarea geotehnici (fizici §i mecanici);
Tabel 1 : Parametri geotehnici strat :argild nisipoasd

NR. DENUMIRE Simbol M VALORI
CRT
1 Granulozitate Argila Cl % 42,95
Praf Si % 35,10
Nisip Sa % 21,95
2 Umiditate in stare naturalii A\ % 19,7
3 Limita inferioari de plasticitate Wp % 17,47
4 Limita superioard de plasticitate W1 % 43,28
5 Indice de plasticitate Ip % 25,81
6 Indice de consistenti Ie - 0,91
7 Greutate volumici naturali Y kN/m? 18,2
8 Greutate volumici stare uscatd vd kN/m? 15,5
9 Porozitate n % 40,22
10 Indicile porilor e - 0,74
11 Grad de saturatie Sr - 0,67
12 Tasare specificd £p200 % 3,25
13 Coeziune (UU ) Cu kPa 42,25
14 Unghi de frecare internd ( UU) Ou © 17,15
15 Modul edometric M2-3 kPa 10.915
16 | Umflare libera [ UL % 50+65
Tabel 2 : Parametri geotehnici strat pietris cu nisip grosier
Tip Rezistenta la | Greutatea Gradul de Coeficientul de | Unghiul de Modulul de
litologic | penetrare volumici indesare contractie Os frecare interna | deformatie
qC Y Ip transversal D E
UM [kg/em?’] [kN/m’] [“0] [0s ] ] [ kN/m’]
Pietrig
cunisip | 48,2+51,24 19,84+20,59 | 86,38+ 94,41 0,29+0,31 32,1+34,2 75.270 +86.810
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Parametri fizico-mecanici pt. pAménturile necoezive :

Gradul de indesare ( Id) cu valori de 86,38 +~ 94,41 caracterizeazd pamdnturile medii
indesate la indesate

Porozitatea (n) are valori = 22,64 + 39,64

Greutatea volumicd y( kN/m*® = 719,84 + 20,59

Unghiul de frecare interioard @ (°) = 32,11+34,20

Coeficientul de contractie transversal( Poisson) 9s = 0,29+0,31

Modulul de deformatie DIN 4094-3:2002 are valori de 75.270 + 86.810 kN/m?

Parametri fizico-mecanici ai pdmanturilor coezive ( argile) :

Indicile de consistentd ( Ic) cu valori de 0,91 valori care caracterizeazi pdmdnturile
plastic consistente la plastic vartoase ;

Indice de plasticitate ( Ip) cu valori de 25,81 — pdménturi cu plasticitate mare;
Porozitatea (n) are valori 40,22

Modulul edometric Ma.3 ( Eoed) cu valori de 10.905 kPa( 109,05 daN/cm?)
caracterizeazd paménturile cu compresibilitate medie.

Cu privire la parametrii de deformabilitate (Modul de Elasticitate / Deformatie Elastica)
in conditii statice si dinamice se indicd urmétoarele domenii de valori

| Naturs Teren de fundare Modul de Deformatie Liniard E (kPa)

Static Es Dinamic Ed

Argild nisipoasd ,plastic 10000+20000 20000+300000
vértoasi Recomandat 15000kPa Recomandat 25000kPa |

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

>

V VY

V VvV V

Prin tema de proiectare , s-a solicitat investigarea terenului din comuna Citina, in
vederea precizarii conditiilor geotehnice, a stabilirii litologiei si naturii terenului,
necesare pentru proiect: Meodernizarea infrastructurii rutiere din comuna Citina,
judet Buziu.

Terenul analizat este situat in regiunea sud-esticd a térii, in Carpatii de Curburi .

Apa subteranid NU a fost interceptatd in forajele executate .

Obiectivul de investitii se afla in zona cu addncimi de inghet de -0,90-1,00 m —de la
cota terenului natural sau amenajat conform STAS 6054/77.

Parametrii seismici ai zonei, stabiliti conform Normativului P100-1-2013 au
urmétoarele valori:

Acceleratia maxima a terenului pentru proiectare ag = 0,40 g;

Perioada de control ( de colt)a spectrului de rdspuns Tc=1,6 s

fncadrarea in categoria geotehnici s-a ficut conform Normativ NP 074/2022 si este
categoria geotehnicil 1- rise geotehnic redus- acumulind 9 puncte.

Valoarea caracteristici a incarcarii de zipadi pe sol so, k = 2,0 kN/m?2, conform
Codului de Proiectare : Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-
1-3/2012.

Presiunea de referinti dinamicd a véntului , mediatd pe 10 minute gb = 0,6 kPa
conform "Cod de proiectare.Evaluarea actiunii véntului asupra constructiilor ",
indicativ CR 1-1-4/2012 avand 50 de ani interval mediu de recurenti .

Elementele hidrologice §i geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca urmare a producerii
de inundatii datorate revarsdrii uni curs de apé si scurgeri de pe torenti. de ape.

Zona, se incadreazd conform anexei care contine lista cu unitatile administrativ-
teritoriale afectate de alunecéri de teren, in zona cu rise ridicat.
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>

>

In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului
national- Sectiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul s¢ incadreaza in

urmétoarele zone de risc:
Zona VIII de intensitate seismicd pe scara MSK , cu o perioada de revenire de cca.50

ani;

5.1.Categoriile de teren in care se executa lucririle de sapaturi

Tn conformitate cu prevederile din “ Indicatorul de Norme de Deviz pentru Lucriri de

Terasamente Ts-1981", pdménturile in care se vor efectua sépéturi se incadreaza astfel

N | Denumirea Proprietd | Categoria terenului, dupa modul de ] Greutatea medie in | Afdnarea
r | paménturilor ti coezive | comportare situ dupa
cr Manual Mecanizat [kg/m3] executarea
t Cu Excavato | Buldo | Moto- Sf’ paturil
lopata, rcu zer sceper [%]
Cazma lingura | Autog | ¢y
Téarnacop | sau reder, | ;otor
ranga echipame | greder
nde cu
draglina | tractor
11 | Umpluturi eterogene | necoeziv | mijlociu I II II 1400-1600 14-16%
2. | Nisip cu pietris necoeziv | mijlociu 1I I I 1700-1900 14-22%
3, | Argild nisipoasi coeziv mijlociu I I I 1800-2000 24-30%

» Incadrarea pimanturilor interceptate, conform clasificarii din STAS 1243, este la tipul
de pamant P1 gi PS. Zona studiatd face parte din tipul climacteric III, iar regimul
hidrologic conform prevederilor STAS 1709/2-90 este 2b.

» Conform STAS 1709/2-90, terenul natural pe care se inscrie amplasamentul prezinti la
momentul actual conditii hidrologice “defavorabile”, intrucit scurgerea apelor de pe
amplasament nu este asiguratd sau are pantd favorabild producerii de fenomene de
transport hidraulic.

» Conform STAS 6054-77, harta cu “zonarea dupd adincimea maximi de inghet”
precizeazi cd, pentru zona din care face parte perimetrul cercetat, addncimea de inghet
in terenul natural - “z” este de 90cm.

» Conform STAS 1709/1-90 ce include harta cu “repartitia dupi indicele de umiditate

“Im” a tipurilor climatice” perimetrul cercetat se incadreazi in tipul climatic “I”
(moderat uscat), caracterizat de un indice de umiditate (Thornthwaite) Im<-20....0.

Stratificatia terenului de fundare din amplasament

Terasamentul céii de rulare, este constituit in mare parte din pietrisuri cu bolovinis,
nisip, colmatate cu praf in suprafata, cu grosime variabild, cuprinsi intre 0,20- 0,54
m.

Argile nisipoase - se caracterizeazi ca pdmanturi coezive, fine, texturd omogené, cu
plasticitate mare si foarte mare pe addncime ( Ip >20%, e < 1,0 si Ic>0,75 ), , consistente
in domeniul plastic vartos, compresibilitate mare, impermeabile si cu o vitezi a
ascensiunii capilare foarte redusa.

Pietrisuri cu nisip si bolovinis, indesate, neuniforme se caracterizeazii ca paménturi
necoezive, foarte permeabile, prezintd o ascensiune capilard redusd, nu sunt sensibile
la inghet-dezghet, nu prezintd umfldri sau contractii la variatii de umiditate, prezinti
o capacitate de compactare foarte bund, compresibilitate redusi

Gresia este o rocd sedimentard rezultati din granule de nisip cimentate, consolidati, o
rocd foarte durd, cu porozitate foarte mica , absorbtie de apa 1 — 1,2% (foarte redusa)
si rezistentd la intemperii foarte mare.
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Formatiunile de mici adancime din amplasamentul studiat, sunt depozite sarmatiene,
din ciclul de sedimentare Sarmatian(Ns), constituite din gresii, marne, sisturi
argiloase, cinerite, calcare.

Parametri fizico-mecanici pdmanturi necoezive :

Gradul de indesare ( Id) cu valori de 86,38 +~ 94,41 caracterizeazd pdmdnturile medii
indesate la indesate

Porozitatea (n) are valori = 22,64 + 39,64

Greutatea volumici y( kN/m® = 19,84 + 20,59

Unghiul de frecare interioard @ () = 32,11+34,20

Coeficientul de contractie transversal( Poisson) 9s = 0,29+0,31

Modulul de deformatie DIN 4094-3:2002 are valori de 75.270 + 86.810 kKN/m?

Parametri fizico-mecanici ai pdménturilor coezive ( argile) :

Indicile de consistentd ( Ic) cu valori de 0,91 valori care caracterizeazd pdmdnturile
plastic consistente la plastic vdrtoase ;
Indice de plasticitate ( Ip) cu valori de 25,81 — pdmdnturi cu plasticitate mare;

Porozitatea (n) are valori 40,22
Modulul edometric M2.3 ( Eoed) cu valori de 10.905 kPa( 109,05 daN/cm?)

caracterizeazd pamanturile cu compresibilitate medie.

Referitor la fundarea infrastructurii rutiere :
Se recomandd fundarea directd cu descarcare pe teren imbunititit cel putin prin
compactare (terasamente compactate in vederea destructurdrii si Tmbunatatirii /

-----

de apa din sursd meteoric#).
In functie de cota +£0.00 se vor alege pantele de drenaj de pe platformi stradali dar si
de pe ciile de acces la proprietati. Totodata in functie de sistemul rutier se recomandi
urmétoarele:
= stratul suport ce poate fi realizat dintr-un amestec de materiale locale
compactate corespunzitor (material in loc sau din sursd de imprumut,
scarificat, destructurat, desensibilizat, compactat in stare naturald sau
cu agent stabilizant);
= geotextil cu rol de separare.
= stratul de forma a c#rui naturd, geometrie si calitate se vor analiza de
citre Proiectantul de Specialitate in raport cu prevederile STAS
12253/84, acesta putind fi pietris cu nisip sau piatrd spartd sau calcar
degradat (amestec sau stratificat).

3> Pentru dimensionarea infrastructurii , se va lua in calcul:

Tipul de pimént Tipul Regim Modulul de elasticitate | Coeficientul Iui Poisson
Climateric | hidrologic | dinamic, n
EpMpa
P1 111 2b 100 0,27
P5 11T 2b 65 0,42

Valori caracteristice si de calcul ai principalilor parametri geotehnici

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor de laborator
si in situ si pe baza experientei accumulate din lucrérile in conditii similar de teren,
pentru verificarea terenului de fundare la starea limitd de serviciu (SLS), conform
prevederilor SR EN 1997: 1-2004 si NP 122/2010.
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Actiuni Simbol Coeficienti Simbol | Parametru pamint simbol | Coeficienti partiali
Partiali parametri
actiuni
Al | A2 M1 | M2
Permanente | Nefavorabile | 1,35 | 1,00 Unghi de frecare intern Yo 1 1,25
Favorabile 1,00 | 1,00 Ye | Coeziune efectiva e |1 1,25
Variabile 1,50 | 1,30 Coeziune nedrenatd Yeu |1 1,4
Nefavorabile Yo Greutate volumica Yy 1 1
Favorabile 0 0 Rezistenta la Ypu 1 1,4
compresiune
Tabel 5 : Centralizatori valori caracteristice ale parametrilor geotehnici
Strat/ | Descriere strat Valori caracteristice
Orizont Y M2-3 P c
[KN/m’] [KN/m’] ] [kPa]
1. Argild nisipoasi 18,20 10.915 17,15 42,25
2 Pietris cu nisip 20,50 - 34,20 -
Tabel 6 : Valori de calcul ale parametrilor geotehnici-conform Eurocod 7-Valori de calcul la
SLS si SLU
Strat/Orizont Valori caracteristice Coeficienti partiali Valori de calcul ( EQU)
Ym
Parametru o | ¢ 14 Yo | Yeu Yy @ ¢ Y
[°] [kPa] | [KN/m'] | - - - [’] [kPa] [kN/m’]
Strat 1 17,15 4225 [1820 |125 [1,40 [1,00 13,72 | 30,17 18,22
Strat 1 3420 |- 2050 [125 [140 1,00 2736 | - 20,5
Tabel 7 : Presiunea conventionald de bazd, in conformitate cu Np 112/2014
Nr. Naturi teren Presiunea conventionala de calcul de baza (Df=2,00m si I=1,00
Crt. m) [kPa]
1. Argild nisipoasi 240
2. Pietris cu nisip si bolovénis 330
3. Sisturi argiloase si gresii 380
Conform NP 112/2014- valorile presiunii conventionald de bazi, sunt stabilite pentru fundatii
avind latimea tdlpii B=1,00 m si addncimea de fundare Df = -2,00m. Pentru alte ad#ncimi $i
latimi de fundatii presiunea conventionald se va corecta conform NP 112/2014 Anexa D pct
D.2.1,D2.2
Peony = Peony  +Cs+Cp(kPa)
PentruB < 5m -
Cg = 0,05 - Peonv ( B-1), pentru nisipurile prifoase si piménturile coezive
Evaluarea presiunii conventionale de baza si calcul presiunii conventionale corectate
| -
Adancime CB (kPa) P conv, (Pl:;;;CB+CD
de Tip litologic Peony — Cp . -
fundare &Ps) atimea fundatiei (kPa) Latimea fundatiei
(m) B (m) B(m)
0.6 |1.0 1.5 >5 0.6 1.0 1.5 >5
1.00 Argila nisipoasd 240 | 48 | 0 6 48| -60 | 1752 | 180 | 186 | 228
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1.50 | Argila nisipoasd 240 | 48| 0| 6 |48] 30 | 2052 | 210 | 216 | 258
2.00 | Argila nisipoasi 240 |48 0| 6 48] 0 | 2352 | 240 | 246 | 288
Tabel 8. Parametrii elastici ai padmdntului ( B= 1,00 m)
‘ Litologie Modulul de deformatie | Coeficientul de pat | Coeficientul de contractie
liniardi Es  [kPa] Ks [KN/m3] transversal( Poisson) Js
| Argild nisipoasa 15.281 21.830 0,42

La calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie si se respecte
conditiile:

Presiune
efectivi calcu-
latd la gruparea

SOLICITARE

EXCENTRICA
DUPA O
DIRECTIE

CENTRICA
DIRECTII

P ef sau
P max

G.F <1 Peonv 1,2 Peonv 1,4 Peonv

EXCENTRICA DUPA DOUA

G.S < 1,2 Peonv £1,4 Peonv < 1,6 Peonv

Ir

Recomandim :

>

>
>
>

Amenajarea de sanfuri/rigole, dimensionate corespunzitor, pentru colectarea apelor de
suprafati si dirijarea lor prin podete cétre un emisar.
In zonele cu diferente de cotd, intre terenul natural si drum, executarea de ziduri de
protectie/ taluzuri/ sprijiniri cu pantd de 1:1,5 .
In timpul executiei lucrarilor prevazute, se vor lua masuri de evitare a acumularilor de
apa, provenite din precipitatii sau alte surse.
Este obligatorie verificarea pe parcursul executiei a gradului de compactare a stratelor
ce alcatuiesc structura rutiera, in conformitate cu prevederile normelor tehnice in
vigoare, de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizat.
in conformitate cu prescriptiile STAS 2914-84, stabilitatea terasamentelor proiectate
va fi asigurat3 prin:
4 realizarea unui grad de compactare corespunzitor, conform STAS 2914-84,
tabel 2,
4 misuri de protejare / drenare, conform STAS 10796 / 1-77 si STAS 10796 /
2,3-79,
+ realizarea unei capacititi portante corespunzitoare si a stabilitatii terenului de
fundare.

» Se vor respecta de asemenea si prevederile referitoare la normele de protectia muncii in
vigoare §i in mod deosebit cele din Normele Generale de Protectia Muncii, aprobate cu
Ordinul MMSS nr.508/2002 si Ordinul MSF 933/2002,Legea 319/2006,HG 1425/2000.

Cap.6.

Modelul geotehnic al terenului

Tipul de pimént

Modulul de elasticitate
dinamic, Ep [Mpa ]

Regim
hidrologic

Tipul
Climateric

[n

pg. 19
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[ P5 il 2b 1 65 0,42 |
( P1 11 2b [ 100 0,27 |
»  Categoria geotehnicd 2
Factori de avut in vedere Punctaj
Conditii de teren conform pet.A1.2.1. Terenuri bune 2
Apa subterani conform pct.A2.2.2 Féra epuismente 1
Clasificare constructiei dupa categoria de importanta conform Redusi 2
A.1.2.3
Vecinatati conform pct Al1.2.4 Risc redus |
Zonarea seismici ag=0,40g 3
Riscul geotehnic Redus 9 puncte
»  Centralizatori valori caracteristice ale parametrilor geotehnici
Strat/ Descriere strat Valori caracteristice
Orizont Y M2-3 @ ¢
[KN/m’] [kN/m’] [°] [kPa]
1. Argild nisipoasi 18,20 10.915 17,15 42,25
2 Pietris cu nisip 20,50 - 34,20 -
= Valori de calcul ale parametrilor geotehnici-conform Eurocod 7-Valori de calcul la SLS si
SLU
Strat/Orizont Valori caracteristice Coeficienti partiali Valori de calcul ( EQU)
M
Parametru @ c 14 Yo | Yeu Yy 4 ¢ 14
[°] [kPa] | [kN/m’] | - . - [l [kPa] [KN/m’]
Strat 1 17,15 42,25 18,20 1,25 | 1,40 1,00 13,72 | 360,17 18,22
Strat 1 34,20 - 20,50 1,25 | 1,40 1,00 27,36 - 20,5
= Presiunea conventionald de bazd, in conformitate cu Np 112/2014
Nr. Naturi teren Presiunea conventionala de calcul de baza (Df=2,00m si 1=1,00 m)
Crt. [kPa]
1, Argild nisipoasi 240
2. Pietris cu nisip si bolovinis 330
3. Sisturi argiloase si gresii 380
»  Parametrii elastici ai pdmdntului ( B= 1,00 m)
Litologie Modulul de deformatie Coeficientul de pat Coeficientul de contractie
liniari Es  [kPa] Ks [kN/m3] transversal( Poisson) Js
Argild nisipoasi 15.281 21.830 0,42
» Ts-1981- sdpaturile dupi fiecare tip de padmant
Nr | Denumirea Proprietiti | Categoria terenului, dupd modul de comportare Greutatea | Affnarea
crt | paménturilor coezive medie in dupa
Manual Mecanizat situ executarea
Culopata, | Excavator | Buldozer | Moto- [kg/m3) s?paturu
Cazma cu lingura Autogreder | sceper [%]
Tarndcop | sau | ,gredercu | cu rotor
ranga echipament | tractor
de draglina
| Umpluturi slab coeziv | mijlociu I II I 1400-1600 | 14-16%
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2 Nisip argilos slab coeziv | mijlociu I I I 1700-1850 | 14-28%
Nisip cu pietris | slab coeziv | mijlociu I 1I 1 1700-1900 | 14-22%
4. | Argild nisipoasd | coeziv mijlociu 1 | I 1800-1900 | 24-30% ‘

®  Parametrii de deformabilitate (Modul de Elasticitate / Deformatie Elastica) in conditii statice si

dinamice
Naturd Teren de fundare Modul de Deformatie Liniara E (kPa)
Static Es Dinamic Ed
Argila nisipoasd, plastic vartoasi 10000+20000 20000+300000
Recomandat 15000kPa Recomandat 25000kPa

Proiectantul din specialitatea geo va fi solicitat pentru :

v’ efectuarea investigatiilor suplimentare;

v" in cazul modificérii unora dintre solutiile sau tehnologiile aferente de executie
recomandate prin studiul geotehnic;

v' in cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia din teren si cea descrisd in

v

prezentul referat;

la fazele determinante precizate de prme tant pentru controlu{b&ﬁla;ﬂ lucrarilor

SC PANGEOCOM SRL
Intocmit

Ing.Geotehnician _ GRADINARIU

Ing.Geolog

Verificator.Af,
Ing. ANGHEL Stelian- Eugen

A Nlcol
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Dimensiunea particulelor. loa d {mm)
Natura pdmantului (SR EN 1SO 14688)
ARGILA NISIPOASA (Cl.si)
1 w ARGILA Cl 42.95 %
PRAF Si 35.10 %
= g NISIP Sa 21.95
Beneficiar:

Comuna Catina

Obiectiv
Maodernizare
infrastructura rutiera

Data emiterii 20.03.2025
TR 0002 (OBammy T TAReCe et - 5 2 Foraj Proba Cota (m)
1 . 1.30
RAPORT DE DETERMINARE DISTRIBUTIE GRANULOMETRICE A PARTICULELOR - SR EN ISO 17892-4:2017
Masa materialului 50 g Lungime tija aesrometru 16.5 cm P 100
Densitatea scheletului 2.7 glem® 1 diviziune 1 mm | Yem, = —’_1 * m_(R +C)=
Areometru nr. 1.2 Volum bulb 104 cm’ i
Timpulde | Timpul de Temperatura Citiri Citiri Diametrul | Corectia de
DATA | sedimentare | sedimentare citita medie reduse pe | corectate | Granulelor [temperatura| R' +Ct mp
(minute) | (secunde) c c° areometru | R=R+AR | d (mm) Ce

15" 15 L 28.0 29.2 | 0.09137 | 045 29.6 | 94.2

30" 30 26.5 27.7 0.06646 0.45 28.1 | 89.41

1' 60 25.0 28.2 0.03739 0.45 26.6 | 84.65

2' 120 235 24,7 0.02712 0.45 25.1 | 79.88

4' 240 22.0 23.2 0.01965 0.45 23.6 | 75.12

8 480 223 20.0 21.2 0.01432 0.45 21.6 | 68.76

15! 900 17.0 18.2 0.01091 0.45 18.6 | 59.23

30 1800 15.0 16.2 0.00792 0.45 16.6 | 52.88

1h 3600 14.0 15.2 0.00568 0.45 15.6 | 49.70

2h 7200 14.0 15.2 0.00401 0.45 15.6 | 49.70

4h. 14400 11.0 122 | 000294 045 126 | 4017

24h 86400 7.0 8.2 0.00126 045 | 8.6 | 27.47
F-GTF-04

Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizati. Este interzisi reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analizi fira acordul
laboratorului . Buletinul este valabil doar insofit de raportul de incerciri vizat de laborator




Raport de determinare a umiditatii si a limitelor de plasticitate

JUMIDITATEA NATURALA (SR EN [SO 17892-1:2015)
DETERMINAREA LIMITELE ATTERBERG (SR EN ISO 17892-12:2018)

Foraj 1
I Beneficiar: Comuna Catina
Proba i
CD‘_:E (m) 1 ’30 ,gg:riiv Modemizare infrastructura

Natura pé

mantului

ARGILA NISIPOASA (Cl.)
Data emiterii

20.03.2023
Umiditatea naturald w 19.7
Limita inferioard de plasticitate W, 17.47
Limita superioar4 de plasticitate W, 43.28
Indicele de plasticitate Iy =w, —w, 25.81
) . . W, -
Indicele de consistenta I. = T 0.91
7
[ndicete de iichiditate Ii=— 0.09
P
F-GTF-01

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatii. Este interzisi reproducerea integral3 sau partialil a buletinului de

analizd fird acordul laboratorului Buletinul este valabil doar insofit de raportel de incerciiri vizat
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Beneficiar Comuna Catina
RAPORT - Incercarea prin incércarea in trepte in edometru
SR EN IS0 17892-5 Obiectiv Modernizare infrastructura rutiera

Foraj 1 Proba . Cota(m)1 | Data 4miterii 20.03.2025 | STAREA PROBEI ”a!“a':a'a,;'/::;"aﬁ

. Compr, | _CHR A'l'zséri Timp | Compr. Citir A'I'zséri
. Timp 22 100 Nr. . 1 27 100 Nr.
Zua) - Ora |y min) P | mm | T ct | dua | O |t P | w=mm | T cr.

[daN/em?] | 100 [min] | [daN/em? | 100
1 0.1 0 4 1 1 5 148 7.4 43
30 1 0.05 2 30 155 7.75 44
1 0.2 3 0.15 3 60 164 8.2 45
30 6 0.3 4 120 172 8.6 46
S g GA5 B 8T jir3 &8 47
120 9 0.45 6 48
7 49
8 50
9 51
10 52
1 0.5 11 0.55 11 53
30 14 0.7 12 54
60 15 0.75 13 55
120 15 0.75 14 56
3 i1
16 58
17 59
18 60
1 1 18 0.9 19 81
30 26 1.3 20 62
80 39 1.95 21 63
120 40 2 22 64
23 65
24 66
25 ' 67
26 68
1 2 42 2.1 27 89
30 46 2.3 28 70
60 52 26 29 71
120 56 2.8 30 72
180 56 2.8 31 73
32 74
33 75
34 76
1 3 62 3.1 35 77
60 &7 3.35 36 78
120 81 4.05 37 79
180 82 4.10 38 80
1 INUNDAT | 93 4.65 38 81
60 118 5.9 40 T 82
120 134 6.7 41 83
180 135 6.75 42 84
F - GTF -10

Rezultatele din prezentul buletin se referd strict Ia proba analizatd. Este interzisa reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analiza
f&ra acordul laboratorului . Buletinul este valabil doar insofit de raportul de incercéri vizat



RAPORT OBIECTIV
Incercarea prin incércarea in trepte in edometru Mfdetm 'Z?fe__a
infrastructurii
SRENISO 17892-5 rutiere
Foraj | 1 | Proba | [ Cota(m) | 1.00 |Naturala-inundata 3daNicm2
'Presiune| Citii |, _ Fesare | Indicsie |
X hi=h¢-Ah | specificd | porilor
p {maxime) c e
[kPa] | (107 mm] | [mm] %] -
10 1 19.99 0.00 0.95
20 9 19.91 0.40 0.94
50 15 19.85 0.75 0.93
100 40 19.6 2.00 0.91
200 56 19.35 2.80 0.89
300 82 19.13 4.10 0.87
300 135. 18.6 6.75 0.82.
500 172 18 8.60 0.78
10 Presiunggg p [kPa) 1000 10 Presiuneaygp [kPa] 1600
3.0 1.00
-2.0
1.0
L] S 0.95 @
1.0
_20
Ko .90
w —
£ 50 S
860 50.85
% 7.0 %
Eso 5
ug 9.0 = 0.80
0.0
11.0
12.0 0.75
13.0
14.0
15.0 0.70

Eoed, 100-300 = 8858 Eqpq,

200-3pp =£1 0.915

imso0 = 3.0

[kPa]
[kPa]
[%]
[l

F-GTF -11

Data emiterii: 20.03.2025

Rezultatele din prezentul buletin se referé strict la proba analizata. Este interzisa reproducerea integrald sau parfiald a buletinului de analizd

f&ra acordul laboratorului. Buletinul este valabil doar insotit de raportul de incercari vizat




1. Date de identificare

RAPORT

Investigatii si incerciri geotehnice Incerciri de laborator pe pamanturi
Partea 10: Incercari de forfecare directi

Obiectiv: Modemizarea infrastructurii rutiere

|Beneficiar; Comuna Catina

Natura pamantului:|ARGILA (ClI)

Foraj: 1 Proba:| Cota(M)|  2.00
2. Rezuftatele determindrii
Tip thcercare Neconsolidat-Nedrenat (UU)
Constanta inelului dinamometric 1.697
Viteza de forfecare 1 mm/min
3. Prelucrarea rezultatelor
Numarul determinarii #1 #2 #3
Tensiunea normala, c (kPa) 100 | 200 | 300
Tensiunea tangentiald maxima, Tnay (kPa) 363 | 77.8 | 83.0
Viteza de forfecare (mm/min) 1 1 1
300 7
23, |
& 250 : *'
=
»
1.}
s 200 — -
g y = 0.2333x + 19.01
£ 150 R? = 0.8322
g
c t j
S 100 - s
: o
2
50
0
0 100 150 200 250 300
Tensiunea normala, ¢ [kPa]
Tip incercare
-Corsotidat-Dremat Consotider-Nedremat Necorsotidat-Nedrerat
cb cuU Uu
o' = 17.15° O = ° =T
c' = 42,25kPa Cay kPa kPa
F-GTF-17
DATA
EMITERII

20.03.2025




SR EN ISO 17892-4:2017

Dimensiunile ochiurilor sitelor
sau ciururitor

Cantitatea ramasa pe sita

Fractiuni cu diametrul mai mic
decat d, % fata de cantitatea

e g %fata de my totals
63.00 0 0.00 100.00
40,00 0 0.00 100.00
31.50 343.33 16.35 84.65
20.00 303.32 13.56 71.08
16.00 454.66 20.33 50.76
10.00 252.33 11.28 39.48
2.00 0 0.00 39.48
1.00 254.65 11.39 28.09
0.63 307.85 13.75 14.34
0.25 14565 6.65 7.65
0.10 0 0.00 7.65
0.083 166.85 7.48 0.19
Suma 2232.44 99.81
Nisip fin 7 % FORAJ 2
Nisip mijlociu 7 % Proba .
Nisip mare 25 % COTA (m) 2.00
Pietris 32 % Natura p&mantului (SR EN 1SO 14688)
Pietris mare 29 % Pietris mic (FGr)
Suma= 700 7o { . .
Beneficiar Comuna Catina
dgo= 17.708 mm
dio= 0.346 mm
U= 51.18 - o )
Clasificare neuniform | dupa Un Obiectiv: Modernizare
, infrastructura rutiera
dsp= 15.501 mm
Clasificare dupa dsge
100
| 1! |
| | | L 141 | 90
i Bl Dt AES = T R L DV === IR A I 80
|
I : | I 70 ‘
| i | |
ot 4 ‘ 4t | 60
| | A1 00 | i | - ~
T T I 50 2
| |.' | | 1 | | ] 40\5:
| LI I | :
i AT W S
- | ‘ |‘_ ‘ I B l‘ i 20
L A | L ‘
; ] 0 5 2 70
0.001 0.005 0.01 0 0_50_0.1 dlgan) 1 ) E - 100
Data emiterii
F-GTF -05 20.03.2025

Rezultatele din prezentul buletin se refera strict la proba analizaté, Este interzisa reproducerea integrald sau partiald a buletinului de analizd
fara acordul laboratorului . Buletinul este valabil doar insatjt de raportul de incercéri vizat




Raport de determinare a umiditétii si a limitelor de plasticitate

Foraj 2
oraj Beneficiar: Comuna Catina
Proba .
Cota (m) 2,00 Oiiectiv: Modenrizars infrastruckira:
UMIDITATEA NATURALA (SR EN ISO 178921:2015) ;"J‘t‘ier; BiSrientEae ST

DETERMINAREA LIMITELE ATTERBERG (SR EN ISO 17892-12:2018)]

Natura pamantului

Pietris mic (FGr)

Data emiterii

_ 20.03.2025

Umiditatea naturald w 12,31
Limita inferioard de plasticitate W,
Limita superioard de plasticitate w;
Indicele de plasticitate I p=Wr —WK,

. . W, — W
Indicele de consistenta I. =

i
Indicele de lichiditate L=
P
F-GTF-01

Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizati, Este interzisd reproducerea integrald sau partislf a buletinului de
analizi fird acordul laboratorului . Buletinul este valabil doar insofit de raportul de incerciri vizat




SR EN ISO 17892-4:2017
Dimensiunile.ochiyrilor sitelor Cantitatea ramasa pe sita Fractiuni cu diametrul mai mic
sau ciururilor decat d, % fata de cantitatea
Loy g | %fatadewy | totate
63.00 0 0.00 100.00
40,00 0 0.00 100.00
31.50 384.65 34,27 65.73
20.00 35.26 3.14 62,59
16.00 384.65 34.27 28,32
10.00 143.32 12.77 15.56
2.00 0 0.00 15.56
1.00 0 0.00 15.56
0.63 36.86 3.29 12.26
TZ5 13235 G2 315
0.10 ¢] 0.00 3.15
0.063 33.36 2.97 .17
Suma 1120.565 99.83 -
Nisip fin 51 % FORAJ 1
Nisip mijlociu 36 % Proba .
Nisip mare 13 % COTA (m) 2.00
Pietris % Natura pamantului (SR EN
Pietris mare 0 o ISO 14688) Nisip (Sa)
Suma= TOU %o . )
Beneficiar Comuna Catina
deo= 19.665 mm
dio= 0.501 mm
U= 39.27 -
Clasificare neuniform dupa Un Obiectiv: Modemizarea infrastructurii
rutiere
dsg= 18.425 mm
Clasificare dupa dsge,
T 100
I | | | B
1 S M
A 1 0 1 A
il il | S0 70
- M : i L 60
| (it ! I 1 |
| 111 [ | (S
| ‘ | ‘ i....l‘ L | ‘ 40 &
|
, } ‘ L il 188 20
! Ll | ! | ] - L !
Tl | bl 1 10
| I e i L
.00 0.050 0 5 2 70
l 0.001 0.005 0.01 0.1 dZéan) 1 10 100
Data emiterii
F-GTF -05 20.03.2025

Rezultatele din prezentul bufetin se refera strict la proba analizata. Este interzisa repraducerea integrala sau pariiald a buletinului de analiza
fara acordul laboratorului . Buletinul este valabil doar insotit de raportut de incercari vizat




Raport de determinare a umiditétii si a limitelor de plasticitate

Foraj 1
Proba .
Cota (m) 2.00

UMIDITATEA NATURALA (SR EN ISO 17892-1:2015)

DETERMINAREA LIMITELE ATTERBERG (SR EN SO 17892-12:2018)

Beneficiar Comuna Catina

-Obiectiv: Todermizare mrastruchra

rutiera

Natura padméntului
Ni§ip (Sa)
Data emiterii
_ 20.03.2025
Umiditatea naturald w 13.08
Limita inferioard de plasticitate W
Limita superioara de plasticitate W,
[Indicele de plasticitate I,=w, -w,

. . W, — W

Indicele de consistenta I, =———
—
Indicele de lichiditate Li=—
P
F-GTF-01
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Graficul limitei superioare de plasticitate
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Rezultatele din prezentul buletin se referd strict la proba analizatd. Este interzisa reproducerea integrald sau partialf a buletinului de
analizi fird acordul laboratorului . Buletinul este valabil doar inso(it de raportul de Sncerediri vizat




SC PANGEOCOM SRL.
FOCSANI, STR FULGER 8/7. VRANCEA
RO8484852 ; 339/378/1996

INCERCARE DE PENETRARE DINAMICH Nr.1
Instrument folosit... Stitz Pneumatic operated DPM

Client; Comuna Catina 4/17/2025
Descriere-: Modernizarea infrastructurii rutiere din comuna Catina
Locatie: Comuna Catina

Scaral:10

Numar de lovitui penetrare varf Rpd (MPa) Interpretare statigrafic

05 1520253035404550 22 44 66 88 110

Umplutura din
pietris cu nisip

Nisip firt cu pietris

17l cm

INGINER GEOTEHNICIAN GRADIN ARCELA



CALCUL PARAMETRI GEOTEHNICI INCERCARE Nr.1

TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativi B S
Descriere NSPT Adénc. strat N. Calcul Corelatic | Densitate
(m) | relativa
| | 7 R
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 Skempton 1986 69.55
Umplutura din
pietris cu nisip| | | _ _
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 45.43 Skempton 1986 76.65
Nisip fin cu
| pietris
Unghi de frecare interna _ B " o S
' Descriere NSPT ¢ Adanc. strat N. Calcul Corelatie Unghi frecare
(m) internd
. | 0
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 Malcev (1964) 38.33
Umplutura din
pietris cu nisip . _ | |
i Strat (2) 45.43| 0.29-2.00 45.43 Malcev (1964) 34.17
; Nisip fin cu J
| pietris; |
‘Modulul lui Young
Descriere NSPT Adaénc. strat N. Calcul | Corelatie Modulul Iui
; (m) i Young
i | I L) | _ (MPa)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 D'Appollonia ed 44.54
Umplutura din altri 1970
| pietris cu nisip _ | (Sabbia) _
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 45.43|D'Appollonia ed 51.07
Nisip fin cu altri 1970
pietris { , (Sabbia)
Modul Edometric ooy
Descriecre |  NSPT  Adénc. strat N. Calcul Corelatie Modul
i (m) Edometric
= .. | | . (MPa)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29{ 36.56] Menzenbach e 19.72]
Umplutura din ' | Malcev (Sabbia '
' pietris cu nisip _ | media)
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 4543 Menzenbach e 23.60
Nisip fin cu Malcev (Sabbia !




| pietris| !

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)

| Descriere | NSPT Adénc. strat
| (m)
| |
I i s
Strat (1) 36.56 0.00-0.29
Umplutura din
| pietris cu nisip
Strat (2) 45.43 0.29-2.00
Nisip fin cu !
| pietris |
‘Greutate volumica
Descriere NSPT Adanc. strat |
G
Strat (1) 36.56 0.00-0.29
Umplutura din
pietris cu nisip | _
Strat (2) 45.43 0.29-2.00
Nisip fin cu ,
| pietris | |
_Greutate volumic saturati
\  Descriere NSPT Adénc. strat |
| (m)
|
|
Strat (1) 36.56 0.00-0.29
Umplutura din
~ pietris cu nisip _
Strat (2) 45.43 0.29-2.00
Nisip fin cu
pietris
Modulul lui Poisson )
Descriere NSPT Adénc. strat
' A (m)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29
Umplutura din
| pietris cu nisipi
Strat (2) 4543 0.29-2.00
Nisip fin cu
pietris

media)

i
A

N. Calcul I Corelatie
- 36.56 Clasificare
AGL
45.43 Clasificare
A.GL

N. Calcul Corelatie
36.56 Terzaghi-Peck
1948
45.43 Terzaghi-Peck-
1948

N. Calcul Corelatie
36.56| Terzaghi-Peck
1948
4543 Terzaghi-Peck
1948

N.Calcul | Corelatie
36.56 (A.GL)
45.43 (A.G1)

!
l
i

Clasificarea
AGI (Asociatia

Geologilor
lialieni)
INDESAT

- INDESAT

Greutate
volumici

(N/m)
17.22

17.88]
QGreutate
volumici
saturati

(KN/m?)
20.51

20.92

Poisson



Modulul dinamic de deformatie

| Descriere NSPT Adanc. strat N. Calcul Corelatie | G
| | . m) Ay (MPa)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 Ohsaki (Sabbie 187.78
Umplutura din pulite)
pietris cu nisip . _
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 45.43 Ohsaki (Sabbie| 230.32|
Nisip fin cu pulite)(
pietris ,
Viteza undei de forfecare
Descriere NSPT Adadric. strat N. Calcul Corelatie Viteza undei de
(m) forfecare
| | (m/s)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56  Ohta & Goto 87.83
Umplutura din (1978) Prafuri
_ pietris cu nisip . . |
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 4543  Ohta & Goto 135.89
Nisip fin cu (1978) Prafuri
| pietris I f
Modulul reactiei substratului de fundare Ko B -
} Descriere NSPT Adénc. strat N. Calcul Corelatie K0
1 !. (m) | | — =
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 Navfac 6.47
Umplutura din 1971-1982
pietris cu nisip _ | !
Strat (2) 45.43 0.29-2.00 45.43 Navfac 7.56
Nisip fin cu ] 1971-1982 |
pietris | f
Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static
! Descriere NSPT Adéne. strat N. Calcul Corelatie Qc
@ | e (MPa)
Strat (1) 36.56 0.00-0.29 36.56 Robertson 1983 7.17
Umplutura din
| _pietris cu nisip s N -
Strat (2) 4543 0.29-2.00 45.43| Robertson 1983 8.91
Nisip fin cu §
pietris |
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77105,

~ PROIECTA
DESENAT:

BENEFICIAR:
OMUNA CATINA, JUDETUL BUZAU

MODERNIZAREA INFRASTRUCTURI RUTIERE
| DIN COMUNA CATINA. JUDETUL BUZAY

PLAN DE SITUATIE GENERAL
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Holecen superior: deporite aluvionare
Holocen inferior: depozite aluvionare
Holoren: depozite enlienc

Pleistocen superior : depazite 8luviomare §i Joessoide

i,

Villatrsachian « depuzite Hluvio—lacusire

Costernar acdiferentist rpietriguri nisipurigcgtie,locssorde

Levantin: aisipuri,argile nisipoase,argilé cv intercalagii
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= cirbunosse

HRRREED
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Nee Tortonian: gresii fvfuri, marae, sisturi, sare
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b

Cretacic superior: fiiy marno-grezos

Cretacic media §i jaferior: flig grezos, marne, marno-caicare

Cretecic infeclor:iliy §istos-grezos cu intercalatii grexoase
masive
P ——
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