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- Proiectant general: - \\R

- Proiectant specialitate: S.C. CIVIL GEO DESIGN S.R.L.
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- Data prezentarii documentului pentru verificare: 31.03.2025

2, DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

Studiu geotehnic nr. 11 /2025

Piese Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament, Prezentarea investigatiilor si a
informatiilor geotehnice si hidrogeologice efectuate, Evaluarea informatiilor geotehnice, Elaboararea
modelului terenului, concluzii soi recomandari, reglementari tehnice de referinta.

Piese Desenate: Plan de incadrare in zond, Plan de situatie cu investigatii geotehnice, Fisa de foraj.

3 CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SIALE CONSTRUCTIEI:

Beneficiarul doreste realizarea unei constructii cu regim de inaltime parter si un etaj, cu functiunea de scoali,
pe baza Certificatului de Urbanism nr. 3/30.01.2025, emis de catre Primiria Comunei Hiliseu-Horia. Structura
de rezistentd propusi este cu pereti portanti din zidarie si elemente de confinare din beton armat si/sau cadre

din beton armat.
Categoria geotehnicd a amplasamentului este “2”.
Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin un foraj executat cu o forezd semi-mecanizati pentru
prelevare de probe tulburate si netulburate, pana la adancimea de 7,00m si decopertari de fundatii, cu ocazia
cdrora s-au stabilit stratificatia, stratul bun de fundare si capacitatea portanti a terenului.
Stratificatia terenului identificata in foraj este urmatoarea (F1):
- (0.00 — 0.60)m: sol vegetal,
- (0.60 — 1.60)m: argila galbena, cu plasticitate mare, plastic vartoasa, foarte umeda, cu compresibilitate mare;
- (1.60 — 7.00)m: argila grasd galbena cu schimbare in cenusie de la -4,50m, cu plasticitate foarte mare, de la
plastic consistentd la plastic vartoasi.
Nivelul hidrostatic a fost interceptat in jurul addncimii de -4,20m fata de cota terenului, existind posibilitatea
sd aibd un caracter ascensional in functie de anotimp si regimul precipitatiilor (martie 2025).
Adéncimea de fundare recomandatd - minim 1,20m de la cota actuald a terenului, cu pétrunderea fundatiilor
minim 0,20m in terenul bun de fundare.
Se recomanda realizarea sistemelor de fundatii din beton armat in una din urmitoarele variante:
- Fundatii continue sub ziduri si stdlpi, incrucisate, dimensionate pentru cladiri amplasate in zone cu
seismicitate ag>0.15g;
sau
- Fundatii izolate cu grinzi de rigidizare pe ambele directii, dimensionate pentru cladiri amplasate in zone cu
seismicitate ag>0.15g.
Sistemul de fundatii trebuie ales astfel incat s transmitd la teren incarcdrile constructiei, inclusiv cele din
actiuni seismice (dinamice), asigurand indeplinirea conditiilor privind verificarea terenului de fundare la stiri
limita.
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Capacitatea portantd a terenului de fundare la adancimea de 1.20m:

- SLEN (SLD) - gruparea fundamentala: py = 150 kPa.

- SLU (SLCP-rezistenta) - gruparea speciala: p., = 240 kPa.

Acceleratia terenului conform P100-2013 ag=0.15 g, Tc= 0.7 sec.

Au fost recomandate solutii de sistematizare a terenului adiacent constructiei si preluare ape pluviale.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:
In urma verificarii se considerd proiectul corespunzitor, semnindu-se si stampilindu-se conform

indrumatorului.
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g DATE GENERALE

1.1. Tema pentru elaborarea studiului geotehnic.
Se prezinta detaliat in Anexa 1 a prezentului document, a fost pusa la
dispozitie de Beneficiar si considerata ca anexa in cadrul contra"cfului intre pérti
Investigatile geotehnice cu incercéari de laborator se. vor reallza in stransa
legatura cu cerintele din NP 074-2022 pentru tipurile de constructu pre 'mzate a se
realiza, descrise la punctul 1.8. ::. { = 1

73

1.2. Denumire obiectiv: DEZVOLTAREA INFRASTRUCTUR\H EDUCAI/@NALE

DIN SAT HILISEU-CRISAN, COMUNA HILISEU HORIA JUDETUL
BOTOSANI” -

1.3. Amplasare obiectiv: sat Hiliseu-Crisan, com. Hiliseu-Horia, jud. Botosani;
PC 267; PC 266; PC 264/1; CF 50393; CF 50504;

1.4. Investitor / Beneficiar: COMUNA HILISEU-HORIA
repr. prin primar loan Butnaru

1.5. Proiectant general:

1.6. Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic:
S.C. CIVL GEO DESIGN S.R.L.

1.7. Unitati care au participat la investigarea terenului:
S.C. CIVL GEO DESIGN S.R.L.

1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Pe amplasament se propune
realizarea unei constructii cu regim de inaltime arterw elaj, cu
functiunea de scoald. Structura de rezistents /ﬁopasa este\ ) pereti
portanti din zidérie si elemente de confinare dﬁ? bet@n arma? s:/'
din beton armat. = \




2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul studiat este situat in satul Hiliseu-Crisan, com. Hiliseu-Horia,
jud. Botosani si este ocupat si de alte constructii la data realizarii prospectiunilor.
Prezentul studiu geotehnic este elaborat la cererea Beneficiarului in baza
temei de proiectare si a Certificatului de Urbanism nr. 3/30.01.2025, emis de cétre
Primaria Comunei Hiliseu-Horia, in scopul stabilirii caracteristicilor fizice si
mecanice ale terenului din amplasament.

2.1. Date geologice generale si topografia

Comuna Hiliseu-Horia se afla situata in partea de nord a judetului Botosani. in
prezent comuna este alcatuita din 5 sate: Hiliseu-Horia, Hiliseu-Closca, Hiliseu-
Crisan, lezer si Corjauti. Satul Hiliseu-Horia este sat de resedinta.

Comuna s-a intemeiat la sfarsitul secolului al-XVlll-lea, pe un teren cu diverse
forme de relief, in care predomina dealurile acoperite cu paduri care inchid
cuprinsul comunei ca un zid ce odinioara stavilea apele provenite din precipitatiile
atmosferice si revarsarea raului Jijia, ape care balteau pe circa 1/3 din suprafata
comunei.

2.2. Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date
climatologice

Din punct de vedere geomorfologic, judetul Botosani, se incadreaza in
unitatea ,Campia Moldovei”, subdiviziunea Jijia Superioara si a Baseului ce apare
ca o zona deluroasa, fragmentata prin vai de eroziune ce s-au dezvoltat de-a lungul
retelei hidrografice a Jijiei.

Judetul Botosani este cuprins intre Siret si Prut in extremitatea nord-estica a
tarii. La Nord se invecineaza cu Ucraina, la Est cu R. Moldova, iar la Vest si Sud cu
judetele Suceava si lasi. Este situat in zona de contact dintre regiunea dealurilor
inalte de pe stanga vaii Siretului, in Vest si cea a dealurilor joase a Campiei
Moldovei catre Est. Dealurile din partea de vest a orasului fac parte din Podisul
Sucevei — sectorul seii Bucecea — Vorona cu altitudini maxime de 250 metri (Dealul
Sulita) si cu altitudini minime de 150 metri, in partea de sud-vest si nord-est. intre
zona inalta din Vest, cu caracter de coastd si zona de campie colinard din Est,
exista un culoar depresionar pe care este asezat judetul Botosani.

Din punct de vedere al reliefului, acesta prezintd un aspect larg valurit, cu
interfluvii colinare, deluroase sub forma unor platouri joase. Judetul Botosani
prezinta o succesiune de culmi orientate NV-SE, despartite de vai largi
consecvente, ce se diferentiaza prin energii de relief variabile. Orientarea generala
a reliefului reflecta o structura monoclinala: dealurile sunt asimetrice cu versanti mai
abrupti catre N si NV (relief de cueste) si cu coline domoale spre S si SE.

Din punct de vedere geomorfologic, judetul Botosani, se incadreazi in
unitatea ,Campia Moldovei”, subdiviziunea Jijia Superioara si a Baseului ce apare
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ca o zona deluroasa, fragmentata prin vai de eroziune ce s-au dezvoltat de-a lungul
retelei hidrografice a Jijieli.

Configuratia geomorfologica a Podisului Moldovei (dupéa Gh. Bagu, 1984)

Caracteristici hidrologice si hidrogeologice

Reteaua hidrografica a zonei este formatd din ape curgatoare si ape
statatoare. Ele sunt puternic influentate de caracteristicile climei temperat -
continentale, avand volumul mare si foarte mare primavara, cand se topesc
zapezile, ori vara si toamna in perioadele de ploi abundente.

Caracteristici climatice

Amplasamentul se gaseste in regiunea Botosani — Darabani, la contact cu
dealurile vestice. Tipul de climat al zonei este caracterizat de prezenta unor geruri
mari iarna si a unor calduri tropicale vara, frecvente viscole violente si secete
prelungite in unii ani. Precipitatiile care cad in zona sunt direct proportionale cu
temperatura aerului, originea maselor de aer, dinamica acestora fiind influentate si
de orografia si localizarea geograficad a amplasamentului.

Conditiile de clima sunt cele caracteristice silvostepei temperat - continental3,
cu unele accentuari in valoarea cantitatilor de precipitatii, fatd de media anuala a
Campiei Moldovei, datoritd vecinatatii vaii Siretului si a reliefului mai inalt. Dinamica
maselor de aer este dominant nord-vestica, orientarea depresiunilor in acelasi sens
usurdnd scurgerea maselor de aer dinspre valea Siretului, spre est pe teritoriul
paraului lzvor (Morilor) si liniei ferate, determindnd o scadere a valorilor de
temperatura cu 2-3 grade pe firul vaii, fata de versanti.
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Din punct de vedere tehnic, raionarea climaticd a teritoriului national,
incadreaza amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

» presiunea de referintd dinamica a vantului, mediata pe 10 minute q, = 0,7 kPa,
conform CR 1-1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”;

» valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol s0,k = 2.5 kN/m2, conform
CR 1-1-3/2012 ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra
constructiilor”.

» Adancimea maxima de inghet se considera a fi 1,00 ... 1,10m de la cota terenului
natural sau amenajat, conform STAS 6054-77.

ROMANIA
ZONAREA DUPA ADANCIMEA
MAXIMA DE INGHET
(addncimi in cm)

& Zone pentru care

“  adéncimile maxime de
inghe} se stabilesc pe
bazd de observatii locole

Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei. Conform STAS 6054




2.3. Date geotehnice generale
Din studiile geotehnice realizate anterior in zond pamanturile sunt incadrate
in categoria celor coezive.

2.4. Date seismologice
Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea 1 -
Prevederi de proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii
de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, in zona studiati, pentru
evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentda IMR = 225 ani, are

urmatoarele valori:
v’ Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0,15g

=

Zonarea valorii de varf a acceleraiei terenului pentru proiectare cutremure avand IMR 225 de ani si
probabilitate de depdsire de 20% in 50 de ani

v' Perioada de control (colf) T a spectrului de rdspuns reprezinta granita
dintre zona de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de
valori maxime in spectrul de viteze relative. Pentru zona studiaté perioada de
colt are valoarea
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Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de réspuns




Zona studiata este incadrata, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea
seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei” — la gradul 7.1. pe scara MSK (harta
de mai jos).
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SR 11100/1-93 — ,Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Roméniei”

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

Amplasamentul studiat se gaseste situat in satul Hiliseu-Crisan din comuna
Hiliseu-Horia, judetul Botosani si este ocupat si de alte constructiii la data realizarii
prospectiunilor.

Situatie existentd




Google Earth

Amplasament studiat

2.6. Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii
Vecinatatile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de
proprietati private si drum de acces. Amplasamentul nu prezinta riscuri din punct de
vedere al vecinatatilor.

27 Incadrarea obiectivului in ”Zone de risc natural” care formeazi
“Planul de amenajare a teritoriului nafional — Sectiunea V — Zone de risc
natural”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de
vedere al riscului de alunecéri de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare
de producere a alunecarilor de teren de tip primare.

La momentul vizitei pe teren nu au fost identificate fenomene fizico-geologice
distructive ce ar putea conduce la dezvoltarea unor alunecéri de teren care sa
afecteze amplasamentul.
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Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Tipul alunecéarilor
de teren

Din punct de vedere al riscului la inundatii, arealul apartine zonei cu o cantitate
maxima de precipitatii cazutd in 24 de ore, estimata a fi cuprinsd in intervalul
(150+200)mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a scurgerilor pe
torenti, conform legii 575/2001 — Anexa 5.

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu
descriu pentru suprafaia de teren investigatd, un risc de inundare a zonei ca
urmare a existentei unor formatiuni torentiale.
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Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalatd pe baza

parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este VII,
exprimata in grade MSK.
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Planul de Amenjare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural: Cutremure de pamént

incadrarea preliminara a lucrdrii in categoria geotehnica

Factori de avut in vedere Aprecieri Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medi 3
Apa subterana Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei
dupa categoria de Normala o)
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1
Riscul seismic a(g) = 0,159 2
Categoria geotehnica 2 10 pct.

Tabel 2.8 - Categoria geotehnica a terenului conform NP074/2022

In vederea stabilirii categoriei geotehnice, s-a procedat conform tabel A3 al
indicativului NP 074/2022 luandu-se in consideratie factorii de risc geotehnic.
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3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR Sl A INFORMATIILOR GEOTEHNICE
S| HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

3.1.  Incercdrile de teren programate, in concordanta cu cerintele temei

in vederea investigarii terenului de fundare din punct de vedere geotehnic,
pentru amplasamentul aflat in discutie, in conditiile respectarii prevederilor
standardelor si normativelor in vigoare si pentru a raspunde cat mai complet
solicitarilor din tema de proiectare a fost executata o cartare geologica general si o
investigare prin:

- un foraj executat cu o forezd semi-mecanizatd pentru prelevare de probe
tulburate si netulburate, péna la adancimea de aproximativ 7,00m, amplasat
conform planului de situatie cu investigatii geotehnice;

3.2 Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren

Prospectiunile de teren s-au efectuat in perioada 13 martie 2025, in conditii
meteorologice acceptabile ce nu au pus in pericol buna desfasurare a lucrérilor.
Investigatiile de laborator au fost realizate in perioada imediat urmatoare dup
recoltarea probelor.

3.3.  Obeservatii din teren

Terenul natural, pe zona amplasamentului, se prezintd ca o suprafata relativ
plana si orizontald. Nu se semnaleaza pe amplasament accidente subterane
materializate prin beciuri sau hrube. In apropierea amplasamentului nu se observa
fenomene de alunecare a terenului. Constructiile din zona nu prezintd degradari ce
pot fi puse pe seama terenului de fundare.

3.4. Volumul lucrarilor geotehnice si hidrogeologice, metodele si
standardele pe care se bazeaza, utilajele si aparatura folosita

Forajele geotehnice s-au efectuat cu o foreza semi-mecanizatd, pentru
prelevare de probe tulburate. S-a realizat un foraj cu diametrul @=36 + 80 mm
pentru prelevarea de probe tulburate. Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in
conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.
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3.5. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea
probelor si incadrarea categoriei probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea
umiditatii. Acestea au fost transportate in 1azi speciale pentru probe de pamant
prelevate din foraje geotehnice.

Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN
ISO 22475-1:2008.

Prin tehnologia utilizatd si avand in vedere categoria de importanta a lucrarii s-
a avut in vedere respectarea categoriei A de prelevare a probelor cu obtinerea de
esantioane din clasa de calitate 1, maxim 2 si a categoriei B de prelevare a
probelor cu obtinerea de esantioane din clasa de calitate 3, maxim 5.

Esantioanele din clasele de calitate 1 si 2 pot fi obtinute doar prin utilizarea
categoriei A de metode de prelevare prin care nu s-a produs nici o tulburare sau
doar o tulburare usoara a structurii pamantului, nu s-a produs nici o schimbare a
partilor componente sau in compozitia chimica a acesteia.

Categoria A de prelevare impune o atentie sporitd in efectuarea tuturor
investigatiilor de teren, esantioanele trebuie sd contind toate componentele
minerale ale straturilor din care au fost prelevate, iar acestea nu trebuie
contaminate cu nici un material din alte straturi sau aditivi utilizati in cursul
procesului de prelevare.

Umiditatea si indicele porilor ale pamantului corespund cu cele ale pamantului
in situ. Categoria B de prelevare impune obtinerea de esantioane care contin toate
partile componente ale pamantului in situ in proportiile lor originale si in care
pamantul si-a pastrat umiditatea naturald. Dispunerea generala a diferitelor straturi
de pamant sau componente poate s3 fie identificata.

3.8 Pozitia pe teren a investigatiilor realizate

Forajul realizat pe amplasament, a fost pozitionat conform planului de situatie
cu investigatiile geotehnice atasat acestei documentatii.

3.7.  Stratificatia primara pusa in evidenta

Din forajul geotehnic au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au
fost analizate in laborator, in conformitate cu standardele mentionate in ultima parte
a studiului geotehnic.




Stratificatia terenului. Foraj F1
Adancimea | Grosim : : ies
X Descriere litologica
stratului e strat
Strat [m]
0.00 = [m]
C.T.N.
Strat 1 -0,60 0,60 Sol vegetal
argila galbena, cu plasticitate mare,
Strat 2 -1,60 1,00 plastic vartoasa, foarte umeda, cu
. compresibilitate mare;
Foraj argila grasa galbena cu schimbare in
geotehnic F1 | o ., -7.00 5,40 cenusie de la -4,50m, cu plasticitate
foarte mare, de la plastic consistenta la
plastic vartoasa;

Nivelul hidrostatic a fost interceptat in jurul adancimii de -4,20m fata de cota

terenului;

Realizare Foraj F1 |

)




3.8.  Fige ale diferitelor masuratori
K din NP074-2022)

Nu este cazul.
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3.9. Date masurate privind nivelul apei subterane si caracterul
stratului acvifer

Prin realizarea prospectiunilor, nivelul hidrostatic a fost interceptat in jurul
adancimii de -4,20m fatd de cota terenului, existdnd posibilitatea sa aiba un
caracter ascensional in functie de anotimp si regimul precipitatiilor (martie 2025).

3.10. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale
unor straturi de pamant

Nu s-a impus realizarea unor incercari de agresivitate ale apei subterane.

3.11. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrérile de laborator

Investigatiile de laborator au fost realizate in perioada imediat urmatoare dupa
recoltarea probelor.

3.12. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercarile/analizele paménturilor si apei

Analiza probelor s-a facut in laboratorul geotehnic grad Il al S.C. GEOFOR
PROIECT S.R.L. IASI - cu autorizatia nr. 4027/15.05.2023, efectuandu-se incercari
pentru determinarea granulometriei, limitelor de plasticitate si umiditate naturala.
Acestea s-au analizat conform:

- Determinarea umiditatii — SR EN ISO 17892-1:2015
- Determinarea limitele Atterberg — SR EN ISO 17892-12:2018
- Determinarea granulometriei — SR EN ISO 17892-4:2017

- Incercarea de forfecare in aparatul de forfecare directd — SR EN ISO 17892-
10:2019

- Incercarea de determinare a compresibilitatii prin metoda edometrica - SR
EN ISO 17892-5:2017

Indicii geotehnici determinati in laborator si stratificatia intalnita in urma
forajului executat, se gasesc in fisa forajului SG3.




4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. Prezentarea releveelor sondajelor deschise

Nu este cazul.

4.2.  Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator

Conform normativelor romanesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea
compozitiei fazei solide a pamanturilor se face pe baza analizei granulometrice.
Materialele provenite din probele prelevate de pe amplasament au fost analizate
prin metoda sedimentarii. Pe probele corespunzatoare materialelor coezive s-au
efectuat incercari de punere in evidenta a umiditatii si limitelor de plasticitate (limita
inferioara si limita superioara de plasticitate).

Rezultatele detaliate cu incercarile de laborator sunt prezentate in cadrul
fiselor de foraj si ca anexe a acestei documentatii.

4.3, Intocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice

Nu este cazul.

4.4. Prezentarea tabelara si grafica ale parametrilor geotehnici

ForajF1:-P1 — 1,20 m — strat propus pentru fundare: argila galbena, cu plasticitate
mare, plastic vartoasa, foarte umeda, cu compresibilitate mare;

g’; Denumire Simbol um Valori
1 | Granulozitate Argila A % 45,25

Praf P % 42,82

Nisip N % 11,93
2 umiditate in stare naturala w % 21,20
3 limita superioara de plasticitate Wy % 53,32
4 limita inferioara de plasticitate Wy % 20,54
5 indice de plasticitate Ip % 32,77
6 indice de consistenta Ic - 0,98
7 greutate volumica natural3 y kN/m> 18,73
8 greutate volumica stare uscata Yd kN/m> 15,45
9 porozitate n % 42,77
10 indicele porilor e - 0,75
11 grad de umiditate Sr - 0,77
12 Modul de deformatie edometric Eoed, n200-300 kPa 9709
13 Tasare specifica la 200kPa & 0,200 cm/m 3,95
14 Unghiul de frecare interioara ¢ 2 1.9
15 Coeziunea c kPa 20,6
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Stabilirea parametrilor geotehnici de calcul si a valorilor de calcul se realizeaza
in concordanta cu conceptul starilor limitad si cu principiile cuprinse in standardul
european SR EN 1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul NP 122: 2010.

In functie de tipul de analiza sau structura (element de infrastructurd) si in
scopul de a obtine un factor de sigurantd corespunzator modelului de calcul
adoptat, factorii partiali prevazuti in anexa A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in
practica prin intermediul abordarilor de calcul. Totusi, proiectantul va analiza pentru
diferite situatii de proiectare, ipoteze de calcul si, posibil, pe fiecare zona specifica
si va alege valorile caracteristice potrivite pentru fiecare caz.

Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici se vor obtine aplicand coeficientii
partiali prevazuti in normativele si standardele de proiectare in vigoare, in functie
de abordarea de calcul aleasa de proiectant specifica tipului de lucrari geotehnice
proiectate.

4.5. Stabilitatea generala si locala a terenului pe amplasament

La momentul vizitei pe teren, pe zona de amplasare a constructiei nu au fost
identificate forme distructive ce ar putea conduce la dezvoltarea unor alunecari de
teren care sa afecteze amplasamentul.

Raportat la tema de proiectare ce nu prevede executia de sapaturi adanci si
amplasamentul constructiei fiind relativ plan, nu s-a impus realizarea unui calcul de
stabilitate, acesta are asigurata stabilitatea locald asigurata in contextul actual.

4.6. Incadrarea straturilor geotehnice din punct de vedere al
conditiilor de teren

Conform tabelului 2.8, investitia se incadreaza in categoria geotehnica 2.

4.7. Recomandari cu caracter orientativ cu privire la addncimi si
solutii de fundare

Pentru proiectarea geotehnica se vor respecta prevederile din SR EN 1997-
1:2004 si dupa caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR
EN 1998-5:2004 si dupa caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale
asociate, NP 074/2022, NP 122/2010, NP 125/2010, NP 126/2010, NP 123/2022 si
NP112/2014.

La stabilirea adancimii de fundare si dimensionarea fundatiilor se vor
respecta cu strictete prevederile normativului NP 112/2014:
- respectarea adancimii de inghet — Conform STAS 6054/77 — minim 100-110
cm;
- respectarea adancimii minime de fundare — conform NP112/2014, tab. 3.1 —
Hi+10 cm;
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- adancimea de fundare recomandata - minim 1,20m de la cota actuala a
terenului, cu patrunderea fundatiilor minim 0,20m in terenul bun de fundare;

Lucrari de infrastructura pentru constructii noi - Sistem de fundatii
directe (pentru constructii cu regim de inaltime maxim P+1E), la cota de -
1.20m, in terenul bun de fundare.

Adancimea minima de fundare se stabileste coroborat cu regimul de inaltime
si sistemul structural al viitoarelor constructii.

Se recomanda realizarea sistemelor de fundatii din beton armat in una
din urmatoarele variante:

- Fundatii continue sub ziduri si stalpi, incrucisate, dimensionate
pentru cladiri amplasate in zone cu seismicitate a;>0.15g;

sau

- Fundatii izolate cu grinzi de rigidizare pe ambele directii,
dimensionate pentru cladiri amplasate in zone cu seismicitate ag>0.15g;

Sistemul de fundatii trebuie ales astfel incat sa transmita la teren incarcarile
constructiei, inclusiv cele din actiuni seismice (dinamice), asigurand fndeplinirea
conditiilor privind verificarea terenului de fundare la stari limita.

4.8.  Indicatie orientativd asupra necesitatii imbundatatirii/consolidarii
terenului

Nu este cazul.

4.9. Indicatie orientativd asupra necesitatii prevederii unor lucrari
complementare, provizorii sau definitive, referitoare la apa subterana;

Nu este cazul.

Observatie: Recomandarile si indicatiile orientative date la punctele 4.7, 4.8, 4.9 pot
sau nu sa fie urmate de cétre proiectant, care are responsabilitatea finald asupra solutiilor
de fundare adoptate si dimensionate. Toate solutiile constructive referitoare la terenul de
fundare si structurile geotehnice se stabilesc pe baza calculelor specifice in cadrul
Proiectului geotehnic, intocmit prin grija proiectantului de specialitate. (Extras din NP
074-2022, Anexa C, pct. C.2.4)
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4.10. Incadrarea finald a lucrdrii intr-o anumitd categorie geotehnicd
sau a partilor din lucrare in diferite categorii geotehnice;

In vederea stabilirii categoriei geotehnice, s-a procedat conform tabel A3 al
indicativului NP 074/2022 luandu-se in consideratie factorii de risc geotehnic.

Factori de avut in vedere Aprecieri Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismente 1
Clasificarea constructiei
dupa categoria de Normala 3
importanta
Vecinatati Fara riscuri 1
Riscul seismic a(g) = 0,15g 2
Categoria geotehnica 2 10 pct.

Tabel 4.10 - Categoria geotehnica a terenului conform NP074/2022

Categoria geotehnica in care va fi incadrata lucrarea este 2.

Aceasta categorie geotehnica implica investigatii de rutind cuprinzand
santuri, penetrari si foraje de recunoastere a terenului, incercari in laborator si
eventual pe teren.

Ca metode de proiectare se impun calcule de rutind pentru
stabilitate/capacitate portanta si deformatii folosind metode uzuale recomandate in
normele in vigoare.

5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZII SI
RECOMANDARI

5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

Modelul terenului este principalul rezultat al investigatiei geotehnice si
reprezinta baza de dezvoltare a Modelului geotehnic de proiectare si pentru
prezentul studiu geotehnic, este alcatuit din:

- Fise de foraj anexate — SG3;

- Stratificatia interceptata prezentata la pct. 3.7;

- nivelul apei subterane — pct. 3.9;

- parametrii caracteristici terenului de fundare (pentru orizontul de sub sol
vegetal/umplutura) prezentat la pct. 4.4;

Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnica,
astfel:

Categoria geotehnica 2: structura/stratificatia detaliatd a amplasamentului care
sa evidentieze si eventualele conditii locale, inclusiv valori derivate si masurate ale
parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura si
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starea fiecarei unitati/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau detaliate (in
functie de cerintele temei de investigare).

52 Sapaturile pentru fundatii — mdsuri tehnice menite sa asigure
comportarea normala a infrastructurii constructiilor

Functie de natura terenului de pe amplasament, conform normativ C 169 /

88, executarea sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti pana la adancimea de
fundare recomandata

- 0.75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

- 1.25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare.
cu respectarea urmatoarelor masuri suplimentare :

« terenul din jurul sapéturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii;

% pamantul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la o distanta mai mica
decat adancimea sapaturii;

“ se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau
provenite accidental si a apelor din teren prin efectuare de epuismente
perimetrale spatiului construit;

<+ se va proceda la evacuarea apelor din groapa de fundatie, atestarea
terenului de fundare si turnarea imediata a betonului prevazut pentru
realizarea fundatiei;

% daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat
dupa sapare si se observa fenomene care indica pericol de surpare, se
vor lua masuri de sprijinire a peretelui in zona respectiva sau de
transformare a lor in pereti cu taluz.

Daca sunt necesare sapaturi mai adanci atunci acestea se recomanda a se
executa cu pereti verticali sprijiniti.

Sapaturile nesprijinite, cu peretii in taluz, elimina sprijinirile, Tnsad volumul de
sapatura este mult mai mare decat in cazul sapaturii cu pereti verticali sprijiniti sau
nesprijiniti, ceea ce face ca adoptarea solutiei de sdpatura cu peretii in taluz sa se
facd numai pe baza unui calcul tehnico-economic comparativ.

Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren cu respectarea urmatoarelor
conditii:

- pamantul are o umiditate naturald de 12-18% si se asigura conditiile ca
aceasta sa nu creasca;

- sapatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

- panta taluzului sapaturii, definitad prin tangenta unghiului de inclinare fata
de orizontald (tg B = h/b) sa nu depaseasca valorile maxime admise
pentru diverse categorii de pamanturi date in tabel:
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Adancimea sapaturii

Natura terenului panala3m mai mare de 3 m
tgB =h/b tg B = h/b
nisip, pietris 1/1,25 1/1,50
nisip argilos 1/0,67 1/1
Argila nisipoasa 1/0,67 1/0,75
argila 1/0,50 1/0,67
loess 1/0,50 1/0,75

Conform normelor de deviz TS-1981, la sapaturi terenul se incadreaza astfel:

Categoria de teren

Denumirea pamanturilor Manual Mecanizat
Lopata, Excavator Buldozer
cazma,
tarnacop

Sol vegetal — poz. 3 usor I I
Argila — poz. 27 f. tare Il Il

Sapaturile adanci, mai mari de 3,00m vor respecta prevederile NP 120 — 2014.
In acest sens se va realiza un proiect de specialitate - continut cadru conform

NP120 — 2014.

in cazul sapaturilor adanci, mai mari de 6,00m se va avea in vedere
expertizarea amplasamentului la cerinta tehnica Af.

5.3 Evaluarea capacitatii portante
Pentru dimensionarea fundatiilor, portanfa terenului de fundare calculata
conform EUROCOD 7 prin SR EN 1997-1:2004, pe baza indicilor geotehnici, pentru
fundarea pe stratul de argila, in ipoteza asigurarii unei adancimi minime de fundare
de 1,20m de la nivelul actual al terenului, cu respectarea adancimii maxime de

inghet, rezulta:

“ pentru calculul terenului la starea limita de deformatie — SLD:

Ppl = 150 kPa;
 pentru calculul terenului la starea limita a capacitatii portante — SLCP:
Pcr = 240 kPa;

“ pentru alte latimi sau adancimi de fundare portanta terenului se va recalcula
conform SR EN 1997-1:2004.
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5.4. Recomandari constructive si de sistematizare a terenului

Pe amplasamentul studiat se poate realiza investitia propusa, cu respectarea
recomandarilor din prezenta documentatie.

Terenul de fundare se va proteja de apele de suprafata ce ar putea proveni din
precipitati sau din retelele subterane. Se impun amenajari in ce priveste
sistematizarea verticald, in vederea colectarii si dirijarii apelor de suprafata, care
pot afecta sistemul de fundare. Sistematizarea verticala va asigura indepartarea
rapida a apelor din apropierea constructiei, catre un emisar in functiune.

Se va avea in vedere a se pastra o zona de garda de minim 3,00m a arborilor
plantati fata de constructii.

Daca pe parcursul exploatarii se constata o ridicare a nivelului apei subterane,
se recomanda solicitarea unui specialist care sa stabileasca cauzele ridicarii
nivelului apei subterane si masurile necesare pentru a nu se afecta comportarea in
timp a sistemului constructie — teren.

Avand in vedere natura terenului de fundare, se vor lua urmatoarele masuri
in perioada de executie cat si in timpul exploatarii constructiilor, se vor respecta
conditii specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

¢ Colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitati pe toata durata

executiei sapaturilor prin amenajari adecvate (pante, puturi, instalatii de

pompare etc.); in situatia in care la cota de fundare se constata existenta
unui strat de pamant afectat de precipitatii, acesta va fi indepartat imediat
inainte de turnarea betonului.

% Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea

colectarii si evacuarii rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin
prevederea unor pante de minimum 2 %;
Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiilor, atat in perioada executiei
cat si pe toata durata exploatarii, prin solutii constructive adecvate (trotuare,
compactarea terenului in jurul constructiilor, executia de strate etanse din
argila, pante corespunzatoare, rigole, etc.).

< Evitarea pierderilor de apa din retelele edilitare si instalatii.

< Executia umpluturilor in jurul fundatiilor si peretilor subsolurilor pe masura ce

acestea sunt realizate.

Se recomanda micsorarea sensibilitatii constructiilor la deformatiile terenului
sporindu-le rezistenta si rigiditatea spatiala prin utilizarea centurilor armate,
intarirea si rigidizarea infrastructurii, alegerea unor forme in plan a constructiilor cat
mai simple;

Umpluturile ce se vor realiza eventual in jurul fundatiilor se vor face cu
pamant din sapatura, sau se vor utiliza pamanturi argiloase neactive;

Se va avea in vedere indepartarea obligatorie a stratului de pamant vegetal
sau a altor categorii de terenuri aflate in suprafata amplasamentului;

In proiectare si executie se vor respecta standardele, normativele si normele
in vigoare si in mod deosebit cele din: C169-88, C56-1985, NP112-2014, P100-
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1/2013, C29-85, P130-99, STAS 3300/1-85, STAS 3300/2-85, STAS 3349/1-83,
STAS 6054-77, NP 125-2010, NP 126-2010, NE012-1/2022, NE012-2/2022, NP
057-2002, STAS 2745-90, Ts 1981, NP 120-2014.

Aceasta enumerare nefiind limitativa, se va completa cu masurile specifice
conditiilor locale precum si cele din noile reglementari aparute intre timp.

In perioada realizarii constructiei se va asigura protectia elementelor de
constructie impotriva infiltrarilor apelor in raport cu categoria de umezire admisa,
conform normativ C112/86.

La realizarea betoanelor din alcatuirea elementelor de infrastructura, se vor
respecta prevederile normativului C140/86. Efectuarea lucrarilor de sapatura se va
face cu respectarea precizarilor din normativ C169/88.

Se vor respecta si prevederile referitoare la normele de protectia muncii in
vigoare si in mod deosebit cele din "Regulamentul privind protectia si igiena muncii
in constructii”, aprobat de MLPAT cu ordinul 9/N/15.03.1993.

Executia lucrarilor va fi demaratd numai dupa obtinerea tuturor acordurilor
privind disponibilizarea amplasamentului de eventualele utilitati subterane ale
acestuia;

Pe durata executiei se va asigura conservarea caracteristicilor terenului bun
de fundare printr-o esalonare corespunzatoare, a lucrarilor de sapatura, turnarea
betoanelor si realizarea umpluturilor, evitdndu-se mentinerea sapaturilor deschise
pe durate mari de timp.

Finalizarea lucrarilor de sapaturi la cota prevazuta in proiect, aferente
fiecarei etape principale de interventie, va fi precedata, daca este cazul, de
investigatii suplimentare pe fundul sapaturi, in acest sens sapaturile se vor opri cu
20-30cm mai sus decéat cota de fundare.

Pe parcursul executiei, daca este necesar, se poate realiza pe baza de
contract: asistenfa tehnica, monitorizarea geotehnicd a execufiei, efectuarea
investigatilor suplimentare, modificarea unora dintre solutile sau tehnologiile
aferente de executie recomandate prin studiul geotehnic.

Se va solicita prezenta proiectantului geo in orice situatie intalnita,
neconforma cu prezentul studiu geotehnic si in conformitate cu Legea 10 privind
calitatea in constructii, in momentul in care se ajunge cu sapatura la cota de
fundare.

Verificarea documentatiei este necesara conform Legii 10/1995 si Ordinului
817/2021 cu actualizarile ulterioare, fie la cerinta Ay - Rezistentd mecanica si
stabilitate pentru masivele de pamant si terenul de fundare al tuturor tipurilor de
constructii prin investigatii geotehnice, fie la cerinta As - Rezistentd mecanica si
stabilitate pentru masivele de paméant, a terenului de fundare si interactiunea cu
structurile ingropate prin investigatii geotehnice si proiectare geotehnica.
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6. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA
La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretarii datelor
obtinute cu ajutorul acestora, au stat urmatoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor
standarde:

Cercetari geotehnice prin foraje executate 1in
pamanturi

STAS 1242/4-85

Teren de fundare. Principii generale de cercetare

STAS 1242/1-89

Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise

STAS 1242/3-88

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1. Reguli
generale

SR EN 1997-1:2004

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli
generale. Anexa nationala

SR EN 1997-

1:2004/NB:2007

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli
generale

SR EN 1997-

1:2004/AC:2009

Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului. Anexa nationala

SR EN 1897-

2:2007/NB:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului

SR EN 1997-2:2007

Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului

SR EN 1997-2/AC:2010

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masuréari ale apei subterane. Partea 1:
Principii tehnice pentru executie

SR EN ISO 22475-1:2021

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2:
Criterii de calificare pentru firme si personal

SR CEN ISO/TS 22475-

2:2009

Investigatii si Tncercari geotehnice. Metode de
prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 3:
Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de
catre o terta parte

SR CEN ISO/TS 22475-

3:2009

Cercetéri si incercari geotehnice. Incercéri pe teren.
Partea 2: Incercare de penetrare dinamica

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2: Incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercéari geotehnice. Incercari de teren.

SR EN ISO 22476-12/2009
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Partea 12: Incercare mecanicd de penetrare statica
cu con (CPTM)

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1: ldentificare si
descriere

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetari si incercéari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

SR EN ISO 14688-2:2018

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare

SR EN ISO 14688-
2:2018/C91:2007

Standard Guide for Usingthe Electronic
ConePenetrometer for Environmental Site
Characterization

ASTM Designation: D 6067-
96 (Reapproved 2003)

2. Determinarile de laborator au fost efectuate in conform

urmatoarelor standarde;

Compozitia granulometrica

STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

STAS 1913/4-86

Determinarea densitatii pamanturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umiditatii

STAS 1913/1-82

Determinarea compresibilitdti  pamanturilor  prin
incercarea in edometru

STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/12-88

Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design
assistedbylaboratorytesting

DD ENV 1997-2:2000

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a

standarde si normative:

facut in respectul urmatoarelor

cu umflari si contractii mari (PUCM)

o NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA |e NP 112- 2014
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

e Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi| e NP 125-2010
sensibile la umezire (PSU)

e Normativ privind fundarea constructilor pe pamanturije NP 126-2014

Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de
proiectare pentru cladiri

[ ]

P 100-1/2013

Geotehnica. Terminologie. Simboluri si unitati de
masura

STAS 3950-81
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Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Roméniei

e STAS 6054-77

Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

¢ SR 11100/1-2006

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

e SREN 1536/2011

Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii

e NP 074/2022

Geologie inginereasca—vol. | e lon Bancila et al,Ed.
Teh.,1980

Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

Eurocode 7 — Part 1. Geotechnical design — General
rules

¢ DD ENV 1997-1:1995

ConePenetrationTesting in Geotechnical Practice

e T.Lunne,
P.K.RobertsonandJ.J.M.Powell,
Taylor & Francis, 1997

Geologia Roméniei

e Mutihac, V., lonesi, L., Ed.
Teh., Bucuresti, 1974

Harta geologica 1:200 000
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