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Lucrarea se verifica, conform Legii 10/1995, privind calitatea in constructii in sensul urmatoarelor cerinte
esentiale, cu referire la instalatiile electrice:

a) rezistenta mecanic3 si stabilitate; b) securitate la incendiu:
c) igiend, sanatate si mediu: d) siguranta in exploatare:
e) protectie impotriva zgomotului: f) economie de energie si izolare termica:

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale.

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Proiectul trateaza :sistem de transport inteligent

3. Documentele care se prezinta la verificare:
Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutiile adoptate pentru respectarea cerintei verificate

Anexe

Caiet de sarcini
Program control calitate
Breviar calcul

Plansele desenate (conform borderou) in care se prezinta solutia propusa
4. Concluzii si recomandari:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumétorului, documentatia primita, fara observatii
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CAPITOLUL I: A. PARTI SCRISE
SECTIUNEA I: MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
1.1.2 - Asigurarea infrastructurii pentru transportul verde - ITS in UAT Radovanu
1.2. Amplasamentul
Comuna Radovanu, Judetul Célarasi

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

Hotararea de consiliu local nr. 62/30.09.2024

1.4. Ordonatorul principal de credite

Numele organizatiei Priméaria Radovanu

Cod de inregistrare fiscala 3796845

Adresa institutlel str. Principala, nr. 158, Sat Radovanu, Comung

Radovanu
Adresa oficiala de e-mail a institutiei radovanu@cl.e-adm.ro
Web page www.primaria-radovanu.ro -

1.5. Investitorul
Primaria Comunei Radovanu
1.6. Beneficiarul investitiei

Primé&ria Comunei Radovanu

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

Proiectant general: SERV & MANAGEMENT TELECOM
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CUI: 41946112, Nr. ORC: J40/16125/2019
Bucuresti, str. llioara nr. 54, Sector 3
Proiectant de specialitate 1: MAXIPROOF SECURITY SYSTEMS S.R.L.

Calea Moroieni, Nr. 31, Sinaia, jud. Prahova

Proiectant de specialitate 2: SERV CONSULT ENERGIE SRL
Str. llioara, nr. 54, sector 3, Bucuresti

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

Scenariul aprobat denumit ,Scenariul 2 - Constructia unei retele de fibrd optica ce va
interconecta punctele de informare a calatorilor” isi propune realizarea unui complex de sisteme
de transport inteligent, interconectate cu ajutorul unei retele de fibra optica si centralizate intr-un
centru de management al traficului.

Solutia Scenariul 2 - Constructia unei retele de fibra optica ce va interconecta punctele de
informare a calatorilor isi propune:
- Dotarea si functionarea centrului de control al traficului;
- Implementarea sistemelor de avertizare privind adaptarea vitezei si semnalizarea cu
mesaje dinamice;
- Implementarea sistemelor de monitorizare a timpilor de célatorie si a vitezei;
- Implementarea de solutii inteligente si integrate de informare a calatorilor.

Sistemul, va fi un complex de elemente care tin de solutii software destinate
managementului traficului, integrat cu elemente de tip hardware.

Se vor realiza investitii in:

081 Implementarea unui modul soft platforma de management al traficului GIS;

082 Dotarea si functionarea centrului de management si control al traficului;

0S3 Dotarea UAT-ului cu sisteme de avertizare privind adaptarea vitezei si semnalizarea
cu mesaje dinamice;

084 Implementarea sistemului de monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de
calatorie;

0S5 Montarea de sisteme integrate de informare a calatorilor la nivelul comunei.
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2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:
a) descrierea amplasamentul;

Investitia se va localiza in intravilanul localitatii Radovanu.

Comuna Radovanu este situatd in partea de sud-vest a judetului Calarasi, la sudul raului
Arges, la 19 km de orasul Oltenita si la 50 km de municipiul Bucuresti.

Comuna este strabatutd de drumul sudetean DJ411, care leagd Chirnogi de Clejani.
Comuna Radovanu este formata din satele Radovanu (resedinta) si Valea Popii.

Comuna Radovanu este situatd in sudul Campiei Romaéne, in Campia Burnazului, in
apropierea limitei cu Campia Mostistei, pe o suprafatd aproximativ plana si prezinta o altitudine
medie de 25 m.

Comuna Radovanu este formata din satele Radovanu si Valea Popii.

Situata de-a lungul drumului DJ411, comuna Radvanu are drept ve
la nord — comuna Soldanu;

la sud — comuna Chirnogi;

la est — comuna Curcani si comuna Mitreni;
la vest — comuna Crivat.

Regimul juridic al terenurilor este public, aceasta aflandu-se in pr
comunei Radovanu.

Lucrarile si instalatiile propuse se vor instala exclusiv pe infrastructura de sustinere a
sistemelor de distributie a energiei electrice si a iluminatului public, aflata in administrarea
distribuitorului de energie electrica pentru retelele de date si sistemul inteligent de transport, iar
centrul de monitorizare a traficului va fi constituit in cladirea primariei.

Centru administrativ: Primaria Radovanu

Adresa: str. Principala, nr. 158, Sat Radovanu, Comuna Radovanu
Telefon: 0242 517 211

E-mail: radovanu@cl.e-adm.ro

Program de lucru : Luni- Joi : 08:00 - 16:30 ; Vineri : 08:00 - 14:00

Web: www.primaria-radovanu.ro
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In urma actiunilor de site survey efectuate in teren alaturi de reprezentanti ai autoritétii
publice locale, au fost identificate zonele de interes specifice infrastructurii de transport
inteligent, respectiv un numar de 41 de zone de interes care necesita sisteme integrate de
informare a calatorilor, sisteme de avertizare privind adaptarea vitezei si sisteme de
monitorizare a vitezei si a timpilor de calatorie, toate fiind situate in intravilanul Comunei
Radovanu, completate de o zona interioara din cladirea administrativa dedicata centrului de
control al traficului.

Propunerile pentru locatii au fost realizate tinandu-se cont de necesitatile unitatii
administrativ teritoriale, a traficului existent in zona, dar si a infrastructurii existente care poate
asigura traseele aeriene ale retelei de transport date.

Imobilele pe care se propune investitia sunt situate in intravilanul comunei Radovanu.
Folosinta actuala a terenurilor este CC — zona cai de comunicatii, subzone CCR - cdi de
comunicatii rutiere si edilitare, TEC — constructii aferente refelelor tehnico-edilitare, TER - retele
tehnico-edilitare, CC — curti constructii.

Lucrarile propuse se vor desfasura in mai multe puncte de interes stabilite, conform
planurilor anexate studiului de fezabilitate.

Suprafata desfasuratad a refelei de date este una estimatd de 12.713 m lungime, iar
amplasamentele propuse vor ocupa o suprafata de aproximativ 105 mp.

Structurile, echipamentele si camerele de monitorizare se vor instala pe domeniul public.
Camerele destinate monitorizarii vor putea vizualiza strict domeniul public. Este interzisa
monitorizarea spatiului privat, instalatorul sistemului fiind obligat sa aleaga amplasarea si
orientarea camerelor si a echipamentelor astfel incat sa elimine din raza de actiune terenurile si
constructiile private cu exceptia fatadelor.

b) topografia;

Pentru intocmirea documentatiei s-au folosit ridicari topografice efectuate in coordonate
STEREO 70.

c) clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Temperatura aerului este unul dintre cei mai importanti parametrii climatici, regimul
termic al zonei studiate fiind rezultatul a trei factori:
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- asezarea in latitudine a zonei pe paralela de 44° are drept consecintd un regim termic
variabil in cursul anului;

- interferenta centrilor barici, fata de pozitia teritoriului in cadrul unitatii de relief

- caracterul relativ omogen al morfologiei teritoriului, precum si prezenta unor suprafete
impadurite sau a unitatii acvatice, face ca regimul termic sa nu sufere decat influente
reduse.

in conformitate cu Atlasul National, teritoriul in studiu se afla intre izotermele medii
anuale cu valori cuprinse intre 11-12°C, precum si zonarea in trepte a Luncii Dunarii, in partea sa
sudica de -2° - -1°C, iar in Nord intre -3° si -2°C, pentru luna ianuarie. Pentru luna iunie, valorile
sunt cuprinse intre 23° - 24°C. Temperatura medie multianuala are valori cuprinse intre 11°-14°C.
Media multianuald a lunii ianuarie oscileaza intre 1,8°C si -4,5°C, iar media multianuala a lunii
iulie intre 22,8° si 26,9°C.

Amplitudinea termica multianuala este de 25,4°C, valoare ce reflectd caracterul
continental al climei, dar in limite mai putin excesive, comparativ cu partea de Est a Campiei
Romane Temperatura mamma absoluta lnreglstrata m anul 1998 a fost de 324°C Si s-a

maxim, iar apoi incepe sa scada pana in decembrie. Temperatura miniptasb y am?ig@%g
in anul 1998 a fost de -12,3°C si s-a inregistrat in luna februarie. Temp ot Qﬁl@lﬁ‘)ﬁ lunara |n
anul 1998 a inregistrat valori negative pe parcursul lunilor: octomb e;:‘;‘_n |er‘nbr1é(p%qq3mt§pe
ianuarie, februarie si martie. . w‘&_ \

Regimul anual al duratei de stralucire a Soarelui si repartitia'\
stransa corelatie cu regimul si distributia nebulozitatii, in special a
superiori si cei mijlocii sunt mai putin dezvoltati pe vertical si din cauza tran SoTn.
particulelor de gheatd, lasa sa treacé o parte din razele Soarelui. in zona de studlu se constata
cd, in general, durata anuala depaseste valoarea de 2.000 de ore, valoarea cea mai mare s-a
inregistrat in anul 1990 si a fost de 2.423 ore, iar cea mai mica valoare s-a inregistrat in anul
1991 (1.985 de ore). Cele mai multe ore de stralucire a Soarelui se inregistreaza, cum este si
normal, in luna iulie circa 300 de ore, iar in lunile mai, iunie, august, septembrie, se inregistreaza
valori de peste 200 de ore. Deoarece nebulozitatea este ridicatd in sezonul rece, durata de
stralucire a Soarelui, luand in considerare si momentul astronomic al solstitiului de iarna, este
minima in decembrie (59,8 ore) si ianuarie (64,4 ore). Media lunard a duratei de stralucire a
Soarelui este de 177,7 ore (date prelevate la Statia meteorologica Oltenita in anul 2000).

Asezarea geograficd a Comunei Radovanu explicd unele aspect legate de circulatia
atmosferica. Aici se interfereazd masele de aer continentale din est si nord-est, predominante

ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI

7



75| SERV & MANAGEMENT TELECOM S.R.L. ¢ X ) Serv&
#% ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1 (X )2 Management

O/
@ E-mail: office@servconsult.ro; Telefon: +40724001525 Lfﬁ{; j Telecom

iarna, care aduc aer rece, uscat si geruri insotite de viscole, cu cele din vest si sud-vest
predominante vara, uneori umede alteori uscate si secetoase. Din analiza datelor preluate de la
Statia meteorologica Oltenita, rezulta o frecventa mai mare, 27% din sectorul nord-estic. O
frecventa relativ ridicatd este si cea din sectorul vestic (17%), din nord si vest cu valori de
aproximativ 11%. Frecventa calmului este relative mica (20.1%), lunile cele mai putin calme sunt
aprilie si au valori cuprinse intre 33 si 48%. Vitezele dominante ale vantului in aceasta zona sunt
sub 5 m/s, dar se inregistreaza si cazuri cand viteza poate avea valori intre 6-10m/s. Deci putem
concluziona ca in acest areal viteza vantului se incadreaza in limitele caracteristice unitatii de
relief, depasindu-se foarte rar pragul de 20 m/s, adica o viteza de 72km/h. Dupa viteza vantului,
cel mai puternic vant din zona este vantul de nord-est, Crivatul, ce poate atinge viteze mari,
urmat de vanturile de sud-vest si vest, Austrul, cu viteze medii de 4-4,5 m/s, acesta fiind bogat in
precipitatii. Regimul asincron de incélzire si rdsucire a suprafetelor de terasa si acvatice din
Lunca Dunérii si Argesului duce la dezvoltarea unei circulatii locale diurne a aerului sub forma de
brize.

Astfel ziua, cand suprafata teraselor se incalzeste foarte mult, in timul verii se formeaza
curenti de convectie termica, dinspre Dunare spre terase, iar noaptea fenomenul se produce
invers decét ziua.

Baltaretul este un vant local, umed, ce este specific béltilor Dunarii care bate in zona UAT
Radovanu. Acest vant isi are originea in ciclonii care se formeaza pe Marea Mediteraneana si
Marea Neagra. Bate rar, in special toamna si primdvara, din sud-est spre nord-vest si este insotit
uneori de nori negri care produc o ploaie marunta calda, de scurta durata. Uneori bate si iarna
aducénd precipitatii sub forma de ploaie, iar alteori bate si vara aducénd racoare.

( d) geologia, seismicitatea;

Campia Burnazului este situata in Cadmpia Baraganului, ce face parte din partea sudica a
Campiei Roméane. Campia Bardganului prezintad o intindere neteda, acoperita cu un strat gros de
loess (roca sedimentara de origine eoliang, alcatuita dintr-un praf fin, de culoare galben-bruna,
prin care apa patrunde relativ usor), efect al evolutiei sale geologice indelungate ca bazin de
sedimentare. Relieful are aspect plan, rareori existdnd zone mai inalte. Este situat(d) la o
altitudine de 38 metri deasupra nivelului marii. Astfel, aceasta este o campie de terasa fiind
formata in detrimentul podisului, aparand rareori si sub fora de terase cu nisipuri.

Un rol deosebit de important asupra intregului peisaj geografic al regiunii il au si
formatiunile geologice. Atat litologia, cat si structura, isi pun amprenta asupra morfologiei
reliefului, a retelei hidrografice, a solurilor si a intregului complex de activitdti economice.
Forajele executate in aceasta zona au identificat un soclu cristalin peneplenizat format din
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sisturi cristaline si sisturi verzi, ce au avut loc in ciclul Baikalian. Formatiunile ce fac parte din
alcatuirea geologica a acestei unitati apartin paleozoicului si neozoicului, cand acestea s-au
depus pe un fundament cutat, peneplenizat. Peste acestea se depune o cuvertura sedimentara
mai veche (paleo- mezozoica) si alta mai noua neogena. Soclul impreuna cu sedimentarul mai
vechi, coboara dinspre Dunare catre nord, in timp ce umplutura neogena isi schimba inclinarea
tot mai mult catre suprafatd, tinzand spre directive orizontala sau chiar la o inclinare usoara
catre sud. La nivel macro geologic, zona studiata este cuprinsa pe amplasamentul unui bazin de
sedimentare unitary, asa-zisul “bazin moesic” carui individualizare s-a mentinut cu mici exceptii
pana la sfarsitul cretacicului. Principalele evenimente survenite in decursul acestei indelungate
ere geologice sunt reflectate in succesiunea stratigraficd, in natura litologica a depozitelor, in
resturile vietuitoarelor pe care acestea le contin si in aranjamentul stratelor.

Din punct de vedere litologic, cuvertura sedimentara poate fi divizata in cinci cicluri sau
grupuri litofacial. Dintre acestea doar 3 sunt predominant detritice—terigene, separate de doua
grupari predominant carbonatice. Cronologic cele cinci mari grupari pot fi incadrate astfel:
grupul dendritic inferior, grupul carbonatic inferior, grupul dendritic—terigen, grupul carbonatic
superior, grupul dendritic superior (B, Paraschiv, 1975). Primul ciclu de sedimentare incepe in
Cambrian avand la baza o serie grosiera grezoasa, cuartitica, alcatuita dipt=am, r Ritic la
care se adauga gresii si cuartite, iar la suprafata gresii din ce in ce mai .- i
depuse intr-un mediu marin. Apoi urmeaza o serie de depozite p ,/
argile, sisturi argiloase, bancuri subtiri de calcare si intercalatii de '{ @i' cg_lr |
Ciclul dendritic paleozoic se incheie cu o serie grezoasa formata din g es')H
argiloase, argile, argile si calcare. Al doilea ciclu de sedimentare gzr pu deﬁi‘ui gar
calcare si dolomite a caror depunere a inceput in Givetian si a durat pg it Vi
avand la baza dolomite si calcare organogene, gresii, argile la care se dxga
anhidriti. Peste acestea, ciclul se incheie cu o formatiune calcaroasa ¢

calcare compacte.

Sedimentarea a fost reluata in Permo Triassic prin succesiunea a trei mari unitati
litostratigrafice. Seria inferioard corespunde ca varsta Permianului, prin natura litologica,
stratigraficatie si prin corelatia depozitelor. in Triasicul mediu, in Anisian si Ladainian apele
marine se instaleaza in partea centrala a platformei, iar spre sfarsitul Mezo Triasicului bazinul se
faramiteaza intr-o serie de lagune. Regimul subcontinental se intalneste in Triasicul superior, iar
spre sfarsitul lui, teritoriul de la nord de Dundre se inalt8, devenind uscat. In ciclul Jurasic
Cretacic au loc importante miscari de ansamblu ale platformei in sensul ca procesul de
subsidenta imbraca un facies pelagic. Ciclul Jurasic Cretacic este reprezentat de calcare uneori
organogene, marno calcare si dolomite. Platforma Moesica evolueazad cd uscat aproape tot
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timpul Paleogenului si Miocenului inferior. in ultimul capitol al evolutiei Platformei Moesice,
incepe cu Tortonianul, cand apele inundatd, iar in Sarmatian intreg spatiu situate la nord de
Dunare constituie flancul extern al avanfosei Carpatilor. Bazinul de sedimentare se mentine
pana la sfarsitul Pliocenului, iar pe alocuri sub forma lacustra pana in Cuaternar. In holocenul
superior depozitele loessoide acopera terasa joasa si sunt constituite din nisipuri, nisipuri
argiloase, pietrisuri de lunca si prafuri argiloase de culoare cenusie galbuie. Aceste depozite au
0 grosime de 6-15m.

Aluviunile din baza luncilor sunt alcatuite din nisipuri pietrisuri bolovanisuri, a céaror
grosime variaza in Lunca Dunarii intre 10m si 13m, in cele din lunca Argesului intre 5m si 10m.
Zona de expunere la risc seismic = Conform normativului P 100-1/2006 “Cod de proiectare
seismica — Partea | = Prevederi de proiectare pentru cladiri”, amplasamentul se incadreaza in
zona caracterizatd prin acceleratia terenului pentru proiectare ag=0.25g (pentru un interval
mediu de recurenta IMR=100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=1 s.

e. Devieri si protejarile de utilitati afectate
Nu este cazul

f. Surse de energie electricd, apa, gaze naturale si alte utilitati pentru lucrari definitive si
provizorii

Vor fi asigurate de la utilitatile existente in zona.

g. Caile de acces permanent, cai de comunicatii i alte asemenea
Accesul se va realiza de la drumul cel mai apropiat.

h. Céile de acces provizorii

Nu este cazul.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:

in continutul prezentului proiect tehnic sunt prezentate detaliile de executie si montaj
pentru implementarea investitiei ,1.1.2 - Asigurarea infrastructurii pentru transportul verde = ITS
in UAT Radovanu”.
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La baza elaborarii memoriului tehnic au stat solutii tehnice moderne, transpuse in opera
prin echipamente performante, care sa conducad la un cost minim in conditii optime de
performanta si fiabilitate.

a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Sistemul de management si control al traficului va fi constituit din elemente software si
hardware, denumite mai jos investitii in active necorporale si active corporale reprezentate prin
lucrari si instalatii.

Investitia vizeazd amplasarea de sisteme integrate de informare a calatorilor, de sisteme
de avertizare privind adaptarea vitezei si sisteme de monitorizare a timpilor de calatorie. In
aceasta investitie se propune si implementarea unei infrastructuri de telecomunicatii ce va
realiza conexiunea dintre punctele terminale si locatia centrala.

0S1 - Implementarea unui modul soft PLATFORMA DE MANAGEMENT AL TRAFICULUI
GIS

Implementarea acestui modul va presupune existenta urmatoarelor elemente

1. Integrarea camerelor video stradale

a vizualiza fluxurile video, fie individual, fie in grupuri selectate, precum s
acestora.

2. Definirea standardelor de alarmare

Pentru o gestionare eficientd a incidentelor rutiere, platforma va include un modul de
definire a standardelor de alarmare. Acesta va permite configurarea notificarilor in functie de
tipul incidentului detectat, fie ca este vorba despre depasirea limitelor de viteza, accidente,
blocaje sau alte evenimente neprevazute. Notificarile vor putea fi transmise n timp real catre
operatorii de trafic si factorii de decizie.

3. Geolocalizarea dispozitivelor

Sistemul va permite geolocalizarea in timp real a camerelor video, senzorilor si altor
echipamente edilitare, precum routerele Wi-Fi sau panourile de informare. Aceasta
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functionalitate va facilita monitorizarea eficienta a echipamentelor, optimizarea resurselor si
gestionarea interventiilor tehnice.

4. Integrarea hartilor dinamice geospatiale

Platforma va include harti geospatiale dinamice, care vor permite vizualizarea si
gestionarea statiilor de transport public. Aceste harti vor fi actualizate in timp real si vor putea fi
personalizate in functie de necesitétile operatorilor de trafic. Prin integrarea datelor de transport
public, utilizatorii vor avea acces la informatii esentiale privind fluxurile de pasageri si starea
statiilor de transport.

5. Definirea zonelor geospatiale de protectie (Virtual Fence)

Sistemul va permite configurarea unor zone geospatiale de protectie, integrate cu
camerele video de monitorizare. Aceste zone virtuale vor putea fi utilizate pentru a delimita
perimetre de securitate sau pentru a declansa alarme automate in cazul in care sunt detectate
evenimente anormale in interiorul acestora.

6. Straturi multiple de vizualizare

Fiecare tip de element din platforma va fi integrat pe un strat specific al hartii GIS,
permitand operatorilor s& activeze sau s& dezactiveze straturile in functie de nevoile lor. Aceasta
abordare modulara va asigura o experientd de utilizare intuitivd si o gestionare optimizata a
informatiilor disponibile.

7. Afisarea detaliilor dispozitivelor

Dispozitivele integrate in sistem vor avea o serie de atribute afisabile la selectie,
incluzédnd starea curentd, setdrile si functionalitétile disponibile. Aceasta functionalitate va
facilita monitorizarea si diagnosticarea echipamentelor in timp real.

Toate aceste elemente vor contribui la buna organizare a activitatilor si eficientizarea
urmaririi transportului inteligent.

OS 2 - Dotarea si functionarea centrului de management si control al traficului

Centrul de management al traficului este echipat cu componente performante pentru
monitorizare i control, asigurand o infrastructurd robusta si fiabila. Echipamentele principale
sunt montate in rack-ul existent de 19" cu 42U, care gazduieste toate dispozitivele necesare
pentru functionare. Sistemul va include un PDU cu 8 prize Schuko pentru distribuirea energiei
electrice catre restul echipamentelor.
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Switch-ul de agregare central, dotat cu 28 de porturi SFP, va conecta elementele de retea
ale sistemului reprezentate de punctele terminale sub forma de cutii de transmisiuni, cu router
dual WAN, care asigura o retea stabild si scalabild. Pentru conexiuni rapide si eficiente, sunt
utilizate patchcorduri CAT6 FTP, module SFP RJ45 1000 Mbps si un sistem ODF 24 porturi
LC/PC cu accesorii specifice pentru agregarea circuitelor optice.

Stocarea si procesarea datelor sunt asigurate de un NVR cu 64 de canale, completat de 8
HDD-uri de 10 TB, si un server NVMS incorporat pentru analiza video. Monitorizarea in timp real
este facilitata de un monitor LED 4K de 55".

Activele necorporale din cadrul proiectului includ solutii software esentiale pentru
integrarea si gestionarea subsistemelor. Modulul platforma de management al traficului GIS va
permite vizualizarea centratd a informatiilor, software-ul pentru Panoul Info Radar (PIV)
faciliteaza configurarea limitelor de viteza, iar aplicatia pentru panourile LED din Sistemele
integrate de informare a calatorilor permite transmiterea de mesaje dinamice si informatii
relevante pentru célatori. Aceste solutii asigura un control eficient si o experientd optimizata
pentru operatori si cetateni.

Infrastructura de transport de date este bazatd pe o retea de fibrd optica single-mode,
utilizatd pentru interconectarea switch-urilor de agregare cu punctele termi '

cage-urile din camera de dispecerat. Alimentarea echipamentelor se fa ) 4:@
echipamentele apropiate de cutiile de transmisii sau prin Hi-PoE pentru ce, @ai ;g_ “g’féfe;
cu consum ridicat. S \ (?‘l}é
* —pes
Cablul de fibra optica, cu o lungime de 12.713 m, va fi instalat ae D pe s Ipiexistenti,

respectand normele tehnice SR 831/2002 si conditiile impuse de proprieta {n’gr tmgtulﬁT_.- 5 &

Sudura fibrelor optice este realizatd conform standardelor aflate in
protectie mecanica si impotriva umezelii prin utilizarea de cutii de jonctiuni. A
organizarea clara si protejarea fibrelor pe tavi speciale, facilitind mentenanta ulterioara.

Toate detaliile tehnice, inclusiv diagrama sinoptica si amplasamentul cablurilor, sunt
documentate in plansele proiectului, asigurdnd conformitatea cu reglementarile si cerintele
operatorilor de infrastructura.

OS 3 Dotarea UAT-ului cu sisteme de avertizare privind adaptarea vitezei si
semnalizarea cu mesaje dinamice

Sistemul de avertizare privind adaptarea vitezei si semnalizarea cu mesaje dinamice
include panouri de informare pentru ajustarea vitezei conform limitelor locale. Panourile (PIV)
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sunt amplasate strategic la intrérile in localitate, in zone de interes precum priméria si scoala,
pentru a descuraja viteza excesiva.

Conectarea PIV-urilor la reteaua de fibra optica se realizeaza prin cutiile de transmisii
dedicate, utilizdnd cabluri Catéa S/FTP autoportante, rezistente la conditiile exterioare si
potrivite pentru traversari aeriene. Alimentarea panourilor se face prin bransare la stélpii de
joasa tensiune, iar fixarea acestora se realizeaza pe structuri din teavéa rectangulard montate in
talpi de beton.

Sistemul dispune de o componentd software pentru setarea limitelor de vitez3,
configurarea mesajelor afisate si ajustarea vitezei de derulare a acestora. Comunicatia cu
centrul de management al traficului se face prin reteaua de fibrd optica, asigurand o operare
eficientd si centralizata.

OS 4 - Implementarea sistemului de monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de
calatorie

Sistemul de monitorizare a vitezei si timpilor de célatorie utilizeazad o retea de fibra
optica si tehnologie WDM pentru transferul datelor intre cutiile de transmisiuni (CT) si centrul de
control. Camerele IP (bullet, LPR si PTZ) sunt amplasate strategic pentru monitorizarea traficului
si conectate la CT prin cabluri Catéa si fibra optica.

Fiecare CT include UPS, switch-uri POE si protectii electrice, asigurand alimentarea si
conectivitatea echipamentelor. Imaginile captate sunt stocate pe un NVR centralizat, iar serverul
NVMS permite automatizarea monitorizdrii. Sistemul respectd normele legale si asiguré
recunoasterea vehiculelor, cu amplasarea optima a camerelor pentru cadre clare.

r. Pentru situatia curenta se vor folosi camere LPR pentru monitorizarea intrarilor si iesirilor
din localitate, camere video DOME amplasate in noile sisteme integrate de informare a
calatorilor si camere video fixe si PTZ dotate cu functii Al, amplasate in interiorul localitatilor
pentru monitorizarea nivelului de trafic pe arterele si in intersectiile principale. Toate camerele
vor folosi PoE ca sursa de alimentare pentru simplitatea sistemului si pentru a asigura usurinta
unei ulterioare dezvoltari.

Cutia de transmisiuni va fi echipatd cu un mini UPS pentru asigurarea functionalitatii si in
conditiile lipsei de tensiune. Cutiile de transmisiuni si echipamentele active ce se vor instala in
ele se vor impamanta conform normelor existente. Legatura dintre cutia de transmisiuni si
elementele de retea se va executa cu cablu catéa S/FTP datoritd rezistentei sale sporite la
factorii externi de mediu. Pentru conversia semnalului electric - optic - electric se vor folosi
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echipamente de transport compatibile IEEE 802.3z. Echipamentele necesare pentru conversia
optic - electric vor fi amplasate in cutiile de transmisiuni.

Switch-urile compatibile PoE ce vor echipa cutia de transmisiuni vor avea minim doua
porturi SFP (SFP - Small form-factor pluggable) pentru compatibilitate IEEE 802.3z si realizarea
conversiei optic - electric si 4 sau 8 porturi, in functie de cutia de transmisiuni in care este
amplasat, compatibile 802.3af - PoE (Power over Ethernet) sau IEEE 802.3at, cunoscut ca si
PoE Plus.

0S 5 - Montarea de sisteme integrate de informare a calatorilor la nivelul comunei

Sistemele integrate de informare a calatorilor (SIC) includ 8 puncte dotate cu structuri
metalice de suport, echipamente hardware si cutii de transmisii care asigura legatura cu centrul
de management al traficului. Transportul datelor intre cutii si centrul de control se realizeaza
prin retele de fibra optica si tehnologie WDM, folosind module SFP-WDM pentru transmisie
full-duplex.

Cutiile de transmisii sunt echipate cu sina DIN pentru montaj, prize Schuko, protectii
electrice si UPS-uri care alimenteaza echipamentele cu consum ridicat, precum display-uri

furnizatd de routerele din cutii, iar transferul de date si alimentarea dispozitivelor A
pe cabluri Ethernet Cat6a S/FTP. A {9,,;:’%7

Fiecare SIC include o camerd DOME pentru supravegherea statiilor, amplgsata stﬁ&ﬁgﬁ775
pe structura metalicd, si un Access Point montat pe acoperis pentru asigurarea u é;\re elg |ﬁ1'“‘

locale. Display-urile si panourile informative LED sunt pozitionate frontal si sus at @'I'gfll.b_'f:-q

i vizibilitate optima. Toate echipamentele sunt integrate in reteaua centralizata,
operatorilor sa@ controleze si sa actualizeze informatiile afisate in timp real.

Pentru a se realiza o informare corecta si completa a calatorilor, se va amplasa o statie
meteo in centrul de monitorizare si control al traficului, astfel colectandu-se date in timp real.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

Echipamentele hardware cu urmatoarele componente sunt esentiale pentru realizarea
sistemului de transport inteligent:

1. Switch 4 x PoE, 2 x SFP;
2. Switch 8 x PoE, 2 x SFP+;
3. Sursa neintreruptibila - UPS 600VA/360W;
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ODF 24 port LC/PC;

Sursa neintreruptibila - UPS 3000VA/2400W;
Switch 28 porturi SFP+, +4 SFP28;
Router dual WAN ;

NVR 64ch;

9. HDD 10TB;

10. Camere LPR;

11. Camere PTZ,

12. Camere bullet;

13. Display informare LED;

14. Panou informativ suspendat LED;
15. Camera DOME;

16. AP DUAL BAND 360* outdoor;

17. Server NVMS incorporat.

© N O

Folosirea porturilor si indicativele exacte sunt surprinse in cadrul schemelor de
interconectare a retelelei din anexe si planurile de situatie.

> Switch 4 x PoE, 2 x SFP: Un echipament de retea gestionabil, cu 4 porturi PoE pentru
alimentarea dispozitivelor si 2 porturi SFP pentru conexiuni rapide prin fibrd optica,
utilizat pentru a interconecta si alimenta diverse dispozitive;

> Switch 8 x PoE, 2 x SFP+: Un echipament de retea gestionabil, cu 8 porturi PoE pentru
alimentarea dispozitivelor si 2 porturi SFP+ pentru conexiuni rapide prin fibrd opticé,
utilizat pentru a interconecta si alimenta diverse dispozitive;

> Sursa neintreruptibild - UPS 600VA/360W: Dispozitiv care furnizeaza energie electrica de

( rezerva pentru echipamente esentiale in caz de intrerupere a alimentarii, avand o putere

de 360W, potrivit pentru sisteme de mici dimensiuni;

> ODF 24 porturi LC/PC: Panou de distributie a fibrei optice cu 24 porturi de tip LC/PC,
utilizat pentru organizarea si protectia conexiunilor optice in retelele de telecomunicatii;

> Sursa neintreruptibild - UPS 3000VA/2400W: UPS de mare capacitate, oferind 2400W
putere pentru a proteja echipamente critice, ideal pentru centre de date sau sisteme
complexe;

> Switch 28 porturi SFP+, +4 SFP28: Switch de retea de inaltd performanta, cu 28 porturi
SFP+ pentru conexiuni optice rapide si 4 porturi SFP28 pentru transferuri ultra-rapide,
destinat infrastructurilor mari;

> Router dual WAN: Router cu dou&@ conexiuni WAN, folosit pentru redundantd sau
balansare de incarcare intre doua linii de internet, oferind conexiuni stabile si sigure;
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> NVR 64ch: Recorder video de retea care suportad pana la 64 de canale pentru stocarea si
redarea inregistrarilor de la camerele de supraveghere;

> HDD 10TB: Hard disk de mare capacitate, utilizat pentru stocarea datelor inregistrate,
ideal pentru sisteme de supraveghere video;

> Camere LPR: Camere specializate in recunoasterea placutelor de inmatriculare, utilizate
pentru monitorizarea traficului si identificarea vehiculelor;

> Camere PTZ: Camere cu functii de miscare pan/tilt/zoom, utilizate pentru monitorizarea

dinamica si acoperirea zonelor extinse,

Camere bullet: Camere utilizate in supravegherea video a diferite obiective;

Display informare LED: Ecran LED folosit pentru afisarea informatiilor in timp real, vizibil

si rezistent la conditii externe;

> Panou informativ suspendat LED: Panou LED amplasat suspendat, destinat afisarii
informatiilor la distante mari, in special in spatii publice;

> Camera DOME: Camerd de supraveghere cu design compact, potrivitd pentru utilizare in
spatii interioare si exterioare, oferind un unghi larg de vizualizare;

> AP Dual Band 360° Outdoor: Punct de acces wireless exterior, cu acoperire de 360°,
operand pe doua benzi de frecventa pentru conectivitate Wi-Fi stabilg;

> Server NVMS incorporat: Server dedicat pentru gestionarea si stocarea datelor video
dintr-o retea de supraveghere, cu functii de automatizare si analiza.

Schema logica de conectare/flux tehnologic

pentru monitorizare, inregistrare si gestiune a datelor. Accesul catre py
face prin cablu de fibrd optica prin proiectarea circuitelor optice de la p

Toate aceste componente, impreuna cu subcomponentele lor, sunt perfect
interconectate pentru a asigura o comunicare eficienta si de inalta calitate.

Figura urmatoare prezintd componentele si arhitectura sistemului in configuratia de
baza, indiferent de cate echipamente avem conectate intr-o cutie de transmisiuni:
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Figura 1 - Arhitectura topologie retea
Particularitati ale cutii transmisiuni si echipamentelor:

Cutia de transmisiuni va fi echipata cu un mini UPS pentru asigurarea functionalitatii si in

conditiile lipsei de tensiune. Cutiile de transmisiuni si echipamentele active ce se vor instala in

( ele se vor impamaéanta conform normelor existente. Locatia de amplasarea cutiilor de

transmisiuni se va alege astfel incat sa deserveasca cat mai multe elemente de retea. Cutiile de
transmisiuni fiind echipamente de exterior vor fi alese pentru a respecta IEC IP55.

Legatura dintre cutia de transmisiuni si elementele de retea se va executa cu cablu catéa
S/FTP. Pentru cazurile in care amplasarea camerelor se va face pe alt stalp decat cel pe care
este amplasata cutia de transmisiuni de unde se va conecta, traseul de cat6a FTP va merge pe
stalpii de JT (joasa tensiune) existenti in limita a 200 ml de cablu.

Legatura dintre switch-ul din cutia de transmisiuni si reteaua de fibrd optica se va face
printr-un cablu de fibra opticd ce se va termina intr-o dischetd de suduri in interiorul cutiei.
Discheta de suduri va fi echipatd cu minim 2 sloturi pentru executarea a doua suduri de fibra
optica. Conexiunea dintre discheta de suduri catre portul SFP se va realiza printr-un pigtail de
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connecticut SC/PC. Pigtail-urile vor avea o lungime de 1 m. Accesul cablurilor de fibra optica si
cupru cat5e in cutia de transmisiuni se va face prin presepe cu respectarea standard IEC IP65.

Specificatii cabluri de fibra optica:

Structura sticlei din cablul de fibra optica va fi G.652D: Este o versiune actualizata a
standardului G.652 si defineste specificatiile pentru fibrd opticd cu dispersie standard cu
atenuare redusa (Low Water Peak Single-Mode Fiber). Aceasta fibra optica are o performanta
mai buna in ceea ce priveste pierderile de atenuare si este utilizata in special in retelele cu
lungimi de und& multiple. Cablu de fibrd optica ce va fi utilizat este cablul de fibra optica ADSS
(All-Dielectric Self-Supporting). Cablurile ADSS sunt special concepute pentru instalatii aeriene
si nu necesita suport metalic sau conductor suplimentar.

Se vor folosi doua tipuri de dimensiuni ale cablului de fibra optica pentru constructia
retelei in functie de topologia si numarul de elemente ce trebuiesc conectate. La limitele
periferice ale retelei se va folosi cablu ADSS FO4 (cu 4 fire) iar catre centrul retelei spre punctul
central se va face trecerea la cablul ADSS FO24 (cu 24 fire) pentru acomodarea tuturor
circuitelor punct la punct dintre switch-urile din cutiile de transmisiuni si cele din locatia
centrala.

Particularitati, functionalitati si specificatii camere:

ereley

lo, Fgmbﬁmééoa ele:

\.

inmatriculare ale vehiculelor. Acestea utilizeaza algoritmi specializati d
si tehnologia de recunoastere optica a caracterelor (OCR) pentru a : nterpreta
caracterele de pe placutele de inmatriculare.

Camere DOME: Camerele de tip dom sunt denumite astfel dupa carcasele lor in forma de
dom. Acestea sunt versatile si pot fi instalate in interior sau in exterior. Camerele de tip dome au
adesea un obiectiv cu unghi larg si sunt utilizate pentru supravegherea generala in zone precum
magazinele de vanzare cu améanuntul, birourile si spatiile publice.

Camere PTZ (Pan-Tilt-Zoom): aceste camere sunt echipate cu motoare care permit
controlul de la distantd al functiilor de panoramare (miscare orizontald), inclinare (miscare
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verticald) si zoom. Camerele PTZ sunt foarte flexibile si pot fi utilizate pentru a acoperi o zona
mare sau pentru a urmari anumite obiecte de interes.

Particularitati, functionalitati si specificatii puncte de informare a calatorilor:

Panoul informativ LED va fi suspendat sub acoperisul structurii suport, asigurdnd o
vizibilitate excelentd de la distante mari. Display-ul LED va fi montat pe panoul frontal al
structurii, protejat impotriva vandalismului si a conditiilor de mediu. Ambele echipamente vor fi
conectate la reteaua de fibré optica, permitand actualizarea rapidd a informatiilor despre traficul
mijloacelor de transport public si alte notificari de interes pentru célatori.

Denumirea obiectivelor

Denumirea obiectivelor a fost actualizata fatd de faza SF a proiectului, corespondenta
fiind urmatoarea:

Nume SF Nume PT
SB001 SIC001
SB002 SIC002
SB003 SIC003
SB004 SIC004
SB005 SIC005
SB006 SIC006
SB007 SIC007
SB008 SIC008

c) trasarea lucrdrilor;

Trasarea lucrarilor se va face de catre executant, in prezenta beneficiarului si a
proiectantului, conform pieselor desenate.

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier cade in sarcina integrald a
executantului. Executantul asigura depozitarea si paza corespunzatoare, pe toata perioada
executiei pana la receptionarea investitiei, si supravegherea tuturor lucrérilor in desfasurare.

ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI

20



| SERV & MANAGEMENT TELECOM S.RL. £ Serv &
o’ ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1 X ;{ ) Ma nagement
@ E-mail: office@servconsult.ro; Telefon: +40724001525 X j Telecom

e) organizarea de santier.
Organizarea de santier se va amplasa intr-o zona limitrofa lucrarilor.

Terenul pe care va fi amplasata organizarea de santier va fi fost pus la dispozitie de catre
Beneficiar si se afla in incinta Primariei Comunei Radovanu.

Curatenia pe santier se va mentine zilnic, de catre executant, astfel incét sa nu afecteze
programul de functionare al Primariei. Pe timpul lucrérilor se vor lua méasuri organizatorice
pentru prevenirea degajarii prafului si pentru reducerea la minim a zgomotelor.

Nu sunt necesare lucrari de demolare sau devieri de retele. Executantului 7i revine in
exclusivitate responsabilitatea modului cum isi organizeaza santierul. Acesta este responsabil
si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare activitatii de supraveghere a executiei,
realizarii lucréarilor de constructii-montaj si testare, precum si pentru depozitarea materialelor
necesare realizarii prezentei investitii.

%CUC G

Se va intocmi un Proces-verbal de predare-primire amplag
imobilului. Tn vederea pregétirii executiei lucrarilor, trebuie sa /sze )aégéar éwp ’%f
responsabilului de lucrare, in general, urmatoarele etape: / ?{—\

e studierea documentatiei tehnice de proiectare, continutul | |é‘se(0r Bin
avizelor si acordurilor; '

e studierea amanuntita a traseului, confruntarea cu planurile
eventualele modificari de traseu.

necesare la lucrare.
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SECTIUNEA Il: MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a) Memoriu de arhitectura - contine descrierea lucrérilor de arhitecturs, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii

Nu este cazul.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
Nu este cazul.

¢) Memorii corespondente specialittilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dotarii
specifice functiunii

La baza intocmirii documentatiei tehnice la faza de proiectare Proiect Tehnic — Detalii
Executie au stat:

e Schitele si planurile puse la dispozitie de catre proiectantul general:

e Norme, legi si reglementari tehnice, in vigoare la data intocmirii si anume;

e Legea nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor, completatd cu HG nr.301/2012 modificata prin HG 1002/2015 pentru
aprobarea normelor metodologice;

e [18/1-01, 2001-Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie;

e NP-17/2011- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

e C56-02 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor;

Legea nr. 307/2007 privind apararea impotriva incendiilcor;
Ordinul nr. 163 din 28/02/2007 pentru aprobarea ,Normelor generale de prevenire si
stingere a incendiilor”; '

e legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 si Normele Metodologice de
aplicare a Legii 319/2006 si HG 1425/2006;

e Documentatie tehnica.

Sistemul de televiziune cu circuit inchis va fi realizat de o firma specializata licentiata
IGPR care executd lucrari la cheie: proiectare faza DDE, executie, punere in functiune, service in
perioada de garantie si post-garantie. Structura definitiva a instalatiei urmeaza sa fie realizata de
firma specializatd care va executa lucrarea, functie de particularitatile instalatiei si
echipamentelor propuse si acceptate de beneficiar,
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Proiectul la faza DDE al acestui tip de instalatie depinde strict de caracteristicile
echipamentelor utilizate care sunt specifice fiecarui furnizor in parte si se intocmeste de céatre

executantul instalatiei respective.
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INSTALATII RETELE DE DATE ECHIPAMENTE

Reteaua de date echipamente specifice centrului de management si control al traficului
va fi alcatuit din:

Item Cantitate u.m.

LC/PC to LC/PC SM, Simplex, patch Tm 26|buc
Patchcord cupru CAT6 FTP2 M 1|buc
Modul SFP RJ45, 1000Mbs, distanta 100 m 2|buc

PDU 8 prize Schuko, 19", 1U, aluminiu cu protectie 1|buc
Switch 28 porturi SFP+, +4 SFP28 1|buc
Router dual WAN 1|buc
NVR 64ch 1|buc
HDD 10 TB 8|buc
Tastatura control PTZ T|buc

Kit tastatura si mouse 1|buc
Monitor LED 55" 1|buc
Server NVMS incorporat 1|buc
Aranjore 4[buc
Cablu HDMI 1{buc
Cablu Caté S/FTP autoportant 1296,15|ml

Tabel 1. Lista materiale instalatii retele de date echipamente specifice centrului de management si control

al traficului

Echipamentele se vor amplasa in rack-ul de transmisiuni existent de tip 42U cu sistem de
prindere 19", dimensiuni 800 x 1000 mm. Acesta va gazdui echipamentele de telecomunicatii.

Conform calculului consumului energetic realizat in cadrul breviarului de calcul, s-a
observat posibilitatea de utilizare a UPS-sului de 3000VA/2400W prezent deja in locatie.
Aceasta va oferi redundanta necesara a sistemului pentru a garanta functionarea in timpul
caderilor de tensiune. Pentru conectarea echipamentelor in UPS se va folosii o priza rackabila
de tip Schuko, 19", 1U, cu 8 porturi de alimentare. Fiecare echipament urmand sa fie conectat in
acest PDU.
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in rack-ul de transmisiuni se va monta switch-ul de agregare dedicat centralizarii retelei
de fibra optica. Legatura intre switch-ul de agregare si echipamentul router firewall dual WAN se
va realiza prin intermediul interconectérii electrice prin cablu de date RJ45. Se vor realiza
interconectari ale switch-urilor conform ,,ANEXA 3 - Tabel Circuite Router WAN".

In rack-ul de transmisiuni se va monta si un NVR pentru stocarea datelor colectate de

Sistemul de monitorizare a timpilor de célatorie si a vitezei, acesta va fi de 2U, astfel permitand

0 organizare a echipamentelor eficienta. NVR-ul va fi conectat prin intermediul unei conexiuni

electrice Catéa cu Routerul WAN, conform ,, ANEXA 3 Tabel circuite Router WAN”". NVR-ul va fi

echipat cu 8 HDD-uri de 10TB fiecare, asigurand un spatiu de stocare total de 80TB. Spatiu

( suficient pentru stocarea datelor colectate pentru perioada minima prevazuti de lege, cu o
functionare de 24/24, calcul realizat in cadrul breviarului de calcul.

Pentru vizualizarea datelor colectate si stocate pe NVR, se va amplasa si un server
NVMS dotat cu un sistem de operare bazat pe Linux. Acesta va putea realiza managementul
echipamentelor montate in punctele terminale.

In locatia centrala se vor monta si dou& monitoare 4K de 55" pentru monitorizarea
datelor colectate cu privire la situatia traficului din localitate. Acestea fiind conectate la serverul
NVMS. g
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INSTALATII RETELE DE DATE FIBRA OPTICA

Reteaua va fi alcatuita din:

Item Cantitate u.m.

Cablu FO24 8.134,94|ml

Cablu FO4 4.578,45|ml

LC/PC - Pigtail, Simplex, 2m 26{buc
Cruci FO 41|buc
Cutie de jonctiuni 16|buc
Splice disk/protection 26|buc
Fiber anchor (barcuta) 200|buc
Armorod 50|buc
Platbanda inox 396|ml

Etichete FO 127,13|buc
ODF 24 port LC/PC 2|buc
Fiber Tray (ODF kit) 2|buc
TX 1550 SFP LC/PC 26|buc

Tabel. 2. Lista materiale instalatii retele de date fibra optica

Legéatura dintre switch-urile de agregare si punctele terminale se va face printr-o retea de
fibra optica ce va folosi SFP cage-urile switch-ului din camera de dispecerat.

Reteaua de interconectare intre echipamentele sistemului de supraveghere video este
realizatd cu fibra opticd single mode, iar alimentarea fiecdrei camere de monitorizare se
realizeaza prin PoE pentru cele apropiate sau in aceeasi locatie cu cutia de transmisiuni sau
Hi-PoE din switch-urile aflate in Cutiile de transmisiuni pentru cele amplasate la o distantd mai
mare de 10 m sau in cazul in care consumul camerei necesitd acest lucru. Acestea se vor marca
conform codurile specificate in ,ANEXA 4 - Circuite CT". Amplasarea echipamentelor din cadrul
structurii sistemului de televiziune cu circuit inchis, traseele de cabluri si schema bloc sunt
prezentate in partea desenata a documentatiei din prezentul proiect. Pentru fiecare locatie unde
avem o cutie de transmisiuni, coordonatele fiind reprezentate in ,ANEXA 7 - Coordonate Cutii
Transmisiuni’, a fost intocmita o schema cu planul de amplasament si detaliile de constructie
necesare. Acestea sunt plansele atasate proiectului de la PA011 - SMT 153 - Amplasament si
Conexiuni - CT001 péana la PA035 - SMT 153 - Amplasament si Conexiuni - CT026.
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Cablu de fibrd optica se va amplasa aerian pe o lungime totala de aproximativ 11.105 m,
pe stélpii existenti. La stalpii de terminali se realizeaza interconectarea bratarilor de fixare a
armaturilor cu prizd de pamant a stalpului printr-un conductor 01.Zn.

Conditiile tehnice care trebuie respectate pentru montarea cablului pe stalpii LEA sunt
conform SR 831/2002 care stabileste conditiile tehnice ce trebuie respectate la utilizarea in
comun a stalpilor pentru linii de distributie energie electrica, linii de tractiune electrica urbana,
linii de telecomunicatii si alte utilitdti. Amplasarea cablurilor pe stélpii LEA se face pe baza
instructiunilor trecute in avizele de amplasament emise de organele abilitate si in baza
conditiilor convenite cu proprietarul stalpului.

Pentru amplasare cablu FO pe stalpi LEA JT/MT apartinand operatorilor de distributie
energie electrica sunt necesare indeplinirea urmatoarelor conditii:

- Intocmire calcul mecanic al stalpilor in functie de zona climatica in care sunt amplasati;

- deschiderea intre stalpi in plan orizontal s& nu fie mai mare de 40 m. Se admite distanta
mai mare de 40 m dacd la proiectarea lucrérilor noi s-a asigurat dimensionarea
corespunzatoare a elementelor componente ale liniei electrice:

- realizarea incrucisdrilor se va face respectandu-se STAS 6290, STAS 807
STAS 832;

- pentru portiuni speciale de traseu paralele aflate in coridoare de tr
asigura distanta minima intre conductoarele de energie
telecomunicatii (1,5m < 1000V; 1000V < 2,5m < 20000 V).

Este interzisa executarea bransamentelor telefonice/CATv/RTC
stalpi LEA:

- speciali de sustinere ai posturilor de transformare PTA:

separatoare, descarcatoare);
- pe care se incruciseaza linii de energie electrica de JT sau MT.

Rigiditatea dielectrica corespunzatoare celei mai mari tensiuni care poate aparea in
conditii normale sau de defect considerand-se urmatoarele valori minime:

- 1,5 kV cc (1 min) intre 1 conductor portant si 1 conductor activ respectiv intre 1
conductor activ si invelisul metalic al cablului CATv;

- 2,25kV cc aizolatiei conductorului activ:

- 0,75kV cc a mantalei de protectie exterioare din material electroizolant.
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Elementele de prindere si sustinere a cablului FO ADSS trebuie sa prezinte o rezistenta
mecanica corespunzatoare solicitarilor:

- cablul cu fibre optice si accesoriile de prindere ale acestuia si de legare la p&mant de pe
stalpii utilizati in comun vor fi omologate pentru acest scop;

- Nueste necesara alimentarea cu energie electrica a tronsoanelor de fibra optica;

- Se vor respecta gabaritele fata de sol: 4.5 m pentru cablul instalat pe stalpii aflati in
aliniament pe partea necarosabil; 5,5 m la supratraversari de strézi - masura luata din
axul partii carosabile; 3,0 m la traversari peste treceri de pietoni si trotuare mésurat la
nivelul trecerii; 6,0 m la traversari peste drumuri publice de interes national sau local
masurat Tn axul drumului.

Pentru realizarea conexiunilor optice pe traseul de cablu de fibra optica precum si pentru
ramificatiile acestuia catre cutiile de transmisiuni a fost intocmita plansa PA010 - SMT 153 -
Diagrama Sinopticd - Cablu Fibrd Optica ce descrie toate elementele necesare pentru realizarea
conexiunilor optice. Cablul de fibrd opticd folosit se va suda conform codului de culori al
standardului TIA-598-C.

Fibrele sunt pregéatite prin indepartarea stratului protector si curatate cu alcool
izopropilic pentru a elimina impuritatile. Sudura se efectueaza intr-un aparat special. Dupa
sudura, pierderile sunt verificate, iar imbinarea este protejatd cu un tub termocontractabil,
incalzit pentru a oferi rezistentd mecanici si protectie. Fibrele optice sudate vor fi introduse in
cutii de jonctiuni. Aceste cutii asigurd un mediu sigur impotriva umezelii, prafului si socurilor
mecanice, fiind in acelasi timp accesibile pentru operatiuni de mentenanta. In interiorul lor,
fibrele sunt organizate pe tavi speciale care asigura o gestionare clar si usor de intretinut.

Pe fiecare stalp de-a lungul traseului, se aplica etichete rezistente la intemperii, care
contin informatii relevante precum numarul stalpului, codul de identificare al cablului, directia de
traseu. Aceste etichete sunt fabricate din materiale durabile, precum plastic laminat si sunt
inscriptionate cu text lizibil, de obicei rezistent la razele UV si la conditiile meteo extreme.
Montarea se face la o inéltime accesibild pentru tehnicieni.
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INSTALATII SISTEM DE AVERTIZARE PRIVIND ADAPTAREA VITEZEI S| SEMNALIZAREA
CU MESAJE DINAMICE

Sistemul va fi alcatuita din:

ltem Cantitate u.m.
Panou avertizare privind adaptarea vitezei (PIV) 4|buc
Tabel. 3. Lista de materiale sistem de avertizare privind adaptarea vitezei si semnalizarea cu mesaje
dinamice

Sistemul de avertizare privind adaptarea vitezei si semnalizarea cu mesaje dinamice

consta in amplasarea unor panouri pentru atentionarea participantilor la trafic in vederea
adaptarii vitezei conform limitei din localitate.

Conectarea la reteaua dezvoltata de fibra optica se va face prin intermediul cutiilor de
transmisiuni dedicate sistemelor integrate de informare a calatorilor si sistemului de
monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de célitorie.

Conexiunea de la panoul de avertizare privind adaptarea vitezei, denumit in continuare
PIV, cdtre cutiile de transmisiuni se va face cu cablu Catéa S/FTP Autoportant cu s a metalica.
Acest cablu va permite traversarea aeriana a pe distante ridicate si va oferi sj

qQtectie qpp
asupra elementelor exterioare. i R
Amplasamentul PIV-urilor se poate observa in PAOOS5 - SMT 153 plﬁk;jéﬁﬁénihv/ﬁ
nord $i PAOD6 - SMT 153 - Plan amplasament PIV sud. Locatiile au fost Fﬂ_@@?walz
circulatia cu viteza ridicata in zonele de interes local, intrarile in localita on Pn{nane; si :
scolii S “%/

R
PIV-urile vor fi pozitionate pe o teava rectangulara, pentru a facilita incastrarea intr-o
talpa de beton, astfel realizandu-se fixarea elementelor.

PIV-urile vor fi alimentate prin intermediul bransarii la stalpii de joasa

Echipamentele hardware ale sistemului de avertizare privind adaptarea vitezei si
semnalizarea cu mesaje dinamice vor fi insotite de o componenta soft care va realiza setarea
limitei de viteza, introducerea mesajului afisat si modificarea vitezei de derulare a mesajului.
Comunicarea cu soft-ul prezent in centrul de management si control al traficului se va face prin
intermediul retelei de fibra optica.

ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI

29



""""" | SERV & MANAGEMENT TELECOM S.R.L. § }{j Serv &

e A )
vV Y
OfANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1 C “ n;{« :“’a Management
@ E-mail: office@servconsult.ro; Telefon: +40724001525 oSN ) Telecom
INSTALATII SISTEM DE Fx_x'}-i‘;l'r\ll'i'l;“;-;f‘-'!? f\“': A VITEZEI TRAFICULUI SI A TIMPILOR DE

.f\ }—\ \. %[l

Sistemul de monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de célatorie va fi alcatuit din:

Item Cantitate u.m.

Camere LPR 7|buc
Camere PTZ 7|buc
Camere bullet 23|buc
Suport pentru montare camera de supraveghere pe stalp 37|buc
Conector RJ45 74|buc
Protectie supratensiune, suporta PoE si PoE+ 37|buc
Cutie Transmisiuni 18|buc
Sursa neintreruptibila - UPS 600VA/360W 4|buc
Sina omega pentru tablou 35mm / 1 ml 02-435 9|buc
Priza tablou, 16A, 250V 18|buc
Cleme bransament 18|buc
Cablu electric CYABY / C2XABY 3 x 2.5 mmp, cupru 54|ml

Breakers 6A 18|buc
Releu de protectie la tensiune si curent 18|buc
Grounding Cable 54| ml

Presetupa 90|buc
Grounding clamp 36|buc
RX 1310 SFP LC/PC 18|buc
Switch 4xPoE,2x SFP 18{buc
Platbanda inox 126|ml

Tabel. 4. Lista de materiale pentru sistemul de monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de célatorie

Transportul datelor intre cutiile de transmisiuni (CT) dedicate acomodérii echipamentelor
de transport date pentru sistemul monitorizare a vitezei traficului si a timpilor de célatorie se va
realiza prin intermediul retelelor de fibrd opticd, iar conversia semnalului optic in semnal
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electric/digital se va realiza prin intermediul tehnologiei WDM, astfel, in fiecare capét al link-ului
vor fi instalate module optice (SFP-WDM), fiecare avand frecventd de emisie (TX) dedicata
pentru acomodarea transmisiunii full-duplex. Astfel, atat in CT cét si in rack-ul de transmisiuni
vor exista echipamente dedicate conform mentiunilor de mai sus, realizdndu-se astfel o retea
segmentata.

Cutiile de transmisiuni vor fi echipate cu sina DIN pentru a facilita montajul
echipamentelor. Acestea vor fi bransate la reteaua electrici de pe stalpul pe care sunt montate.
Vor fi dotate cu Breaker 6A si cu Releu de protectie la tensiune si curent, urmand sa fie legate la
0 priza cu montaj pe sina DIN. De asemenea se va realiza impamantarea cutiei de transmisiuni
prin intermediul stalpului pe care este montata.

In priza montat pe sina DIN se va conecta Sursa neintreruptibila - UPS 600VA/360W, ales
conform calculului prezent in cadrul breviarului de calcul.

Cutiile de transmisiuni vor fi echipate cu switch POE cu minim 4 porturi care vor realiza
distributia semnalului cétre camerele IP, alimentarea cu energie electrici a acestuia va fi
realizata prin intermediul prizelor prezente in UPS. Legétura intre Switch si link-ul de fibra optica
se va realiza printr-un conector SPF conectat la un pigtail optic. Legatura intre switch-uri si
echipamentele de acces (camere de monitorizare LPR, Bullet si PTZ) se va realiza prin cabluri
dedicate echipate cu conectori RJ45 ecranati. Pentru camerele de monitorizare se vor folosi
cabluri S/FTP CAT6a datorita durabilitatii sale in medii externe. Pentru protectia la descdrcari
electrice accidentale sau incércari electrostatice se vor monta protectii la
dedicate pe cablurile de cupru de interconectare.

Acest sistem surprinde amplasarea camerelor de monitorizare
localitatii. Camerele LPR, Bullet si PTZ cu functii Al vor fi amplasate la iesi ilg di
in punctele cu sisteme integrate de informare a calatorilor, conform PAQ 7~
Amplasament Camere Monitorizare Trafic nord si PAO08 - SMT 153 - Plan A
Monitorizare Trafic sud pentru a monitoriza constant situatia vehiculelor pre
Montarea camerelor de monitorizare ce vor fi fixate pe stélpi se va face cu ajut
dedicat.

Camerele ce vor fi legate in cutia de transmisiuni prin intermediul fibrei optice, vor fi
conectate in Network Video Recorder (NVR) 64 canale pentru a putea reda si stoca imaginile
inregistrate de aceste camere. Cablajul sistemului de monitorizare a vitezei traficului si a
timpilor de célatorie realizat cu cablu S/FTP Cat6a cu sufa metalica si cablu fibrd optica cu 4 Si
24 sticle, iar schema de conectare a cutiilor de transmisiuni si camerele fixe este reprezentata
prin Anexa 6 - Jurnal Cabluri Ethernet.
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Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea autovehiculelor din
zonele functionale stabilite. Serverul NVMS incorporat amplasat in centrul de management al
traficului va permite realizarea de automatiziri pentru procesele de monitorizare.

Camerele au fost montate la o inaltime suficient de mare pentru a impiedica un acces
facil al persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incat s3 corespunda normelor de montare
in vigoare.

in conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2) din Anexa 7 la H.G. nr. 301/2012, cu
modificérile si completarile ulterioare, pe raza UAT Radovanu vor fi afisate semne de avertizare
Cu privire la existenta sistemului de supraveghere video.

Amplasarea camerelor video se va face in functie de cadrul pe care vrem sa-l observam.

Tinand cont de relatiile dintre distanta focald a lentilelor si cadrul pe care vrem s&-|
urmarim, avem marimile:

unde:

W = |atimea obiectului

H = inaltimea obiectului

w = |atimea formatului camerei
h = inaltimea formatului

f = distanta focala
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Camera CCTV

-

Unghi Deschidere .-~ &r

T Distanta de la

\ camera la tinta
Latime Suprafata Inaltime (Vertical)
Tinta (Latime x 0.75)

L = distanta pana la obiect
¥, format = 6,4mm
¥ format = 4,8mm
Y format = 3,6mm
¥, format = 4,8mm
¥ format = 3,6mm

Ya format = 2,7mm

( Avand Tn vedere relatia de calcul:
w/W = h/H = f/L

Pentru o anume valoare a distantei focale, avem urmatoarele date:

Distanta focala 2,8 mm 4 mm 6 mm 8 mm 12 mm
Apertura F2 F2 F2 F2 F2
G vigual 101,19 76,16 51,38 42 28,16

orizontal (grade)

Distanta minima
la obiect

Montura 1/3" 1/3" 1/3" 1/3" 143"

02m 02m 0,2m 02m 02m
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La dispunerea camerelor video se va tine cont de caracteristicile si de modul de
functionare ale acestora, astfel:
v indltime intre 2 si 6 metri;
v se vor avea in vedere unghiurile din care vine lumina.

Se asigura autonomia inregistrérii si arhivarii imaginilor video pe unitati hard-disk (HDD),
pentru o perioada de minim 20 zile calendaristice in conformitate cu HG 301/2012 pentru
aprobarea normelor metodologice, modificata prin HG 1002/2015, si Anexa 1/7.

Network Video Recorder (NVR) va fi echipat cu 8 memorii de stocare HDD 10TB pentru
stocarea imaginilor, cel putin pe perioada stabilitd de legislatie. Cu ajutorul acestui echipament
beneficiarul va putea reda imagini la calitate inalt3, cu diverse modalitati de vizualizare. Serverul
de vizualizare a inregistrarilor va fi montat in rack-ul de transmisiuni si va permite monitorizarea
stadiului echipamentului, al&turi de stocarea datelor.
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INSTALATII SISTEM INTEGRAT DE INFORMARE A CALATORILOR LA NIVELUL COMUNEI

Sistemul integrat de informare a calatorilor va fi alcatuit din:

ltem Cantitate u.m.
Protectie supratensiune, suporta PoE si PoE+ 16|buc
Cutie Transmisiuni SIC 8[buc
Sursa neintreruptibila - UPS 600VA/360W 8|buc
Sina omega pentru tablou 35mm / 1 ml 02-435 4|buc
Priza tablou, 16A, 250V 8|buc
Cleme bransament 8|buc
Cablu electric CYABY / C2XABY 3 x 2.5 mmp, cupru 24|ml
Breakers 6A 8|buc
Releu de protectie la tensiune si curent 8|buc
Grounding Cable 24
Presetupa 40
Grounding clamp 16
RX 1310 SFP LC/PC
Switch 8xPoE,2x SFP+
Sistem integrat de informare a cél&torilor 8
Platbanda inox 50
Display informare LED 8
Panou informativ suspendat LED 8
Camera DOME 8
Suport Camera video DOME 8
AP DUAL BAND 360* outdoor 8
Patchcord 0.5m caté S/FTP 8
Patchcord 5m caté S/FTP 24
Conector RJ45 32

Tabel 5. Lista de materiale Sistem integrat de informare a calatorilor
Sistemele integrate de informare a calatorilor vor fi alcatuite din 8 puncte de informare a
calatorilor, denumite in continuare SIC. Fiecare SIC va fi dotat cu structura metalica de suport,
ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI
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echipamentele hardware de informare a calatorilor, cutia de transmisiuni care va realiza
comunicarea dintre punctele terminale SIC si centrul de control si management al traficului.

Transportul datelor intre cutiile de transmisiuni (CT) dedicate acomodarii echipamentelor
de transport date pentru sistemul integrat de informare a calatorilor se va realiza prin
intermediul retelelor de fibrd optic, iar conversia semnalului optic in semnal electric/digital se
va realiza prin intermediul tehnologiei WDM, astfel, in fiecare capat al link-ului vor fi instalate
module optice (SFP-WDM), fiecare avand frecvents de emisie (TX) dedicata pentru acomodarea
transmisiunii full-duplex. Astfel, atat in CT cét si in rack-ul de transmisiuni vor exista
echipamente dedicate conform mentiunilor de mai sus, realizandu-se astfel o retea segmentata.

Cutiile de transmisiuni vor fi echipate cu sina DIN pentru a facilita montajul
echipamentelor. Acestea vor fi bransate la reteaua electrica de pe stalpul de joasi tensiune
langa care sunt montate. Vor fi dotate cu Breaker 6A $i cu Releu de protectie la tensiune si
curent, urmand sé fie montate 1 prize Schuko cu montaj pe sina DIN. De asemenea se va realiza
impamantarea cutiei de transmisiuni prin intermediul stalpului de joasa tensiune.

in priza montata pe sina DIN se va conecta Sursa neintreruptibila - UPS 600VA/360W. lar
in UPS vor fi conectate switch-ul cu 8 porturi POE si Panoul informativ suspendat LED. Astfel
fiind furnizata energia electrica catre echipamentele cu un consum ridicat, amplasate pe
structurile sistemelor integrate de informare a calatorilor. Caseta luminoasa si display-ul
informativ vor fi conectate direct la retea prin intermediul structurii metalice.

Alimentarea cu energie electrici catre restul echipamentelor se va face cu ajutorul
tehnologiei POE furnizata de router-ul amplasat in cutia de transmisiuni. Pentru conexiunile intre
router i camera de monitorizare DOME respectiv Acess Point, se va folosi cablu Ethernet Cat6a
S/FTP datorita rezistentei sale in medii externe. Astfel, alegand aceasta modalitate, se va realiza
si transferul de date pe acelasi cablu pe care se realizeaza alimentarea dispozitivelor.

Pe langa alimentarea cu energie electric, Display-ul informativ si Panoul informativ vor fi
conectate la randul lor in switch-ul existent. Astfel toate echipamentele hardware fiind conectate
la reteaua de fibra optica pentru transmiterea datelor.

Camera DOME va fi montaté in coltul structurii metalice pentru a supraveghea situatia
calatorilor din statie. Aceasta va fi montatd cu ajutorul unei doze speciale care va asigura
protectia conexiunilor cablurilor.

Access Point-ul va fi amplasat in acoperisul structurii suport, astfel acoperind uniform
locatia in care célatorii vor astepta mijloacele de transport in comun.
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Display-ul de informare LED va fi amplasat pe panoul frontal al structurii cu ajutorul unui
suport confectionat pentru a asigura rezistenta acestuia la vandalizari si la mediul extern.

Panoul informativ LED va fi amplasat in partea din fata a structurii, suspendat de
acoperis, astfel oferind o vizibilitate sporita la distante ridicate.

Elementele hardware vor comunica cu centrul de management al traficului prin
intermediul infrastructurii create, operatorii avand posibilitatea sa interactioneze si sa controleze
fiecare echipament in parte pentru schimbarea informatiilor afisate in sistemele integrate de
informare a calatorilor. Conexiunea echipamentelor amplasare in cadrul SIC poate fi observata
in ,ANEXA 4 Circuite CT".

T
\ o

A\
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{
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ACTIVE NECORPORALE

Activele necorporale prezente in cadrul proiectului sunt urmatoarele:

Item Cantitate u.m.
Modul platforma de management al traficului GIS 1|buc
Aplicatie soft Panou info radar (PIV) 1|buc
Aplicatie soft de dispecerat 1|buc

Tabel 6. Active necorporale

Activele necorporale din cadrul proiectului sunt reprezentate de solutii software de
ultimd generatie, concepute sa raspunda nevoilor complexe ale unui Sistem de Transport
Inteligent. Aceste solutii joaca un rol esential in optimizarea function&rii si in cresterea eficientei
operationale, contribuind totodata la siguranta si confortul utilizatorilor. Aceste solutii sunt
detaliate mai jos:

Modul platforma de management al traficului GIS
Implementarea acestui modul va presupune existenta urmatoarelor elemente esentiale:
Integrarea camerelor video stradale

Platforma de management al traficului GIS va include o hartd de monitorizare de inalta
precizie, disponibild atat local, cat si in cloud. Aceasta va integra atat camere video
stradale deja existente, cat si camere noi instalate, oferind o vizualizare centralizata si
actualizatd a traficului. Sistemul va permite activarea in timp real a camerelor video,
oferind utilizatorilor posibilitatea de a vizualiza fluxurile video, fie individual, fie in grupuri
selectate, precum si alarmele asociate acestora.

Definirea standardelor de alarmare

Pentru o gestionare eficientd a incidentelor rutiere, platforma va include un modul de
definire a standardelor de alarmare. Acesta va permite configurarea notificarilor in
functie de tipul incidentului detectat, fie ca este vorba despre depasirea limitelor de
viteza, accidente, blocaje sau alte evenimente neprevazute. Notificdrile vor putea fi
transmise in timp real catre operatorii de trafic si factorii de decizie.

Geolocalizarea dispozitivelor
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Sistemul va permite geolocalizarea in timp real a camerelor video, senzorilor si altor
echipamente edilitare, precum routerele Wi-Fi sau panourile de informare. Aceastd
functionalitate va facilita monitorizarea eficientd a echipamentelor, optimizarea
resurselor si gestionarea interventiilor tehnice.

Integrarea hartilor dinamice geospatiale

Platforma va include harti geospatiale dinamice, care vor permite vizualizarea si
gestionarea statiilor de transport public. Aceste hérti vor fi actualizate in timp real si vor
putea fi personalizate in functie de necesitétile operatorilor de trafic. Prin integrarea

. datelor de transport public, utilizatorii vor avea acces la informatii esentiale privind
fluxurile de pasageri si starea statiilor de tra nsport.

Definirea zonelor geospatiale de protectie (Virtual Fence)

Sistemul va permite configurarea unor zone geospatiale de protectie, integrate cu
camerele video de monitorizare. Aceste zone virtuale vor putea fi utilizate pentru a
delimita perimetre de securitate sau pentru a declansa alarme automate in cazul in care
sunt detectate evenimente anormale in interiorul acestora.

Straturi multiple de vizualizare

Fiecare tip de element din platform& va fi integrat pe un strat &hs
permitand operatorilor s& activeze sau s dezactiveze straturile/] /
Aceasta abordare modularé va asigura o experients de utilizard/i
optimizata a informatiilor disponibile.

Afigarea detaliilor dispozitivelor

Dispozitivele integrate in sistem vor avea o serie de atribute
incluzénd starea curenta, setarile si functionalititile disponibile. Aceas
va facilita monitorizarea si diagnosticarea echipamentelor in timp real.

Aplicatia Panou Info Radar (PIV) este un software dedicat pentru gestionarea si
configurarea panourilor radar informative, utilizate in monitorizarea traficului rutier. Aceasta
permite transmiterea si setarea vitezei afisate pe panou, oferind autoritatilor posibilitatea de a
ajusta limitele de viteza si de a furniza mesaje de avertizare in timp real pentru soferi. Printr-o
interfata intuitiva si functionalitéti avansate, aplicatia contribuie la cresterea sigurantei rutiere,
reducerea vitezelor excesive si constientizarea participantilor la trafic, fiind compatibild cu
diverse tipuri de panouri radar inteligente.

ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI

39



| SERV & MANAGEMENT TELECOM S.R.L. %ﬂ Serv &

Moo
#® ANRE 19613/2023 TIP E2; ANRE 19612/2023 TIP E1 @

()2 Management

@ E-mail: office@servconsult.ro; Telefon: +40724001525 1 {}*’;:ﬂ Telecom

b

Aplicatia software pentru panourile LED suspendate din SIC

Acest software dedicat permite transmiterea de mesaje si informatii relevante ctre
panourile LED amplasate in cadrul SIC. Operatorii pot actualiza in timp real mesajele afisate,
cum ar fi orarele de transport, anunturi meteo sau alte notificéri de interes pentru calitori.
Sistemul este conceput pentru a asigura o comunicare eficienta si adaptabilda la nevoile
specifice ale utilizatorilor finali.

Prin integrarea acestor solutii software, proiectul asigurd o gestionare moderna si
eficientd a resurselor, oferind cetatenilor acces la informatii actualizate si functionalitati
avansate care imbunatatesc experienta generala de utilizare a serviciilor publice.
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Instructiuni de exploatare si intretinere a sistemelor

Exploatarea sistemului se va face in conformitate cu instructiunile previzute in cartea
tehnica a produsului.

in conformitate cu prevederile art. 9, alin. (1) din Anexa 7 la HG nr. 301/2012, cu
modificérile si completarile ulterioare, personalul beneficiarului va fi instruit de citre specialisti
din cadrul firmei instalatoare, privind utilizarea sistemului, aspect materializat prin incheierea
unui document.

Se recomanda verificarea trimestrial a sistemului conform procedurilor specifice.

Lucrérile de intretinere si reparatii se vor executa numai cu personal calificat, avand
echipamente de protectie adecvat, cu instalatia scoasé de sub tensiune, respectandu-se legile si
normativele in vigoare.

Aparitia oricarui eveniment trebuie consemnati in Jurnalul de Service al sistemului,
intocmit conform modelului de la Anexa nr. 2I) din H.G. nr. 301/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Norme de exploatare

Limitele specificate de functionare ale echipamentelor (umidi
ambianta, praf, agenti chimici, etc.) nu trebuie depasite.

Se interzice executarea oricaror operatiuni de catre perso Lul
componentele sistemului. Sistemul de securitate trebuie sa functioneze in erm
din functiunile sistemului se realizeaz& automat, iar pentru alte functiuni d
de operator.

‘(wm

parte

Norme de intretinere

intretinerea sistemului este prevazutd si are rolul de a péastra intacte functiunile
sistemului pe toatd durata de viatd a acestuia. intretinerea sistemului se face doar de personalul
autorizat.

Reviziile tehnice periodice includ toate operatiunile necesare pentru mentinerea in stare
de functionare a sistemelor tehnice instalate la parametrii proiectati.

Obligatiile executantului

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii in conditii care sa asigure
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evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:
e Sd analizeze documentatia tehnicéa din punct de vedere al securitatii muncii;
e Sa aplice prevederile cuprinse in legislatie si de securitatea muncii specifice lucrarii;
e Sa execute toate lucrdrile, in scopul exploatérii ulterioare a instalatiilor in conditii depline
de securitatea muncii, respectand normele/ instructiunile/prescriptiile/standardele;
e Sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei astfel ca
lucrarea executatd sa poata fi utilizat in conditii de securitate maximé posibila;

Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul raspunde de preluarea si, apoi, de exploatarea lucririlor de instalatii n
conditii care s& asigure securitatea muncii. In acest scop este obligat:

e Sa analizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;

e Sarespecte i sa aplice toate normele si normativele de securitatea muncii:

e Sarespecte instructiunile de securitatea muncii ale echipamentelor livrate;

e Sa facd analiza factorilor de risc de accident si sa ia masurile corespunzatoare;

Pentru lucrdrile de reparatii care se executd in paralel cu desfasurarea procesului de
productie, sa incheie cu executantul un protocol, anexa la contract, in care sa delimiteze zonele
de lucru pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de securitatea muncii revin
executantului;

e Sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

® Saprevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor;

e S&nu permitd accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice;

Beneficiarul trebuie s verifice c& instalatia de legare la pimant este corespunzatoare, sa
se ingrijeasca sd facd masuratori periodice a rezistentei prizei de pdmant si s& obtina buletine
de masurdatori care s3 ateste ca priza de pimant este in parametrii normali, conform legislatiei.

Procurarea materialelor

Echipamentele si materialele utilizate respecta standardele europene si nationale de
profil, respectiv SR EN 50132 - Sisteme de supraveghere TVCI.

Toate materialele i echipamentele sunt achizitionate de la furnizori autorizati pentru
comercializare si sunt insotite de certificate / declaratii de conformitate, fise tehnice (prospecte
producator), fise de garantie, conditiile de exploatare si utilizare.

Teste, probe, verificari, punere in functiune si exploatare subansamble
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Prin exploatarea sistemelor se intelege, pe langa operatiunile de ntretinere si service,
inclusiv modul de utilizare al acestora de catre utilizatorul de drept, acesta avand obligatia de a
proceda si actiona in conformitate cu domeniul de utilizare a echipamentelor ce raspund la
actiunile directe si indirecte ale utilizatorului. Prin aceste operatiuni stabilite de cétre instalator
impreund cu beneficiarul de drept, se va asigura manipularea si gestionarea corect a
echipamentelor si se va reduce riscul defectarii, prin comenzi neadecvate din punct de vedere al
functiondrii hardware si software.

De asemenea, in conformitate cu prevederile art. 12, alin. (1) din Anexa 7 la H.G. nr.
301/2012, cu modificérile si completérile ulterioare, personalul tehnic implicat in activitatea de
proiectare, instalare, modificare sau intretinere a sistemelor de alarmare impotriva efractiei
instiinteaza beneficiarul despre eventualele vicii de functionare.

Instructiuni si recomandari pentru montaj

Exploatarea sistemului se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in cartea
tehnica a produsului.

in conformitate cu prevederile art. 9, alin. (1) din Anexa 7 la HG nr. 301/2012, cu
modificarile si completarile ulterioare, personalul beneficiarului va fi instruit de céatre specialisti
din cadrul firmei instalatoare, privind utilizarea sistemului, aspect materializat prin incheierea
unui document.

Se recomanda verificarea trimestriald a sistemului conform procedurilor specifice.

Lucrarile de intretinere si reparatii se vor executa numai cu personal calificat, avand
echipamente de protectie adecvat, cu instalatia scoasa de sub tensiune, respectat e
normativele in vigoare.

principal de la reteaua de 230Vca / 50Hz, prin UPS-uri locale. Alimentaraa
face PoE din echipamentele switch.

Reteaua de cabluri este realizatd cu urmétoarele cabluri:
® de semnal video: fibrd opticd single mode 24 fibre/4 fibre si cablu tip S/FTP
Cat.6a;
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® de alimentare: tip MYYM 3x1,5mm2 sau MYYM 2x0,75mm2.

Un important capitol al acestui sistem este partea de infrastructurd, mai exact cablarea.
Sunt prevazute circuite de alimentare si semnal cu o distributie ce va acoperi toate punctele ce
trebuie a fi supravegheate pentru garantarea transmisiei la parametrii fabricantului.

Se va asigura de catre beneficiar centura de impamantare legatd la centura de
impdmantare a cladirii. Circuitele electrice vor fi asigurate energetic min. 15 minute (prin
comutare automatd), in caz de cadere de tensiune, dintr-o surs3 auxiliard de tensiune (UPS).
UPS-ul va asigura protectia la supratensiuni, suprasarcini si scurtcircuit. Puterea maxima (kVA) a
UPS-ului trebuie s fie cu 20 % mai mare decéat puterea instalat3 a echipamentelor sistemului de
securitate, pentru a sustine energetic, in parametrii corespunzétori, acest sistem. Toate
echipamentele cu carcasa metalica vor fi in mod obligatoriu legate la centura de impamantare a
cladirii.

“Camera tehnicd” satisface urméatoarele conditii:

- este amplasata intr-o zona curat3, la temperatura potrivita (intre 0° si 40° ) si 0 umiditate
potrivita (intre 10% si 80%) pentru a asigura o functionarea corecta;

- este amplasata cat mai aproape de centrul de greutate (centrul cel mai apropiat ca
amplasament de majoritatea echipamentelor deservite) al retelei respective, asigurand
un grad de securitate corespunzétor;

- asigura posibilitatea de transport pe ciile de acces a echipamentelor (coridoare, usi)
corespunzator gabaritului si greutatii acestora;

- are posibilitdti de aerisire, s3 fie ferite de praf si agenti corozivi, riscul de avariere
mecanica a echipamentelor sa fie scézut:

- este realizata astfel incat sa impiedice propagarea din exterior a incendiilor, exploziilor,
trepidatiilor si zgomotelor;

- hu este traversatd de conductele principale ale instalatiilor utilitare (ap3, canalizare, gaze,
incalzire, etc.); sunt admise numai racorduri pentru radiatoarele din incaperile respective;

- nueste amplasata sub incaperi incadrate in clasa U3 (AD4) conform normativului I7;

- spatiul este prevazut cu instalatii de iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului;

- lumina va fi in asa fel incat semnalizirile vizuale si inscriptiile sa fie usor de vizualizat si
de citit;

- nivelul zgomotului de fundal va permite semnalizarilor auditive sa fie percepute;

- In aceastd incapere accesul va fi permis doar persoanele autorizate.

Toate cabldrile efectuate in afara paturilor de cabluri sau alte elemente de sustinere vor fi
instalate prin teava PVC sau/si tub flexibil din PVC (copex) si pozate pe elemente rigide pani la
zonele de conexiuni ale camerelor video.
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Cabluri eth care sunt montate, vor fi introduse prin interiorul suporti lor de sustinere sau
in spatele acestora, laséandu-se o bucla de rezerva de pana la 15 cm, méasurat de la conector la
intrarea in suport sau teava PVC (copex). Aceasta bucld va fi montatd, pe cét posibil in copex
PVC cu diametrul de max. 16 mm.

Cerinte obligatorii de montaj:

° Se interzice instalarea in acelasi canale de protectie a cablurilor de energie si a
cablurilor eth. De asemenea se interzice folosirea unor doze sau cutii de conexiuni comune
pentru cablurile de energie si cele pentru eth.

° Fixarea cablului este obligatorie la capete si la fiecare schimbare de directie.

° La alegerea traseului unui cablu se vor avea in vedere urmatoarele:

- lungimea cablului sa fie minima;

® Cablurile nu se sectioneaza. Se admit sectionari dgé
realizarea conexiunilor.

° Cablurile sunt prevdzute cu etichete. Pe etichet
cablului. Etichetele sunt obligatorii la capetele cablului si pe tra
directie. \

e Se va evita instalarea circuitelor si cablurilor in lungul

° Pe portiunile reduse ale traseelor apropiate de suprafete

lua masuri de izolare termica.

° Distanta intre cablurile eth si cele electrice cu frecventa de 50 Hz. si tensiuni
pana la 1000V, atat in montaj ingropat céat si in montaj aparent, trebuie sé fie de minim 25 cm.,
cu conditia ca izolatia sa fie corespunzatoare si sa nu existe innadiri la conductoarele electrice
pe portiunea de paralelism.

® Cablurile se pozeaza / se trag cu atentie astfel incat sa nu fie depasita forta de
tensionare permisa de producator si precizata in foaia de catalog.

Pentru traseele de cabluri trebuie avuti in vedere factori precum:
- interferente electromagnetice la nivele care pot afecta functionarea corecta a sistemului;
- posibilitatea deteriordrii in caz de incendiu;
- posibilitatea deteriorarii mecanice, inclusiv deteriorari care pot provoca scurtcircuit intre
cablurile sistemului si alte cabluri.

Pentru reducerea interferentelor electrice din cauza apropierii de instalatiile de date si
cele electrice de joasa tensiune, cablurile instalatiei de securitate se separd de cablurile altor
sisteme prin:
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- instalarea in conducte separate;

- intermediul unor elemente despartitoare mecanice continue si rigide din materiale
rezistente la foc;

- instalarea la o distantd de minim 0,3 m de cablurile altor sisteme.

Acolo unde cablurile traverseaza (penetreaza) pereti si plansee cu rol de rezistenta la foc
(antifoc), golurile trebuie asigurate impotriva incendiului astfel incéat rezistenta la foc a
elementului de compartimentare traversat sé nu se reduca.

Se evita instalarea cablurilor instalafiei de securitate in lungul conductelor calde sau pe
suprafete calde. De asemenea, se evita traseele expuse la umezeala.

Toate sursele de alimentare (interne si externe) aferente sistemului trebuie s& poata
permite monitorizarea urmatoarelor stari: alimentare ca/cc, defect.

Sursa principald de alimentare trebuie sa fie conectata cu sistemul printr-un cablu
dedicat si protejat, sa aibd dispozitive de protectie dedicate care trebuie sa fie etichetate si
accesibile numai de catre personal autorizat, sa fie independenta de orice dispozitiv general de
separare al cladirii. La utilizarea mai multor echipamente de alimentare, conditiile se aplic
pentru fiecare in parte. In cazul in care exist& o singuré sursa primara de alimentare, circuitul de
alimentare de la sursa de baza va fi realizat sub forma unei coloane proprii racordata direct la
tabloul general de distributie daca solutia prezinta siguranta in functionare.

Circuitul de alimentare va fi marcat si nu va putea fi deconectat decét de persoane
autorizate. Acest circuit va fi alimentat din tabloul general al beneficiarului.

in cazul in care apar defectiuni la sursa principald de alimentare, energia de rezerva
trebuie sa fie disponibila de la o baterie de acumulatoare. Capacitatea acestor acumulatoare
trebuie sa fie suficienta pentru a alimenta elementele componente ale sistemului pe parcursul
intreruperilor sursei principale de alimentare sau sa permita luarea altor méasuri corective. in alte
cazuri, energia poate de asemenea sa provina de la generatoare de rezervd sau surse de
alimentare fara intreruperi. Atunci cand este oferit acest tip de electricitate, capacitatea
acumulatorilor de rezerva poate fi redusa insa trebuie mereu sa existe o sursa dedicata. Acolo
unde sunt utilizate generatoare de rezervd, acestea trebuie realimentate in cel mult 24 ore de la
restabilirea sursei principale de alimentare.

Pentru instalatiile de televiziune cu circuit inchis trebuie s se asigure o duratid de
functionare de 15 minute pe sursa de rezerva. Reincércarea acumulatoarelor sursei de rezerva
trebuie efectuatd pe parcursul a 24 ore cu o functionare normald a instalatiei incontinuu.
Acumulatorii trebuie inlocuiti dupa cel putin 4 ani de la data fabricatiei, doar daca nu este
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mentionat altceva in certificatul de aprobare, daca acesta exista. Pot fi conectate in paralel sau
in serie doar acumulatoare de acelasi tip (acelasi producator, aceeasi capacitate, acelasi voltaj,
aceeasi data de fabricatie).

in planse se aratd pozitia optima pentru amplasarea camerelor video, insa pozitia lor
finald va fi stabilitd in timpul executiei, prin corelarea solutiei cu situatia identificata in teren

Sistemul trebuie instalat in conformitate cu documentatia elaboratad de proiectant. Daca
din diferite motive, in timpul instal&rii, documentatia este gésitd neadecvatd, orice modificare
necesara va fi convenita cu proiectantul, iar amendamentele operate in documentatie.

Pentru montarea echipamentelor si realizarea traseelor de cabluri se vor avea in vedere
urmatoarele:

- se va acorda o atentie deosebita la pozarea/instalarea cablurilor pentru a nu se
deteriora izolatia, forma, realizandu-se curburi cu raza mare (raza minima admisa in acest caz
este de 10 cm);

- este interzis a se trage de cabluri, acestea se vor aseza pe paturile de cabluri, iar in
cazul in care se trag prin tuburi se vor manipula cu atentie;

- mufele se vor sertiza cu clesti speciali de sertizat si numai de personal pregatit si
specializat pentru aceste operatiuni;

- toate partile metalice ale echipamentelor rackabile se conecteazéa prin
impamantare la carcasa rack-urilor, iar aceasta la borna de impdméntare a cladiri
4 ohm).

Montarea aparaturii se va realiza spre sfarsitul montajului pentru a sg
acesteia.

Asigurarea calitatii

2
v\
o)

Z
¢./
specificata in proiect si in documentele contractului.

Se vor respecta instructiunile producatorilor, inclusiv ordinea operatiilor de montaj.

In cazul in care instructiunile fabricilor furnizoare intrd in contradictie cu legislatia in
vigoare sau cu documentele contractului, se vor cere proiectantului general clarificéri inainte de
inceperea lucrarilor.
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Se vor respecta standardele specificate, roméanesti si straine, ca o conditie minima
pentru calitatea lucrarii.

Lucrarile vor fi executate de catre lucratori calificati, capabili sa realizeze lucrari la nivelul
cerut si calitatea specificata.

Se va verifica permanent ca masuratorile pe teren sa fie acelasi cu cele indicate in
desenele de executie si sa fie respectate instructiunile producétorilor.

Materialele si echipamentele vor fi fixate pe pozitie cu dispozitive de ancorare proiectate
si dimensionate sa reziste la vibratii, deformari sau orice alte solicitari care pot apare in timpul
montajului sau exploatarii.

Verificarea lucrarilor executate

Dupa terminarea executarii montajului (si pe parcursul executiei acolo unde este posibil)
se va face verificarea lucrarilor realizate:

- materialele, aparatele, echipamentele vor fi controlate pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect, specificatiilor tehnice precum si calitatii garantate de
furnizor;

- se vor face, pe parcursul executiei, verificari vizuale, scriptice si prin masurétori de
sondaj ale materialelor, echipamentelor, aparatelor;

- la circuitele electrice se va masura rezistenta de izolatie intre faze si intre faze si
pamant,

- verificarea continuitatii conductoarelor cablurilor;

- echiparea corespunzatoare, conform precizarilor din proiect, a circuitelor de alimentare
a receptorilor de energie electrica;

- realizarea corecta si eficienta a instalatiei de legare la pdmant precum si a modului de
executie a legaturilor la instalatia de protectie prin legare la pamant a partilor metalice ale
constructiei, instalatiilor si echipamentelor in care pot aparea tensiuni accidentale,

- verificarea continuitatii legaturii intre echipamente si instalatia de impamantare.

Dacé se anuleaza mai multe unitati (aparate, grupuri constructive, parti constructive) din
acelasi tip, de mai mult de trei ori in sase luni, tipul se va inlocui gratuit cu un tip similar nou.

Procesele verbale de mésuratori se vor preda cel tarziu la receptia finala a lucrdrilor
executate, in 3 exemplare.

Procesele verbale cu privire la masurarea instalatiei, cuprind :
- procedura de masurare ;
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- aparatele de masurare folosite ;
- procesele verbale de masurare, cu toate datele stabilite.

Se masoara toate conductele de modulatie, de difuzare, de comanda si de curenti tari,
dar trebuie efectuate masuratori prin sondaj, la 50% din conductoare.

In vederea punerii in functiune a instalatiilor executantul este obligat s& instruiasca
personalul prevazut cu deservirea si intretinerea ulterioara, prin scolarizari detaliate privind
instalatia.

Revizia tehnica: Verificarile functionale ale sistemelor se vor efectua periodic, cel putin o
revizie pe semestru. Activitatea de revizie si rezultatele testelor vor fi notate in jurnalul
sistemului. Aceasta activitate cade in sarcina exclusiva a beneficiarului

Exploatarea sistemului se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in cartile
tehnice ale produselor, livrate de catre furnizor odata cu echipamentul.

Se recomanda ca personalul de exploatare a sistemului sa asiste la montarea acestuia si
sa fie instruit de catre specialistii firmei furnizoare.

Periodic se va controla starea echipamentelor (conform instructiunilor furnizorului de
echipament), a surselor de alimentare respectiv a acumulatoarelor, a legaturilor cu instalatiile cu
care sistemul de televiziune cu circuit inchis prezinta interfete.

Lucrarile de intretinere si reparatii se vor executa numai cu perso
echipament de protectie adecvat, cu instalatia scoasa de sub tensiune, regf
normativele in vigoare.

Masuri de securitate si sanatate in munca

acc;dentele de munca si ;mbolna\nnle profesmnale.
Factori de risc

Factorii de risc avuti in vedere la elaborarea documentatiei au fost urmétorii:
e cdaderea obiectelor de la inaltime;
e curentul electric: atingere indirecta si directd;
e lucru lainaltime;
e |ucru in spatii inguste;
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LY
e contact cu corpuri ascutite.

Proiectantul a avut in vedere acesti factori de risc care apar la indeplinirea sarcinilor de
munca.

Beneficiarul este obligat s& refacd analiza cu datele concrete, conform legii 319/2006, s&
identifice complet toate riscurile si sa ia masurile pentru diminuarea sau evitarea lor. Contractul
de executie va cuprinde si clauze privind securitatea muncii cu raspunderea partilor.

Masuri individuale si colective de securitate a muncii

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrdrii, indicati mai sus, se impun
urmatoarele mijloace invidiile de protectie a muncii care pot fi acordate conform Ord.
225/21.07.1995 a MMPS:

e cascd de protectie rezistenta la foc si penetratie;
incaltaminte de protectie la electrocutare JT;
manusi de protectie rezistente la uzurg;
centura de siguranta pentru lucrul la indltime;
salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai scule si utilaje sigure din punct de vedere al
securitatii muncii, cumpdrate cu declaratie de conformitate din punct de vedere al securitatii
muncii $i cu marca de securitate.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda: semnalizarea locurilor periculoase si
atentionarea vizibild a lor cu placute de semnalizare, instructajul specific si periodic de protectia
muncii la locul de munca, elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii, elaborarea
si respectarea unui program de securitate si sanatate in muncd, utilizarea de scule si utilaje
certificate, control permanent privind respectarea masurilor de securitatea muncii etc.

Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuie legate la instalatia de
legare la pamant si/sau la nulul de protectie. Beneficiarul trebuie sa verifice ca instalatia de
legare la pamént este corespunzatoare si sa se ingrijeascd sa faca masuratori periodice ale
prizei de pamant.

Legislatia de protectia muncii

La intocmirea lucrarilor de proiectare s-a tinut seama de legislatia de securitate a muncii
aflata in vigoare. Se atrage atentia ca executantul lucrérii si in special beneficiarul, ca utilizator al
instalatiei proiectate, trebuie s& respecte cu strictete aceastd legislatie. Se mentioneaza in
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continuare o lista a acestei legislatii, care trebuie sa fie completatd de executant si beneficiar.
Beneficiarul si executantul trebuie, de asemenea, sd elaboreze si instructiuni proprii de
securitatea muncii.

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;

Norme Metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;
Normativele | 7/2011, P118/3-2015, cu modificarile si completarile ulterioare.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

La intocmirea prezentului proiect s-au respectat prevederile P.S.1. din legislatia tehnicéa in
vigoare specifice lucrarilor proiectate, astfel:

- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Ordinul M.A.l. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor (in baza art. 17 alin. 2 din Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor);

- Ordinul M.T.Tc. nr.1650/1988 privind mésurile PS.l. in domeniul instalatiilor de
telecomunicatii;

- Normativul 17-2011 pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

S-a avut in vedere inldturarea pericolului de producere a unui j le-la.i 6]2{( ile de

semnalizare.
B4
Adiului 'm,g@\‘{’fo
iul iﬁ&%‘ai‘e_\_se mont
l‘_“}e._-. v (O -'f-‘.’j

S-a prevdzut pozarea cablurilor pe trasee fara materiale combustibile in apropierea
acestora, iar la trecerile prin plansee si pereti s-a prevazut etansarea ignifuga a golurilor. S-au
respectat distantele si separdrile impuse de 118/1-2001 si 17-2011 intre conductele instalatiei
proiectate si constructiile si instalatiile vecine.

S-au prevazut urmatoarele masuri de protectie impotriva i
- folosirea de echipamente electrice corespunzatoare
respectandu-se prevederile 17-2011;

In camera tehnica vor exista mijloace de prima interventie (stingatoare cu C02), in cazul
initierii unui incendiu. La executarea lucrdrilor se vor respecta prevederile proiectului si ale
actelor normative mentionate mai sus. Se va evita lucrul cu foc deschis. in cazuri de absoluta
necesitate, orice lucrare cu foc deschis se va face numai pe baza de “permis de foc” intocmit

ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE IN CADRUL UAT RADOVANU, JUD. CALARASI

51



SERV & MANAGEMENT TELECOM S.R.L. )
@® ANRE 19613/2023 TIP E2: ANRE 19612/2023 TIP ET - ) Management
@ Email office@servconsult.ro; Telefon: +40724001525 x¥J Telecom

conform prevederilor in vigoare si numai sub supravegherea permanentd din partea unitatii
beneficiare.

Beneficiarul trebuie sa elaboreze planul de aparare si de interventie in caz de incendiu si
instructiunile de interventie (pentru personalul unitétii beneficiare).

in timpul exploatarii se vor respecta prevederile PS.I. din legislatia tehnica in vigoare. La
terminarea activitatilor, in unitate trebuie organizata (de catre beneficiar) verificarea spatiilor in
vederea eliminarii surselor potentiale de initiere a incendiilor si asigurarea functiilor instalatiei de
detectare, semnalizare si alarmare la incendiu.
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SECTIUNEA Ill: BREVIARE DE CALCUL

a) Calculul energetic al sistemului de transport inteligent

Calculul energetic al sistemului de transport inteligent se poate impartii in 4 parti:

Sistemele integrate de informare a calatorilor;
Sistemele de monitorizare a timpilor de calatorie;
Sistemele de avertizare privind adaptarea vitezei;
Centrul de management al traficului.

ol e

impartind calculul pe 4 subcapitole, se vor simplifica formulele.

Calculul energetic al sistemului integrat de informare a calatorilor va fi dat de urmatoarea
formula:

Psiic= (Poise + Ppan + Peas + Poome + Pap + Pyps + Psw) X Ngiie

Legenda:

Psic — puterea reald consumata de sistemul integrat de informare a calatogit 0 WRHE Op o
Puise = puterea reald consumata de un display de informare a calatorilopAW.; > ’5’<<\

Pcas = puterea reald consumata de o caseta luminoasa pentru infor
Poome — puterea reald consumata de o camera de supraveghere DOMH
P,» — puterea reald consumata de un AP (W);

Pues — puterea reald consumata de un UPS (W);

Psw — puterea reald consumata de un switch 8 PoE (W);

Ngic = numarul total de sisteme integrate de informare a calatorilor;

Calculul energetic pentru intregul sistem integrat de informare a calatorilor este
urmatorul:

Pgic= (120W +24W + 57,6W + 54W +7W + 12,6W + 12W) x 8
Pgic= 1908,8 [W]

Calculul energetic al sistemului de monitorizare a timpilor de célatorie va fi dat de
urmatoarea formula:

Pswre = Pprz X Nprz + Prpr X Nipgt Poypier X Noypier + Pups X Nyps + Pgw X Ngy
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Legenda:

Psurc — puterea reala consumata de sistemul de monitorizare a timpilor de calatorie (W),

Psr; — puterea reala consumata de o camera de monitorizare a timpilor de célatorie de
tipul PTZ (W);

Nprz = numarul de camere PTZ;

P — puterea reald consumata de o camera de monitorizare a timpilor de célatorie de
tipul LPR (W);

N pr — Nnumarul de camere LPR;

Peuer — puterea reald consumata de o camera de monitorizare a timpilor de céldtorie de
tipul BULLET (W);

NgyLier = numarul de camere BULLET;

Pues — puterea reald consumata de un UPS (W);

Nyps = numarul de UPS-uri;

Psw — puterea reald consumata de un switch 4 PoE (W);

Ngy — numarul de switch-uri 4 PoE;

Calculul energetic pentru intregul sistem de monitorizare a timpilor de célatorie este
urmatorul:

Pomrc=13,8W x7+72Wx7+4,8x23+126Wx18+5Wx 18
Psurc = 560,4 W]

Calculul energetic al sistemului de avertizare privind adaptarea vitezei va fi dat de
urmatoarea formula:

Psav= Pey X Npy
Legenda:
Psav — puterea reald consumatéa de sistemul de avertizare privind adaptarea vitezei (W);
Ppv — puterea reald consumata de un display de informare a calatorilor (W);
N,y = numarul de display-uri de informare a calatorilor;

Calculul energetic pentru intregul sistem de avertizare privind adaptarea vitezei este
urmatorul:

Psav=30W x 4
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in conditiile in care fisele tehnice ale echipamentelor nu contin informatii despre puterea

Psav= 120W

consumata, aceasta se poate obtine in baza formulei:

Legenda:

P

=UxlI

U - tensiunea de alimentare a echipamentului (V);

I — curentul maxim consumat de echipament (A);

Alimentarea majoritatii echipamentelor din teren se va face prin intermediul functiilor
POE ale switch-urilor, astfel fiind simplificata solutia tehnica pentru o multitudine de
echipamente. Pentru o buna functionare a echipamentelor trebuie verificat dacd bugetul POE

este indeajuns pentru echipamentele din fiecare locatie.

X
Putere ramasg
Echipament Putere reala din POE
CT conectat consumata disponibil
CT001 LPROO1 7,2 52,80
CT002 CV001 4,8 55,20
DOMEO0O1 5,40 114,60
AP001 6,84 107,76
CT003 Display_Info_001 0,00 107,76
Panou_info_001 0,00 107,76
CVv003 4,8 102,96
PTZ001 13,8 46,20
CT004
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CV002 4,8 41,40
DOME002 5,40 114,60
AP002 6,84 107,76
Display_Info_002 0,00 107,76
CT005 Panou_Info_002 0,00 107,76
CV004 4,8 102,96
CVv005 4,8 98,16
PTZ002 13,8 84,36
CT006 PTZ003 13,8 46,20
CT007 LPR002 7,2 52,80
PTZ004 13,8 46,20
CTo008
CV006 4.8 41,40
Cv007 4,8 55,20
CT009
PIV0O1 0,00 55,20
DOME003 5,40 114,60
AP003 6,84 107,76
Display_Info_003 0,00 107,76
CTO010
Panou_Info_003 0,00 107,76
cvoos 4,8 102,96
PTZ005 13,8 89,16
p—— CV009 4,8 55,20
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L

CVvo10 4,8 50,40
CV011 4,8 55,20
CT012
PIV002 0,00 55,20
CT013 CVv012 4,8 55,20
DOME004 5,40 114,60
AP004 6,84 107,76
Display_Info_004 0,00 107,76
CT014
Panou_info_004 0,00 107,76
CV013 4,8 102,96
Cvo14 4,8 98,16
CT015 CVo15 4,8
DOMEO005 5,40
AP005 6,84
Display_Info_005 0,00
CTO016 Panou_Info_005 0,00
PTZ006 13,8
Cvo16 4,8
LPR0OO3 71,2
CT017 Cvo17 4,8 55,20
DOMEQ006 5,40 114,60
CT018  |AP006 6,84 107,76
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Display_Info_006 0,00 107,76
Panou_Info_006 0,00 107,76
Ccvo18 4.8 102,96

CT019 LPRO04 72 52,80
DOMEO0O07 5,40 114,60
AP0OOQ7 6,84 107,76
CT020 Display_Info_007 0,00 107,76
Panou_Info_007 0,00 107,76
CVv019 4,8 102,96
CT021 LPR0OO5 7,2 52,80
DOME008 5,40 114,60
APO008 6,84 107,76
Display_Info_008 0,00 107,76
CT022
Panou_Info_008 0,00 107,76
Cvo20 4.8 102,96
CVvo021 4.8 98,16
PTZ007 13,8 46,20
CT023
PIV003 0,00 46,20
CVv022 4,8 55,20
CT024 Ccv023 4,8 50,40
PIV004 0,00 50,40
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CT025 LPR006 72 52,80
CT026 LPR0OO7 7,2 52,80

Tabel 7. Buget putere POE

Functionarea sistemelor de transport inteligent prezente in teren sub forma de cutii de
transmisiuni, in conditiile intreruperii alimentarii de la reteaua nationald, va fi asigurata de cate
un UPS in fiecare cutie de transmisiuni cat.

( UPS-urile sunt comercializate avand puterea exprimata in Volt-Amperi (VA), care este
unitatea de masura a puterii aparente.

Relatia dintre puterea reala (W) si cea aparenta (VA) este data de formula:
KVA = KW/PF
unde,

PF - defazajul dintre cele 2 puteri sau Factorul de putere; in mod normal, PF este
considerat 0,55.

Adunand consumurile tuturor consumatorilor din fiecare cutie de transmisi
consumul total in [W] al acelei cutii de transmisiuni.

Nume Consum total W
CTO001 7,20
CT002 4,80
CT003 53,04
CT004 18,60
CTO00S5 71,64
CTO006 13,80
CT007 7,20
CTO08 18,60
CT009 4,80
CT010 66,84
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CTO11 9,60
CT012 4,80
CT013 4,80
CT014 57,84
CT015 4,80
CT016 74,04
CT017 4,80
CT018 53,04
CT019 7,20
CT020 53,04
CT021 7,20
CT022 57,84
CT023 13,80
CT024 9,60
CT025 7,20
CT026 7,20

Tabel 8. Consum total CT

Prin urmare rezultd pentru CT016 (cel mai mare consumator) urméatorul exemplu de
calcul:

Pyes = 74,04 /0,55 [VA]
Purs = 134,62 [VA]

Astfel, pentru un consum energetic de 134,62 VA, se va asigura un UPS de 600VA. pentru
a atinge pragul de minim 15 minute.

Conform caracteristicii de backup a UPS-ului reprezentata in figura de mai jos, se poate
calcula durata de functionare a fiecérei cutii de transmisiuni, in lipsa energiei electrice.
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Folosind acelasi mod de calcul pentru toate cutiile de transmisiuni vom obtine valorile de
timp pentru care UPS-ul va asigura functionalitatea in lipsa energiei electrice. Dimensionarea
presupune ca valoarea de timp sa fie mai mare de 15 minute.

Nume P UPS [VA] Timp
CT001 13,09 >60
CT002 8,73 60
CT003 96,44 30 |
CT004 33,82 >60 ||
CT005 130,25 >20
CT006 25,09 >60
CT007 13,09 >60
CT008 33,82 >60
CT009 8,73 >60
CT010 121,53 >20
CTO11 17,45 >60
CT012 8,73 >60
CT013 8,73 >60
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CT014 105,16 >20
CTO15 8,73 >60
CT016 134,62 >20
CT017 8,73 >60
CT018 96,44 >30
CT019 13,09 >60
CT020 96,44 >60
[ CT021 13,09 >60
CT022 105,16 >20
CT023 25,09 >60
CT024 17,45 >60
CT025 13,09 >60
CT026 13,09 >60

Tabel 9. Timp functionare UPS

Calculul energetic al centrului de management al traficului va fi dat de urmatoarea
formula:

Pemr = Pswas X Nswzg + Powan X Nowan + Pyr X Nywr + Prpp X Nipp + Pron X Non + Pryws X

NNVMS

Legenda:

Pcur — puterea reald consumata de centrul de management al traficului (W);
Psw2g — puterea reald consumata de un switch de agregare 28 porturi (W);
Nswzs — numarul de panouri de switch-uri de agregare 28 porturi;

Powan — puterea reald consumata de un router dual WAN (W);

Npwan — NumMarul de router dual WAN;

Pwvr — puterea reald consumata de un NVR (W);

Npvr = numarul de NVR-uri;

Puop — puterea reald consumata de un HDD (W);

Nyuop — numarul de HDD-uri;

Puon — puterea reald consumata de un monitor LED 4K (W);

Nuwon = Numarul de monitoare LED 4K;
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Pnvus — puterea reald consumata de un server NVMS (W);
Nyvws — numarul de servere NVMS;

Calculul energetic pentru intregul centru de management al traficului este urmaétorul:
Pomr=48x1+198 x1+30x1+3,3x8+60x1+30x1
Pewr=2142 W

in conditiile in care fisele tehnice ale echipamentelor nu contin informatii despre puterea
consumata, aceasta se poate obtine in baza formulei:

P=Uxl
Legenda:
U - tensiunea de alimentare a echipamentului (V);
| - curentul maxim consumat de echipament (A);

Functionarea centrului de management al traficului in conditiile intreruperii alimentarii de
la reteaua nationald, va fi asigurata de o sursa neintreruptibila UPS.

unitatea de masura a puterii aparente.
Relatia dintre puterea reala (W) si cea aparenta (VA) este daté de
KVA = KW/PF

unde,

PF — defazajul dintre cele 2 puteri sau Factorul de putere; In
considerat 0,55.

Prin urmare rezulta:
Puws= 214,2/0,55VA
Pues = 389,4 VA

In urma analizei de consum, este constatata posibilitatea urilizarii infrastructurii
existente pentru alimentarea cu energie electrica. UPS-ul prezent in Primaria Radovanu este de
3000VA/2400W, astfel asigurand redundanta necesara echipamentelor.
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b) Calculul capacitatii de stocare a datelor pentru sistemul de supraveghere video

Conform cerintelor minime de securitate prevazute in Anexa 1 la H.G. nr. 301/2012 cu
modificarile si completarile ulterioare, pentru anumite categorii de obiective, stocarea imaginilor
video trebuie sa fie asiguratad pentru o perioada de minim 20 zile.

Din teste s-a stabilit ca in regim "motion detection” se inregistreaza imagini pentru fiecare
camerd, in medie, 12 ore pe zi, dar pentru sigurantd, vom alege un timp de inregistrare de 24
ore/zi camerele de monitorizare fiind pozitionate in zone frecventate.

Pentru stabilirea numarul de zile pentru care unitatea hardware pastreaza imaginile
inregistrate se va folosi utilitarul oferit de producator, si anume ,Storage and Network
Calculator”. Rezultatele aratd un consum pe zi de 65 GB per camera.

Calcul RADOVANU

. Frame . Hours /

Camera Encouling Resolution Rate Bitrate day HDD

Mode (fps) (Kbps) [h] (GB)
LPROO1 H.265 4AMP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROO2 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROO3 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROO4 H.265 AMP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROOS H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROO6 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
LPROO7 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
PTZ001 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
PTZ002 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
PTZ003 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
PTZ004 H.265 4MP(2560%1440) 25 4096 24 45
PTZ005 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
PTZ006 H.265 4MP(2560%1440) 25 4096 24 45
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PTZ007 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 2 45
DOMEOOL | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOME002 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOMEOO3 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOMEOO4 | H.265 | 4MP(2560x1440) 75 4096 24 45
DOMEOO5 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOMEOO6 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOME007 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
DOMEO08 | H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
cvoo1 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
V002 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
V003 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
V004 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 2
CVO005 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 //a{g@\\ f;;ﬂ? N
CV006 H265 | 4MP(2560x1440) 25 2096 | /4 )olcedd
CV007 H.265 | 4MP(2560%1440) 25 4096 {{ gztﬁ i& 8575
V008 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 |\*24 ' |~"@5 ¢
V009 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 2096 | \@ o dn
V010 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 L ATREA
cvo11 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
V012 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
V013 H265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
CV014 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
cVo1s H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
CV016 H.265 | 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
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Cvo017 H.265 4MP(2560%x1440) 25 4096 24 45
Cvo18 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
Cv019 H.265 4MP(2560%x1440) 25 4096 24 45
Cv020 H.265 4MP(2560%x1440) 25 4096 24 45
Cvo21 H.265 4MP(2560%x1440) 25 4096 24 45
Cvo22 H.265 4MP(2560x1440) 25 4096 24 45
Cv023 H.265 4MP(2560%1440) 25 4096 24 45

Tabel 10. Calcul stocare

NVR-ul va fi echipat cu 8 HDD-uri de 10 Tb, ceea ce inseamna 80 TB pentru stocare.

Stocarea necesara zilnica este de 2025 GB de date (2,02 TB). Pentru necesarul de 20 de

zile, avem nevoie de 40500 GB (40,5 TB)

La capacitatea actuald de stocare de 80 TB vom obtine un timp de inregistrare mai mare
de 39 de zile, respectandu-se astfel prevederile legale.
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