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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

La solicitarea beneficiarului s-a intocmit documentatia pentru - EXPERTIZA
TEHNICA - privind posibilititile de crestere a eficientei energetice si gestionarea
inteligentd a energiei la Scoala Gimnaziala Marcus Aurelius din localitatea Creaca,

nr. 178D, comuna Creaca, judetul Sélaj.
1. GENERALITATI

Constructia studiatd este amplasata in localitatea Creaca, comuna Creaca,

judetul Salaj, zond incadratd, din punct de vedere climatic si al seismicitatii
pamantului, astfel:

s Conform Codului de proiectare CR 1-1-3/2012, amplasamentul se gdseste in
zona de zépadé caracterizatd de valoarea normaté a incarcdrii din z3pada pe
sol Sxk=1,50 kPa, valoare care corespunde unui interval mediu de recurenti de
IMR=50 ani, sau unei probabilititi de depdésire intr-un an de 2%.

» Conform Codului de proiectare CR 1-1-4/2012, amplasamentul se géseste in
zona de vant caracterizatd de presiunea dinamicé de referintd mediate pe 10
min. de 0,40 kPa.

» Conform Codului de proiectare antiseismica P100-1/2013 amplasamentul se
gaseste In zona cu acceleratia seismicd a terenului ag=0,10g si perioada de
colt Tc=0,70s. Constructia se incadreazd n clasa de importantd si de
expunere la seism lll céreia 1i corespunde factorul de importanta yie =1,00.

» Conform HG 766/1997 categoria de importantd a constructiei este C.

s In ceea ce priveste adancimea de inghef, NP 112—%0121 _preitedé pent_ru
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¢ Plansele cu situatia existenta si cele cu propunerile, i‘&t‘sémne de _cétred_?S. .
CEHU BIG PROJECT S.R.L. AT TR

¢ Observatiile si sondajele efectuate la fata locului.
2. STRUCTURA DE REZISTENTA A CLADIRII EXPERTIZATE

Cladirea expertizata, cu destinatia de scoald, are un regim de inéltime P+E cu

structura de rezistenta alcatuita din:

¢ Fundatii continue din beton sub peretii structurali.
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e Pereti portanti din zidarie de caramidd, intdriti cu centuri de beton

armat, combinati local cu grinzi de beton armat.

e Planseu de beton armat peste parter si pe structurd din lemn peste
etaj.

e Acoperis de tip sarpanti din lemn.
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3. SITUATIA PROPUSA

La cererea beneficiarului si in conformitate cu documentatia elaborats de

proiectant se doreste cresterea eficientei energetice la cladirea analizats, care
implica executarea urmatoarelor lucrari:

» Sporirea confortului energetic al cladirii, prin placarea structurii cu

termoizolatii. s i

¢ Refacere finisaje. 5

» Modernizare instalatii. X\
4. CONSTATARI, OBSERVATII S| RECOMANDARI 0
4.1. Analiza vizualé a_stani structurnii constructiei existente: Cangy

Din observatiile efectuate in teren si din studiul documentelor avute Ia

dispozitie s-au constatat urméatoarele:

e Cladirea are in plan forméa de "L".

e De-a lungul timpului au fost construite dous extinderi Parter, cu
functiuni anexe, una cu destinatia de lemnérie si centrald termica si una
cu destinatie de grupuri sanitare.

e Plangeul din lemn peste etaj este un planseu de pod, elastic.

* La elementele din lemn ale planseului de la ultimul nivel si ale sarpantei

10
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s-au constatat probleme legate de putrezirea lemnuiui si elemente cu
sectiune necorespunzétoare pentru deschiderile si incarcarile aferente.

» Sarpanta executata a fost realizata necorespunzitor pe cele mai multe
zone si nu prezintd sigurants in exploatare.

o Invelitoarea este degradats pe mai multe zone favorizand infiltratiile de
apa.

e Scurgerea apelor este realizatd necorespunzitor, favorizand infiltratiile
de apa la fundatii.

o Trotuarele da gardd sunt degradate datorit infiltratiilor de apa si a
fenomenului de inghet-dezghet.

» Constructia in ansamblul ei a avut o comportare satisfacitoare In timp,
avand unele probleme datorate infiltratilor de ap3, in special la
elementele din lemn.

Ca urmare a celor constatate in teren considerim c3 lucrérile propuse pot fi
realizate, cu conditia respectérii tuturor indicafiilor §i recomandarilor din prezenta
expertiza tehnica.

4.2. Stabilirea clasei de risc seismic a clddirii existente:

Pe baza datelor extrase din releveul cladirii, a observatiilor gi sondajelor
efectuate in teren, nivelul de cunoastere, conform tabel 4.1 din normativul P100-
3/2019, ,Cod de proiectare seismici-Partea a lll-a-Prevederi pentru evaluarea
seismicd a cladirilor existente” este KL1: cunoastere limitats. In aceast situatie
valoarea factorului de incredere este: CF=1,35.

Metodologia de aplicare, conform aceluiagi normativ P100-3/2019, este
metodologia de nivel 2 (metodologie care se poate aplica la clidiri cu orice tip de
structurd, apartinand oricdrei clase de importanti-expunere fa cutremur)
Metodologia de nivel 2 implica evaluarea calitativi a constructiei pe baza k:ntemlor de
conformare, de alcatuire si de detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare $1

evaluarea cantitativd bazatd pe un calcul structural static liniar . 3t factan de
comportare. " "*\ ;:, ’.. 4 W\c—
Pe baza rezultatelor evaludrii calitative gi a evaludrii prin calcul se stabllegte
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a partilor acesteia, in raport cu cutremurul
de proiectare-riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale cutremurelor

caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.

11
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Practic, stabilirea riscului seismic al unei constructii se face prin incadrarea
acesteia intr-una din urméatoarele 4 clase de risc:

» Clasa Rs |, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
fotala sau parfiald, la actiunea cutremurului de proiectare
corespunzétor Starii Limita Ultime.

» Clasa Rs ll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
la acliunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limit3
Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care
prabugirea totald sau partiald este putin probabil3.

¢ Clasa Rs Ill, din care fac parte ciadirile susceptibile de avariere
moderaté la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii
Limita Uitime, care poate pune n pericol siguranta utilizatorului.

e Clasa Rs IV, din care fac parte clidirile la care rispunsul seismic
asteptat sub efectul cutremuruiui de proiectare, corespunzitor Stirii
Limita Ultime, este similar celui asteptat pentru clédirile proiectate pe
baza reglementérilor tehnice in vigoare.

Evaluarea susceptibilitatii de avariere la cutremur si incadrarea in clasele de
risc seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor
si analizelor efectuate Tn cadrul evaluérii, si anume:

o Conditii privind alcstuirea ciadirii, referitoare la indeplinirea regulilor de
conformare structurald, de alc#tuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri seismice. Acesta se noteazi cu Ri si se
denumeste prescurtat gradul de indeplinire a conditiilor de alcétuire'_seismicé.
Clasa de risc asociat indicatorului R1 se stabileste astfel:
(a) Clasa de risc seismic Rs |, dacd R1<30;

(b) Clasa de risc seismic Rs I, daci 30= Rj<60;

(c) Clasa de risc seismic Rs I, dacd 60< R1<90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacd 90< R1=100.

» Conditii privind degradérile structurale produse in trecut de actiunea seismics

si alte cauze. Acesta se noteaza cu Re si se denumeste prescurtat gradul de
afectare structurala.

Clasa de risc asociaté indicatorului Rz se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs |, dacd R2<50;

12
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(b) Clasa de risc seismic Rs Il, dacd 50< R2<70;

(c) Clasa de risc seismic Rs lll, dacid 70s R2<90:

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacad 90< R2<100.

Conditii privind capacitatea seismicd a structuri si componentelor
nestructurale, exprimatd, dupa caz, in termeni de rezistentd si stabilitate.
Acesta se noteazd cu Rs si se denumeste prescurtat gradul de asigurare
seismicé.

Clasa de risc asociaté indicatorului Rs (exprtimat in %) se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs |, dacd R3<35%:

{b) Clasa de risc seismic Rs Il, daci 35%< R3<65%;

(c) Clasa de risc seismic Rs lll, daci 65%=< R3<90%;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacad 90%< Ra.

Calculul coeficientilor pentru stabilirea clasei de risc seimic:

» R (gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismic) = 70 < clasa de

risc seismic lll. Aprecierea calitativd detaliatid se face prin notare in raport cu
urméatoarele criterii:

1) Calitatea sistemului structural: 7 puncte
2) Calitatea zidariei: 7 puncte
3) Tipul planseelor: 7 puncte

4) Configuratia in plan: 6 puncte

5) Configuratia in elevatie: 8 puncte

6) Distante intre pereti: 5 puncte

7) Elemente care dau impingeri laterale: 7 puncte

8) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor: 7 puncte

9) Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: 9 puncte

10) Elemente nestructurale: 7 puncte

Notarea se face prin apreciere, cu urmétorul punctaj:

R1=3pi, unde pi sunt punctele acordate fiecrui criteriu

Criteriul este indeplinit: 10 (punctaj maxim).
Neindeplinire minora: 8+10

Neindeplinire moderati: 4+8

Neindeplinire majora: 0+4

R1=7+7+7+6+8+5+7+7+9+7=70 puncte.

13
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* Rz (gradul de afectare structurald) = 80 > clasa de risc seismic lil.
Determinarea valorii lui Rz s-a facut pe baza anexei D, tabelul D.3. din P100-
3/2019. Valoarea lui Rz se determind astfel: Rz==An+Av, unde Ay reprezinta
starea de avariere a elementelor verticale si An starea de avariere a
elementelor orizontale.

Calculul coeficientului Rz-tabel D.3:

Categoria avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (An)
Suprafata afectati Suprafata afectat3
<1/3 1/3+2/3 | >2/3 <1/3 113213 | >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Conform tabel D.3: An=20 si Av=60.
» Ra(gradul de asigurare structurala seismici) = 69 - clasa de risc seismic Il
Verificarea sigurantei pentru fiecare perete (pe ambele directii) s-a ficut cu

relatia:
Determinarea capacitatii de rezistentd a peretilor structurali pentru forte in

plan s-a ficut pe baza capitolului D.3.3.1 din P100-3/2019.
Tindnd cont de rezuiltatele totale de incadrare in grade de conformatate
(R1 1ll), grad de afectare structurala (R2 lll) si de gradul de as:gurare seismica
(R3 Ill) cladirea scolii in ansambilul ei se considerd in clasa de risc’ selsmlc i

din care fac parte clidirile susceptibile de avariere moderati 1a actiunes

b-,
-/

cutremurului de proiectare corespunzétor Stirii Limitd Ultime, care poate nL
in pericol siguranta utilizatorului. s ,.;

Incadrarea unei cladiri din clasa Il de importanta si expunere la cutremur in
clasa lll de risc seismic arat3 orientativ ca raspunsul asteptat al acesteia la actiunea
cutremurului cu 40% probabilitate de depisire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este
similar cu raspunsul unei cladiri noi, din aceeasi clasd de importanti si expunere la
cutremur, proiectate pe baza P 100-1 la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate

de depésire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).

4.3. Necesitatea lucrérilor de interventie pentru imbunétatirea comportsrii la seism:

14
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Dacé in urma evaluérii seismice o cladire a fost incadrati in clasa de risc
seismic Rs lll sau Rs IV, necesitatea lucrarilor de interventie pentru remedierea
deficientelor constatate se stabileste de catre expert, in acord si cu solicitérile
beneficiarului — Se vor reabilita elementele din lemn si se vor lua masuri curente de
reparatii la elementele degradate - Se vor respecta recomandérile de la punctul 4.4.

Tn cazul cladirilor apartinand integral domeniului public sau privat al statului
sau al unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrérile de interventie sunt insotite
de lucréri de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrérilor de interventie se stabilesc
astfel incat, dupd efectuarea acestora, cléddirea si poate fi incadrati in clasa de risc
seismic IV - Se vor respecta recomandérile de la punctul 4.5.

4.4. Recomandari pentru executarea lucrdnilor propuse:
4.4.1. Recomandadri pentru reabilitarea acoperigului si plangeului din lemn:

Se va desfiinta integral structura acoperisului. Se va desfiinta integral planseul
din lemn de la ultimul nivel. Lucrérile de demontare vor fi executate ingrijit, de sus in
jos, fard producerea de socuri sau vibratii care si poatd duce la deteriorarea
elementelor adiacente celor care se demonteazi. La executia lucrdrilor de
demontare vor fi respectate toate normele si normativele in vigoare care
reglementeazé executia unor astfel de lucrari.

La uitimul nivel, pe toate zonele unde nu existd centurd de beton armat la
partea superioara, inainte de refacerea planseului se va executa o centurs de beton
armat, asigurdndu-se o legaturé intre centura nou executats si cele existente.

Se va reface corespunzitor planseul din lemn de la ultimul nivel, asigurandu-
se ancorarea corespunzatoare a acestuia in elementele de beton armat.

Se va reface corespunzitor structura sarpantei. Acoperisul nou executat va fi
bine ancorat in elementele de beton armat.

La refacerea acoperigului se va asigura colectarea corespunzitoare a apelor
meteorice. AR,

v

4.4.2. Recomandari cu privire Ia luarea unor mésuri de consolidare a ¢l dirii; .

L S
3 4

Pe zonele care prezinta fisuri se recomanda ca zidaria s fie coﬁsg_,ljdatéﬂ _pr’i’pr
injectare cu mortare pe baza de ciment. R :‘*‘5}"
La toate elementele de beton armat care prezintd degradéri éé;.fvé:_ refai:;
geometria initiala.
4.4.3. Recomanddri suplimentare:

Din punct de vedere al incarcarilor suplimentare aduse pe structurd de

156
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placarea cu termoizolatii, acestea sunt neglijabile si nu este necesara luarea unor
masuri suplimentare.

Se vor reparafinlocui/moderniza toate instalatiile degradate sau defecte.

Se vor repara/reface corespunzétor trotuarele de garda din jurul clidirii, cu
panta inspre exteriorul acesteia.

Toate lucrarile se vor executa Ingrijit, f4ra producerea de socuri sau vibratii,
care s& afecteze structura constructiei existente.

Toate lucrérile vor fi executate numai pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de
executie, intocmit de cétre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in
vigoare si cu avizul expertului tehnic.

Dupa executarea lucrdrilor mentionate mai sus constructia in ansamblul ei se
va incadra in clasa de risc seismic lll, din care fac parte clidirile susceptibile de
avariere moderaté la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limité
Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorului.

4.5. Masur ce se impun la constructia existentd pentru incadrarea acesteia in clasa

de risc seismic IV:

In cazul in care se doreste incadrarea clidirii in clasa de risc seismic [V se vor
respecta toate conditiile prezentate la punctul 4.4. Suplimentar, planseul peste etaj
se va reface obligatoriu din beton amat.

Dupa executarea lucrarilor mentionate mai sus constructia in ansamblul ei se
va incadra in clasa de risc seismic IV, din care fac parte clidirile la care raspunsul
seismic asgteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Starii Limita
Ultime, este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor
tehnice n vigoare. L

5. CONCLUZII GENERALE

Tn urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul docurn
. 43 A

SN

avute la dispozitie au rezultat urmétoarele: .

» Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate, cu conditia réSpectériif' 3
indicatiilor si recomandairilor din prezenta expertiza tehnica.

 Toate lucrarile vor fi realizate ingrijit, f&ra a produce gsocuri si vibratii care

sa conducd la deteriorarea structurii de rezistentd a constructiei existente.

» Lucrérile vor fi executate numai pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de

executie, intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform

16
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legislatiei in vigoare si cu avizul expertului tehnic.

o Atét la proiectare cét si la executie se vor lua toate masurile necesare cu
privire la asigurarea normelor de protectie a muncii si de prevenire a
incendiilor. Prevederile din normele in vigoare pot fi completate prin
adoptarea de alte masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau
executantul le considerd necesare in vederea desfasgurarii lucrarilor in
deplina sigurant.

» Prezenta expertiz& tehnica este valabild doar pentru faza D.ALIL/S.F. a
proiectului. Pentru faza proiectului tehnic expertiza isi pastreazj
valabilitatea, doar dacd nu apar niciun fel de lucriri suplimentare fata de
cele prevézute Tn faza D.A.L.I/S.F. si dac# expertiza nu iese din termenul
de valabilitate.

Avénd in vedere cele prezentate mai sus, se apreciaza cé lucririle dorite
de catre beneficiar sunt posibil a fi realizate, firi a fi afectati in mod negativ
rezistenta si stabilitatea constructiei existente, cu conditia respectarii tuturor
indicatiilor $i recomandarilor din prezenta expertizi tehnica.

6. ANEXE LA EXPERTIZA TEHNICA

Anexa 1: Raport sintetic expertiz3 tehnica

a)
EXPERT TEHNIC
Prof.dr.ing. Vasile Picurar &,

17



Anexa 1: Raport sintetic expertiza tehnica

Denumirea
lucrarii:

Raport de expertizd tehnicd pentru cresterea eficientei energetice si
gestionarea inteligenta a energiei la Scoala Gimnaziald Marcus Aurelius din
localitatea Creaca

Scopul expertizei:

Evaluare seismicd in vederea cresterii eficientei energetice la Scoala
Gimnaziali Marcus Aurelius din localitatea Creaca

Data expertizei:

Aprilie 2021

Expert tehnic:

ing. Vasile V. Pacurar | Legitimatie: | Seria SS nr. E367/07.12.1999

Adresa investitiei:

Loc. Creaca, nr. 179D, com. Creaca, jud. Salaj

Categoria de important3 (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): ]

Anul construirii: In etape

Functiunea cladirii: Scoala

Inaltimea supraterand | 10,95 | Numar de niveluri

totald existents (m): existent:

Inaltimea supraterand | 10,95 | Num&r de niveluri

totald propusé (m): propus:

Suprafata construitd | 6#0;06- | Suprafatd desfasuratd

existents (mp): 566,85 | existenta (mp):

Suprafata construitd | -6#9;86 | Suprafatd desfisurat3

propusa (mp): 566,85 | propus3 (mp):

Sistemul Fundatii continue din beton sub pereti, pereti portantiOdi

structural: carédmida, combinati cu grinzi de beton armat, planseu de de
peste parter, planseu din lemn peste etaj, acoperis de tip sarpanta dlﬁ»‘kzﬂnn..

Componente Pereti de zidarie de caramida

nestructurale:

Actiunea seismica (probabilitate de depédsire | SLS | 20% ULS 20%

in ... de ani) 10 ani 50 ani

Verificarea la starea limitd ultima:

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 A 3

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismic3, R,: 70

Gradul de afectare structurald, R;: 80

Gradul de asigurare structurala seismica, R:

Clasa de risc seismic n care a fost incadrati constructia: | i

v

e

Descrierea clasei
de risc seismic:

Cladire susceptibild de avariere moderatid la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime, care poate pune in pericol
siguranta utilizatorului.

Verificarea la | Nu este cazul.
starea limitd de
| serviciu:
Concluzii: Pe baza rezultatelor evaluarii calitative $i prin calcul structura de rezistent3

se incadreaz3 in clasa de risc seismic Rulll.

Necesitatea lucrarilor de interventie:
e Centuri de beton armat la ultimul nivel, pe zonele pe
care nu exista.
s Refacere planseu din lemn si sarpanta.

Nu

interventie: min

Clasa de risc seismic dupid efectuarea lucrarilor de | | 1l

"

Anexa 1 la expertiza nr. 205/2021
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