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Obiectul si scopul lucririi

Cladirile proiectate inainte de anul 1990 inregistreaza cele mai importante pierderi de
energie prinperetii exteriori, ferestre si terasd. Aceste pierderi de energie determina costuri foarte
ridicate cu incdlzirea spatiilor pe perioada de iarni. Totodati, cladirile proiectate inainte de 1990
prezinta adesea elemente de constructii ale fatadelor degradate/deteriorate, cu potential risc de
prabusire, dar si componente - pereti exteriori si timplarie exterioard -neperformante din punct
de vedere energetic.

Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006 privind
eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile energetice si de abrogare a Directivei
93/76/CEE aConsiliului prevede, printre altele, ca statele membre si ia toate misurile pentru
imbunatatirea eficientei energetice la utilizatorii finali si stabilirea unei tinte nationale de minimum

9% privind economiile de energie pentru al 9-lea an de aplicare a directivei.

Legislatia pe baza caruia s-a promovat aceastd lucrare este Legea nr. 372/2005 privind

performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si completirile ulterioare.

Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitarea termica este reducerea consumului anual
specific de caldura pentru incalzire a cladirii izolate termic.

Obiectivele generale sunt:

» reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului
termicpentru incilzire;

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, cu efect pozitiv asupra schimbarilor climatice

siasupra;

independentei energetice a Romaniei;

reducerea cheltuielilor cu incélzirea pe perioada de iamni;

reducerea costurilor cu climatizarea pe perioada de caniculi;

Y V V Y

ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor.

Cladirea expertizata - Baza sportive vestiare este amplasati in intravilanul comunei Susani,
judetul Valcea.

Scopul prezentei lucririi este de a stabili de a performanta energetica a cladirii sus-mentionate,
de a elabora un certificat de performantd energeticd si de a sugera si expune solutii si masuri de

reabilitare a acesteia prin audit energetic, ,in conformitate cu legislatia in vigoare.

Performanta energeticd a cladirii reprezintd energia consumati sau estimati pentru a raspunde

necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal urmatoaele:

- iIncalzirea,

- prepararea apei calde de consum,

Climatizarea (ricirea/ventilarea)

TNluminatul.



Performanta energeticd a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima
prin unul sau mai multi indicatori (consumul annual de energie pentru incalzire, climatizare, ACM ,
iluminat, emisile de enrgeie primara , emisiile de CO2, etc) luandu-se in considerare modul si existent
izolatiei termice, caracteristicile tehniceale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in
raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta clidirilor invecinate, care

influenteaza necesarul de energie.

Auditul energetic al unei cladiri urméreste identificarea principalelor caracteristici termice si

energeticeale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia si stabilirea, din punct de vedere tehnic si
economica solutiilor de reabilitare si modernizare termica si energetica a constructiei si a instalatiilor

aferente acesteia, pe baza rezultatelor obtinute din activitatea de analiza termici si energetica a cladirii.

Certificatul de performantd energetica al unei cladiri urmdareste expunerea si prezentarea

performantei energetice a cladirii, cu detalierea principalelor caracteristiciale constructiei si instalatiilor
aferente acesteia, rezultate din analiza termica si energetica.

Evaluarea energeticd a cladirii prin elaborarea certificatului de performanti energetici sia
elaborarii unui raport de audit energetic ce contine obiective si actiuni specifice privind cresterea
eficientei energetice a cladirii prin renovarea/reabilitarea termicd si a instalatiilor aferente si economia de
energie prognozata.

Evaluarea energeticd a cladirii, s-a efectuat pe baza datelor si observatiilor obtinute in urma
analizei cladirii si a posibilitatilor de incalzire, preparare a apei calde de consum, a instalatiei de iluminat.
Evaluarea s-a realizat pe baza planurilor de arhitectura si fotografiilor cladirii. Rezultatele evaluirii
energetice servesc la Certificarea energetica a cladirii si la realizarea de investitii pentru cresterea
eficientei energetice a cladirii

Plan de amplasament

35w2



Investigarea preliminara a cladirii:

Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii analizate in mediul construit in comuna Susani,
Judetul Valcea sunt urmatoarele:

» zona climatica: II (temperatura exterioara de calcul Te = - 15°C)

Legenda :
Fil 22 23 24 25 % ki 28 29 Zomal e, = =12°C
] T | - e, = -15 °C
e, =-18"C
e, = -21°C
be, = -24 °C

e zona eoliand: 111

* pozitia fata de vénturile dominante: amplasament adipostit.



A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA
Tipul cladirii: nerezidentiala.
Adresa: Comuna Susani,sat Ramesti, nr. cadastral 35280, judetul Valcea.
Coordonate GPS: 44.58, 24.10.
Nume beneficiar: UAT CUNGREA
Proiectant general: SC DARHIM ARHITECTURA SRL.
intocmit de: Ing. Silviu Neacsu lulian.
Grad: L. Specialitate: AEci. Serie certificat atestare: Ba. Numir certificat atestare: 00667
Suprafata construita: 190.00 mp
Suprafata desfasurata: 190.00 mp
Niveluri: 1
Aria de referinta a pardoselii: 150.45 mp
Perimetrul constructiei: 60.20 ml

Volum interior: 384.00 me¢

Anvelopa unei cladiri reprezintd invelisul sau suprafata exterioara a cladirii, formata din pereti
exteriori, acoperis, pardoseald , ferestre si usi. Rolul principal al anvelopei este de a separa interiorul cladirii
de mediul extern si de a asigura o bariera fizica intre cele doud. Aceasta trebuie si asigure:

Izolatia termica: Anvelopa joaca un rol crucial in izolarea termici a cladirii. Prin intermediul

peretilor, acoperisului si ferestrelor, anvelopa ajuta la reducerea pierderilor de caldura in sezonul rece si a
intruziunilor de cdldura in sezonul cald. O anvelopa bine izolata termic poate contribui la mentinerea unei

temperaturi interioare confortabile si la reducerea consumului de energie necesar pentru incilzire si ricire.

Etanseitatea la aer: O anvelopa eficienta asigura etanseitatea la aer a cladirii, reducand astfel

infiltrarea aerului exterior si pierderile de aer conditionat. Etanseitatea la aer contribuie la crearea unui

mediu interior sdndtos, eliminand intrarea prafului, a poludrii si a alergenilor din mediul extern.

Protectia impotriva umezelii si apei: Anvelopa trebuie sa fie conceputd si construita pentru a
preveni infiltrarea apei in interiorul cladirii. Aceasta include protectia impotriva ploii, zdpezii si umiditatii
din sol. O anvelopi eficientd in gestionarea apei contribuie la prevenirea deteriorarilor structurale, formarii

de mucegai si dezvoltarii altor probleme legate de umiditate.



Controlul zgomotului: Anvelopa poate avea un rol important in atenuarea zgomotului exterior,

permiténd astfel crearea unui mediu interior linistit si confortabil. Izolarea fonici adecvata a anvelopei

poate reduce poluarea fonica si poate contribui la confortul si bunastarea ocupantilor cladirii.

Esteticd si aspectul exterior: Anvelopa contribuie la aspectul general al cladirii si la integrarea

acesteia in mediul inconjurator. Designul si finisajele exterioare ale anvelopei pot juca un rol important in

aspectul estetic al cladirii si in impactul acesteia asupra peisajului urban.

Evaluarea starii cladirii. inclusiv instalatiile aferente, s-au facut in principal prin analiza vizuali
rezultata din vizata la fata Jocului.

Este recomandat sa se facd cat mai multe poze care s permitd informatii corecte in analiza
estimativa ulterioara.

Cu ocazia vizitei s-au colectat si toate documentele scrise si/sau desenate referitoare la constructia
si instalafiile cladii analizate, inclusiv cele aferente unor moderniziri recente. In urma investigarii preliminare
a cladirii s-a intocmit o fisa de analiza care cuprinde toate elementele necesare estimarii consumului anual
normal de energie al cladirii pentru incilzirea spatiilor, ventilare/climatizare, iluminat si prepararea apei

calde de consum.
Programul de functionare al cladiirii a carei destinatie este vestiare activitati sportive este de la

ora 8:00 la ora 14:00, 2 zile pe saptamana. Deci aproximativ 104 de zile pe an.
Regimul de ocupare al caldirii 6 ore pe zi.

Instalatia de incilzire este functionala cu radiatoare electrice.

Apa calda de consum - cladirea nu are prevazuta in momentul de fata apa calda de

consum se considera sistem virtual de preparare ACC — boiler electric.
Iluminatul spatiilor este asigurat cu becuri incandescente/florescente.

In prezenta cladirea este intr-o stare precara si partial nefunctionala, cu pierderi mari de energia din

cauza lipsei termoistemului si fara a fi echipata cu instalatii de ACC, ventilatie si climatizare.

Dupa modernizare, se doreste tranfosrmarea spatiului intr-un spatiu modern de activitati

educationale sportive.
in mod obisnuit, in cladire din datele culese de la beneficiar daca ar fi in stare buna de functionare

si-ar putea desfacura activitatea aproximativ 60 persoane .

1.1. Elemente de alcituire arhitecturali si izolare termici

» Tencuieli de cca. 2.5 cm grosime la interior

Zidarie de caramida plina presata avand grosimea de 25 cm
Tencuieli de cca. 2,5 cm grosime la exterior

Pardoseli din beton in toate incaperile

Tamplarie PVC cu geam termopan

Planseu din lemn peste parter

Y V.V ¥V V¥V Y

Acoperis tip sarpanta cu invelitoare din tabla



1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta

» Infrastuctuta — fundatii din beton armat
» Suprastructura — zidarie portanta
» Planseu — din lemn peste parter

» Acoperis tip sarpanta pe scaune cu invelitoare din tabla

1.3. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Sistemul de incalzire — radiatoare electrice.

Sistem de preparare ACC — nu exista.

1.4 Sistemul de ventilare (daci este cazul)

Cladirea expertizata nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica, ventilarea spatiilor

realizandu-se natural.

Aerul proaspit este asigurat prin ventilare naturald neorganizata: infiltratii si deschideri ocazionale
de ferestre, fapt pentru care debitul de aer schimbat cu exteriorul nu este controlabil decat in mica masura,

fiind adeseori insuficient pentru a asigura confortul fiziologic al persoanelor din cladire.
1.5 Sistemul de climatizare (daci este cazul)
Cladirea expertizata nu este echipata cu sistem de climatizare.

1.6. Sistem de iluminat

Cladirea este racordata la reteaua nationala de energie electrica. Iluminatul spatiilor este asigurat cu

becuri-incandescente.
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2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din

componentaclidirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanti termica si energetici

A. Caracteristici geometrice si termotehnice ale materialelor de constructie

Pereti:

Suprafata: 122.71 [m?],
Rmin: 2.90 [m*K/W],
total L: 246.36 [W/K],
total bL: 246.36 [W/K],

R'm: 0.50 [m*K/W]

Denumire |Rezistenta| r | b R' Suprafati| L bL Rsi Rse RT
[m?K/W] [m?K/W] [m?] [W/K]| [W/K] | [m*K/W] | [m’K/W] | [m*K/W]
perete 25¢cm 0.50  0.75]1.00, 0.50 17.91 35.96 | 35.96 0.12 0.04 0.66
GVPE
perete 25cm 0.50  0.751.00  0.50 4436 | 89.06 | 89.06 0.12 0.04 0.66
GVPN
perete 25cm 0.50  |0.75]1.00  0.50 42.53 85.39 | 85.39 0.12 0.04 0.66
GVP S
perete 25cm 0.50  0.75]1.00, 0.50 17.91 35.96 | 35.96 0.12 0.04 0.66
GVPV
Ferestre:

Suprafata: 30.81 [m?],
total L: 56.02 [W/K],
total BL: 56.02 [W/K],
total IsAs: 685.21 [W],
R'm: 0.55 [m*K/W],

Rmin: 0.77 [m*K/W]

Fereastra RezistentaSuprafata b Is |Fs Ff| g R’ L bL | As | IsAs [W]
[mM’K/W] | [m?] [W/m?] [M*K/W][W/K][W/K] [m?]

fereastra 0.55 5.04 |1.00 47.40 1.00/0.800.50, 0.55 |9.16 | 9.16 [2.02| 95.56
termoizolanta cu
doua foi de geam E




fereastra
termoizolant3 cu
doud foi de geam N

0.55

9.45

1.00

20.30

1.000.80

0.50

0.55

17.18

17.18

3.78

76.73

fereastra
termoizolanta cu
doua foi de geam S

U85

11.28

1.00

92.50: 11.00

0.80)

0.50

0.55

20.51

20.51

4.51

417.36

fereastra
termoizolanta cu
doua foi de geam V

0.55

5.04

1.00

47.40 |1.00

0.80

0.50

0.55

9.16

9.16

2.02

95.56

Planseu superior:

Suprafata: 150.45 [m?],

Rmin: 5.00 [m?K/W],

total L: 105.43 [W/K],

total bL: 94.88 [W/K],

R'm: 1.59 [m?’K/W]

Planseu
superior

Rezistenta
[m?K/W]|

[m’K/W]

Suprafata
[m?]

[W/K]

bL
[|W/K]

[m*K/W]

Rsi

Rse
[m*K/W]

Rt
[m*K/W]

Planseu din

1.62

0.80/0.90| 1

lemn

43

150.45

105.43

94.88

0.12

0.08

183

Planseu inferior:

Suprafata: 150.45 [m?],

Rmin: 4.50 [m*K/W],

total L: 54.66 [W/K],

total bL: 40.99 [W/K],

R'm: 3.67 [m?’K/W]

Planseu inferior

Rezistenta

[m*K/W]

R'

[m*K/W]

[m?]

Suprafata

[W/K]

bL
[W/K]

Rsi
[m?’K/W]

Rse
[m*K/W)]

Rt
[m?K/W]

Placa pe sol B.A
10 cm fara
termoizolatie

3.46

0.75(0.75

273

150.45

54.66

40.99

0.17

0.08

3.71

Cladirea existenti prezinti performante scizute de izolare termica.




B. Rezistente termice unidirectionale si ariile aferente

Este important de mentionat ca rezistenta termica este o masura a opozitiei la transferul de calduri
si este utilizata in proiectarea i evaluarea eficientei energetice a cladirilor si a materialelor izolante. Cu
cat valoarea rezistentei termice este mai mare, cu atit mai buna este capacitatea materialului sau a

sistemului de a izola termic si de a reduce pierderile de cildura.

C. Transmitante termice liniare si punctuale: rezistente termice corectate

Elementele de anvelopa. pereti. plansee si elemente vitrate au rezistente termice corectate care tin

cont si de pierderile termice intensificate prin puntile termice.

Puntile termice reprezinta zonele sau elementele unei constructii in care transferul de calduri este
mai accentuat decét in restul sistemului. Acestea pot fi considerate "puncte slabe" din punct de vedere
termic si pot cauza pierderi de caldurd, cresterea consumului de energie si aparitia disconfortului termic
in interiorul cladirii. Puntile termice apar atunci cand exista o intrerupere a izolatiei termice continue
intr-un element de constructie, cum ar fi pereti exteriori, acoperisuri, podele, colturi, conexiuni intre

diferite materiale sau elemente structurale.
Exista mai multe tipuri de punti termice, cum ar fi:

Punti termice lineare: Acestea apar in cazul in care exista o intrerupere lineara a izolatiei termice,

cum ar fi o grinda sau un panou de beton care strapunge izolatia termica.

Punti termice punctuale: Acestea apar in cazul in care existd o intrerupere punctuali a izolatiei

termice, cum ar fi conectarea unui panou de perete cu unul de acoperis sau intre ferestre si pereti.

Punti termice la nivel de colturi: Colturile cladirilor sunt zone propice aparitiei puntilor termice,

deoarece pot exista intreruperi ale izolatiei in aceste zone.

Puntile termice conduc la o scadere a eficientei energetice a cladirii si pot avea urmatoarele

consecinte:

Pierderi de cdldura: Puntile termice permit trecerea cdldurii din interiorul cladirii citre exterior sau

viceversa, ceea ce duce la pierderi de energie si cresterea consumului de incélzire sau ricire.

Condens si umiditate: In zonele unde apare o intrerupere a izolatiei termice, pot aparea diferente de
temperatura care duc la formarea condensului si la acumularea de umiditate. Acest lucru poate duce la

aparitia mucegaiului si a altor probleme de sanatate si calitate a aerului interior.

Disconfort termic: Puntile termice pot crea diferente de temperaturi in interiorul cladirii, ceea ce

poate duce la disconfort termic pentru ocupanti.

Rezistenta termicd unidirectionald, R, se calculeazi pe baza structurii elementelor de
constructie, precizate in tabelul 2A, si a coeficientilor de transfer termic convectiv la interior si exterior.



Rezistenta termici corectati, R’, tine seama de influenta puntilor termice si se determind cu
relatiaR’ =r x R [m?K/W], in care r este coeficientul de reducere a rezistentelor termice unidirectionale

prin efectul puntilor termice de material si geometrice .

In tabelul urmator se indica rezistentele unidirectionale si cele corectate pe orientiri pentru toate

elementelede constructie perimetrale, atat ale anvelopei incilzite cat si ale spatiilor sec.

, . 1 dl az2 d3 1
R= R:+ZR]+RC:—,+(—XM +——><A2+—><)13)+——
hi a a a he
hi = cocfficient de transfer termic superficial interior - 8 |[W/m?K|
he = coefficient de transfer termic superficial exterior - 24 [W/m2K]
a = coefficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea materialelor
cf. tab. 5.3.2 - Mc001
A = conductivitatea termica de calcul
4’ = conductivitatea termica corectata de calcul
R’=r * R [m2K/W)]
1

Rx[Z(¥ x1)+Zy]
A

¥Fi=
1+

«* ¥ = transmitanta termica liniara
% 1= lungimea puntilor termice liniare de acelas fel
** R =rezistente termice ale elementelor de constructive

%+ X = transmitanta termica punctuala

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

Programul de functionare al cladiirii cu destinatia vestiare activitati sportive este de la ora 8:00 la

ora 14:00, 2 zile pe siptimana. Deci aproximativ 104 de zile pe an.
Regimul de ocupare al cladirii 6 ore pe zi.

In mod obisnuit, in cladire pot fi programul de sport functionaza intr-un singur schimb si isi

desfasoara activitatea 60 persoane zi.
Suprafata construiti: 190.00 mp
Suprafata desfasurata: 190.00 mp
Niveluri: 1
Aria de referintd a pardoselii: 150.45 mp
Perimetrul constructiei: 60.20 ml

Volum interior: 384.00 mc



Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii analizate in mediul construit in comuna Susani,

Jjudetul Valcea sunt urmitoarele:

e zona climatica: II (temperatura exterioara de calcul Te = - 15°C)

* orientarea fatd de punctele cardinale: N-S

» zona eoliana: 111

* pozitia fata de vanturile dominante: amplasament adipostit.

2.2. Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Temperaturd medie interioara: 16.00 [°C],
Temperatura exterioard medie zilnica in sezonul rece: 4.00 [°C], tH: 5136.00 [h].

Temperatura exterioara de calcul pentru sezonul rece (Judet): -15.00 [°C]

Valorile medii ale intensititii radiatiei solare in sezonul rece [°C)
Sud 92.50 |Sud-Est sau Sud-Vest 76.00
Est sau Vest 47.40 |Nord 20.30
Nord-Est sau Nord-Vest 25.70 |Suprafete orizontale 82.00
Suprafete puternic umbrite 20.30

Lunile sezonului rece 6ed|C]

lanuarie -2.40 Februarie -0.10
Martie 4.80 Aprilie 11.30
Mai 16.70 Iunie 20.20
Iulie 22.00 August 21.20
Septembrie 16.90 Octombrie 10.80
Noiembrie 5.20 Decembrie 0.20

Numar schimburi orare in sezonul rece: 0.60, Clasi de inertie: mici, nv: 1.00.

Numaér schimburi orare in sezonul rece: 0.60, Clasi de inertie: mica, nv: 1.00.



Coeficient de corectie in functie de masa specificd a elementelor de constructie interioare: 1.00.
Viteza medie a agentului termic in conducta: 0.80 [m/s].
Pierderea de temperatura a agentului termic tur-retur: 20.00 [°C].

Coeficient de siguranta care tine seama de pierderea de randament in timp: 1.30.

Q Coeficienti

. - l

necesarul de caldurd datorat pierderilor de caldurd prin anvelopa cladirii [KWh] 113.59

necesarul de caldurd necesar incalzirii aerului infiltrat sau introdus din exterior [kWh]| 2.39

necesarul total de caldura al spatiului [kWh] 15.97

Caracteristici pentru grup termic

putere grup termic tindnd cont de pierderea de randament in timp [kWh](20.76

debit pompd circulatie, pentru asigurare necesar total de cildura [1/s] 0.25

diametru necesar magistralid [mm] 19.88

Caracteristici pentru o centrala termica

putere [kWh] 20.76

debit pompa circulatie, pentru asigurare necesar total de cilduri [1/s]| 0.25

diametru necesar magistrald [mm] 19.88

Date intrare

Factorul de utilizare al cladirii 1.00
Eficienta sistemelor de transmisie a caldurii [kWh] 0.93
Eficienta sistemului de reglare [kWh] 1.00
Fluxul de caldura mediu degajat in timpul sezonului rece [W/m?]| 4.00




Numarul de ore din perioada de incdlzire [h] 5350.00

Cocficienti

Coeficientul de pierderi termice prin transmisie [ W/K]

438.25

Coeficientul de pierderi termice aferente debitului de aer pitruns in cladire [W/K]| 78.34

Coeficientul de pierderi termice al cladirii [W/K]

51659

Pierderi

Pierderile de caldura datorate distributiei neuniforme a temperaturilor [kWh]

1895.02

Pierderile de calduri prin transmisie la nivelul corpurilor de incélzire [kWh]

1895.02

Factori temperatura

Degajirile interne de cildura in sezonul rece [kWh] | 3219.63

Aporturile solare de cildura in sezonul rece [kWh] 3665.88

Aporturile de calduri in sezonul rece [kWh] 6885.51

Pierderile de cildura ale cladirii [kWh] 32062.19

Necesarul de energie pentru incalzirea clddirii [kWh]|25176.68

Totaluri

Caldura recuperatd de la instalatia de incélzire [kWh]

0.00

Caldura recuperata de la instalatia de preparare a apei calde menajere [k Wh]

0.00

Pierderile totale de cilduri ale instalatiei de incilzire [kWh]

1895.02

Consumul anual de energie pentru incélzirea cladirilor [kWh]

27071.70




DETERMINAREA PERIOADEI DE INCALZIR
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2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru ricire (daci este cazul)
Sezonul cald
Temperatura medie interioara in timpul sezonului cald [°C] 26.00
Temperatura exterioard medie zilnicd a sezonului cald [°C] 36.00
Climatizare si ventilare - date intrare

Fluxul de caldurd mediu de sursele interioare in perioada caldi [W/m?] 3.00

Fluxul de caldurd mediu primit prin elementele exterioare de constructie de soare in perioada caldd [3.00

[W/m?]

Fluxul mediu de energie folosit pentru ventilare in perioada calda [W/m?] 1.00
Factorul de utilizare al pierderilor de calduri in perioada rece 1.00
Eficienta globala a sistemului de récire 1.00
Coeficientul mediu de performantd al masinii frigorifice, indicat de producitor 5.00

Raportul dintre aporturile si pierderile de cdldura ale zonei in perioada de racire 0.20




r Climatizare si ventilare - date iesire

Raportul dintre aporturile si pierderile de caldura ale zonei in perioada de ricire 0.20
Durata sezonului de racire 1023.00
Debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 384.00
'Caldura transferatd prin transmisie I 4483.3
——— o I . |
Caldura transferata prin aerul de ventilare 130.56 |
Energia totala transferata intre cladire si mediul exterior, in situatia racirii cladirilor 4613.90
Caldura degajata de sursele interioare in perioada calda [kWh/an] 461.73
Caldura provenita de la soare 461.73
Energia furnizata cladirii de sursele de caldura, in situatia cladirii 923.46
Necesarul de energie pentru racirea cladirii 5537.36
Energie consumata in sistemul de ricire, care include pierderile de energie ale sistemului 5537.36
Energie electricd auxiliara utilizatd de pompe. ventilatoare, servomotoare 1107.47
Energie electrica totald consumata in sistemul de climatizare 15344.33
Energie electrica totald consumata in sistemul de ventilare [kWh/an] 1707.30

2.4. Determinarea consumului anual de energie pentru apa caldia de consum

Pentru determinarea consumului anual de energie, pentru prepararea apei calde de consum,se au in

vedere urmatoarele date de calcul:

Total E al obiectelor sanitare: 1.00

Numar de persoane: 60.

Necesar specific zilnic de apa caldai si rece [I/pers.zi]: 20, din care apa calda la 60 °C: 5.

Calculul de performantd energetic se face pentru conditii normale de utilizare. In cazul de fata,

numarul real de utilizatori se incadreaza la limita superioara in conditiile normate de ocupare a spatiilorutile

din cladire.

Durata anuala de functionare a cladirii este de 104 zile/an . Centrala termica functioneaza teoretic

pentru incdlzire din 15 septembrie pand in 15 mai, dar isi continua functionarea la sarcina redusa si in restul

anului pentru a sigura prepararea apei calde de consum.



Coeficient de variatie zilnicid Kzi 1.35
Coeficient de variatie orard Ko 2.50
Cota geodezici cons. cel mai defavorizat He[mH20] 15.00i
Presiunea; ;el;ii];zare l_a ;t;z;t_o_rul cel mai Wdez;\rfan;air; {Huh;l-_lzz)]_)— _6(;0_
Coeficiente adimensionale

Coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare al apei|1.70
Coeficient adimensional in functie de felul apei 4.00
Coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii 2.50
Coeficient adimensional in functie de tipul cladirii 1.40

Viteza de calcul

Debitul de calcul al conductei de distributie apa calda [m/s]|0.70

Debitul de calcul al conductei de distributie api rece [m/s] |0.70

Debitulde calcul al conductei de distributie apa caldd [m/s] |0.70

Debite de calcul apa calda si apa rece pentru dimensionarea conductelor

apa calda si rece [1/s] 0.24 |apa calda si rece [m*/h] 0.86
apa rece [l/s 0.18 |apa rece [m*/h] 0.65
apa calda [1/s] 0.06 |apa calda [m*h] 0.22




Diametre rezultate din calcul

apd calda si rece 20.90
apa rece 18.10
apa calda 10.45

Debite de calcul apa calda si apa rece pentru dimensionarea echipamentelor

Qmedzi [m*/zi] total apd | 0.48|Qmedzi [m*/zi] apa rece |0.36|Qmedzi [m*zi] apa calda |0.12
Qmaxzi [m?*/zi] total apd | 0.65|Qmaxzi [m*/zi] apa rece |0.49|Qmaxzi [m?/zi] apa calda |0.16
Qmaxorar [m?/zi] total apd|0.07 |Qmaxorar [m®/zi] apa rece 0.05|Qmaxorar [m*/zi] apa caldd 0.02
Putere termica preparare apa calda: 0.98 [kWh].
Caracteristici grup pompare api
Hpompa [mH-0] total apa| 31.00 |Debit [I/s 0.24
capacitate hidrofor [l] 160.26 |rezervor tampon [1][1536.00

Totaluri apa calda incilzita

Total Lungime|0.00

Total Qacd [kw/an]

0.00

Total Recuperare

0.00

Totaluri instalatie incilzire

Total Lungime|0.00

Total Qacd [kw/an]

0.00

Total Recuperare

0.00

Persoane / apa calda

Nr [utilizatori]|40

a [1/pers/zil

5




Coeficienti

f1{1.10({f2|1.05

Temperaturi

temperatura apei calde de consum [°C]

60.00 |

temperatura medie a apei reci care intrd in sistemul de preparare al apei calde de consum [°C][10.00

temperatura de furnizare/utilizare a apei calde la punctul de consum [°C]

50.00

temperatura medie a agentului termic (medie tur-retur) [°C]

70.00

Rezultate
Vac [mc 43.80 |Vacc [mc] 6.79

Qac [kwh/an 2501.91|Qacc [kwh/an] | 310.24

Qac [kwh/an] 0.00 |Qacm [kwh/an]|2812.14

gacm [kwh/m?an]| 18.69

2.5. Determinarea consumului anual de energie electricd pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este climatizata, iar pentru perioada lunilor mai, iunie si septembrie sunt temperaturi

staisfacatoare in toate incaperile. In incaperile unde radiatia solara patrunde in spatiile interioare au fost

montate jaluzele textile sau draperii colorate, care reduc cu aproximativ 20% radiatia solara.

Temperatura interioard de confort, luatad in acest calcul, pe perioada de functionare este de 26 °C.

Récirea se face prin ventilatie naturala prin deschiderea ferestrelor. Racirea nocturna prin ventilatie naturala

nu se poate realiza din cauza securitatii cladirii si a obiectelor ce se afla in aceasta.

Date Intrare

fluxul de caldurd mediu degajat de sursele interioare in perioada calda [W/m?]

3.00




fluxul de caldura mediu primit prin elementele exterioare de constructie de soare in perioada caldd  |3.00
[W/m?
fluxul mediu de energie folosit pentru ventilare in perioada calda 1.00
factorul de utilizare al pierderilor de caldura in perioada rece 1.00
eficienta globala a sistemului de racire 1.00
cocticientul mediu de i;;;n_nma al masinii frigori lutn;drndu producator 5.00
raportul intre ;I;;gia au—x;i;é si energia consumata in SiS;:I;lu} de racire 0.20
Date Iesire
raportul dintre aporturile si pierderile de calduri ale zonei in perioada de ricire 0.20
durata sezonului de ricire 1023.00
debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 384.00
caldura transferat prin transmisie 4483.34
caldura transferata prin aerul de ventilare 130.56
energia totala transferatd intre cladire si mediul exterior, in situatia ricirii cladirilor 4613.90
caldura degajata de sursele interioare in perioada calda 461.73
energia furnizata cladirii de sursele de cildura 461.73
energia consumatd in sistemul de racire, care include pierderile de energie ale sistemului 923.46
energie consumatd in sistemul de climatizare 5537.36
energie electricd auxiliard utilizatd de pompe, ventilatoare, servomotoare 5537.36
energia electrica totald consumata in sistemul de ventilare 1107.47
energia electrica totald consumata in sistemul de climatizare 15344.33
energia electrica totald consumata in sistemul de ventilare [k Wh/an] 1707.30




2.6. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Determinarea consumului de energie electrica se poate face prin calcul si prin masuriri directe. Se

aplicd aici metoda simplificata prezentata in metodologie .

{Fex(Pij1000)xFol(tDX*FD)+tN])
LENI;w= . : +1+

B

Aceasta metoda este o metoda simplificata si rapida de calcul si consta in considerarea puterii electrice
necesar a f1 instalate in corpurile de iluminat si a duratelor de utilizare pe timp de zi si timp de noapte, care

insumeaza in cazul de fata 2000 ore/an.

Date Intrare

puterea instalatd [W] 504.50

timpul de utilizare al luminii de zi in functie de tipul cladirii|2250.00

factorul de dependenta de lumina de zi 0.90
factorul de dependenta de durata de utilizare 0.90
timpul In care nu este utilizatd lumina naturala 250.00

Date lesire

energia electrica consumata de sistemele de iluminat din clidire|1935.66|tu|2047.50

2.7. Determinarea consumului total de energie primari, a cantititii anuale de CO2 echivalente si a
indicatorului RER

Consum energie
primara [kWh/an]

incalzire 67679.24
apd calda menajerd 7030.36
iluminat 4839.16
ricire 0.00
ventilare 0.00




total 79548.76

Emisii de CO: [kg
COy/an|

incalzire 7241.68

lapa caldda menajerd| 752.25

iluminat | 517.79

ricire 0.00
ventilare 0.00
total 8511.72

Emisii specifice de CO: [kg CO/an|
incalzire 48.13
apd calda menajera 5.00
iluminat 3.44
ricire 0.00
ventilare 0.00
total 56.58

Consum specific anual de energie primari [kWh/m?an]

total 528.74 |total (clasa) F

apa calda menajera | 46.73 |apa calda menajeri (clasa) | E

iluminat 32.16 |iluminat (clasa) C
racire 0.00 |racire (clasa -

ventilare 61.00 |ventilare (clasa) -




incalzire 449 .85 |incalzire (clasa)

Energie regenerabila [KWh/m?an)
Solar termic 0.00
Solar electric 0.00
Pompe calduss 000 |
Biomasa 0.00
Alt tip 0.00
Consum anual 0.00




3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificarea energeticd a cladirilor reprezintd o clasificare energeticd prin incadrarea in clase de

performantd din punct de vedere energetic si elaborarea certificatului de performanta energetici .

Elaborarea certificatului de performantd energetici al unei cladiri se bazeazi pe evaluarea
performantei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe baza caracteristicilor reale ale
sistemului constructie — instalatii aferente (incélzire, ACM, ventilare si climatizare, iluminat), si presupune
parcurgerea urmdtoarelor etape:

Definirea cladirii de referintd atasata cladirii reale si evaluarea performantei energetice aacesteia.

Incadrarea in clase de performanta energetica a cladirii,

Notarea din punct de vedere energetic a cladirii,

Intocmirea certificatului de performanta energeticd al cladirii.

Certificatul de performantd energetica al unei cladiri declara si afiseaza performanta energetici a

cladirii, cu cu prezentarea caracteristicilor ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia, rezultate din

analiza termica si energetica.

Performanta energetica a cladirii reale este comparatd apoi cu performanta energeticd a clidirii de
referintd, Clddirea de referintd este cladirea avand in principiu aceleasi caracteristici de alcituire ca si

cladirea reald si in care se asigura utilizarea eficientd a energiei.

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Rmin [m*K/W]

Rmin perete 2.90

Rmin planseu superior|5.00

Rmin planseu inferior [4.50

Rmin ferestre 0.77

3.2. Certificatul de performanta energetica propriu-zis, semnat si stampilat de auditor
3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)
3.4. Anexa tehnica a certificatului de performanta energeticé (anexa 2 la CPE)

3.5. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat



B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Raportul de audit energetic se elaboreaza pe baza analizei tehnice §i economice a solutiilor de
reabilitare/modernizare energeticd a cladirilor. Altfel spus, raportul de audit energetic contine elementele

necesare alegerii solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii.

Pornind de la rezultatele analizei performantei energetice, se propun mdsuri de reabilitare si
modernizare energeticd care sa conduca la ameliorarea deficientelor identificate si, in final, la reducerca
consumului de energie termica si electrica si a facturilor aferente acestora.

In urma evaluarii imobilului se inregistreaza pierderi importante de energie prin peretii exteriori,
ferestre si usile exterioare si la planseul la pod. Cladirea prezinta elemente de constuctii ale fatadelor
degradate/deteriorare dar si componente — peretii exterior si tamplerie exterioara neperformante din punct
de vedere energetic.

Masurile recomandate sunt de mai multe tipuri si anume :

CONSTUCTII ( constructii ),

INSTALATII (instalatii + suerse regenerabile de producere energie )

VARIANTA RECOMANDATA

4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa termica a cladirii

CONSTRUCTII - SOLUTIA 1 (C-S1) — SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A PERETILOR,
INCLUSIV SOCLU PRIN IZOLAREA TERMICA LA EXTERIOR CU PLACI DE VATA MINERALA DE
15 CM IAR LA NIVELUL SOCLULUI CU POLISTIREN EXTRUDAT DE 10 CM LA - 90 CM FATA DE
COTA CTS.

Termoizolare pereti Termoizolare soclu

Pentru peretii exteriori, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise, conform Metodologie de

calcul al performantei energetice a clddirilor, indicativ Mc 001/2022 valoarea recomandata a rezistentei

termice corectate minime pentru este de 3.00 [m2K/W].



In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune solutia
izolarii peretilor exteriori cu vata minerala cu o grosime de 15 cm, executata pe suprafata exterioara a
peretilor existenti, protejatd cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilica structurati de

minim |,5mm grosime.

CONSTRUCTII - SOLUTIA 2 (C-S2) — SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A
PLANSEULUI PESTE ULTIMUL NIVEL CU UN STRAT DE VATA MINETALA BAZALTICA IN

GROSIME DE 30 CM.

Termoizolare planseu peste ultimul nivel

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc

001/2022:valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru planseele terasa/pod este de
5.00 [m2K/W].

In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune izolarea
termica a planseului peste ultimul nivel, peste ultimul nivel considerat spatiu incalzi, se va executa prin
montarea unui strat termoizolant eficient de vata minerald bazaltica ecologicad de 30 ¢m, protejat

corespunzator;

CONSTRUCTII - SOLUTIA 3 (C-S3) - SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A PLACII PE
SOL PRIN IZOLAREA CU UN STRAT DE POLISTIREN EXTRUDAT IN GROSIME DE 15 CM.
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Termoizolare placa pe sol

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2022

valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru placile pe sol este de 4,50 [m2K/W].



In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune izolarea
termica a placii pe sol, se va executa prin montarea unui strat termoizolant eficient de polistiren extrudat de

10 cm, protejat corespunzator;

Pentru soclu se propune solutia izoldrii cu polistiren extrudat cu o grosime de 10 cm,pana la cota -
0.90 m fata de cota CTS, protejatd cu o masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuiala acrilicd
structuratd de minim 1,5mm grosime solutie ce contribuie la diminuarea semnificativa a puntii termice

formata pe perimetrul placii pe sol si intersectia cu peretii exteriori.

4.2. Solutii de renovare pentru tampliria exterioara
CONSTRUCTII - SOLUTIA 3 (C-S3) -~ INLOCUIREA TAMPLARIElI EXTERIOARE
EXISTENTE CU TAMPLARIE DIN PVC CU GEAM TERMOPAN

Tamplarie PVYC cu geam termopan Tamplarie PVC cu grille higroreglabile

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2022

valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru tamplaria exterioara este de 0,83
[m2K/W].

In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune inlocuirea
tamplariei aferente fatadelor cu tamplarie PVC. Profilul va fi cu minim cinci camera iar geamurile vor fi cel

putin duble, cu gaz inert si o suprafata tratata in scopul reducerii emisivitatii (low-E).

Avand in vedere permeabilitatea redusa caracteristica solutiei adoptate, in vederea asigurarii calitatii

aerului interior - se recomanda prevederea de fante higroreglabile pe tamplarie.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor

INTERVENTIILE ASUPRA INSTALATIILOR DE INCALZIRE

Interventiile asupra instalatiilor de incalzire aferente cladirii vizeaza reducerea consumului de

energie pentru satisfacerea necesarului determinat (incalzire). Se poate interveni la mai multe nivele
(producere, transport, distributie, utilizare).
La nivelul producerii caldurii se propune instalarea unei centrale electrice.

La nivelul producerii ACC se propune realizarea completa a instalatiei de ACC.

Apa calda de consum se va asigura cu boilere termo- electrice de tip instant montate in fiecare grup

sanitar. Se recomanda sa ca boilerele sa fie de capacitate 25 L.

Pentru economia de apa rece se recomanda montarea bateriilor monocomnada cu robineti cu
temporizare. Aceasta masura poate aduce economii atat la consumul de apa rece cat si la cel de apa calda

prin curgerea controlata a apei.



Baterie cu monocomanda si temporizare

INSTALATII - SOLUTIA 4 (1-S4) - SOLUTIH PENTRU REABILITAREA INSTALATIIE]

DE ENERGIE ELECTRICA - ILUMINAT

Solutiile recomandate in cazul spatiilor pentru asigurarea confortului vizual si reducerea costurilor este

utilizarea iluminatului cu corpuri LED ce au eficienta energetica.
Se pot implementa urmatoarele elemente de control al iluminatului:

Controlul sistemului de iluminat in functie de timpul de utilizare al incaperii. Acest tip de control se
poate realiza prin sisteme cu detectare automatizata a prezentei utilizatorilor in incapere

Actionarea corpurilor de iluminat sa se faca prin intermediul:
- intreruptoarelor manuale,
- intreruptoarelor manuale, la care se adaugé stingerea automata la sfarsitul programului, pentru a se evita
functionarea sistemului de iluminat dupa terminarea programului.

Stingerea automata se poate realiza prin intermediul unui ceas programator care s comande

intreruperea alimentarii cu energie electrica.

Corpuri de iluminat LED

INSTALATII - SOLUTIA 5 (I-S5) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE

Pentru economia de energie elcctrica se propune utilizarea panourilor fotovoltaice pentru reducerea
la minim a energiei electrice luata din reteaua nationala.

Se recomanda montarea unui SISTEM SOLAR INDEPENDENT DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE - Sistem solar fotovoltaic off grid 20 Kw.

Sistem fotovoltaic off-grid este compus din panouri fotovoltaice monocristaline invertor off-grid
monofazat 20 kw, cabluri solare si conectori MC4 1 set, structura de suport si prindere a panourilor pe
acoperis inclinat, elemente si accesorii de racordare la tabloul general si tablou de sigurante si protective cat
si acumulatori 200 Ah GEL .



Schema sistem fotovoltaic Off-grid

INSTALATII - SOLUTIA 6 (I-S6) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE

Pompa de céldura oferd premisele tehnologice necesare pentru a folosii eficient energia solara
inmagazinata in apa, sol si aer sub forma de céldura ecologica. Ele obtin aproximativ trei sferturi din energia
necesara pentru incalzire din mediul inconjurdtor, iar pentru restul utilizeaza ca enegie de actionare curentul
electric .Pompa de cédldurd foloseste ca sursa primara de captare a caldurii, aerul din mediul inconjurator

folosind energia captata pentru incélzirea imobilului .

Functionarea pompei de caldura aer-apa are la baza principiul al doilea al termodinamicii care afirma
ca, cildura nu trece, de la sine , de la un mediu cu o temperatura mai scazuta la un mediu cu o temperaturd
mai ridicatd. Pentru a face posibila trecerea caldurii de la un mediu cu temperatura mai scazutd la un mediu

cu o temperaturd mai ridicata este nevoie de un consum de lucru mecanic.

Prin utilizarea unei instalatii termice sub forma unei pompe de caldurd se face posibila preluarea energiei
termice solare, inmagazinata sub forma de caldura, din apa sau aer si folosirea ei pentru incélzirea spatiilor.

Elementele componente ale unei pompe de caldura sunt:

1. vaporizator

2. compresor

3. condensator

4. ventil de laminare

1 parte energie electrica

%3 portionergle 'UW -Eficienta 1:4,5
solara stocata in oxg) b d

Principiul de functionare al pompei de caldura

Utilizarea pompei de cidldura in varianta aer-apa



Sistemul propus de pompa de cidldura aer-apa, extrage energia solard, inmagazinatd sub forma de
cildurd, din aerul exterior pe care o introduce in circuitul pentru incilzirea incaperilor. In prezent aceastd
pompa de céldurad poate fi utilizatd pe durata intregului an, in cladiri construite conform standardelor in

vigoare, in combinatie cu o rezistenta electrica.

Sursa de caldura aer, este foarte usor de obtinut si este disponibild peste tot, in cantitati nelimitate,
Prin aer se intelege in acest context utilizarea aerului din exterior. Nu se accepta utilizarea ca sursa de caldura,
in cladiri, a aerului interior pentru incdlzirea. Aceasta se poate realiza numai in cazuri speciale ca de exemplu

in cazul utilizérii de cdldurd recuperatd. in firme de productie si in industrie.

In cazul pompelor de caldura pentru aer dimensionarea sursei de caldura se stabileste in functie de
tipul constructiv si de dimensiunea aparatului. Cantitatea necesara de aer este dirijatd de un ventilator

incorporat in aparat, prin canale de aer, cétre vaporizator, care extrage cildura din el.

Pompa de céldurd obtine cea mai mare parte din energia necesard pentru incalzire din mediul
inconjurator, iar pentru restul, utilizeaza ca energie de actionare curent electric. Pompa de caldurd ofera

posibilitatea pentru incalzire economica si ecologica prin utilizarea caldurii ecologice.

INSTALATII - SOLUTIA 7 (I-S7) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE
INSTALATIE PENTRU PREPARARE APA CALDA DE COSUM MENAJER (A.C.M)
Din considerente ce tin de economie dar si pentru diminuarea cpnsumului de energie din surse
regenerabile se propune realizarea unui nou sistem de producere de apa calda de consum cu panouri solare,

ca solutie alternativa.

Aceste sisteme corespunzator dimensionate pot asigura ca solutie unica, alimentarea cladirilor de
locuit cu ap caldd menajera la temperatura de 45°C in sezonul de vara. in lunile martie — aprilie si septembrie
— octombrie sistemul poate prelua insd doar o parte din sarcina termicd necesard producerii apei calde
menajere.Solutiile tehnice pentru acest sistem sunt reprezentate de instalatii cu circulatie naturala si instalatii
cu circulatia fortatd (la acest tip fiind prevazutd o pompa de circulatie pe circuitul agentului termic). Pentru
asigurarea nevoilor de consum instalatia solard este prevazuta, de obicei, cu boiler in care este preparata si

acumulatd apa calda menajera

Prepararea apei calde de consum se va realiza cu panouri solare in perioadele de vara si partiaal in
perioadele de tranzit si iarna.Pentru asiguarrarea nevoilor de consum instalatia solara este prevazuta de
obicei cu boiler in care este preparata si acumulata apa calda menajera.Pnetru a se putea prepara apa calda
menajera la temperatura de 45°C , considerand temperatura apei reci de 10°C temperatuara apei trebuie
ridicata 35°C; pentru aceasa suprafata absorbanta a captatorului solar trebuie sa ajunga la temperatura de
50°C spre 70°C pentru a putea trasfera cladura agentului termic si apoi apei calde de consum cu o eficienta

ridicata.



VARIANTA ALTERNATIVA

CONSTRUCTII - SOLUTIA 2 (C-S2) — SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A PERETILOR,
INCLUSIV_SOCLU_ PRIN IZOLAREA TERMICA LA EXTERIOR CU PLACI DE POLISTIREN
EXPANDAT DE 15 CM IAR LA NIVELUL SOCLULUI CU POLISTIREN EXTRUDAT DE 10 CM LA -90
CM FATA DE COTA _CTS.

Termoizolare pereti Termoizolare soclu

Pentru peretii exteriori, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise, conform Metodologie de

caleul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2022 valoarea recomandata a rezistentei

termice corectate minime pentru este de 3.00 [m2K/W].

In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune solutia
izoldrii peretilor exteriori cu polistiren expandat cu o grosime de 15 cm, executata pe suprafata exterioara a
peretilor existenti, protejatd cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiala acrilica structurata de

minim 1,5mm grosime.

CONSTRUCTII - SOLUTIA 2 (C-82) — SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A

PLANSEULUI PESTE ULTIMUL NIVEL CU UN STRAT DE VATA MINETALA BAZALTICA IN
GROSIME DE 30 CM.

Termoizolare planseu peste ultimul nivel

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc

001/2022:valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru planseele terasa/pod este de
5.00 [m2K/W].



In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune izolarea
termica a planseului peste ultimul nivel, peste ultimul nivel considerat spatiu incalzi, se va executa prin
montarea unui strat termoizolant eficient de vata minerald bazaltica ecologica de 30 cm, protejat

corespunzator;

CONSTRUCTII - SOLUTIA 3 (C-S3) - SPORIREA REZISTENTEI TERMICE A PLACII PE
SOL PRIN IZOLAREA CU UN STRAT DE POLISTIREN EXTRUDAT IN GROSIME DE 15 CM.
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Termoizolare placa pe sol

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2022

valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru placile pe sol este de 4,50 [m2K/W].

In urma respectarii valorii recomandate a rezistentei termice corectate minime se propune izolarea
termica a placii pe sol, se va executa prin montarea unui strat termoizolant eficient de polistiren extrudat de

10 cm, protejat corespunzator,

Pentru soclu se propune solutia izolarii cu polistiren extrudat cu o grosime de 10 cm,pana la cota -90
cm fata de cota CTS, protejata cu o masa de spaclu de minim Smm grosime si tencuial acrilica structurati
de minim 1,5mm grosime solutie ce contribuie la diminuarea semnificativa a puntii termice formata pe

perimetrul placii pe sol si intersectia cu peretii exteriori.

4.2. Solutii de renovare pentru tamplaria exterioara
CONSTRUCTII - SOLUTIA 3 (C-S3) — INLOCUIREA TAMPLARIEI EXTERIOARE
EXISTENTE CU TAMPLARIE DIN PVC CU GEAM TERMOPAN

Tamplarie PVC cu geam termopan Tamplarie PVC cu grille higroreglabile

Conform Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001/2022

valoarea recomandata a rezistentei termice corectate minime pentru tamplaria exterioara este de 0,83
[m2K/W].



Corpuri de iluminat LED

INSTALATII - SOLUTIA 5 (I-S5) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE
Pentru economia de energie elcctrica se propune utilizarea panourilor fotovoltaice pentru reducerea

la minim a energiei electrice luata din reteaua nationala.
Se recomanda montarea unui SISTEM SOLAR INDEPENDENT DE PRODUCERE A ENERGIEI

ELECTRICE - Sistem solar fotovoltaic off grid 20 Kw.
Sistem fotovoltaic off-grid este compus din panouri fotovoltaice monocristaline invertor off-grid
monofazat 30 kw, cabluri solare si conectori MC4 1 set, structura de suport si prindere a panourilor pe

acoperis inclinat, elemente si accesorii de racordare la tabloul general si tablou de sigurante si protective cat
si acumulatori 200 Ah GEL .

Schema sistem fotovoltaic Off-grid

INSTALATII - SOLUTIA 6 (I-S6) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE

Pompa de caldura oferd premisele tehnologice necesare pentru a folosii eficient energia solard
inmagazinata in apa, sol si aer sub forma de célduri ecologicd. Ele obtin aproximativ trei sferturi din energia
necesara pentru incalzire din mediul inconjurator, iar pentru restul utilizeaza ca enegie de actionare curentul
electric .Pompa de caldura foloseste ca sursd primara de captare a caldurii, aerul din mediul inconjuritor

folosind energia captatd pentru incalzirea imobilului .

Functionarea pompei de caldura aer-apa are la baza principiul al doilea al termodinamicii care afirma
cd, caldura nu trece, de la sine , de la un mediu cu o temperatura mai scazutd la un mediu cu o temperatura
mai ridicatd. Pentru a face posibila trecerea caldurii de la un mediu cu temperatura mai scazutd la un mediu

cu o temperatura mai ridicatd este nevoie de un consum de lucru mecanic.



Prin utilizarea unei instalatii termice sub forma unei pompe de caldura se face posibila preluarea energiei

termice solare, inmagazinata sub forma de caldura, din apa sau aer si folosirea ei pentru incalzirea spatiilor.
Elementele componente ale unei pompe de cédldura sunt:

vaporizator
compresor
condensator
ventil de laminare

B —

1 parte energie electrica

3,5 parti energie
solara stocata in
sol

-Eficienta 1:4,6

Principiul de functionare al pompei de caldura

Utilizarea pompei de cildura in varianta aer-apa

Sistemul propus de pompd de caldura aer-apd, extrage energia solara, inmagazinatd sub forma de
cdldurd, din aerul exterior pe care o introduce in circuitul pentru incilzirea incaperilor. In prezent aceastd
pompa de caldurad poate fi utilizatd pe durata intregului an, in cladiri construite conform standardelor in

vigoare, in combinatie cu o rezistenta electrica.

Sursa de cdldura aer, este foarte usor de obtinut si este disponibild peste tot, in cantitati nelimitate.
Prin aer se intelege in acest context utilizarea aerului din exterior. Nu se acceptd utilizarea ca sursa de caldura,
in cladiri, a aerului interior pentru incdlzirea. Aceasta se poate realiza numai in cazuri speciale ca de exemplu

in cazul utilizarii de caldura recuperatd, in firme de productie si in industrie.

In cazul pompelor de cilduri pentru aer dimensionarea sursei de cildurd se stabileste in functie de
tipul constructiv si de dimensiunea aparatului. Cantitatea necesara de aer este dirijata de un ventilator

incorporat in aparat, prin canale de aer, cétre vaporizator, care extrage caldura din el.

Pompa de caldurd obtine cea mai mare parte din energia necesara pentru incalzire din mediul
inconjurator, iar pentru restul, utilizeaza ca energie de actionare curent electric. Pompa de caldura ofera

posibilitatea pentru incalzire economica si ecologica prin utilizarea caldurii ecologice.

INSTALATII - SOLUTIA 7 (I-S7) - UTLIZAREA RESURSELOR REGENERABILE
INSTALATIE PENTRU PREPARARE APA CALDA DE COSUM MENAJER (A.C.M)
Din considerente ce tin de economie dar si pentru diminuarea cpnsumului de energie din surse
regenerabile se propune realizarea unui nou sistem de producere de apa calda de consum cu panouri solare,

ca solutie alternativa.



5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVAREENERGETICA

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca urmare alucrérilor

de renovare

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Totaluri suprafete [m?|

| i |

Pereti 122.71

‘{ S

" Ferestre 30.81

Planseu superior|150.45

Planseu inferior |150.45

b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

Rezistente termice corectate inainte de reabilitare
R'm pereti [m?’K/W] 0.50
R'm ferestre [m*K/W] 0.55
R'm planseu superior [m2K/W] 1.59
R'm planseu inferior [m*K/W] 3.67

Rezistente termice corectate dupa reabilitare

R'm pereti [mM*K/W] 2.88
R'm ferestre [m?K/W] 0.83
R'm planseu superior [m?K/W] 6.36

R'm planseu inferior [m2K/W] 6.06




c. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

Consum de energie finald [kWh / an]

Incalzire 27071.70
Apa caldd menajera 2812.14
Iluminat 1935.66
Climatizare 0.00
Ventilare 0.00
Total 31819.50
reducere consum energie finald [kWh / an]
Pachet Incilzire apa calda menajera |iluminat | climatizare | ventilare
Pachet S1 (vata minerala) 20674.59 2400.00 1805.80 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) | 20626.59 2400.00 1805.80 0.00 0.00
reducere consum de energie primard [kWh / an]
Pachet Incilzire apa caldi menajera |iluminat | climatizare | ventilare
initial 67679.24 7030.36 4839.16 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) | 16112.76 1030.36 324.66 0.00 0.00
Pachet S1 (vata minerala) 15992.76 1030.36 324.66 0.00 0.00
consum specific de energie primard [kWh/ (m? x an)]
Pachet Incilzire | api caldi menajerd | iluminat | climatizare | ventilare
initial 449.85 46.73 32.16 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) 107.10 6.85 2.16 0.00 0.00
Pachet S1 (vata minerala) 106.30 6.85 2.16 0.00 0.00
emisiile COz [kg CO2/ an]
Pachet Incilzire | api caldid menajerd |iluminat | climatizare | ventilare
initial 7241.68 752.25 517.79 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) | 1724.07 110.25 34.74 0.00 0.00
Pachet S1 (vata minerala) 1711.23 110.25 34.74 0.00 0.00




indicile de emisii echivalent CO: [kg COz2 / m? x an]

Pachet Incilzire apa calda menajera |iluminat | climatizare | ventilare
initial 48.13 5.00 3.44 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) 11.46 0.73 0.23 0.00 0.00
Pachet S1 (vata minerala) 1137 0.73 0.23 0.00 0.00

consum specific de energie primara din surse regenerabile [kWh / m? x an]

T —

Pachet ﬁlncﬁlzirc”ﬁa[}z'l caldi nm]mjerﬁ “iluminat i climatizare }clinl_ue_l
— !
Initial 10.00 10.00 5.00 0.00 0.00
Pachet S1 (vata minerala) 26.24 5.95 7.00 0.00 0.00
Pachet S2 (polisitiren expandat) 26.24 5.95 7.00 0.00 0.00
indicatorul RER
Pachet energie primari regenerabila energie primara totala RER
specifica [KkWh/m? an|] specifica [KWh/m? an] [%]
Initial 0.00 528.74 0.00
Pachet S1 (vata 39.20 116.11 33.75
minerala)
Pachet S2 (polisitiren 39.20 115.31 33.99
expandat)




5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economici a solutiilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

- Calculele economice se efectueazi in Euro, considerdnd un curs de schimb de 4,97 RON/Euro
- Din facturile beneficiarului, costul specific al comb. solid este ¢t = 0,18 Euro/kWh (cu 19% TVA
inclus),
- Din facturile beneficiarului, costul specific al energiei electrice este cel = 0,35 Euro/kWh (cu 19%
TVA inclus),
- rata anuala de crestere a pretului energiel, = 0,10,
- rata anuala de depreciere a monedei de referintd — Euro, i = 0,20 / 0.15

- Durata de viata a solutiilor este de 20 de ani,

Indicatori de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor:

e Valoare netd actualizatd la momentul “0” a tutror costurilor legate de investitie si

consumurile energetice de-a lungul a N ani de utilizare normala

VNA = investitia initiald + costurile cu energia pe durata de viata a solutiilor + costurile de

mentenanta a solutiilor recomandate pe durata lor de viata.

VNA= Co+ Ce 3 (50)' + cm B ()

1+i
Durata de recuperare a investitiei suplimentare datorita aplicérii masurilor de eficienta
energetica,
Nr [ani], corespunde unei valori nete actualizate egala cu zero: AVNA =0,
Investitia specifica per kWh economisit pe durata de viata N a solutiei, e [Euro/kWh],
__Go
" AEN

O varianta de modernizare este avantajoasa atunci cand:

- durata de recuperare este mai mica semnificativ decat cea mai mica durata de viata a solutiilor din
varianta de modernizare;
NR << N
- valoarea netd actualizati a cheltuielilor este negativa la sfarsitul duratei de viata a solufiei implementate,
cand se ajunge ca beneficiul din economia de energie sa fie superior investitiei initiale;

AVNA > 0 (echivalent cu cheltuieli negative)

- investitia specificd este inferioara tarifului mediu ponderat al energiei utilizate in cladire,



Solutii

Denumire

¢
[euro/kWh
|

C - costul
investitie
i

N

AE
[kWh/an

I

Energie

regenerabil

3

a

ACE
[euro/an

I

AVNA
|euro]

euro
[euro/kW
h an]

aplicare
termosiste
m
(polistiren
expandat)
fatada cu
grosimea de
[m]: 0.15

0.50

15014.95

5289.30

incalzir
e

nu

2644.65

15.0

24654.8
0

0.19

aplicare
termosiste
m planseu
inferior cu
grosimea de
[m]: 0.05

0.50

10090.00

3458.12

incalzir
e

nu

1729.06

15.0

15845.8
7

0.20

aplicare
termosiste
m planseu
superior cu
grosimea de
[m]: 0.30

0.50

12180.00

7931.22

incalzir
e

nu

3965.61

15.0

47304.1
4

0.10

aplicare
termosiste

m vata
minerala
fatada cu
grosimea de
[m]: 0.15

0.50

5614.95

—

533730

incalzir
¢

nu

2668.65

15.0

34414.8
0

0.07

montare
corpuri
iluminat tip
Led

0.50

2100.00

405.80

iluminat

da

202.90

5.00

1085.50

1.03

montare kit
panouri
fotovoltaice
cu
capacitatea
de [kWh]:
15.00

1.00

12000.00

1400.00

1luminat

da

1400.00

10.0

-2000.00

0.86

montare kit
panouri

solare

1.00

5000.00

2400.00

acm

da

2400.00

5.00

-7000.00

0.42




preparare
a.c.m. cu
capacitatea
[mc/zi]:
5.00

pompa de
caldura aer-
apa

2.00

10000.00 | 8

2590.00

€

incalzir

da 5180.00

8.00

31440.0

- 0.48

0

| inlocuire

existenta cu

tamplarie
cu

rezistenta

termica

propusa

[W/m?K]:
1.25

| tamplarie |

0.50

5502.00 |1

1357.95

e

incalzir

da 678.08 |

-4682.62|

Pachete

Denumire

cost

N

AE
[kWh/an]

ACE X
|euro/an]

AVNA
|euro]

euro [euro/kWh
an|

Pachet S1 (vata minerala)|62486.9512.86

24880.38

18225.19 [12.86

-141601.94

0.20

Pachet S2 (polisitiren
expandat)

71886.95]12.86

24832.38

18201.19

12.86| -131841.94

0.23

Pachete cu solutiile atasate

Pachet Energie Solutie
Pachet S1 (vata
minerala)
incalzire aplicare termosistem vata minerala fatada cu grosimea de [m]:
0.15
incalzire aplicare termosistem planseu inferior cu grosimea de [m]: 0.05
incalzire aplicare termosistem planseu superior cu grosimea de [m]: 0.30
incalzire inlocuire tdmplarie existentd cu tdmplarie cu rezistentd termica
propusd [W/m?K]: 1.25
incalzire pompa de caldura aer-apa




apa calda

montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu capacitatea [mc/zi]:

menajera 5.00
iluminat montare corpuri iluminat tip Led
iluminat montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de [kWh]: 15.00
Pachet S2 (polisitiren
expandat)
incélzire aplicare termosistem (polistiren expandat) fatada cu grosimea de
[m]: O0.15

7 incilzire aplicare termosistem planseu inferior cu grosimea de [m]: 0.05
incélzire aplicare termosistem planseu superior cu grosimea de [m]: 0.30
incélzire inlocuire tamplarie existentd cu timplarie cu rezistenta termica

propusd [W/m?K]: 1.25

incélzire pompa de caldura aer-apa
apacaldi |montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu capacitatea [mc/zi]:
menajera 5.00
iluminat montare corpuri iluminat tip Led
iluminat montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de [kWh]: 15.00




6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

In urma analizei energetice si a vizitei la fata locului s-au propus masuri ce vor mari performanta

energetica a cladirii si care vor conduce la reducerea consumului de energie.

Masurile de reabilitare propuse in vederea cresterii eficientei energetice si a confortului termic se refera
la izolarea termica a elementelor opace ale anvelopei (pereti exteriori planseu sub pod si tamplarie exterioara),

la reabilitarea instalatiilor de incélzire, acm, iluminat prin instalarea/ schimbarea acestora.
S-au dimensionat grosimile straturilor termoizolatoare astfel incit sa fie respectate atat cerintele legate
de confortul termic s1 economia de energie cat si criteriul de satisfacere a exigentei de performanta

termoenergetica globala.
Cladirea reala se incadreaza in clasa energetica este F.
Indicele de emisii echivalent este de 56.60 kg CO2/m’an si se incadreaza in clasa D.
Analiza energetica pune in evidenta performantele diferitelor solutii de reabilitare astfel:

Adoptarea solutiei propuse de modernizare Solutia pachetul S1 ( datorita sigurantei la foc si clasei
de combustibilitate reduse a vatei minerale) aduce la 0 economie de energie finala de 24877.39 kWh/an
adica de 78.184 % fata de cladirea initiala (economie de energie primara de 62.200,98 kWh/an adica
de 78.192 % fata de cladirea initiala.

Rezultd un indice de emisii echivalent de 12.33 kg CO2/m?an, iar cladirea reabilitata se va incadra

in clasa de energie A, iar indicele de emisii de echivalent CO2/m*an va fi incadrat in clasa B.

Aceasta solutie implicd un cost relativ mare al investitiei, dar aduce o economie semnificativa de
energie si imbunatateste confortul termic interior. In acelasi timp, solutia aduce imbunatétiri performantei

energetice a anvelopei cladirii prin limitarea efectelor puntilor termice.

Aplicand solutia de termoizolarea planseului catre pod se asigura impiedicarea pierderilor

semnificative de energie catre spatiul neincalzit — planseul peste ultimul nivel.
Pentru prepararea acm s-a propus solutia cu boiler termo-electric in grupul sanitar.

e Durata de recuperare a investitiei este de 12.86 ani.
Valoarea negativd a AVNA ne oferd posibilitatea alegerii acestei solutii pentru reabilitarea termica

a cladirii.
Varianta de reabilitare este foarte buna din punct de vedere energetic rezultand scaderea consumului

anual specific de energie .
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Construire centru multifunctional sportive si cultural in comuna Susani,

judetul Valcea

CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE INAINTE DE IMPLEMENTAREA

MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE’

Consum anual specific de energie finala pentru incilzire (kWh/m2 an) 179.93
Consum de energie primara (kWh/m2 an) 528.70
Consum de energie primara utilizand surse regenerabile (kWh/m2 an) 0
Emisii CO2 (echivalent kgC0O2/m2 an) 56.60

REDUCERE CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE DUPA IMPLEMENTAREA
MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Reducerea consumului anual specific de energie finala pentru incilzire (kWh/m2 an) 137.42

Reducerea consumului de energie primara (kWh/m2 an) 413.39

Consumul de energie primara utilizind surse regenerabile la finalul implementirii
proiectului (kWh/m2 an) 39.20

Reducere anuali estimati a gazelor cu efect de sera (echivalent kgCO2/m2 an) 44.27

CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE DUPA IMPLEMENTAREA MASURILOR DE
INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE

Consumul anual specific de energie finald pentru incilzire (kWh/m2 an) 42,51

Consumul de energie primari (kWh/m2 an) 115.31

Consumul de energie primaria utilizind surse regenerabile la finalul implementirii
proiectului (kWh/m2 an) 39.20

Consumul de emisii de gaze cu efect de serd (echivalent kgC0O2/m2 an) 12.33




£0T 9%l §'et g'6¢ 1 L't P'8TI Sy 8902 220 A
6l g1zl 91T L el 90T 134 6Tt 6'T0T rlrd \rd Al
6'L1 6'Ll1 L'61 85Tl P6l r'oTl €le 9'661 7202 0T
691 911 €81 1121 $'81 RLIL 1°0¢ 861 Tt i
L'S1 Tl $91 K3l pLl 0l 1 t'8C 6'161 2202 1

uet /) | fuwe wpan | lee ] | o wyaay] | o wm) | jee waa (ue* wian] | (ue Wyl
00 YIVLIOL ‘00 VIVLOL 00 YIVLOL ‘00 VIVLOL

s syuy [wpad apiaou| apgeo psyury [wnd apBaoucg | apyoo psyury |wind o@ou | agas gspuy (“wid ABIUT | Juozis0 ﬁw“...w:,._

o.azh.:_u. ._cia:.»ruu S—— _.._.._Ex.:c Jgjmes _=_==_8J.m
ABUPSIP HIPFLD BUPSIP LUPEL) BUPSIP LIPED)
§'6T 9 1L1 €T 0'0¢1 91 ' Tl goll Tt A
§'LT I'+91 1'I1T roCl A4 988 sl LLI i\ T Al
$'sT 8951 66l 1'€Tl 1€l L'T8 T Ll 6911 TT0T 1
€97 1'6¥ | 1'61 il 0T 2'8L $'91 gL 20T T
1'T2 Tepl 6'Ll P91l 601 $'U v'Sl SEll Tt I
e w/as) [ o g | o 0N | o wayann) | 0e0 0] | jue wy [ue* w/ay] | jue wyany

00 VIVLOL ‘00 YVIVLOL 00 VIVLOL ‘00 VIVLOL

st sy |wad apiasuy | apgos psywy |wnd adaoug | apyoa ysywg [wnd @0 | Ao sy | wid 331G | yuozia) ﬁ.ﬁ.“:»

EnpIpu] ‘ IN[IUEW EIg AU L : .
36( 00 LAPED) IA1D|03 JMI0] IP LIPFL) SRR EAID LN OALq AP LIPELD)

UIISIXD J0]1PD]> D Paofor D3iDsOUI napdd F()2) Ip DAY II O[S I]D 1S
(apqoasualasau 13 2quiousSas asins upp) pavuajad 2151u> Ip [DIO) INHUNSUCD [0 ISTUIPD WHXDU DITU] [H4O[0A 401 PI0L




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1
la Certificatul de performanti energetica nr. 000032 / 247690
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Comuna Susani,sat
Ramesti, nr. cadastral 35280, judetul Valcea

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului (auditorul energetic
va bifa din lista neexhaustiva de mai jos doar solutiile potrivite pentru obiectivul certificat, lasandu-
le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista adaugand noi solutii adaptate obiectivului

certificat):

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minimd prevazutd de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

& Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de
reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentel termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol

O Sporirea rezistentel termice a sarpantei peste mansardd, dacd existd, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tdmplarie eficienta energetic

Montarea pe tamplaria exterioard sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile
pentru evitarea cresterii umiditatii interioare i asigurarea calitatii aerului interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul
verii

B

Alte solutii:
nu se recomanda alte solutii
(auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate obiectivului certificat)

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului (auditorul
energetic va bifa din lista neexhaustiva de mai jos doar solutiile potrivite pentru obiectivul
certificat, lasandu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista addugand noi
solutii adaptate obiectivului certificat):

O  Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incilzire si eventual
termoizolarea acestora (idem coloane)

O  Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incélzire si eventual
termoizolarea acestora (idem coloane)

Certificatul de performanta energetica nr.: 32/24.09.2024
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O  Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in
subsolul neincilzit al cladirii sau in alte spatii neincélzite

00  Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul
neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

O  Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire
O Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

®  Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturald organizata, ventilare mecanica sau

hibrida
0O  Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece
O  Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea armiturilor sanitare cu consum redus de apa caldd de consum (utilizarea de
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

O  Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
O  Punerea in functiune dacd existd/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu existd, pentru
incélzire/racire/ventilare

O  Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca existd, iar echipamentele sunt uzate fizic
si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

O Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, dacd existd, iar
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne §i eficiente energetic

O  Reglarea/curdtarea echipamentelor din centrala termicd/de climatizare, daca existd, iar
echipamentele functioneaza ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezentd pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)

O  Curitarea periodicd a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, dacd exista

Alte solutii:
nu se recomanda alte solutii
(auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate obiectivului certificat)
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3.Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei

energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei
si reducerii poluarii

incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind

motivati pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corectd a modului in care trebuie sd functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la
nivel de unitati individuale

desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in
cazul renovarii energetice a cladirii

inregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
analizarea periodicd a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daci este cazul

asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii:
nu se recomanda alte solutii

(auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate obiectivului certificat)

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

O

demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire, ventilo-
convectoare etc.)

indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor cétre incapere

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze
caldura radiantd catre incapere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

inlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
echilibrarea aeraulicd a retelei de distributie a aerului

corectarea setdrilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

Alte solutii:
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nu se recomanda alte soluti
(auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate cladirii certificate)

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei

energetice:
0 < 1000 Eur O [10000-25000) Eur O [50000-100000) Eur
O [1000-10000) Eur 0 [25000-50000) Eur = 100000 Eur

Estimarea economiilor totale de energie:

0 < 10% 0O [20-30)% O [40-60)%
0 [10-20)% O [30-40)% = 60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:
O <lan 0 [1-3)ani O [3-7) ani

O [7-10) ani =10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practicd solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu:
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu etapele adaptate cladirii certificate)

nu este cazul

valabile in cazul cladirii certificate)

nu este cazul
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INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2
la Certificatul de performanta energetica nr. 000032 / 247690
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE din Comuna Susani,sat Ramesti, nr. cadastral
35280, judetul Valcea

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Q  Tipul cladirii & existenta O noua finalizata O existenta nefinalizata
Q  Anul constructiei / ultimei renovari majore: 2017

O Categoria cladirii:

Cladire pentru sport
alt tip: baza sportiva - vestiare

Zona climatica in care este amplasata cladirea | I II 3% \%
O O O O
Zona eoliana in care este amplasata cladirea I 11 111 v
] O B
Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod
(se completeaza numarul acestora unde e cazul) o O O 0 () O

0O Structura constructiva a cladirii

Epereti structurali din zidarie Opereti structurali din beton armat
Ocadre din beton armat Ostélpi si grinzi

Ostructura de lemn Ostructurd metalica

Ostructuri din panouri mari Dalt tip:

O Numadrul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de
referintd ale pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referinta a unui Numar de Aria de referinta a
destinatie apart/unitate/zona termica apartamente/unitati/ pardoselii/tip [m?]
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare
TOTAL 0 0.00

O  Aria de referinti totald a pardoselii cladirii sau a unititii de cladire: 150.45 m?
O Volumul interior de referintd V, al cladirii/unitatii de cladire: 384.00 m’

O Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:
| Tipelementde | Rezistenta termica medie |  Rezistenta termica corectatd, | Aria [m’] |
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constructie corectatd, calculatd [m*K/W] normata [m*K/W]

1 2 3 =

perete 25cm GVP E 0.498 2.90 17.910
perete 25¢cm GVP N 0.498 2.90 44.360
perete 25¢cm GVP § 0.498 2.90 42.530
perete 25cm GVP V 0.498 2.90 17.910
Planseu din lemn 1.427 5.00 150.450
Placa pe sol B.A 10 2.753 4.50 150.450
cm fara termoizolatie

fereastra 0.550 0.77 5.040

termoizolanta cu
doua fo1 de geam E

fereastra 0.550 0.77 9.450
termoizolanti cu
doui foi de geam N

fereastra 0.550 0.77 11.280
termoizolanti cu
doua foi de geam S

fereastra 0.550 0.77 5.040
termoizolanta cu
doua foi de geam V

Aria totala a anvelopei, Sg [m?] 454 .42

O Factorul de formi al cladirii, Sg /V: 1.18 m’!
O Detalierea consumului anual total specific de energie primari [kWh/m?®,an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO; [kgCO2/m”,an]

Clidirea reala Cliadirea de referinti
Tip sistem de Consum specific Emisii specifice Clasa de Consum specific | Emisii specifice
instalatii energie finala/ anuale performanta energie primara anuale
primard echivalente COz energetica echivalente CO2
1 | Incéalzire 179.94 / 449.85 48.13 G 103.33 11.06
2 | Apa calda 18.69/46.73 5.00 E 192.24 20.57
de consum
3 | Racire 0.00/0.00 0.00 - 0.00 0.00
Ventilare 0.00/61.00 0.00 - 0.00 0.00
mecanica
5 | Iluminat 12.87/32.16 3.44 C 23.20 2.48
TOTAL/CLASA 211.50/528.74 56.58 E 318.77 34.11

O Numairul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 24 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

O Existenta instalatiei de incdlzire

®Da, functionald ODa, nefunctionala

ONu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic
0 Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:

®Sursa proprie (radiatoare electrice)
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OSursd electrica O centrala Oconvectoare O radiatoare Oaeroterme

OCentrala termica proprie in cladire, cu combustibil ---
OCentrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil ---

OTermoficare cu racordare la un punct termic Olocal Ocentral

O Alta sursa sau sursa mixta (precizati) ---

Tipul sistemului de incélzire:

Olncalzire locala cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utilizat /

Olncilzire cu corpuri statice Oindividuala Ocentrala
Tip corp static Numar corpuri statice [buc] Puterea termicd nominald [kKW]
7Zona in spatiul in spatiile | pentru temperatura tur/retur agent
locuit/de comune termic/temperatura interioara de
lucru/ zona 60.00/40.00/16.00 grdC
TOTAL 0 0 0.00

Oincilzire cu alte aparate independente, tip
Oincalzire centrald cu aer cald, cu aparate tip
Oincilzire prin radiatie de tip

OAlt tip de sistem de incalzire ---

Existd apartamente debransate in condominiu O
Nu exista apartamente debransate in condominiu O

Tip distributie a agentului termic de incélzire
Oinferioara Osuperioard Omixta
Necesarul de cilduri de calcul (sarcina termica necesara) 20.76 kW
Necesarul de energie pentru umidificare 0.00 kW
Puterea termicad instalatd totald pentru incélzire 0.00 / 0.00 kW (termic/electric)
[se completeaza in tabel — pe zone distincte, dacd e cazul]
Racord la sursa centralizatd de caldura:
Oracord unic Omultiplu O puncte
- diametru nominal: 0.00 mm
- disponibil de presiune(nominal): 0.00 mmCA

Contor de caldura O exista (cu viza metrologica)

O nu exista nu este cazul
Repartitoare de costuri O existd (cu viza metrologicd)

O nu existd

nu este cazul

O Elemente de reglaj termic si hidraulic

Ola nivel de racord/sursa de caldura Ola nivelul coloanelor
Ola nivelul corpurilor statice Onu este cazul
Onu exista
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O Lungimea conductelor de agent termic amplasate In spatii neincalzite 0.00 m

Codul spatiului neincalzit e -

Diametru tronson [mm] 0 0 0 0 0 0

Lungime tronson [m] 0 0 0 0 0 0

O Debitul nominal total de agent termic pentru incélzire 893.03 1/h
O Gradul de ocupare al sp atiului incélzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona Zi de Noaptea Zi de
lucru weekend
Programul (h) 24 11 13 -—-
Temperatura 20 20 20 20
interioara (grdC)

O Date privind instalatia de incdlzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ---:
- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incilzire: 0.00 m?
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)

Lungime [m] Diametru Tip

Q Date privind instalatia de incilzire electrica cu planseu/plafon/perete incélzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare 0.00 ml / tip ---
Q Date privind instalatia de incélzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant: /0.00 kW/tub (sau ml)
- Numar/lungime tuburi radiante: 0/0.00 m
O Date privind instalatia de incélzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator aer cald: /0.00 kW/generator (sau ml)
- Numar/debit aer: 0/0.00 m3/h

O Alte informatii privind instalatia de incalzire:
nu este cazul

C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

O Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc)
0O Da, functionala Nu — se considera sistem virtual de preparare acc cu boiler
O Da, nefunctionala electric cu asigurarea necesarului de acc
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
OSursa proprie (centrala individuala)
OSursa electrica
OCentrala termica in cladire, cu combustibil ---
OCentrala termicd in exteriorul cladirii, cu combustibil ---
OTermoficare cu racordare la un punct termic Olocal O central
O Alta sursad sau sursa mixta: ---

Certificatul de performanté energetica nr.: 32/24.09.2024
Intocmit: ing. Neacsu Silviu Iulian, ing. Dragan Madalin Cosmin



Q Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
OBoiler cu acumulare (numar/volum) 0/ 0.00
OPreparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere) 1/ 32.00
OPreparare locala pe plitd
O Alte echipamente de preparare acc:

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 0 Cada de baie 0
Spalatoare 0 Rezervor WC 2
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus 0
O Numar total de puncte de consum acc: 0
QO Puterea termica necesara pentru prepararea acc 0.98 kW
QO Puterea termica maxima instalatd pentru prepararea acc 32.00 kW
Q Racord la sursa centralizata cu caldura: O racord wmeultiplu: O puncte
- diametru nominal: 0.00 mm
- necesar de presiune (nominal): 0.00 mmCA
O Conducta de recirculare a acc:
O functionala Oexista dar nu functioneaza Onu exista
Q Contor general de cédldura pentru acc:
O existd Onu exista Onu este cazul
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
Onu existd Opartial Opeste tot

D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

O Existenta instalatiei de racire/climatizare
0 Da, functionala 0ODa, nefunctionala
®Nu — se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare

O Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim
liber, pe durata verii: 0.00 h

O Volumul de referinta al zonei climatizate: 0.00 m*

O Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de
climatizare/racire

Zona Zide Noaptes: Zi de
lucru weeken(

Programul [h]

Temperatura interioara
[grdC]
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Grad de ocupare zilnic/
saptdmanal/lunar
[m2/pers]
O Tip sursd de frig
OChiller cu condensator racit cu aer OChiller cu condensator racit cu apa
OPompa reversibild de caldurd aer-apa OPompa reversibila de caldura apa-apa
OPompa reversibila de caldura aer-aer OPompa reversibila de caldura apa-aer
OPompa reversibilad de caldura sol-apa Olnstalatie frigorifica cu absorbtie
Olnstalatie monobloc O Sistem central de rdcire cu unitati tip Split
OAltele:
Q Valoarea nominald medie a coeficientului de performantd EER al sursei de racire: 0.00
[se completeaza in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]
Q Contor de caldura OExistd (cu viza metrologica)
Onu existd Onu este cazul
Q Elemente de reglaj termic si hidraulic
Ola nivel de racord/sursa de caldura Ola nivelul aparatelor terminale
Ola nivelul coloanelor Onu exista Onu este cazul
Q Spatii climatizate cu destinatii speciale:
OCamere curate OBucatarie mare OPiscina OSala servere
OAltele:
Q Spatiul climatizat:
OComplet (exclusiv spatii comune) OGlobal (inclusiv spatii comune)
OPartial:
Q Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:
OFara controlul umiditatii interioare OCu controlul umiditatii interioare
OCu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)
O Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei $i
reglarii:
Olnstalatie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita: 0
Oinstalatie cu aer primar (proaspit) Oinstalatie fard aer primar
Oinstalatie cu reglare pe partea de apa Oinstalatie cu reglare pe partea de aer
Oinstalatie cu ventilo-convectoare Oinstalatie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)
Olnstalatie de climatizare numai aer
Ovariabil Oconstant
O1 conducta de aer (cald sau rece) 02 conducte de aer (cald si rece)
Olnstalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
Olnstalatie de climatizare cu detenta directa
O Numarul de unitati de climatizare (pentru unitdti tip split)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
ONumar de unitati interioare 0 ONumadr de unitéti exterioare 0

Certificatul de performanta energetica nr.: 32/24.09.2024
Intocmit: ing. Neacsu Silviu Iulian, ing. Dragan Madalin Cosmin



ONu este cazul
O Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):
OEcologic ONon-ecologic ()
Q Sarcina de racire (putere frigorifica): 0.00 kW
O Sarcina pentru dezumidificare (putere latenta): 0.00 kW
Q Puterea frigorifica totald instalatd in cladire: 0.00 kW
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
0 Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
Oda Onu
Q  Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

O Existenta instalatiei de ventilare mecanica
ODa, functionala 0ODa, nefunctionala
®Nu, se ignorad consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un
consum virtual de energie electricé pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)
Q Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/
asigurat de sistemul de ventilare mecanici din cladire: 0.00 / 0.00 m*/h
Q Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

OExclusiv naturald neorganizata ONaturala organizata
OMecanica
OCu 1 circuit, in suprapresiune OCu 1 circuit, in depresiune
OCu 2 circuite, echilibrata OAlt tip:

Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
O Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
Oreglare dupa de program de functionare  Oactionare manuala simpla (pornit/oprit)

Oactionare cu temporizare Oventilatoare cu jaluzele reglate automat
Q Exista recuperator de caldura:
0ODa ONu
Q Tip:
QO Eficientd declarata pe durata verii/iernii [%]:

O Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

Q Existenta instalatiei de iluminat

ODa, functionala ODa, nefunctionala

ONu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
Q Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

OFunctionare on/off OReglare manuala
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OAutomat functie de Onivelul de lumina naturalad Osenzori prezenta
DALt tip, precizati
Q Tipul sistemului de iluminat

OFluorescent ®Incandescent
OLED OMixt:
O Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
®Buna OUzata ODate indisponibile

O Puterea electrica totala necesard a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a
spatitlor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 0.50 kW

O Puterea clectricd instalata totald a sistemului de iluminat: 0.50 kW

O Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

O Sistemul de panouri termosolare
OExistd ®Nu exista
- Tip panou:
- Numar panouri: 0
- Mod montare:
- Orientare:
- Utilizate pentru:
Q Sistemul de panouri fotovoltaice
OExista ®Nu exista
- Tip panou:
- Numar panouri: 0
- Mod montare:
- Orientare:
- Utilizate pentru
O Pompa de caldura
OExista ®Nu exista
- Tip pompa de caldura
O sol-apa (buclad deschisd)  Osol-apa (buclé inchisa) Oaer-apa
Daer-aer O apa-aer Osol-aer
Dalt tip:
- Numair pompe de céldura: 0
- Utilizata/e pentru:
- Valoarea medie COP/SEER:
O Sistemul de utilizare a biomasei

DExista ®Nu exista
Q Tip biomasa utilizata

Opeleti O brichete Oalt tip:
O Centrala eoliana

OExista BNu exista
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- Numdr centrale eoliene: 0

- Putere nominala [kW]: 0.00

- Iniltime ax rotor/diametru rotor [m]: 0.00 / 0.00

- Alte caracteristici tehnice:
O Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza sursele
regenerabile)

Energia termica exportata: 0.00 kWhy/an (produsa on-site)

Energia electrica exportata: 0.00 kWhe/an (produsa on-site)

Energia termica exportata din surse regenerabile: 0.00 kWhy/an (produsa on-site)
Energia electrica exportata din surse regenerabile: 0.00 kWhe/an (produsé on-site)
Indicatorul energiei primare EPP: 528.74 kWp/(m2,an)

Indicele RERP: 4.73 %

Indicatorul emisiilor de CO> : 56.58 kgCO2/(m?,an)

Indicele SRI (smart readiness indicator):

OCO0DO0DO0O0O0O

(calculul, care este voluntar la momentul publicarii acestei reglementari, se poate realiza conform “Final report on
the technical support to the development of a smart readiness indicator for buildings-Publications Office of the EU”
- europa.eu)
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