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DEPARTAMENTUL MANAGEMENT ENERGETIC AUTOMATIZARI SI SCADA
SERVICIUL PROTECTIE CATODICA

Nr. 29774/06.04.2026

CAIET DE SARCINI

SERVICII DE INTRETINERE STATII DE PROTECTIE CATODICA
Cod CPV: 50532400-7

. OBIECTUL CONTRACTULUI:

Obiectul contractului il constituie intretinerea/repararea partilor componente ale statiilor
de protectie catodica, aflate in exploatarea S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A. MEDIAS, in scopul
mentinerii sistemului de protectie catodica a conductelor de transport gaze naturale in
stare normala de functionare, cu respectarea prevederilor “Normelor tehnice de
mentenanta a sistemelor de protectie catodica a conductelor” aprobate de ANRE prin
decizia nr. 490/29.03.2018

Avand in vedere ca anumite operatii de reparatie ale statiilor de protectie catodica nu se
pot executa cu forte proprii de catre echipele de interventie ale sectoarelor de exploatare
se impune efectuarea acestora de catre o firma specializata si atestata.

Contractul de servicii va avea o durata de 12 luni.

Statiile de protectie catodica au principalele parti componente :
e Ansamblul transformator/redresor, amplasat intr-o carcasa metalica ;
e Priza anodica, amplasata in pamant ;
e Instalatia de alimentare cu energie electrica (aval de BMP — blocul de masura si
protectie) ;
e Priza de legare la pamant ;
e Cabluri de legatura intre componentele SPC.

Cabinele automate care echipeaza statiile de protectie catodica sunt cu reglaj automat si
manual al injectiei de curent, alimentate la tensiunea de 230 Vc.a. 50 Hz, fiind prevazute
cu protectii la suprasarcina, scurtcircuit, supratensiuni si supraincalzire.
Priza anodica poate fi de tip orizontala de suprafata, realizata din teava de otel sau cu
anozi de FeSi aflata la o distanta de minim 100m de traseul conductei, sau de tipul
verticala de adancime formata din mai multi anozi de FeSi, ingropati in sol la adancime, in
pat de cocs, dispusi la o distanta cuprinsa intre 5 + 100 m fata de traseul conductei de
protejat. Priza anodica este conectata, prin intermediul unor cabluri electrice, la borna (+)
a redresorului.
Obiectul prezentului caiet de sarcini se refera la:

- repararea prizelor anodice verticale de adancime care este o parte componenta

din statia de protectie catodica.
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- instalatia de alimentare cu energie electrica, poate fi de mai multe tipuri, si anume:
subterana, aeriana sau mixta si este realizata cu cabluri de energie
corespunzatoare destinatiei lor.

- priza de legare la pamant, are rol de protectie impotriva atingerilor indirecte ale
partilor metalice ale statiei, fiind realizata din electrozi metalici ingropati in
pamant, pe un contur inchis sau deschis.

- cablurile de legatura intre componentele SPC sunt urmatoarele: cablul catodic de
injectie intre borna K(-) a redresorului si conducta, cablurile anodice intre borna
A(+) a redresorului si priza anodica, bucla de comanda intre bornele AR si PC la
electrodul de referinta permanent respectiv la conducta.

Il. PROPUNEREA TEHNICA
Propunerea tehnica va fi intocmita cu respectarea urmatoarelor cerinte, prin asumarea de
catre prestator a tuturor solicitarilor mentionate la Capitolul 1.

A. OPERATII PENTRU VERIFICARI SI REPARATII :
Principalele operatii de intretinere si reparare necesar a fi executate la statiile de protectie
catodica care fac obiectul contractului de servicii sunt :

1. Verificarea si repararea prizei anodice de adancime (P.A.A.), cu anozi de FeS;j,
care sub actiunea curentului de injectie s-au consumat, iar priza anodica nu mai asigura
functionarea statiei la parametrii optimisau a prizelor anodice defecte datorita
intreruperii cablurilor electrice situate la adancime in pamant.

Descrierea operatiilor de realizare a unei prize anodice de adancime:

Pentru cotarea operatiilor si materialelor necesare s-a considerat priza anodica de
adancime a fi executata prin forarea unei gduri la adancimea de 87m si diametru de
@311-446 mm in care se vor introduce 10 anozi de Fe-Si. Numarul de anozi poate sa
varieze intre 6 si 14 anozi pe locatie de reparat. Lansarea fiecarui anod in gaura forata se
va executa prin intermediul unei funii din polietilena nedegradabila cu diametrul de 8
mm. Funia fiecarui anod se va fixa la partea superioara a gaurii de o bara metalica.

La baza gaurii forate se va depune un strat de 2m de cocs petrochimic, dupa care se va
lansa primul anod. Dupa fiecare anod lansat se va depune cocs pe 3,5m care cuprinde:
1,5m lungimea anodului si 2m distanta intre doi anozi succesivi. Cocsul va avea densitate
2,1 g/cm? si granulatie 2,5+20mm. Dupa ultimul anod lansat se va depune un strat de 2m
cocs. Avand in vedere ca diametrul gaurii forate este in medie de 350 mm, factorul de
umplere, tasare cu cocs granulat al unui volum este 0,55, rezulta ca pentru diverse
lungimi ale prizei anodice, cantitatea de cocs tine cont de aceste date.

Fiecare anod va avea propriul cablu anodic cu izolatie PVDF/Kynar 0,6/1kV 1x10 mm
(rezistent la actiunea solurilor cu continut de cloruri), care se va conecta la suprafata la o
cutie de conexiuni. Dupa conectarea cablului la fiecarea anod, conexiunea se va izola cu
un manson termocontractabil avand doua diametre, care va acoperii capatul anodului si
capatul cablul electric. Fiecare cablu se va eticheta la capatul introdus in cutia de
conexiuni. De la aceasta cutie de conexiuni se va face legatura catre borna (+) a
redresorului prin doua cabluri de tip CYY 1x16 mm?, conform punctului 4 din prezentul
capitol. Fiecare anod se va echipa cu un dispozitiv de centrare confectionat din platbanda
si se va lansa in gaura forata in ordine descrescatoare a lungimii cablurilor anodice.
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Dupa montarea prizei anodice, prin lansarea tuturor anozilor, gaura forata se va umple cu
pietris spalat sortat de 43+60 mm, pentru eliminarea gazelor aparute in procesele
electrochimice din zona anozilor.
Partea superioara a gaurii forate va fi protejata cu o teava de otel @457mm vopsita, in
lungime de 2 m (1m subteran, Tm deasupra solului), prevazuta cu un capac metalic gaurit,
vopsit, realizat din teava @508mm, fixat cu suruburi. Pe teava se va fixa cutia de conexiuni
pentru cablurile anodice. Pana la intrarea in cutia de conexiuni cablurile vor fi protejate in
tub metalic. La suprafata solului in jurul gaurii o suprafata de Tm x 1m si o grosime de 0,4
m se va betona.
Operatiile si materialele necesare realizarii prizei anodice sunt prezentate in Tabelul nr. 1:
Tabelul nr. 1

Nr. Denumire operatie/material UM. | Cant.
crt.
1 | Foraj hidraulic cu ©311-446 mm cu circulatie m 87
directa pe intervalul 0-87m
2 | Anozi FeSi echipati cu dispozitiv de centrare buc 10
3 | Cablu cu izolatie PVDF/Kynar 0,6/1kV 1x10 mm? m 740
4 | Manson termocontractabil cu doua diametre pentru izolarea | buc 10
conexiunii cablului electric la anod
5 | Introducere anozi pe intervalul — 87 + —50 m m 37
6 | Procurare si introducere granule cocs petrochimic (densitate kg 3900
2,1 g/cm?)
7 | Franghie din polietilena @8 mm pentru lansare anozi m 720
8 | Teava din otel @457mm m 2
9 | Procurare si turnare pietris sortat (43-60 mm) pe adancimea m?3 3,5
de 50m
10 | Preparare si turnare beton B 200 in fundatii m?3 0.4
11 | Capac perforat confectionat din teava de otel @508mm buc 1
12 | Bara sustinere franghii buc 1
13 | Cutie de conexiuni cabluri electrozi cu 12 borne fixate pe o buc 1
bara comuna
14 | Tub metalic @60mm pentru protejarea cablurilor electrice m 1

Nota: In cazul in care, din motive tehnice, priza anodica se va executa la o altd adancime
cu un numar diferit de anozi sau din cauza structurii si consistentei solului, atunci
cantitatile de manopera si materiale necesare vor diferi de cele din tabelul nr. 1.

2. Verificarea si repararea instalatiei de alimentare cu energie electrica a SPC
(LA.E.E.)
Repararea instalatiei de alimentare cu energie electrica consta in inlocuirea cablurilor
aeriene sau subterane defecte, inclusiv a clemelor de intindere si de sustinere, daca este
cazul. De asemenea, este inclusa montarea unei prize de potential, in dreptul SPC-ului, la
cererea beneficiarului.
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Pentru cotarea operatiilor si materialelor necesare s-a considerat repararea unui

bransament mixt, compus din 50 m linie electrica aeriana (LEA) pozata pe stalpi de

sustinere si 50 m linie electrica subterana (LES), acestea fiind prezentate in tabelul nr. 2
Tabelul nr. 2

Nr. Denumire operatie/material U.M. Cant.
crt.
1 | Cablu torsadat T2X 2x25 Al m 55
2 | Montare cablu torsadat pe stalpi de beton, inclusiv m 50
cleme de intindere (1 buc.) si de sustinere (1 buc.)
3 | Sapatura mecanica sant (0,8x0,5x50)m m?3 20
4 | Procurare cablu CYAbY 3x6 mm? si montare in sant m 60
5 | Strat de nisip asezat in sant (0,2x0,5x50)m m?3 5
6 | Folie plastic simpla PVC G=0,3 m 50
7 | Umplerea cu pamant a santului, prin compactare m?3 17,5
8 | imprastierea surplusului de pamant m> 2,5
9 | Verificare si incercare cabluri subterane buc 1
10 | Priza de potential cu stalp din PVC buc 1
11 | Tub de protectie din teava de otel pentru cablu electric m 10
(@12")
12 | Clema Cu-Al buc 4

Nota: In cazul in care, din motive tehnice LEA sau LES vor avea alte lungimi decat cele
precizate mai sus, atunci cantitatile de manopera si materiale necesare vor diferi de cele
din tabelul nr. 2.

3. Verificarea, incercarea si repararea cablurilor anodice (C.A.)
in urma verificarii cablurilor anodice care fac legatura intre priza anodica si cabina
redresor se poate constata ca acestea nu mai sunt corespunzatoare si in consecinta este
necesara inlocuirea lor cu alte cabluri noi, sau este suficient mufarea si mansonarea cu
materiale izolante.
Pentru cotarea operatiilor si materialelor necesare s-a considerat inlocuirea cablurilor
anodice pe o lungime de 100 m, acestea fiind prezentate in tabelul nr. 3

Tabelul nr. 3

Nr. Denumire operatie/piesa de schimb/material UM. | Cant.
Crt.
1 | Sapatura mecanizata/manuala sant (0,8x0,5x100)m m?3 40
2 | Procurat cablu CYY 1x16 mm? si montat in sant m 230
3 | Strat de nisip asezat in sant (0,1x0,5x100)m m?3 5
4 | Folie plastic simpla PVC G=0,3 m 100
5 | Umplerea cu pamant a santului, prin compactare m? 35
6 | Imprastierea cu lopata a surplusului de pdmant m> 5
7 | Mansonare cablu CYY 1x16 mm?, cu manson buc 2
termocontractabil
8 | Refacere betoane m? 0,5
9 | Verificat si incercat cabluri subterane buc 2
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Nota: in cazul in care, din motive tehnice lungimea traseului cablurilor anodice vor avea
alte dimensiuni decat cele precizate mai sus, atunci cantitatile de manopera si materiale
necesare vor diferi de cele din tabelul nr. 3.

4. Verificarea si repararea prizei de legare la pamant (P.L.P.)

Cu ocazia efectuarii operatiilor de reabilitare a instalatiilor de alimentare cu energie
electrica la SPC-uri, in urma verificarii rezistentei de dispersie a prizei de impamantare se
poate constata ca aceasta are o valoare mai mare de limita admisa si in consecinta se
impune imbunatatirea prizei prin montarea unor electrozi suplimentari.

Pentru cotarea operatiilor si materialelor necesare s-a considerat o priza de impamantare
formata din 6 electrozi de cate 2 m lungime fiecare, dispusi in linie, amplasati in sol la o
distanta de cca. 2 m intre ei, conectati cu banda de otel zincat.

Tabelul nr. 4
Nr. Denumire operatie/piesa de schimb/material U.M. | Cant.
Crt.
1 | Sapatura manuala sant pozare electrozi (0,8x0,5x12) m?3 4,8
2 | Electrod de teava zincata @ 60,3x4,5 mm m 12
3 | Banda din otel zincat 40x5 mm m 15
4 | imbinarea prizei de legare la pamant buc 1
5 | Verificare priza de pamant buc 1
6 | Umplerea cu pamant a santului, prin compactare m?3 4,8

Nota: In cazul in care, din motive tehnice pentru incadrarea valorii rezistentei de dispersie
in limitele admise impune utilizarea de alte cantitati decat cele precizate mai sus, atunci
cantitatile de manopera si materiale necesare vor diferi de cele din tabelul nr. 4.

Modul de efectuare a reparatiilor

1) Reparatiile se vor executa in urma solicitarii scrise a beneficiarului, intocmita dupa
obtinerea acordului de acces in teren de catre beneficiar. In solicitare se vor preciza
locatia statiei de protectie catodica, operatiile de intretinere necesar a fi efectuate
si se va atasa planul de amplasament.

2) Prestatorul se va deplasa la locatie in termen de max. 15 zile lucratoare de la
primirea solicitarii si va efectua reparatia in cel mai scurt timp posibil, in functie de
complexitatea operatiilor, dar fara a depasi 20 de zile lucratoare de la inceperea
reparatiei.

3) Dupa efectuarea reparatiilor se va intocmi un proces verbal de receptie. La
semnarea procesului verbal de receptie, prestatorul va prezenta dosarul reparatiei
care trebuie sa cuprinda:

- procesul verbal de predare-primire a locatiei semnat de prestator si reprezentantul

beneficiarului.

- certificatele de calitate pentru materialele utilizate la realizarea reparatiilor;

- buletine/rapoarte de masuratori intocmite de laboratorul autorizat al prestatorului

pentru reparatiile efectuate (daca este cazul);

4) Terenul ocupat temporar pentru realizarea operatiilor prevazute la punctele A1, A2,
A3 si A4 din prezentul capitol se va readuce la starea initiala, iar deseurile rezultate
se vor gestiona conform cerintelor de mediu in vigoare de catre prestator.
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B. Garantia pentru reparatiile executate
Garantia pentru reparatiile executate va fi de minim 24 luni, si incepe de la data
procesului verbal de receptie.

C. Fisele tehnice cu cerintele minime pe care trebuie sa le indeplineasca urmatoarele
materiale:

1.Anod din fonta silicioasa pentru priza anodica (echipat)

2.Cocs pentru prize anodice de adancime.

3.Cablu cu izolatie din Kynar/PVDF 1x10 mm?

4.Cablu cu izolatie din PVC de tip 1x16mm?

5.Conductoare torsadate, rasucite in fascicule, tip T2X 2x25 Al

6.Priza de potential cu stalp din PVC

7.Manson termocontractabil cu doua diametre

Propunerea tehnica va contine caracteristicile tehnice pentru materialele de mai sus,
completate obligatoriu de ofertant conform cerintelor precizate in fisele tehnice
respective, din Formularul Propunere Tehnica.

Propunerea tehnica se va intocmi de catre ofertant. Ofertantul va completa Formularul
Propunere Tehnicd, prezentat in Anexa 2 la Caietul de sarcini prin completarea
coloanelor corespunzatoare si va fi insotita de specificatiile producatorului in limba
romana sau intr-o limba de circulatie internationala la care se ataseaza traducerea in
limba romana prin care sa se poata analiza si identifica toate specificatiile tehnice
solicitate de catre Entitatea Contractanta.

Produsele trebuie sa corespunda prevederilor legislatiei si actelor normative in vigoare la
data livrarii, prevederi legate de fabricatie, control, incercari, etc.

I1l. PROPUNEREA FINANCIARA

Propunerea financiara se va intocmi prin completarea tabelelor nr. 5 + 8, prezentate mai
jos, aferente fiecarei componente si vor cuprinde manopera si preturile materialelor
necesare efectuarii operatiilor de reparatie/inlocuire.

Tarifele de manopera, valoarea pieselor de schimb si a materialelor nu vor include TVA.
Tariful de manopera va include si cheltuielile indirecte, cheltuielile de deplasare si profitul
firmei ofertante.

1. Verificarea si repararea prizei anodice de adancime (P.A.A.)
Se vor preciza tarifele unitare de manopera si preturile materialelor pentru repararea unui
prize anodice de adancime, conform Tabelului nr. 5:

Tabelul nr. 5
Nr. Denumire operatie/material UM. | Cant | Valoare Valoare
Crt unitara totala
fara TVA fara TVA
[lei/UM.] [lei]
0 1 2 3 4 5
1 | Foraj hidraulic cu @311-446 mm cu circulatie m 87 col.3xcol.4
directa pe intervalul 0-87m
2 | Anozi FeSi echipati cu dispozitiv de centrare buc 10 col.3xcol.4
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3 | Cablu cu izolatie PVDF/Kynar 0,6/1kV 1x10 m 740 col.3xcol.4
mm?

4 | Manson termocontractabil cu doua diametre buc 10 col.3xcol .4
pentru izolarea conexiunii cablului electric la
anod

5 | Introducere anozi pe intervalul — 87 + — 50 m m 37 col.3xcol.4

6 | Procurare si introducere granule cocs kg | 3900 col.3xcol.4
petrochimic (densitate 2,1 g/cm?)

7 | Franghie din polietilena @8 mm pentru m 720 col.3xcol.4
lansare anozi

8 | Teava din otel @457mm m 2 col.3xcol .4

9 | Procurare si turnare pietris sortat (43-60 mm) m?3 3,5 col.3xcol .4
pe adancimea de 50m

10 | Preparare si turnare beton B 200 in fundatii m3 0.4 col.3xcol.4

11 | Capac perforat confectionat din teava de otel | buc 1 col.3xcol .4
@508mm

12 | Bara sustinere franghii buc 1 col.3xcol.4

13 | Cutie de conexiuni cabluri electrozi cu 12 buc 1 col.3xcol.4
borne fixate pe o bara comuna

14 | Tub metalic @60mm pentru protejarea m 1 col.3xcol.4
cablurilor electrice

Valoarea P.A.A. Suma
1+14

Nota: In cazul in care, din motive tehnice, priza anodica se va executa la o altd adancime
cu un numar diferit de anozi, atunci cantitatile de manopera si materiale necesare vor
diferi de cele din tabelul nr. 5, iar decontarea prestatiei se va face pe baza valorilor unitare
precizate in tabelul nr. 5 si a cantitatilor efectiv consumate.

2. Verificarea si repararea instalatiei de alimentare cu energie electrica a SPC

(ILA.E.E.)

Se vor preciza tarifele unitare de manopera si preturile materialelor pentru repararea unei
instalatii de alimentare cu energie electrica mixta, aeriana si subterana, conform Tabelului

nr. 6:
Tabelul nr. 6
Nr. Denumire operatie/material U.M. | Cant. | Valoare Valoare
Crt. unitara totala
fara TVA | fara TVA
[lei/U.M.] [lei]
0 1 2 3 4 5
1 | Cablu torsadat T2X 2x25 Al m 55 col.3xcol .4
2 | Montare cablu torsadat pe stalpi de beton, m 50 col.3xcol.4
inclusiv cleme de intindere (1 buc.) si de
sustinere (1 buc.)
3 | Sapatura mecanica sant (0,8x0,5x50)m m?3 20 col.3xcol .4
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4 | Procurare cablu CYAbY 3x6 mm? si montare in m 60 col.3xcol.4
sant
5 | Strat de nisip asezat in sant (0,2x0,5x50)m m?3 5 col.3xcol .4
6 | Folie plastic simpla PVC G=0,3 m 50 col.3xcol .4
7 | Umplerea cu pamant a santului, prin m3 | 17,5 col.3xcol.4
compactare
8 | Impréastierea surplusului de pdmant m? 2,5 col.3xcol.4
9 | Verificare si incercare cabluri subterane buc 1 col.3xcol .4
10 | Priza de potential cu stalp din PVC buc 1 col.3xcol.4
11 | Tub de protectie din teava de otel pentru cablu m 10 col.3xcol .4
electric (@12")
12 | Clema Cu-Al buc 4 col.3xcol 4
Valoare L.A.E.E. IAEE =
Suma
1+12

Nota: In cazul in care, din motive tehnice, LEA sau LES vor avea alte lungimi decat cele
precizate mai sus, atunci cantitatile de manopera si materiale necesare vor diferi de cele
din tabelul nr. 6, iar decontarea prestatiei se va face pe baza valorilor unitare precizate in

tabelul

nr. 6 si a cantitatilor efectiv consumate.

3. Verificarea, incercarea si repararea cablurilor anodice (C.A.)
Se vor preciza tarifele unitare de manopera si preturile materialelor pentru repararea
cablurilor anodice, conform Tabelului nr. 7:

Tabelul nr. 7
Nr. Denumire operatie/material UM. | Cant. | Valoare Valoare
Crt. unitara totala
fara TVA | fara TVA
[lei/UM.] [lei]
0 1 2 3 4 5
1 | Sapatura mecanizata/manuala sant m?3 40 col.3xcol .4
(0,8x0,5x100)m
2 | Procurat cablu CYY 1x16 mm? si montat m 230 col.3xcol 4
in sant
3 | Strat de nisip asezat in sant m? 5 col.3xcol.4
(0,1x0,5x100)m
4 | Folie plastic simpla PVC G=0,3 m 100 col.3xcol.4
5 | Umplerea cu pamant a santului, prin m?3 35 col.3xcol 4
compactare
6 | Impréastierea cu lopata a surplusului de m?3 5 col.3xcol.4
pamant
7 | Mansonare cablu CYY 1x16 mm?, cu buc 2 col.3xcol .4
manson termocontractabil
8 | Refacere betoane m?3 0,5 col.3xcol .4
9 | Verificat si incercat cabluri subterane buc 2 col.3xcol .4
Valoare C.A. CA =
Suma 1+9
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Nota: in cazul in care, din motive tehnice lungimea traseului cablurilor anodice vor avea
alte dimensiuni decat cele precizate mai sus, atunci cantitatile de manopera si materiale
necesare vor diferi de cele din tabelul nr. 7, iar decontarea prestatiei se va face pe baza
valorilor unitare precizate in tabelul nr. 7 si a cantitatilor efectiv consumate.

4. Verificarea si repararea prizei de legare la pamant (P.L.P.)
Se vor preciza tarifele unitare de manopera si preturile materialelor pentru repararea
prizei de legare la pamant, conform Tabelului nr. 8:

Tabelul nr. 8
Nr. Denumire operatie/piesa de U.M. | Cant. | Valoare Valoare
Crt. schimb/material unitara totala
fara TVA | fara TVA
[lei/U.M.] [lei]
0 1 2 3 4 5
1 | Sapatura manuala sant pozare electrozi m?3 4,8 col.3xcol .4
(0,8x0,5x12)
2 | Electrod de teava zincata @ 60,3x4,5 mm | m 12 col.3xcol 4
3 | Banda din otel zincat 40x5 mm m 15 col.3xcol .4
4 | imbinarea prizei de legare la pdmant buc 1 col.3xcol.4
5 | Verificare priza de pamant buc 1 col.3xcol.4
6 | Umplerea cu pamant a santului, prin m?3 4,8 col.3xcol.4
compactare
Valoare P.L.P. PLP =
Suma 1+6

Nota: in cazul in care, din motive tehnice pentru incadrarea valorii rezistentei de dispersie
in limitele admise impune utilizarea de materiale in alte cantitati decat cele precizate mai
sus, atunci cantitatile de manopera si materiale necesare vor diferi de cele din tabelul nr.
8, iar decontarea prestatiei se va face pe baza valorilor unitare precizate in tabelul nr. 8 si
a cantitatilor efectiv consumate.

5. VALOAREA TOTALA A CONTRACTULUI (VT)
Valoarea totala, exprimata in lei fara TVA, care este valabilda pentru evaluarea si
adjudecarea ofertei castigatoare, este calculata cu formula de mai jos:

VT = PAA*Nr.PA + IAEE*Nr.B + CA*Nr.C + PLP*Nr.D, [lei, fara TVA]
in care:
PAA = Valoarea pentru verificarea si repararea prizei anodice de adancime.
Nr.PA = 11 - Numar de prize anodice care necesita reparatie.
IAEE = Valoarea pentru verificarea si repararea instalatiei de alimentare cu energie
electrica a SPC.
Nr.B =1 - Numar estimat de bransamente electrice care se vor repara.
CA = Valoarea pentru verificarea, incercarea si repararea cablurilor anodice.
Nr.C = 3 - Numar de locatii la care se estimeaza repararea cablurilor anodice.
PLP = Valoarea pentru verificarea si repararea prizei de legare la pamant.
Nr.D = 4 - Numar de locatii la care se estimeaza repararea prizei de legare la pamant.
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Tinand cont de valorile de mai sus, Valoarea totala a contractului devine:
VT = PAA*11 + IAEE*1 + CA*3 + PLP*4, [lei, fara TVA]

in situatia in care, pe parcursul executdrii contractului, se depaseste numérul estimat
initial de reparatie (NrPA, NrB, Nr.C, Nr.D) pentru unul dintre cele patru tipuri de lucrari,
prestatorul in baza comenzilor va avea obligatia de a presta servicile de reparatie
necesare si pentru unitatile suplimentare din categoria respectiva. Decontarea prestatiei
se va face pe baza valorilor unitare precizate in tabelele celor 4 tipuri de lucrari si a
cantitatilor efectiv consumate. Aceasta ajustare se va realiza fara majorarea valorii
contractuale totale, cu incadrarea stricta in bugetul aprobat prin contract, indiferent de
distributia finala a numarului de reparatii intre cele patru tipuri de lucrari.

Propunerea financiara va consta in completarea in totalitate a Centralizatorului de Preturi
(Anexa 3) a tabelelor 5, 6, 7 si 8, care vor face parte integranta din contractul de servicii,
cu incadrarea in resursa bugetara alocata.
IV. ANEXE :

Specificatiile tehnice cu cerintele minime pentru urmatoarele materiale:

Anexa 1.1 Anod din fonta silicioasa pentru priza anodica (echipat).

Anexa 1.2 Cocs pentru prize anodice de adancime.

Anexa 1.3 Cablu cu izolatie din Kynar/PVDF 1x10 mm?

Anexa 1.4 Cablu cu izolatie din PVC de tip CYY 1x16mm?

Anexa 1.5 Conductoare torsadate, rasucite in fascicule, tip T2X 2x25 Al

Anexa 1.6 Priza de potential cu stalp din PVC

Anexa 1.7 Manson termocontractabil cu doua diametre

Anexa 2 Formular de propunere tehnica

Anexa 3 Centralizator de preturi

DEPARTAMENTUL MANAGEMENTUL ENERGETIC AUTOMATIZARI SI SCADA
DIRECTOR
MOLDOVAN SEBASTIAN

intocmit,

Serviciul Protectie Catodica
Bota Victor

U <
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Anexa 1.1

Specificatie Tehnica
ANOD DIN FONTA SILICIOASA PENTRU PRIZA ANODICA (echipat)
Nr. Specificatii tehnice impuse prin
ot Caietul de sarcini
0 1

1. Domeniu de utilizare

- Element component al prizei anodice.

- in procesul normal de functionare se afld in contact cu selul prin intermediul cocsului si suferd
o pierdere de material proporfionald cu valoarea curentului ce strabate suprafata de contact s
cu constanta electrochimicd a materalului.

2. Compozifie anod

- siliciu @ rin. 14%

- carbon : min. 0,6%

- mangan : min. 0,6%

- fostor : ma, 0,02%

- crodme min. 4%

- fier : rest

3. Dimensiuni amod

- lungime : min. 1480min

- diametrul corp : min, @75mimg

- diametrul extrem cap : min. 110mm;

- diametrul gaurd contact 2 conductorului de legaturd : min. 50mim;

- greutatea : min. 50kg;

4, Caracteristici de montaj

- 52 monteazd ingropat in pozitie verticala,

- surub incorporat pentru contact cu cablul electric (cablu tip Kynar 1x10 mm?).

- izolatie |a comtact cablu — anod cu manson termocontractabil cu doud diametre, aplicat dupd
realizarea conexiunii.

- anodul va fi echipat cu un dispozitiv de centrare realizat din platbanda de ofel, fixat cu suruburi
de corpul anodului.

5. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante

- Conform specificatiel producitonului,

&, Conditii de calitate

- Produsele vor fi insofite de certificatul de calitate care va spedfica lotul, data fabricatiei si
compozitia materialului,

7. Conditii de garantie 5i postgarantie

- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii,

Director D.M.E.A.S
Moldovan i\&bastian

Tntcu:ml't,
Serviciul PC T

Bota Wctﬂri'": i Fa
Lt <

\

11 | Caiet de sarcini — Servicii de intretinere statii de protectie catodica



Anexa 1.2

Specificatie Tehnica
COCS PENTRU PRIZE ANODICE DE ADANCIME

M. Specificatii tehnice impuse prin
ot Caietul de sarcini
0 1

1. Parametrii tehnic si funciionali

- Compaozitie:

Carbon min. 96 %

Sulf max. 1%

Fosfor max, 0,06 %

Umiditate totald (W) mac 4%

Densitate specifica  min. 2.1 g/fcm?

Cenusd raportata la cocsul anhidru (A5 max. 10 5%

Rezistenta mecanicd:  -M B0 min. 60 %

-M 40 - media peste 88 %
- minirn 85 %
M0 max. 8 %
Materii volatile raportate la cocsul
anhidru (V™ max. 0.4 %

Porozitate (Pri) max 42 %

Puterea calorifica inferioara (O min. 23750 kJ / kg

Granulatie 25 = 20 mm
2. Domeniul de utilizare

- Este utilizat ca material de umpluturd pentru realizarea prizelor anodice de adancime, in scopul

reducerii rezistentei de dispersie a anodului.
3. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante

- conform specificatii producator
4, Conditii de montaj

- Se aseazd in sol, in jurul eledrozilor metalici care compun priza anodica de adancime,
5. Conditii de garantie si postgarantie

- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.
B. Conditii de calitate

- Produsele wor fi insofite de certificatul de calitate care va specifica lotul si compozitia

materialului.

Director D.M.E.A.S
Moldovan Sebastian

Tntncml't, At |
Serviciul PC ‘

Bota Victor P{/ :_;:_;'
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Anexa 1.3

Specificatie Tehnica
CABLU CU IZOLATIE DIN KYNAR/PVDF 1x10 mm?

Nr. Specificatii tehnice impuse prin
crt. Caietul de sarcini
0 1
1. | Parametrii tehnici si functionali
- Numar conductoare: 1, masiv sau multifilar
- Sectiune conductor: 10 mm?
- Tensiune nominala: 600 V
- Temperatura de lucru: -10° + +80°C
2. | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
- materiale principale: conductor activ — cupru
izolatie - din polivinilin fluorida (KYNAR/PVDF)
- rezistent la cele mai multe chimicale.
- rezistentd mecanica ridicata.
- rezistenta ridicata la impact.
- buna rezistenta la abraziune.
3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
SR EN 60502 -1 sau echivalent
4. | Conditii de montaj
- Se monteaza ingropat la prizele anodice de adéncime.
5. | Conditii de garantie si postgarantie
- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.
6. | Conditii de calitate
- Produsele vor fi insotite de certificatul de calitate care va specifica lotul si data fabricatiei.
Director D.M.E.A.S
Moldovar Sebastian
intocmit,
Serviciul PC

Bota Victor [ {/ T
1 Z
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Anexa 1.4

Specificatie Tehnica
CABLU CU IZOLATIE DIN PVC DE TIP 1x16mm®
Corespondenta
propunerii
Nr. Specificatii tehnice impuse prin tEh'.-HCE cu
crt. Caietul de sarcini SP?CIﬁFat'ME Producator
tehnice impuse
prin
Caietul de sarcini
0 1 2 3

1. | Parametrii tehnici si functionali

- Mumdr conductoars; 1, masiv sau multifilar

- Sectiune conductor: 16 mm®

- Tensiune nominald: 600 V

- Tensiune de incercare: > 3 kV, 5 min.

- Temperatura de lucru: 0° = +50°C

2. | Conditii constructive

- materiale principale: conductor activ — cupru
izolatie intericara — polidlorura de vinil (PVC)
izolatie extencara - policlorura de vinil (PVC)

3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante

SR EN 60502 -1 sau echivalent

4. | Conditii de montaj

- Se monteaza ingropat sau aenan.

5. | Conditii de garantie si postgarantie
- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.
6. | Conditii de calitate

- Produsele vor fi insotite de certificatul de calitate care va
specifica lotul si data fabricatiei.

Director D.M.E.A.S

Moldovan Sebastian
Intocmit, g

Serviciul PC T \

Bota Victor J[,f/ :_;,---
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Anexa 1.5

Specificatie Tehnica
CONDUCTOARE TORSADATE, RASUCITE IN FASCICULE, TIP T2X 2x25 mm? AL

Nr. Specificatii tehnice impuse prin
crt. Caietul de sarcini
0 1

1. | Parametrii tehnici si functionali

- Numar conductoare: 2, multifilare, rasucite in fascicul
- Sectiune conductor: 25 mm?

- Tensiune nominala Uo/U: 0,6/1 kV

- Tensiunea de incercare: > 3kV, 5 min.

- Temperatura de lucru: -20° + +45°C

- Temperatura minima de montare: -10°C

2. | Conditii constructive

- materiale principale:
1 conductor neutru — Aluminiu, izolat cu XLPE
1 conductor de faza — Aluminiu, izolat cu XLPE

3. | Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
SR EN 60502 -1 sau echivalent

4. | Conditii de montaj
- Se monteaza aerian.

5. | Conditii de garantie si postgarantie
- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.

6. i Conditii de calitate
- Produsele vor fi insotite de certificatul de calitate care va specifica lotul si data fabricatiei.

Director D.M.E.A.S

Moldovan Sebastian
intocmit, -
Serviciul PC

Bota Victor;“J i
A =

o
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Anexa 1.6

Specificatie Tehnica
PRIZA DE POTENTIAL CU STALP DIN PVC

Mr.
Crt.

Specificaili tehnice impuse prin
Caietul de Sarcini

1

Domeniul de utilizare:
» Mésurarea parametrilor electrici spedfici protectiei contra coroziunii, la conductele metalice

ingropate, pentru transportul gazelor naturale,
* Prizele de potential se monteaza pe traseul condudelor.

Caracteristici de mediu ambient
+ Conditii normale de functionare: Temperatura ambianta: -30 = +70 °C

Caracteristici tehnice si de performanti:

* Priza de potential trebuie s3 fie fabricatd din PVC dur armat cu fibrd, cu diametrul @ 107mm
[grosime perete & mm), cu rezistenta mare la impact, materialul cu compozitie spedald care sa
asigure rezistenta la actiunea razelor uliraviolete 5 a factorilor de mediu, cu o durabilitate mai mare
de 10 ani.

+ (Culoare corp priza de potential: galben, RAL 1017

* Placa de borne va fi fabricatd din material electroizolant rigid cu clasa de izolatie termica F, si va fi
prevazuta cu & borme filetate din material inoxidabil si piulite de strangere inoxidabile, acoperite cu
miaterial izolator, colorate (3-rosil, 3-albasire), pentru conectare conductori din cupru cu sectiuni de
pana la 25 mme,

+ Dimensiuni placd de bome: 70 x 180 mm; fivare cu suruburi, pe interior, de corpul prizei de
potential, e vor prezenta detalii ou placa de bome (poze).

» Accesul la placa cu bome sa se realizeze pe o lungime de 250mm, sa fie protejat impotriva
patrunderii precipitatilor si corpurilor strdine cu un capac prevazut cu sistem de incuiere
personalizat (cu cheie tip vald). Pentru a se evita ruperea accidentald, corpul prizei va fi intarit in
zona accesului 1a bome, grosimea tubului pe aceastd zona 53 fie de minim 10 mm. Se vor prezenta
detalii cu sistemul de inchidere si etansare (poze).

* Priza de potential va fi prevazuta in partea de jos cu doud fevi @ 20mm, L=300mm, din PVC dur,
pentru fixarea in pAmant, iar varful corpului prizei va fi plat pentru fivarea placutei de identificare.

* Priza de potential trebuie =3 respecte toate dimensiunile si precizarile din desenul anexat.

+ Placute de identificare din material plastic rigid, rezistent la adiiunea factorilor de mediu, culoare
galbend, dimensiuni 180160 mm.

» Spatiu interior de acces pe langa placa de borne pentru montarea diverselor dispozitive (eclator,
dispozitiv de drenare a curentilor de dispersie) cu dimensiuni maxime de 200100x50 . Se vor
prezenta detalii cu spatiul interior din dreptul plécii de borme (poze).

Marcare si identificare:
Marcarea prizei se va face dupd amplasarea pe traseul conductei, de catre personalul autorizat al
bensficiarului.

Cerinte de calitate:

+ certificat emis de organisme independente/abilitate prin care se atests faptul cd
furnizorul/producitornul respectd standardul 150 9001-2015 sau echivalent.

* Prezentarea unei Fise tehnice/Specificatii tehnice intocmitd de producatorul prizei de potential,

Garantie
Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.

Director D.M.E.A.S

Intocmit, +

u

Mnldovzgl.’ﬁebastian

Serviciul PC 4

Bota Victor | {/ s
L [ =
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Desen “Priza de potential cu stalp din PVC”
(completare la specificatia tehnica)

170
4 gauri ptr. fixare placuta de identificare
(distanta intre gauri: 140/160 mm)
A A .
210
L >

T feavd @ 107mm

2800 capac acces placa de borne (L=250mm)

A ' incuietoare capac ptr. cheie personalizata
I (aceasi cheie pentru toate prizele; modelul de yala
va fi personalizat pentru SNTGN Transgaz SA)
250

L
2.
2000 / gaura @ 70mm ptr. introducere cabluri legatura

teava @ 20mm, L=300mm
ulng T

\\

Intocmit,
Serviciul P.C.

Bota Victor )C/ {/ >
o G
& -
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Anexa 1.7

Specificatie Tehnica
MANSON TERMOCONTRACTABIL CU DOUA DIAMETRE
Mr. Specificatii tehnice impuse prin
at Caietul de sarcini
0 1
1. Domeniu de utilizare

- Mansonul termocontractibil pentru protectie catodicd este utilizat pentru izolarea conexiunii
dintre cabilul anodic de cupru si anodul de Fe5i.

2. Caracteristici manson

Suport

Temperatura de lucru : -30° C = +130°C

Rezistenta la trackiune  [ASTM D-638)  min. 160 kg/fcmp

Alungire maximsa (ASTM D-2671)  min. 350 %
Rezistivitatea volumica (ASTM D-257) min. 10" 0 cm
Absortia apei (ASTM D-570)  max 0.5 %
Rezistenta dielectrica  (ASTM D-149) min. 10 KV/mm
Material de etansare

Vascozitate (ASTM D-4402)  min. 300

Rezistenia la forfecare  (ASTM D-1002) min. 30 Psl
Flexibilitate la temperatura foarte scazuta [-40 C / 4 ore) (ASTM D-2671)  fard fisuri

3 Dimensiuni manson (nominal/dupa contractare)
- lungime : 240/170 mm;

- diametru zona anodului @ 145/90 mm;

- diametrul zona cablului anodic 220/ mim;

- grosime zona anodului @ 4,5 mm;

- grosime zona cablului anodic @ 3.8 mm;

4. Caracteristici de montaj

- Manzonul 52 monteaza prin incilzire cu ajutonul unei Idmpi cu gaz, |a temperatura controlatd
pentru a se mula perfect atat pe capdtul anodului cat si pe cablul eledtric, fard deteriorarea
mansonului.

5. Conditii privind conformitatea cu standarde relevante
- Conform specificatiei producatorului,

6. Conditii de calitate
- Produsele vor fi insotite de certificatul de calitate care va spedfica lotul, data fabricatiei si
compozitia materialului.

7. Conditii de garantie
- Termen de garantie minim 2 ani de la data montarii.

Director D.M.E.A.5

Moldov Iﬁebastian
Tntcu:ml't, ‘J%*"
Serviciul F'CJ Y
Bota Victor | | {/ A
L
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