P.F. Jan IGNAT ANEXA 2a
Verificator atestat, Autorizatia Nr.06839/16.08.2005
Adresa: 2800044, IAST, Str. GHICA VODA, nr. 1, Sc,1B, Apt.25
Mobil: 02841968531
e-mail: janignat@vahoo.com Nr. 79/ 14.03.2025,
conform registrului de evidenti

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru specialitatea
INSTALATII ELECTRICE (l.) a proiectului de specialitate nr: 209/2025, cu tema “Infiintarea unui
parc fotovoltaic In Orasul Balcesti”, faza PTh.

1.Date de identificare:

-Proiectant general: S.C. RED SOCKET S.R.L.
-Beneficiar: Orasul Balcesti, Judetul Vilcea;
-amplasament: Intravilanul Oragului Bilcesti;

- data prezentirii pentru verificare: 14.03.2025

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei, care fac obiectul

verificirii:

2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei, care fac obiectul

verificarii:

Documentatia intocmitd, se refera la documentatia de construire a unei capacitati de
producere energie din surse regenerabile si aplica criteriile de performanta specifice, impuse de
cerintele fundamentale de calitate, in conformitate cu Legea 10/1995, cu modificarile ulterioare,
respectiv;

A. Rezistenti mecanic3 si stabilitate:

1. Instalatiile electrice se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incat si
se asigure protectia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;

B. Securitate Ia incendiu

1.Se va asigura protectia coloanelor electrice impotriva supracurentilor;

C. Igieni, siiniitate si mediu:

1. Prin acest obiectiv se doresete asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare,
cu impact pozitiv asupra mediului inconjurator.

D. Siguranti in exploatare. Obiectivul va fi previzut cu:

1. Se va realiza Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea
alimentarii, corespunzitor Retelei TN, existent ;

2. Priza de pamént existenta de max. 4 ohmi;

3.Alimentare cu energie electrica care se asiguri de furnizorul extern, prin racord existent
Investitia se realizeazi cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr.: 608.

3. Documente care se prezinti la verificare:
A. PIESE SCRISE.- conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE -conform borderou piese desenate.

4.Concluzii asupra verificirii
In urma verificirii se considera faza PTh corespunzitoare, semnandu-se si stampilandu-se

conform indrumitorului.
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE
IN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995, NORMATIV C56-02,
NORME SI NORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: “inﬁintarea unui parc fotovoltaic in Orasul
Bilcesti”

AMPLASAMENT: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea

PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FAZA DE PROIECTARE: P.TH.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calititii lucrarilor la obiectivul de mai sus

Nr. | Lucrare verificati+ Bazi legala - Document Semnatari | Numarul si data -5
ert. incheiat actului incheiat |
1 Predare-primire amplasament. Legea 10/1995, PCE P.V. B,E,P
001/2014
2 Receptia si verificarea materialelor si echipamentelor. P.V. B,E, P
Legea 10/1995 art. 7, HG 343/2017 art. 19, C56-02/2014
cap. 2.4
3 Trasare fundatii, verificare coti si ax. C56/85 cap. P.V.LA. B,E
2.1.2.1 2t = NN
4 Armare si cofrare fundatii. C56/85 cap. 3.2.1 PVLAZ NP B E. K.
5 Turnare beton in fundafii. C56/85 cap. 4.13 sicap. 53.2 [ P.V.LAA [ B;E— “<f \\
Bulétine” . . \\
6 Montaj structurd metalica zincatd. C56/85 cap. 7.1, P.V. /< TBE ".‘ \\
proiect tehnic BT, ] SO
7 Trasare LES si echipamente exterioare. C56/2002 Caiet [ P.M.* | 1 \E. P77 « //
II pet. 2.1-2.2 \ 4}5‘ \" . "-'E P 4 &
8 Sapéturi si pozare cabluri LES. C56/2002 Caiet II pct. PVDLA, SIBE- - FN/
1143 ’ N I A4
9 Protejare cabluri cu nisip, folie, placi. C56/2002 Caiet1l | P.V.L.A.~ :{1 __'H 5 fi‘;,— A
pet. 4.4 =
10 Montaj echipamente electrice. C56/2002 Caiet I pct. 5.2 | P.V. B,E
1 Prize de pdmént + masurdtori. NE 012/2-2010, 17/2011, | P.V.L.A. B,E
C56/2002 Caiet I pct. 3.6
12 Continuitate PE si legaturi echipotentiale. 17/2011, P.v. B,E,P
C56/2002 pct. 6.1
13 FAZA DETERMINANTA: Punere sub tensiune. P.V. B,E,P
C56/2002 cap. 8, PE 116, Legea 10/1995
14 Incerciri finale si functionare instalatie. C56/2002 cap. Raport + B,E,P
8, HG 343/2017 P.V.R.C.
15 Receptie finala a lucrarilor. Legea 10/1995, HG P.VR.T.L. B,E,P, 1
343/2017
BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea S.C. RED p%ﬁm; SRL. e
A DX FEA

+ Digitally signed by
Con Sta ntl Constantin Aleca

Date: 2026.02.18
n Aleca 10:56:22 +02'00"

NOTA:
Prezentul program a fost completat in conformitate cu Normativul C56/2002 — Caiet II: Instalatii electrice exterioare, respectiv eu Procedura PCE
001/2014, art. 1 lit. k) si PCF 002/2014 art. 9 alin. (2) lit. a), conform solicitirii IJC Iasi. Fiecare fazii determinanti este identificata si corelati cu

normativul aplicabil.
Toate documentele incheiate vor fi anexate la Cartea Tehnicii a constructiei.
Executantul va notifica toti factorii implicati cu minim 10 zile inainte de parcurgerea fazelor determinante.
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PROIECT

“Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”

- P.Th., nr. 209/2025- o\l
BORDEROUL DOCUMENTA®IER

A. PIESE SCRISE

Memoriu tehnic general \\%,&\ :,:S,\(: D, %
Memoriu tehnic instalatii electrice N\ "Qq 7@ IN CR
Breviar de calcul prizi de pimant R =
Caiet de sarcini

Detalii de executie

Urmdrirea n timp a constructiei

SN AL~

B. PIESE DESENATE

Plan incadrare n zoni
Plan de situatie
Schema multifilari
Schemi monofilari
TEG - Uzinare

Detalii de executie

A

C. ANEXE

Documentatie economici

intocmit,
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I. Memoriu tehnic general

L.1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

L1.1. Denumirea obiectivului de investitii
“Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti”

L.1.2. Amplasamentul
Obiectivul este amplasat pe teren aflat in proprietatea oragului Balce§t1 Judetul Vilcea, conform CF

38123. \&}\T C

L1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(#), ip d}ﬁl{é«leéllqﬁtqcﬁ?uz .. fezabilitate/
documentatia de avizare a lucririlor de interventii J".r \%
Documentatia tehnico-economici a fost aprobata de catrf ﬁnazﬂa&k

'\"\ /_f_ \?" te

1.4. Ordonatorul principal de credite ' 74
- a \\'S D

ORASUL BALCESTI, JUDETUL VALCEA }:l’C & /

Adresa Postala: Aleea Petrache Poenaru, nr. 1, Judet Valcea\l% \

Numair de telefon: 0250-840352

E-mail: balcesti@vl.e-adm.ro

L1.5. Investitorul

ORASUL BALCESTI, JUDETUL VALCEA

Adresa Postali: Aleea Petrache Poenaru, nr. 1, Judet Valcea, Roménia
Numiir de telefon: 0250-840352

E-mail: balcesti@vl.e-adm.ro

L1.6. Beneficiarul investitiei

ORASUL BALCESTI, JUDETUL VALCEA

Adresa Postali: Aleea Petrache Poenaru, nr. 1, Judet Valcea, Romania
Numir de telefon: 0250-840352

E-mail: balcesti@vl.e-adm.ro

L.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C.RED SOCKET S.R.L.
Adresi de corespondent si punct de lucru Iagi : Aleea Valea Adanci, nr. 5B, Judetul Iasi

Cod fiscal: RO37593870
Email: office@redsocket.ro

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025
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L2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei
de avizare a lucririlor de interventii

SCENARIUL 1 - infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid” cu capacitatea
de 393.6 kWp. Varianta cu invertoare trifazate.

Prin acest scenariu se urméreste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-
grid”, ceea ce presupune racordarea la reteaua nationala de distributie a energiei electrice.

in esent, principalele activitiiti ce vor fi desfagurate pentru construirea parcului fotovoltaic,
imobil 1 — CF 38123, sunt:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea pamantului;

- Infiintarea cailor de acces pentru activititile de mentenants;

- Imprejmuirea perimetrali a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;

- Realizarea unui iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED;

- Montarea structurii metalice de sustinere;

- Montarea a 960 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 410 Wp;

- Montarea invertoarelor trifazate (8 buc. 50 kW) pe suporti speciali in centrul
de greutate al retelei de curent continuu;

- Montarea prizelor de pimant;

- Pozarea si conectarea cablurilor solare (6 mm?) de la panourile fotovoltaice Ia
invertoare prin intermediul tablourilor electrice (TS 1+ TS 8);

- Pozarea in subteran si conectarea cablurilor ACYABY 3x35+16 mm? de la
tablourile electrice secundare (TS 1+ TS 8) la tabloul electric general (TEG);

- Pozarea in subteran si conectarca a doud cabluri in paralel ACYABY
3%240+120 mm? de la tabloul electric general (TEG) la cutia de distributie a
PTAB-ului;

- Teste si punerea in functiune;

: - Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

i
1.2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentul;
Localizare: lucririle se vor realiza in extravilanul orasului Bilcesti, judetul Valcea.

- Bilcesti este un oras in judetul Valcea, Oltenia, Romania, format din localitatea componenti
Balcesti (resedinta), si din satele Benesti, Carlogani, Chirculesti, Gorunesti, Irimesti, Otetelisu, Preotesti
st Satu Poieni.

Terenul se géseste in extravilanul orasului §i este proprietate privat sau in administrarea orasului
Bilcesti.

b) topografia;

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025
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— Conditii de mediu:
= temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;
conditii climatice (influenta combinati a temperaturii §i a umiditatii AB7t=-25... +55°C Ur=10
..100% Ta=0.5...29 g/m3);
altitudine AC1 sub sau egald cu 2000 m (joas3);
= prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu api;
= prezenfa corpurilor strdine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1
mm);
= prezenta substanfelor corozive sau poluante AF1 neglijabili;
= solicitdri mecanice AG2 medii;
= ® - vibratii -AH1=scizute (instalatii- casnice §i similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile);
gama de frecventd cuprinsd intre 2-... 9 §i 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasirii intre 3 ... 7 mm?2 si
acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;
= prezenta florei AK1 neglijabila;
= prezenta faunei ALI neglijabili;
* influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;
= radiatii solare AN1 scizute, < 500W/m2;
efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal; 1 Ga= 1 cm/s2;
trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, <25 zile/an;
misciri de aer AR1 (curenti de aer) scizute , v<1 m/s;
véant scizut AS1, v <20 m/s;

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;

.Addncimea maximd de inghef caracteristicd zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime de
inghet", este de 60-70 cm;

Zona de incdrcare cu zdpadd - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
ziipezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristicd zonei a incarcarii din zipadi pe sol avand 2%
probabilitate de depagire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este So.k =
2,0 kKN/m?; ‘

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectirii si actiuni
asupra constructiilor.-Acctiunea vantului", presiunea de referintd a vantului in amplasament, determinati

-din viteza de referinti inediatd pe.10 min. si avind un interval mediu de recurentd IMR = 50 ani 2%
probabilitate anuald de depisire) este gref = 0,5 kPa/m?;

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem:

¢ Gradul de poluare atmosferica II

e Zona meteo B (conform PE106)

-_In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor
energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei

documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare Il Mediu.
In tabelul 1 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere

generald a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeazi si fie plasate
instalatii electrice.

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025
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Tabelul 1.1. Caracteristici de mediu

Nivel de poluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fara industrie §i cu o densitate redusa de locuine dotate cu instalatii de incalzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;
- Regimuri agricole,

;l b - Regimuri muntoase.
& Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km pani la 20 km de mare si nu
trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?.
- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuine
II dotate cu instalatii de incilzire;
T - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vinturi si/sau ploi;
Me.dm:% i--Zone-expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distanta  de cel putin
citiva kilometrii)?.
I - Zone cu densitate industriald mare §i suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de instalatii de
. incélzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre mare?.
- Zone In general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial ce produc
depuneri conductoare deosebit de groase;
Iv - :- Zone in"general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceati salini sau la vanturi foarte

Foarte puternic

puternice §i poluante venind dinspre mare;
- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi firi ploaie, expuse la vanturi puternice ce transporti
nisip si sare si supuse la condensari in mod obisnuit.
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Fig.1.1. — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025
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Fig.1.2 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului
: : - T . i I 3 I ; i
1 N
SCARA
E 4:3.000,000
3
8 50 100
Kot
re L 1 ro ! . Py 2 "I P whn

Fig.1.3 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incadrdrii din zdpaddi
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Fig. 1.4 — Zonarea teritoriului in funcfie de addncimea de inghet

d) geologia, seismicitatea;
Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismici

- Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreazii in zona caracterizati
prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,20 g (pentru un interval mediu de recurenti IMR = 100
ani) si perioada de control (colt) a spectrului de rispuns Tc = 0,7 s.

Conditii geologice:

e Stabilitate: teren stabil;

e Calitate: teren mediu.

Faza Proiect — P.Th.
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Fig. 1.7 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismic

Utilizéiri:
-# ~~competenta-persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intretinere sau exploatare);
= contactul persoanelor cu potentialul paméntului BC2 scizut (in mod obisnuit fird contact cu
elemente conductoare);
* natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;
¢ Conform P118/1999 : categoria D (BEla);

e  Conform ID 17/86 — “ Neclasificat*.
- Categoria-de importanté a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale ciror instalaii sunt
vdratatexin: prezentul-proiect-se incadreazi in categoria ,,constructii de importanti normala (C)*.
[Constructii cu funcii obisnuite; -a caror neindeplinire nu implicd riscuri majore pentru societate §i
naturd.)
- «:=-2Clasa-de-importanta a constructiei este III, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip

curent, care nu apartin celorlalte clase]

e) devierile si protejirile de utilitiiti afectate;
Nu se impun devieri de utilititi.

“f) sursele de api, energie electricii, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

Avand in vedere cd puterea instalata la nivelul centralei fotovoltaice este sub valoarea
puterii instalate aprobate de citre furnizor, nu se impun misuri speciale de suplimentare sau
protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Nu sunt afectate alte utilititi existente in zona.

Faza Proiect — P, Th.
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g) cilile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea;

Se pastreazi actualele amplasamente ale ciilor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ci drumurile §i arterele de circulatie folosite de el nu sunt
murddrite ca rezultat al folosirii, iar cazul in care se murdiresc, conform opiniei Investitorului
contractantul va lua toate misurile pentru a le curita, fira costuri suplimentare pentru Investitor.

Accesul pe santier

Contractantul va intrefine aceste cdi de acces in condifii adecvate pentru siguranta si
trecerea usoard a echipamentelor si vehiculelor pani la terminarea luctirilor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea
suprafetelor céilor de acces.-Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curdtenie
rezonabild. La terminarea utilizirii de citre Antreprenor a acestor cii de acces el va aduce
suprafetele la o conditie cel putin egali cu cea dinaintea folosirii lor.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private firi permisiunea
prealabild a Investitorului §i fird consimfiméntul proprletarllor acestor terenuri, daci este cazul.
In:functie de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupi caz, conditii de circulatie pentru
circulaia normald, sau temporale va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate
pentru aceasta.

h) caile de acces provizorii;
Nu se impune crearea unor cii de acces provizorii

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.
Proiectul nu se adreseazi bunurilor de patrimoniu cultural imobil.

L.2.2. Solutia tehnica cuprinzind:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivalui de investitii;

La executia lucrérilor proiectate se vor respecta tehnologiile existente redate in fisele
tehnologice si normativele in vigoare. Pentru toate echipamentele si utilajele noi se vor respecta

“rcu - strictete: prevederile fiselor tehnologice, a carfilor tehnice si a cataloagelor specifice. In
‘completarea masurilor prevazute la acest capitol, privind lucririle de montare, punere in
functiune §i exploatarea.noului echipament, beneficiarul lucririi, precum si constructorul

lucrardrii vor respecta instructiunile de exploatare puse la dispozitie de citre furnizorii de
echipamente.

Toate lucririle se vor executa in stricta concordantd cu detaliile din proiect si cu

prevederile din normele technice in vigoare. Nu se admit abateri sau modificiri de la cele

previzute in proiect, exceptie avizul scris al proiectantului. In cazul in care, pe parcursul
executdrii lucrdrilor, apar situafii neprevizute, se va solicita prezenta proiectantului la fata
locului pentru analiza si luarea misurilor care se impun.
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b) varianta constructivi de realizare a investitiei;
Principala utilitate necesara in procesul tehnologic al orasului Bilcesti este constituiti din

energie electricd. Asadar, partea de consum energetic din alte surse inafari de energia electrici
nu va fi tratata. ss

Prin acest scenariu se urméreste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-
grid”, ceea ce presupune racordarea la reteaua nationald de distributie a energiei electrice.

in esents, principalele activitati ce vor fi desfisurate pentru construirea parcului fotovoltaic,
imobil 1 — CF 38123, sunt:

- -~ Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea pimantului;

- Infiintarea cilor de acces pentru activititile de mentenanti;

- Imprejmuirea perimetrali a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;

- Realizarea unui iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED;

- Montarea structurii metalice de sustinere;

-~ Montarea a 960 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 410 Wp;

- Montarea invertoarelor trifazate (8 buc. 50 kW) pe suporti speciali in centrul
de greutate al retelei de curent continuu;

- Montarea prizelor de pamant;

-~ Pozarea si conectarea cablurilor solare (6 mm?) de la panourile fotovoltaice la
invertoare prin intermediul tablourilor electrice (TS 1+ TS 8);
= - Pozarea-in subteran si conectarea cablurilor ACYABY 3x35+16 mm? de la
tablourile electrice secundare (TS 1+ TS 8) la tabloul electric general (TEG);

- Pozarea in subteran si conectarea a doud cabluri in paralel ACYABY
3x240+120 mm? de la tabloul electric general (TEG) la cutia de distributie a
PTAB-ului;

- Teste si punerea in functiune;

- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

--~Tabel nr. 1.2.- Centralizator cantititi de echipamente parc fotovoltaic, imobil 1- CF 38123

2 s Denumire Cantitate | u.m.
Panouri fotovoltaice 960 buc
Invertor trifazat 50 kW 8 buc
Modul comunicatie 1 buc
Smart Meter 1 buc
Structura la sol 960 buc
Tablouri electrice 9 buc

Din punct de vedere al productiei de energie, situatia proiectati se prezinti astfel:

Faza Proiect — P.Th.
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Tabelul 1.3 — Productia de energie - imobil 1 - CF 38123

Luni Productie medie estimati u.m.
Ianuarie 23,231.00 kWh
Februarie 25,480.37 kWh

Martie 42,709.71 kWh

Aprilie 51,041.70 kWh

Mai 54,385.81 kWh

Tunie 56,083.61 kWh

Tulie 59,921.10 kWh

August 58,278.81 kWh

Septembrie 48,182.61 kWh
Octombrie 38,634.61 kwh
Noiembrie 24,074.17 kWh
Decembrie 21,786.76 kWh

Total 503,810.26 kWh

Totaluﬁiproducgiei de energie electricii este de 503,810.26 KkWh/an.

¢) trasarea lucririlor;
Traseul si aplasamentul instalatiilor noi proiectate este cel figurat in planurile cu situatia

proiectata.

Executantul este responsabil pentru trasarea lucririlor in conformitate cu planurile proiectului.

Trasarea constructiilor se face in conformitate cu STAS 9824/0 — 74 si 9824/1-87, pe etape in
succesiunea:

- proiectarea trasirii;

- aplicarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a retelei de trasare;

- trasarea pe teren a lucrarilor;

- receptia lucrdrilor de trasare.

Pentru refelele de cabluri electrice se va respecta STAS 9824/5 — 75, iar pentru drumuri STAS
9824/3-74.

“Trasarea lucrdrilor” sunt obligatoriu faze determinante de urmirirea calititii in executie.

Nici o lucrare nu va fi acoperiti sau “ascuns3” firi aprobarea beneficiarului.

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor si il va anunta din
timp, cdnd orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta s poati realiza inspectia in
timp util.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza deruldrii investitiei, evaluarea progresului lucririlor, analiza modificarilor, a situatiei financiare
s$i mentinerea coordondrii generale intre pirtile contractante.

Faza Proiect — P.Th.
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Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucririlor, in care va include o
copie a programului aprobat, care si indice stadiul curent al fiecarei activitati.

d) protejarea lucriirilor executate §i a materialelor din santier;

Nu se impun masuri speciale de protejare a lucririlor executate si a materialelor din santier. Se
va asigura executia lucrdrilor pe timp uscat, fird precipitatii, pentru indeplinirea normelor generale de
protectie a muncii in vigoare.

e) Verificarea independenti a Proiectului Tehnic de Executie (inclusiv a Detaliilor de Executie) in

Py

conformitate cu legislatia romaneasca in domeniul constructiilor — Legea nr. 10/1995 privind calitatea in

constructii (cu modificarile si completirile ulterioare). _ B )
In conformitate cu prevederile Regulamentului privind verificarea si e ¢ nuarmel{é@ \ roiectelor,
expertizarea tehnicid a executiei lucrarilor si a constructiilor, prect@} si. v,en‘{iéaﬁeg ﬁéﬁl ucrdrilor

executate, Art. 6 (2) Verificarea tehnicd a proiectelor se re lizeazi p@tﬁ it Mii\ prin
responsabilitatea investitorului/proprietarului/administratorului, ‘dupd caz, pe g?ﬁ 2 /s]ub dortenii de
constructii si specialititi pentru instalatiile aferente constructiilor, cq‘respurhét ce 'iel‘;‘xgor fund

aplicabile stabilite de proiectant/proiectanti si precizate in proiect. 'As;fel; specialjtatile T_é\’ c

eaza a
fi verificat proiectul sunt: X « 2
Ie — Instalatii electrice NE LGN _",f;&(} 74
Cerintele fundamentale la care va fi verificat proiectul sunt; xijiif"_’f e

A) rezistenti mecanici si stabilitate;

B) securitate la incendiu;

C) igiend,sanitate si mediu inconjuritor;
D) siguranti si accesibilitate in exploatare;
E) protectie impotriva zgomotului;

F) economie de energie si izolare termici;

f) organizarea de santier.
Pentru acest tip de lucrare nu este necesari amenajarea unei suprafete de teren pentru organizarea

de santier.
s+ ~Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor
. < bunurilor-ce se pun in opers, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucriri.
+ = -~ El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curitenie, ordine si protectie sanitari in tot
timpul cat raspunde de lucriri.
Atét pe parcursul lucrarilor, cit si dupa terminarea acestora executantul se va preocupa de:
- curdfenia in santier;
- asigurarea protectiei trecitorilor in zonele de lucru daci este cazul;
- asigurarea- protectiei/avertizarea si instruirea lucritorilor in cazul executiei lucririlor in zona
strazilor, in special a strazii principale intens circulate.
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II.1. Analiza situatiei existente
Bazat pe datele culese din teren, se defineste curba de consum de energie electrica:

Consum existent

70,000.00

60,000.00 \

50,000.00

40,000.00

[MWh]

30,000.00
20,000.00 ==

10,000.00

luna

Determinant in decizia autorititii publice locale de a face deﬁé’mufi_r@ﬁea “implementrii
obiectivului a fost consumul mare de energie electrica din surse conven;ionale-. Urmare a analizei datelor
puse la dispozitie de autoritatea publica locala, cat si din studiul datelor ridicate din teren, au fost
identificati parametri situatiei existente, caracterizate prin:

- Necesitatea unor investitii pentru eficientizarea consumurilor de energie electricd, la nivelul
consumatorilor de interes public, gestionati de autoritatea publici locals

A = Necesitatea unor investitii-pentru cresterea capacititii de producere a energiei electrice pentru
& . autoritatea publicd-locald, coroborati cu sciderea emisiilor de gaze cu efect de sera prin utilizarea unor

surse de energie regenerabile
- Reducerea costurilor cu energia electrici necesara pentru functionarea sectorului public si de

servicii comunitare

-Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori
Exploatarea si intretinerea instalatiilor pani la punctul de delimitare al proprietatii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare
~ ‘revine Beneficiarului. Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se
face la grupul de mésuri (bornele de iegire din contoare).

20
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I1.2 Solutia tehnici proiectati
La executia lucrarilor proiectate se vor respecta tehnologiile existente redate in fisele

tehnologice si normativele in vigoare. Pentru toate echipamentele si utilajele noi se vor respecta
cu strictete prevederile fiselor tehnologice, a crfilor tehnice si a cataloagelor specifice. In
completarea masurilor prevazute la acest capitol, privind lucririle de montare, punere in functiune
§i exploatarea noului echipament, beneficiarul lucririi, precum si constructorul lucraririi vor
respecta instructiunile de exploatare puse la dispoziie de catre furnizorii de echipamente.

Prin acest proiect se urmireste infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-
grid”, ceea ce presupune racordarea la reteaua nationald de distributie a energiei electrice.

in esents, principalele activititi ce vor fi desfisurate pentru construirea parcului fotovoltaic, imobil
1—CF 38123, sunt:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea pamantului;
- Infiintarea ciilor de acces pentru activititile de mentenant3;
- Imprejmuirea perimetrali a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;
- Realizarea unui iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED;
- Montarea structurii metalice de sustinere;
- Montarea a 960 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 410 Wp;
- Montarea invertoarelor trifazate (8 buc. 50 kW) pe suporti speciali in centrul
de greutate al retelei de curent continuu;
- Montarea prizelor de pimant;
= ~== Pozarea si conectarea cablurilor solare (6 mm?) de la panourile fotovoltaice la
invertoare prin intermediul tablourilor electrice (TS 1+ TS 8);
- Pozarea in subteran s§i conectarea cablurilor ACYABY 3x35+16 mm? de la
tablourile electrice secundare (TS 1+ TS 8) la tabloul electric general (TEG);
- Pozarea in subteran si conectarea a doud cabluri in paralel ACYABY
— = 3x%240+120 mm? de la tabloul electric general (TEG) la cutia de distributie a
PTAB-ului;
- Teste si punerea in functiune;
- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

Lucrdrile de racordare a centralei fotovoltaice vor fi realizate in conformitate cu
specificatiile si cerintele stabilite in avizul tehnic de racordare nr. 001500026989 din data de
-05.04.2024, asigurénd astfel respectarea tuturor normelor si standardelor tehnice aplicabile.
Toate lucrérile se vor executa in stricti concordanti cu detaliile din proiect si cu prevederile
din normele tehnice in vigoare. Nu se admit abateri sau modificiri de la cele previzute in proiect,
exceptie fiind avizul scris al proiectantului. in cazul in care, pe parcursul executiirii lucrérilor, apar
situatii nepreviizute, se va solicita prezenta proiectantului la faa locului pentru analiza si luarea
masurilor care se impun.

21
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I1.2.1 Parcul fotovoltaic, imobil 1 — CF 38123, propus se constituie dintr-o instalatie
fotovoltaica de tip “on-grid”, alcituiti din urmétoarele elemente principale:

Tabel nr. 2.1 — Centralizator cantititi de echipamente, imobil 1- CF 38123

Denumire Cantitate | u.m.
Panouri fotovoltaice 960 buc
Invertor trifazat 50 kW ’ buc
Modul comunicatie buc
Smart Meter buc
Structura metalica la sol 960 buc
Tablouri electrice 9 buc
Cablu solar 1x6 mmp 1442 ml
Cablu ACYABY 3X240+120 mm? 840 ml
Cablu ACYABY 3X35+16 mm? 720 mli

I1.2.2- Curba anualid de productie pemntru parcul fotovoltaic a fost estimati utilizind
softwareul PVGIS. Curba anuali de productie se prezinti astfel:

70,000.00

60,000.00

50,000.00

40,000.00

MWh

30,000.00

20,000.00

10,000.00

Curba anuala de productie parc fotovoltaica

luna

10

Fig. 2.2— Productie anuald, imobil 1 - CF 38123

12

Din punct de vedere al productiei de energie, situatia proiectati se prezinti astfel:

Tabelul 2.2— Productia de energie parc fotovoltaic, imobil 1 — CF 38123

14
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Totalul productiei de energie electricii este de 503,810.26 kWh/an.
I1.2.2 Date energetice globale

Luna Productie medie estimati u.n.
Ianuarie 23,231.00 kWh
Februarie 25,480.37 kWh

Martie 42,709.71 kWh

Aprilie 51,041.70 kWh

Mai 54,385.81 kWh

lunie 56,083.61 kWh

Tulie 59,921.10 kWh

August 58,278.81 kWh

Septembrie 48,182.61 kWh
Octombrie 38,634.61 kWh
Noiembrie 24,074.17 kWh
Decembrie 21,786.76 kWh

Total 503,810.26 kWh

a) pentru parcul fotovoltaic, imobil 1- CF 38123:
Puterea nominali aparent3 Sn= 8x50 kVA;
Puterea activd maximi P= 8x50 kW;
Tensiunea nominald Un=0,4 KV;

Putere instalata unitari panou fotovoltaic Pipanou=0,41 kW:
Numdr panouri fotovoltaice =960 buc;

Putere instalati totald curent continuu P1.CC= 393.6 kW;
:Putere maximi debitati de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmax.c.c.= 393.6 kW;

Tensiune nominali la iesire a invertoarelor: 0,4 kV:
Numdr invertoare de putere: 8 buc [50 kW/buc];

Putere maximi invertoare (curent alternativ) = 8x50 kW;

Productia de energie estimati anual = 503.81026 MWh/an.

Prezentare generali panouri fotovoltaice

Principalele functii pe care panourile fotovoltaice le indeplinesc sunt:

a) captarea energiei solare;
b) transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu, tensiune si curent variabil);
'c) regularizarea energiei electrice (transformarea in curent alternativ, cu caracteristici

standard).

23
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Captarea energiei solare se realizeaza prin intermediul unor celule fotovoltaice. Acestea sunt
fabricate din semiconductori, cel mai frecvent pe bazi de siliciu-mono cristalin policristalin sau
amorf. Acestea sunt in principiu diode sau jonctiuni P-N cu suprafati mare, care prin culoarea
inchisd a materialelor din component, capteazi marea majoritate a energiei solare (fotonilor
incidenti). O celuli fotovoltaici clasic3, bazati pe siliciu cristalin , produce energie electrici cu o
tensiune aproximativ 0,5 V si un curent proportional cu iradianta, suprafata efectiva si eficienta
celulei. Cantitatea de energie electricd propusd de o celula fotovoltaici poate fi influentati de o
multitudine de alti factori: tensiunea de la borne, temperatura, etc. Un numir de celule fotovoltaice
pot fi conectate in serie si paralel si montate intr-un sistem etans, in general, intre o foaie de sticli
securizatd si una de Tedlar montate intr-o rami din profil de aluminiu extrudat.

“Dimensiunea-maxima a panoului fotovoltaic este de 1722mm x 1134mm, cu o suprafata de
aproximativ 1,95mp si o greutate de 20.5 kg. Greutatea pe metru patrat a panourilor fotovoltaice
este:

20.5kg/1,95m?=10,51 kg/m?

1L a0 134 ]

Fig. 2.4 Panou fotovoltaic

Cu o-eficientd -obignuiti pentru tehnologia de constructie pe baza de siliciu cristalin de
- =+ ‘aproximativ 21%,panoul fotovoltaic poate produce in conditii de test standard (STC) aproximativ
410Wp.

- Transformarea energiei solare in energie electrica se produce la nivelul jonctiunii P-N si se
datoreazi fotonilor-din radiatia solari care ciocnesc electronii din banda energetici de valenti
(starea legata in structura cristaling), transferdndu-le indeajuns de multi energie incat acestia trec
in banda energetici de conductie promovand circulatia electronilor in directia dictati de polaritatea
jonctiunii. Acest fenomen, cunoscut in literatura de specialitate sub numele de Efect fotovoltaic,
sta la baza functiondrii celulelor fotovoltaice.
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Fig.2.5 Celula fotovoltaicd

Celulele fotovoltaice sunt conectate in serie si paralel sub formi de panouri pentru a realiza
puteri ce pot fi folosite in aplicatii multiple in functie de necesitifi. In cazul de fati, panourile au
o putere nominald de 410Wp (garantati de producitor cu o anumiti toleranta).

Invertor de putere

fn orice sistem solar; invertor Joaci un rol esential ca un creier. Functia principala a acestui lucru
este de a modifica puterea de curent continuu la curentul alternativ care este generat de la reteaua solari.
Permite monitorizarea sistemului, astfel inc4t operatorii acestui sistem s poatd observa cum functioneazi

acest sistem.:Invertoarele convertesc energia utilizati in curent continuu (DC) care este generati din

panourile-solare energie de curent alternativ (AC). Dupi panourile in sine, invertoarele sunt cele mai
importante echipamente din sistemul de energie solari. Invertorul oferi informatii analitice pentru a vi
ajuta sd identificati operatiunile i intretinerea pentru a remedia problemele sistemului.

Un invertor solar poate fi definit ca un convertor electric care schimbi iesirea neuniformi de curent
continuu a unui panou solar intr-un curent alternativ. Intr-un sistem fotovoltaic, este o componenti BOS
(echilibrul sistemului) diunitoare care permite utilizarea unui aparat normal alimentat cu curent altemnativ.

Aceste.invertoare :au unele functii cu tablouri PV, cum ar fi urmirirea maximului PowerPoint si protectia

anti-insulare.
<Principiul de functionare-al invertorului este de a utiliza puterea de la o sursi de curent continuu,
cum ar-fi panoulsolar si-de a o-converti in curent alternativ. Gama de putere generati va fi de la 200V la
1000V. Acest proces de conversie poate fi realizat cu ajutorul unui set de IGBT (tranzistoare bipolare cu
poarti izolat3).
~ .= In orice sistem invertor solar, un microcontroler preprogramat este folosit pentru a executa exact
diferiti algoritmi. Acest controler mireste puterea de iesire de la panoul solar cu ajutorul sistemului MPPT.
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i Fig.2.6 Schema de conexiune electrica invertor

Utilizatorul poate monitoriza invertorul prin intermediul modulului extern de comunicatie
~4G/.Wi-Fi'stick/ RJ45. Diagrama de conectare intre invertor si internet este prezentata in urmitoarea
imagine.

N[ e ﬂ Tablet
G v
p ’
Inverter @_@_@_
N 3
l el Internet ASWCloud  Internet _D Android
PC

(]

Inverter Signal base station
Fig 2.7 Schema de principiu comunicatie invertor

—Prin intermediul modulului de comunicatie al invertorului putem conecta sistemul la
internet pentru vizualizarea functiilor §i parametrilor sistemului. Interfata se va face prin
intermediul aplicatiei ce poate fi utilizati pe sisteme PC, cét si pe telefon mobil/ tableta cu sistem
de operare I0S/ Android.

Functiile minime ce pot si vizualizate in interfati sunt:

* productia de energie instanti;

* productia de energie pe anumite perioade de timp (zile; ore; luni; an; etc.);
* cantitatea de CO; salvati;
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* calcul automat venituri finaciare realizate din productie;
* calitatea energiei furnizate;
* notificiri si alerte sistem;

Invertorul poate controla puterea activd de iesire prin conectarea unui dispozitiv smart
metter. In figura 2.7 este reprezintat modul de conectare a smart meter-ului trebuie si suporte
protocolul MODBUS.

Smart Meter-ul mésoard si afiseazi caracteristicile (tensiune, frecvents, curent, putere,
energie activi §i reactiva), importate sau exportate. Energia se misoari in kWh, kVArh. Curentul

-=r=:-:>maxim de cerere poate fi misurati pe perioade prestabilite de pani la 60.de minute. Pentru a
mésura energia, unitatea necesitd tensiune si intréri de curent in plus fati de alimentarea necesari
pentru alimentarea produsului. Configuratia trebuie protejati prin paroli.

= o,

@—a—o

o '“‘T"m AISWE! Cloud Web Application
; RRE=D
pv|stings | [
r T - Router Mobile
(5 APP
o |
ASW invertdr + WIFI Stick !
et
Smart Meter Grid

Fig.2.8 Schema de conectare smart meter

I1.2.3 INSTALATIE DE ILUMINAT EXTERIOR

s Se'va realiza un iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED 36 W montate pe stalpi
metalici la Tndltimea de minim 6m.

Stalpii metalici conici vor fi prevazuti cu firide de racord echipate cu protectii automate si
se vor-fixa pe fundatii din beton armat cu dimensiunile de minim 70x70x120cm cu buloane
incastrate M20 pentru fixare sau cu bucse incastrate.
~= Protectia Impotriva electrocutirii se realizeaza prin legare la nulul de protectie si la priza
de pdmént. Legarea prizei de pimant a stlpilor de iluminat perimetral se va realiza cu racorduri
flexibile din cupru MYF 16mmp conectate la centura de echipotentializare.

Comanda iluminatului exterior se va face centralizat. Corpurile de iluminat exterior
montate pe stlpi se vor racorda la firida de la baza stalpului cu cablu flexibil 3x1,5mm?.

Alimentarea cu energie elctrici a iluminatului se va face din TEG cu cablu din cupru

- - CYABY 4x2,5 mm? pozat ingropat in tub corugat de & 50 ingropat in pamant pe pat de nisip si
cu folie de pvc la h=-0,8m.
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I1.2.4. IMPREJMUIRE PERIMETRALA

fmprejmuirea este alcatuits din stilpi metalici rectangulari (de tip 50 x 50 x 5 mm) pe care
se fixeaza o plasi de sarma. Fiecare stilp are o lungime totald de 2,5 m, din care aproximativ 1 m
este introdus in sol, asigurdnd ancorarea, iar 1,5m rimén deasupra nivelului terenului pentru
sustinerea plasei.

Stalpu sunt dispusi la intervale regulate de 2 m, astfel incét sa formeze o structuri rigida si
stabila. In partea superioari a stalpilor se fixeazi elemente de prindere pentru plasi.

Poarta de acces auto este formati din 2 panouri cu deschidere de 2m fiecare si este din
« == plasdisudatd montatd pe cadru-din teavi rectangulari metalici 40x40x2,5 mm. Poarta de acces
persoane din plasa sudati montati pe cadru din teava rectangulari metalici 40x40x2,5 mm cu o
deschidere de 1m.

I1.2.5. Performanta sistemului a fost calculati dupi formula:

PSI = Eereal / Eeoptim

Unde:

PSI - performanta sistemului instalat - valoare mai mare sau egald cu 0,8p (vezi notd de subsol)
‘Eereal - energia estimatd exprimatd in kWh, produsd de sistemul PV in conditii reale de amplasare
Eeoptim - energia estimatd exprimatd in kWh, produsd in conditii ideale de amplasare -utilizdnd
PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/ - GRID CONNECTED)

Atédt pentru Eereal, cit si pentru Eeoptim se vor lua in calcul valorile medii anuale.
Pentru Eereal se va inscrie valoarea calculati si asumati de instalatorul ales, in conditiile reale de
montaj asociate particularititilor locului de implementare.

Parc fotovoltaic, imobil 1 — CF 38123

Tindnd seama de aceste_rigori de calcul, in conformitate cu calculul PVGIS, valoarea medie a
productiei anuale optime Eeoptim = 503,810.26 kWh.

Pentru calculul coeficientului Eereal au fost luate in calcul o serie de pierderi suplimentare, c4t si
un coeficient de zile neinsorite, unde productia va fi diminuati semnificativ. A fost considerati
astfel, o diminuare de 18.85% fata de productia anuali optimi. Astfel, Eereal =408,842.03 kWh.

Luénd in calcul acesti coeficienti:

PSI = 408,842.03/ 503,810.26= 0,8115
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1.3 MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

in cadrul Centralei Electrice Fotovoltaice sunt disponibile doud nivele de protectie, fiecare
nivel avind implementat doud circuite de decuplare, asigurandu-se astfel decuplarea in caz de
refuz de actionare a unuia dintre circuite.
Functiile de protectie ale releelor de comanda si control integrate la nivelul parcului fotovoltaic

sunt;

— Functie decuplare automati in regim insularizat

La nivelul parcului fotovoltaic este integrat un releu de comanda si control ce actioneazi

prin doua contactoare. Dupd detectarea tensiunii de alimentare pe toate celei trei fazele si dupi

<: ~verificarea conditiilor de functionare, releul de comandi si control inchide automat contactoarele

dupa temporizarea impusa prin durati reconectare dupi intreruperea tensiunii de alimentare sau
temporizarea impusi dupi eliminarea stirii ce a condus la decuplarea de 1a retea.

Dacé un parametru de refea nu este in limitele prestabilite, releul de comand3 actioneazi
prin deschiderea contactoarelor dupa temporizarea impusa prin reglajul de timp pentru declansarea
protectiei.

Dupé revenirea parametrului de retea in limitele prestabilite si dupa verificarea conditiilor

de functionare, releul de comandi si control inchide automat contactoarele comandate dupa

=>-temporizarea impusi prin-duratd de reconectare dupd intreruperea tensiunii de alimentare sau
~temporizarea impusi dupi eliminarea stirii ce a condus la decuplarea de Ia retea.

-~ ~Cuplarea la Reteaua Electrica de Distributie se realizeazi numai dupi revenirea la valorile
normale ale parametrilor care au determinat decuplarea si dup3 un timp de reconectare.

— Misuri de protectie impotriva curentilor de defect:
(i) circuite de curent continuu
- prin intermediu separatoarelor bipolare cu sigurante fuzibile.
(ii) circuite de curent alternativ
- prin intermediu sigurantelor automate trifazate.
— Miisuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas:

Se asigurd prin realizarea unei instalatii de legare la pimant cu Rp < 4 Q la care se vor
— ~—-racorda toate elementele metalice care nu fac parte din circuitul curentilor de lucru, dar care in
mod accidental, n urma unui defect pot fi puse sub tensiune.

La priza de pamént se vor lega:
- elementele-metalice aferente centralei fotovoltaice ( panouri fotovoltaice, suportii de sustinere,

Jjgheaburi metalice etc.)

- bara-de nul a tabloului electric, toate aceste racorduri se vor realiza din conductor flexibil de
cupru de 16 mm? cu papuci la ambele capete.
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Miisuri de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Se asigurd prin montarea de descércitoare pe circuitele de c.c. la intrarea in invertor,
respectiv iesirea de c.a..

Miisuri pentru situatii de urgenti
Se vor respecta prevederile Ord. MAI nr. 163/28.02.2007 — pentru aprobarea Normelor

generale impotriva incendiilor, L 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor si P118/1999
privind siguranta la foc a constructiilor.

Masuri fagi de factorii poluanti din zoni:

In zona in care se amplaseazi noile instalatii, nu existd surse poluante, iar instalatiile
electrice, atit cele existente, cat si cele proiectate nu afecteazi mediul inconjuritor si nu prezinti
pericol de poluare.

I1.4 Organizare, metodologie de lucru
a. Misurarea energiei electrice
Misurarea energiei electrice se va face prin intermediul contoarele trifazice ale distribuitorului

montate in BMPT-urile existente.

b. Delimitarea instalatiei
- ‘Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face la grupul de misuri

(bornele de iesire din contoare).

¢. Regimul juridic al obiectivului
Obiectivul este amplasat pe teren aflat in proprietatea orasului Bilcesti, judetul Vilcea, conform

CF 38123.
Imobilul descris nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori in zona
de protectie a acestora.

d. Regimul economic al obiectivului
__Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere economic.

IL.5 Dispozitii finale
Obiectivul propune instalarea urmétoarelor echipamente principale:

e Parc fotovoltaic, imobil 1 — CF 38123, de tip “On Grid” alc#tuit din 960 panouri
fotovoltaice 410 Wp legate la 8 invertoare trifazate de 50 kW. Puterea totali instalati
a sistemului este de 393.6 kWp;

e Sistemul fotovoltaic propus este proiectat pentru o productic anuali totali de
503,810.26 kWh;

e Performanta sistemului, calculati conform cerintelor este de 0.8115;

¢ Adresa de implementare: Orasul Bélcesti, Judetul Valcea.
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Controalele neperiodice se executd cu ocazia unor evenimente deosebite, cum sunt:
a) Incidente sau avarii in instalaii;
b) Manevre in instalatii;
¢) Fenomene naturale deosebite in zona instalatiei (furtund, descéirciri atmosferice, inzipeziri,
inundatii, etc.)

In timpul exploatirii grupurilor generatoare fotovoltaice, se executd urmitoarele categorii
de lucrdri de deservire operativa.

* Controale curente_periodice (periodicitatea va fi identificati cu aceea stabiliti pentru
controlul aparatajului primar) care sunt constituite din:

a) Verificarea curiteniei (depunerilor de praf, corpuri straine, zipada), ordinii si aspectului
general al instalatiilor;

b) Verificarea stirii generale de functionare prin date obtinute de la sistemul de achizitie
de date a grupurilor generatoare fotovoltaice;

* Lucrdri de intrefinere curentd (programate sau neprogramate) pentru:

¢) Eliminarea murdaririi panourilor fotovoltaice, remedierea defectiunilor apirute la
panourile fotovoltaice, instalatiile de curent continuu sau a 1nV$:¥re@ de

7 \~ o
f -~ .

W AAL D
Responsabilititile pentru asigurarea unei functlonalltan é‘u-raﬁdarqemt maxi

fotovoltaice- de::producere a-energiei apartine conducerii beneﬁmérulm i
strategia de-asigurare a calititii si functionalititii instalatiei| u‘.r;me]az&pr'
graduale, de tip piramidal.

Exploatarea cu maxima eficienti a centralei fotovoltaice \)a dep1n.dé(ﬂe L
C \ g o
clare de mentenanti preventivi si de lucriri programate de mentenahw E//

 In vederea prestérii serviciului de mentenanti, este recomandabila utilizarea de personal
calificat i atestat in aceastd activitate sau, in lipsa acestuia, delegarea sarcinilor citre un operator
economic atestat.

Se concluzioneazi faptul ci proiectul este absolut necesar si oportun pentru beneficiar, iar
acesta este fezabil si realizabil in conditiile unei finantiri externe.

o Intocmit,
el
/%%‘8\0 Ing; \ lya Tibucanu
-r@

R,

\2 R&“ oY =Verificat,
\ ; % /1 .
NAS 1-r0% - Alice Pantiru

e,
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IIT Breviar de calcul prizi de pimént

Avénd in vedere prevederile legale de legare la pimant a instalatiilor electrice, este necesar si se
realizeze o priza de pdmant cu o rezistentd de dispersie mai mica de 4 Q.

Detaliile geometrice necesare ale prizei de legare la pamént se regisesc in plansa cu priza generala
de legare la pimant IE58.

Pentru realizarea unei prize de legare la pimant cu rezistenta de dispersie mai mica de 4 Ohm, se
vor utiliza marimile rezultate din prezentul calcul de dlmensmnare

Priza de punere la pdmant se compune din priza orizonial C %(Kati,dln p}nbanda de OL-Zn 40x4
mm i din priza verticald formata din electrod profilat 50x 3D Mnggrﬁé@e 2m fiecare, conectati
de platbanda orizontali cu prindere mecanica cu sur by 'ﬁn’ihle\Acﬁma vor fi ingropati

in pamént cu partea superioara la cel putin 0,8 m aq‘ancm LIS ,

Calculul prizei verticale de legare la pimént
Pentru calculul prizei verticale se iau in cons1derart_ umlat 3} e n"fa' B
rezistivitatea specifica p=80 Om \\ T /
lungimea electrodului vertical din electrod profilat 50\ 5Q§3€s"efaéq#t = //ﬁ
electrod profilat 50x50; X ‘”f IR Y
grosimea peretelui electrodului profilat de OL-Zn , g =3 mm; =

distanta Intre partea superioari a electrodului si suprafaga solului, ¢ = 0.8 m;
distanta dintre centrul electrodului si suprafata solului, he=1,8 m

h=12+q; h=182+08=17m
Rezistenta de dispersie a unui singur electrod se determina cu relatia:
rov = 0,366 p /1 [log2l/d+0,5 log(4h+1)/(4h-1)]

Dupa inlocuiri si efectuarea operatiilor necesare se obtine :
rpy=22.18Q

Calculul prizei multiple verticale de legare la piméant

rpv = 22.18 Q rezistenta de dispersie a prizei verticale

n=6 [buc] numir de electrozi verticali

uy=0.7 coeficient de utilizare

Rezistenta de dispersie a n electrozi verticali se determina cu relatia:

vazrpv/n *uv=6 Q
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Calculul prizei orizontale de legare la pimant

Rezistenta unei prize orizontale singulare de legare la pamént, formata din electrodul banda de
legdtura a electrozilor verticali, se calculeazi cu relatia:

Rpo = 0,366 p /L* log(2L*/b g)

unde:

b = 0,04 m, litimea platbandei;

L = lungimea platbandei orizontale = 13,2 m. .

q = 0,8 m, distanta de la nivelul solului la mijlocul electrodului orizontal

Rpo =8.96 @

Rezistenta echivalenti a prizei generale

Rezistenta echivalentd a celor doua prize calculate anterior este:
Rpt . Rpo Rv/(Rv+ Rpo)

Prin inlocuirea datelor se obtine:
Pentru 5 electrozi verticali

Rn=422Q<40

Pentru 6 electrozi verticali

Ri=36Q<4Q

Valoarea finala a rezistentei de dispersie a prizei generale de legare la pimant satisface conditia
normativelor in vigoare fiind mai mica de 4 ohmi, pentru varianta cu 6 electrozi verticali.
Constructorul va prezenta, la punerea in functiune a instalatiei, buletine de verificare a prizelor de
pamént, in care se vor indica valorile rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas.
In cazul in care, in momentul misuritorilor, valorile rezistentei de dispersie a prizelor de pamaént
sunt sub limita admisa, respectivele prize vor fi amplificate cu electrozi verticali si orizontali pana

la indeplinirea conditiilor impuse.

e intocmit,
g, M n@'T ibucanu
/‘;_1_
NS
Verificat,
:Q-ﬁgf Alice Pantiru

33

Faza Proiect — PTh
Nr. Proiect: 209/2025



s SC RED SOCKET SRL
= 0L TR SRk VLS AR e ©F Dw v

Cmad orcqQeathociote,

WY Mtz Ral r

IT1.2 Breviar de calcul prizi de pimant electrod orizontal

Avand in vedere prevederile legale de legare la pimant a instalatiilor electrice la comun cu
instalatia de paratrasnet, este necesar sa se realizeze o priza de pimént cu o rezistenti de dispersie
mai mica de 4 Q.

Pentru realizarea unei prize de legare la pamant cu rezistenta de dispersie mai mica de 4 Ohm, se
vor utiliza mérimile rezultate din prezentul calcul de dimensionare.

Priza de punere la pdmént se compune din priza orizontala, formata din platbanda de OL-Zn 25x4
mm. Imbinarile se vor face cu piese de prindere mecanica cu suruburi, saibe si piulite. Acesta va

fi ingropata in pamant cu partea superioara la cel putin 0,8 m adancime.

Calculul prizei orizontale de legare la pimant

Rezistenta unei prize orizontale singulare de legare la pimant, formata din electrodul banda de
legitura a electrozilor verticali, se calculeazi cu relatia:

Rpo = 0,366 p /L* log(2L%/b q)

unde: S
Rezistivitatea specifica: p = 80 Qm ,/ P!T C \
Latimea platbandei: b = 0,025 m W o <
Lungimea platbandei orizontale: L = 50 m aY SN A A ’@ \

Distanta de la nivelul solului la mijlocul electrodului orizontal; q =0 St TC ,:??\\.

Roo=3.16Q i /

W%\

Concluzie W N
Valoarea finald a rezistentei de dispersie a prizei generale de Iég"ﬁ‘%g la, pirhant satisface vonditia
normativelor in vigoare, fiind sub 4 ohm. Constructorul va prezerita; {4 puneréa in\fictiune a
instalatiei, buletine de verificare a prizelor de pimant, in care se vori d éﬁ_(\)ﬂo} ¢ rézistentei de
dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas. In cazul in care, in momentul misuritorilor, valorile
rezistentei ‘de dispersie a prizelor de pamant sunt sub limita admisi, respectivele prize vor fi
amplificate pani la indeplinirea conditiilor impuse.

\

\@?\V& R\ N, Merificat,

\Wé Alice Pantiru

£ CR
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IV. CAIET DE SARCINI

IV.1 CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

IV.1.1. Nominalizarea plangelor, pirtilor componente ale proiectului tehnic de executfie, care
guverneazi lucrarea

Plan incadrare in zoni

Plan de situatie

Schema multifilara P = 1\\
Schema monofilari \QP‘ C g/\
TEG - Uzinare _ \Q} P M“/m\ ﬁ¢\
Detalii de executie = };‘,\ T @)’/7\\
IV.1.2. Descrierea obiectivului de investitii & | NR. {6839

13

Prin acest proiect se urmireste infiintarea unei centrale electrice fé@v,glté ce Qcﬁjfj '{Q;g ,
L, . o . . A \\; ‘\*; N . (s Y \A
grid”; ceea ce presupune racordarea la reteaua nationali de distributie:a _@E\rgll ei-ele €. \Q,O/ /

NG v G ! N E 3 ,
Amplasamentul obiectivului \\9 ;i 7_'OR PR =
= Localizare: lucrdrile se vor realiza in extravilanul orasului Bilcesti, judeful Vilcea.

Terenul se giseste in extravilanul orasului si este proprietate privati sau in administrarea orasului
Bilcesti.

IV.1.3. Descrierea executiei lucririlor

Descriere generali a lucrarilor
Prezentul caiet de sarcini stabileste criteriile pentru executia, verificarea, inspectia si condtiile de
-receptie a lucririlor, precum: si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de actele normative si
reglementirile in vigoare, specifice realizarii centralelor electrice fotovoltaice.
-« . Caietul de-sarcini: a:fost elaborat spre a servi drept documentatie tehnici si de referinti in vederea
stabilirii conditiilor specifice de executie si realizare a centralelor electrice fotovoltaice.
Documentatia tehnici a proiectului este prezentati pentru specializarea instalatiei electrice.
Prezentul contract are ca obiect infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice de tip “on-grid”, ceea ce
presupune racordarea la reteaua nationald de distributie a energiei electrice.

In esenta, principalele activitati ce vor fi desfasurate pentru construirea parcului fotovoltaic, imobil
1 — CF 38123, sunt:

- Prelucrarea terenului pentru aplatizarea curbelor de nivel abrupte, taluzarea si
compactarea paméntului;

- Infiintarea cilor de acces pentru activitifile de mentenant3;

- Imprejmuirea perimetrala a zonei unde este amplasat parcul fotovoltaic;

- Realizarea unui iluminat perimetral cu aparate de iluminat LED;

35
Fazi Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025



REDSECKET

- Montarea structurii metalice de sustinere;

- Montarea a 960 panouri fotovoltaice cu puterea instalata de 410 Wp;

- Montarea invertoarelor trifazate (8 buc. 50 kW) pe suporti speciali in centrul
de greutate al retelei de curent continuu;

- Montarea prizelor de pamént;

- Pozarea si conectarea cablurilor solare (6 mm?) de la panourile fotovoltaice la
invertoare prin intermediul tablourilor electrice (TS 1+ TS 8);

- Pozarea in subteran i conectarea cablurilor ACYABY 3x35+16 mm? de la
tablourile electrice secundare (TS 1+ TS 8) la tabloul electric general (TEG);

- :Pozarea-in subteran si conectarea a doud cabluri in paralel ACYABY
3x240+120 mm? de la tabloul electric general (TEG) la cutia de distributie a
PTAB-ului;

- Teste si punerea in functiune;

- Racordarea instalatiei la Sistemul Energetic National.

Formatia de lucru
Formatia minimi de lucru va fi formatd din seful de lucrare (min. gradul 1IB de autorizare
AN.RE.).-In cazul in-care seful de lucrare cumuleazi si functia de admitent pentru propria formatie,
acesta va aveamin. gradul IIB de autorizare. Seful de lucrare va stabili impreuni cu seful ierarhic numarul
si nivelul calificirii profesionale pentru membrii formatiei, functie de volumul de lucriri, posibilitatile de
executie si tehnicitate a-lucririi. Seful de lucrare trebuie si asigure conducerea efectivi a lucririi
incredintate, fiind unicul:responsabil de luarea tuturor misurilor tehnice, organizatorice si de protectia
muncii din zona de lucru. Pe perioada executirii lucrdrii personalul autorizat trebuie si aiba asupra sa
talonul de autorizare.
Seful de lucrare are obligatia ca inainte de iesirea la lucru si procedeze astfel:
- sd semneze in Registrul LT.I. — P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) cd a luat la
= cunostintd de normele-de protectia muncii pe care trebuie si le respecte in interventiile programate;
==+s8 nu plece la lucru:dac# starea-de sinitate (mentald sau fizicd) a lui sau a unui membry al formatiei de
lucru este precari;
-~~s@ nu plece la lucru daci el, sau-un-membru al formatiei de lucru nu este echipat complet cu echipament
de protectia muncii conform normelor de protectia muncii in vigoare.
Membrii formatiei de lucru au obligatia ca inainte de plecarea la lucru si procedeze astfel:
- - sd semneze in Registrul LT.I. — P.M. (Instructiuni Tehnice Interne de Protectia Muncii) ci au luat la
cunostintd normele de protectia muncii pe care trebuie si le respecte in interventiile programate.
Acordarea primului ajutor in caz de electrocutare se va face in conformitate cu instructiunea
tehnicd internd LT.L-P.M. nr.7. Orice accident va fi raportat sefului direct in cel mai scurt timp.
Fiecare mijloc de transport trebuie si aibd trusi sanitari completi in conformitate cu
~regulamentul privind circulatia pe drumurile publice. Materialele din trusa medicald se vor folosi

pentru acordarea primului ajutor.
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IV.1.4. Misuratori, probe, teste méisuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a se

efectua pe parcursul executiei obiectivului de investitii

Punerea in functiune a instalatiilor se va face numai dupi verificarile corespunzitoare,
rispunzitor de respectarea normelor de securitate si sandtate a muncii fiind personalul de executie
si exploatare insércinat in acest scop.

Se vor respecta prevederile urmitoarelor normative:

- PE 116/1994 — Normativ de incercari si misuratori la echipamente si instalatii electrice

s - PE 003/2000 — Normativ de verificiri, incercri si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

- Legea 10/1995 — Legea constructiilor.

Verificérile si incercérile dinaintea predarii in exploatare a instalatiilor noi trebuie astfel
concepute, organizate si desfasurate incét si se previna accidentele prin electrocutare sau de orice
altd natura si exploziile.

Incercarile, verificarile, testele si masuritorile pot fi efectuate integral de reprezentanti
autorizati ai antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului.

- Pe timpul executiei lucririlor, verificirile de calitate se efectueazi de reprezentantii
permanenti pe santier ai executantului si beneficiarului (conducstorul tehnic al lucririlor si

respectiv. dirigintele de santier), cu participarea delegatului C.T.C. al executantului, precum si alfi

delegati nominalizati de beneficiar.

Acestia vor urmiri-pe tot parcursul executiei respectarea stricti a normelor de montaj
specifice pentru fiecare instalatie in parte.

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daci sunt conform prevederilor
proiectului, dacé au fost livrate cu certificat de calitate si dac# in cursul depozitirii sau manipulirii
nu au suferit deteriordri. Verificarea se face scriptic, vizual si dupi caz prin masuritori de sondaj
cu ocazia preludrii din magazie sau depozit.

* « = Dacdin.cazul unei incerciri se constati o functionare defectuoasi sau apar distrugeri sau

~uzuri la-un ansamblussau o parte a acestuia, incercarea se consideri nesatisfacitoare, iar

antreprenorul este:obligat-si depisteze cauza care a produs defectul si s3 o elimine, iar apoi s
repete incercarea.

Instalatia se considerd pregititd de receptie dupd o durati de functionare de 30 zile in
conditii de exploatare maximai si la parametrii proiectati.

Orice- defectiune, nereguld sau functionare anormali se remediazi de antreprenor, iar
cheltuielile se suporti de executantul lucririi (antreprenor).

Incercarile si verificarile calititii materialelor se fac in doui etape:

- a. Incercirile si verificirile ficute inainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la
locul de montaj trebuie si se faci cat mai aproape de conditiile de functionare. Materialele livrate
vor fi insotite de certificate de incerciri §i verificiri. Cheltuielile legate de incerciri si verificiri in
uzind il privesc direct pe furnizor, ele fiind incluse in costul materialelor.

b. Incercirile si verificarile ficute la locul de montaj trebuie efectuate dupa montarea
echipamentelor, materialelor, realizarea si pregatirea instalatiilor pentru punerea in functiune.
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Verificarile cablurilor la receptie sau in etapele intermediare, inainte de montaj, se fac
conform indicatiilor furnizorului.

Receptia lucririlor

Receptia lucrarilor este reglementatd de Regulamentul aprobat cu H.G. nr.273/ 1994, si se
efectueazi in doua etape:

- receptia la terminarea lucririlor;

- receptia finali la expirarea perioadei de garantie.

Receptia la terminarea lucririlor se efectueaza atunci, cand toate lucririle prevazute in
documentatie sunt complet terminate, toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu
Prevederile cap.15.

Comisia de receptie examineazi lucririle fati de prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatiirile in cursul executiei de citre organele de
control. Se incheie proces verbal de receptie conform prevederilor in vigoare specificAndu-se
eventualele remedieri necesare.

Receptia structurii metalice se va face conform reglementirilor in vigoare privind receptia
obiectivelor de investitii, tinind seama si de prevederile pct.5.3. din STAS 767/0-88.

“Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie, incheindu-se un proces verbal de
-receptie finald, in care comisia de receptie admite, amana sau respinge lucrarea.

La receptia lucririlor se va urmiri:
- respectarea gabaritelor fati de alte instalatii sau obiective;
- existenta prizelor de pamant si incadrarea lor in valorile stabilite;
- indeplinirea tuturor conditiilor impuse in documentatie si a prevederilor normelor privind
executia lucrérilor proiectate;

- legarea la priza.de.pimént.a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu fac parte din
circuitul electric, dar pot fi puse accidental sub tensiune.

#+2 * . Punerea in functiune a instalatiilor noi se face numai dupi efectuarea verificirilor P.R.A.M.
a tuturor echipamentelor:si utilajelor instalatiei proiectate. Incercirile P.R.A.M. se efectueazi de
citre formatia-de. lucru specializatd pentru aceste lucriri, in conformitate cu prevederile din
“Normativul de incerciri si misuritori la echipamente si instalatii electrice « - PE 116/94 si figele
tehnologice specifice in vigoare.

-~ Receptia lucririi este conditionati de existenta declaratiei de conformitate conform HG
1022/09.2002 - privind regimul produselor si serviciilor (pentru executia lucririi din partea
executantului) care pot pune in pericol viata, sinitatea, securitatea muncii si protectia mediului.

Misuri de protectie a muncii
Avénd-in vedere-natura-lucririlor de executie, precum si a echipamentelor utilizate, se impune
respectarea cu strictete a mésurilor de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor.
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Se vor respecta normele de protectia muncii conform Ordinului nr. 807 din Noiembrie 2000 si Legea
319/2006, Legea sanatatii si securititii in munci intrat3 in vigoare la 1 Octombrie 2006 si promulgati prin
Decret 956/13.07.2006, publicati in Monitorul Oficial al Romaniei — partea I nr. 646/26.07.2006.

Se vor respecta Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotirarea Guvernului nr. 51/1992.

Muncitorii vor fi echipati cu:

-cascd de protectie;
-bocanci;
-centurd de siguranti;
-maénusi de protectie din cauciuc;
-ochelari de protectie etc, conform legilor in vigoare.
- Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sinitatea si securitatea lucritorilor si a
celorlalti participanti la procesul de munca.

Pericole de accidente avute in vedere:

a) Electrocutiri sau arsuri prin atingerea directd; atingerea unui element aflat normal sub tensiune, datoriti
unei apropieri inadmisibile, izoldri sau ingradiri necorespunzitoare etc.;

b)-Accidente in-cazul executirii lucririlor de constructii/montaj in vecinitatea instalatiilor electrice aflate
in exploatare;

¢) Electrocutari sau arsuri prin atingerea indirectd: atingerea unui element (carcasa sau element de sustinere)

-~ intrat accidental sub tensiune, datoriti unui defect de izolatie, ruperi si cdderi de conductoare etc.;

d) Socuri termice §i mecanice datoritd: exploziilor de echipamente, actiondrii gresite la echipamente
(separatoare);

e) Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (gaze, vapori, pulberi explozive);

f) Accidente privind manipularea (incdrcarea, descircarea si depozitarea) materialelor si echipamentelor;

g) Accidente ca urmare a lucrului la Iniltime.

a) Proces tehnologic - misurare, trasare
Riscuri Potentiale:

- cidere de la acelasi nivel;

- intepare cu obiecte ascutite;

- lovire cu echipamente de munci actionate manual;

- céddere de la Iniltime;

Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:

--dotarea lucritorilor si utilizarea de citre acestia a inciltimintei de protectie corespunzitoare;

- 'se va evita efectuarea mésuritorilor, trasarilor cind suprafata terenului este alunecoasi;

- inainte de efectuarea misuritorilor, trasirilor se va elibera terenul de resturi vegetale, pietre si alte
=corpuri; obiecte tdietoare, intepitoare, care se vor aduna si depozita in locuri special amenajate.

b) Proces tehnologic — inciircare, descircare, transport, depozitare materiale
Riscuri Potentiale:
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- prindere, lovire, strivire, zgiriere de materiale manipulate;
- prindere, lovire, strivire, zgériere de echipamente de muncd, mijloace de transport in incinta
santierului sau pe drumurile publice;
- suprasolicitari fizice;
- ciideri de materiale de la niltime;
- cidere de la iniltime,
Miasuri pentru evitarea riscurilor:
Masurile ce trebuiesc luate pentru evitarea riscurilor pe intreaga durati de desfisurare a lucririlor

lucririlor. Aceste masuri cuprind:

- Inainte de inceperea lucririlor de sdpare se va verifica existenta unor conductori de energie electrica,
telefonie, gaze, api etc.;

- inainte de inceperea lucrului se va verifica functionarea semnalizirii acustice si luminoase la
autovehicule (inclusiv la mersul cu spatele);

--s¢ va'atrage atentia deserventilor de utilaje asupra miririi atentiei la mersul cu spatele si la
respectarea instructiunilor de SSM;

- folosirea deserventilor calificati si autorizati dpdv SSM;

- =rinstruirea tuturor-lucritorilor participanti la procesul de munca din zona respectivé asupra riscurilor

de accidentare existente;

- respectarea prescriptiilor minime de semnalizare;

- se vor marca ciile de circulatie de pe santier;

- se vor monta indicatoare pentru reglementarea circulatiei (si limitarea vitezei de circulatie);

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munci;

- nu se va permite plecarea in cursi a autovehiculelor cu defectiuni sau cénd soferul este obosit;

- se va utiliza EIP-ul corespunzitor;

= = treptele de acces 1n autospeciale vor fi permanent mentinute curate;

autospecialele vor fi asigurate inainte de pirisirea lor;

lucrétorii vor fi instruiti si supravegheati;

.= activitatile si-utilajele ‘corespunzatoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;

se vor intocmi §i prelucra instructiuni proprii de SSM pentru toate activitatiile si utilajele societitii.

¢) Proces tehnologic — montare si demontare echipamente
Riscuri potentiale:
- Cadere de la iniltime;
- Electrocutare.
Masuri Pentru Evitarea Riscurilor:
- se va utiliza E.I.P.-ul corespunzitor;
- se va efectua controlul medical la angajare si periodic;
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- se vor folosi mijloace colective de protectie, se vor verifica periodic, se vor intretine periodic
conform ciirtii tehnice;

- activitdtile si utilajele corespunzitoare mentionate de legislatia in vigoare se vor autoriza de citre
institutiile abilitate;

- se vor intocmi si prelucra instructiuni proprii de S.S.M. pentru toate activititiile si utilajele societitii;

- lucrétorii vor fi instruiti si supravegheati;

- se vor efectua reviziile periodice la echipamentele de munci.

sued)iMasuris pentru asigurarea sinatitii si securititii lucritorilor, specifice lucririlor pe care
“executantul le va avea in vedere, inclusiv misuri de protectie colectivi si misuri de protectie
individuali:

MASURI ORGANIZATORICE:
1. Desemnarea conducitorilor locurilor de munci cu stabilirea atributiilor de serviciu privind
organizarea si supravegherea sinititii.
2. Toti lucrétorii trebuie si fie instruiti pe linie de S.S.M. pentru lucririle pe care le executi.
= 3. - Toti lucratorii trebuie si fie-instruiti cu tehnologia de lucru pentru lucririle pe care le executi.
~-4. Toti lucritorii trebuie s fie examinati medical si psihologic la angajare si periodic, nefiind admisi
la lucru cei inapti sau cu restrictii medicale.
5. Trebuie si se efectueze autorizarea interni a meseriei de electrician si autorizarea I.S.C.LR. a
meseriilor: macaragiu, legitor de sarcina.
6. Trebuie si se autorizeze I.S.C.LR. echipamentele tehnice de ridicat si cele sub presiune.
7. Trebuie sd se execute organizat instruirea si reinstruirea privind S.S.M. a tuturor lucritorilor pe
baza tematicii aprobate.
-8. Trebuie si se acorde E.LP. conform nomenclatorului din dosarul societatii.
=+9.7Toti lucritorii-trebuie si cunoasci instructiunile de lucru, planurile de interventie si evacuare in
caz de necesitate
=== 10..Lanivelul societatii, trebuie si se elaboreze si si se rezolve planul de prevenire si protectie.

+ »r11. Se-vornominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de salvatori.

MASURI TEHNICE:

1. Protectia impotriva atingerii directe:

- ingridiri fixe (cu blocaje);

- ingradiri provizorii si echipamente in carcase inchise:

- respectarea distantelor admise fati de instalatile sub tensiune;

- folosirea mijloacelor individuale de protectia muncii pentru lucririle de exploatare si intretinere.
2. Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere, inclusiv a constructiilor

din beton armat:

- legare la pamdnt;

- izoldri de protectie.
3. Blocaje impotriva actiondrii gresite a separatoarelor;
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4. Prevederea de echipamente cu pericol redus de explozie;
5. Protectia impotriva influentelor prin cuplaj inductiv si rezistiv si asigurarea C.E.M.;
6. Misuri specifice pentru lucrdri In instalatii aflate sub tensiune:
* esalonarea lucririlor de scoatere de sub tensiune;
* delimitarea zonelor de lucru;
* montarea dispozitivelor de legare la pimant si scurtcircuitare;
* misuri organizatorice pentru admiterea la lucru in instalatii electrice aflate sub tensiune.
7. Echipamente corespunzitoare a mediului in care functioneazii (pericole de explozii, umiditate,
medii corozive)
++-8. Mésuri de protectie pentru perioada de executie. Se stabilesc de executant pentru:
- lucridri curente de executie;
- lucridri in apropierea instalatiilor sub tensiune.
Pentru realizarea zonei de lucru se vor lua urméatoarele masuri:
« intreruperea tensiunii §i separarea vizibil a partii de instalatie scoasa de sub tensiune;
o verificarea lipsei tensiunii;
 legarea pirtii de instalatie la pdmant si in scurtcircuit;
-~ delimitarea: materiald a.zonei de lucru cu paravane, benzi, indicatoare de securitate etc.,
~~evidentiindu-se clar instalatile la care se lucreazi fati de cele la care nu se lucreaza;
-~ e asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrici: se vor marca si ingridi toate gropile sapate
in vederea pozirii cablului subteran.
Nu se vor deplasa elementele suspendate pe deasupra muncitorilor.
Se vor asigura:
- calarea si stabilitatea macaralei si a schelelor utilizate;
- depozitarea piméntului din sdpaturi la o distantd de cca. 1.50 m de maluri in vederea evitirii surpdrii
terenului;
1 - inainte-de fnceperea sau continuarea lucrului se va controla cu atentie starea sipéturilor.
*e ¢+ »1za Cunoagterea si respectarea normelor de mai sus este obligatorie pentru intreg personalul angrenat
in activitatea de constructii montaj, exploatare.
saei s -Masurile-de - protectia. muncii-pentru perioada de executie se stabilesc de citre elaboratorul
-~ documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.
Responsabilitatea aplicarii si respectiirii normelor de protectie a muncii revine fiecirui lucritor,
potrivit functiei pe care o detine.
. ~Personalul cu functii de conducere (sef de santier) rispunde de asigurarea dotirii, controlului si
instruirii personalului in subordine.
— . Aceste instructiuni nefiind limitative, constructorul, la executie si beneficiarul, in exploatare, vor
lua misuri suplimentare de protectia muncii ori de cate ori este nevoie.
MASURI IGIENICO — SANITARE:
Trebuie dotat santierul cu cabine de wc. ecologice.
Trebuie asigurat locul unde lucritorii se pot spila pe miini.
La toaletd si la baie va exista obligatoriu hartie igienica si sipun.
Trebuie si fie amenajat locul unde lucritorii pot servi masa.

LN~

42

Faza Proiect — P.Th.
Nr. Proiect: 209/2025



R E l] S [K E-l- P
~ T2 e, R Vil Apenca e BB S

Lonr” R asooiodet vz

YARRID woaw e isiadnd

5. Se vor nominaliza persoanele care vor fi instruite si vor acorda primul ajutor in calitate de

salvatori.
6.  Trebuie sd existe la punctul de lucru un post de prim ajutor dotat cel putin cu trusa de prim ajutor.
7. Trebuie si se efectueze periodic igienizarea tuturor spatiilor de lucru si a grupurilor sanitare.
8.  Trebuie asigurate spatii previzute cu vestiare pentru pistrarea tinutei personalului si a

echipamentului de protectie.

MASURI PENTRU SITUATIILE DE URGENTA (P.S.1.)
w. Mésurile:pentru situatiile de urgenti pe santier vor fi stabilite de executant, pentru lucririle curente
pe perioada de executie.

Instructiunile vor fi intocmite corespunzitor cu prevederile normativului 165/2007, Legea
319/2006-5i Legea 300/2006. Instalatiile electrice proiectate vor fi astfel concepute fncit si permitd
siguranti in exploatare, siguranti la foc, conditia de igieni si sdndtate, protectia impotriva zgomotului,
ergonomia §i economia de energie electrici. Pentru masuri P.S.I. vor fi respectate prevederile normativului
PE 009/93, N 118 si PE 101/85.

Pericole de incendiu avute in vedere
a) scurtcircuite;

b) suprasarcini;
c) utilizarea materialelor combustibile;
d) scurgeri de combustibil lichid sau gazos.
Masuri prevazute in proiect pentru prevenire si stingere a incendiilor:
1. Cabluri cu intdrziere miriti la propagarea flicirii.
2. Separiri, distantiri, compartimentiri in statiile electrice.
3. Echipamente electrice corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a incéperii.
4. Alte masuri ce se stabilesc de citre executant pentru perioada de executie.
#=Se-varacorda o atentie deosebiti supravegherii si intretinerii instalatiilor, pentru depistarea
—contactelor-slabe la tablouri i prize, precum si detectarea rapidi a scurtcircuitelor la cablurile electrice.
"+ 1+ Esteinterzisa folosirea flacarii deschise si introducerea unor surse de cildurd, in zona cablurilor de circuite
zati - 20 esecundare;.in.afard. celor prevazute in-proiect. Interventia pentru stingerea incediului se va realiza
" ‘actiondnd cu mijloace si instalatii-din dotare, conform PE 009 - 93. Personalul care participa direct la
operatiunile de stingere va utiliza, dupa caz, masti de fum si de gaze, aparate autonome de respirat, manusi
si cizme electroizolante, costume de protectie anticalorice, mijloace de iluminat, corzi de salvare.
Dupi orice scurtcircuit in reteaua de cabluri se va face imediat, obligatoriu, un control al traseului
de cabluri pentru a depista un eventual incendiu.
Misurile de prevenirea si stingerea incendiilor pentru perioada de executie se stabilesc de citre
-elaboratorul documentatiei de organizare a santierului si de citre unitatea de executie.

= -~ Modul de remediere a viciilor ascunse si a defectelor constatate
-Solufionarea neconformititilor a defectelor si a neconcordantelor apirute in fazele de
‘executie se vor face numai pe baza solutiilor stabilite de proiectant cu acordul beneficiarului;
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-Se vor remedia pe propria cheltuiald defectele calitative apirute din vina executantului
atat in perioada de executie cat §i in perioada de garantie stabilita potrivit legii;

-Refacerea din timp a oriciror neconformititi remarcate in lucririle executate pentru evitarea
nerespectarii duratei de executie precum si afectarea calitatii lucririlor premergitoare;

-Evitarea producerii de daune tertilor pirti (deteriorare de instalatii, utilititi si alte proprietiti
etc);

-Remedierea viciilor ascunse, cu atentia si promtitudinea cuvenitd, in concordantd cu obligatiile
asumate prin contract;

-Aplicarea misurilor de sigurant privind obiectivele in exploatare;

-Pezentarea- spre aprobarea beneficiarului, a Planului de management a traficului inainte de
inceperea lucririlor.

IV.1.5. Proprietitile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea
==-rpentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii
Documente insotitoare:
> certificate de conformitate pentru materialele utilizate;
> fise tehnice.

< IV:1:6. Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul execufiei,
produselor/materialelor, -confectiilor; elementelor prefabricate, utilajelor, montajului, probelor,
testelor, verificéirilor
a. Proiectul s-a intocmit in conformitate cu urmiitoarele normative si reglementiri:

* Normativ I7- 11 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni

péand la 1000 V c.a. §i 1500 V c.c;
s== +:NTE:07/08/00 — Normativ pentru proiectarea i executarea retelelor de cabluri electrice;
* STAS 552 — Doze de aparat si ramificatie;
z2: 7 SFAS:10955 — Cabluri electrice. Calculul curentului maxim admisibil in regim permanent;
- STAS 12604 — Prescriptii generale impotriva electrocutrilor;
2 2°C56.~ Normativ pentru verificarea calitétii lucrrilor de constructii si instalatii;

- GTO059 — Ghidul criteriilor de performanti pentru instalatii electrice;

- Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii si instalatiile aferente;

~Legea 50/1991 — privind autorizarea lucririlor de constructii si instalatii, confinutul cadru al
proiectelor, s.a.

<= b. Executia lucririlor se va face in baza urmiitoarelor standard $i normative:

in prezenta lucrare s-au avut in vedere urmitoarele prescriptii tehnice in vigoare §i care vor trebui

respectate in executie:

- PE 003/91 Nomenclator de verificiri, incerciri;

- PE 135/91 Instructiuni pentru determinarea sectiunilor economice;

+ NTE 401/103/00 Metodologie pentru determinarea sectiunilor economice a conductoarelor retelelor
electrice cu tensiunea 1 — 110 kv electrice;
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- NTE 007/08/00: Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice
1RE-Ip 30-90 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant;

- Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalaii electrice in exploatare; 65/2007

- HG 925/1996 - Hotirarea privind aprobarea Regulamentului de verificare a proiectelor de specialisti
atestati MLPAT;

- HGR 90/2008 privind racordarea la refeaua de alimentare cu energie electrici;

* Ordinul ANRE nr.4 / 09.03.2007 — Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguranté aferente capacitétilor energetice instalatiile din sistemul de distributie a energiei electrice.

.....

baza urmatorelor normative:
 Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pistrare a cirtii tehnice a

constructiilor; C167-77;

- Normativ cadru privind verificarea calititii lucririlor de montaj al utllajelor§unstalatlllor tehnologice
pentru obiectivele de investitii; C204-80; ( BC 5/81); P\T C \

* Legea numirul 10 privind calitatea in constructii;

- Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de con.s‘t?g?
completirile ulterioare; r

f/ iﬂal’fc@ cu% ificarile si
)»'?

.- Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii am‘obalteNlRO mglta /15.0311993 de

X

citre ML.P.A.T.; 2 \7 I & *
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind pro{ecpa@act ne focg\lm

- C.56-2000 —Normativ pentru verificarea calititii lucrérilor in constrﬁ?;pl' siaj t@l%{ér'
1o £§PP~ _.

IV.1.7. Conditii privind receptia
Receptia la terminarea lucririlor
Reprezinté receptia efectuati la terminarea completi a lucrarilor unui obiect sau unei pirti din constructie,
independenta, care poate fi utilizati separat.
Dupé-terminarea:probelor complexe de 72h, se incheie P.V. de P.LF. si predare in exploatare continui a

«retelelor,.in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.

Receptia finala
‘Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie P.V. de receptie finald, daci in timpul exploatrii
continue, comportarea a fost normal3 in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
intocmit

Ilbucanu

O %‘/ L.'L\:-O

) Verificat,
lﬁg Alico Pantiru
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IV.2. CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZAREA DE ECHIPAMENTE SI MATERIALE

In furnizarea de echipamente si materiale (orice referire la mirci/branduri se va citi cu
mentiunea ,sau echivalent”) necesare executiei lucririlor se va tine cont de urmitoarele
caracteristici din figele tehnice de mai jos:

1. Cablu electric c.c.
Cablurile sunt utilizate in cadrul sistemelor fotovoltaice, perntru utilizare permanenti in spatii

= deschise. Cablurile se utilizeazi pentru sisteme de curent alternativ U0/U 1,0/1,0 sau segmentul de curent
‘continuu la o tensiune nominali de c.c. 1500 V intre conductor si intre conductor si masi.

2. Cabluri de alimentare ACYABY c.a

Tensiune nominala c.a: 1,0/1,0kV;
Tensiune nominali c.c: 1500 V;
Raza minimi de curbura: 6 x diametru cablului;

Temperatura max. a conductorului in fi q'e
de utilizare: -40°C; m

Temperatura max. a conductorului pe& n\ax\/‘ @0/0\90\
mediului ambiant de: +90°C; [

Temperatura max. in scurtcircuit (rTnax SIsac_ _‘_Ida)u)-l@ﬂ)
Cablurile sunt cu rezistenti la UV; | \
Culoare izolatie: negru si/sau rogu. <

: +90°C Temperatura minima

[\

0°C si o temperaturd a

Tip: cablu din aluminiu cu izolatie si manta de -
Tensiunea nominald: 0,6/1 kV;

Izolatie: Polietilena reticulatd (XLPE), DIX3 type;

Temperatura mediului ambiant:-5C 1a+90C;

Constructie: intrziere sau intarziere mariti la propagarea focului;
Temperatura max. in scurtcircuit : +250°C;

Culoare izolatie: negru si/sau gri.

3. Panou fotovoltaic— 410 W

Puterea nominald minim3a panoului Pm [Wp]: 410 Wp;
Eficientd panou: min 21.0%;

Grad protectie: minimum IP68;

Interval de temperaturi functionare: - 40°C + +85°C;
Garantie panou: minimum 12 ani.
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4. Invertor S0kW: /f Q \[}
Puterea nominali instalatd/ jnsumaﬁ ‘“nalﬁ
Numér MPPT min 6 buc.; r

Iesire: 230/400 Vac, 50(—;%
Eficientd: minimum 98,5
Interval de temperaturi funi:t;ﬁuarb\ ”*?(5°
Garantie invertor minimum am 4 /‘z '
Respecta cerintele Ordinelor A
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IV.3. PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

BENEFICIAR: Orasul Biilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

EXECUTANT: .cicovvvveeneen
Nr. pectul de Impactul asupra [Masuri pentru ‘:Jegislatie in .
Crt ediu identificat mediului protectia mediului |vigoare Responsabil
IAfectarea solului . oOUG
Modificarea is1 ecosistemului frefacerea i 195/2005, BRPDM SPL
1. h readucerea la starea (SEF
- [eadrului natural  ferestru initial a terenului  [ZCEC2 LUCRARE)
(vegetatie, teren) 265/2006
-stropirea cu api a
prafului rezultat de la
decopertéri;
-curdfarea unor parti [(OUG
de constructii cu jet |195/2005,
Emisii de praf de Poluarea aerului side apa sub presiune; [Legea RPDM SPL
0. a demor tell)ri afectarea -se va instala o 265/2006 (SEF
factorului uman  |barierd impotriva Legea 655 pt. [LUCRARE)
prafului, iar probarea OU
echipamentele i 243/2000
maginile din zona de
decopertare
vor fi acoperite
In contractul cu
executantul se va oUG
prevedea executarea 195/2005
Poluarea fonica si majoritatii lucrarilor - ’ RPDM SPL
3. Generare zgomot ffectarea pe timpul zilei, cu g (SEF
. . e 265/2006
factorului uman jevitarea depasirii Ordin LUCRARE)
limitelor admisibile
536/1997
normate pentru
zgomot
Posibile scurgeri R?IV 1.211::1 p/erl.c.)ldlca ? oOUG
de produse i ajelor/mijloacelor 195/2005
. de transport: ? RPDM SPL
petroliere de la . . .. |Legea
4. o N Poluarea solului Fremedierea avariei (SEF
utilajele/mijloace N 265/2006
prin impristierea de LUCRARE)
le de transport . HGR
. material absorbant
folosite . . 235/2007
biodegradabil
Generarea Se vor colecta selectivOUG
Saliy resturile de beton 195/2005,
deseurilor inerte N |
ezultate din precum gi surplusul  [Legea
ttunea. de Sinard de pdmént rezultate [265/2006 RPDM SPL
5. tanturilor ip Afectarea solului din executia santurilorLegea (SEF
: - tareaf‘ i vor fi transportate [426/2001 LUCRARE)
ofes TR A rin firme autorizate |OUG 78/2000
wis tfm n spaiile indicate  [Ordin 95/2005
rin autorizatiade  [HGR
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B mw-{wfw
onstruire emisa de  [349/2005
priméria pe teritoriul
cireia se executd
lucrarea
Fluidul imprastiat
polueazi solul si
subsolul si Instruirea ouUG
Posibile enereazi un alului 195/2005,
imprastieri ale onsum person: I SARhEH Legea
fluidului uplimentar de ~ PVire 12 D65/2006 | DM SPL
& (inflamabil) cu. resurse; poate mamp}xl ared, Legea SEF
S i e 2 depozitarea si = [LUCRARE)
care se executd  fafecta siguranta . . 263/2005
. . [folosirea fluidelor
degresarea ersonalului si nflamabile HGR
oate duce la 1022/2002
paritia
lincendiilor
Emisiile nu
Efecteazﬁ
emnificativ OUG
Posibile calitatea factorului 195/2005,
impragtieri de de mediu ,,aer” in . . .. . |Legea
oxigen industrial |general, insd pot Verlﬁc?rea perlqdlca 265/2006 SEDM SPL
7. . - a tuburilor de oxigen (SEF
isi acetilend in duce la un consum i acetileni Legea [ UCRARE)
urma procesului  [suplimentar de g 263/2005
de sudurd resurse §i prezinta HGR
un risc (potential) 1022/2002
pentru siguranta
personalului
oOUG
195/2005,
Deversarea Deseurile se vor Legea
deseurilor folectasiliming  265/2006 g ppm spL
8. rezultate in urma [Poluarea solului e punzator p s g 1 (SEF
rocesului de irme autorizate = #26/2001  |Y;0p Appy
oy o conform planului de [OUG 78/2000
igestionare degseuri  [Ordin 95/2005
HGR
349/2005
-instruirea
Fluidul imprigtiat personalului cu
polueaza splul si |privire la oUG
ubsolul si manipularea,
. s i . ; 195/2005,
Posibile deversari [genereazi un depozitarea si Lesea
de vopsea si onsum folosirea vopselei si g RPDM SPL
. . . 265/2006
9. ierund care contin suplimentar de dului; Levea (SEF
substante esurse; poate deseurile periculoase 5 62% 12005 LLUCRARE)
periculoase fecta siguranta  se vor colecta si HGR
rsonalului gi limina corespunzitor
. . 1022/2002
uce la aparitia  conform planului de
incendiilor estionare a
eseurilor
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-instruirea
Fluidul imprastiat [personalului cu
polueazi s'olul si [privire la oUG
subsolul si manipularea, 195/2005
penereazi un depozitarea si Begea ’
Posibile consum folosirea vopselei si b65/2006 RPDM SPL
10.  [impragtieri de uplimentar de  jgrundului; Leoea (SEF
diluant Eesurse; poate -deseurile periculoase b 6_’% 12005 LUCRARE)
fecta siguranta  [se vor colecta si HGR
personalului gi limina corespunzitor 1022/2002
duce la aparitia  |conform planului de
incendiilor estionare a
deseurilor
OUG
-deseurile industriale [195/20035,
Generare deseuri reciclabile vor fi Legea
industriale Lcoelctate, depozitate [265/2006
: Treciclabile S ; electiv temporar Legea 27/2001 RPDM SPL
11. (e IAfectarea solului [corespunzitor si se  |Legea (SEF
corespunzitoare a vor transporta la 1465/2001 L UCRARE)
Y ctora destinatii conform  [Ordin 95/2005
z planului de gestionare[HGR
deseuri. 349/2005
Ordin 2/2004
BENEFICIAR, PROIECTANT, EXECUTANT,
”ﬁ’“ 0-J2 -’-'/]
Oragul Bilcesti, Judetul Vilcea S.C. m’:D socmm}\s RL. e,
Constantin W ‘ . JI
Aleca

Inspector de santier

Responsabil tehnic cu executia
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IV.4. PLAN DE MASURI PENTRU SITUATII DE URGENTA

BENEFICIAR: Orasul Biilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.
EXECUTANT: ......... Geencss

kw.
rt.

Continutul masurii

ine
participa

Responsabil

Instruirea lunard in domeniul situatiilor de
urgentd. "

Toti
angajatii

Persoana competenti
conform Ord. MAI nr.
712/2005 si 786/2005

Instructajul special pentru lucriri se executi|
inainte de inceperea unor lucriri in timpul
cdrora pot aparea situafii generatoare de
incendiu, explozii ori pot favoriza producer
altor situatii de urgenti.

Toti membrii
formatiei de
lucru

Seful de lucrare

Respectarea la locul de munci a regulilor
stabilite privind fumatul, lucrul cu focul
deschis; modificiri  neautorizate  sau
improvizatii la instalatiile, utilajele, aparatele
tehnologice electrice si de incilzire.

Fiecare
membru al
formatiei de
lucru

Seful de lucrare

Participarea cu mijloacele din dotare 1
limitarea -urmdérilor nefaste ale situatiei de
urgenta.

Fiecare
membru al
formatiei de
lucru

Seful de lucrare

Anuntarea imediati a sefilor ierarhici despre|
existenta unor imprejurdri de naturi s
provoace incendii, explozii sau despre|
nerespectarea normelor, instructiunilor si

Oricare
membru al
formatiei de

reglementérilor PSU.

Iucru
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IV.5. PLAN DE SECURITATE $I SANATATE

Informatii de ordin administrativ:

1.1. Antreprenor general: .............

1.2. Adresa exacti a santierului: Orasul Bilcesti, Judetul Valcea

1.3. Beneficiarul lucrarii: Orasul Bilcesti, Judetul Valcea

1.4. Tipul lucrarii: Executie

1.5. Proiectant: S.C. RED SOCKET S.R.L.

1.6. Sef de proiect: Ing. Alice Pantiru

1.7. Durata estimativa a lucririlor: 12 luni

1.8: Numirul maxim estimat de lucritori: minim 6 echipe a cate 5 lucritori

Misuri generale de organizare a santierului:
Se vor respecta urmitoarele acte normative in domeniul sanatitii si securititii in munci:
¢ Legeanr. 319 din 14 iulie 2006 — Legea securititii si sinititii in munca;
3 e HGRnr. 1425 din 11 oct. 2006 — Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securititii si sinatitii in munci nr. 319/2006;
» HG 955/2010-modificarea §i compleatrea Normelor metodologice de aplicare a legii
319/2006
== . HGR nr: 1091 din16,08,2006 privind cerinele minime de securitate si sanatate pentru
locul de munci;
- --e- HGR nr.1146-din 30 aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea in munci de catre lucritori a echipamentelor de munci;
e HGR nr. 1048 din 09. aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea de citre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munci;
¢ HGRnr. 1051 din 09. aug. 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
manipularea manuald a maselor care reprezintd riscuri pentru lucritori, in special de afectiuni
dorsolombare;
- ~re:HGR nr.-1136 din 30. aug. 2006 — privind cerinfele minime de securitate si sinitate
. =referitoare la expunerea lucritorilor la riscuri generate de cAmpuri electromagnetice;
o. HGR nr- 115/2004 — privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale
echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piati;
¢ HGR-nr.-971 din 26 iulie 2006 — privind cerinele minime pentru semnalizarea de
securitate
si/sau de sinitate la locul de munci;
o Legea 608/2001 — privind evaluarea conformititii produselor;
* HGR nr. 300 din 2 martie 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
santierele temporare sau mobile;
® HGR nr. 355 / 2007, modificata de HG 37/2008 — privind supravegherea sinatitii
lucritorilor;
e HGR nr. 493 din 12 aprilie 2006 — privind cerintele minime de securitate si sinatate
referitoare la expunerea lucritorilor la riscurile generate de zgomot;
* HGR nr. 1092 din 16 august 2006 — privind protectia lucritorilor impotriva riscurilor
legate de expunerea la agenti biologici in munci;
e HGR nr. 1093 din 16 august 2006 — privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
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sdnatate pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni
sau mutageni la locul de munci;

* HGR nr. 1218 din 6 septembrie 20 06 — privind stabilirca cerinfelor minime de securitate
si sndtate in munci pentru asigurarea protectiei lucritorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

* HGR nr. 1028 din 9 august 2006 — privind cerintele minime de securitate si sdnitate in
munci referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

¢ IPSM-IEE/2007 — Instructiuni proprii de securitate §i sinitate in munci pentru instalatiile
electrice in exploatare.

-« LEGEA 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

* "PE009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

producerea si distributia energiei electrice si termice
e - e~ NTE-009/2010(inlocuieste PE 118/92) Regulament general de manevre in instalatiile
electrice.

Cerinfe minime generale pentru locurile de munci din santier

- Stabilitate si soliditate

Materialele (tamburi cu conductoare, accesorii), §i in general orice element care, la o
deplasare oarecare, poate afecta securitatea si sanatatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod

adecvat si sigur.

Instalatii de distributie a energiei
= ~Lucratorii trebuie sa fie protejati corespunzitor contra riscurilor de electrocutare prin

atingere directd sau indirecti.

Detectarea si stingerea incendiilor

Pe santier se va prevedea un numir minim de dispozitive de stingere a incendiilor. Acestea
trebuie intretinute si verificate periodic.

La intervale periodice trebuie si se efectueze incerciri si exercitii adecvate.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie si fie accesibile si usor de

manipulat.

Expunerea la riscuri particulare

=0 wcin cadrulducririi- lucritorii pot fi expusi la riscuri (niveluri de zgomot, praf) nocive, in cadrul

ucrarilor.de-spargeri. sau:lucriri care se executd mecanic, fiind necesari folosirea echipamentul
individual de protectie, corespunzitor riscurilor care apar.

Temperatura

fn timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitirile fizice la care sunt supusi lucratorii.

Lucrérile care se executd in aer liber, executantul lucririi va avea grija ca lucritorii si fie
dotati cu echipament individual de protectie pentru riscuri termice, in cazul in cazul temperaturilor
scizute, ploaie, etc.

in cazul temperaturilor extreme executantul (angajatorul) va lua misurile necesare privind
asigurarea cu apa potabild sau ceai, conform OG 99/2000.

-+ +In cazul temperaturilor exireme este necesari alternarea perioadei de lucru cu perioada de

repaus.

~‘Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incéperilor si cailor de circulatie de pe santier
In cazul existentei posturilor de lucru pe santier, acestea trebuie si dispuna pe cit este posibil
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de lumina naturali. Atunci cind lumina zilei nu este suficientd si, de asemena pe timpul noptii
locurile de munci trebuie prevazute cu lumini artificiali corespunzitoare si suficienti.

Atunci cénd este necesar, trebuie utilizate surse de lumind portabile, protejate contra
socurilor.

Instalatiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie trebuie
amplasate astfel inc4t si nu prezinte risc de accidentare pentru lucritori.

Cii de circulatie — zone periculoase

Se vor asigura misuri privind semnalizarea corespunzitoare a drumurilor in cazul executirii
de lucriri in vecinatatea drumurilor publice, evitindu-se producerea de accidente.

-« _Executantul va stabili de-comun acord cu administratorul de drumuri si politia rutierd
semnalizarea corespunzatoare a zonelor de lucru.

La lucririle de montare a conductoarelor in zonele locuite sau la traversirile cailor de

—circulatie .( cdi ferate, sosele, canale navigabile, etc.. ), trebuie luate misuri de impiedicare a
accesului persoanelor neavizate si a mijloacelor de transport in zonele de lucru.

De la derularea si tragerea la sdgeats a conductoarelor si pani la fixarea acestora, in zonele
populate,.in apropierea si traversarea soselelor si a drumurilor circulate, se vor posta membri ai
formatiei de lucru pentru pazi, care vor semnaliza pericolul.

Se va acorda o deosebiti atentie in zona LEA, in cazul circulatiei cu utilaje de gabarit, utilaje
ce-contin sciri mobile sau fixe, sau utilizarea de sciri mobile sau fixe.

- + Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil ( ziua si in timpul noptii ), iar
personalul trebuie instruit corespunzitor.

; = - Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru
~ Suprafafa posturilor de lucru trebuie stabilits, in functie de echipamentul si materialul
necesar, astfel incat lucratorii si dispuni de suficient libertate de miscare pentru activitatile lor.

- Primul ajutor
Angajatorul trebuie si se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea angajatorul trebuie si asigure personal pregitit in acest scop.
“Trebuie luate misuri pentru a se asiguara evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucritorilor
accidentati sau victime ale unei imbolniviri neasteptate.
« «" Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munci o cer.
- a.zAcestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator, usor accesibile si s3 indice clar adresa si
numdirul de telefon ale serviciului de urgents.

- Instalatii sanitare
Atunci cénd tipul de activitate sau cerinfele de curitenie impun acest lucru, lucritorilor
trebuie si li se pund la dispozitie dusuri, chiuvete, vestiare, wc-uri.

- inciperi pentru odihni si/sau cazare
Lucrétorii trebuie sa dispuna de inciperi pentru odihna si/sau cazare usor accesibile, atunci
cand securitatea ori sinitatea o impun, in special in functie de tipul activititii, numarului mare de
lucrétori sau distantei fata de santier.
Daca nu existd-asemenea inciperi, alte facilititi trebuie sa fie puse la dispozitia personalului
pentru ca acesta sa le poati folosi in timpul intreruperii lucrului.
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- Dispozitii diverse
Intrarile si perimetrul santierului trebuie si fie semnalizate astfel incit si fie vizibile si
identificabile in mod clar.
Lucritorii trebuie sa dispuna de apa potabili pe santier si, eventual de alti bautura
corespunzatoare i nealcolicd, in cantititi suficiente, atat in inciperile pe care le ocupa cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.

Posturi de lucru din santiere, in exteriorul inciiperilor
-Stabilitate si soliditate

Posturile de lucru mobile si fixe trebuie si fie solide si stabile, tindndu-se seama de:
a) numdrul de lucritori care le ocupa;

b) incércaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si repartitia lor;

¢) influentele externe la care pot fi supuse verificirii.

Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupa orice
modificare de indlfime sau adincime a postului de lucru.
- Instalatii de distributie a energiei
Instalaiile de distributie a energiei care se afli pe santier, in special cele care sunt supuse
influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.
~=Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie si fie identificate, verificate
si semnalizate in mod clar.

- Influente atmosferice
=+ Lucritorii trebuie- sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea si sdndtatea. Lucrétorii sa fie dotati cu echipament individual de protectie.

- Céderi de obiecte

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva ciderilor de obiecte, de fiecare data cind aceasta
este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectivi, sau echipament individual de protectie.

- Materialele-si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat si se evite
risturnarea ori ciderea lor.

- Cideri de la iniiltime
‘Se vor lua misurile de protectie specifice pentru lucru la inilfime.
w= Caderile de la-iniltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
~balustradelor de-protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o borduri, o mana curenta
si protectie intermediar4, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

- Lucrdrile la indltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul echipamentelor
corespunzitoare -sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectivi, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

In cazul in care, datoritd naturii lucrdrilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevézute. mijloace de acces corespunzitoare si trebuie utilizate centuri de siguran{d sau alte
mijloace sigure de ancorare.

-1~ -Se-vor respecta prevederile din normele “Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru
instalatii electrice in exploatare 65-2007.

- Schele si sciri
Schele — nu este cazul
Scérile trebuie sa aibi o rezistenta suficienti si si fie corect intretinute. Scérile vor respecta
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prevederile din norma IP- 65/2007
- Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat (macara, etc.) vor avea verificarea ISCIR la zi in conformitate cu
reglementirile in vigoare,

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare i de sprijin, trebuie s3 fie:

a) sa aibd o rezistenta suficientd pentru utilizarea cireia ii sunt destinate;

b) corect instalate si utilizate;

¢) intretinute si In stare buni de functionare;

d)uverificate si-supuse incercirilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in
vigoare;

) manevrate de cétre lucritori calificafi care au pregitirea corespunzitoare;
- -Toate instalatiile de.ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aibd marcati in mod

vizibil valoarea sarcinii maxime.
Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decét cele

pentru care sunt destinate.
- Vehicule si magsini pentru excavatii i manipularea materialelor
Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie si fie
-=zmentinute-in stare buni de functionare si sa fie utilizate in mod corespunzitor.
==y - ~Conducatorii §i operatorii vehiculelor §i matinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregitirea necesari.

- Instalatii, masini, echipamente
=~ . Instalatiile, masinile, echipamentele utilizate in construtia retelelor electrice vor respecta
normele IP 65/2007
Instalatiile, maginile si echipamentele, inclusiv uneltele de mani, cu sau fard motor, trebuie
si fie:
a) bine proiectate si construite, {indndu-se seama, in masuri in care este posibil, de
principiile ergonomice;
b) mentinute in stare buni de functionare;
¢) folosite exclusiv pentru lucrérile pentru care au fost proiectate;
et d) manevrate de citre lucratori avand pregitirea corespunzitoare.
s»ewInstalatiile~si~ aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate §i supuse incarcirilor si
controlului periodic.

- Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele
= = »~zConstructiile metalice sau din beton si elementele lor, cofraje, elementele prefabricate sau
-+ suporturile:temporare trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane

competente.
=~ -— Trebuie previzute mésuri de prevenire corespunzitoare pentru a proteja lucritorii impotriva

pericolelor datorate nesigurantei si instabilitaii temporare a lucrarii.
- Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si

intretinute astfel incét si poatd suporta, fari risc, sarcinile la care sunt supuse.

‘Amenajarea si-organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare, modalititi de
depozitare a-‘materialelor; amplasarea echipamentelor de munci previzute de antreprenori si
subantreprenori pentru realizarea lucririi.
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1.9. Amenajari si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar - sanitare:
Nu este cazul. Lucritorii nu vor fi cazati in zona / perimetrul obiectivului de executat.

Amplasarea echipamentelor de munci previzute de antreprenori si subantreprenori pentru

realizarea lucririi: ‘

Materialele, echipamentele i, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea si sinétatea lucritorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

Materialele folosite in vederea executérii lucririi vor fi aduse de citre antreprenor, in numdr
suficient zilnic.

Cii sau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale:
~ In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie si poat3 fi evacuate rapid si in conditii de

securitate maximé pentru lucritori.
" 7 Se vor respecta prevederile Ordonantei de Urgenti a Guvernului nr. 195/2002 privind

circulatia pe drumurile publice.
Se vor utiliza cdile de circulatie existente. Se vor delimita material si semnaliza

corespunzitor zonele de lucru.

Limitarea manipulirii manuale a sarcinilor:
== cAntreprenorul va constitui echipe care manipuleazi mase mari dintr-un numir adecvat de

e

“1v g

utilaje specifice pentru ridicarea si manipularea maselor mari (macarale, buldo-excavatoare, etc).

Stocare, eliminare sau evacuare deseuri:

Se vor respecta urmétoarele acte normative:
OouUG 92/2021 Privind modificarea OUG 78 /2000 privind regimul deseurilor
L 27/2007 Privind aprobarea OU 92/2021 pentru modificarea si completarea
OU 78/2000, privind regimul deseurilor
'HG 621 /2005 |+ Privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje, abroga HG|
349/2002
HG 349 /2005 Privind depozitarea deseurilor
HG 85672002 .| ~Privind evidenta gestiunii deseurilor si aporbarea listei cuprizind

deseurile.
Hotararea Pentru modificarea HG 128/2002 prinind incinerarea deseurilor
427/28.04.2010
Legea 426 |/ Aprobarea OUG 78/2000 privind regimul deseurilor
2001

HG 235/2007 Privind gestionarea uleiurilor uzate

Dispozitii diverse:
Lucritorii trebuie si dispund de apd potabild pe santier si, eventual, de alta bauturi
~corespunzitoare si nealcoolicd, in cantitati suficiente, att in incaperile pe care le ocupi, cat si in
vecindtatea posturilor de lucru.
Lucritorii trebuie si dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzitor.
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Masuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securitate si sinitate si obligatiile

ce decurg din acestea.
Se va efectua instructajul in materie de sanétate si securitate ocupationald pe santier de citre
coordonatorii in materie de securitate §i sinitate, acesta consemnéndu-se in procesul verbal de

instruire sau fisa colectivi de instruire.

Obligatii ce decurg din interferenta activititilor care se desfigoarid in perimetrul santierului si in
veciniitatea acestuia.
T - +dn vederea-prevenirii accidentirii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar
- putea pitrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiala a zonelor de lucru
prin:
~ 7 -bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1m
de la sol;
- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avind
spre interior insctiptia ,,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA”’
" -indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau fringhiile viu colorate avand
spre exterior inscriptia ,,STAI ! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE”".
=, -Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie marcati cu
-~indicatoare sau ingridiri speciale, respectind prevederile Regulamentului din 4 octombrie 2006 de
aplicare a .Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice.

'z 2; Mésuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de
curitenie
Antreprenorul va lua mésuri ca in zona de lucru si nu patrunda decat lucritorii sdi. De
asemenea, la sfirsitul programului de lucru zilnic, lucritorii vor efectua curitenie la locul de
muncd, respectdnd normele de evacuare si selectarea deseurilor.

i1 3. Indicatii ;practice privind acordarea primului ajutor, evacuarea persoanelor si
mz‘isurile de organizare in acest sens
= : Antreprenorul=trebuie si se asigure cd acordarea primului ajutor se poate face in orice
riy wmoment ‘De-asemenea, antreprenorul trebuie si asigure personal pregitit in acest scop, efectuandu-
--segi simulari pentru acordarea de prim ajutor. Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea
pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentai sau victime ale unei imboln#viri neasteptate. in
caz de eveniment se va solicita prezenta serviciilor specializate la telefon 112.

¥ _\_ingq_cmit,

i i&]‘jbucanu
: "'I S
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V. DETALII DE EXECUTIE

Etapele de lucru pentru lucririle de implementare a centralei fotovoltaice:

Montare structura panourilor fotovoltaice la sol;

Montarea panourilor fotovoltaice;

Montare invertoare;

Montarea tablourilor electrice;

Instalatiile de legare la pamant;

Montare stdlpi metalici;

Montare console si aparate de iluminat

Trasarea si executarea lucririlor pentru retele subterane- ( LESL

Testare si punere in functiune. 7 @P\ ( \\

Toate aceste etape vor fi executate de personal de spe&ﬁuatq ] d’utmlzgt Tg‘“‘“ fiecare
tip de lucrare in parte. / C S\
. Lucrdrile se vor realiza etapizat, conform graﬁculul de luc cr%nle c}:}ecutate
se fac: lﬁk ﬁgwg

N R

e receptii partiale pentru lucrari ascunse; l-\%\ \g & e Q):f'/ & /;/
e receptii finale la incheierea executiei. g A /’;‘/w?_ﬂ/ C’;‘/
N4 /04G INE o\Q’(f"

@
) i3 R ) i .
- Pe-toati durata.de -executie a lucririlor, executantul este ohhgh ﬁ..nerspé:e procedurile

-~s=:de acces si protectie fizica interne, tindnd cont de prevederile acestora la realizarea graficului

e e

de executie.
Detalierea etapelor de executie se prezintd mai jos :

1. Montare structura panourilor fotovoltaice la sol
Parcul fotovoltaic a fost grupat in 4 grupuri de panouri, amplasate la distanta de 5,0 m
intre ele pe directia est - vest.
==  Structura metalicd in sectiune transversala se dezvolta pe o deschidere de 4,45 m iar

longitudinal stlpii-de sustinere sunt amplasati la 3,2 m distant3 intre ei. Stilpii, grinzile si

contravéntuire sunt din profile metalice tip C.
<. ..Prin.constructie panourilor fotovoltaice nu permit stagnarea zipezii pe suprafata lor

am(suprafata este:lisd, temperatura suprafetei in timpul functiondrii este peste 0°C, unghi de
=inclinare: 35°%), in -consecin{i structura metalici nu se dimensionati pentru incircarea

determinati de zdpadi ci numai pentru o vitez3 a vantului de 35 m/s.
“Pe-grinzile create se monteazi transversal 5 profile rectangulare pe care se monteazi
cu cleme speciale (cleme de capit si cleme de mijloc) panourile fotovoltaice.

Montarea unei structuri metalice pentru panouri fotovoltaice folosind tehnologia de
barare a picioarelor de sustinere (soneta) este un proces esential pentru asigurarea stabilité;ii si
durabilititii sistemului. Utilizarea sonetei, un utilaj specializat care apllca vibratii si presiune,
permite introducerea picioarelor de sustinere in sol la adancimi de minimum 1,5 metri. Acest
lucru garanteazi o fixare solidi, prevenind migcarea sau rasturnarea structurii, chiar si in
conditii meteorologice extreme.

*_= . Prin.utilizarea sonetei pentru bararea picioarelor, structura metalica este asamblati cu

precizie, iar panourile fotovoltaice sunt montate eficient. Aceasti metodi oferi avantaje

‘semnificative, inclusiv stabilitate crescuta, durabilitate si eficientd in instalare, reducind astfel

timpul si costurile de montaj.
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2. Montarea panourilor fotovoltaice
Parcul fotovoltaic se realizeazi din 960 de panouri fotovoltaice 410 W montate pe
structuri metalice. Parcul fotovoltaic va fi echipata cu 8 invertoare de 50 kW. Repartizarea
panourilor fotovoltaice pe string-uri se face astfel:

® Pentru invertoarele I1+I8 vor fi céte 6 string-uri de céte 20 panouri fotovoltaice.

Conexiunile panourilor fotovoltaice se va face doar prin intermediul conectorilor MC4 (c).

\\ ‘\

(c)
Figura 5.2 Conectorilor MC4 (c)

3. Montarea Invertoarelor
- in parcul fotovoltaic montarea invertoarelor trifazate (8 buc. 50 kW) se va face pe
transversale metalice prinse intre picioarele structurii metalice, in centrul de greutate al retelei
de curent continuu pentru reducerea pierderilor.
Pentru montarea invertoarelor se va avea in vedere respectarea distantelor minime de 500
mm precum figura de mai jos:

£
§
S0 Directia | Distanta minima (mm)
deasupr 500
sub 500
laturi 500

Figura 5.3 Distantelor minime - In cazul unui singur invertor
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Figura 5.4 Distantelor minime - In cazul montarii mai multor invertoare

Pentru a evita reducerea puterii cauzati de supraincilzire, nu montati invertorul intr-un
loc care permite expunerea pe termen lung la lumina directd a soarelui. Asigurati functionarea
optima si prelungiti durata de viatd prin evitarea cazurilor de mai jos:

LRE

e

/’)}f -
Pl

it

I

’

i -
. N
4l

4

Figura 5.5 - Montaj optim propus
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Este interzis sa acoperim sau sa punem obiecte pe invertor. Montati invertorul pe
verticald sau inclinat in spate cu max. 15°. Nu instalati niciodata invertorul pe orizontal, sau
cu o inclinare inainte sau cu o inclinare inapoi sau chiar cu capul in jos. Montati invertorul la
nivelul ochilor pentru o inspectie ugoara.

-

.

NN
NN

Figura 5.6 - Montati invertorul la nivelul ochilor

4. Montarea tablourilor electrice

Tabloul electric de servicii interne contine instalatia de c.c si instalatia de c.a., acestea se
vor echipa conform schemelor electrice monofilare din piesele desenate.
r== - Tablourile se realizeazi din carcasi metalici sau policarbonat, cu gradul de protectie
IP.54. Racordarea in c.a. a invertoarelor se face cu cablu tip cablu ACYABY 3X35+16 mm?.
Pentru intrérile cablurilor se vor folosi presetupe specifice sectiunii cablurilor utilizate.

* ~in vederea montirii, carcasa este previzuti cu sistem care permite montarea acesteia pe

stilpi, pe perete, sau la sol, pe fundatie (soclu), in functie de tipovariantea constructiva.

-o racordarea se face cu conductoare dimensionate conform curentului nominal, care se vor
proteja cu tuburi PVC de diametru adecvat, pentru a asigura etanseitatea stuturilor de
intrare;

* asamblarile se vor realiza prin elemente de asamblare (suruburi, saibe, saibe elastice,
‘piulite, nituri), astfel incat si reziste la zdruncinturile si vibratiile ce pot si aparé in timpul
transportului, manipulirii sau utilizarii;

* accesul cablurilor/ conductoarelor se va face numai pe la partea inferioara a acestuia, prin
presetupe. Pentru unele tipo variante, intrérile cablurilor pentru racord, pot fi ficute si pe
partea laterald a cutiei, prin decupiri tevi sau soclu;

¢ bomele de legare la pimént se vor marca vizibil;
echipamentul va avea toate testele si verificirile ficute in concordanta cu normele CEI
specific.

5. Instalatiile de legare la piméant

Protectia personalului fmpotriva tensiunilor de atingere si de pas - se asigurid prin
realizarea unei instalatii de legare la pimant la care se vor racorda toate elementele metalice
care in mod normal nu fac parte din circuitul curentilor de lucru, dar care in mod accidental, in
urma unui defect pot fi puse sub tensiune.

Priza de paméint se va executa in conformitate cu breviarul de calcul anexat

documentatiei.

6. Montare stalpi metalici
* Se va executa trasarea gropilor prin aliniere prin vizare si jalonare. Distantele péni la
bornele aliturate se vor realiza prin misurarea cu ruleta;
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Se executd sipédtura la cota de fundare, si se semnalizeazd fundatia prin marcare
perimetrald cu tirusi de lemn si banda de semnalizare (alb-rosu; alb-galben);
Manipularea se va face mecanizat cu dispozitive speciale de manipulare dotate cu
cabluri : U 117 + U 120. Nu este admisd manipularea prin tirére, rostogolire sau
aruncare;

Se va turna beton de egalizare;

Cofrare fundatie stiip;

Se vor monta armaturile aferente, impreuna cu tijele filetate;

Se introduce tubul riflat pentru cabluri;

Se introduc cablurile de alimentare;

Se toarni betonul la cota;

Se executd sclivisiri la partea superioara a fundatiei

Se monteaza stilpul pe plicutd de ghidaj, se strAng suruburile in tijele filetate;

Se executd conexiunile electrice in cutia de conexiuni;

Se leaga stalpul la priza de pamaént;

Se aplicd marcajele corespunzitoare (identificare, avertizare).

7. Montare console si aparate de iluminat

Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al corpului ;

Se pune pe stalp capacul;

Se fixeaza pe stilp colierele la distantele prevazute

Se pune bratul consolei in coliere;

Se regleazi alinierea si verticalitatea consolei ;

Se strang suruburile de prindere ale bratului si ale colierelor pe stalp;

Se blocheazd suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii
dinamometrice, stringerea se va realiza astfel incat ansamblul s fie bine fixat, pentru
a nu fi posibila rotirea consolei sub actiunea vantului;

Capetele terminale si legéturile electrice la refea se vor realiza dupa montarea corpului
de iluminat;

Se executa:un cap terminal pentru cablul de alimentare - daca instalatia este sub
tensiune, se izoleazi capetele conductoarelor;

Se ia din cosul autoutilajului corpul care trebuie montat.

«: Se-deschide capacul compartimentului accesorii desfacand cele 2 cleme;

Se slabesc cele 2 piulite si surubul de prindere al corpului pe consola;

Se introduce cablul de alimentare in corp;

Se monteazi corpul pe consola;

Cu nivela pusa sub compartimentul accesoriilor se stabileste pozitia orizontala;

Se strang piulitele si surubul de prindere al corpului pana la fixarea acestuia;

Se sldbesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu ;

Se slabesc suruburile de prindere din clema serie cu 2 poli ale conductoarelor cablului
de alimentare;

Se introduce cablul de alimentare in clema de fixare a corpului ;

Se deizoleazi pe rind capetele conductoarelor, se introduc in clema serie si se string
suruburile;

Se strang suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu astfel incat cablul s nu mai
poati iesi din corp;
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¢ Se monteaza capacul compartimentului accesorii care se va fixa cu cele 2 cleme.

8. Trasarea si executarea lucririlor pentru retele subterane (LES)

* Pichetarea traseului cablului: Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a
naturii de legare pe tipuri de stilp beton a noilor brate necesare limpilor, axelor
rambleelor, drumurilor, imprejmuirilor, aliniamentului pentru toate conductele si alte
astfel de linii (limite) §i puncte care pot fi cerute. Pe baza acestor repere si puncte
certificate §i acceptate, antreprenorul va face miasuritorile initiale si trasarea montirii
noilor aparate de iluminat;

¢ Pichetarea traseului cablului se realizeazi de citre seful de lucrare pe baza planului din
‘proiectul de executie utilizind reperele fizice existente in teren (borduri, cladiri etc), iar in
lipsa acestora se vor utiliza tirusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu
creta sau cu vopsea. in urma pichetirii se va stabili traseul cablului care va ocoli
obstacolele intélnite in teren : copaci, canale, fundatii, guri de aerisire, etc. Daci se
considerd necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea canalizirilor se
pot executd o serie de sondaje transversale pe directia retelelor edilitare, stabilindu-se
solutiile care se impun Impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul
- retelei. La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fata de
instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007si SR 8591;
* . Dimensiunea.si:-forma santurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie de reguld
- santurile pentru. instalatiile de joasd tensiune trotuare si spatii verzi se executi la 0,8 m
adédncime si 0,4 m-latime. Pe traseele unde existi instalatii de cabluri electrice, conducte

=7 de apa, gaze, termoficare sau cabluri telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu

mare atentie. Utilizarea tdrndcopului la sipétura manuali este permisi pani la adincimea
de 0,4 m, dupi care este permisa numai folosirea lopetilor i cu mare atentie, a cazmalelor.
Pamantul provenit din sdpitura va fi agezat la o distant3 de minim 0,5 m de la marginea
peretilor sapaturii. Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din
spargerea pavajelor in spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele
conductelor de apé sau gaze, peste trapele posturilor de transformare sau peste capacele
«-camerelor de trecere-pentru instalatii. Daca instalatia noui urmeazi un profil de cabluri
‘s=existent,. cAnd ‘se ajunge la stratul de protectie al cablurilor electrice, dispozitivele de
=protectie (cirdmizi;-placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe trotuar in vederea
refolosirii;
in cazul cand prin -sipatura rimén suspendate cabluri sau mansoane, acestea vor fi
sustinute cu scanduri sau grinzi, fiind interzisi suspendarea acestora de alte conducte sau
cabluri invecinate. La folosirea uneltelor manuale trebuie si se asigure spatii normale de
- lucru pentru personal. In cazul in care se lucreazi cu tirnicoape, distanta dintre executanti
trebuie si fie de minim 2m. Miscarea cablurilor existente se executa utilizind manusi
electroizolante, costum din tesitura termorezistentd, incaltiminte electroizolanti si casca
de protectie cu vizierd. Personalul care realizeazi decopertarea completd a unui profil de
-cabluri existente, va fi echipat cu cascé de protectie si inciltiminte electroizolanti in cazul
-In care nu se poate evita cilcarea directi a cablurilor din flux. Pavajele si spatiile verzi se
vor reface ca in situatia initiala;

e Se-asazd tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinind cont de
sensul de tragere prin tuburi. Derularea cablului se face manual pe sant. Se va controla
cablul derulat care nu trebuie si fie lovit, deformat sau si aibi izolatia deteriorati. La
pozarea si manevrarea cablurilor se recomandi s3 nu se depiseascd razele minime de
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curbura prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul
cablului. La o indoire unici (de exemplu la intrarea in cutii) §i in cazuri exceptionale, raza
de curbura poate fi redusa la jumitate cu conditia incilzirii cablului la 30° si indoirea
acestuia dupi sablon. Pentru reteaua de tip "intrare-iesire ", se pot tiia tronsoanele de cablu
care se vor deplasa la locul pozirii, cu conditia executirii unei masuritori exacte a lungimii
tronsonului traseului de cablu. Pentru reteaua de tip "intrare-iesire" se introduc cablurile
retelei subterane care a fost pozata in sant prin tuburile de protectie, lasdndu-se o rezerva
de 1 m de cablu pentru realizarea conexiunilor si refacerea in caz de defectare. Cablurile
electrice pozate in santuri vor fi agezate intre doua straturi de nisip sau piméant cernut cu
o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare;

o Astuparea santurilor se face dupi pozarea cablului cu paméntul rezultat de la sipituri,
din care s-au indepértat prin greblare corpurile striine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de 20 cm grosime care se compacteazi.
La terminarea lucririlor se va aduce la starea initiala zona in care s-au realizat lucrarile in
vederea receptiondrii acestora.

e Distante de siguranti ale cablurilor pozate in pamént fata de diverse retele, constructii
sau obiecte, conform cu normativul NTE007/08/00 sunt in tabelul de mai jos:

distanta de siguranta [m]
Nr. Denumirea retelei, in plan in plan Observatii
Crt. | constructiilor sau obiectelor | orizontal vertical
(apropieri) | (intersectii)
1 2 e 0.5%) 0.25 *)La ada"lnf:in}i peste 1,5m
apa'si canalizare- distanta minima este de 0,6m.
Distantele se misoar3 pani la
2 15 0.5 marginea canalului termic.
Ele pot fi reduse cu 50% cu
Termice cu abur misuri de protectie termici a
cablului (de exemplu, prin
3 0.5 0.2 montarea in tub la intersectii
-cu-apa - sau prin reducerea incarcarii
-fierbinte in situatii de apropieri).
L] *) Distanta poate fi redusi
o]
g péni la 0,25m, in cazul
4 | & | Lichide combustibile i 0.5%) | Protejrii cablurilor in tuburi
5 pe toatd lungimea intersectiei
= plus céite 0,5m
o pe fiecare parte.
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*) In cazul protejarii
cablurilor in tuburi, distanta
se méreste la:
- 1,5 m, in cazul conductelor
de gaze pentru presiune joasi
sau medie;
- 2 m, in cazul conductelor de
gaze pentru presiune nalti.
**) De regul, conducta de
gaze deasupra. In caz contrar,
5 0.6%) 0.25%%) fie conducta, fie cablul (de
reguld, ultima instalatie care
i se pozeaza) se introduc in tub
de protectie pe o lungime de
0,8 m de fiecare parte a
intersectiei. Tubul va fi
previzut in capete cu
rasuflatori conform
normativului I 6. Unghiul

minim
Gaze de traversare 60o.
3 Cu conditia verificarii
6 0.6 - stabilitatii
Fundatii de cladire constructiei.

r Se admite reducerea distantei
cu condiia
Arbori (axul acestora) protejarii cablurilor in tuburi.
*) Masurati de la bordura
spre
trotuar (in
- localitati) sau de la ampriza
g 0.5%) 1#%) spre zona de p.rcztc?c‘;ie (in
afara localititilor)
**) Masurati in axul

Fbei 5 drumului; tubul de protectie
va depisi bordura, respectiv
Drumuri ampriza, cu circa 0,5m.
*) vezi tabelul de mai jos

**) Se admite reducerea

9 *) 0.5%%) péana la 0,25m cu conditia
Cabluri electrice (inclusiv protejirii mecanice a
tractiune urband si telefonie) cablului traversat, pe o

Distante de siguranti ale cablurilor de energie, in cm, pe orizontals, fati de alte cabluri

pozate in pamant
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Energie: Ale altor unititi
Tipuri de Circuite 1)
cabluri secundare 1-20 kV (telecomunicatii™’,
tractiune urbani) sau fluxuri
separate
Circuite Nenormat 10" 50
secundare
Energie: 1-20 10D 73) 502)
kV
Note:

D 1n cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau

se verifici pe baza calculelor de influenti conform STAS 832.

2) Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul addncimilor de I&ﬁp@ m J
1,5m. R

3)

Distanta de 7 cm (intre dou3 sisteme trifazate) se mar;e;bq 25 caz .ilor

monofazate pozate in trefli; { / D 7 \

I | NR. (¥ {39 }

9. Testare si punere in functiune \* X 4

-La executia lucririlor proiectate se vor respecta tehno oﬂlle‘exyst?ntgr ' sele
“tehnologice sinormativele in vigoare. Pentru toate echlpamente{wrytl ecta
cu strictete: prevederile fiselor tehnologice, a cartilor tehnice sﬁ ice. In
completarea misurilor prevazute la acest capitol, privind lucrarll\dmenta’re punere in

functiune si exploatarea noului echipament, beneficiarul lucririi, precum si constructorul
lucrardrii vor respecta instructiunile de exploatare puse la dispozitie de citre furnizorii de
echipamente.

. - intocmit,
Ing Madalmg Tibucanu

A '-'."' X ..

ﬁi Jilriﬁcat,

\{ o QE‘ESS 0(}_Ing Arhce Pantiru
N\ > / \\. P

Lsrpowis
NE/-RON e
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii

Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de  eloare(farasiya) e Valoare (cu TVA)

: cheltuieli < .

Lei Lel Lei

1 2 3 4 5

CAPITOL 1

Cheltu

ieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului

L2 Amenajarea terenului

1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

2.1

1 Centrala electrica fotovoltaica

4 Cheltuieli de racordare (tarif Tr)

TOTAL CAPITOL 2

CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii
3.1.1 Studii de teren
R.1.2 Raport privind impactul asupra mediului
3.1.3 Alte studii specifice
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie

Investitie - DEVIZ GENERAL
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N Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA HaloapeHEuTyR)
r. . _gm
cheltuieli . .
Lel Lei Lei
1 2 3 4 5
3.7 Consultanta
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul
de investitii
3.7.2 Auditul financiar
3.8 Asistenta tehnica
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de cate
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si
sanatate - conform Hotararii Guvernului nr.
300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare
TOTAL CAPITOL 3
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 1 Centrala electrica fotovoltaica
1 Instalatii electrice
3 Sistematizare exterioara
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
4.2.1 1 Centrala electrica fotovoltaica
2 Montaj echipamente
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj
4.3.1 1 Centrala electrica fotovoltaica
Utilaje si echipamente aferente
obiectului Centrala electrica fotovoltaica
001 Panou fotovoltaic min. 410Wp
002 Invertor trifazic 50 kw
005 Echipament de monitorizare si
control
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL 4
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului
Investitie - DEVIZ GENERAL Pagina 2 din 3
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Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Nalgang(farasivia) e Valoare (cu TVA)

Nr.
cheltuieli Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului

in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii

5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate

TOTAL CAPITOL 5

CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL 6

CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

7.2 Cheiltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7

TOTAL infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul
Balcesti

TOTAL Constructii+Montaj

PROIECTANT, BENEFICIAR,
Constan gzs o

Date: 2026.02.18

tin Aleca 7o s0200
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
Nr NI;e‘\::zp Denumirea capitolelor si subcapltolelor de MaloarRIigre TVA) RingeargiCiin =
General cheltulell Lei Lei
[} 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
1 Centrala electrica fotovoltaica
5 3.5 Proiectare
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare o
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
1 Centrala electrica fotovoltaica
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
1 Centrala electrica fotovoltaica
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
1 Centrala electrica fotovoltaica
Utilaje si echipamente aferente obiectului
Centrala electrica fotovoltaica
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
8 6.1 Pregatirea personalului de exploatare
9 6.2 Probe tehnologice si teste
Investitie - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
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TOTAL (fara TVA)

TVA (21.00%)

TOTAL (cu TVA)

BENEFICIAR,

Digitally signed
Constan by constantin

by
Aleca

tin Aleca pate:202602.18

11:03:43 +02'00'
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Beneficiar: Orasul Balcesti

Executant:
Proiectant; RED SOCKET SRL

Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti

Formular F4

Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

Pretul unitar Valoarea Nr.
Nr. Denumirea U.M. | Cantitatea | (fara TVA) {fara TVA) fisa
- Lei- -Lei - tehnica
0 1 2 3 4 5=3X4 6
1
Centrala electrica fotovoltaica
Utilaje si echipamente cu montaj
aferente obiectului Centrala electrica
fotovoltaica
1 |[001 Panou fotovoltaic min. 410Wp buc 960.00 0
002 |Invertor trifazic 50 kw buc 8.00 0
005 Echipament de monitorizare si buc 1.00 0
control
TOTAL 1
TOTAL Echipamente in Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul
Balcesti
PROIECTANT;. BENEFICIAR
/o 5\ .
/& % 2\ Constantin
lS =\
| (\\M; <} Aleca
\D WESRM G(S'
\& RV
N\4s).poN
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Beneficiar: Orasul Balcesti

Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul:
Obiectul:

1 Centrala electrica fotovoltaica

Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti

DEVIZ OBIECT
privind cheltuielile necesare realizarii

Deviz

Nr cap.

General

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de
cheltuieli

Valoare (fara TVA)

Valoare (cu TVA)

Lei

Lei

Lei

1

2

3

Cheltuieli pentru investitia de baza

CAPITOL |
Constructii si instalatii

4.1.1

Terasamente, sistematizare pe verticala si
amenajari exterioare

4.1.1.1

3 Sistematizare exterioara

4.1.2

Rezistenta

4.1.3

Arhitectura

4.1.4

Instalatii

4.1.4.1

1 Instalatii electrice

4.1.4.2

4 Cheltuieli de racordare (tarif Tr)

4.1.5

Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL !I
Montaj

4.2

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

4.2.1

2 Montaj echipamente

I/l/'OTAL CAPITOL Il

CAPITOL Il
Procurare

4.3

Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

Utilaje si echipamente aferente obiectului
Centrala electrica fotovoltaica

4.4

Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5

Dotari

4.6

Active necorporale

TOTAL CAPITOL 1l

Oblect "1" - DEVIZ OBIECT
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TOTAL 1 Centrala electrica fotovoltaica

5

: Z % :/_ -
/PROIECTANT; ), ,

BENEFICIAR,
Constanti goadnres

Date: 2026.02.18
n Aleca 11:04:24 +02'00'

Obiect "1" - DEVIZ OBIECT
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Beneficiar: Orasul Balcesti

Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul; Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Obiectul: 1 Centrala electrica fotovoltaica
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei
(1] 1 2 3
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii

4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare

3 Sistematizare exterioara

4 4,1.2 Rezistenta
5 4,13 Arhitectura
6 4.1.4 Instalatii

1 Instalatii electrice

4 Cheltuieli de racordare (tarif Tr)

9 4.1.5 |Alte categorii de constructii

TOTAL CAPITOL |

CAPITOL 1
II. Montaj

11 4,2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

2 Montaj echipamente

TOTAL CAPITOL 1l

CAPITOL Il

lll. Procurare
14 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
Utilaje si echipamente aferente obiectului Centrala electrica
fotovoltaica
15 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
16 4.5 Dotari
17 4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL Il
CAPITOL IV
IV. Probe
19 |6.2 |Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL IV
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TOTAL 1 Centrala electrica fotovoltaica (fara TVA)

TVA (21.00%)

TOTAL 1 Centrala electrica fotovoltaica (cu TVA)

Y/

BENEFICIAR,

CO n Sta nt Digitally signed by

Constantin Aleca
Date: 2026.02.18

in Aleca 11:04:43 +02'00"

Obiect "1" - CENTRALIZATORUL
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Beneficiar:

Orasul Balcesti

Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Obiectul: 1 Centrala electrica fotovoltaica
Stadiul fizic: 1 Instalatii electrice
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. s Capitol'de lucrari - U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
LES 0.4 kV ACYABY 3X35+16 1
1/TSA02C1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc¢ 288.00 B:'," (" M\"“R\
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M materiak} - \%
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la _ IJ_EEL e ws:‘?
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in mar}on&: L MA AN\
pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75M teren /[ utilafif€<® " U v \ \\
tare : » -
trlpnlspmft: NRE 04830 ] |
2|W2HO4AL1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc \\ 72.00], il | AT }/
cablurilor la lucr in prof netipizat N T
P P m‘ﬁ.@}am N 1D \/ &//
manopersf /= e @ 4O/
Ut ATOR PEY
transport:| —
3|W2GO01A# - Cablu de energie electrica armat, cu m 600.00
conductoare din aluminiu de 1KV, pozat in sant pe pat de .
o " : material;
nisip, cu tractiune manuala sectiunea pana la 4x16 mmp,
fara obstacole sau cu greutatea specifica pana la 1,1 kg/m; manopera:
utilaj:
transport:
3.1| 4806957 - Cablu energie acyaby 0,6/1 KV 3X 35 + 16 m 720.00
Ms 8778
4|EBO7A01>"- Cablu ftp cat.5 4x2x24 awg, cu izolatie m 600.00
introdusa in tuburi izolante sau de protectie de orice fel, cu 1.
g . . material:
sectiunea cuprinsa intre 6 - 10 mmp
manopera:
utilaj:
transport:
5(EA10B# - Tub de protectie flexibil montat liber avand m 1,200.00
diametrul interior 20-60 MM material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.1| 6704662 - Tub riflat PVC D min 50 m 1,236.00
6|W2HO07AL1 - Profil tip M pentru 1 cablu de 1KV strat m 600.00
protector cu folii din pvc material:
manopera:
utilaj:
transport:
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7 TS_D01D1 - Imprastierea cu Io_pata a pamant. afinat_,strat mc¢ 216.00
;Jar}lgorm 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren tare si foarte At
manopera:
utilaj:
transport:
8|/ TSDO6A1 - Compactarea cu placa vibratoare a 100 2.16
umpluturilor in straturi de 20-30 cm grosime,exclusiv mc¢ .
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se matgnak
din pamant,compactat cu: placa vibratoare de 0.7 t manopera:
» utilaj:
transport. -
TOTAL LES 0.4 kV ACYABY 3X35+16 o \ [‘>q ] ( }\\\
———— .
LES 0.4 kV ACYABY 3x240+120 mmp // \ / “M% 4 ﬁ’/;\ %\\
9 'I"S'I.AOZCI - Sapatura manuala de pamant in spatii mc f," 1 8 00
[atime,executata fara sprilimico taloz vertical | #maleddE|. 6830 ) .
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in \manopgtaly f¢ </ |7
faarr:an_t nEfoeziylfaLi.slab coeziv adancime ,0.75M teren ‘/}\ut}laj} 0, , F,Q- //
tradSpert:l | N E A
10|W2HO04A1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 21 E_}_r“_‘ iy
cablurilor la lucr in prof netipizat material:
manopera:
utilaj:
transport:
11|W2GO01A# - Cablu de energie electrica armat, cu m 700.00
cc_)r]ductoare Qin aluminiu de 1KV, pozat in sant pe pat de hateIan
nisip, cu tractiune manuala sectiunea pana la 4x16 mmp,
fara obstacole sau cu greutatea specifica pana la 1,1 kg/m; manopera:
- utilaj:
o transport:
11.1| 48069956 - Cablu energie ACYABY 3x240+120 mmp m 840.00
12(EA10B# - Tub de protectie flexibil montat liber avand m 700.00
diametrul interior 20-60 MM aterial:
manopera:
utilaj:
transport:
12.1| 6704662 - Tub riflat PYC D min 50 m 721.00
13|W2HO7AL - Profil tip M pentru 1 cablu de 1KV strat m 700.00
protector cu folii din pvc Thatenial:
manopera:
utilaj:
transport:
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lel - - Lei -
0 1 2 3 a4 5=3x4
14|TSDO1D1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat mc 63.00
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren tare si foarte material:
. manopera:
utilaj:
transport:
15| TSDO6AL - Compactarea cu placa vibratoare a 100 0.63
umpluturilor in_ stratu.ri de 20-30 cm gr_osime,exclusiv mc Material
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile executandu-se
din pamant,compactat cu: placa vibratoare de 0.7 t manopera:
' utilaj:
transport:
TOTAL LES 0.4 kV ACYABY 3x240+120 mmp
Pl A . e
Curent continuu ; r.:s‘}‘ P: ‘/\
16| ECO2XA - Cablu pt.energ.elect.sau semnaliz.mont.cu m 1,400.00 N }fq":\\
scoabe pe dibluri,etc.din cablu met.cu masa sub 1,00Kg/M material:| \ > \
_ manopera:ly - oo |l |l
ytilaj: ) w
transport: 4&\ L v/ | /]
16.1| 4800355 - Cablu solar tip 1x6 mmp pentru retea m 1,44200|; o = & /
de curent continuu N Qa0 2 o\
17 |WI1IDO09A1 - -Conectori, rezistente: conector electric 16a 2. buc 1,920.06 e e
5-4mmp cod 509 montare material-
manopera:
utilaj:
—- transport:
TOTAL Curent continuu
! Instalatii de legare la pamant
18 |W2I104A# -:Montare electrod orizontal din platbanda kg 600.00
zincata pentru priza de pamant in teren normal; R aternl:
manopera:
utilaj:
transport:
18.1| 3668097 - Platbanda 25X4 MM kg 600.00
19|W2J03A# - Verificarea prizelor de pamant buc 2.00
material:
o manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL

Instalatii de legare la pamant

Tablouri electrice

Deviz "1

" = Formular F3
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
20|EF03A1 - Tablou electric, format panou, dulap, celula sau buc 1.00
pupitru, avand greutatea pina la 150 kg material’
manopera;
utilaj:
transport:
20.1| 9001016 - Tablou electric general conform analiza buc 1.00
21|EFO03A1 - Tablou electric, format panou, dulap, celula sau buc 8.00
pupitru,‘avsaflq 'grgutate"a pina la 150 kg material:|
manops 1 (S
7~
/% o DA
21.1 5500598 - Tablou electric secundar conform analiza buc / / q/ 00|« 27N \1
-22|W2)J04A# - Verificarea si incercarea tablourilor firidelor de | buc ]I e 0Rf [i &R0 l |
distributie, cutiilor de distributie \ n'%ztel‘sla!; \, ‘ &)‘j * j
marogeray” ¢\, ¥ 7 |/
e = W/
N TR
transport]i T OR PV
TOTAL Tablouri electrice
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera ‘Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
. Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte I
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit ‘
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (21.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
AER&EC[_ANT, BENEFICIAR,
* <,
/O
S 2\ Constanti Coaminriecs’
% oe) N nAleca 1G5 e
3 3 y

Deviz "1" -Fbrlh!ilﬁ:l’%
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Obiectul: 1 Centrala electrica fotovoltaica
Stadiul fizic: 2 Montaj echipamente
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
FrEr R Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
3 - Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
Montare sistem fotovoltaic
1|CL20BL - Confectii metalice diverse, montate aparent buc 960.00
balustrazi grile, ciepeng, opritori, gratare ateniali . S \
= manopera:}, \ e k/‘}-\,
Y A ]
L AN N 2)N
transgort} /M T PN\ T\
1.1 9001014 --Structura metalica panouri fotovoltaice buc 960.00 T o \ ]
pentru montaj la sol conform detaliu de executie, ' { NR. .68} x|
inclusiv accesorii de montaj | el TP < if /]
2|SLVB70ALB - Montare panou solar fotovoltaic buc 960'\9’@ \’;\& .,\ < /& }}’
materlﬂ{.._??’)k}f;l, %H\T“;?\\ ‘Z
manopera: | . CATQR RS
utilaj: ——
transport:
3|EF02C1 - Montaj invertoare inclusiv accesorii buc 8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
4|ATAO1A - Montarea aparatelor in buc 1.00
panouri,dulapuri,cutii,aparent sau ingropat cu atenials
greutatea:pina la 1 Kg - Smart meter -
manopera:
utilaj:
transport:
5|AUT1104A1 --Ora pr macara pe pneuri cu brat cu zabrele ora 50.00
10,0-14,9 tf 1 schimb el
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Montare sistem fotovoltaic
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Recapitulatie I Valoare Material I Manopera J Utllaj L Transport TOTAL j
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Recapitulatie —’ Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte o
Cheltuieli indirecte ‘ \*\ R . NN
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte 7 ] q'x
7 < N 7
s .;\;O&}(\/\Z’\\
Beneficiu /1 [ T
" T T
Profit l 1;‘ | NE l 15830 ]
T4 = T3 + Beneficiu N ‘\ /
\ =
\ ¢\ /1. 0 ?’f /f"//
TOTAL GENERAL (fara TVA) \\/,4\’_,1,, c mu;?*&o /4

TVA (21.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA}

/ZERTRIAT,

{ 0 S |

|I »’%{ /
S </

N\ 25

BENEFICIAR,

Constantin o inrecs

A I eca Date: 2026.02.18

11:05:29 +02'00"

Deviz "2" - Forfhuf"l’3
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Obiectul: 1 Centrala electrica fotovoltaica
Stadiul fizic: 3 Sistematizare exterioara
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. | = Capitol'de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
_ - Lei - = Lei -
(4] 1 2 3 4 5=3x4
imprejmuire
1/CO05A01> - Imprejmuire structura metalica, cu stalpi m 450.00( = .
metalici fixati in fundatie material: AY‘B‘ LT ,}\
manopgrEh o g\
AN N
transport:|| [ T [ ) “
1.1| 3100540 - Teava metalica profil rectangular m 4? Q00 \ NK. {0a3p | & }
50X50X3mm W . I\ N K/ L
2|CAO01A1l - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii | mc 1@! NEC D ;f:,r'f ('Q” /4
continue, izolate si socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv S TH 7 — A=
P mate&ﬁ oV nelnY/
manopera: [~~~ 4 TR P
utilaj: o
transport:
2.1 2100957 - Beton de ciment B 200-BC-15 stas 3622 mc¢ 1.19
- 3|RCSP16C%: - Montat panou imprejmuire cu impletitura sau| mp 350.00
tesatura simpla, gata confectionat, plasa zn ateral
manopera:
utilaj:
transport:
3.1 600011178 - Panou bordurat zincat, 2000X2000mm, buc 87.50
sarma cu diametrul minim de 3.0 mm
4|CK11A01:>[1] - Poarta de acces pietonala buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.1 9001002 - Poarta de acces pietonala din panou buc 1.00
bordurat zincat cu rama de teava rectangulara zincata,
balamale si incuietoare
5|CK11A01>[2] - Poarta de acces auto buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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BETON, MONTA/ CU FLANSA

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - = Lel -
) 1 2 3 a 5=3x4
5.1 9001003 - Poarta de acces autovehicule din panou buc 1.00
bordurat zincat cu rama de teava rectangulara zincata,
balamale si incuietoare
TOTAL Imprejmuire
Montare stalpi metalici H=6m pentru iluminat perimetral
6|TSA17C1 - Sapatura manuala de pamant,in gropi de mc 5.31
fundatii poligonale sau circulare monobloc,de pana la 4 M materiall
adancime,pentru stalpii liniilor electrice .in pamant cu -
umiditate naturala fara sprijini latime < 1 M adancime < manopera:
2.5 M,teren foarte tare utilaj:
transport: a T AR
7|CL1I2XC - Confectii metalice diverse:piese inglobate total kg 355.86]. e W, N\
sau partial in beton materiakte’ ~. ~<)7 &
manopera:| / 2 A ﬁ \\
gelaji| [ oy [ ] )
transport:( |~ N'OY | )
- 7.1| ~6309887 -Carcasa cu tije filetate pentru montaj stalp kg 355\_8'6 \ &P . < \/{ 2. //
8|EA1O0B# - Tub-de protectie flexibil montat liber avand m 209.96) /1 _-’/:‘k (-’JQX/
diametrul interior 20-50 MM material- - - :“.rv:; :,:F{ 3\3////
manopera:| —F
utilaj:
transport:
8.1| 6704662 - Tub riflat PVC D min 50 m 216.26
9|CAOQLAL - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii mc¢ 0.07
continue, izolate si socluri cu volum pana fa 3 MC, inclusiv Tatarnl
manopera:
utilaj:
- transport:
9.1\ 2100945 - Beton de ciment B 150 stas 3622 mc 0.07
10|CAO1A1L - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii | mc 4.86
continue, izolate si socluri cu volum pana la 3 MC, inclusiv mataial
manopera:
utilaj:
transport:
10.1| _2100995 - Beton de ciment B 350 C20/25 mc 4.91
11|W2A16B# - Stalp pentru iluminat public stradal din teava buc 9.00
de otel, montat cuautomacaraua in fundatie turnata stalp =
material:
de peste 5m
manopera:
utilaj:
transport:
11.1| 9900568 - STALP METALIC H=6M IN FUNDATIE DE buc 9.00
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capltol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
= Lei - = Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
12|RPAB12A-ASIMILAT - Montat cutie pentru conexiuni BUCAT 9.00
A material:
manopera:
utilaj:
transport:
12.1| 781777 - Cutie pentru conexiuni in stalpi, inclusiv buc 9.00
accesorii
TOTAL Montare stalpi metalici H=6m pentru iluminat perimetral
LES cablu iluminat perimetral . ?'f":b""‘ ..'!f: — )
13|TSA02C1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 144.00| . {".A:{J.\ g S NN\
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M materiakl ~& x4~ 'wj.,\\
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la N T M A Y A3
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera: / 1 \ Z'?\a_
pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.75M teren utiféj: o o ‘.r n
tare 3 1 = i » T
transport), L 17p39 ] ]
14|W2HO4A1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 36.0‘@7} A\ " \ // Y/’
cablurilor la lucr in prof netipizat materah ‘%//J?.\:h :;4/ r&w//
manopera:| g7 T N1 INeo 7
utilaj: e L
transport:
15|W2GO5A# - Cablu de energie electrica armat, cu m 300.00
conductoare din cupru de 1KV, pozat in sant pe pat de material:
nisip, cu tractiune manuala sectiunea pana la 4x16 mmp, .
fara obstacole sau cu greutatea specifica pana la 1,4kg/m; manopera:
utilaj:
transport:
15.1| 4802626 --Cablu energie cyaby 0,6/1 KV 3X 4 U s 8778 m 309.00
16|RPEBO1A01> - Montare cablu pentru instalatii de curenti m 300.00
slabi ( tv, pc etc) hateral
manopera:
utilaj:
transport:
16.1| 9001004 - Cablu FPT Cat. 5 m 309.00
17 |[EA10B# - Tub de protectie flexibil montat liber avand m 600.00
diametrul interior 20-60 MM material
manopera:
utilaj:
transport:
17.1| 6704662 - Tub riflat PYC D min 50 m 618.00
18 W2HO7A1 - Profil tip M pentru 1 cablu de 1KV strat m 300.00
protector cu folii din pvc Fratahal:
manopera:
utilaj:
transport:
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lef - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
19|TSDO1D1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat mc¢ 108.00
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren tare si foarte mhaterial:
tare :
manopera:
utilaj:
transport:
20| TSDO6AL - Compactarea cu placa vibratoare a 100 1.08
umpluturilor in straturi de 20-30 ¢m grosime,exclusiv mc¢ material:
udarea fiecarui strat in parte,umpluturile.executandu-se -
din pamant,compactat cu: placa vibratoare de 0.7 t manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL LES cablu iluminat perimetral
Aparate de iluminat 36W pe stalpi nou proiectati e {{"‘\
21|W2F02A - Corp de iluminat stradal LED montat pe stalpi buc 9.00}" \‘?ﬂ Ve, ,ﬂﬁ\\
cu platforma ridicatoare cu brat T, A\,
P mater_:gl N . :\ /Z’.\_\.\
manoperazsh /. 4+ \ \\
. Uq'"aj: ! .-[ e delala) \ H
transiog:| \ NU- 2P | ¥
21.1| 9900036 - AlL LED STRADAL 36W buc 900, \? \ ¢ k-/ &
22|W2F02A - Montare modul de telegestiune in punct buc 9.000 S )
luminos material:| /o | V5RO
manopera: e
utilaj:
transport:
22.1| 9910005 - Controller de telegestiune in punct luminos buc 9.00
23|ATAO3A - Montarea modulelor de telegestiune gateway buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
24 |W2F07D# - Prelungire din teava de otel pentru corpuride | buc 9.00
iluminat montate pe stalp cu: 1 brat pe stalp de metal cu material:
prb-16; .
manopera:
utilaj:
transport:
24.1| 6309699 - Prelungitor din teava zincata de otel cu un buc 9.00
brat pe stalp metal 8m sau peste 8m, inclusiv accesorii
25|ECO5A# - Cablu pentru energie electrica pana la 16 mmp m 90.00
tras prin tub de protectie pentru racordare la motoare, material:
tablouri, aparate -
manopera:
utilaj:
transport:
25.1| 4807870 - Cablu flexibil cu izolatie elastomer sintetic m 91.80
0,6/1 KV simbol MCCG de 3X1,5 mmp
Deviz "3" - Formular F3 Pagina 4 din 5
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)

- Lei - = Lei -

0 1 2 3 4 5=3x4
26 |EH10XB - Verificarea instalatiilor de iluminat,constind din buc 9.00
verificarea corp iluminat material:
manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL Aparate de iluminat 36W pe stalpi nou proiectati

TOTAL 1 (Cheltuieli directe)

Greutate Materiale(tone) | Ore Manopera ‘Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
L Recapltulatie Valoare l Material i Manopera l Utilaj L_ Tr;;qsfsug\ | TOTAL
A | T G
Alte cheltuieli directe 7 P‘ &(.q &
. . . - 7 », - D - T/ \
Contributia asiguratorie AT A }y\ /’
pentru munca T 7' 10 / y \
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe i A \\
\ I NR BBSY *}f
Cheltuieli indirecte U L7 g a e lf
Cheltuieli indirecte ’ ‘é,\ N & { O Z C} //
= =gz = . DR g . P/ 4
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte \\_@p’f‘/\, =~ mg@ /\“
~LATORPY
Beneficiu S——
Profit T
T4 = T3 + Beneficiu
TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (21.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
gxgis'ﬁf@q, BENEFICIAR,
7 N\
N W
[ ™ \ igi i
2 eng 2\ Constan & iiviiees”
7 . Date: 2026.02.18
\%%EQSRL ”I‘ tin Alecarosss o200
\ N v..
Y/ A
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Obiectul: 1 Centrala electrica fotovoltaica
Stadiul fizic: 4 Cheltuieli de racordare (tarif Tr)
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
AT Pretul unitar TOTALUL
Nr. > 1718 Capitolide lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
Montare PTAYV si accesorii
1|TSAO2E1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 11.55
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M material:
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la - :
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera; - =
pamant coeziv mijlociu sau foarte coeziv adancime <1.5 M utilai<] = s
teren mijlociu _ '/H: P_.T TSR
tranggoRy’ 47 N\
2|TSD16B1 - Strat de repartitie din balast cu granulatie de mc / Se78) N '\! NN I\
0.7 MM, prevazut sub prisma de balastare C.f., compactat "'ateria‘f-‘l‘;f T a9 1,|'
cu: placa vibratoare de 0.7 T cu motor cu ardere interna < 1k F ol , 1 \
10cp” mdnopera: R N&R39 ot 1
;'-‘\ ‘btllé‘; 3 ’\\ 4 F — “1,-‘_'{
ot} 7 b o] 2
3|CA01B1 - Turnarea betonului simplu marca...1) in fundatii | mc N ;I" i/
continue, izolate, socluri cu volum peste 3 MC, precum si in ST AT A D O
ziduri de sprijin matenéh_, fiTOR v
manopera:
utilaj:
transport:
3.1 2100969 - Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 5.82
4|W1MBOL1D# - Transformator de putere 20/0,4KV, in buc 1.00
constructie nofmala, montat 250 <630 KVA, montat in Materal:
cabina PTAB-PTAV - montare - =
manopera:
utilaj:
transport:
4.1 9001001 - Punct de transformare in anvelopa (PTAV) buc 1.00
echipat conform ATR - 630KVA
5|W2E15C# - Cutie si tablou de distributie pentru post de buc 1.00
transformare tablou de distributie de j.t. din posturi de .
material:
transformare de retea.
manopera:
utilaj:
transport:
5.1 7348567 - Tablou de distributie conform aviz tehnic de buc 1.00
racordare
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
6|W2J02A1 - Verificarari si incerc ret elc subt. cu cablu nou buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Montare PTAV si accesorii
Montare Stalpi SC 15014
7|TSAO2E1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 1.58
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M ateran
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la .
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera:L— . § g TN
pamant coeziv mijlociu sau foarte coeziv adancime <1.5 M utilaj: 2 s ,\\
teren mijlociu — —— e
trangpo}:!r Pt MA A N Yf‘fl;
8|CA01ML1 - Turnarea betonului simplu marca ...1) in mc 1.00 Q*\kx ’ (\/' : \‘ il ‘\
fundatii, la constructii ingineresti (stalpi lea etc.) m‘éterialz‘{ NT Feecins 1 H
= mam\pat_':‘ra.'\ i L 1,“ / *}}l
1 i | 5 -
_ \l‘ili—#asz A \6! r 3 Q.” ’/ ;fo,{;/
transpolte /) - ~— @l O/
8.1 2100933 - Beton de ciment B 100 -BC7,5 stas 3622 mc 1.0 7q 0 prT
9|W1MH11A# - Stalp de sustinere din beton pentru LEA buc 1.00 =S
20KV montat cu automacaraua in fundatie turnata in teren e
material:
normal - montare -
manopera:
utilaj:
transport:
9.1| 6421581 - Stilp din B.a. C pentru lea tip sc-15014 120 buc 1.01
6-20 kwob-37
10|CA01M1 - Turnarea betonului rsirrnplu margaﬂ...l) in mc¢ 0.50
fundatii, la constructii ingineresti (stalpi lea etc.) material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.1| 2100957 - Beton de ciment B 200-BC-15 stas 3622 mc¢ 0.50
11|CF15A# - Tencuieli interioare si exterioare sclivisite, mp 0.60
executate manual, cu mortar de ciment M 100-T de 2 CM .
" . g ; material:
grosime medie, la pereti din beton sau caramida, cu
suprafete plane manopera:
utilaj:
transport:

TOTAL Montare Stalpi SC 15014

Separator tripolar
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7410 53000

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M, Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - = Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
12|W1IMLO2B# - Separator tripolar de exterior de tip 20 KV buc 1.00
(STE, STEP, STEPNO, ROT-AUN) montat pe stalp plantat - Thaterial
montare - -
manopera:
utilaj:
transport:
13|W1MLOSB# - Dispozitiv pentru actionarea separatorului buc 1.00
de exterior de 20KV montat pe stalp de beton - montare - ECTETT
manopera:
utilaj:
transport:
13.1| 6305860 - Bratara de fixare dispozitiv de actionare pe set 1.00 _
stilp de beton tc 15014-120 s P
13.2| 6305880 - Bratara de ghidare-fixare pe stilp de beton. set 0o\ T
sc 15014-120 A% e, L
13.3| 6305835 - Tija actionare pe stilp de beton sc 15014- set 1:00, VAN \
120 J -" / £ Pal 4 \
TOTAL Separator tripolar [ | afg ( . \
Bl My, ¢ 2107 S
Instalatii de legare la pamant f{l \ : f':-;“ \y e //
14 (W1MNL2A# - Priza de pamant zincata cu montata in buc VT _"r/’?: ) S
teren normal = e
materiali{4 7, pRE\W
manopera:|
utilaj:
transport:
14.1 7309911 - Priza pamint 2 contururi, banda OL-zn 40X4, buc 1.00
electrozi din teava zincata de 2 1/2 "de 1,5 M
15|EHO9XA - Verificarea prizelor de pamint buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Instalatii de legare la pamant
16 |WLMLO3D# - Grup de trei descarcatoare cu rezistenta buc 1.00
variabila tip (drvl, drvs, cu oxid de zinc) de 20 KV montate T Sterml
pe stalp de beton - montare - .
manopera:
utilaj:
transport:
16.1 5204444 - Clema de legatura electrica lepc 120mmp buc 3.00
16.2|- 4826873 - Conductor fff m 4.50
16.3| 4831641 - Conductor OL-al.l.ptr.lea.str.zn>50% 95/55 m 6.00

_ Pozare LES 20kV 2XS (FL)2Y3x150/25mmp)
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
=~ Lei - =~ Lel -
0 1 2 3 [ 5=3x4
17|TSA02C1 - Sapatura manuala si mecanizata de pamantin| mc 10.80
spatii limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M e tarial
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la -
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera;
pamant necoeziv sau slab coeziv adancime ,0.8M teren utilaj:
mediu
transport:
18 /W2HO04AL1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 1.60
cablurilor la lucr in prof netipizat material:
- manopera:
utilaj:
transport:
19(W1MOOS5C# - Cablu aluminiu 20 KV monofazat cu izolatie km 0.06 _{' Pl
din polietilena, montat in sant, cu tractiune manuala : Y S,
sectiunea 150-185 mmp, fara obstacole - montare - mafce:g@u - JA‘! ,\
manapgra:| -y i s TN
[ s t
[Wla TN
transpoft:| ~ /.. -4
19.1| ~4807830 - 2XS_(FL)2Y3x150/25mmp) m [ sz oNR[ 065, 7]
19.2| -6718466 - Eticheta din material plastic pentru marcare buc » é l‘ﬂ‘ 2 a2 oo A
traseului de cable (200X20X2) fpvc 1 G 5280410
20|RLE2RC11330 - Executarea profilelor la cablurile de m 20,00, \ ﬁf‘f@'y
energie electrica de 0,4-20 KV profil realizat din folii pvc si materiabl CATOR t_F
pat de nisip la un cablu si tensiune 15-20 KV i B
manopera:
utilaj:
transport:
21|TSDO1Al - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat mc 9.20
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren teren usor FeEe
- ) manopera:
utilaj:
transport:
22(CG32B1 - Umpluturi in straturi compactate cu argila mc 9.20
{(pamant galben), compactate cu mijloace mecanice e aterial
manopera:
utilaj;
transport:
23|TSC35XA1 - Incarcat,transportat,cu incarcator frontal la 100 0.09
distde:inarc.front.senile 0,50-0,99MC pam.C.i,dist.<10 mc¢ el
manopera:
utilaj:
transport:
24|TSEO02A1 - Finisarea manuala a terenurilor si 100 1.00
platformelor,cu denivelari de 10-20 cm,in: teren usor mp nStoral
manopera:
utilaj:
transport:
TOTAL Pozare LES 20kV 2XS (FL)2Y3x150/25mmp)
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - -Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
LEA MT
25|W2G13C# - Cablu de energie electrica, cu conductoare m 30.00
din cupru sau aluminiu cu izolatie din PVC montat pe stalp s
material:
de lemn, beton sau metal.
manopera:
utilaj:
transport:
25.1 6311074 - Bratara din banda de otel zincat pentru buc 30.00
fixare cablu pe stalp
25.2| 4804533 - Cablu energie ACSR 41-AL 1/8-ST1A m 30.75
26 |W1MJO3A# - Legatura de sustinere sau intindere pentru buc 2.00
lea 20KV cu izolatoare cts70/1 zonele | si ii de poluare —=
- - ; material: —
sustinere simpla, cu clema sustinere fara nuca - montare - _— —
manopera: ,/R T M
. o7 ' ¥ s B \\
utilaj: ,‘\:11 i g,{{.; X
transporf NI W Ala ™ 2N\
26.1| 5211838 - Armatura de suspensie, intindere sau buc 2ﬂb XA PSR \|
sustinere [ B ~.! 1 .
26.2| 5204494 - Clema de sustinere cu alunecare limitata buc 200, | N *\'{ DER 30 } % i
26.3| 5600377 - Izolator tip tifa itfs buc a8l \7 Al %/ o/
. S Y ) T
TOTAL LEA MT \“/}p% . _-_Yﬂ L7 O
TOTAL 1 (Cheltuleli directe) N CATAE DR
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport—| TOTAL
L Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj | Transport | TOTAL |
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte
Cheltuieli indirecte [
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
Beneficiu
Profit I
T4 = T3 + Beneficiu
' TOTAL GENERAL (fara TVA)
TVA (21.00%)
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)
/OIECTANT, BENEFICIAR,
%70 =J, ™ . )
N\ Constantin 2720

‘b ’ ‘\
Q\ED @% )

Aleca

Date: 2026.02.18
11:06:26 +02'00'
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul; Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Formular C6
Lista cuprinzand consumurile de resurse materiale
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M, cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - - Lei - {tone)
(1] T 2 3 4 5=3X4 [ 7
11 |100014352 - Cablu ftp categoria 5 m 618.00 Depozit 0.00
2 |200173781 - Separator 20 kV de tip buc 1.00 Depozit 0.00
modular in pozitie orizontala (S-3586)
3 (2100402 - Ciment ll B 32,5 (M 30) kg 15.30 Depozit 0.02
saci
2100933 - Beton de ciment B 100 - mc 1.01 Depozit 2.29
BC7,5 stas 3622
5 |2100945 - Beton de ciment B 150 mc 0.07 Depozit 0.18
stas 3622
6 |2100957 - Beton de ciment B 200-- 2| mc 1.69 Depozit 4,15
BC-15 stas 3622
7-. 2100969 - Beton de ciment B 250+ mc 5.82 Depozit 14.60{-
stas 3622
8 (2100995 - Beton de ciment B 350 mc 4,91 Depozit 13.01
C20/25
9 |2200393 - Balast nespalat de riu-0- mc 7.22 Depozit 12.28
70 MM
10 |2200513 - Nisip sortat nespalat de mc 0.02 Depozit 0.02
rau si lacuri 0,0-3,0 MM
11 (2200525 - Nisip de rau si lacuri mc 137.13 Depozit 185.13
sortat si nespalat, 0.0-7.00 mm
12 |2201751 - Piatra sparta pt drumuri mc 31.50 Depozit 47.25
R.sediment 40-63 MM.
13 3064291 - Material marunt o=z - % Depozit 0.00
4 |3100540 - Teava metalica profils==-. m 450.00 Depozit- 2.48
rectangular 50X50X3mm
15 (3667723 - Placuta cupal 20X20X1Im buc 3.00 Depozit 0.00
16 (3668097 - Platbanda 25X4 MM kg 600.00 Depozit 0.60
17 |3700340 - Banda din otel laminat la kg 216.00 Depozit 0.22
cald, stas 908, 3X25 MM ol 37-1N
18 |3704841 - Banda aluminiuM 1 X 10 kg 0.05 Depozit 0.00
al99 S5681
19 |4800355 - Cablu solar tip 1x6 mmp m 1,442.00 Depozit 0.39
pentru retea
de curent continuu
20 |4802626 - Cablu energie cyaby 0,6/ m '309.00 Depozit 0.19
1KV 3X4Us 8778
21 (4804533 - Cablu energie ACSR 41-AL m 30.75 Depozit 0.13
1/8-ST1A
22 |4806957 - Cablu energie acyaby 0,6/ m 720.00 Depozit 1.01
1KV3X35+16Ms 8778
23 |48069956 - Cablu energie ACYABY m 840.00 Depozit 2.46
3x240+120 mmp
24 14807830 - 2XS m 61.50 Depozit 0.09
(FL)2Y3x150/25mmp)
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Formular generat cu programul $&Devize (www.eDevize.ro)

Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta =Lei - - Lei- {tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
25 |4807870 - Cablu flexibil cu izolatie m 91.80 Depozit 0.09
elastomer sintetic 0,6/1 KV simbol
MCCG de 3X1,5 mmp
26 |4826873 - Conductor fff m 4.50 Depozit 0.00
27 |4831641 - Conductor OL- m 6.00 Depozit 0.01
al.l.ptr.lea.str.zn>50% 95/55 7+10
28 (5200083 - Conector MC4 buc 960.00 Depozit 0.05
29 |5204444 - Clema de legatura buc 3.00 Depozit 0.00
electrica lepc 120mmp
30 |5204494 - Clema de sustinere cu buc 2.00 Depozit 0.00
alunecare limitata
31 |5211838 - Armatura de suspensie, buc 2.00 Depozit 0.00
intindere sau sustinere
32 |5214943 - Ochi simple de suspensie buc 2.00 Depozit 0.00
0ss 16-12 ntr61
33 5216161 - Nuca scurta din platbanda| buc 2.00 Depozit 0.00
pentru rotula nsp-16 FR = 3500
34 (5216173 - Agrafa pentru armaturide| buc 2.00 Depozit 0.00
suspensie W-16 ntr28
35 |5500598 - Tablou electric secundar buc 8.00 Depozit 0.10
conform analiza
36 |5600377 - Izolator tip tija itfs buc 4.04 Depozit 0.01
37 |5800377 - Surub cu cap hexagonal buc 12.00 Depozit 0.00
M5x55 zn
38 (5820327 - Surub cu cap hexagonal buc 1.00 Depozit 0.00
M8x80 zn
39 (5820432 - Surub cu cap hexagonal—| buc 1.00 Depozit 0.00
M10X45 zn
40 |5820547 - Surub cu cap hexagonal buc 1.00 Depozit 0.00
M10X65 zn
41 |5822284 - Surub cu cap hexagonal buc 2.00 Depozit 0.00
M20X50 zn .
42 |5827623 - Surub pentru fundatii . buc 32.00 Depozit 0.00}:
grosolan a m 12X 320 GR. 4.6 S 2350
43 |5827702 - Surub pt.fundatii grosolan| buc 36.00 Depozit 0.01
am 16X 200 GR. 4.8 S 2350
4 |5829126 - Surub cap inecat crestat buc - 4.00 Depozit 0.00(
sprec.M 6X 30 GR. 4.8 S 2571 =
45 |5840405 - Piulita hexagonala buc 4.00 Depozit 0.00
grosolana 6 GR. 5 S 922
46 |5840558 - Piulita hexagonala buc 68.00 Depozit 0.00
grosolana am 16 GR. 5, S 922
47 |5842686 - Piulita hexagonalaM 8 zn | buc 12.00 Depozit 0.00
48 (5842703 - Piulita hexagonala M 10 buc 2.00 Depozit 0.00
zn
49 5842806 - Piulita hexagonala M 20 buc 2.00 Depozit 0.00
zn
50 |5881371 - Saiba plata pentru M20zn| kg 0.03 Depozit 0.00
.|51 |5882143 - Saiba plata pentru M8 zn kg 0.07 Depozit 0.00
52 |5882179 - Saiba plata pentru M10 zn| kg 0.02 Depozit 0.00
53 |5882257 - Saiba prec.plata pt.met a kg 0.68 Depozit 0.00
m 18 OL34 S 5200
54 |5883915 - Saiba grower pentru M8 kg 0.02 Depozit 0.00
zn
55 [5883926 - Saiba grower N m 5 stas buc 18.00 Depozit 0.00
7666/2
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aluminiu

Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M, cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lel - - Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
56 |5883965 - Saiba grower pentru M8 kg 0.00 Depozit 0.00
zn
57 |5883977 - Saiba grower pentru M10 kg 0.01 Depozit 0.00
zn
58 |[600011178 - Panou bordurat zincat, buc 87.50 Depozit 0.00
2000X2000mm, sarma cu diametrul
minim de 3.0 mm
59 (6103294 - Vopsea minium de plumb kg 24.50 Depozit 0.03
V 351-3 ntr 90-80
60 |6200767 - Petrol distilat tip 18/200 | 0.30 Depozit 0.00
np-nid 767
61 |6202507 - Vaselina tehnica artificiala| kg 0.25 Depozit 0.00
tip a s 917
62 |6202806 - Apa industriala in cisterne| mc 2.84 Depozit 2.84
pentru lucrari de drumuri si
terasamente
143 |6305591 - Stelaj zincat de fixare buc 1.00 Depozit 0.04
separator orizontal stepno pe stalp
din beton tc 15014-105
64 |6305835 - Tija actionare pe stilp de set 1.00 Depozit 0.00
beton sc 15014-120
65 |(6305860 - Bratara de fixare set 1.00 Depozit 0.00
dispozitiv de actionare pe stilp de
beton tc 15014-120
66 |6305880 - Bratara de ghidare-fixare set 1.00 Depozit 0.00
pe stilp de beton sc 15014-120 I
67 |6309699 - Prelungitor din teava- -. buc 9.00 Depozit 0.13
zincata de otel cu un brat pe stalp
metal 8m sau peste 8m, inclusiv
accesorii
68 |6309887 - Carcasa cu tije filetate ko 355.86 Depozit 0.00
pentru montaj stalp
69 |6311074 - Bratara din banda de.otel | buc 30.00 Depozit 0.01
zincat pentru fixare cablu pe stalp
70 |6421581 - Stilp din B.a. C pentru lea buc 1.01 Depozit 2.33
tip sc-15014 120 6-20 kwob-37
71 |6621533 - Banda izolatoare din- - - m 3.00 Depozit 0.00
| pinza cauc.tip PC 10mx20MM S 3658 -
72 |6704662 - Tub riflat PVC D min 50~ m 2,791.26 Depozit 1.54
73 |6716948 - Folie de pvc G = 0,8 ntr kg 16.00 Depozit 0.02
9001-80
74 |6718466 - Eticheta din material - buc 2.10 Depozit 0.00
plastic pentru marcare traseului de
cable (200X20X2) fpvc 1
75 |6719641 - Colier din pvc buc 280.00 Depozit 0.01
76 |7306661 - Bumbac de sters kg 1.20 Depozit 0.00
77 |7309326 - Carpe de sters, din kg 0.27 Depozit 0.00
bumbac de orice culoare
78 |7309911 - Priza pamint 2 contururi, buc 1.00 Depozit 0.13
banda OL-zn 40X4, electrozi din
teava zincatade 2 1/2"de 1,5 M
79 |7326879 - Lacat normal din otel buc 1.00 Depozit 0.00
zincat
80 |7348567 - Tablou de distributie buc 1.00 Depozit 0.18
conform aviz tehnic de racordare
81 |7361661 - Etichete cabet din buc 140.00 Depozit 0.00

Investitie - Formular C6

Formular generat cu programul Devize (www.eDevize.ro)
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TOTAL Materiale

Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta = Lei - = Lei - (tone)
0 1 2 3 a 5=3X4 6 7
82 |7399999 - Material marunt % Depozit 0.00
83 [7716981 - Folie avertizoare kg 32.00 Depozit 0.03
polietilena/pvc cabluri electrice 0.02
pana la 0.03 kg/mi
84 [7801035 - Material marunt % Depozit 0.00
85 |7801742 - Surub cap cilindric crestat| buc 18.00 Depozit 0.00
M 5X 25 GR. 5.8 S 3954
86 (7801767 - Piulita hexag. uzual S 922 | buc 18.00 Depozit 0.00
OL37M5
87 |7815008 - Material marunt % Depozit 0.00
88 |7815013 - Material marunt % Depozit 0.00
89 (7815015 - Material marunt % Depozit 0.00
{benzina,cinepa, bumbac,aliaj lipit)
90 |7815016 - Material marunt (cinepa, % Depozit 0.00
vaselina)
91 |7815020 - Material marunt % Depozit 0.00
(bumbac,petrol)
92 |7815021 - Material marunt (bumbac) % Depozit 0.00
93 |7815026 - Material marunt : % Depozit 0.00
{bumbac,petrol,cherestea rasinoase)
94 |7815037 - Material marunt  Tier % Depozit 0.00
95 |7815040 - Material marunt % Depozit 0.00
{bumbac,petrol, electrozi
sudura,vopsea anticoroziva pe baza
96 |781777 - Cutie pentru conexiuni-in buc 9.00 Depozit 0.00|"
stalpi, inclusiv accesorii '
97 |8000277 - Material marunt % Depozit 0.00
98 |9001001 - Punct de transformare in buc 1.00 Depozit 0.00
anvelopa (PTAV) echipat conform ATR
- 630KVA
99 |9001002 - Poarta de acces pietonala-| buc 1.00 Depozit 0.00
din panou bordurat zincat cu rama de
teava rectangulara zincata, balamale 7
si incuietoare
100|9001003 - Poarta de acces =z i buc 1.00 Depozit 0.00|
autovehicule din panou bordurat
zincat cu rama de teava rectangulara
zincata, balamale si incuietoare
101|9001004 - Cablu FPT Cat. 5 m 309.00 Depozit 0.00
102 (9001014 - Structura metalica - -- buc 960.00 Depozit 0.00
panouri fotovoltaice pentru montaj la
sol conform detaliu de executie,
inclusiv accesorii de montaj
103 /9001016 - Tablou electric general buc 1.00 Depozit 0.00
conform analiza ;
104 |9900036 - AlL LED STRADAL 36W- buc 9.00 Depozit 0.00
105 (9900568 - STALP METALIC H=6M.IN buc - 9.00 Depozit 0.00
FUNDATIE DE BETON, MONTA) CU
FLANSA
1069901201 - Gateway sistem de - - buc 1.00 Depozit 0.00
telegestiune
107 (9910005 - Controller de telegestiune | buc 9.00 Depozit 0.00
in punct luminos
Greutate 294.09
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Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta -Lei- = Lei - {tone)
(] 1 2 3 4 5=3X4 6 7
PROIECTANT, BENEFICIAR,
\"-'."-_-__“ Constan Diattel signed by

\ Constantin Aleca

Date: 2026.02.18

tin Aleca rosss soro0

\\Y
W\
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti

Formular C7
Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru

PROIECTANT,

\\ ; /

Nr. Denumirea meseriei C:Ias:;;::':u T?[i:i;:f:i_u (¥:|!: i"l_'l;lex) ':.;‘:::.t
- Omj/ore - - Lei -
[1] 1 2 3 4=2X3 5
1 |11000 - Betonist 10.90
2 |13410 - Dulgher constructii 1,729.48
3 |14100 - Electrician 28.00
4 14120 - Electrician automatizare 24.10
14140 - Electrician cabluri subterane 627.70
6 |[14150 - Electrician reparatii-intretinere 20.52
7 |14160 - Electrician linii electrice aeriene 899.53
8 |14180 - Electrician post trafo 143.50
9 |15130 - Finisor de terasamente 1.35
10 |17130 - Instalator electrician 1,531.91
11 |18111 - Lacatus constructii metalice 0.14
12 (18120 - Lacatus mecanic 73.50
13 |19730 - Montator constructii metalice 1,925.12
14 |19770 - Montator prefabricate beton 180.00
15 |20300 - Muncitor calificat 64.05
16 |20640 - Muncitor deservire constructii masini 12.00
17 |20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 274,70
constructii
18 |21100 - Muncitor necalificat 14.23
19 |24100 - Pavator 6.24
0 [26100 - Sapator 1,134.24
21 [27110 - Sudor electric 1,449.96
22 (31000 - Zidar 1.00
23 |31110 - Zugrav vopsitor 0.18
Ore Manopera 10,152.36 TOTAL
BENEFICIAR,

Digitally signed by
CO n Sta nt Constantin Aleca

H Date: 2026.02.18
in Aleca 11:07:15 +02'00'

N X/
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Beneficiar: Orasul Balcesti

Executant:

Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti

Formular C8

Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a utilajelor de constructii

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
= Lei/ora - -Lei-
0 1 2 3 4=2X3
1 |[1104 - Macara pe pneuri cu brat cu zabrele 10,0-14,9 60.00 3
tf 1 schimb
2 |1870 - Incarcator frontal pe senile 0,5-0,99 MC 0.44
3 |20000069 - Soneta manuala pentru baterea pilotilor 576.00
E 20000585 - Polizor cu disc abraziv 7.00
5 |3005 - Convertizor de sudura(inciusiv cons energ 10.50
electr.)15-28KW
6 |3716 - Vibrator de interior pt.beton actionat,electric 5.94
0,9-1,5KW
7 |4019 - Placa vibratoare cu motor ardere interna sub 19.90 =
10cp 650-700kgf )
8 |4803 - Autolaborator mobil pt.verificari electrice pe 0.74
auto 3T
9 5617 - Tractor cu remorca 5tf 4.00
10 |5704 - Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe 24.66 ik
auto 5T
11 (6702 - Macara de fereastra 0,15tf 3.50
12 |6753 - Automacara cu brat cu zabrele 10- 14,9tf 15.60
13 |7301 - Bob elevator mobil cu electromotor de 4,5 KW 0.02
14 |7609 - Masina de gaurit electrica rotopercutanta 7.00
D=35MM —
TOTAL Utilaje
BENEFICIAR,

+ Digitally signed by
ConSta ntl Constantin Aleca

Date: 2026.02.18
nAleca  lgras sov00

PROIECTANT,
7 F\\
S \
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o
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Beneficiar: Orasul Balcesti
Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL
Obiectivul: Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti
Formular C9
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile
Tariful unitar
. Tone ) Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport transportate Km parcursi | o ot ionare Lei\(To-ne*Km - Lei -
0 1 2 3 a4 | 5 6=2X3X5
TOTAL Transport
_PROIECTA‘IH_IT_.‘_._ BENEFICIAR,
¢ \ Digitally signed b
i 1};%% ConStantC:}gr:s?ar):tsingfecay
) ¥ WA g . Date: 2026.02.18
. TWrex in Aleca 17os0s o200

Investitie - Form-ula_r: co
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FORMULAR F5

OBIECTIV: “inﬁin;aréa unui parc fotovoltaic in Orasul Balcesti”
BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISATEHNICANR. 1
PANOU FOTOVOLTAIC min. 410 Wp

mely Tomn Corespondenta propunerii tehnice cu Furnizpr
Nr.| - Specificatii tehnice impuse prin caietul . " L, S {denumire,
B = ol specificatiile tehnice impuse prin caietul de
crt. de sarcini g L, adresa,
sarcini
telefon, fax)
1  |Parametri tehnici si functionali

Putere instalata: Min. 410 Wp

Tehnologie: Monocristalin half-cell PERC

Eficienta maxima: min. 21.0%

Degradare dupa 25 de ani de functionare: max.
16%

Tensiune circuit deschis (Voc): 37.34 V

Curent scurtcircuit (Isc): 13.70 A

Dimensiune modul: 1722 x 1134 x 30 mm

Greutate: 20.5 kg

Specificatii de performanta si conditii
rivind siguranta in exploatare

Intervalul de temperaturi de functionare:
imin. 40°C/+85°C

Rezistentd mecanicd: vint 2400 Pa/ zipadi
5400 Pa

Protectie PID, testat la ceatd salind si amoniac

J-Box: IP68, cu diode de bypass

IConectori: MC4 compatibili

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

Se va prezenta Certificat/Certificate de
conformitate care sa ateste conformitatea
echipamentului cu standardele europene: IEC
61215, IEC61730 emise un laborator acreditat;
Testat TUV

Conditii de garantie si postgarantie

Termen minim de garantie pentru panoul
fotovoltaic: 12 ani

Conditii cu caracter tehnic

Producatorul panourilor fotovoltaice sa fie
catalogat Tier 1 (Nivel 1) la nivelul
trimestrului 1 al anului 2025 in lista
IBloomberg BNEF

Compatibil cu celelalte echipamente din cadrul

sistemului fotovoltaic




Panoul este compatibil cu sistemele de
structurd standard 30 mm §i este previzut cu
cadru din aluminiu anodizat si sticld antireflex.

PROIECTANT: N
S.C. RED SOCKET ?% \
4. 5]
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FORMULAR F5

OBIECTIV: “infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”
BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISA TEHNICA NR. 2
INVERTOR TRIFAZAT 50 kW

Speﬂﬂgﬁtll tehmce impuse prin caietul

" de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Furnizor
(denumire,
adresa,
telefon, fax)

IParametri tehnici si functionali

Putere activd nominali: 50 kW

Curent maxim de iesire: 83.6 A 380V /
79.4 A 400V A

Randament maxim: min. 98.5%

Tensiune nominalid AC: 230/400 V

Numar de MPPT: min. 6

Consum propriu in gol (noapte): <3.5 W

Interfete: RS485, USB, Bluetooth, MBUS

Protocol comunicare: SunSpec, Modbus
RTU

Specificatii de performanta si conditii
|privind siguranta in exploatare

Grad de protectie: min. IP65

Clasa protectie (IEC 62109-1): ACTIL/
DC II

Protectie la polaritate inversa DC si
scurtcircuit AC: Da

Protectie antiinsularizare: Da

Descarcitoare supratensiune AC/DC: Tip
11

Monitorizare curent rezidual §i rezistenti
izolatie: Da

Temperaturd operare: -25°C ... +60°C

Umiditate relativi (fard condens): 0—-100%

3

Conditii privind conformitatea cu
istandardele relevante

Se va prezenta Certificat de conformitate
care sa ateste conformitatea
echipamentului cu standardul european

- EN 50549-1- IEC 62109-1/-2-1EC
61727- IEC 62116-IEC 61683 sau
echivalent, emis de catre un organism de
certificare acreditat la nivel european




Conditii de garantie si postgarantie

Termen minim de garantie invertor: 5 ani

Conditii cu caracter tehnic

Capacitatea de a se interfata cu
echipamentele de monitorizare si control

[Echipamentul ofertat se afla pe lista
invertoarelor pentru care au fost transmise
catre distribuitorul de energie documente
de certificare

Montaj pe perete, ricire naturald / fortata
(Smart Air Cooling)

Conectori DC: compatibil MC4

Posibilitate integrare zero-export prin
contor inteligent

PROIECTANF.

S.C.RED SOCKETSRL =\

\h‘ _"__,..-




FORMULAR F5

OBIECTIV: “infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”
BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

de sarcini

FISATEHNICANR. 3
ECHIPAMENT DE MONITORIZARE SI CONTROL
Mo e i ey Corespondenta propunerii tehnice cu FREIEOr
Nr.| Specificatii tehnice impuse prin caietul . e 7 (e ke —— (denumire,
e e L epme =2 b specificatiile tehnice impuse prin caietul
crt. de sarcini ’ adresa,

telefon, fax)

arametri tehnici si functionali

Colecteaza date de la invertoarele la care
este conectat si le transmite in cloud

Montaj mural sau pe sina DIN

Interval temperaturi de functionare: min. -
40°C ~ 60°C

Consum propriu: max. 15W

Specificatii de performanta si conditii
|privind siguranta in exploatare

Grad de protectie: minim IP20 (montaj in
interior)

I(Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

Comunicatie: RS485, Ethernet, WLAN,
4G (optional)

Protocol: Modbus, MBUS, compatibil
SCADA

Conditii de garantie si postgarantie

Termen de garartie: minim 24 luni

Conditii cu caracter tehnic

Compatibil cu aplicatia invetorului,
suporti vizualizare parametri in timp real,
istoric, alarme si integrare in sisteme de
control energetic.

PROIECTANT: /1
S.C. RED SOCKET SR.L




FORMULAR F5
OBIECTIV: “Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”
BENEFICIAR: Orasul Biilcesti, Judetul Valcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISA TEHNICA Nr. 4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Gateway

crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

telefon, fax)

Furnizor
(denumire,
adresa,

Parametri tehnici si functionali

1.1

Domeniu de utilizare: comanda si controlul de la
distant3 a sistemului de iluminat perimetral.

1.2

Tensiune nominald de alimentare: 230Vca + 10%;

1.3

Frecventa nominali: 50 Hz:

14

Clasa de izolatie electrici: II;

1.5

Consum propriu in functionare: maxim 10W;

1.6

Ciclu de functionare: 100% (24 h/zi, 7 zile/saptimana)

1.7

Temperatura de functionare: -40 ... +50 °C;

1.8

Contructie rezistentd UV in carcasd metalica vopsiti
sau material plastic

1.9

Montaj: Pe stalp

1.10

Comunicatie cu CMS - tehnologii care nu genereaza
costuri privind transmisiunile de date pe toatd durata de
viati a echipamentului: tehnologie de comunicatii in
frecventd radio liberd cu razi lungd cuprinsi in|
intervalul 863+873 MHz;

Comunicatie cu aparatele de iluminat: - tehnologii carej
nu genereaza costuri privind transmisiunile de date pe
toatd durata de viati a echipamentului: tehnologie
utilizdnd liniile de alimentare sau comunicatii in
frecventd radio liberd cu razi lungd cuprinsd in
intervalul 863+873 MHz

1.11

Comunicatia criptati atat cu CMS cét si cu aparatele de
iluminat

1.12

Gateway va avea inscriptionat, prin gravare,
poansonare sau orice altd metodi care si asigure citirea
pe toatdi durata de viatd a echipamentului, un cod QR.
Se vor prezenta mijloace de proba privind durabilitateal
codului QR pe toata durata de viati a echipamentului,
cu luarea in calcul a conditiilor de exploatare.

Specificatii de performanti si condifii privind
siguranta in exploatare

21

Echipament de telegestiune cu rol de punte de
comunicatie intre CMS si aparatele de iluminat.

2.2

Echipamentul va fi dotat cu dispozitiv de masurare a
energiei active si reactive pe liniile de alimentare ale
aparatelor de iluminat

23

Echipamentul va fi dotat cu dispozitiv de comunicatie

atat cu aparatele de iluminat cat si cu CMS (Central




Management System — serverul central al sistemului de
telegestiune)

24

Echipamentul va fi dotat cu dispozitiv de localizare
GPS

2.5

Echipamentul va fi dotat cu senzor de temperatura

2.6

Echipamentul va fi dotat cu senzor de inclinare si
impact.

2.7

Echipamentul va fi dotat cu acumulator pentru
functionare autonoma timp de cel putin 72 de ore fard
tensiune de alimentare de la reteaua centralizati.

2.8

Echipamentul va avea cel putin urmatoarele

functionalititi:

- Colectarea de la aparatele de iluminat a
informatiilor si transmiterea acestora citre
CMS

- Transmiterea comenzilor de la CMS citre
aparatele de iluminat, inclusiv a scenariilor
automate de functionare

- Interogabil local prin scanarea codului QR
utilizind aplicatia mobila de telegestiune

- Raportarea la CMS a demontarii/schimbirii
pozitiei neautorizate a echipamentului.

- Raportarea la CMS a modificirii pozitiei
stilpului (accident rutier, abatere de lal
verticald)

2.9

La interogarea echipamentului din aplicatia de
telegestiune se vor prezenta cel putin urmatorii
parametri:

- Starea si calitatea comunicatiei

- Starea si tensiunea in acumulator

- Temperatura interioard a echipamentului

- Sursa de alimentare la momentul interogérii

2.9

Echipamentul va fi compatibil cu elementele hardware|
si software ale sistemului de telegestiune din care face
arte

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

3.1

Se va prezenta fisd tehnicd emisd de producitor din
care s reiasi indeplinirea cerintelor;

32

Se wva prezenta certificat de conformitate 1in
conformitate cu directivele esentiale ce va confirmaj
respectarea urmdtoarelor standarde: SR EN IEC
62368-1:2020 + A1:2020 + AC:2020, SR EN
55032:2015 + AC:2016 + A11:2020, SR EN|
55035:2017 + A11:2020, SR EN IEC 61000-6-1:2019,
SR EN IEC 61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC:2012, SR
EN IEC 61000-3-2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 +
A1:2019, SR EN 60068-2-1:2007, SR EN 60068-2-
2:2008, SR EN 60529:1995 + A1:2003 + A2:2015 +H
AC:2017+ AC:2019, SR EN 60695-10-2:2014, SR EN
60068-2-78:2012, SR EN IEC 60112:2021 emis def




citre un organism de certificare acreditat fn|
conformitate cu SR EN ISO/CEI 17065:2013; Se va
rezenta acreditarea organismului de certificare.

33

Gateway-ul va fi fabricat sub supravegherea unui
organism acreditat. Se va prezenta licenta de utilizare a
marcii de conformitate emisd de cétre organismul
acreditat in conformitate cu SR EN ISO/CEI
17065:2013, care efectueazi controlul productiei;

34

Se va prezenta raport de testare privind directiva de
Compatibilitate Electromagnetici ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN IEC
61000-6-1:2019, SR EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 +
IAC:2012, SR EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020,
SR EN 55035:2017 + A11:2020, SR EN 61000-3-
2:2019, SR EN 61000-3-3:2014 + A1:2019, emis de un|
laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.5

Se va prezenta raport de testare ce va confirma respec-
tarea urmitoarelor standarde: SR EN IEC 62368-
1:2020 + AC:2020 + A11:2020, emis de un laborator|
acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.6

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile la
cildurd uscati, ce va confirma respectarea
urmitoarelor standarde: SR EN 60068-2-2:2008, emis
de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile cil-
durd umedd, ce va confirma respectarea urmétoarelor
standarde: SR EN 60068-2-78:2012, emis de un labo-
rator acreditat; Se va prezenta acreditarea laboratorului.

3.8

Se va prezenta raport de testare pentru incercérile la
ifrig, ce va confirma respectarea urmitoarelor standar-
de: SR EN 60068-2-1:2007, emis de un laborator acre-
ditat;

3.9

Se va prezenta raport de testare ce va confirma respec-
tarea urmitoarelor standarde: SR EN 60695-10-2:2014,
emis de un laborator acreditat; Se va prezenta acredita-
rea laboratorului.

3.10

Se va prezenta raport de testare ce va confirma respec-
tarea urmitoarelor standarde: SR EN 60112:2021, emis
de un laborator acreditat; Se va prezenta acreditarea
laboratorului.

3.1

Se va prezenta certificatul de etalonare al
echipamentului sau al contorului de masuri al energiei
cu care este dotat echipamentul, emis de un organism
acreditat in efectuarea mésuratorilor metrologice.

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

Conditii de garantie: minim 5 ani.

4.2

Conditii post garantie: componente sistem de
telegestiune - se inlocuiesc contracost cu componente

identice sau versiuni actualizate, cu functiuni similare




celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.

Alte conditii cu caracter tehnic

[Echipamentul va fi insotit de instructiuni de instalare si
montaj;

Echipamentul va fi insotit de certificatul de garantie

PROIECTANT:
S.C. RED SOCKEESRI1
AUXf N\




FORMULAR F5
OBIECTIV: “fnfiingarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”
BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

sarcini

FISA TEHNICA Nr. 5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Structura metalica montaj panouri fotovoltaice la sol
Corespondenta propunerii tehnice cu Furnizor
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul orespe t. prop . A (denumire,
’ = specificatiile tehnice impuse prin caietul de
crt. de sarcini adresa,

telefon, fax)

IParametri tehnici si funetionali

1.1

Domeniu de utilizare: structura metalica pen-
tru instalare panouri fotovoltaice la sol

1.2

- Profile structurale (stalpi, grinzi,
contravantuiri): otel format la rece cu strat de
protectie Zn-Mg-Al (aliere cu magneziu si
aluminiu) aplicat conform standardului KS D
3030

- Bare de sustinere panouri: profil de aluminiu
extrudat tip click-track sau sina de glisare

1.3

Structura este realizaté din profile C si U:

- Sectiuni principale: C 90x50x15 mm, U
60x40 mm si 40x40 mm

- Grosimi minime; 2 mm

1.4

Pilotii metalici verticali (stilpii de fundatie)
care se introduc prin batere In sol (Adancimea
minima de introducere in sol: 1500 mm) vor
avea o grosime minima a peretelui de 2,5 mm.
Acestia vor fi realizati din otel format la rece,
cu profil de sectiune inchisé sau deschisé (tip
C, Z sau similar), tratat anticoroziv prin
acoperire cu aliaj Zn-Mg-Al sau galvanizare la
cald, conform standardului KS D 3030 sau EN
ISO 1461

1.5

Otelul utilizat trebuie sd fie format la rece si
acoperit cu strat protector Zn-Mg-Al, cu
durabilitate sporitdi la coroziune conform
testelor CCT si SST (min. 1000 ore firj
aparitia ruginii), grosime minimi de acoperire|
250 g/m?

Numar de randuri panouri fotovoltaice: 4, in

. aliniament orizontal (landscape)
17 Unghi de inclinare montare panouri
" [fotovoltaice: 35° +/- 2%

Specificatii de performantd si conditii

rivind siguranta in exploatare

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de
instalare si montaj, planuri de executie si
detalii structurale 2D/3D.

2.2

Incircare din zipadi: min. 1.0 kN/m?

Incarcare din vant: min. 0.6 kN/m? (echivalent
pentru viteze de vint pini la 120 km/h)
Conditii privind  conformitatea cu

standardele relevante




Structura metalici va fi realizatdi de un
producdtor care detine un sistem de
management al securitétii informatiei conform
ISO/IEC 27001:2022, certificat de organism
3.1 l|acreditat (KingCert).

Producitorul va furniza documentatia tehnici
privind execufia si protectia anticorozivd a
componentelor, cu performantd similari
cerintelor standardului KS D 3030.

4 |Conditii de garantie si postgarantie

4.1 |Conditii de garantie; — minim $ ani.

Conditii post garantie: componentele se
inlocuiesc contracost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni similare
celor livrate initial - minim 5 ani.

4.2

5 |Alte conditii cu caracter tehnic

5.1 |

PROIECTANT:
S.C.RED SOCKET S.R:E
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FORMULAR F5
OBIECTIV: “Infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”

BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea

PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISA TEHNICA Nr. 6
Aparat de iluminat LED 36W

Nr.
crt.

. Specificatii tehnice impuse prin caietul

T LSRR

"~ de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Producitor

1 [Parametri tehnici si functionali

1.1

Domeniu de utilizare: iluminatul perimetral
si iluminatul cailor de circulatie;

Gestionabil prin utilizarea de terminale
mobile prin aplicatii dedicate

1.4

Tensiune nominald de alimentare: 230 Vca +
10%;

1.5

Frecventa nominali in retea: 50 Hz:

1.6

Clasa de izolatie electrica: I sau II

1.7

Factor de putere: >0,92;

1.8

Grad de protectie: minim IP66;

1.9

Rezistenti la impact: min. IK09;

1.10|Putere instalati maxima: 36W;

Eficienfa luminoasd aparat de iluminat:

1.13

L inim 160 /W

1.12[Durata de viati: minim 100.000;
Aparat de iluminat cu urméitoarele
componente:

Carcasi realizati din aluminiu turnaf
sub presiune;

Aparatul de iluminat va avea
inscriptionat, prin gravare, poansonare|
sau orice altd metodi care si asigure
citirea pe toatd durata de viatd a
aparatului (100.000 ore), un cod QR prin|
scanarea cdruia vor fi  oferite
principalele informatii despre aparatull
de iluminat disponibile in aplicatia
mobila dedicata.

Compartimentul accesoriilor electrice si
compartimentul optic vor constitui
incinte separate, pentru a evitz
patrunderea prafului/murdarire
compartimentul optic in cazul in care se
intervine in compartimentul accesorii
electrice pentru efectuarea de remedieri;
Compartimentul optic echipat cuyl
dispersor din sticla clari, plani,
securizati;




Compartimentul accesorii electrice v
trebui si permitd deschiderea facil3
pentru operafii de mentenantd, fird
utilizarea de unelte.
Compartimentul accesorii electrice va fi
previzut cu  dispozitiv = pentryl
mentinerea  capacului in  poziti
“Deschis” pe  durata realizarii
interventiilor, cu siguranta de mentinere;
Compartimentul optic trebuie si permiti
deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd. Pentru a facilita operatiile
de mentenantd, acesta trebuie si poati fi
deschis intr-un interval scurt de timp,
fara  deteriorarea  componentelor
aparatului de iluminat; nu se accepti
aparate de iluminat pentru care
dispersorul este lipit de carcasi;
Managementul termic se va realiza fird
a utiliza striatii sau decupaje pe
exteriorul aparatului (pentru evitareal
acumularii de praf si frunze);
Placa LED va fi amovibild, pentru a|
facilita operatiile de mentenanti si
pentru a permite schimbarea acesteia
intr-un mod facil, in caz de defect, dupa
perioada de garantie;

Alimentarea plicii LED s3 fie ficutd
prin conectori rapizi, pentru o inlocuire
facila a placii in caz de defectare;
Prevazut cu conector tip baioneta care si
permiti intreruperea  automati
alimentarii electrice in momentul
deschiderii compartimentului electric.
Prevazut cu dispozitiv separat de
protectie la supratensiune: minim 10 kV;
Prevazut cu protectie la supratensiuni de
comutatie, suprasarcind, scurtcircuit si
supraincalzire.

Sistemul de montaj poate permite
montarea atit pe consola cit si in varf de
stilp cu inclinare ajustabila intre: 0°-
180° cu posibilitate de reglare 4
unghiului din 5 in 5 grade;

1.14

[Echipare cu sursa luminoasé tip LED de mare
putere;

temperatura de culoare: Tc = 4000K +/-
10%;
indicele de redare al culorilor: Ra>70.




1.15

Balastul electronic programabil, compatibil
cu tipul de sursd luminoas3 utilizati, va av
minim urmatoarele functii:

e Posibilitatea de comunicare cu module
de telegestiune prin protocoale 0-10V
PWM/DALI/DALI2;

e Sursa este prevazutd cu iesire auxiliard)
12V/24V, pentru alimentarea senzorilor]
de maxim 6W,

e Sursa este prevazutd cu functia CLO|
(Constant Light Output);

1.16

Temperatura de functionare a aparatului de
iluminat: -40°C + 50°C,

Specificatii de performanti si conditii
privind siguranta in exploatare

2.1

Echipamentul va fi insotit de instructiuni de;
instalare si montaj

22

Se va pune la dispozitia beneficiarului o
aplicatie mobila gratuitd, disponibila in
Google Play si AppStore dedicata gestionarii

aparatelor de iluminat. Se va indica numele
aplicatiei si modul de accesare a acesteia, iar
autoritatea  contractantdi va  verific
functionalitatea conform cerintelor de mai
jos.

Aplicatia va avea minim doui functiuni
principale:

a) furnizare de date unice despre aparatul de
iluminat;

b) introducere de date suplimentare despre
ansamblul de iluminat;

Aplicatia va furniza minim urmétoarele date
ale aparatului de iluminat:

- Nume produs;

- Cod produs;

- Puterea nominali;

- Fluxul luminos;

- Culoarea aparatului;

- Temperatura de culoare a luminii;

- Indicele de redare al culorii;

- Tipul distributiei luminoase;

- Numarul de LED-uri;

- Clasa de izolatie;

- Factorul de putere;

- Data productiei;

- Gradul de etanseitate IP;

- Gradul de rezistents la impact IK;

- Greutate;

- Tipul LED-urilor;

- Dimensiunea permisi a consolei de fixare




D;

- Tipul driverului;

- Optiunea de control;

- Optiuni de telemanagement;

- Furnizeaza codurile de comanda pentru
ipiese de schimb: driver, modul LED, etc.
Setéri driver:

- Interval dimming;

- Program dimming;

- Curent functionare;

- CLO (Constant Light Output).

Aplicatia va permite introducerea a minim
urmétoarelor date suplimentare despre
ansamblul de iluminat:

- Introducerea locatiei de instalare;

- Adidugarea de note referitoare la aparat sau
ansamblu (minim tip de stilp, numar stalp,
inaltime stalp);

- Introducere de date despre istoricul
operatiilor de mentenanti si reconfigurarea
parametrilor;

- Informatiile introduse referitoare la
istoricul de mentenanta vor fi inregistrate de
sistem §i vor putea fi exportate in format|
*.cSv.

Totodati acestea vor putea fi importate
pentru  gestiune fintr-un  sistem  de
management al iluminatului (ex: GIS say
AMS).

Aplicatia va recunoaste individual fiecare
aparat de iluminat prin cel putin una din
urmétoarele variante:

- introducerea in aplicatie a unui cod unic al
aparatului, furnizat si inscriptionat pe acesta;
- scanarea unui cod QR sau cod de bare,
furnizate Impreuna cu aparatul;

Se va furniza in cadrul propunerii tehnice
link-ul de legatura catre aplicatia gratuita si
un cod serial/cod QR/cod de bare a unui
aparat  existent, pentru  verificare
functiunilor solicitate. Aceasta va trebui s
respecte intru totul solicitirile.

22

3 LConditii privind conformitatea cu

tandardele relevante

3.1

Se va prezenta figd tehnicd emisd de
producdtor din care si reiasi indeplinirea
cerintelor;

32

Se va prezenta certificat ENEC sau similar cef
va confirma respectarea urmitoarelor




standard: EN 60598-1:2015, EN 60598-2-
3:2003 + A1:2011, emis de cétre un organism
de certificare acreditat UE.

Se va prezenta certificat certificat de garantie
emis de producitor;

3.4

Se va prezenta Cerficat de conformitate
ENEC+ sau similar care sa confirme
respectarea standardului european EPRS 003
(EN 62722);

3.5

Se va prezenta raport de testare RoHS ce va
confirma repectarea standardului SR EN
62321 emis de un laborator acreditat;

3.6

Se va prezenta raport de testare pentru
|gradele de protectie IP66 ce va confirma
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN
60598-2-3:2004+A1:2004+AC:2015,  pct.
3.13; SR EN 60598-
1:2015+AC:2016+A1:2018, pct. 9.2, emis de
un laborator acreditat.

3.7

Se va prezenta raport de testare pentru
gradele de protectie IK09 ce va conﬁrma1
respectarea urmatoarelor standarde: SR EN|
62262:2004, emis de un laborator acreditat.

3.8

Se va prezenta licenta de marci/fabricatie
emisd de catre un organism de certificare
acreditat in conformitate cu SR EN
17065:2013;

3.9

Se va prezenta raport de testare fotometrici
pentru intregul aparat de iluminat, emis de un
laborator acreditat.

4

Conditii de garantie si postgarantie

4.1

parat de iluminat — minim 5 ani.

5

Alte conditii cu caracter tehnic

5.1

S.C.RED SOCKET%; \
(Ehiy v )

PROIECTANT: /.




FORMULAR F5

OBIECTIV: “infiintarea unui parc fotovoltaic in Orasul Bilcesti”

BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Valcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISA TEHNICA Nr. 7

Stalp

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice

cu specificatiile tehnice
impuse prin caiet de sarcini

Producator

Tip constructiv: stilp tronconic/octogonal

Caracteristici tehnice:

- Inaltime de la placa de baza la varf: 6000mm;

- Grosime perete: 2.5mm;

- Diametrul la varf: 60 mm;

- Diametru la bazi: 1200 mm;

- Placa de bazi patrata 220x220x10 mm (IxLxh)
previzuti cu 4 gauri 17.5/35 mmy;

- Gauri de vizitare: 80x200mm,;

- Pozitia gurii de vizitare minim 500 mm fati de sol;
- Borni legare la pamant cu saibe si piulita;

- Protectie anticorozivi: zincare termicd la cald, min.

70 pum, conform SR EN ISO 1461

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

Material: Otel S235JR / S355JR conform EN 10025
Rezistentd la Incarcari dinamice (vént): conform SR
EN 40-3-3

Executie industriald conform SR EN 40-5 si SR EN
ISO 1461

Echipamentul va fi insotit de cartea tehnica in limba
roménd 1n care se vor indica:

- Prezentarea generald,

- Caracteristici tehnice;

- Instructiuni de instalare si montaj;

- avertismente PSI si pentru lucrul la Tnidltime

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Marcaj CE pentru produse de constructii conform
Regulament (UE) 305/2011
Certificare produciator conform ISO 9001:2015




Executie conform standarde:

SR EN 40-3-1 / 40-3-3 (calcul si proiectare stélpi
metalici)

SR EN ISO 1461 (zincare la cald)

Conditii de garantie si postgarantie

5.1

Garantie: 5 ani;

5.2

Service / mentenanta asigurat pe teritoriul Romaniei

PROIECTANT:
S.C. RED SOCKET S.R‘.,A__&l\q _
{J /

KA




FORMULAR F5§

OBIECTIV: “Infiintarea unui pare fotovoltaic in Orasul Bilcesti”

BENEFICIAR: Orasul Bilcesti, Judetul Vilcea
PROIECTANT: S.C. RED SOCKET S.R.L.

FISA TEHNICA Nr. 8
Imprejmuire

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice

cu specificatiile tehnice
impuse prin caiet de sarcini

Producator

Tip constructiv: Imprejmuirea este alcatuiti din
stalpi metalici rectangulari si panouri bordurate.
Stalpii au sectiunea de 50x50 mm, grosime perete 3
mm, si sunt ancorati in sol la 0 addncime de
aproximativ 1 m, rezultind o inaltime utild de 1.5 m
deasupra solului. Distanta intre stalpi este de 2 m.

Caracteristici tehnice:

- Stalp metalic vopsit

- Sectiune stalpi: 50x50 mm

- Grosime perete: 3 mm

- Lungime totala stalp: 2.5 m (1 m in sol, 1.5 m
deasupra)

- Distanta intre stalpi: 2 m

- Panou bordurat dimensiuni 2x2 m

- Fixare plasi: cu cleme sau bride la partea
superioard si intermediara a stalpului

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

- Asiguri protectia perimetrald a instalatiei impotriva
patrunderii neautorizate

- Structuri rigida si rezistent la vant si intemperii

- Ancorare in sol prin batere

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

- Executat conform normelor de protectie

perimetrald aplicabile
- Suduri conforme cu SR EN ISO 5817

Conditii de garantie si postgarantie

5.1

Garantie: 5 ani;

PROIECTANT
5.C. RED socxg‘g;syn.L
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Cod Descriere echipament TEG Cantitate
Qo Intreruptor de forta tip USOL 4P, C, Ir-800A cu actionare motorizata 1
DO Descarcator Tip 1+2 400Vea, In 20kA 1
Q1-Q8 Siguranta automata 4P, C,100A 8
Qs Siguranta automatd 4P, C, 40A 1
Q10 Siguranta automaté 4P, C, 6A 1
Q11, Q12 Sigurantd automata 2P, C, 6A 3
Q13, Q14,015 | Sigurantd automata 2P, C, 16A 2
K1 Contactor 2P, C, 25A 1
F1 Senzor Crepuscular (Fotocelula) 1
S1 SmartMeter 1
CT1-CT3 Transformatoare de curent 800/5A 3
R1 Releu anti-insularizare 1
21 Priza shuko pe sina DIN, 2P, 16A 1
PE Clema PE (g-v) izolaté cu 24 derivatii 1
X1 Clema terminal&, conex. cu surub, gri, 35 mm? 21
X1 Clem4 terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 7
TEG Tablou metalic IP56 1400x1000 mm 1
- Presetupa PG42-gri IP68 2
- Presetupa PG36-gri IP68 7
- Presetupa PG20-gri IP68 2
BC Bard colectoare 820 A/50mm x 5mmx 340 mm 4
. Izolator in trepte bara cupru 2
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Cod Descriere echipament TS1 Cantitate
Q0.1-Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 -Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descarcator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 6
Qr Siguranta automata 4P, C,100A 1
"1 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu gurub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolaté cu 24 derivalii 1
TS1 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS2 Cantitate
Q0.1 -Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 - Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descarcator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 8
Q2 Sigurantd automata 4P, C,100A 1
12 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminala, conex. cu gurub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminala, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminal3, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolata cu 24 derivatii 1
TS2 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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SPECIFICATIE NUME

SCARA

SEF PROIECT |Ing. Alice Panfiru

1-

'I'iTLU PROIECT: [nfiintarea unui parc fotovoltaic in orasul Balcesti

Plansa nr.:

PROIECTAT |Ing. Madatina Tibucanu
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Cod Descriere echipament TS3 Cantitate
Q0.1 - Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 -Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descércator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 6
Q3 Sigurantd automata 4P, C,100A 1
13 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminala, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminal&, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolatd cu 24 derivatii 1
TS3 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS4 Cantitate
Q0.1 -Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 - Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
DO0.1-D0.6 Descéarcéator Clasa 2 (C) 1100Vec, In 20kA 6
Q4 Siguranta automata 4P, C,100A 1
14 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminala, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminala, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminala, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolatd cu 24 derivatii 1
TS4 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS5 Cantitate
Q0.1 -Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 - Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descéarcator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 6
Q5 Sigurantd automata 4P, C,100A 1
15 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
x2 Clema terminala, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolatd cu 24 derivatii 1
TS5 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS6 Cantitate
Q0.1-Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 -Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 Descércator Clasa 2 (C) 1100Veg, In 20kA 6
Qe Siguranta automata 4P, C,100A 1
16 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminal&, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminala, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminal&, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolata cu 24 derivatii 1
TS6 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS7 Cantitate
Q0.1 -Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 - Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descarcator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 6
Q7 Siguranta automaté 4P, C,100A 1
17 Invertor trifazat 50kW 1
X1 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminal3, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolatéa cu 24 derivatii 1
TS7 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Cod Descriere echipament TS8 Cantitate
Q0.1 -Q0.6 | Separator modular pentru sisteme fotovoltaice 2P 32A 10x38mm 6
Q0.1 -Q0.6 | Siguranta fuzibila DC1000V 10x38mm 16A 12
D0.1-D0.6 | Descarcator Clasa 2 (C) 1100Vcc, In 20kA 6
Qs Siguranta automata 4P, C,100A 1
18 Invertor trifazat 50k\W 1
X1 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 35 mm? 3
X1 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 16 mm? 1
X2 Clema terminald, conex. cu surub, gri, 6 mm? 12
X2 Clema terminald, conex. cu surub, albastru, 6 mm? 12
PE Clema PE (g-v) izolatd cu 24 derivatii 1
TS8 Tablou metalic IP56 600x600 mm 1
- Presetupa PG20-gri IP68 12
- Presetupa PG36-gri IP68 2
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Electrod orizontal

Ol-Zn 25x4mm

Nota

Platbanda
Ol-Zn 25x4 mmp

NOTA:Se suprapun platbenzile
si se prind in clema

Piesa de lagatura/derivatie

platbanda

Platbanda
Ol-Zn 25x4 mmp

In cazul in care, in momentul masuratorilor, valorile rezistentei de dispersie

a prizelor de pimant sunt sub limita admisa, respectivele prize vor fi amplificate

cu electrozi verticali si orizontali pana la indeplinirea conditiilor impuse.
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QOPRITOR POARTA
2000 2000 B 4000 2000 |
TEAVA RECTANGULARA 1=2500 mm
RAMA PLASA GARD TEAVA RECTANGULARA 1=2500 mm (profil 50x50x3 mm)
2000x2000 mm (profil 100x100x3 mm) i
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PAMANT CADRU DIN TEAVA
RECTANGULARA
| METALICA 40x40x2,5 mm
STALP INTRODUS IN FUNDATIE (700x700x800mm)
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