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1.1. DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii

CENTRU PENTRU ARTA, TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT — MULTIPLEXITY,
TIMISOARA

Beneficiarul investitiei

Priméaria Municipiului Timisoara

Bd. C.D. Loga 1, 300030

Zonele verzi sunt sub forma de insule cu o extindere mai mare in zona de sud, sud-vest.

Zonele verzi care urmeazd a fi irigate sunt plantate cu diverse specii precum: graminee
soare/semiumbra— aprox. 88 mp, specii de plante perene de tip Woodland aprox. 962 mp, plante
perene soare/semiumbra aprox. 454 mp, mix de plante arbustive cu perene si graminee aprox. 775
mp, precum i arbori noi (aprox.62) localizati atat pe insule (aprox.50) cét si in alveole individuale
(aprox.12).

Mare parte a acestor zone verzi sunt zone neregulate cu o vegetatie inaltd, neuniforma deci nu se
preteazd pentru irigatia prin aspersiune, astfel s-a propus irigarea prin metoda tuburilor de picurare
atat de suprafatd cat si ingropate la micd adancime si anume de 10-15 cm in functie de vegetatia
propusa.

Sistemul de irigatii va fi ulterior utilizat si administrat de citre Beneficiar, urmand sa asigure
irigarea automatlzata in regim permanent a spatiilor verzi prevdzute a fi infiintate Tn cadrul

dimensiuni mari sunt dispuse in vecindtatea Muzeului de Transport Public
losi“, Bulevardul Take Ionescu extinzdndu-se pana la spatiile expozitionale. Insule
dedifhensiuni mai mici sunt repartizate geometric 1n parcarea din sud-vestul sitului. Portiuni
longitudinale de vegetatie orientate pe directia nord-sud sun repartizate perimetral complexului de
locuinte din vestul sitului. O curte plantatd cu arbori este amenajaté cu insule de vegetatie ce tind
spre o forma circulard. O alti fasie ingustd pe directia est-vest margineste situl n partea nordica.
Pe sit alaturi de arborii existenti se introduce vegetatie arboricola atat de conifere cat si de foioase.
Arborii In mare parte sunt dispusi pe insulele verzi, dar existd si un numér de 13 arbori situati in
alveole individuale care necesitd de asemenea irigare.

La calcularea timpilor de udare si a cantitdtilor de apd, s-a considerat o norma de 2,5 mm/zi
(2,51/m?) pentru graminee soare/semiumbri, 3,0 mm/zi (3,01/m?) pentru specii de plante perene de
tip Woodland, 3,5 mm/zi (3,51/m?) pentru plante perene soare/semiumbri, 4 mm/zi (4 1/m?) pentru
mix de plante arbustive cu perene si graminee, 20 1/exemplar pentru arbori nou plantati (8-10 cm
diametru trunchi), urménd ca pentru zonele umbrite s se ajusteze timpii de udare corespunzator
in faza de exploatare. Volumul de apd udata bineinteles ca se ajusta atat in functie conditiile meteo
existente cat si In functie de vegetatia din zona udatd. Zonele de graminee vor avea un necesar mai
scazut de apa fatd de zonele de perene, zonele cu arbori si arbusti dupa o inrddécinare profunda
vor necesita mai putind apa decat in perioada imediatd de dupé plantare.
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Volumul de apa necesar estimat pentru asigurarea acestei norme de precipitatii, in conditii de lipsa
totald a precipitatiilor atmosferice naturale va fi de:

[88m? x 2,50)+(962 m’ x 3,00)+(454 m? x 3,50)+(775 m? x 4,00)+(62 x 201)]/1000 + 10% =
10 m? / ciclu de irigatie

Sursa de api este reprezentatd de un rezervor de apa situat in partea nordica a sitului. Se va realiza
un bransament la conducta DN 63 care aduce apa de la rezervor pe sit. Debitul va fi asigurat de o
pompa care vor pune la dispozitie un debit orar de cca. 3,6 m3/h.

Suprafata de irigat este Impértitd in 13 sectoare (zone) distincte de udare care au consumurile de
apa cuprinse intre 38 si 60 litri/minut adicd necesarul minim de apd pe bransament este 3,6 m3/ora.
Bransamentul de alimentare de la reteaua locald de alimentare cu apd, intrd In sarcina
Beneficiarului.

Dat fiind faptul cd metoda adoptata a sistemului de irigatii este cea a picurdrii, nu devine necesara
incadrarea perioadei functiondrii sistemului pe o fereastrd de udare zilnicd doar pe timpul noptii,
ci se va putea folosi sistemul in oricare perioada a zilei.

Apa provenitd de la bransament va fi preluata in reteaua de PEID ce urmeaza a fi construita pentru
alimentarea sistemului automatizat de irigatii. Caracteristicile si modul de amplasare a
echipamentelor in cdminul de bransament sunt specificate prin proiect.

S-a proiectat o retea de transport si distributie a apei de udare formata dintr-o conducta principala
din HDPE DN63 mm PNG6, care va conduce apa de la sursele de apd pana la electrovane de unde
va pleca in continuare pe DN40 mm PNG6 la zone de udare. De aici apa va fi distribuitd pe
suprafetele de udare prin tub de polietilend din LDPE DN16 PN3,2 sau direct prin tubul picurator.

Pentru interconectarea insulelor verzi de irigat se va folosi teava de polietilend HDPE DN40 PNG6.

La bransare se instaleaza un robinet de sigurantd apoi un filtru de impuritati pentru a proteja
electrovanele si tuburile de picurare de infundare sau colmatare cu impuritdti. Dupd filtru se va
instala un teu cu un robinet de golire apoi urmeaza conducta de apa HDPE DN40 PN6 care conduce
apa la electrovane. Grupurile de electrovane se instaleaza prin montarea unei electrovane master
(principald) direct pe sursa de apd de pe care se creeaza rampa pentru vanele zonelor (sectoarelor)
de udare.

Fiecare zond de irigatie (retea secundard de tuburi de picurare) este alimentatd din conductele
principale prin intermediul unei vane cu deschidere / inchidere comandati electric. Electrovanele
se monteazd ingropat in cdmine de vizitare din polietilena. In situatiile in care a fost posibil,
electrovanele au fost grupate cite doud sau chiar 3 buciti in acelasi cdmin. Amplasarea acestora
si detaliile de montaj in cdmin pentru fiecare situatie tip sunt indicate in proiect.

Comanda electricd de inchidere/deschidere a electrovanelor este data de un dispozitiv denumit
controller sau panou central de comanda tipul WIFI Rainmachine Pro-16, care vine alimentat la
curent electric 220V. Alimentarea cu electricitate se face prin cablu multifilar astfel: un fir leagd
la comun toate elecrovalvele, iar fiecdrei zone (solenoid) 1i e dedicat céte un fir.
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Reteaua de cablu de semnal va fi pozatd in santul sapat pentru tubulatura principald de apa pe cat
posibil cat mai aproape de teava de apa si astfel, precum si fiecare grup de electrovane este
alimentat cu apd, pe acelasi traseu acestea vor fi alimentate si electric cu semnalul de
inchidere/deschidere.

Conexiunile electrice intre controller si solenoidul electrovanelor se realizeaza in caminul de
vizitare folosind conectori rezistenti la apa si umezeald, iar modulele de comanda au gradul de
protectie electricd [P68.

S-a Intocmit proiectul de amplasare a tuburilor de picurare apoi in baza acestuia s-a realizat
proiectul tehnic pentru sistemului de irigatii automatizat cu impartirea in zone de udare (retele
secundare de picurare) conform debitului stabilit, si indicarea tuturor elementelor de instalatii ce
urmeaza a fi executate subteran.

in baza proiectului tehnic de irigatie s-a determinat necesarul zilnic de apd pentru udarea spatiilor
Verzi propuse.

In baza proiectelor realizate s-au intocmit Listele cu cantitdti de lucriri, Devizele estimate de
materiale, Lista de echipamente si Caietul de Sarcini pentru executie.

1.2.2. DESCRIEREA SOLUTIEI PROPUSE

Sistemul de irigatii automatizat este o combinatie complexa de tubulatura de apa, electrovane,
componente electrice si tuburi de picurare, destinat sd aducd aportul zilnic de apa necesar
supravietuirii si dezvoltarii corespunzatoare a plantelor, in conditiile climatice locale. La alegerea
solutieti si realizarea proiectului s-a tinut seama de urmétoarele elemente:

- Saseasigure apa la debitul si presiunea necesara functiondrii corespunzatoare a zonelor de
picurare amplasate in orice punct al terenului, conform proiectului de udare.

- Parametrii de pierderi de presiune dinamica si viteza apei pentru a nu provoca
suprasolicitarea tubulaturii si echipamentelor de irigatii, peste parametrii garantati de
producator.

- Sa distribuie apa prin metoda picurarii subterane pe toata suprafata propusa a functiona ca
spatiu verde, si fard a uda spatiile din beton sau unde nu este necesara irigatia, cu un inalt
grad de uniformitate pentru a reduce la minim consumul de apa si energie.

- Sé asigure irigarea tuturor suprafetelor proiectate, conform cerintelor de mai sus, in timpul
alocat.

- Sistemul sa poatd opri automat irigatia in caz de precipitatii naturale cu o intensitate mai
mare de 6 mm.

COMPONENTELE PRINCIPALE ALE SISTEMULUI AUTOMATIZAT DE IRIGATII:

a. Sursa de apa — Sursa de apa este reprezentatd de un rezervor de apd. Se va realiza un
bransament la conducta care aduce apa de la rezervor. Debitul va fi asigurat de o pompa
care va pune la dispozitie cca. 3,6 m3/h.

b. Caminul de bransament - cdmin de apa cu vana principala si de golire.

c. Coloana principala de alimentare -Executatd din conductda PEHD, care transportad apa
de la bransament catre toate suprafetele de teren ce vor fi irigate. Datoritd dispunerii
insulelor verzi pe sit conductele au putut fi amplasate doar In circuit deschis.

d. Electrovanele -Fac legitura intre coloana de alimentare si grupurile de aspersoare ce sunt
proiectate a functiona simultan. Electrovana este prevazuta cu un dispozitiv de deschidere
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/ inchidere cu actionare prin impuls electric, elecrtovana Master are prevazut si un
regulator de debit.

e. Reteaua firelor de semnal- cablajul care conduce semnalul emis de catre panoul
principal de comanda catre electrovanele sistemului de irigatii. Se va folosi cablu
multifilar special conceput pentru acest scop care va conduce semnalul electric cétre
fiecare solenoid in parte.

f. Tuburi de picurare — Tub fabricat din LDPE care contine duze de picurare cu debit
constant determinat de producdtor de 2 sau 4 litri/ora care are duzele de picurare
incorporate din fabrica echidistante la 30 sau 33cm una fatd de cealaltd. Astfel se va
produce udarea localizata care defineste aducerea apei, sub forma unor picaturi repetate,
la rddacina plantei sau cat mai aproape de sistemul de radicular al acesteia. Astfel printr-
o retea de astfel de tuburi pozate in sol la adancime de 10-15 cm se va putea uda in mod
uniform zona verde.

g. Sistemul de Control al irigatiei poate fi programat, stocheaza programul si genereaza
impulsuri de deschidere si inchidere a electrovanelor conform programului memorat,
pentru fiecare elecrovana in parte. Fisa completd de caracteristici a panoului de control
este prezentatd in proiect.

Programul de irigatie consta din stabilirea orei de pornire, duratei de functionare si a perioadei
de succesiune pentru fiecare electrovand din sistemul de irigatie. Programul propriu-zis se
realizeazd pe panoul central de comanda care este echipata cu interfata grafica LCD.

Acest program de udare stabilit de catre utilizator va fi stocat in memoria controllerului fizic.
Controllerul va emite sau va opri semnalul de 24VAC inspre solenoidul conectat care va deschide
sau inchide 1n functie de program.

PANOU CENTRAL

DE COMANDA

v RETEA -

<—| PRINCIPALA |« APA RETEA
ELECTROVANE
DN=63mm
4
RETEA SECUNDARA
DN=40mm .|  TUBULATURA
PICURARE

Schemd logicd de functionare si comunicare a sistemului automatizat de udare.
1.2.2.1. SURSA DE APA

Sursa de apd va fi constituitd de un bazin de apd alimentat atat din pluviald cat si de la reteaua
publicd de apa. Din bazin apa va ajunge in sistemul de irigatii cu ajutorul unui sistem de pompare,
montat intr-un camin special dedicat, In vecindtatea rezervorului de apa. Apa de la retea va asigura
umplerea bazinului doar in situatia in care apa pluviala se dovedeste a fi insuficienta, caz in care
sistemul va sesiza nivelul scazut al apei din rezervor si va porni umplerea. Pompa nu trebuie sa
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functioneze uscat si, prin urmare, are un intrerupdtor plutitor care porneste automat atunci cand
apa din rezervor ajunge doar la un anumit nivel.
Pompa va asigura urmatorii paramentrii in functionare:

- Q=3,6 m® /I/h/ zoni (sistem)

- H=36m.ca.

Descriere sistem pompare: grup de pompare compus din 1+1 electropompe orizontale multietajate
din otel inoxidabil cu capace din fontd GRUNDFOS CM (identice, cu turatie fixd) pentru apa
potabila, montate pe sasiu comun. Include: vane de izolare - cate doua pe pompa, clapete de sens
- cate una pe pompa, colector / distribuitor de aspiratie / refulare din otel galvanizat.

Tabloul electric este echipat cu un convertizor de frecventa ce asigura functionarea permanenta cu
turatie variabila a unei pompe, iar la nevoie cea de a doua putand porni in cascadd. Comanda se
face cu un senzor de presiune in semnal continuu. Se prevede un recipient de hidrofor vertical cu
membrana elastica Pn 10 pentru protectia senzorului si preluarea socurilor. Se asigura urmatoarele
protectii standard: lipsa faza, dezechilibru intre tensiuni, inversare succesiune (sens), suprasarcina,
scurtcircuit si lipsd apd. Sunt prevdzute chei de comand[ ce permit selectionarea urmatoarelor
moduri de functionare: manual/oprit/automat.

Avand distribuitor comun, grupul va aspira cu presiune pozitiva in aspiratie (!).

1.2.2.2. CAMINUL DE BRANSAMENT

Va fi construit din beton. Constructia acestuia si intocmirea proiectelor de autorizare de constructie
respectiv bransare la utilitati (apa si energie electricd) intra in sarcina beneficiarului.

Céaminul de bransament va contine urmatoarele elemente:
- Trecerea izolata pentru conducta sursei de apd
- Trecerea izolatd pentru conducta de alimentare a sistemului de irigatie
- Bransamentul la conducta sursei de apa, robineti de izolatie, filtru cu discuri, manometru
cu glicerind, electrovana Master
- Treceri izolate pentru cablul de semnal
- Trapa de acces

1.2.2.3. RETEAUA DE ALIMENTARE CU APA PENTRU UDARE

Conducta principald de alimentare cu apd se realizeaza din tub HDPE cu DN 63mm la care se
conecteaza ramuri de distributie cu acelasi diametru in care se branseaza electrovanele sistemului
automat de irigatie.

Schema la bransare:
ESursé apa >> Robinet >> Contor >>Robinet>> Master>> DN63 >

Toata tubulatura aferent retelei de udare se va monta ingropat conform proiectului.

Legiturile bransamentelor la elecrovanele sistemului de irigatie se executd in cimine de vizitare
din polietilena ranforsatd cu capac de culoare verde, montate ingropat in zona de spatiu verde,
conform proiect. Tubulatura cu DN 63mm din care se realizeaza reteaua principald de distributie
a apei se va monta ingropat in santuri la addncimea de 30-40 cm si latimea de min 15cm.
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Reteaua de distributie a apei de la electrovane la zonele de picurare (in interiorul spatiilor verzi)
se realizeazd din HDPE DN 40mm. Tubulatura din care se realizeaza retelele secundare de
distributie a apei de udare se va monta Ingropat, in santuri executate mecanic sau manual, cu
latimea de min 10cm, la o addncime de min. 30cm.

Natura sitului, nu a permis dispunerea tubulaturii principale in circuit inchis. De asemenea,
distributia neuniforma a insulelor de vegetatie nu a permis legarea conductelor secundare in circuit
inchis, optandu-se pentru circuite deschise.

Conexiunile Intre conducte pentru tubulatura de HDPE se vor realiza cu fitinguri cu etansare prin
compresiune PN 16. Pentru realizarea retelei de alimentare cu apa de udare PES0 SDR17 PN6 iar
retelele secundare (retelele de alimentare pentru aspersoare) se va utiliza tubulatura din PE80
SDR17 cu PN 6 bar sau PEHD SDR21 cu PN 6 bar. Pentru realizarea retelei de alimentare cu apa
de udare a retelelor secundare (retelele de alimentare picuritoare) se va utiliza tubulaturda HDPE
SDR21 cu PN6 si LDPE PN3,2. Pentru interconectarea tubulaturii LDPE se pot folosi fitinguri
simple prin presare 1n tub cu inele de siguranta sau fitinguri de compresiune.

1.2.24. ELECTROVANE

Electrovanele permit impartirea sistemului in zone distincte, divizare ce are rol atit de a limita
debitul instantaneu al sistemului pe perioada de functionare, cat si de adaptare a timpilor de udare
a ratelor de precipitatie la cerintele specifice diferitelor zone (umbra, drenaj mai puternic, etc.)
Sistemul de irigatie se imparte In zone de udare pentru a evita utilizarea unui consum de apa
instantaneu mult prea mare, care ar implica utilizarea unor conducte cu dimensiuni mari, greu de
instalat si mult mai costisitoare.

Pentru controlul zonelor de irigatii au fost prevazute electrovane cu 1" FII cu bobine comandate la
24VAC care controleazd zonele si o electrovand master 2" FII 24V. Diametrele, debitele, pierderile
de presiune ale acestora sunt corelate cu cele ale retelei de conducte pe care ele au fost montate.
Electrovanele se monteaza subteran n cdmine speciale de vizitare din polietilend ranforsatd cu
fibra de sticld, unde se realizeaza bransamentele la reteaua de distributie a apei si conectarea lor la
retelele secundare cu tuburile DN40 care conduc apa la zonele verzi ori cu tuburile DN16 PN3.2
care conduc apa la picuritori.

Céminele de electrovane se monteaza ingropat in gropi poligonale rectangulare. Capacul de
vizitare este de culoare verde si se monteazd la nivelul solului. Electrovanele au fost grupate pe
cat posibil cate 2-3 bucati Intr-un cdmin de vizitare.

1.2.2.5. TUBURILE DE PICURARE

Tuburile de picurare confectionate din LDPE au diametrul de 16mm si contin duzele de picurare
acestea sd nu se colmateze de la solul din jurul acestora. Bineinteles c& datoritd duritatii apei in
interiorul acestora ar putea sd apard depuneri de calcar care In timp ar putea obtura labirintul foarte
fin din duze Insd In cazul nostru sistemul de irigatii fiind alimentat cu apa de la reteaua publici a
orasului acest risc este eliminat.

Tuburile de picurare au duzele de picurare cu un debit nominal de 2litri/ora dispuse la intervale de
30 sau de 33cm 1n functie de varianta aleasa si astfel In functie de distanta de plantare, ele se vor
amplasa la distante de Intre 30 si 50 cm o linie de picurare fatd de urmétoare exceptie fac primele
si ultimele linii din alveola respectiva care se vor monta la distantd de 5 pana la 10cm fatd de
bordurd (pavaj, beton, gard, cant despartitor de gazon, etc). Distanta intre liniile de picurare
paralele de 30cm trebuie respectatd in cazul gazonului dar nu si in cazul zonelor de plantare
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O parte a zonelor de plantare vor fi udate prin intermediul tuburilor de picurare neingropabile care
se vor intinde sub stratul de mulci din scoartd sau pietris decorativ, dar nu in sol ci la nivelul
solului.

Distanta intre liniile de picurare mai poate fi influentati de tipul de sol. in cazul unui sol usor deci
permeabil pentru apa liniile se vor amplasa la distante de 30cm 1nsa in cazul solurilor grele aceasta
distantd poate sd creasca la 40-50cm.

Adéancimea de Ingropare este determinatd si de tipul vegetatiei adica pentru gazon se va pastra
10cm insd 1n cazul arbustilor sau arborilor se poate cobora la 15¢m fata de cota finala.

in cazul in care terenul prezinta panti liniile paralele de picurare se vor monta de-a lungul curbelor
de nivel si in treimea inferioard a zonei distanta intre linii se va mari fatd de zona superioari. In
punctele superioare se vor monta supape de aerisire si in zonele inferioare supape de golire
automatd daca e cazul.

1.2.2.6. SISTEMUL DE COMANDA

Un sistem de control automatizat este obligatoriu in cazul acestui proiect pentru a reduce necesarul
de fortd de munca, pentru a mari eficienta de utilizare a apei existente si de a preveni aparitia unor
suprasolicitdri ale retelei de apd ce pot duce la avarii, spargeri de conducte si deterioriri ale
spatiilor din incinta ce necesita interventii cu echipe de lucru pentru reparatii.

De asemenea, pentru acest proiect este necesara corelarea in timp real a consumului de apa pentru
irigatii cu disponibilul la sursa de apd si sd ofere posibilitatea ruldrii automate a unor programe
prioritare ce asigurd udarea corespunzdtoare pe spatiile cu expunere maxima la radiatia solara si
alti factori ce accelereaza evaporarea apei din sol, pentru a evita rezultate negative in calitatea
gazonului si cresterea consumului de api. In plus sistemul trebuie si ofere o gestiune usoari a
intregii retele de irigatii cu minim de personal si s asigure un timp de exploatare fara interventii
cat mai lung.

Sistemul de comanda propus in acest proiect constd din urmatoarele elemente:
e Flectrovane cu solenoid 24VAC

Electrovane master cu solenoid 24VAC

Panou de comandd ESP4AME3

Modul WIFI

Module de extindere 3, 6 zone

Senzor de ploaie de tip switch senzor

1.2.2.7. RETEAUA DE CABLU DE SEMNAL

Se va folosi si o retea de cablu subteran pentru transmisia datelor la distantd scurté de la controller pana
la cea mai Indepdrtatd electrovand folosind cablu multifilar, dublu izolat cu o sectiune minima de
0,8mm. Cablajul respectiv se va poza in patul de nisip alaturi de tubulatura pentru apd. Cablul electric
folosit este cablu ingropabil care este conform normei europene CEI 60502-1.

1.3. BREVIAR DE CALCUL
In cadrul proiectului s-a intocmit tabelul de Calcul Hidraulic ce include consumurile zilnice pentru

toate tuburile de picurare. Numdrul de duze de dispersie din fiecare tip a fost determinat din
proiectul de irigatie.
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Consumurile zilnice au fost calculate avand in vedere debitul duzelor de picurare care pentru
acoperirea suprafetei de 2279 m?. In cazul in care dorim si ne incadrim intr-o perioad de udare
de cca. 4 ore/zi, dar bineinteles cd pe perioada imediatd urmétoare plantérilor vom avea un necesar
mai mare de apa decat cel de 2,5-4 litri/m2/zi vom avea nevoie de o udare zilnicd mai lungéd de
udare decét cea obisnuitd-medie adicd chiar de aproape dublu. Aceeasi situatie poate sd apara in
cazul in care vom avea perioade foarte calde si secetoase cand vom fi nevoiti sd extindem durata
udarii pentru a mari cantitatea de apd de udare.

Cantitatea de tubulatura de picurare folosita va avea un consum total de apa de 34,4 m3/ora
cunoscand faptul cd distanta intre picurdtori este de 30 cm adica avem 3,3 picurdtori pe metru liniar
de tub care consuma 2, respectiv 4 litri/ord. Deci:

Numdr de picurdtori pentru tub picurare 2l/h/pic= cantitate tub de picurare * 3,3 = 3908 * 3,3
=12.895 picurdtori

Debit = Nr. total picurdtori x debit/picurdtor = 12.895 * 2 lit/ora = 25.793 lit/ord adicd 25,8 m3.
Numdr de picurdtori pentru tub picurare 4l/h/pic= cantitate tub de picurare * 3,3 = 650* 3,3
=2.145 picurdtori

Debit = Nr. total picurdtori x debit/picurdtor = 2.145 * 4 lit/ord = 8.580 lit/ord adicd 8,6 m3.
Debit total tub picurare:34,4l/h

Qb}'a11§a1;13nt 9, 0 7773/3,4 h = 2, 6 7773/]7
Bransament Rezervd de debit 10% 2,6 m’x 0,10 = 0,26 n®
TOTAL DEBIT BRANSAMENT 2,6 + 0,26 = 2,86 m3/h

La acesta addugdam o marja de siguranta (rezerva debit) de 10% adicd avem un necesar de cca.
2.9 m? apd/bransament.

Zamd Cantitate totald api/ ciclu irigare (m?) Ty udare (nin)
1 0,6 12,6
2 0,8 24,9
3 0,5 14,8
4 0,7 19,5
5 0,8 18,2
6 0,6 . 13,6
7 0,4 8,0
8 0,2 6,2
9 0,9 14,6
10 0,5 13,6
11 0,7 16,4
12 0,8 18,2
13 1,4 24,6
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NECESAR APA 9

TIMP ALOCAT IRIGATIEI 3,4h

1.4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prescriptiile din Legea m.10/95 si a regulamentelor
aprobate prin HG 766 /97, HG 272 / 94 si HG 273 /94 privind calitatea lucrarilor in constructii si
vor fi obligatoriu puse in practici de reprezentantii autorizati din partea proiectantului,
beneficiarului si a antreprenorului lucrarilor. In conformitate cu HG 766/97 s-a stabilit categoria
de importantd a lucrarii:"C" normala.

Prin sistemul de calitate se va urmari:

- Materialul pus in operd (conducte, vane si arméturi, piese speciale etc.);

- Executia sdpaturii pentru pozarea echipamentelor instalate subteran si a conductelor;

- Executia patului de fundare;

- Pozarea conductei, executarea ramificatiilor, a mansoanelor de imbinare;

- DProba de etanseitate, urmdarindu-se si modul de realizare a umpluturilor partiale si a
compactarii uniforme a acestora;

- Modul de realizare al lucrarilor finale (umpluturi finale, pozitionarea tuburilor de picurare
cu verificarea prevederilor din proiect);

- Inregistrari privind calitatea.

Verificarea si receptia se fac cu respectarea SA 4163/3/1996, O.G. 2/94 a Regulamentului de
receptie aprobat prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeazi efectuarea
receptiei obiectivelor de investitii. La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de
membru si un delegat al Beneficiarului care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

1.5. STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE

Cele mai importante standarde ale céror prevederi ghideaza, atdt proiectarea, cét si executia
lucrérilor de retele de canalizare sunt urmatoarele:

1. SR 1846 — 1/2006 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare;

2. SR 1846 —2/2007 Canalizdri exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape meteorice.

3. SR 1343 — 1/2006 Alimentdri cu apd. Partea 1: Determinarea cantititilor de apd potabild
pentru localitati urbane si rurale.

4. STAS 3051 — 91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare .
Prescriptii fundamentale de proiectare.

5. STAS 9470/73 Hidrotehnicd. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente.
6. STAS 8591/1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

7. SR EN 752 — 1/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 1: Generalititi si
definitii.
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8. SR EN 752 — 2/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 2: Conditii de
performanta.

9. SR EN 752 — 3/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 3: Prescriptii
generale de proiectare.

10. SR EN 752 — 4/1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 4: Dimensionare
hidraulicd si consideratii referitoare la mediu.

11. STAS 2448/1982 Canalizdri. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare.

12. SR EN 124/1996 Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri
de scurgere dn zone carosabile pietonale. Principii de constructie, incercari tip, marcare,
inspectia calitatii.

13. STAS 2308 - 81 Alimentéri cu apd si canalizéri. Capace si rame pentru cdmine de vizitare.

14. STAS 1342-1991 Apa potabila. Conditii de calitate.

15. SR 6819-1997 Alimentdri cu apd — Aductiuni. Studii, prescriptii de proiectare si de
executie.

16. STAS 9570/1 — 1989 Marcarea si repararea retelelor de conducte si cabluri, in localitati.

17. SR 4163 — 1/1995 Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de
proiectare.

18. SR 4163 —2/1996 Alimentiri cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul.

19. SR 4163 — 3/1996 Alimentdri cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de executie si
exploatare.

20. STAS 9312/1987 Subtraversari de cai frate si drumuri cu conducte. Prescriptii de
proiectare.

21. STAS 9342 — 1982 Masuri de sigurantd contra incendiilor. Cimine pentru alimentarea
directd a pompelor mobile. Prescriptii de proiectare.

22. SR EN 805/2000 Alimentari cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele exterioare
cladirilor.

23. Stas 8924/5 — 1975 Masuritori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si
cabluri.

Documentatii tehnice pentru tubulatura si piesele din Polietilend si PVC. Se vor avea in vedere si
normativele specifice pentru: gaze, electrice, telefonie, etc.

1.6. CONCLUZII SI RECOMANDARI
Beneficiarul si Executantul lucrdrii au obligatia de a asigura conditiile necesare realizirii
receptiilor pe faze determinante si de a comunica Inspectiei de Stat in constructii programul privind

controlul de calitate.

Receptia finala se va realiza in conformitate cu legislatia in vigoare (,,Regulamentul de receptie
aprobat prin HG nr.213/1994”).

La receptia finald, antreprenorul va prezenta ,Cartea constructiei”, Intocmiti conform
reglementdrilor in vigoare la data receptiei si va instrui personalul Beneficiarului In sarcina ciruia
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intra administrarea sistemului e irigatii, In legdturd cu masurile de protectie a acestuia pe perioada
inghetului.

Lucrarea fiind de importanta ,,obisnuitd”, nu necesitd masuri si programe speciale de urmarire a
comportarii in timp. Categoria de importantd a lucrérilor proiectate este ,,NORMALA”, ,,C”,
corespunzator modelului nr.3.

In conformitate cu HG 925/1995 Ordinul MLPAT 77/N/1996, proiectul se verifica 1 cerinta

principald B9 pentru lucrérile de alimentare cu apa si canalizare.

L7

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE FAZE DETERMINANTE

PROGRAM

Privind controlul calitatii pe faze determinante

Nr.
crt.

LUCRARI CE SE RECEPTIONEAZA
_CALITATIV SI PENTRU CASE SE
iNTOCMESC DOCUMENTE SCRISE

DOCUMENT
SCRIS

CINE
SEMNEAZA

RETEL

E DE ALIMENTARE CU APA SI CABLU SEMNAL

1.

1.1. Predare amplasament

P.V,

B.E.P.

2.

1.2. Trasare, identificare retele existente pe traseu,
receptie sdpaturd sant si subtraversari — natura
terenului

P.V.
P.V.L.A.

B.E.P.

CONTROLUL POZARII CONDUCTEI

3.1. Controlul cotei sdpaturii

3.2. Controlul montajului: robineti, goliri, hidranti,
bransamente, etc.

P.V.LA.

B.E.P.

PROBE

4.1. Probe de etanseitate pentru reteaua de apa —
proba de presiune.

4.2. Proba de izolatie la pdgmant pentru reteaua de
cablu semnal

P.V.E.D.

B.E.P.

5

RECEPTIE

P.VR.C.

B.EP.

RETEL

E SECUNARE CU ELEMENTE ALE SISTEMULUI DE STROPIRE
AUTOMATIZAT

1,

1.1. Predare amplasament

1.2. Trasare, pichetare

P.V.

B.E.P.

2.1. Receptie sdpaturd sant si excavatii camine
irigatii

P.V.LA.

B.E.P.

CONTROLUL ZONELOR DE IRIGATIE (RETEA SECUNDARA + ELEMENTE

SISTEM)

3.1. Controlul montajului ansamblurilor electrovane
/ panou comanda / cimine

3.2.Controlul pozirii conductelor secundare (zona
irigatie)

3.3. Controlul bransare / montaj aspersoare

3.4. Controlul umpluturii / fixare aspersoare pe
pozitie

P.V.LA.

B.E.P.
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4. | PROBE
4.1.Proba de functionare
4.2. Proba de acoperire PAPLE. BEF.
4.3. Receptie P.V.R.C. B.E.P.
BRANSAMENT DE ALIMENTARE CU APA PENTRU IRIGATII
1. 1.1. Predare amplasament P.V, B.E.P.
2. 2.1. Trasarea lucrarilor P.V. B.E.P.
3. 3.1. Montaj instalatii si echipamente in caminul de PVED. BEPD.
bransament
4. 4.1. Proba de etanseitate PVLPLE B.E.P.
S. 5.1. Proba de functionare P.V.P.LF. B.E.P.
6. 6.1. Receptia lucrarii P.VR.C. B.E.P.
SISTEMUL CENTRALIZAT DE CONTROL PENTRU IRIGATII
1. 1.1. Predarea lucrérii P.V.
2. 2.1. Montaj Panou, periferice, realizarea PV
conexiunilor U
3 3.1. Verificarea, rulat program si detectie defecte de PV
izolatie -
4. 4.1. Proba finald, instruire personal P.V.
5. 5.1. Receptie P.V.R.C.
PROCES VERBAL | P.V.
PROCES VERBAL LUCRARI ASCUNSE | P.V.L.A.
PROCES VERBAL FAZA DETERMINANTA | P.V.F.D.
PROCES VERBAL RECEPTIE CALITATIVA | P.V.R.C.
PROCES VERBAL PUNERE IN FUNCTIUNE | P.V.P.LF.
BENEFICIAR | B
EXECUTANT | E
PROIECTANT | P
NOTA:

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform legii
10/1995.
Un exemplar din prezentul program precum §i proiectul se vor anexa la Cartea Tehnicd a constructiei.

1.8. GRAFIC DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Nr | DESCRIEREA ETAPEI RESPONSABIL

1. | Proiectarea si obtinerea autorizatiei de constructie pentru

: o Beneficiar
bransamentul la apa pentru sistemul de irigatii.
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2. | Realizarea bransamentului, probe de exploatare si predarea de citre
executant.
- — : : Constructor + Beneficiar
Construirea si echiparea cabinelor din beton pentru bransament
Echiparea si punerea in functiune a brangsament.
3. | Séapatura sant si realizare pat de pozare pentru conductele principale
de alimentare cu apd pentru irigatie De 32 mm. Constructor + Proiectant
Pozare 1n santuri conducte principale De 32 mm.
6. | Sdpaturd sant retele secundare cu aspersoare si excavatii )
Constructor + Proiectant
electrovane.
7. | Pozare conducte secundare PEHD, montaj piese speciale de irigatie )
Constructor + Proiectant
(aspersoare, electrovane)
8. | Proba de etanseitate pentru conductele principale
Realizarea umpluturilor si compactare pe traseul retelei principale Constructor + Beneficiar
de distributie (40 mm).
9. | Realizarea umpluturilor si fixarea aspersoarelor si electrovenelor pe
- o Y Constructor
pozitia finald, urmati de compactare.
10. | Proba de functionare pentru retelele secundare; Reglaje finale .
. Constructor + Proiectant
sectoare de picurare.
11. | Umpluturi finale si refacerea stratului de pamant fertil Constructor
12. | Montaj module de comand in ciminele de electrovane. Realizarea
sa _ g Constructor
legdturilor electrice intre modulele de comanda si electrovane.
13. | Realizare programe de irigatie si Incarcarea programelor in )
Progr . 5% . Prog Constructor + Proiectant
modulele de comanda instalate 1n teren.
14. | Instruire personal Beneficiar si punerea finala in functiune a . .
. . & \ Proiectant + Beneficiar
sistemului in mod complet automatizat.
15. | Proba finald pentru sistemul automat de irigatii — 72 h. Constructor + Proiectant
16. . . Constructor + Proiectant
Predarea lucrari pe baza de P.V. .
+ Beneficiar
Intocmint:

ing. Andrada Ilies
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2.1. GENERALITATI

2.1.1.

Prezentul caiet de sarcini, Intocmit pentru realizarea retelelor de irigatie‘\pentru/ptar
gazon cu tubulaturd de picurare instalate subteran si suprateran, are ca scop-asigurart
catre constructor a urmitoarelor elemente esentiale pentru realizarea unor lucréri de B
calitate, In deplind sigurantd pentru evitarea unor accidente de munci: ‘

- Respectarea intocmai a elementelor tehnice prevazute in proiect; \
- Verificarea materialelor folosite;

- Adaptarea de tehnologii adecvate ale fazelor principale de executie;

- Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii specifice lucrarilor edilitare

independent de amplasamente.

2.1.2.

2.1.3.

2.14.

Documentatia tehnicd — piese scrise si desenate - in care sunt stabilite solutiile, tehnologia
de executie, materialele cu caracteristicile lor, conditiile impuse, atentionri, etc, precum
si prevederile prezentului caiet de sarcini trebuie cunoscute in aminunt de citre constructor
si investitor, semnaldndu-se proiectantului orice nepotrivire cu realititile din teren sau
neconcordante aparute in timpul executiei.

Cunoagterea conditiilor impuse prin avizele solicitate la documentatie inainte de inceperea

lucrdrilor, este obligatorie. Se vor incheia procese verbale cu toti factorii potentiali care
detin sau nu retele subterane (Gospodiria Comunald, Electrica, ROMTELECOM,
ROMGAZ, etc.) prin care va atesta existenta lor si se vor stabili conditiile tehnice si
madsurile care se impun pe timpul executiei, pentru evitarea oriciror accidente, indiferent
de natura lor.

In prezentul «Caiet de sarcini» nu se vor repeta prevederile documentatiei sau alte obligatii
care decurg din actele normative cu caracter tehnic sau legislativ in activitatea de
constructii. Prevederile caietului de sarcini nu sunt limitative.

2.2. DATE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

2.2.1,

OBIECTUL LUCRARII

Documentatia tehnica trateazd urmatoarele obiecte:

- Echiparea si montajul instalatiilor hidromecanice pentru dotarea si exploatarea bransamentului
executat pentru asigurarea alimentdrii cu apa a sistemului de irigatii;
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- Montarea conductelor de alimentare cu apa din polietilena de inaltd densitate - tip PES80 PN6 cu
De63mm, PES8O PN6 cu De40mm si LDPE De 16mm PN3,2;

- Montarea pieselor speciale pentru sistemul subteran de irigatii (tub cu duze picuritoare,
electrovane, camine de vizitare, elemente de comanda) si a unui sistem de comandd modular cu
alimentare;

2.2.2. PREGATIREA TRASEULUI DE CONDUCTE

Amenajarea traseului, pregatirea amplasamentului (eliberarea terenului de sarcini, deseuri etc.),
asigurarea accesului de-a lungul traseului pentru aprovizionarea materialelor si manipularea
acestora, cad 1n sarcina beneficiarului.

Marcarea traseului si fixarea de repere in vederea executérii lucrérii, receptia, sortarea, transportul
tevilor si a materialelor necesare pentru executia lucrarilor cad in sarcina executantului.

2.2.3. TRASAREA

Inainte de Inceperea lucrérilor de pozare, antreprenorul, pe baza proiectului de executie, trebuie sa
procedeze la operatiile de pichetaj si jalonare care cuprind:

- materializarea In teren a traseului conductelor, a pozitiei aspersoarelor si caminelor
electrovanelor;

- stabilirea pozitiei tuturor retelelor edilitare existente in zona (electrice, telefonie, gaze
naturale, canalizare etc.).

Antreprenorul va verifica traseul retelei din proiect cu datele din teren si se va asigura ca exista
conditii pentru inceperea lucrarilor.

In situatiile in care nu exista date certe despre prezenta unor retele subterane, Executantul are
obligatia de a efectua propriile mésurdtori cu echipamente de detectie a cablurilor electrice si
conductelor metalice. In mod obligatoriu Executantul va comunica Beneficiarului eventuale
devieri de la traseul proiectat si va consulta Proiectantul pentru stabilirea unei noi solutii.

In punctele de intersectie cu cabluri electrice si canalizatie telefonica, antreprenorul va executa
sondaje de recunoastere, perpendicular pe traseele conductelor proiectate.

- In cazul in care anumiti parametri cum ar fi natura solului, conditiile de pozare, panta terenului
etc. sunt In discordantd cu prescriptiile din documentatia tehnicd, se vor informa proiectantul si
beneficiarul.

Traseul conductei se va materializa pe teren prin repere amplasate pe ax, in punctele caracteristice
(Ia coturi 1n plan vertical si orizontal, in varfurile de unghi, la tangentele de intrare si iesire din
curbe, In axul caminelor, 1n punctele de intersectie cu alte conducte si la bransamente) .

Reperele amplasate pe ax vor avea 2 martori amplasati perpendicular pe axa traseului, la distante

care sd nu permita degradarea in timpul executdrii sapaturilor, depozitérii pdmantului sau din cauza
circulatiei.
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Pentru pozarea tuburilor din polietilend si a componentelor sistemul de udat ingropate in teren se
utilizeaza frecvent urmétoarele metode de trasare:

- cu jaloane de nivel (teuri)

Trasarea si metoda de fixare a acesteia pe teren va fi stabilitd de comun acord de Beneficiar si
Constructor.

2.2.4. SAPATURA
Executia santului si a gropilor poligonale

Executarea sdpdturii va incepe numai dupd completa organizare a lucrdrilor si pregatirea
aproviziondrii cu materiale (conducte, piese speciale, materiale pentru sprijiniri) si a utilajelor de
executie (pentru sdpat, transport, compactiri, refacerea izolatiilor, proba de presiune) impuse de
furnizorul de materiale, pentru ca transeele sau excavatiile s stea deschise o perioadd cit mai
scurtd de timp.

Séapétura de sant pentru conducta principala va fi executatd manual sau mecanizat pe litime de
minim 15 cm si addncime de min 30 cm, pe cat posibil la scurt timp fnainte de montarea conductei,
pentru eliminarea riscului afectarii patului de pozare de vremea neprielnica.

Séapétura de sant pentru conductele secundare (zonele de udare in care se brangeazi aspersoarele),
va fi executatd manual sau mecanizat cu moto sapa cu lant, pe litimea de minim 10cm si adancime
de 20-30 cm.

Sapatura gropilor poligonale pentru montarea hidrantilor rapizi, electrovanelor si a ciminelor de
vizitare (dimensionate conform detalii de montaj), se va face manual, numai in momentul in care
se efectueaza si montajul.

Este obligatorie executarea sdpéturilor numai manual si cu deosebitd atentie in zona intersectiilor
cu instalatii existente si anume: cabluri electrice si telefonice, conducte de gaze, bransamente gaze,

racorduri de canalizare (unde este cazul).

Instalatiile existente intlnite in sanful sapat pentru conductele noi vor fi sustinute pe toati perioada
in care sanful va raméne deschis.

De asemenea, este obligatoriu si se indeparteze pietrele mari de pe marginea transeei, astfel incat
sd se evite caderea acestora, accidentald, peste conductele de polietilend pozate.

Latimea santului poate varia in functie de diametrul conductei, de natura terenului, materialul
conductei, tipul si modul de imbinare, conditiile de pozare.

2.2.5. REALIZAREA PATULUI DE POZARE

Comportamentul conductelor din polietilena este influentat si conditionat de modul corect de
realizare a radierului transeei, a patului de fundare si a umpluturilor.

Pozarea conductei se va face astfel incat si se realizeze:
- actiunea efectului lateral al terenului;
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- protectia tubului impotriva efectului sarcinilor concentrate rezultate din prezenta unor
corpuri dure in transee.

Aceste conditii vor fi realizate prin executarea unui pat de pozare din nisip de 5 cm, cu granulatia
1+7 mm, iar umplutura se va continua cu acelasi material pe o indltime de 5 cm deasupra
generatoarei superioare a conductei. Sunt interzise orice elemente care pot constitui reazeme,
pentru a evita concentratii locale ale fortelor, ce conduc la eforturi de incovoiere.

2.2.6. MANEVRAREA, TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA
2.2.6.1.TUBURILE DIN POLIETILENA

Tuburile din polietilena sunt rigide, relativ ugor de manevrat, robuste, rezistente la socuri si nu se
sparg. Este Tnsd absolut obligatoriu ca transportul tamburilor din polietilena sa se facd cu atentie,
pentru a fi ferite de lovituri si zgarieturi.

Pentru manevrare si ancorare este admisd numai folosirea de chingi din piele, cauciuc, nylon sau
polipropilend, interzicAndu-se folosirea lanturilor sau cérligelor metalice in contact cu materialul.
Intrucét tevile de PEHD se vor livra si transporta in colaci, depozitarea lor se va face cu tamburii
asezati pe orizontald iar derularea tevii de pe acesti tamburi se va realiza numai atunci cind se va
monta In sdpdturd.

Temperatura optimad de prelucrare si montare a tuburilor din polietilend este intre 5° si 30°C.
Atunci cand sunt depisite aceste temperaturi se iau masuri speciale si anume: intre +5° si -5°C se
asigurd corturi incilzite, iar peste 30° C se feresc de razele soarelui.

Este permisi montarea acestora la temperaturi mai mici de 5° C, cand asamblarea lor se executad
cu piese speciale dotate cu inele de cauciuc si prevdzute cu compresie.
Tevile aprovizionate in colaci nu se vor derula la o temperaturd mai mica de 10°C.

2.2.6.2.TUBULATURA DE PICURARE

Tuburile de picurare Ingropate in zonele de plantare vin pozate in momentul in care cota terenului
este la -10 cm fata de cota finald, deci pe parcursul lucrarii de amenajare a terenului.

Trebuie s# existe o colaborare strinsd intre amenajatorul spatiului verde pentru a gdsi momentul
potrivit cind se va putea poza tuburile de picurare. Asadar ultimul strat de sol se va putea intinde
cu mare griji fard a permite intrarea utilajelor in zonele respective dupd pozarea tuburilor de
picurare ingropabile.

Litimea fasiilor de gazon fiind mica se va putea umple in mod final alveolele fard si devind
necesari intrarea utilajelor pe terenul deja instalat cu caroiajul de picurdtori. Ultimul strat de sol
se va putea intinde de la marginile alveolelor.

Stratul final de sol trebuie si fie liber de orice fel de obiecte contondente, liber de pietre si de orice
altceva care ar putea deteriora tuburile de picurare. Stratul final de sol este important sa fie unul
nisipos si bine afinat astfel incat si nu mai devind necesard decit o foarte ugoara compactare
ulterioara.

Compactarea solului se va face inainte de pozarea tuburilor de picurare. Compactarea ulterioard
prin intermediul utilajelor grele este strict interzisa.
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in zonele de plantiri cu tuburi supraterane, tuburile de picurare se vor instala doar dupd ce va fi
data cota finala si dupd ce plantele sunt deja pe pozitia lor finald, dar inainte de asternerea stratul
separator de geotextil dintre sol si stratul de mulci din scoarté sau pietris decorativ.

2.2.6.3. ECHIPAMENTELE ELECTRONICE DE CONTROL

Se vor respecta normele prescrise de producdtor pentru depozitarea si exploatarea echipamentelor
electronice.

2.2.7. VERIFICAREA MATERIALELOR
Inainte de a fi montate, tuburile, si piesele din polietilena vor fi verificate vizual si dimensional.

La examinarea vizuala :

- Tuburile trebuie si fie liniare;

- Culoarea tuburilor si fie uniforma;

- Suprafata interioard si exterioard sd fie neteda, fara denivelari, necojita, fara fisuri, arsuri,
incluziuni sau zgarieturi,

- Sectiunea transversald a tubului nu va avea goluri de aer, incluziuni sau arsuri.

La examinarea geometrica:
- Abaterile geometrice ale tuburilor, pieselor din polietilend, la masurarea cu sublerul se
vor nscrie obligatoriu in normele DIN 8075 si ISO 12162.

Toate tuburile si piesele din polietilend si metal necorespunzatoare vor fi refuzate la receptie si nu
se vor introduce in lucru.

Toate tevile, atét cele care se livreazd in bare cat si cele care se livreazi in colaci, vor fi marcate la
exterior, pe toatd lungimea lor, cu: producitor, presiunea de utilizare (PN), banda in culoare
specifica de utilizare, diametrul exterior (De), etc.

Materialele componente ale sistemului automat de irigatii (tuburi de picurare, electrovane, fitinguri
speciale) vor fi verificate vizual si cantitativ la receptie. Piesele nu trebuie sa prezite bavuri de
turnare sau zgarieturi, iar tubul nu trebuie sa prezinte indoituri.

2.2.8. MONTAREA TUBURILOR SI PIESELOR DE POLIETILENA SI MATERIAL
PLASTIC

Montarea tuburilor si accesoriilor pe santier se va realiza astfel:

- Controlul tuburilor si accesoriilor Tnainte de coborarea in transee, astfel incét acestea sa
fie in stare perfectd;

- Evitarea socurilor si deplasarea tubului pe zonele cu terenuri bolovinoase;

- Verificarea si asigurarea ca aceste elemente sd nu prezinte defectiuni (fisuri, ovaliziri);

- Controlul ca in interiorul tuburilor sa nu se afle corpuri striine.
In concluzie pentru cazurile curente de pozare se vor respecta urmétoarele reguli:
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- Realizarea transeei se face pe traseul, latimea, panta si addncimea prevazute in proiect;

- Fundul transeei trebuie sd fie egal si stabil, respecténd panta si addncimea din proiect;

- La fundul transeei se realizeaza un pat de pozare cu o grosime de 5 cm;

- Materialul patului de pozare va fi selectat cu grija, folosindu-se numai material granular;

- Suprafata patului de pozare va fi continud, neteda si nu va contine obiecte dure: pietre,
lemne sau particule prea mari de material;

- Radierul transeei va fi rectiliniu, iar pozarea tuburilor din PEHD se va realiza 1n ondulatii
in plan orizontal, destinate sd compenseze contractarea si dilatarea conductei la variatia
temperaturii.

La montarea conductei in trangee se va avea in vedere ca aceasta sd nu aiba un traseu perfect
rectiliniu, ea trebuind montata cu ondulatii in plan orizontal in limita latimii trangeei.

IMPORTANT: Nu se admite ca dupa stabilirea lungimii de conducta ce se va derula de pe
tambur, aceasta sa fie tarata pe teren. Ea va fi purtatd pe brate, distanta Intre oameni fiind de maxim
5-6 m (in functie de diametrul conductei)

Imbinarea conductelor:

La acest proiect imbinarea tuburilor din polietilend ce alcatuiesc conductele principale de
alimentare, cat si zonele secundare cu aspersoare, se va face cu fitinguri cu etansare prin
compresiune.

2.2.9. MONTAREA ARMATURILOR, ACCESORIILOR SI A RAMIFICATIILOR LA
BRANSAMENTE

Montarea vanelor si electrovanelor

Electrovanele sunt din material plastic (poliamida ranforsata cu fibra de sticld) si vor fi montate in
cdmine de vizitare din polietilend ranforsatd cu fibrd de sticld, cu capac de vizitare de culoare
verde. Montarea electrovanelor in cdminele speciale se va face conform proiectului si detaliilor
din proiect.

Se recomandd ca montajul vanelor si se efectueze In afara transeei si si se coboare tot ansamblul
in vederea pozérii. Se va evita aparitia unor forte anormale de tractiune capabile sd provoace
smulgerea lor sau deformarea ansamblului.

Inainte de instalarea caminelor de vizitare se va realiza un pat de drenaj de aprox. 10 cm din pietris
curat cu granulatie uniforma, instalat pe folie de geotextil. Dupa instalarea caminului de vizitare,
si Tnainte de fixarea acestuia cu pamant imprejur, se vor lipi marginile libere ale foliei de geotextil
pe exteriorul cdminul din PEID.

Este interzis a se tdia marginea de sprijin a cdminului pentru traversarea conductei de PEID, acest
lucru se va face numai prin gaurile prevdzute de fabricant sau daca nu e posibil prin decuparea

suplimentar a peretilor fard tdierea marginii intarite.

Este recomandabil ca marginile cdminului sd fie sprijinite pe o centurd de caramida sau pavele si
nu direct In pdmant. Pentru etansarea Imbindrilor filetate se va folosi banda teflon 3/4".
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Montarea tuburilor de picurare

Tuburile de picurare fiind fabricate din LDPE astfel avand peretii semnificativ mai subtiri decat
tuburile HDPE cu peretele mai rigid si mai gros vor fi pozate cu mare atentie pentru a nu permite
strangularea acestora.

Grija speciald trebuie acordata patului pe care vin pozate aceste tevi ca si aibi o suprafatd cit mai
netedd fard a permite géurirea sau deteriorarea in vreun fel a tuburilor picuritori.

Grija speciala trebuie acordatd montarii fitingurilor care leagi aceste tuburi de tevile de alimentare
cu apd. De asemenea trebuie sd se foloseascd in mod atent clemele de fixare a conductelor de
picurare pentru a péstra contactul acestora cu patul de pozare.

Tuburile de picurare se vor monta la o distantd de 5-10 cm fati de borduri, alei, garduri, sau orice
alte obiecte delimitatoare ale alveolei picurate.

Pe cét posibil tuburile de picurare trebui sd urmireasci curbele de nivel daci e cazul.

Tuburile de picurare ingropate se vor poza la adincime de 10 cm fati de cota finald a gazonului.
Ele se vor instala in momentul in care cota umpluturii cu pamantul fertil este la -10cm.

Liniile de picurare se vor monta paralele una fata de cealalt sau ele pot urmari trasee paralele cu
perimetrul alveolei insd nu fard a pastra distanta maxima de 30 intre 2 linii de picurare. Bineinteles
ultimele linii de picurare vor putea fi mai apropiate unele de altele.

Daca existd pantd in partea inferioard a pantei ele vor trebui pozate mai rar decét standardul de
30cm pentru a preveni scurgerile apei datoritd gravitatiei.

Tuburile de picurare se vor proba inainte de asternerea stratului final de sol care nu se va mai
compacta pentru a preveni turtirea, strangularea sau orice altd deteriorare provocati picuritorilor.

2.2.10. REALIZAREA UMPLUTURILOR

Umplutura trangeei conductelor din polietilena cuprinde dous zone bine definite si anume:
Zona de acoperire:
- pana la aproximativ 15 cm deasupra generatoarei conductei, necesari asigurarii stabilitatii

conductei.

Zona de umplutura:
- necesard pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneazi asupra conductei.

Pentru zona de acoperire (pand la 0,15 cm deasupra generatoarei superioare) nu se vor utiliza
materiale agresive care deterioreazi conducta si nici soluri care prezinti tasiri ulterioare;

Compactarea se va face manual si mecanizat cu echipament usor (de tip broasci) pentru a asigura
stabilitatea tubului.

Umplutura propriu zisd se va realiza prin straturi succesive de aproximativ 10 cm, astfel incat
tuburile sd nu sufere nici o deteriorare.
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Ultimii 3-5cm de umpluturd se for realiza cu pamant fertil aprovizionat special pentru a asigura
aderenta biologicd a brazdelor de gazon nou sau recuperat ce se vor instala dupa terminarea
operatiunii de ingropare a sistemului automat de stropire.

Excedentul de pdméant rezultat ca urmare a utilizarii nisipului pentru patul de pozare i in zona de
acoperire precum si materialul neutilizabil de la refacerea pavajelor, va fi in mod obligatoriu
transportat la depozitul (groapa) de deseuri, astfel incat terenul s aiba la receptia lucrérilor, acelagi
aspect si aceleasi cote ale terenului initial.

Santurile nu trebuie tinute deschise timp indelungat pentru evitarea inundarii sanfurilor, situatie
care poate schimba pozitia conductei in sant si conduce si la degradarea gazonului.

Umplutura deasupra tuburilor de picurare trebuie tratate aparte. Aceastd umpluturd nu poate
contine decat un sol usor si nisipos si acesta nu se va mai compacta. In consecintd compactarea
acestor suprafete se va face in momentul intinderii solului la cota de -10cm.

2.3. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

Se va respecta "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii" elaborat de
MLPTL, conform Ordinului nr. 9 /N/ 15 martie 1993, in conformitate cu HG nr.795 I 1992 si
publicat in Buletinul Constructiilor vol. 5,6,7,8 / 1993 precum si "Legea protectiei muncii nr. 90 T
1996" a Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale.

Se vor respecta in mod special prevederile din urmaitoarele capitole din cadrul normelor specifice
de protectie a muncii:
- vol. A —cap. 1-5, 7, 9, 14-18- Norme generale comune de constructii montaj si instalatii;
- vol. B — cap.19-Lucriri de terasamente si consolidari de teren;
- vol. C — cap.21-24,27-30- Lucréri de constructii;
- vol. D — cap. 31-35-Lucréri de montaj;
- vol. H — cap. 38-41-Utilaje si masini pentru constructii

2.4. CALITATEA LUCRARILOR

Lucririle se vor executa in conformitate cu prescriptiile din Legea nr.10/95 si a regulamentelor
aprobate prin HG 766 / 97, HG 272 / 94 si HG 273 / 94 privind calitatea lucrarilor in constructii si
vor fi obligatoriu puse in practicdi de reprezentantii autorizati din partea proiectantului,
beneficiarului si a antreprenorului lucrérilor.

In conformitate cu HG 766/97 s-a stabilit categoria de important3 a lucrarii:"C" normala.

Prin sistemul de calitate se va urmari:

- Materialul pus in opera (conducte, vane si arméturi, piese speciale etc.);
Executia sdpéturii pentru pozarea conductelor;
Executia patului de fundare;
Pozarea conductei, aspersoarelor, electrovanelor;

- Fixarea aspersoarelor in pamant in pozitie perfect verticald si degajarea de pdmant;

- Proba de etangeitate, urméarindu-se si modul de realizare a umpluturilor partiale si a
compactarii uniforme a acestora;

- Modul de realizare al lucrarilor finale (umpluturi finale, pozitionarea hidrantilor si a
tubulaturii de irigatie, cu verificarea prevederilor din proiect);
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- Inregistrari privind calitatea.

2.5. DATE PRIVIND RECEPTIA, EFECTUAREA PROBELOR, PUNEREA IN
FUNCTIUNE A CONDUCTELOR

2.5.1. PROBE SI PUNERE IN FUNCTIUNE
Proba de presiune in coloanele de polietilena (Pi) va fi de minim 10 bari.

Proba de presiune va fi precedatd de executarea si pregatirea urmétoarelor operatiuni:

- Proba de presiune se va efectua dupd acoperirea tuburilor pe partea lor mediana, pentru
evitarea oricarei deplasari a conductei sub efectul presiunii,

- Proba de presiune se va efectua dupa temperatura de varf a zilei si se vor evita probele in
timpul noptii;

- Presiunea se aplicd pe durata a 60 minute, fara ca diminuarea presiunii sa fie mai mare de
0,1 bar.

- Inldturarea eventualelor defectiuni si refacerea probei de citre antreprenor;

- Executarea umpluturilor;

- Proba generald a conductei va fi facutd de antreprenor, in prezenta beneficiarului, inainte
de receptia definitiva a lucrdrilor. Reteaua este pusé sub presiune timp de 48 ore de la umplere,
pierderea dupd aceastd perioada netrebuind sa depéseasca 1 %;

- Se vor respecta prevederile STAS 6819/82 par.4.4. ( Probe si verificiri) ;

- Spilarea cu apa curatd a conductelor in interior inainte de montarea aspersoarelor;

- Punerea in functiune la presiune de regim;

- Receptia generald a conductei;

Se vor Intocmi procese verbale de lucréri vizate obligatoriu de beneficiar pentru urmatoarele
operatiuni:

- Predarea amplasamentului;

- Lipirea tronsoanelor si montarea pieselor speciale prin electrofuziune (unde este cazul),
a celor cu etansare prin compresiune, a electrovanelor si a hidrantilor rapizi din bronz.

- Umplerea partiald a transeelor;

- Pregitirea pentru proba de presiune;

- Proba generald dupd montarea tuburilor de picurare, fixarea acestora
completarea umpluturilor;

- Executia umpluturilor.

- Spalarea conductelor.

A~

in teren si

2.5.2. RECEPTIA SI PUNEREA iN FUNCTIUNE

Receptia lucrdrilor de realizare a sistemului automat de irigatii este precedatd de controlul riguros
al acestora care cuprinde urmétoarele operatii:

- Verificarea transeei si patului conductei;

- Verificarea conductei montate in sant;

- Verificarea statiei de pompare si a echipamentelor instalate in camin;

- Verificarea montajului electrovanelor;

- Verificarea instaldrii aspersoarelor telescopice (pozitionare si verticalitate);
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- Verificarea instaldrii cdminelor de vizitare si a patului de drenaj;
- Verificarea la presiune;

- Verificarea cotelor conductei;

- Verificarea arméturilor;

- Verificarea umpluturilor;

- Verificarea presiunii la electrovane In regim de lucru.

Verificarea si receptia se fac cu respectarea SA 4163/3/1996 a Regulamentului de receptie aprobat
prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative care reglementeaza efectuarea receptiei obiectivelor
de investitii.

La receptie va participa in mod obligatoriu, in calitate de membru si un delegat al unitatii care
urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Punerea In functiune a retelei de distributie se va face obligatoriu dupa spalarea conductelor si
instruirea personalului de exploatare.

La receptia finala a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnicé a lucrarii in
care sa fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari
acceptate de proiectant si de beneficiar, inclusiv, marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o calitate
corespunzitoare a acestora si o bund fiabilitate.

Dupa receptia finala ce se va efectua in conformitate cu O.G. 2/94 si cu Regulamentul de receptie
a lucrarilor aprobat prin HG. nr. 766/97, sistemul automat de udare va fi preluat in exploatare si
intretinere.

Cartea constructiei, intocmitd de antreprenor si prezentatd la receptie va fi documentul principal
pe baza cdruia se va realiza receptia finala.

2.6. DATE PRIVIND FURNIZAREA MATERIALULUI

Aprovizionarea pieselor speciale pentru sistemul automat de stropit se va face de la producatorii
sau distribuitorii uneia dintre mércile specializate In domeniu. Se vor utiliza materiale de calitate
superioard asigurate de un furnizor care produce toatd gama de produse specificatd si asigurd
nivelul de calitate necesar acestei lucrdri.

Se acceptd pentru realizarea conexiunilor electrice numai conectori cu rasina cu inalta rezistenta
la apd si umezeald. Este recomandabil ca aceste materiale si fie furnizate si aflate sub garantia
aceluiasi producator ca pentru toate celelalte piese.

Se vor respecta obligatoriu datele specificate in fisele tehnice referitoare la componentele
principale ale sistemului de irigatii (sistem de control, aspersoare, electrovane), intrucat acestea

pot afecta dramatic calitatea udarii automate sau durata de viata a materialelor montate ingropat.

Beneficiarul va prezenta lista furnizorilor agreati si va stabili In caietul de sarcini pentru licitatie
conditiile si modul de prezentare a ofertei furnizorilor.

Producitorii de tuburi si piese speciale din polietilend vor anexa specificatii tehnice de respectare
a:

25| Page



Proiect irigatii spatii verzi Centru pentru Artd, Tehnologie si Experiment — Multiplexity

- ISO 9002 si EN 29002 - Standarde internationale pentru controlul calititii conductelor PEHD;
- ISO 161, 3609, 4427- Dimensiuni si abateri dimensionale admise;

- ISO 7270 - Verificare aspect;

- ISO 1167 - Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor;

- Determinarea rezistentei la presiunea interioara;

- ISO 12162 - Clasificarea marcilor uzuale;

- ISO 8075 - Tevi PEHD cerinte generale de calitate, teste;

- ISO 5208 - Verificarea la etanseitate;

In cazul in care materialele sunt asigurate de beneficiar, constructorul are obligatia de a face
constatari privind calitatea acestora, fnainte de a Ie pune in operi si a clarifica cu beneficiarul
eventualele obiectiuni pe care Ie are in aceastd privinta.

Diametrele nominale specificate sunt diametrele exterioare ale conductelor din polietilend de
inalta densitate.
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ISE TEHNICE

FISA TEHNICA FORMULAR F5

OBIECTILV: ......

Amplasament: ......

PROIECTANT: S.C. Gaia Bio Systems S.R.L.
OBIECT- Sistem irigatii spatii verzi

FISA TEHNICA NR.7

Utilajul, echipamentul tehnologic:
Controller ESP4ME3

Corespondenta Furnizor
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin propunerii tehice
Caietul de sarcini cu specificatiile (denumire,
Lk tehnice impuse adresi, telefon,
prin
Caietul de sarcini fax)
0 1 2 3

1 Parametri tehnici si functionali
Este un controller de exterior.

Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in
exploatare

Dimensiuni: 272x195x112 mm

Puterea la intrare: 120V~, 60Hz, 0.3A. Puterea la iesire:
25.5V~, 60Hz, 1A. Voltaj de operare: 24VAC 50/60Hz

2 Timpul de udare pe zona este de la 1 minut la 6 ore.

Nu este necesard o copie de rezerva a alimentérii. Memoria
non-volatild salveazd permanent programul curent si o baterie
cu litiu cu durata de viatd de 10 ani mentine ora si data in timpul
intreruperilor de curent. Afisaj LCD mare cu interfatd usor de
navigat. Ajustare sezonierd: 5% pand la 200%. Temperatura
maximai de functionare: 65 ° C (149 ° F)

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

4 Conditii de garantie si postgarantie
Garantie - 2 ani

Conditii cu caracter tehnic

Poate fi apgradat cu pand la 22 zone, prin atasarea de module
compatibile (module de 3 sau 6 zone). Oferd posibilitatea de
5 conectare la internet prin atasarea unui modul WIFI. Panoul
frontal poate fi scos din controler si programat de la distantd
folosind o baterie de 9 volti pentru alimentare. Setarile pot fi
programate pentru toate cele 22 de posturi, indiferent dintre
care module de statie sunt instalate In controler.

PROIECTANT,

S.C. GAIA BIO SYSTEMS S.R.L.




Proiect irigatii spatii verzi Centru pentru Artd, Tehnologie si Experiment — Multiplexity

FISA TEHNICA FORMULAR F5

OBIECTIV: ......

Amplasament: ......

PROIECTANT: S.C. Gaia Bio Systems S.R.L.
OBIECT- Sistem irigatii spatii verzi

FISA TEHNICA NR.8

Utilajul, echipamentul tehnologic:
Senzor ploaie

Corespondenta
propunerii tehice Furnizor
N Specificatiile tehnice impuse prin . .
Crt Caietul de sarcini cu specificaiile (denumire,
r s
tehnice impuse adresa, telefon,
prin fax)
Caietul de sarcini
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali

1 Este un switch sensor compatibil cu toare controllerele dat fiind
faptul ca are variantd NO si NC. :
Specificatii de performanti si conditii privind siguranta in
exploatare

5 Este dotat cu un cablu de 7,6m UV rezistent.Firele electrice sunt

legate cu cleme de tip contact de releu normal deschis sau normal
inchis. Curentul de functionare de 24VAC la 3A. Discurile
hidroscopice nu necesita intretinere. Nivelele de reglare a opririi
sistemului sunt de: 3mm, 6mm, 13 si 20mm ploaie.

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

4 | Conditii de garantie si postgarantie
Garantie - 2 ani :

Conditii cu caracter tehnic

Atat carcasa cit si izolatia firului electric rezisti la razele UV.
5 | Instalarea simpld farad scule specifice. Temperatura de
functionare este cuprinsd intre -28°C si 49°C. Are varianti
speciald care contine si senzor de Inghet.

PROIECTANT,

S.C. GAIA BIO SYSTEMS S.R.L.

31|Page



Proiect irigatii spatii verzi

Centru pentru Artd, Tehnologie si Experiment — Multiplexity

FISA TEHNICA FORMULAR F5
OBIECTIV: ......
Amplasament: ......
PROIECTANT: S.C. Gaia Bio Systems S.R.L.
OBIECT- Sistem irigatii spatii verzi
FISA TEHNICA NR.8
Utilajul, echipamentul tehnologic:
Electrovana PGA 2" FI
Corespondenta
propunerii tehice Furni
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin it urnizor
Caietul de sarcini eu speckhicagiile (denumire,
Crt. tehnice impuse adresi, telefon,
prin fax)
Caietul de sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
1 Conexiune 2" Filet Interior. Electrovana este dotatd cu solenoid
24V.
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare
Presiune de functionare: 1,04 - 10,35 bari
Debit de functionare: 9 - 34 mc/h
Temperatura maxima apa: 43 grade Celsius
2 Temperatura maxima ambientala: 52 grade Celsius
Tip curent: 24 VAC 50/60 Hz
Curent consumat pornire: 0,41 A la 60 Hz
Curent consumat in sarcina: 0,14 A la 60 Hz
Dimensiuni (Hx L x 1): 25.4x 19.7x 12.7 cm
Filet: interior, 2"
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
4 Conditii de garantie si postgarangie
Garantie - 2 ani
Conditii cu caracter tehnic
Durabilitate extrema
3 Garnitura rezistenta la presiuni mari
Intretinere usoara
Functionare silentioasa
PROIECTANT,
S.C. GAIA BIO SYSTEMS S.R.L.
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Proiect irigatii spatii verzi Centru pentru Arta, Tehnologie si Experiment — Multiplexity

FISA TEHNICA FORMULAR F5

OBIECTIV: ......

Amplasament: ......

PROIECTANT: S.C. Gaia Bio Systems S.R.L.
OBIECT- Sistem irigatii spatii verzi

FISA TEHNICA NR.9
Utilajul, echipamentul tehnologic:
Electrovana 1" FII
Corespondenta
Nr. Specificatiile tehnice impuse prin propunerii tehice -
Crt Caietul de sarcini iuhsp.eciiicagiile (denumire,
ehnice l mpuse adresa, telefon,
prin fax)
Caietul de sarcini
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali

1 Conexiune 1" filet interior. Electrovana este dotatd cu solenoid
24V.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare

Material: plastic

Presiune de lucru: 1-10,4 bar

2 | Temperatura apei: max 43 oC

Diametru racord intrare: Fi 1”

Diametru racord iesire: Fi 1”

Voltaj: DC 24V (solenoid inclus)

Clasa de protectie: IP 65

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3
4 Conditii de garantie si postgarantie
Garantie - 2 ani
Conditii cu caracter tehnic
5 Membrani are o rezistentd mai mare fatd de chimicale si asigura

o mai bund etangeitate intre partea superioara a carcasei.
Constructie puternica din PVC rezistentd la coroziune si raze UV.

PROIECTANT,

S.C. GAIA BIO SYSTEMS S.R.L.
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Proiect irigatii spatii verzi Centru pentru Arta, Tehnologie si Experiment — Multiplexity

FISA TEHNICA FORMULAR F5

OBIECTIV: ......

Amplasament: ......

PROIECTANT: S.C. Gaia Bio Systems S.R.L.
OBIECT- Sistem irigatii spatii verzi

FISA TEHNICA NR.11

Utilajul, echipamentul tehnologic:
Camine electrovane (HDPE)

Corespondenta
propunerii tehice -
B Specificatiile tehnice impuse prin . . Fursizor
Crt Caietul de sarcini cu specificatiile (denumire,
r o
tehnice impuse adresi, telefon,
prin fax)
Caietul de sarcini
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali

Sunt cutii rotunde si dreptunghiulare confectionate din
polietilena de mare densitate. Permit accesul usor la electrovane
si echipamentul electric din cadrul unui sistem de irigatie. Sunt
prevazute cu géuri din fabrica pentru conducte. Se pot gauri
suplimentar acolo unde este nevoie cu ajutorul unui fierastrau de
mana obisnuit.

Specificatii de performant si conditii privind siguranta in
exploatare

2 | Dimensiunile diferd de la 200/160/24mm la 701/533/307mm.
Rezistenta la intindere: 21.37-37.92N/mm2 (ISO1926)
Temperatura de curgere: 73-82°Celsius (ISO75-1)

Densitate: 0.955g/mc ( 1SO8962)

3 | Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

4 | Conditii de garantie si postgarantie
Garantie - 2 ani

5 Conditii cu caracter tehnic

PROIECTANT,

S.C. GAIA BIO SYSTEMS S.R.L.
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REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta A, B, C, D, E, F
Specialitatea IS a proiectului: CENTRU PENTRU ARTA,
TEHNOLOGIE SI EXPERIMENT — MULTIPLEXITY, TIMISOARA

Date de identificare:

Proiectant de specialitate: SC GAIA BIO SYSTEMS SRL
Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI TIMISOARA
Bd. C.D. Loga 1, 300030 Jud.Timis

Amplasament str. Take Ionescu, nr. 56, Timisoara

Data prezentarii pentru verificare: 9.10.2023
Caracteristice principale ale proiectului:

Proiectul verificat trateaza instalatia sistemului de irigatii care deserveste zonele verzi aferente

Centrului pentru arta, tehnologie si experiment — Multiplexity, Timisoara.
Zonele verzi care urmeaza a fi irigate sunt plantate cu diverse specii precum: graminee
soare/semiumbra— aprox. 88 mp, specii de plante perene de tip Woodland aprox. 962 mp, plante
perene soare/semiumbra aprox. 454 mp, mix de plante arbustive cu perene si graminee aprox. 775
mp, precum si arbori noi (aprox.62) localizati atat pe insule (aprox.50) cét si in alveole individuale
(aprox.12).

Mare parte a acestor zone verzi sunt zone neregulate cu o vegetatie inalta, neuniforma deci nu se
preteaza pentru irigatia prin aspersiune, astfel s-a propus irigarea prin metoda tuburilor de picurare
atat de suprafatd cat si ingropate la mica adéncime si anume de 10-15 cm in functie de vegetatia
propusa.

Sursa de apd este reprezentatd de un rezervor de apa situat in partea nordici a sitului. Se va
realiza un bransament la conducta DN 63 care aduce apa de la rezervor pe sit. Din bazin apa va
ajunge in sistemul de irigatii cu ajutorul unui sistem de pompare, montat intr-un cimin special
dedicat, in vecindtatea rezervorului de apa. Apa de la retea va asigura umplerea bazinului doar in
situatia in care apa pluviala se dovedeste a fi insuficientd, caz In care sistemul va sesiza nivelul
scazut al apei din rezervor si va porni umplerea. Pompa nu trebuie sa functioneze uscati si, prin
urmare, are un Intrerupator plutitor care porneste automat atunci cnd apa din rezervor ajunge doar
la un anumit nivel. Debitul va fi asigurat de un sistem de pompare care va pune la dispozitie un
debit orar de cca. 3,6 m3/h, la presiunea de 36 mca. Descriere sistem pompare: grup de pompare
compus din 1+1 electropompe orizontale multietajate din otel inoxidabil cu capace din fonti
(identice, cu turatie fixd) pentru apa potabila, montate pe sasiu comun. Include: vane de izolare -
cite doua pe pompa, clapete de sens - cite una pe pompa, colector / distribuitor de aspiratie /
refulare din otel galvanizat.

Tabloul electric este echipat cu un convertizor de frecventa ce asigura functionarea permanents
cu turatie variabila a unei pompe, iar la nevoie cea de a doua putand porni in cascadd. Comanda se
face cu un senzor de presiune in semnal continuu. Se prevede un recipient de hidrofor vertical cu
membrana elastica Pn 10 pentru protectia senzorului si preluarea socurilor. Se asigura urmatoarele
protectii standard: lipsa fazé, dezechilibru intre tensiuni, inversare succesiune (sens), suprasarcina,
scurtcircuit si lipsd apa. Sunt prevazute chei de comandice permit selectionarea urméatoarelor
moduri de functionare: manual/oprit/automat. Avand distribuitor comun, grupul va aspira cu
presiune pozitiva in aspiratie.



SC GAIA BIO SYSTEMS SRL

Suprafata de irigat este impartita in 13 sectoare (zone) distincte de udare care au consumurile de
apa cuprinse intre 38 si 60 litri/minut adicd necesarul minim de apa pe bransament este 3,6 m3/ora.
Bransamentul de alimentare de la reteaua locald de alimentare cu apd, intrd In sarcina
Beneficiarului.

Apa provenitd de la bransament va fi preluatd in reteava de PEID ce urmeaza a fi construita
pentru alimentarea sistemului automatizat de irigatii.

S-a proiectat o retea de transport si distributie a apei de udare formata dintr-o conducta
principala din HDPE DN63 mm PNG6, care va conduce apa de la sursele de apa pana la electrovane
de unde va pleca in continuare pe DN40 mm PNG6 la zone de udare. De aici apa va fi distribuita pe
suprafetele de udare prin tub de polietilena din LDPE DN16 PN3,2 sau direct prin tubul picurator.
Pentru interconectarea insulelor verzi de irigat se va folosi teava de polietilenda HDPE DN40 PN6.

La bransare se instaleaza un robinet de sigurantd apoi un filtru de impuritati pentru a proteja
electrovanele si tuburile de picurare de infundare sau colmatare cu impuritdti. Dupa filtru se va
instala un teu cu un robinet de golire apoi urmeaza conducta de apa HDPE DN40 PN6 care conduce
apa la electrovane.

Grupurile de electrovane se instaleaza prin montarea unei electrovane master (principald) direct
pe sursa de api de pe care se creeaza rampa pentru vanele zonelor (sectoarelor) de udare.

Fiecare zona de irigatie (retea secundara de tuburi de picurare) este alimentata din conductele
principale prin intermediul unei vane cu deschidere / inchidere comandata electric. Electrovanele se
monteazi ingropat in cimine de vizitare din polietilend. in situatiile in care a fost posibil,
electrovanele au fost grupate cate doua sau chiar 3 bucati in acelasi camin.

Comanda electrica de inchidere/deschidere a electrovanelor este datd de un dispozitiv denumit
controller sau panou central de comanda, care vine alimentat la curent electric 220V. Alimentarea
cu electricitate se face prin cablu multifilar astfel: un fir leagd la comun toate elecrovalvele, iar
fiecarei zone (solenoid) i e dedicat céte un fir.

Documente prezentate la verificare:
- Piese scrise:
o Memoriu tehnic;
o Breviar de calcul;
o Caiet de sarcini;
- Piese desenate:
o Plan de irigatie — tehnic
Plan de irigatie - amplasarea tuburilor
Plan de irigatie - amplasarea zonelor de picurare
Plan de irigatie - amplasarea electrovanelor
Plan de irigatie - amplasarea firelor de semnal
Planse -Detalii tehnice

O 0 O O O

Concluzii asupra verificarii

In urma verificarii se considerd proiectul corespunzitor pentru faza verificata, semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 2 exemplare,
Investitor/Proiectant:

sredat 2 exemplare

wﬁbgtor tehnic atestat



