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Prezentul Caiet de sarcini se refera la:

- servicii de proiectare, asistentd tehnica si executie lucrari pentru retehnologizare statie
110/6 kV in perspectiva cresterii de putere.

Serviciile, lucrarile si produsele de mai sus sunt aferente Proiectului: " Activitdti de cercetare si
infrastructura experimentald pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb —
4ALFRED".

Caietul de sarcini face parte integranta din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza cérora se elaboreaza de catre fiecare ofertant oferta tehnico financiara. Cerintele impuse
vor fi considerate ca fiind minimale. In acest sens orice oferta prezentata, care se abate de la prevederile
Caietului de sarcini, va fi luatd in considerare, dar numai in masura in care PROPUNEREA TEHNICA
CONTINE DESCRIEREA SI DENUMIREA CLARA A PRODUSELOR, SERVICIILOR,
LUCRARILOR, MONTAJUL si presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor minimale
din caietul de sarcini, in caz contrar, oferta va fi declarati NECONFORMA. Ofertarea de PRODUSE
SERVICII, LUCRARI, MONTAIJ cu caracteristici inferioare celor previzute in Caietul de sarcini atrage
descalificarea ofertantului.

In conformitate cu Hotararea de Guvern nr.907/2016, proiectantul, prin proiectul tehnic de
executie, dezvolta, detaliaza si, dupa caz, optimizeaza prin propuneri tehnice scenariul/optiunea
recomandata din Studiul de Solutii. Componenta tehnologica a solutiei tehnice poate fi definitivata sau
adaptata tehnologiilor adecvate aplicabile pentru realizarea obiectivului de retehnologizare a statiei 110/6
kV 1in perspectiva cresterii de putere, la faza de proiectare-proiect tehnic de executie, In conditiile
respectarii indicatorilor tehnico-economici.

TOATE DREPTURILE PATRIMONIALE DE AUTOR asupra tuturor operelor create de catre
contractant sau membrii asocierii, in legiturd cu produsul sau serviciul furnizat, SE TRANSFERA
AUTORITATII CONTRACTANTE (beneficiarului).

Clauze generale (sectiunea Specificatii Tehnice / Cerinte Generale)

Oriunde n cuprinsul prezentului Caiet de Sarcini se face trimitere la un anumit standard
(national, european sau international), la o specificatie tehnica, la o omologare, la 0 marca ori la o
origine determinata, o astfel de referire va fi interpretata ca fiind insotita de mentiunea «sau
echivalent», in conformitate cu prevederile art. 156 alin (1) si alin (3) din Legea 98/2016.
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1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii:

“Activitati de cercetare si infrastructurd experimentald pentru demonstrarea tehnologiei
reactorilor rapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”.

1.2 Ordonator principal de credite/investitor

Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene (MIPE).

1.3 Ordonator de credite (Secundar/Tertiar)

Ministerul Educatiei si Cercetarii (MEC)

1.4 Beneficiarul investitiei

Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara (RATEN)
1.5 Elaboratorul Studiului de Solutie

Elaboratorul Studiului de Solutie ,, Modernizare statie 110/6kV RATEN-ICN in perspectiva
cresterii de putere pdnd la o putere instalata de aproximativ 16,5 MW’ este SC
ELECTROCONSTRUCTIA ,,ELCO” S4 lagi, str. Manta Rosie, nr. 17, lasi, judetul lasi, inregistrata la
Registrul Comertului cu nr. J22/659/1993 , cod fiscal RO 3915440.

1.6 Denumirea/Tipul Achizitiei

Achizitia de ,, Lucrari de retehnologizare statie electrica 110/6kV"

2 OBIECTUL ACHIZITIEI

2.1 Necesitatea si oportunitatea serviciilor de inginerie si de executie ce urmeaza a se
achizitiona

Avand in vedere cd puterea maxima ce va fi absorbitd simultan din retea odatd cu punerea in
functiune a instalatiilor HELENA 2 si ELF este estimata la 16,5 MW (consum total la nivelul platformei
RATEN-ICN), valoare care depaseste capacitatea actuala a statiei 110/6 kV RATEN — ICN (alimentata
prin doi transformatori 110/6 kV de cate 10 MVA fiecare), se impune realizarea unor lucriri de
retehnologizare a statiei 110/6 kV in vederea cresterii capacitatii de alimentare, pentru a permite
asigurarea necesarului energetic al noilor consumatori.

Executantul va asigura toate etapele de inginerie in vederea PIF (configurari protectii,
parametrizari, integrare in SCADA, testarea protectiilor implementate). Executantul va elabora proiectul
tehnic de executieparcurgand urmatoarele etape pentru realizarea documentatiei:

e intocmire releveu actualizat al statiei electrice 110/6 kV, in colaborare cu reprezentantul tehnic
al beneficiarului, in scopul obtinerii unei imagini complete si corecte asupra configuratiei si
conditiei tehnice existente.Acesta va include analiza lucrarilor de inlocuire a echipamentelor,
testare si PIF, cat si expertizarea grinzilor de sustinere a liniilor, izolatorilor si a paratraznetelor
in vederea stabilirii celei mai bune solutii tehnice de retehnologizare a statiei de 110/6 kV;

10



MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA
Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comertului: J2013001315033

e intocmire avize conform certificatului de urbanism in vederea obtirerii autorizatiei de
construire;
e Intocmire proiect pentru autorizarea lucrarilor de constructii PAC si PAD;
e intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de executie;
e avizare proiect tehnic de executie, cu detalii de executie, in CTE-ul operatorului de retea
(Distributie Oltenia), in toate fazele;
e transmitere proiect tehnic de executie, insotit de detalii de executie, spre avizare la Beneficiar.
Ofertantul va asigura asistenta tehnica de specialitate pe toata durata lucrarilor de retehnologizare
a statiei 110/6 kV, inclusiv prezenta la fata locului, in toate etapele de executie (verificari de proiect,
montaj, punere in functiune, teste si probe), pentru implementarea corecta a solutiilor prevazute in proiect.
Proiectantul va urmari, in toate etapele, punerea in practica a proiectului, Beneficiarul avand
obligatia de a-i pune la dispozitie datele solicitate.

2.2 Scopul achizitiei

Scopul achizitiei este de realizare ,, Lucrari de retehnologizare statie electrica 110/6kV " in cadrul
proiectului ,, Activitati de cercetare si infrastructurda experimentald pentru demonstrarea tehnologiei
reactorilor vapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”.

Domeniul acoperit de acest caiet de sarcini cuprinde:

e Intocmire avize conform certificatului de urbanism in vederea obtirerii autorizatiei de

construire;

e Intocmire proiect pentru autorizarea lucririlor de constructii PAC si PAD;

e Elaborarea proiectului tehnic de executie, insotit de toate detaliile necesare implementarii

lucrarilor de retehnologizare a statiei electrice 110/6 kV;

e Obtinerea avizelor necesare pentru proiectul tehnic de executie, prevazute de legislatia in

vigoare, de la operatorul de retea;

e Furnizarea si montajul echipamentelor energetice noi;

e Executarea lucrarilor de punere in functiune a echipamentelor, inclusiv realizarea probelor

tehnologice si testelor functionale;

e Asigurarea asistentei tehnice pe toata perioada de implementare;

e Instruirea personalului de operare al Beneficiarului.

Toate activitatile se vor executa in baza unui contract de lucrari denumit ,,Lucrari de
retehnologizare statie electrica 110/6kV”" aferent proiectului " Activitati de cercetare si infrastructura
experimentald pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”.

2.3 Prezentarea obiectivului de investitii
2.3.1 Descrierea amplasamentului

Amplasamentul lucrarilor: in incinta statiei de transformare 110/6 kV RATEN — ICN, situatd in
Mioveni, str. Campului, nr. 1, judetul Arges.

Lucrarile ce fac obiectul prezentei investitii se vor realiza in cladiri/spatii tehnologice existente in
statia de transformare 110/6kV RATEN-ICN, aflata in proprietatea RATEN-ICN.
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Investitia propusa nu presupune ocuparea de suprafete noi de teren si nu conduce la modificari de
suprafata si situatie juridica a terenurilor.
2.3.2 Conditii climato-meteorologice pentru echipamentul instalatiilor electrice
Incarciri in conformitate cu SR EN 50341-2-24:2019, A.  Provenite din actiunea vAntului

conform art .4.3.1-RO.1 Viteza de bazi a vantului ,,Incarcarile din vant depind de zona geografici in care
este construitd linia electrica. Din punct de vedere al vitezei vantului de baza, teritoriul Romaniei este

impartit In cinci zone meteorologice, A, B, C, D si E, prezentate in figura 4/RO.1."

Voo[mis] |

E: >400
D:351-400

c:301-350

E- 251-300

Figura 1 - Harta repartitiei vitezei vantului de baza, Vb,0 [m/s]
(perioada de inregistrare de 10 minute, la 10 m deasupra solului; perioada de revenire 50 de ani)

B. (incirciri determinate de gheati ART 4.5.1 RO.1 Grosimea stratului de chiciura pe
conductoare ,,Grosimea stratului de chiciurd depinde de conditiile climatice si atmosferice ale zonei
geografice in care este construita linia electricd. Din punct de vedere al grosimii stratului de chiciura (care
influenteaza incarcarile de gheatd datorate acumularii de gheata, zapada umeda etc.), teritoriul Romaniei
este impartit in unsprezece zone meteorologice, colorate diferit pe harta din Figura 2. "

C. (incirciri combinate din vant si gheati (chiciuri) ,, RO.1 Fortele rezultate din actiunea
vantului simultan cu depunerile de chiciurd pe conductoare.

Fortele combinate din vant si chiciurd depind de zona geografica in care este construita linia
electricad. Din punct de vedere al vitezei vantului simultan cu chiciurd, Romania este impartita in sase
zone meteorologice (a, b, ¢, d, e si f, colorate diferit in figura 4/R0O.3), cu scopul de a tine seama de toate
combinatiile posibile de viteze ale vantului si de incarcari cu gheata."

Valorile de calcul ale incarcarilor sunt prevazute in breviarul de calcul.
. Pentru echipamentele de masurd, comanda, automatizari si similare Conform NTE

011/12/00 — Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare, tipul de amplasament,
care determina ambianta climatica , pentru circuitele secundare este “clasa C” — amplasament adapostit:
¢ Temperatura -25°C<T<45°C
o Umiditatea aerului 10— 100 %

12
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Figura 2 - Impartira in unsprezece zone meteorologice a teritoriul Romdniei

Caracteristici de protectie antiseismica

Din punct de vedere seismic, conform Codului P100-1/2013, care include hartile de zonare
seismica (intrat In vigoare in Romania incepand cu anul 2014), hazardul seismic este definit prin valoarea
de varf a acceleratiei orizontale a terenului, ag = 0,20 g, determinata pentru intervalul mediu de recurenta
de referinta (IMR), corespunzator starii limita ultime. De asemenea, se considera perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns, exprimata in secunde, Tc = 0,7 s.

ROMANIA
ZONAREA SEISMICA
(STAS 11 100/93)

%o %xm

< @Zm de Intensitote
O grad IX pe scara MSK'

< J
Indkcll 131 2 semnifich
\¢ op«\o:do medie de

revenire de minimum
50 de oni 3l respectiv
minimum 100 de onl

\
- E SE—

P

f" \/AZULGAR‘M \h{ j.
Figura 3 - Zonarea seismica conform STAS 11100/93
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Figura 4 - Zonarea perioadei de control a spectrului de raspuns (colt) Tc

Din punct de vedere al calitatii lucrarilor de constructii, retelele electrice 110 kV se incadreaza
in categoria C de importanti, conform HG766/97-“Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii‘.

Din punct de vedere al necesitatii asigurarii functionalitatii in timpul unui cutremur si imediat
dupa-aceea, clasa de importanta este III, conform « Normei Tehnice privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice » aprobate cu Ord. 49/2007 al ANRE.

Din punct de vedere al pericolului de incendiu, instalatiile se incadreaza in categoria C iar
gradul de rezistenta la foc este II .

A. Agresivitatea mediului

Agresivitatea mediului se defineste prin intensitatea cu care se manifestd actiunea acestuia
asupra otelului si este caracterizata prin valoarea indicelui de penetratie “P” (STAS 10128 — 1986). Astfel,
sunt precizate 4 clase de agresivitate i anume:

o) clasa 1 m, P mai mic de 0,01;

clasa 2 m, P cuprins intre 0,011 si 0,1;
clasa 3 m, P cuprins intre 0,11 si 0,5;
clasa 4 m, P mai mare de 0,5.

. Poluare

Stabilirea nivelelor de poluare se face conform prevederilor “Normativului privind alegerea
izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice Impotriva supratensiunilor” -
NTE 001/03/00, tabel A.10.1. Astfel, nivelul de poluare este stabilit in functie de caracteristicile de mediu
ale zonelor precum urmeaza:

o nivelul I — slab, zone fara industrie si cu o densitate mica de locuinte, regim agricol, zone

W O O O

montane;

o nivelul II — mediu, zone cu industrie nepoluanta si/sau cu o densitate mare de locuinte,
zone agricole fertilizate cu ingragsaminte chimice;

o nivelul III — puternic, zone cu mare densitate industriala gi suburbii de mari orase, cu o

mare densitate de instalatii de incalzire poluante;
14
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o nivelul IV — foarte puternic, In general zone putin extinse, supuse la depuneri de pulberi
conductoare si la poluanti industriali ce produc depuneri conductoare dense.
Amplasamentul lucrérilor se incadreaza in nivelul II de poluare.

2.3.3 Sursa de finantare a contractului

Finantarea investitiei se realizeaza din fonduri europene nerambursabile.
Ordonatorul principal de credite/ investitor: Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene
Ordonatorul de credite (secundar/tertiar): Ministerul Educatiei si Cercetarii

2.4 Activitatile Antreprenorului

Obiectul contractului ce rezulta din aceasta procedura este:

o Elaborarea documentatiilor si a studiilor necesare in vederea obtinerii avizelor,
acordurilor, autorizatiilor si autorizatiei de construire;
. Elaborarea documentatiilor tehnice:proiect tehnic (PT), caiet de sarcini pentru executarea

lucrarilor (CS), detalii de executie (DDE) si alte expertize necesare elaborarii proiectului tehnic—conform
scenariilor tehnico-economice stabilite in documentatiile de proiectare faza Studiu de Solutie (SS)
adaptate la situatia existenta prezentata in capitolul 12.1 a prezentului CS;

. Asistenta tehnicd din partea proiectantului pe toatd perioada de implementare a

proiectului;
o Achizitia si livrarea tuturor materialelor si echipamentelor necesare realizarii lucrarii;
. Executia lucrdrilor inclusiv configurari protectii, parametrizari, integrare in SCADA,

testare a protectiilor implementate;
o Testare si PIF;

o Intocmire documentatie As Built (documentatie tehnicd intocmiti in concordantd cu
situatia reald din teren la finalizarea lucrarilor);

. Intocmire documente necesare completarii cartii tehnice a investitiei;

. Instruirea personalului de operare al Beneficiarului.

Serviciile/lucrarile solicitate sunt:
2.4.1 Servicii de proiectare, inginerie

2.4.1.1 Servicii de proiectare cladiri

A. Elaborarea documentatiilor pentru obtinerea Autorizatiei de Construire (PAC) si a Proiectului
pentru Organizarea Executiei (POE)

Ofertantul va elabora documentatia necesara obtinerii Autorizatiei de Construire (PAC), conform
legislatiei in vigoare, precum si Proiectul pentru Organizarea Executiei (POE), care va detalia modul de
desfasurare a lucrdrilor pe santier, in conditii de sigurantd, eficientd si conformitate cu cerintele
beneficiarului.
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B. Elaborare Proiect tehnic de executie cu detalii de executie conform HG 907/2016 actualizat cu
modificarile si completarile ulterioare
° Elaborare Proiect Tehnic de Executie (Caiet de Sarcini, Detalii de Executie, etc.);
. Ajustarea, completarea si/sau modificarea Proiectului Tehnic de Executie, a Detaliilor de
Executie si a Caietului de Sarcini, ca urmare a recomandarilor verificatorului/verificatorilor.

C. Elaborarea documentatiei “as built”:
. Elaborarea documentatiei “as built”;
. Elaborare Program de urmarire a comportarii in timp a echipamentelor energetice.

2.4.2 Date privind cerintele de proiectare

Beneficiarul precizeaza ca obiectul prezentului contract este definit de prevederile cuprinse in
Studiul de Solutii, tindnd cont de situatia existentd rezultatd in urma lucrarilor realizate ulterior intocmirii
Studiului de Solutie, precum si de cerintele prezentului Caiet de Sarcini.

Prin urmare, Beneficiarul acceptad solutia tehnica propusa de Ofertant, cu conditia ca aceasta sa
respecte integral cerintele specificate in documentatia de atribuire, legislatia in vigoare si sa se incadreze
in costurile financiare asumate prin oferta.

Proiectarea se refera la elaborarea proiectului tehnic cu detaliilor de executie si avizarea lui la
operatorul de retea, cat si a documentatiilor tehnice de organizare a executiei lucrarilor.

A. Proiectul va dezvolta solutia propusa in Studiul de Solutii, respectand legislatia in domeniu,
cu modificarile si completarile ulterioare, iar la stabilirea solutiilor si specificatiilor tehnice, proiectantul
are obligatia satisfacerii urmatoarelor cerinte esentiale stipulate in Legea nr.10/1995 privind calitatea
in constructii, cu modificdrile si completarile ulterioare si Hotararea Guvernului Nr. 907/2016 din 29
noiembrie 2016 cu modificarile si completarile ulterioare privind etapele de elaborare si continutul-cadru
al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completdrile ulterioare.

Antreprenorul, elaboratorul serviciilor de proiectare si asigurare de asistenta tehnica are obligatia:

a) si elaboreze proiectul pentru autorizarea executdrii lucrarilor (PAC/POE), conform
cerintelor legale si contractuale;

b) sa intocmeasca Proiectul Tehnic de Executie (PT), in conformitate cu prevederile H.G. nr.
907/2016, cu modificarile si completarile ulterioare;

c) sa respecte toate reglementdrile tehnice aplicabile in vigoare, precum si clauzele
contractuale pe parcursul activitatii de proiectare;

d) si obtind avizul Comisiei Tehnico-Economice (CTE) de la operatorul de retea pentru
Proiectul Tehnic cu detalii de executie;

e) sid elaboreze instructiuni tehnice privind executia lucrdrilor de montaj, precum si
instructiuni pentru exploatarea, intretinerea si repararea echipamentelor electroenergetice
montate;

f) sé defineasca prin proiect fazele determinante de executie ale lucrarilor si sa asigure
asistenta tehnica de specialitate pe durata executarii lucrarilor de montaj;
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g) sa stabileasca solutii pentru tratarea neconformitatilor aparute pe parcursul executiei si
montajului, precum si sa urmareasca implementarea acestora;
h) sa supuna proiectul tehnic si detaliile de executie verificarii de specialitate, efectuatd de
verificatori atestati, In conformitate cu legislatia in vigoare;
1)  sa participe la receptiile pe faze determinante, precum si la receptia finald si punerea in
functiune a instalatiei.
La realizarea proiectului de retehnologizare a statiei electrice de 110/6 kV se vor respecta
urmatoarele principii tehnice si de executie:

- Principiul schemei monofilare existente a statiei va fi mentinut, extinderea urmand sa se
integreze in configuratia actuald fara modificari de principiu asupra schemei electrice;;

- Celulele noi vor fi echipate cu aparataj primar si secundar de inaltd performanta, de ultima
generatie, compatibil cu cerintele sistemelor moderne de protectie, automatizare si supraveghere
(SCADA);

- Sistemul constructiv actual al statiei, dispunerea pe nivele de tensiune, va fi pastrat,
adaptarile constructive fiind realizate cu respectarea configuratiei existente si a cerintelor de siguranta;

- Solutiile de instalare a echipamentelor vor fi adaptate spatiului disponibil si
caracteristicilor tehnice ale echipamentelor noi, asigurand accesibilitate, siguranta si mentenanta facila;

- Se vor elimina toti factorii de risc identificati pentru celulele noi, prin solutii constructive
conforme cu normele de securitate si protectie a muncii;

- Programul de lucrari va fi intocmit astfel incat sa necesite timp minim de intreruperi pentru
lucrarile de extindere;

- Solutiile tehnice adoptate vor urmari reducerea cheltuielilor de exploatare si intretinere,
prin utilizarea unor echipamente moderne, fiabile si usor de iIntretinut;

- Toate echipamentele tehnice care urmeaza sa fie montate 1n instalatiile statiei vor fi
certificate si conforme cu toate cerintele de securitate prevazutein HG. nr. 1029/2008 si, dupa caz, cu
normele comunitare/internationale. Acestea vor fi insotite de documentatia tehnica de calitate (certificate
de conformitate, fise tehnice, declaratii CE etc.);

- Ofertantul va livra instructiunile tehnice si de securitate redactate in limba romand, precum
si in limba engleza, necesare instruirii personalului operativ si operarii in siguranta a instalatiilor;

- Toate inscriptiondrile de pe echipamente, dulapuri, panouri de distributie, tablouri
electrice, cofrete, dispozitive de actionare etc., vor fi in limba roména, lizibile si fara codificari ambigue,
indicand clar functionalitatea si destinatia fiecarui echipament;

- Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate, siguranta in exploatare si
accesibilitate a personalului operativ, cat sidupa caz a personalului de mentenanta;

- Vor fi respectate toate prevederile reglementérilor tehnice aplicabile (prescriptii
energetice, norme tehnice, proceduri operationale), precum si cerintele impuse de legislatia nationala si
europeanad in vigoare.

- Sistemele si echipamentele furnizate vor fi compatibile cu infrastructura SCADA,
asigurand integrarea completa si functionarea optima in cadrul sistemului de monitorizare si control;
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- Pentru functiile critice (protectie, comanda, alimentdri auxiliare etc.), se vor prevedea
solutii cu grad adecvat de redundanta, pentru a creste fiabilitatea si disponibilitatea sistemului in
exploatare;

- Echipamentele si sistemele vor respecta standardele internationale si nationale relevante
(ex. IEC 61850/SR EN 61850 pentru comunicatii, [EC 60255/SR EN 60255 pentru protectii), asigurand
interoperabilitatea si alinierea la cerintele actuale privind digitalizarea si automatizarea statiilor;

- Echipamentele vor fi conforme cu cerintele de protectie a mediului, inclusiv
reglementarile RoHS si DEEE, si vor fi insotite de documentatia corespunzatoare privind conformitatea
(declaratii CE, fise tehnice, certificate de garantie si calitate);

- Solutiile tehnice adoptate vor permite extinderea ulterioara a statiei electrice.

Verificarea proiectelor se va realiza de cdtre specialisti verificatori de proiecte, atestati in
conditiile legii, care nu sunt implicati in elaborarea acestor proiecte.

Asigurarea verificatorilor de proiect atestati pe domenii/subdomenii de constructii §i specialititi
pentru instalatii, in scopul verificarii respectarii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor si
specifice statiilor electrice, revine in responsabilitatea Antreprenorului. Proiectele vor fi predate
Beneficiarului insotite de avizele verificatorilor atestati si a CTE-ului operatorului de retea, in
conformitate cu prevederile legale in vigoare. Beneficiarul va analiza aceste documentatii in vederea

aprobarii finale.
Se interzice utilizarea de proiecte neverificate conform prevederilor de mai sus.
B. Continutul cadru al documentatiilor tehnice de executie, va fi in conformitate cu prevederile
Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii, republicata si a Hotararii Guvernului
Romaniei nr. 907/2016 cu modificarile si completarile ulterioare, prin care se stabileste continutul cadru
al documentatiilor tehnice de executie aferente investitiilor publice, precum si a structurii i metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii si va contine:
Proiectul Tehnic de Executie este elaborat de proiectant si contine:
a) Piese/documente scrise
e Memoriu tehnic general (prezentare generala a solutiei adoptate);;
e Memorii tehnice pe specialitati (electrice, civile, automatizari, protectii, SCADA etc.);
e breviar de calcul aferente instalatiilor si echipamentelor proiectate;
o liste de cantitati de lucrari pe specialitdti, cu Incadrarea in structura devizului general;
o liste de utilaje tehnologice si echipamente propuse pentru montaj, cu specificatii tehnice
si performante garantate;
e caiete de sarcini pe specialitati, inclusiv pentru lucrarile de constructii-montaj, instalatii
electrice, automatizari, protectii si control;
e grafic general de executie (etape si corelari Intre activitati, inclusiv intreruperi planificate);
e instructiuni de exploatare si intretinere a echipamentelor montate;
e specificatiile tehnice pentru echipamente, materiale si sisteme utilizate 1n cadrul
proiectului;
e program de verificare si control a executiei, detaliat pe specialitati si faze determinate.
b) Parti desenate — cu detalii de executie pentru toate specialititile necesare.
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e planuri generale si de situatie;
e schite functionale si scheme monofilare actualizate;
e desene de ansamblu si de detaliu pentru toate specialitatile (civile, electrice, automatizari,
protectii);
e detalii de executie pentru montajul echipamentelor, trasee de cabluri, Tmpamantare,
tablouri, instalatii de conexiuni etc.;
e diagrame de protectie si automatizare (inclusiv integrare in SCADA).
Caietul de sarcini se va prezenta odata cu Proiectul Tehnic de Executie.
Caietul de sarcini dezvolta in scris elementele tehnice mentionate In Proiectul Tehnic si prezinta
informatii, precizari i prescriptii complementare plansgelor.
Acest caiet de sarcini se elaboreaza de catre proiectant pe baza Proiectul Tehnic si a planselor deja
terminate si se organizeaza, de reguld, in brosuri distincte, pe specialitati.

Rolul si scopul caietului de sarcini:

. Reprezinta descrierea scrisa a lucrarilor a caror executie va face obiectul achizitie;

. In planse se face prezentarea lor graficd, iar in breviarele de calcul se justifici
dimensionarea elementelor constituente;

. Plansele, breviarele de calcul si caietul de sarcini sunt complementare. Notele explicative
inscrise 1n plange sunt scurte si cu caracter general, vizand 1n special explicitarea desenelor;

. Contin si reglementeaza nivelul de performanta al lucrarilor, descrierea solutiilor tehnice
folosite, care sd asigure exigentele de performanta calitative;

° Detaliaza aceste note si cuprind caracteristicile si calititile materialelor folosite, testele si
probele acestora, descriu lucrarile care se executa, calitatea, modul de realizare, masuratorile, testele,
verificarile §i probele acestor echipamente, ordinea de executie si de montaj;

. Impreuni cu plansele, trebuie si fie concepute astfel incit, pe baza lor si se poati
determina cantitatile de lucrari, costurile lucrarilor si utilajelor, forta de munca si dotarea necesara in
vederea executiei lucrarilor;

. Elaborarea acestora se face pe baza breviarelor de calcul si a planselor, de catre ingineri
specialisti, pentru fiecare categorie de lucrare;

. Forma de prezentare trebuie sa fie ampla, clara, sd contind si sa clarifice precizarile din
planse, sd defineasca calitatile materialelor, cu trimitere la standarde, sd defineasca calitatea executiei,
normativele si prescriptiile tehnice in vigoare;

. Stabilesc responsabilitatile Antreprenorului/executantului pentru calitatile materialelor,
lucrarilor precum si pentru teste, verificari si probe;

. Orice neclaritate in executia lucrarilor trebuie sa isi gaseasca precizari in caietul de sarcini;

° Nu trebuie sa fie restrictive;

. Redactarea acestora trebuie sd fie concisa, sistematizatd si exprimarea se va face cu
minimum de cuvinte;
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. Proiectantul are obligatia de a consulta Beneficiarul in perioada intocmirii caietului de
sarcini.

. Cerinte referitoare la compatibilitatea echipamentelor cu instalatiile existente, in special
in ceea ce priveste integrarea cu infrastructura actuald (structurald, electricd), pentru a asigura
functionarea unitara si fara interferente a ansamblului retehnologizat;

. Cerintele legate de documentatia ,,As Built” si de elaborarea programului de urmarire a
comportarii in timp a echipamentelor si lucrarilor executate, conform reglementarilor tehnice in vigoare
si obligatiilor post-executie ale Antreprenorului;

. Daca este cazul, va contine prevederi privind respectarea cerintelor de eficienta energetica
si sustenabilitate (ex. echipamente cu consum redus, utilizarea materialelor durabile, minimizarea
impactului asupra mediului);

e  Vor fi precizate conditiile de standardizare si interoperabilitate ale echipamentelor
furnizate, acestea urmand sa fie compatibile cu sistemele existente si conforme cu standarde recunoscute
(ex. [EC 61850, IEC 60255, SR EN etc.), pentru a asigura integrarea si extinderea ulterioara a sistemului.

Listele cantitatilor de lucriri - parte integrata a Proiectul Tehnic.
Acest capitol va cuprinde toate elementele necesare in vederea cuantificarii cantitative si valorice
pentru executia lucrarilor, si anume:

e  centralizatorul obiectelor, pe obiectiv;

e  centralizatorul categoriilor de lucrari, pe obiecte;

. listele cuprinzadnd cantitatile de lucrari pe capitole de lucrari, aferente categoriilor de
lucrari, cu descrierea in detaliu a acestora;

. listele cuprinzand cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotarile (dupa
caz);

. specificatiile tehnice ale echipamentelor, dotarilor.

Partile desenate — parte integranta a Proiectului Tehnic.

Partile desenate reprezintd documentele principale ale proiectului tehnic, pe baza carora se
elaboreaza partile scrise.

Planurile generale — parte integranta a Proiectului Tehnic.

e  planurile de amplasare a reperelor de nivelment si planimetrice;

e  planurile topografice principale;

. planurile principale de amplasare a obiectelor, inclusiv cote de nivel, distante de
amplasare, orientéri, coordonate, axe, repere de nivelment si planimetrice, cotele si distantele principale
de amplasare a drumurilor, platformelor, etc.;

. planurile principale privind sistematizarea pe verticald a terenului, inclusiv inscrierea in
acestea a volumelor de terasamente, sapaturi-umpluturi, depozite de pamant, volumul pamantului
transportat (excedent si deficit), lucrarile privind stratul vegetal, precum si precizari privind utilajele si
echipamentele de lucru, completari si alte date si elemente tehnice si tehnologice;

e  planurile principale privind constructiile subterane - amplasarea lor, sectiuni, profiluri
longitudinale, dimensiuni, cote de nivel, cofraj si armare, ariile si marca sectiunilor din otel, marca
betoanelor, protectii si izolatii hidrofuge, protectii Iimpotriva agresivitatii solului, a coroziunii etc.;
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. planurile de amplasare a reperelor fixe si mobile de trasare.
Proiectul tehnic va fi verificat, avizat si aprobat potrivit prevederilor legale in vigoare de
verificatori atestati §i va reprezenta documentatia scrisa si desenata pe baza careia se executa lucrarea.
Proiectul tehnic va fi verificat si aprobat de catre Beneficiar.

2.4.3 Asigurarea asistentei tehnice, din partea proiectantului, pe perioada executiei:
2.4.3.1 Activititi desfisurate pentru Asigurarea asistentei tehnice

Asistenta tehnica este necesard, potrivit Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare, pentru buna executare a proiectului elaborat.
Activitatile desfagurate pentru Asigurarea asistentei tehnice sunt:
. Acordare asistenta tehnica pentru fiecare faza determinanta indicata in proiectul tehnic;
e  Acordare asistenta suplimentara, la solicitarea Beneficiarului ;
. Participare la receptia lucrarilor. Intocmirea de rapoarte de activitate lunare in
conformitate cu graficul de prestare al serviciilor, in care se va preciza si gradul de realizare al activitatilor
de asistenta tehnica.

2.4.3.2 Date privind cerintele de asistenta tehnica

Asistenta tehnica se referd la asumarea de cétre proiectant a urmatoarelor:

. Urmarirea aplicarii pe santier a solutiilor adoptate prin proiect, conform reglementarilor
tehnice 1n vigoare si a celor mai bune tehnologii de executie existente;

. Stabilirea modului de tratare a neconformitatilor (defectelor) aparute in executie precum
si urmarirea aplicarii pe santier a solutiilor adoptate dupa insusirea acestora de catre verificatorii atestati
de proiecte;

. Solutionarea neconformitatilor si neconcordantelor semnalate de catre beneficiar,
verificatorii atestati, executanti, etc. la solutiile tehnice proiectate;

. Participarea la receptii partiale, receptii la terminarea lucrarilor, receptii finale, la punerea
in functiune a echipamentelor cuprinse in proiect si elaborarea punctului sdu de vedere asupra modului
de realizare a lucrarilor;

. Elaborarea de solutii tehnice, prin dispozitii de santier, pe parcursul derularii executiei
lucrarilor, in cazul modificarii solutiilor stabilite initial in proiect si urmarirea aplicarii acestora;

e  Avizarea/modificarea detaliilor de executie realizate de Antreprenor;

. Toate solutiile ce vor fi propuse pentru modificarea/adaptarea/optimizarea proiectului
initial vor avea in vedere incadrarea in bugetul prevazut de céatre Beneficiar in contractele Incheiate fara
a diminua performantele tehnice, de calitate sau de fiabilitate din proiectul initial aprobat (contractul de
finantare, contractele de lucrari, contractele de servicii, contractele de furnizare, inclusiv cel ce vizeaza
prezentul caiet de sarcini). Toate solutiile ce vor fi propuse pentru modificarea/adaptarea/optimizarea
proiectului initial vor fi supuse aprobarii beneficiarului;

. Participarea la elaborarea cartii tehnice a constructiei prin punerea la dispozitia
Antreprenorului a tuturor documentelor de proiectare intocmite pe parcursul executiei lucrarilor.
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2.4.4 Realizarea obiectivului de investitie

Executia obiectivului de investitie se va realiza in conformitate cu prevederile din prezentul caiet
de sarcini, Proiectului Tehnic si detaliile de executie care se vor elabora, standardele, normativele si
prescriptiile tehnice aflate in vigoare.

Antreprenorul va prezenta in cadrul ofertei urméatoarele documente necesare pentru realizarea
investitiei, documentatie care include dar nu se limiteaza la:

— Un grafic general de realizare a obiectivului de investitie;
— Planul calitatii;
— Planul de control al calitatii.

Activitatile vor fi realizate cu respectarea strictd a programului pentru controlul calitatii.

Modificari tehnice

Antreprenorul executd lucrdrile descrise cu respectarea cerintelor din Caietul de sarcini si
Proiectului tehnic cu detalii de executie avizat in CTE -ul Operatorului de retea. De regula si din principiu,
pe perioada executiei lucrarilor nu este permisa nici o modificare tehnicd (modificare sau adaugare) a
documentatiei de proiectare. Modificarile vor fi realizate numai cu acordul Beneficiarului si numai in
cazul In care nu sunt substantiale, in conformitate cu prevederile art. 221 din Legea nr. 98/2016.

Receptia lucrarilor va fi facuta in conformitate cu prevederile HG 273/1994 cu completarile si
modificarile ulterioare (HG 343/2017) privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, precum si cu cerintele din Caietul de sarcini, Proiectul tehnic cu
detalii de executie.

2.4.4.1 Furnizare si montaj echipamente

Furnizarea si montajul echipamentelor pentru ,,Lucrdri de retehnologizare statie electrica
110/6kV” va fi realizata respectand strict cerintele impuse prin caietul de sarcini si proiectul tehnic cu
detalii de executie elaborate de Antreprenor si avizate de catre Beneficiar. Toate echipamentele ofertate
si livrate vor fi noi si vor fi in totalitate conforme cu detaliile specificate in cerintele tehnice atat din punct
de vedere al calitatii materialelor utilizate cat si al performantelor tehnice.

Montajul echipamentelor va respecta toate detaliile cuprinse in proiectul tehnic de executie.

2.4.4.2 Punere in functiune si probe tehnologice

Punerea in functiune a echipamentelor energetice se va realiza in baza unui program propus de
Antreprenor si aprobat de Beneficiar in corelare cu graficul Gantt al investitiei si Dispecerul energetic
DED. La elaborarea programului de PIF Antreprenorul trebuie s aiba in vedere faptul ca prin testele si
probele efectuate sa se poatd demonstra atingerea parametrilor tehnici si de fiabilitate impusi prin
documentatia tehnica si de normativele tehnice in vigoare.

De asemenea, Antreprenorul are obligatia de a participa la probele de functionare in sarcina a
noilor echipamente dupa punerea in functiune a instalatiilor experimentale HELENA 2 si ELF.
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2.4.4.3 Instruirea personalului de operare al Beneficiarului

Personalul care va opera echipamentele energetice si instalatiile noi montate va fi instruit de catre
Antreprenor pentru operarea si mentenanta instalatiei in perioada punerii in functiune si a probelor
tehnologice.

3 COMPETENTA TEHNICA SI PROFESIONALA

Operatorul economic, care depune o ofertd pentru realizare achizitie ,, Lucrari de retehnologizare
statie electrica 110/6kV” aferentd proiectului ,,Activitati de cercetare si infrastructurda experimentali
pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”, va face dovada
indeplinirii cerintelor privind competenta tehnica si profesionala prin respectarea urmatoarelor:

3.1 Descrierea facilitatilor tehnice

Ofertantul va prezenta o descriere detailata a facilitatilor sale tehnice atit pentru realizarea
activitatii de proiectare cat si pentru activitatea de executie lucrari de retehnologizare statii electrice de
transformare 110 kV.

De asemenea ofertantul va prezenta o lista cu echipamentele si utilajele ce vor fi utilizate in
realizarea contractului.

3.2 Asigurarea realizarii unui control al Beneficiarului la Antreprenor

Ofertantul va prezenta un document prin care isi va da acordul pentru ca, la solicitarea
Beneficiarului, chiar si in perioada de evaluare a ofertei, acesta sau, in numele acestuia, un organism
oficial competent din tara stabilit de Beneficiar, sa poata efectua un control la facilitatile Antreprenorului.

De asemenea, referitor la activitatea de proiectare a retehnologizarii statiei 110/6 kV in
perspectiva cresterii de putere, Antreprenorul va permite Beneficiarului sa verifice capacitatile tehnice
precum si functionalitatea proiectelor similare realizate, la parametrii stabiliti ca referinta, atat din punct
de vedere functional cét si de fiabilitate, inclusiv masurile de control al calitatii pe care acesta urmeaza
sd le aplice.

3.3 Precizarea partii/partilor din contract pe care ofertantul intentioneaza sa o/le
subcontracteze

Ofertantul va prezenta o lista cu partile din contract pe care intentioneza sa le subcontracteze.

4 MANAGEMENTUL CALITATII SI MANAGEMENTUL DOCUMENTELOR
4.1 Planul calitatii

Pentru activitatea de proiectare aferenta contractului, Antreprenorul va dovedi implementarea si
certificarea Sistemului de Management al Calitatii (SMC) in conformitate cu SR EN ISO 9001:2015.

Pentru activitatea de executie a lucrdrilor din contract, Antreprenorul va dovedi atat
implementarea si certificarea SMC in conformitate cu SR EN ISO 9001:2015 céat si a Sistemului de
Management de Mediu (SMM) in conformitate cu SR EN ISO 14001/2015.

Toate activititile din cadrul contractului vor fi executate in conformitate cu Planul calitatii, care
trebuie redactat urmarind standardele mai sus mentionate si cu respectarea instructiunilor standardului
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ISO 10005 Linii directoare pentru planurile calitatii” si in conformitate cu reglementarile In materie de
sistem de management al calitatii in constructie (inclusiv, dar fara a se limitata la continutul Anexei 2 din
HG 766/1997, cu modificarile si completarile ulterioare).

Acesta trebuie sa cuprinda toate cerintele privind executia lucrérilor din prezentul Caiet de sarcini.
In consecinta, Planul calitatii nu trebuie sa fie generic ci specific pentru acest Contract si pentru lucririle
ce sunt incluse in Contract.

Cu luarea in considerare a prevederilor art 23-25 din Regulamentul privind conducerea si
asigurarea calitatii in constructii, Anexa nr. 2 la HG nr. 766/1997 cu modificarile si completarile
ulterioare, Planul calitatii redactat de Antreprenor trebuie:

. sd descrie cum va aplica Antreprenorul in cadrul Contractului sistemul de management al
calitatii in constructii n asa fel incat sd indeplineascd cerintele tehnice si contractuale precum si
reglementdrile, standardele si normele aplicabile;

. sa demonstreze Beneficiarului cum va indeplini Antreprenorul cerintele privind calitatea
incluse in Caietul de sarcini si in reglementdrile ce guverneaza calitatea in executia lucrarilor in
constructii;

. sd descrie modul in care vor fi organizate si gestionate activitatile in cadrul Contractului
pentru a Indeplini cerintele;

. sd fie conform cu toate datele de intrare furnizate de Beneficiar prin aceastd Documentatie
de Atribuire.

. Sa se asigure ca toate materialele, echipamentele si componentele care se vor utiliza la
realizarea acestui obiectiv, vor avea certificate de calitate, vor avea furnizori care au implementate sisteme
de management al calitatii, la nivelul ISO 9001-2015.

. detind toate autorizatiile necesare, atat pentru proiectare, cat si pentru executia lucrarilor:
ANRE, ISU, etc

. Planul calititii trebuie sa includa cel putin:

e  Descrierea structurii organizationale a Antreprenorului si identificarea functiilor si
responsabilitatilor personalului implicat direct in executarea contractului;

. Modul de gestionare/management al datelor de intrare si managementul documentelor in
cadrul Contractului;

. Resursele disponibile pentru executarea contractului, respectiv forta de munca, materiale
si infrastructura;

. Modalitatea de comunicare cu Beneficiarul,

. Modalitatea de control si gestionare a neconformitatilor care ar putea aparea pe perioada
executiei lucrarilor.

Planul calitatii elaborat de Antreprenor se pune la dispozitia Beneficiarului la sedinta de demarare
a activitatilor in Contract. Acesta va fi aprobat sau va fi returnat cu comentarii de catre Beneficiar in
termen de 5 zile de la emiterea de catre Antreprenorul .

Pe durata executarii Contractului, Planul calitatii se actualizeaza ori de cate ori se considera
necesar si/sau la solicitarea Beneficiarului .
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4.2 Planurile de control al calitatii

Pentru fiecare activitate din cadrul Contractului (sau pentru fiecare etapa a lucrarilor),
Antreprenorul trebuie sa prezinte spre aprobare, cu cel putin 10 zile Tnainte de inceperea acesteia, un plan
de control al calitatii executarii lucrarilor.

Antreprenorul prezinta in cadrul sedintei de demarare a activitatilor in Contract, un Plan general
de control al calitatii lucrarilor executate. Acest plan trebuie sd acopere toate activititile/etapele
subsecvente pentru care vor fi organizate lucrari pe santier si sd identifice Planurile de control a calitatii
aferente diferitelor activitati/etape specifice ale lucrarilor. Planul general de control al calitatii lucrarilor
va fi aprobat sau va fi returnat cu comentarii de catre Beneficiar in termen de 10 zile de la emiterea de
catre Antreprenor .

Planul de control al calititii va fi realizat utilizind formatul din Tabelul ,,Tabel 1 - Plan de control
al calitatii” si va contine, acolo unde este aplicabil, cel putin urmatoarele:

. Descrierea sarcinilor planificate si lista etapelor de executie pentru realizarea activitatii;

e  Responsabilititile pentru executia, gestionarea si controlul activitatii;

. Trimiteri la specificatiile tehnice, desenele, procedurile referitoare la executia, controlul
sl acceptarea activitatii;

. Integrarea documentatiei de certificare (procese verbale/minute, inspectii sau rapoarte de
testare, certificate etc.) prevazutd pentru activitate;

e  Documentatia finald a activitatii urmata de inchiderea Planului de control al calitatii.

Tabel 1: Plan de control al calitatii
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Antreprenorul trebuie sd ofere Beneficiarului posibilitatea de a participa la executia oricarei
activitati/etape la fiecare etapa a Planului de control al calitatii aferent si sa verifice conformitatea
executiei si a controalelor cu Planul de control al calitatii.

In acest sens Beneficiarul va indica:

. activitatile la care intentioneaza sa participe in mod special;
o activitatile care nu trebuie sa fie incepute fara prezenta reprezentantului Beneficiarului .
Antreprenorul va comunica datele acestor activitati cu cel putin 5 zile lucratoare Inainte de a
realiza activitatea respectiva.
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4.3 Managementul documentelor

Fiecare document emis de cétre Antreprenor trebuie sd fie asumat prin semnaturd de catre
Responsabilul de Contract si sa poarte un cod unic de referinta sub forma de numar de identificare alocat
de Antreprenor. Numaérul de identificare al fiecarui document emis de Antreprenor trebuie si fie
mentionat pe fiecare pagind a respectivului document.

Toate documentele (scrise sau desenate) prezentate de Antreprenor Beneficiarului trebuie sa fie
in limba romana, cu exceptia cazului in care Beneficiarul prevede altfel.

Toti parametrii din cadrul documentelor trebuie sd fie exprimati in unitati din Sistemul
international de unitati.

Acolo unde este cazul, fotografiile digitale trebuie furnizate in format JPG (Joint Photographic
Experts Group).

Antreprenorul va furniza doud exemplare tiparite si doud copii pe suport electronic (memorie
USB) a documentelor ce rezulta pe toatd durata de executie a Contractului.

Toate documentele (scrise sau desenate) trebuie furnizate astfel Incat sa poata fi citite direct sau
importate fara pierderi de format cu urmatoarele software-uri disponibile la nivel de Beneficiar:

e  MS OFFICE;

. Microsoft Project;
° PDF;

e DWG.

In plus fata de cele de mai sus, toate documentele aferente realizarii detaliilor de executie — acolo
unde este aplicabil, trebuie furnizate de catre Antreprenor si intr-un format Adobe Acrobat (pdf), fie direct
din fisierele native sau copie scanata a originalelor.

Antreprenorul va furniza fisierele native sau sursd ale tuturor documentelor tehnice si ale
Contractului.

Antreprenorul  va transmite spre aprobare initiald orice abatere de la cerintele privind
managementul documentelor. Beneficiarul poate accepta abaterea sau poate solicita Antreprenorului sa
realizeze modificari suplimentare Tnainte de a o accepta.

S CERINTE SPECIFICE MANAGEMENTULUI CONTRACTULUI

5.1 Gestionarea relatiei dintre Beneficiar si Antreprenor
5.1.1 Gestionarea intilnirilor

Instrumentul practic in gestionarea relatiei dintre Antreprenor si Beneficiar este intdlnirea, care
poate lua forma intdlnirii de Inceput/de demarare a activititilor in Contract, a intalnirilor pentru
monitorizarea progresului pe santier si la sediul Beneficiarului , a intalnirilor de lucru sau intalniri pentru
acceptarea rezultatelor partiale si a rezultatului final al Contractului, intalniri ad-hoc.

Inceperea activititii in cadrul Contractului va fi formalizatd printr-o intdlnire de demarare a
activitatilor in cadrul Contractului care va avea loc in termen de 5 de zile lucratoare, dupa intrarea in
legalitate a Contractului si este o intalnire care marcheaza efectiv inceperea derulérii Contractului.

Intalniri/sedinte periodice pe intreaga duratd a Contractului:
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. Intalniri/sedinte periodice de lucru la sediul Beneficiarului sau la santier vor avea loc
sdptamanal si au rolul de a asigura informatii despre stadiul lucrarilor, problemele aparute si masurile de
remediere a acestora;

. Intalniri/sedinte periodice de monitorizare la sediul Beneficiarului pentru monitorizarea
progresului la un interval de o lund pe perioada derularii Contractului. Frecventa acestora poate fi
modificata in functie de situatiile specifice;

. In situatia in care reprezentantului Antreprenorului nu se poate deplasa la sediul
Beneficiarului se pot utiliza si alte mijloace de comunicare precum videoconferinte (Teams, Zoom,etc.),
teleconferinte, etc. daca conditiile tehnice sunt asigurate de catre Antreprenor;

. Beneficiarul poate solicita Intalniri ad-hoc de monitorizare pe santier la care Antreprenorul
raspunde in termen de 3 (trei) zile lucratoare;

° Beneficiarul poate solicita, in cazul in care constata ca realizarea lucrarilor din Proiect nu
se Incadreaza 1n graficele de lucrari aprobate iar Responsabilul de Proiect este depasit de probleme (prin
competentele sale limitate), prezenta la aceste sedinte a Managementului Antreprenorului. Antreprenorul
este obligat sd raspunda in termen de 3 (trei) zile lucratoare si sa participe la sedinta convocata.

Antreprenorul si Beneficiarul vor pregati In comun agenda intalnirii si au obligatia de a asigura
participarea personalului relevant si sd intocmeascd minuta intalnirii. Minuta intalnirii va include o
evaluare a stadiului actual si o listd cu elemente de actiune. Minuta intdlnirii se elaboreaza de catre
Antreprenor si se prezintd Beneficiarului in termen de trei zile de la data intalnirii. Beneficiarul are termen
3 zile pentru transmiterea observatiilor la minuta intalnirii. Antreprenorul prezinta spre semnare minuta
intalnirii in termen de 3 zile de la primirea si insusirea observatiilor.

Pentru sedintele/intdlnirile de monitorizare a progresului, Antreprenorul furnizeaza si mentine
actualizatd lista de riscuri si masuri aferente.

v ee

5.1.2 Gestionarea cererilor de schimbare/modificare pe perioada derularii Contractului

Ca urmare a deviatiilor identificate in cadrul intalnirilor dintre Antreprenor si Beneficiar, care nu
intrd 1n categoria modificarilor substantiale ale Contractului, in corelatie cu clauza contractuala privind
modificarile la Contract exista posibilitatea utilizarii cererilor de schimbare/modificare in functie de
continutul Caietului de Sarcini, obiectul Contractului si tipul de cerinte utilizate pentru descrierea
lucrarilor si a rezultatelor.

Mecanismul de solicitare a schimbarilor/modificarilor va fi urmatorul:

. Imediat ce Antreprenorul identifici necesitatea unei schimbadri, acesta va notifica
Beneficiarul in termen de 5 zile;

° Imediat ce Beneficiarul identifica necesitatea unei schimbari, aceasta va notifica
Antreprenorul in termen de 5 zile.

. Pentru fiecare cerere de schimbare, Antreprenorul /Beneficiarul trebuie sia furnizeze
urmatoarele informatii:

e  Numarul de identificare a cererii privind modificarea;

° Autor, datele de creare/validare;

e  Descriere (rezumat si detaliat);
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. Efortul anticipat pentru realizarea modificarii;

. Impactul in ceea ce priveste planificarea activititilor din punct de vedere al pretului,
costurilor (in cazul in care este aplicabil), al duratei necesare, precum si a altor elemente cu impact;

. Riscuri asociate cererii de schimbare;

. Modul in care urmeaza sa fie abordate schimbarile incluse in cerere.

In cazul identificarii unei erori de proiectare, Beneficiarul si Antreprenorul vor demara discutii

pe tema cererii de schimbare numai dupa informarea oficiala a partilor. In cazul in care modificarea este
aprobata, o dispozitie va fi elaboratd de Beneficiar si transmisa catre Antreprenor.

5.1.3 Alte informatii necesare pentru managementul/gestionarea Contractului:

. Antreprenorul este responsabil pentru executia la timp a tuturor activitatilor prevazute,
pentru obtinerea rezultatelor stabilite prin Caietul de Sarcini si pentru intreaga coordonare a activitatilor
care fac obiectul Contractului;

. Beneficiarul este responsabil pentru, monitorizarea executiei Contractului si efectuarea
platilor catre Antreprenor, conform Contractului;

. Activitdtile care fac obiectul prezentului contract sunt supuse supravegherii/controlului
Inspectoratului de Stat in Constructii, care va efectua inspectii la fata locului asupra lucrdrilor si a
documentelor relevante;

. Beneficiarul va desemna, pentru lucrdrile ce fac obiectul prezentului contract, un
Supervizor care va avea in echipa sa diriginti de santier autorizati, potrivit prevederilor legii. Acesta
lucreaza independent si reprezintd Beneficiarul in ceea ce priveste aspectele tehnice ale Contractului.
Antreprenorul se va conforma dispozitiilor dirigintelui de santier conform legislatiei in vigoare.

e  Coordonatorul in materie de securitate si sdnatate in timpul executarii lucrarilor va fi numit
de Beneficiar. Orice cerintd de securitate emisa de Coordonatorul in materie de securitate si sdnatate in
timpul executarii lucrarilor va fi aplicata de catre Antreprenor conform legislatiei.

5.1.4 Personalul Antreprenorului

In contexul implementarii proiectului ,,Activititi de cercetare si infrastructurd experimentali
pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”, proiect finantat prin
Programul Crestere Inteligenta, Digitalizare si Instrumente Financiare etapa de planificare a realizarii
investitiei publice, este una extrem de importantd, deoarece prin semnarea Contractului de finantare,
Beneficiarul si-a asumat implementarea proiectului mai sus mentionat intr-un termen bine stabilit, orice
intarziere a proiectului avand repercusiuni atdt in ceea ce priveste sursa de finantare a proiectului,
decontarea cheltuielilor eligibile cat si obtinerea de noi fonduri europene pentru proiecte viitoare. De
asemenea, trebuie avut in vedere si faptul ca derularea contractului de achizitie publica de lucrari trebuie
privit In corelare directa cu obiectivul de investitii al proiectului, si anume: proiectarea si realizarea
retehnologizare statie 110/6 kV in perspectiva cresterii de putere pana la o putere instalata de aproximativ
16,5 MW.

Antreprenorul va face dovada detinerii atestatelor ANRE de tip E1 (pentru proiectare), urmand sa
prezinte documentele aferente Tnainte de inceperea proiectarii, si, respectiv, de tip E2 (pentru executie),
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inainte de inceperea executiei lucrarilor.

Antreprenorul va face dovada detinerii atestatelor ANRE de tip E1 (pentru proiectare), respectiv
de tip E2 (pentru executie), sau a documentelor de recunoastere a acestora emise de autoritatea
competentd (ANRE) conform legislatiei in vigoare. Documentele aferente vor fi prezentate obligatoriu
inainte de inceperea etapelor de proiectare, respectiv inainte de inceperea executiei lucrarilor.

Prin mentiunea ,,documentelor de recunoastere”, se permite operatorilor straini si participe,
deoarece acestia au dreptul legal (conform Legii 123/2012 si regulamentelor ANRE) sa 1si echivaleze
experienta din tara de origine si sa obtina dreptul de lucru in Romania.

Expertii cheie si factorii de evaluare (Manager de proiect si Proiectant instalatii electrice)
propusi pentru realizarea investitiei publice sunt de o importantd majora in derularea activitatiilor in
conformitate cu obiectul contractului si este imperios necesar ca Ofertantul sd prezinte experti cheie
pentru fiecare activitate astfel incat experienta fiecaruia sa ajute la o implementare corecta si in termen a
intregului proiect. Totodata, personalul de specialitate, respectiv Specialistul instalatii electrice si Seful
de lucrare, are roluri importante In cadrul activitatilor tehnice si operationale. Acestia vor fi integrati in
echipa Antreprenorului pentru asigurarea indeplinirii activitatilor de executie si punere in functiune, in
conformitate cu cerintele contractului.

Antreprenorul va nominaliza in scris urmatorii experti cheie:

- un Manager de proiect, coordoneaza, supravegheaza si monitorizeaza implementarea
Contractului. Prin contracte/proiecte se intelege ocuparea unei functii cu responsabilitati si sarcini
de manager de proiect/contract/reprezentant Antreprenor /Coordonator proiect/contract la nivelul
a cel putin unui contract/proiect, avand ca obiect executia lucrarilor si/sau proiectarea si executia
lucrarilor pentru construirea, modernizarea, retehnologizarea si/sau extinderea statiilor electrice
de 1nalta tensiune.

Prin proiecte/contracte similare se inteleg acele proiecte/contracte de o anvergurd valorica sau

organizatorica comparabild cu obiectul contractului ce urmeaza a fi atribuit, care au inclus lucrari

de constructii-montaj si/sau inlocuirea de echipamente, precum si furnizarea de echipamente
necesare realizarii, modernizarii, retehnologizarii si/sau extinderii statiilor electrice doar ca parte

a unui contract de lucrari (executie). Experienta rezultata dintr-un contract de furnizare pura (fara

montaj si punere in functiune) nu va fi luata in considerare pentru demonstrarea capacitatii de

executie.

- un Proiectant instalatii electrice, responsabil pentru proiectarea instalatiilor electrice
aferente modernizarii statiei 110/6 kV. Prin contracte/proiecte se intelege ocuparea unei functii
cu responsabilitati si sarcini de Sef de proiect /coordonator echipa proiectare la nivelul a cel putin
unui contract de proiectare/contract de proiectare executie lucrari in al carui obiect s-au regasit
activitdti de elaborare si/sau actualizare si/sau revizuire de SF si/sau DALI si/sau PAC si/sau
Proiecte Tehnice si/sau Detalii de Executie/ pentru statii electrice cu tensiunea de minimum 110
kV, aferente lucrarilor de construire, modernizare, retehnologizare si/sau extindere, incluzand
integrarea echipamentelor specifice statiilor electrice.

Documentele justificative privind studiile, experienta profesionala si disponibilitatea expertilor

cheie vor fi depuse odata cu oferta.
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Totodata, pentru urmatoarele categorii de personal de specialitate, Ofertantul va prezenta in
propunerea tehnica modul in care va asigura disponibilitatea acestor roluri si momentul in care
acestea vor fi implicate in derularea contractului:

- un Specialist instalatii electrice, responsabil cu verificarea activitatilor de configurare a
protectiilor, parametrizare, integrare in SCADA, testare a protectiilor implementate, masuratori si
verificiri PRAM, precum si punerea in functiune a echipamentelor si instalatiilor de nalta
tensiune din statia de transformare 110/6 kV. Personalul desemnat pentru acest rol trebuie sa
detind o autorizare ANRE corespunzatoare tipului de lucrari, conform Ordinului ANRE nr.
99/2021 (grad IV B), valabila la momentul inceperii activitatilor specifice.

- un.Sefde lucrare, responsabil de organizarea si supravegherea executiei lucrarilor in statia
de transformare 110/6 kV. Personalul alocat pentru acest rol trebuie sa detind o autorizare ANRE
adecvata lucrarilor desfasurate, conform Ordinului ANRE nr. 99/2021 (grad III B), valabila la
momentul demararii lucrarilor. Documentele justificative privind autorizarea personalului de
specialitate vor fi prezentate de citre Antreprenor inainte de inceperea activitatilor aferente
fiecarui rol, in conformitate cu cerintele contractului.

In continuare se stabilesc atributiile si responsabilititile fiecarui rol implicat in derularea
contractului:

Managerul de proiect din partea Antreprenorului va comunica direct cu Managerul de
proiect din partea Beneficiarului si cu responsabilul cu monitorizarea si implementarea
contractului, persoand nominalizatd de Beneficiar la nivel de contract si identificatd in contract.
Managerul de proiect desemnat din partea Antreprenorului, coordoneaza, supravegheaza si
monitorizeaza implementarea Contractului.

Sarcinile sale sunt:

. sd fie singura interfatd cu Beneficiarul in ceea ce priveste implementarea contractului si
desfasurarea activitatilor din cadrul acestuia;

. sa gestioneze, sd coordoneze si sd programeze toate activitatile Antreprenorului la nivel
de contract, in vederea asigurarii indeplinirii Contractului respectand termenele si bugetul din contract
precum si standardele de calitate solicitate;

. sa asigure toate resursele necesare aplicarii sistemului de asigurare a calitatii, conform
reglementarilor in materie;

. sa gestioneze relatia dintre Antreprenor si subcontractorii acestuia;

. sa gestioneze si sa raporteze daca executia lucrarilor se realizeaza cu respectarea clauzelor
contractuale si a continutului Caietului de Sarcini.

Proiectantul de instalatii electrice va coordona echipa de proiectare pentru realizarea
documentatiilor tehnice necesare executiei lucrarilor aferente investitiei. Va Intocmi proiectul
tehnic cu detalii de executie documentatia tehnica necesare executiei lucrarilor aferente obiectului
de investitii. Proiectantul va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Antreprenorului,
care la randul sau va comunica direct cu Managerul de proiect din partea Beneficiarului si cu
responsabilul cu monitorizarea si implementarea contractului, persoand nominalizata de
Beneficiar la nivel de contract si identificata in contract.
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Sarcinile sale sunt:

. Inainte de depunerea ofertei, se va deplasa la sediul Beneficiarului pentru intocmire
releveu al statiei electrice 110/6 kV, 1n vederea insusirii datelor si aspectelor tehnice, cu reprezentantul
pe partea tehnica din partea beneficiarului, cu privire la efectuarea lucrarilor de inlocuire, testare si PIF
echipamente electrice;

e  va Intocmi proiectul tehnic cu detalii de executie aferent lucrarii de retehnologizare a
statiei 110/6 kV;

. va participa la pregétirea sarcinilor pentru dezvoltarea solutiei tehnice propuse in vederea
retehnologizarii statiei 110/6 kV;

. intocmirea documentatiei si obtinerea avizarii proiectului tehnic de la operatorul de retea,
in toate fazele;

e  transmiterea proiectului tehnic de executie cu detalii de executie la Beneficiar.

. va sprijini activitatile de configurare protectii, parametrizare, integrare in SCADA,
testarea protectiilor implementate;

. va asigura coordonarea activitatilor de asistentd tehnicd pe toatd perioada derularii
contractului.

. Proiectantul va urmaéri, in toate etapele, punerea in practica a proiectului.

. va participa la probele tehnologice si punerea in functiune a instalatiilor si echipamentelor
energetice noi montate.

Specialist instalatii electrice va asigura desfasurarea lucrdrilor aferente punerii in functiune a
instalatiilor/echipamentelor electrice de inalta tensiune din statia de transformare 110/6 kV. Expertul va
colabora cu Managerul de proiect si Proiectantul de instalatii electrice si va comunica, prin intermediul
Managerului, cu reprezentantul Beneficiarului.

Sarcinile sale sunt:

. sd coordoneze activitdtile tehnice aferente lucrarilor de Tnalté tensiune in statia 110/6 kV;

o sa asigure verificarea si validarea tehnica a echipamentelor si instalatiilor de 110 kV
inainte de punerea in functiune;

. sd coordoneze lucrdrile de configurari protectii, parametrizari, integrare in SCADA,
testarea protectiilor implementate, masuratori si verificari PRAM;

. sa Intocmeasca si sd semneze documentele aferente punerii in functiune (procese-verbale,
buletine de testare, rapoarte tehnice);

. sa verifice respectarea reglementarilor ANRE si a cerintelor de siguranta electrica pe
parcursul lucrarilor de PIF;

. sd participe la reuniunile tehnice si sd ofere asistentd tehnicd in fazele critice ale
implementarii proiectului;

. sa informeze Managerul de proiect din partea Antreprenorului cu privire la eventualele
neconformitati tehnice si masurile corective propuse.

Personalul alocat pentru acest rol trebuie sda detind autorizare ANRE de tip IV B, conform
Ordinului ANRE nr. 99/2021, valabila la momentul inceperii activitatilor.
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Seful de lucrare va coordona, organiza si supraveghea executia lucrarilor de retehnologizare a
statie 110/6 kV. Seful de lucrare va colabora cu Managerul de proiect si Proiectantul de instalatii electrice
si va comunica, prin intermediul Managerului, cu reprezentantul Beneficiarului. Seful de lucrare trebuie
sd fie permanent prezent pe santier pe durata desfasurarii lucrarilor si trebuie sa informeze reprezentantul
Beneficiarului. in cazul in care seful de lucrare nu poate fi prezent, acesta va fi inlocuit cu acceptul
prealabil al Beneficiarului.

Sarcinile sale sunt:

o sa asigure interfata cu Beneficiarul in ceea ce priveste activitatile de pe santier;

o sa fie responsabil de gestionarea tehnicd si operationald a activitdtilor de pe santier,
impreuna cu aspectele organizationale;

. sa contribuie cu experienta sa tehnica prin prezentarea de propuneri potrivite ori de cate
ori este necesar pentru executia corespunzatoare a lucrarilor;

o sa gestioneze si sd supravegheze toate activitdtile desfasurate pe santier;

. sd nu faca nota de renuntare (N.R.) sau nota de comanda suplimentard (N.C.S) decat de
comun acord cu responsabilul Beneficiarului;

o sa fie prezent in timpul tuturor activitdtilor desfasurate pe santier;

. sd actualizeze toate documentatiile necesare executiei lucrarilor, inclusiv cartea tehnica a
constructiei,

o sa actualizeze calendarul de desfasurare a activitatilor si jurnalul de santier;

. sd gestioneze implementarea planurilor de control al calitatii pentru toate lucrarile din
santier;

. sd fie responsabil de toate aspectele privind sanatatea si de sigurantd ale personalului
Antreprenorului de pe santier;

. sd fie responsabil de aspectele de mediu ale lucrdrilor in conformitate cu cerintele
contractuale.

Pe durata executiei lucrarilor, Seful de lucrare, prin intermediul Managerului de proiect al
Antreprenorului, trebuie sa prezinte reprezentantului Beneficiarului, la un interval de o saptamana, un
raport care sa:

e  descrie progresele realizate;

. identifice rezultatele intermediare obtinute (stadiul lucrarilor si documentatia asociatd);

. prezinte problemele intalnite si actiunile corective intreprinse;

. prezinte planificarea pe termen scurt si sa evidentieze modificarile in raport cu planificarea
anterioard pentru activitatea din santier.

Acest raport trebuie avizat de Managerul de proiect din partea Antreprenorului .

Personalul propus de Antreprenor pentru rolul de Sef de lucrare trebuie sd cunoasca limba romana
la un nivel de cel putin C1, In conformitate cu ,,Cadrul European Comun de Referinta pentru Limbi”.

Personalul desemnat pentru acest rol trebuie sa detind autorizare ANRE de tip III B, conform
Ordinului ANRE nr. 99/2021, valabila la momentul demararii lucrarilor.

Personalul Antreprenorului prezent pe santier trebuie sa fie usor de recunoscut si este obligat sa

poarte haine cu sigla Antreprenorului.
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Aceesul personalului Antreprenorului pe Platforma Nucleard Mioveni in vederea desfasurarii
activitatii trebuie acreditat in prealabil, conform procedurii interne privind ,,Accesul cetitenilor romani
si/sau al cetatenilor straini In RATEN”.

In cazul in care, pe durata derularii contractului, personalul desemnat pentru roluri ce necesiti
autorizare ANRE este supus procesului de reautorizare, Antreprenorul are obligatia de a transmite
Beneficiarului, in termen de maximum 5 (cinci) zile lucratoare de la emiterea noii autorizatii, o copie
conformd cu originalul a noii autorizatii ANRE, corespunzatoare tipului de lucrari atribuite personalului
respectiv.

Aceasta obligatie este necesard pentru a garanta ca personalul desemnat de Antreprenor detine
permanent dreptul legal de a desfasura activititile tehnice pentru care a fost nominalizat.

Nerespectarea acestei obligatii are ca urmare solicitarea inlocuirii persoanei respective cu un alt
specialist cu autorizatie ANRE valabila si corespunzatoare tipului de lucrari prevazute in contract.

Nota: Autoritatea Contractanta va accepta documente echivalente celor solicitate la nivelul
caietului de sarcini, emise de organisme stabilite in alte state membre ale UE sau cu care Romania
are incheiate acorduri.

5.1.5 Zona de lucru si facilitatile santierului

Beneficiarul pune la dispozitie Antreprenorului accesul la zona de lucru, suprafetele de teren
necesare pentru depozitare §i pentru organizarea de santier, caile de acces rutier, acesta din urma avand
obligatia sa pastreze in permanenta curdtenia si ordinea.

5.1.6 Informatii referitoare la echipamente, facilitati puse la dispozitie de Beneficiar

Beneficiarul solicitd ca, pe durata deruldrii contractului, Antreprenorul sa pund la dispozitia
echipei de managenent al proiectului urmatoarele:
- echipamente de protectia muncii necesare pentru desfasurarea activitatii pe santier.

5.2 Planificarea activititilor in cadrul Contractului

Antreprenorul va furniza Beneficiarului in cadrul sedintei de demarare a activititilor in Contract
un plan detaliat de executie a tuturor activitatilor (graficul Gantt) din Contract in concordanta cu planul
de activitati depus in cadrul ofertei. Acesta va fi aprobat sau va fi returnat cu comentarii de catre
Beneficiar in termen de 15 zile lucratoare de la emiterea de citre Antreprenor.

Durata totala a planului detaliat de executie nu trebuie sa depaseasca durata contractului asa cum
este prevazut in Contract.

5.2.1 Sedinta de demarare a activitatilor in Contract

Procesul verbal/Minuta sedintei de demarare a activitatilor in Contract se intocmeste imediat dupa
aceasta Intélnire si este semnata de ambele parti.
In cadrul sedintei de demarare a activitatilor in Contract Antreprenorul furnizeaza Beneficiarului
urmatoarele documente:
e  Planul detaliat de executie a tuturor activitatilor din Contract;
. Planul calitatii;
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e  Planul general de control al calitatii;
e  Planul de securitate si sanatate al Antreprenorului si Subcontractantilor, care integreaza
toate cerintele din Planul de securitate si coordonare.

5.2.2 inceperea activititilor pe santier

In momentul in care Beneficiarul a obtinut autorizatia de construire Antreprenorul poate realiza
organizarea de santier.

Intalnirea pentru organizarea de santier va avea loc la amplasamentul rezervat pentru organizarea
de santier inainte de inceperea oricdrei activititi pe santier si va include predarea amplasamentului
rezervat pentru organizarea de santier si a facilitatilor acestuia catre Antreprenor.

Procesul verbal/Minuta acestei Intalniri constituie Procesul verbal/Minuta de predare si incepere
a activitatilor pe santier, se emite imediat dupa terminarea intalnirii si se semneaza de ambele parti .

Lucrarile pot incepe efectiv doar dupa ce:

. Beneficiarul va emite Ordinul Administrativ de incepere;

. Planul de sanatate si securitate este aprobat de Coordonatorul in materie de securitate si
sanatate in timpul executarii lucrarilor;

. Planurile de control a calitdtii si procedurile de executare a lucrarilor sunt furnizate si
aprobate fara observatii de Beneficiar;

. Semnarea Conventiei de SSM pentru executarea lucrérilor specifice 1n incinta statiei 110/6
kV de citre reprezentantii Beneficiarului si Seful de lucrare.

. Au fost obtinute toate autorizatiile necesare.

5.3 Cerinte de testare si fiabilitate
5.3.1 Dreptul Beneficiarului pentru inspectii si teste

Beneficiarul sau reprezentantii sdi desemnati au dreptul ca in orice moment sa verifice stadiul
realizarii proiectului i sd inspecteze, auditeze, verifice si/sau testeze parti ale Proiectului, chiar daca
realizarea acestora este 1n sarcina oricarui subantreprenor.

Antreprenorul trebuie:

a) sd asigure accesul Beneficiarului sau reprezentantilor sai desemnati la orice locatie pentru
acest scop, in baza notificarii prealabile primite din partea acestuia;

b) sd nu acopere orice parte a lucrarilor Proiectului sau, in orice mod, sa facd inaccesibila
orice parte a lucrdrilor Proiectului, fard a transmite o notificare prealabilda Beneficiarului, daca prin
contract sau alte documente convenite in baza contractului, exista obligatia/intentia Beneficiarului de a
inspecta, verifica si/sau testa acea parte a lucrarii Proiectului;

c) sa corecteze imediat orice deficienta identificata de catre Beneficiar.

In cazul in care Antreprenorul nu reuseste si respecte dispozitiile paragrafului b), in orice situatie,
Beneficiarul poate solicita Antreprenorului s descopere o parte relevanta a lucrarii proiectului sau sa o
faca accesibild, in scopul oricarui test, control sau inspectie.
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5.3.2 Testarea de citre Antreprenor

Antreprenorul trebuie sd gestioneze subcontractantii astfel incat sa efectueze, toate testele,
inspectiile si verificarile cerute de documentatia de proiectare, de cele mai bune practici industriale sau
solicitate de catre Beneficiar.

Toate testele, inspectiile si controalele se efectueaza in conformitate cu procedurile:

a)  stabilite in Documentatia de proiectare;
b)  dacadnu este stabilitd nicio procedurd, in conformitate cu cele mai bune practici industriale.

5.3.3 Data Testelor sau Inspectiilor

Antreprenorul trebuie sa notifice Beneficiarul cu cel putin 14 zile inainte de data si locul in care,
orice parte din Proiect trebuie sa fie testatd, inspectata sau verificata in conformitate cu Documentatia de
proiectare, indiferent dacd Beneficiarul are obligatia si/sau si-a manisfestat intentia de a participa.

Indiferent dacd Beneficiarul a participat sau nu la un test, un control sau o inspectie,
Antreprenorul trebuie sa transmita in termen de 3 zile Beneficiarului, copii ale certificatelor rezultatelor
testului, controlului sau verificarii, impreuna cu orice alte documente solicitate in contract.

5.3.4 Inspectii ale Autorititilor de reglementare

Antreprenorul recunoaste si este de acord cd o Autoritate de reglementare si control are dreptul
de a inspecta orice parte a Proiectului, in orice stadiu de executie si de a revizui periodic performanta
activitatilor Antreprenorului.

Antreprenorul trebuie:

a)  sa permitd Autoritatii de reglementare i control sd inspecteze si sa revizuiasca periodic
performanta activitatilor Antreprenorului, cu informare imediata a Beneficiarului;
b)  sa efectueze orice incercare a lucrarilor pe care Autoritatea de reglementare o poate cere.

Antreprenorul trebuie sa respecte toate cerintele Autoritatii de reglementare, facute cunoscute, cu
privire la proiect si/sau la executia Proiectului, inclusiv orice modificare a Proiectului ceruta de cétre o
Autoritate de reglementare.

5.4 Finalizarea serviciilor de proiectare, a lucrarilor si receptia la terminarea lucrarilor si
punerea in functiune

La finalizarea Proiectului Tehnic de Executie, Antreprenorul va solicita avizul Comisiei Tehnico-
Economice (CTE) din partea operatorului de retea. Ulterior obtinerii acestui aviz, Antreprenorul va
notifica Beneficiarul, care va verifica documentatia si va supune Proiectul Tehnic de Executie aprobarii,
in termen de maximum 10 zile lucratoare de la data notificarii.

Antreprenorul, in perioada de realizare a Proiectului Tehnic de Executie, poate sd prezinte
Beneficiarului parti din proiectul realizat pentru consultare.

Pe toatd perioada derularii contractului de realizare a investitiei se va asigura serviciul de
asistentd tehnicd.

Atunci cand Antreprenorul considera ca a finalizat toate lucrérile de santier prevazute in Contract
va notifica Beneficiarul care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale.
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Dupa finalizarea tuturor lucrarilor prevazute in contract, Beneficiarul si Antreprenorul vor semna
Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor.

Receptia lucrarilor executate de proiectant se va realiza in doua etape, cu luarea in considerare a
prevederilor HG 273/1994, cu modificarile si completarile ulterioare (HG 343/2017) si a normativelor
tehnice 1n vigoare:

. In prima etapa Beneficiarul receptioneazi serviciile de proiectare, la finalizarea acestora
si obtinerea avizului CTE de la operatorul de retea de céatre Antreprenor.

. In a doua etapa, Beneficiarul efectueazi receptia investitiei, dupa finalizarea tuturor
lucrérilor de Retehnologizare a statiei 110/6 kV, indeplinirea conditiilor de functionalitate, atingerea
tuturor parametrilor tehnici si de fiabilitate impusi in prezentul Caiet de sarcini si in Proietul Tehnic
elaborat de Antreprenor si avizat de cétre Beneficiar.

Semnarea Procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor si a Procesului verbal de receptie
finald a lucrarilor de catre Beneficiar nu il exonereaza pe Antreprenor de orice obligatie contractuala sau
legala referitoare la garantia produselor, lucrarilor si a materialelor sau la orice defect al produselor,
lucrdrilor sau materialelor.

5.5 Rapoartele/documentele solicitate de la Antreprenor
5.5.1 Rapoartele/documentele ce privesc rezultatul activitatilor de proiectare

Mod de prezentare a informatiilor pentru documentatiile tehnico-economice elaborate:

Tabel 2: Mod de prezentare a informatiilor pentru documentatiile tehnico-economice

Cerinte Detaliere cerinte
Format document pdf, doc, xls, dwg
Limba document Romana

1.  Proiect Tehnic cu detalii de executie.

Documentatia de proiectare fazele PT, CS, DDE, insotite de referatele
de verificare, stampilate si semnate in original de catre verificatorii de proiecte
va fi predatd in 3 exemplare tiparite, fiecare exemplar stampilat si semnat in
original de catre verificatorii de proiecte si incd un exemplar in format
electronic (pdf. si dwg.).

2. Raport(e) lunare aferente etapelor de executie a proiectului,
trei exemplare.

3.  Raport de finalizare a proiectului, trei exemplare.

4.  Cartea tehnica predata intr-un singur exemplar.

Numar exemplare
pentru documente
in format letric

Modalitatea de Rapoartele vor fi transmise pe suport electronic (in format electronic).
transmitere a Rapoartele acceptate de catre Beneficiar vor fi transmise si pe suport
documentelor hartie (in format letric).

5.5.2 Rapoartele ce privesc progresul activitatilor, administrarea si managementul contractului

Antreprenorul elaboreaza in primele 5 zile lucratoare de la semnarea Contractului un Raport de

incepere a activitatii care trebuie sa includa cel putin:
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a) Planul de lucru al activitatilor inclus in Propunerea Tehnica actualizat, pornind de la data
de semnare a Contractului, cu respectarea duratei activitatilor si adaptat la contextul efectiv al derularii
Contractului (sarbatori libere legale etc.)

b) Propunerea actualizatd privind continutul, nivelul de detaliere, accesul si distribuirea
informatiilor incluse in rapoartele de progres

c) Registrul riscurilor actualizat, pe baza informatiilor prezentate in Propunerea Tehnica.

Din momentul acceptarii acestuia de catre Beneficiar, Planul de lucru al activitatilor devine Plan
de lucru al activititilor acceptat si reprezinta referinta si data de intrare pentru toate rapoartele de
progres si pentru Raportul de terminare a Contractului. Planul de lucru al activititilor acceptat este
intotdeauna identificat ca fiind cel mai recent plan de lucru al activitatilor acceptat de cétre Beneficiar.
Ultimul Plan de lucru al activitatilor acceptat inlocuieste planurile anterioare.

Antreprenorul elaboreaza un Raport de progres lunar in conformitate cu cerintele stabilite la
capitolul 5.12. ,Evaluarea modului in care a fost implementat Contractul de cétre Antreprenor”,
monitorizarea realizarii activitatilor in cadrul Contractului.

Antreprenorul este responsabil pentru:

e Transmiterea catre Beneficiar a formatului si continutului standard propus pentru
raportarea progresului in cadrul Contractului (a se vedea capitolul 5.10 Evaluarea modului in care a fost
implementat Contractul de catre Antreprenor );

e Coordonarea cu Beneficiarul pentru definirea continutului, nivelului de detaliere,
accesului si distribuirii informatiilor incluse in rapoarte;

e Raportare periodica (saptdmanala si lunard) catre Beneficiar transmisa pe email;

e Punerea la dispozitie de rapoarte ad-hoc (PDF sau pe suport de hartie), la solicitarea
Beneficiarului, pe orice subiect legat de progresul si stadiul activitatilor in Contract in orice moment,
rapoarte necesare pentru a monitoriza performanta realizarii activitatilor;

e  Prezentarea la momentul stabilit de Beneficiar a urmatoarelor:

o Informatii exacte si complete privind stadiului realizdrii serviciilor, inclusiv
activitatile deja Incheiate, cele in desfasurare si cele planificate pentru perioada urmatoare in cadrul
Contractului;

o Aspecte identificate ca afectind realizarea activitatilor in cadrul Contractului si un
plan de masuri pentru atenuarea acestora.

In termen de 30 zile de la data finalizdrii activititilor in Contract si inainte de emiterea
documentului constatator de cétre Beneficiar, Antreprenorul va pregati si va prezenta Beneficiarului un
Raport de finalizare a Contractului in format electronic. Raportul de finalizare va include in mod
obligatoriu o analiza a lectiilor Invatate, mentionand 1n special acele activéti care s-au Iimbunatétit sau au
scazut ca nivel de performanta pe perioada derularii Contractului.

5.6 Cerinte/prescriptii/standarde aplicabile pentru proiectare, executie si teste de
functionare

Antreprenorul va intocmi Documentatia de proiectare, va asigura furnizarea echipamentelor
energetice si va executa constructiile aferente, respectand toata legislatia aplicabild din Romania (cerinte,
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prescriptii, standarde, normative), prevederile Studiului de Solutii astfel incat echipamentele energetice
sa se incadreze in parametrii tehnici, functionali si de fiabilitate prevazuti.

5.6.1 Reglementiri ce se constituie in baza legala a proiectului structurii de rezistenta

GP 014/1997: Ghid de proiectare pentru calculul terenului de fundare la actiuni seismice
pentru fundatiile directe (Design guide for calculating the foundation soil at seismic
actions for direct foundations);

LEGEA nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, actualizatd in
2015;

LEGEA nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile din HG
nr. 498/2001 si Legea nr. 163/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995;
C56-1985/2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

NE 012/1-2008 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 1: Producerea betonului;

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

CR 0/2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii;

CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor;

CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
P100-1/2013 Cod de proiectare seismica - Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri;
SR EN 1991-1-1/2004 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale - Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

SR EN 1993-1-1/2006 Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri;

SR EN 1994-1-1/2006 Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Reguli generale
si reguli pentru cladiri;

SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si
beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationald;

NP 112-2013 Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata;

S.C. GEOTEC CONSULTING SRL Studiu geotehnic de detaliu, 2018;

SR EN 1992-1-1/2004 Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli pentru
cladiri;

SR 438/1:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald. Marci
si conditii tehnice de calitate;

SR 438/3:2012 Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate;

P 130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

SR EN ISO 2560-2010 Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala
cu arc electric a otelurilor nealiate i cu granulatie fina. Clasificare;
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5.6.2

5.6.3

— SR EN 10025-1-2005 Produse laminate la cald din oteluri de constructie nealiate. Conditii
tehnice de livrare;

— SR EN 288-2+A1:1999 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Partea 2: Specificatia procedurii de sudare pentru sudarea cu arc electric

— GP 111-2004 Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din
otel;

— C150-99 Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agrare;

— HG 766-1997 Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in
timp si postutilizarea constructiilor.

— HG 766-1997 Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in
timp si postutilizarea constructiilor;modificata prin Hotarare nr. 1231 din 1 octombrie
2008 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea In constructii si prin Hotardrea Guvernului nr. 750/2017
pentru modificarea anexei nr. 5 - Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse,
procedee si echipamente noi in constructii - la Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Reglementiri ce se constituie in baza legalia a proiectului pentru instalatia interioara de
apa rece si protectie la incendiu

— STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

— 19/2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare;

— P118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

Reglementiri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiilor comunicatii si curenti slabi

— 17/2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

— Ordinul MAI Nr. 163/2007 — Aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;

— Legea 333/2003 - Privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor;

— H.G.301/2012 - Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003
privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor;

— 118/2001 — Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de telecomunicatii si
semnalizare din cladiri civile si de productie;

— ANSI/TIA/EIA568-C/2009 — Standardul de cablare structurata pentru cladiri comerciale;

— ANSI/TIA569-C/2012 — Standardul platformelor si spatiilor de telecomunicatii pentru
cladiri comerciale;
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ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-B/2011 — Cerinte pentru legaturi si impamantarea cladirilor
comerciale pentru telecomunicatii;

ISO/IEC11801/2010 — Tehnologia informatiei — Standard de cablare structurata;
ENS50173/2007 — Standard de cablare structurata;

TIA/EIA942 — Standardul de infrastructura de telecomunicatii pentru centre informatice.

5.6.4 Reglementiri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiilor electrice.

Normative pentru proiectare:

I7/ 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

NP-061/02/ 2002 Normativ pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat artificial
din cladiri;

RE-Ip-30/ 2004 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
120/ 2000 Normativ privind protectia constructiilor impotriva trasnetului.

Normative SR-EN- pentru medii explozive gazoase:

SR EN 60079-14/ 2014 Atmosfere explozive. Partea 14: Proiectarea, alegerea si
constructia instalatiilor electrice ;

NP-099-04/ 2005 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie.

Normative SR EN Proiectare executie instalatii electrice:

SR IEC 60044-2/A2 Transformatoare de masurare tensiune;

SR EN 60060-1 Tehnici de incercare la inaltd/medie tensiune;

SR EN 60071-2 Coordonarea izolatiei Partea 2: Ghid aplicare;

SR EN 60076-1 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati;

SR EN 60076-2 Transformatoare de putere. Partea 2: Incilzirea;

SR EN 60076-3 Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de Izolatie;

SR EN 60076-4 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercari la impuls de
tensiune de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de reactanta;

SR EN 60076-5 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit;

SR EN 60076-8 Transformatoare de putere. Partea 8: Ghid de aplicare;

SR EN 60076-10 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de
Zgomot;

SR EN 60076-11 Transformatoare de putere. Partea 11: Transformatoare uscate;

SR EN 60137 Treceri izolate pentru tensiune alternativd mai mare de 1000V;

SR EN 60529/A1 Grade de protectie furnizate de carcase;

SR EN 60694:2003/A1/A2 Specificatii comune pentru standardele deaparataj de 1nalta
tensiune;
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5.6.5

5.6.6

5.6.7

5.6.8

— SR EN 50588-1 Transformatoare de putere medie, SOHz, cu tensiunea cea mai inalta
pentru echipament care nu depaseste 36kV. Partea 1: Prescriptii generale;

— SR EN 61869-2 Transformatoare de masurd. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent;

— SREN62271-108  Aparataj de inaltdi tensiune. Partea 108: Intreruptoare de
deconectare In cuent alternativ de inaltd tensiune pentru tensiuni nominale de 72,5kV si
mai mari;

— SR EN62271-110 Aparataj de Tnalta tensiune. Partea 110: Comutarea sarcinilor inductive.

Normative ANRE tip NTE

— NTE 001/03/00-2003 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

— NTE 003/04/00-2004 Normativ pentru constructia liniilor aferente de energie electrica cu
tensiune peste 1000V;

— NTE 007/08/00-2004 Normativ pentru proiectarea §i executarea retelelor de cabluri
electrice;

— PE 101/ 1985 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformatoare cu tensiuni peste 1kV.

Normative Generatoare electrice (IEC-ISO):

— IS0 8528-1 Generatoare de curent alternativ actionate de motoare cu ardere interna. Partea
1: Aplicatii, caracteristici si performante;
— IEC 60034-1 Masini electrice rotative-Partea 1: Evaluare si performanta.

Normative UPS (SR EN):

— EN 62040-1 Sisteme de alimentare neintreruptibile (UPS) Partea 1: Cerinte de siguranta;
— EN 62040-2 Sisteme de alimentare neintreruptibile (UPS) Partea 2: Cerinte privind
compatibilitatea electromagneticd (EMC).

Reglementiri pentru proiectarea, executarea, montarea, exploatarea si utilizarea
instalatiei de automatizare aferenta sistemelor auxiliare si sistemul BMS

Standarde aplicabile:
— SR EN 61508-1:2011- Securitatea functionala a sistemelor de comanda electrice /
electronice si electronice programabile de securitate. Parteal: Cerinte generale;
— ANSI/TIA/EIA568-B.3/2000 — Standardul componentelor de cablare structurata cu fibra
optica;

Prescriptii, normative, instructiuni:
— NTE 007/08/00 ( PE 107/95) — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice;
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NP 17 / 11 — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

NP 118/1/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de telecomunicatii
si semnalizare din cladiri civile si de productie;

PE 116 — Normativ de Incercari si masurdtori la echipamentele si instalatiile electrice;
Decret nr. 290 — privind aprobarea Normelor generale de protectie impotriva incendiilor
la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor;

NP 099-04 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatilor
electrice in zone cu pericol de explozie;

5.6.9 Reglementari de protectia mediului

OUG 195/2005 aprobata si modificata prin Legea 265/2006 privind protectia mediului cu
articolele referitoare la obligatiile persoanelor fizice si juridice in aspect privind protectia
mediului.

OUG 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

OUG 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

Standardul SR EN ISO 14001/2015 -Sisteme de management de mediu, cerinte cu ghid
de utilizare;

OUG 92/2021 privind regimul deseurilor;

OUG 2/2021 privind depozitarea deseurilor;

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

5.7 Documente insotitoare

Antreprenorul trebuie sa trimitd Beneficiarului toatd Documentatia de proiectare inainte de
inceperea lucrarilor.
Antreprenorul va solicita producatorilor/furnizorilor de echipamente si materiale si va preda

beneficiarului:

Manuale de mentenantd pentru echipamente

Cartile tehnice cu instructiuni si proceduri de operare pentru echipamente;

Buletine de fabrica pentru echipamentele energetice furnizate;

Documente de calitate, agreement, certificate si documente specifice conform prevederilor
legale pentru materiale §i componente.

5.8 Date de referinta

RATEN va pune la dispozitia Antreprenorului, pe toatd durata contractului, toate informatiile si

documentatia necesard pentru realizarea contractului, a racordurilor la retelele existente necesare atat

pentru desfasurarea activitatilor de montaj, cat si pentru realizarea legaturilor finale cu cladirile nou

construite.

42



MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA
Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comertului: J2013001315033

5.9 Cerinte de Protectie a Mediului, Securitatea muncii si prevenire a incendiilor

Antreprenorul va realiza Proiectul pentru Retehnologizarea statiei 110/6 kV in perspectiva
cresterii de putere pana la o putere instalatd de aproximativ 16,5 MW astfel incat investitia rezultata sa
respecte toate cerintele de Protectie a Mediului, Securitatea muncii §i prevenire a incendiilor impuse in
legislatia nationald 1n vigoare.

La rapoartele de progres se vor atasa evidentele si modul de indeplinire a cerintelor de gestionare
a deseurilor, precizand daca s-au inregistrat evenimente sau incidente cu potential de afectarea de mediu.
In toate etapele proiectului se va mentine evidenta gestiunii deseurilor conform OUG 92/2021 privind
regimul deseurilor, HG nr. 856/2002 actualizata prin OUG 38/2016 si prin OUG 50/2019 si respectiv
Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, cu
modificarile si completarile ulterioare. Sortarea deseurilor se va realiza la locul de producere, prin grija
constructorului. Acesta are obligatia, conform HG nr. 856/2002 cu modificarile si completarile ulterioare,
sd tind evidenta lunaré a colectarii, stocarii provizorii si elimindrii deseurilor citre depozitele autorizate.

Materialele de naturd chimicd se vor depozita in spatii aprobate de Beneficiar si numai in
cantitatile avizate in conformitate cu procedurile interne si legislatia aplicabild. Aprobarea va include si
avizul SM-PSI si va face parte din documentatia de lucru. Utilizarea substantelor chimice: Activitatea va
utiliza substante chimice in conformitate cu cerintele din Regulamentele CE: 2019/1021, 2017/852,
1005/2009, 1907/2006, Directiva 2011/65/UE, cu exceptia cazului in care s-a dovedit ca utilizarea lor
este esentiala pentru societate. Se accepta numai produsele chimice care respecta cerintele de ambalare,
etichetare, transport §i pentru care sunt disponibile cel tarziu cu 1 Iuna inaintea livrarii, FDS in limba
romana conform HG 1408/2008 (regulament REACH si CLP).

Personalul Antreprenorului si al subcontractantilor va respecta de asemenea si legislatia specifica
si cerintele de securitatea muncii conform cu Conventia de securitatea, sdnatatea muncii si PSI, care se
va incheia intre Beneficiar i Antreprenor.

5.10 Finalizarea lucrarilor si receptia la terminarea lucrarilor
5.10.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Atunci cand Antreprenorul considerd ca a finalizat toate lucrarile de santier prevazute de
Contract, va notifica Beneficiarul in conformitate cu HG 273/1994 cu modificarile si completarile
ulterioare (HG 343/2017), care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale.

Antreprenorul trebuie s comunice Beneficiarului, in perioada de valabilitate a autorizatiei de
construire/desfiintare, data terminarii tuturor lucrdrilor prevazute in contract, respectiv a lucrarilor
aferente partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie in conditiile prevazute si solicita acestuia, prin
document scris cu confirmare de primire, efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, inclusiv stabilirea
datei si locului de intrunire a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor.

A. Conditii preliminare receptiei la terminarea lucrarilor

Pentru efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa indeplineasca

urmatoarele conditii:
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a) Obiectivul de investitii este complet in conformitate cu Contractul, cu exceptia unor
deficiente minore care pot fi corectate fara a prejudicia utilizarea Obiectivului de investitii pentru scopul
propus;

b) Toate testele au fost efectuate complet si trecute cu succes;

c) Antreprenorul aobtinut toate autorizatiile de orice tip, pentru utilizarea si/sau functionarea
Obiectivului de investitii pentru scopul propus, altele decat autorizatiile pe care trebuie sa le obtina
Beneficiarul;

d) Obiectivul de investitii este realizat conform cu orice lege aplicabila, inclusiv cu
conditionarile din toate autorizatiile;

e) Toate documentatiile tehnice si orice alte documente sau informatii, care sunt in sarcina
Antreprenorului si trebuiau transmise inainte de Receptia la terminarea lucrarilor, au fost transmise
Beneficiarului ;

f) Antreprenorul a indeplinit complet cerintele autoritatilor de reglementare in ceea ce
priveste finalizarea Obiectivului de investitii inclusiv obligatiile din acordurile/avizele de realizare a
proiectului;

g) Antreprenorul si-a indeplinit complet toate cerintele Caietului de sarcini pentru a se
efectua Receptia la terminarea lucrérilor;

h) Daca la receptie, autoritatile de reglementare si control impun cerinte specifice fatd de
anumite faze de realizare, acestea se vor executa pe cheltuiala Antreprenorului.

B. Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor

Comisia de receptie numita de Beneficiar, la terminarea lucrarilor se intruneste la data, ora gi locul
fixate, iar presedintele acesteia, stabileste programul dupa care va fi realizatd receptia la terminarea
lucrarilor. Comisia de receptie poate functiona numai in prezenta a cel putin 2/3 din membrii numiti ai
acesteia.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele/acordurile si
conditiile de executie impuse de autoritatile competente;

b) executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrari/de executie, ale
documentatiei de proiectare, ale documentatiei de executie si ale reglementérilor specifice, cu respectarea
cerintelor fundamentale, conform legii;

c) terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul de lucrari/de executie incheiat intre
investitor si Antreprenorul si in documentatia anexd la contract, respectiv a lucrdrilor aferente
partilor/obiectelor/sectoarelor din/de constructie;

d) documentele care intrd in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv proiectul
tehnic de executie actualizat la data finalizarii lucrarilor - "as built", dispozitiile de santier, procesele-
verbale de lucrari ascunse, procesele-verbale de control in faze determinante, precum si orice alt
document aferent proiectarii i executiei lucrarilor;

e) existenta devizului general actualizat la terminarea lucrarilor si/sau a documentelor care
certifica valoarea calculatd de autoritatea administratiei publice competente care a emis autorizatia de
construire/desfiintare;
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f) adeverinta eliberata de Inspectoratul de Stat in Constructii - .S.C., prin care se confirma
platile efectuate;

g) existenta certificatului de performanta energetica;

h) procesul-verbal de receptie partiala, prevazut in cazul preluarii de cétre investitor a unei
parti din constructie, pe stadii fizice de executie, dupa caz;

i) referatele pe specialititi intocmite de proiectant si dirigintele de santier cu privire la modul
in care a fost executata lucrarea;

j) alte documente pe care le considera necesare.

Deciziile comisiei de receptie la terminarea lucrarilor pot fi urméatoarele:
aaa) (1) Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide suspendarea procesului de receptie la
terminarea lucrarilor daca constatd urmatoarele:

a) existenta unor neconformitati, neconcordante, defecte ori deficiente care sunt de natura sa
afecteze utilizarea constructiei conform destinatiei sale;

b) existenta unor lucrari realizate necorespunzator, nefinalizate sau neexecutate, care pot
afecta cerintele fundamentale aplicabile;

c) constructia prezintd vicii a caror remediere este de duratd si strict necesard pentru
asigurarea utilitdtii constructiei conform destinatiei preconizate, potrivit Legii nr. 10/1995, republicata;

d) existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea lucrarilor
realizate si necesitatea unor expertize tehnice, incercari si teste suplimentare pentru a le clarifica;

e) Antreprenorul nu pune la dispozitia comisiei de receptiec la terminarea lucrarilor
documentele prevazute.

(2) In cazul in care comisia de receptie la terminarea lucrérilor decide suspendarea procesului de
receptie, aceasta incheie un proces-verbal de suspendare a procesului de receptie la terminarea lucrarilor,
in care consemneazd decizia de suspendare, masurile recomandate in scopul remedierii aspectelor
constatate, dintre cele prevazute la alin. (1), precum si termenul de remediere, iar investitorul comunica
Antreprenorului decizia comisiei Tn maximum 3 zile lucratoare de la luarea la cunostinta a procesului-
verbal de suspendare a procesului de receptie la terminarea lucrarilor, impreund cu un exemplar al
acestuia.

(3) Termenul de remediere este stabilit de comisia de receptie la terminarea lucrarilor impreuna
cu Antreprenorul si nu poate depasi 90 de zile de la data incheierii procesului-verbal de suspendare
prevazut la alin. (2)

(4) In cazul in care Antreprenorul nu remediaza aspectele previzute la alin. (1) lit. a) - d) in
termenul de remediere, Beneficiarul 1l va soma in acest sens, iar dacd Antreprenorul nu da curs somatiei,
investitorul este in drept sa execute remedierile pe cheltuiala si riscul Antreprenorului in culpa si sa
pretinda plata prejudiciului produs, potrivit legii.

(5) Prin exceptie de la prevederile alin. (3), in cazul in care conditiile climatice sau alfi factori
independenti de vointa partilor determind imposibilitatea remedierii aspectelor constatate, dintre cele
prevazute la alin. (1), Antreprenorul notificd Beneficiarul despre aceasta situatie si solicitd decalarea
termenului de remediere cu pana la 90 de zile.
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(bbb) Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide admiterea receptiei la terminarea lucrarilor
in cazul in care nu se constatd existenta aspectelor prevazute mai sus (aaa) sau, in caz contrar, daca
acestea au fost remediate de Antreprenorul in termenul de remediere stabilit de investitor prin Procesul
Verbal de suspendare a receptiei la terminarea lucrarilor.

Investitorul preia constructia de la Antreprenor in baza procesului-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor.
(ccc) Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide respingerea receptiei la terminarea lucrarilor
in situatia in care:

a) comisia de receptie la terminarea lucrarilor nu a putut examina nemijlocit constructia;

b) Antreprenorul nu remediaza aspectele prevazute in PV de suspendare a receptiei, inclusiv
cele rezultate in urma expertizelor tehnice, ridicarilor topografice, incercarilor suplimentare, probelor,
masuratorilor si altor teste solicitate, in termenul de remediere;

c) nu au fost realizate masurile prevazute in avizul de securitate la incendiu si n
documentatia de executie din punct de vedere al prevenirii si al stingerii incendiilor;

d) se constata vicii care nu pot fi inlaturate si care prin natura lor implica nerealizarea uneia
sau a mai multor cerinte fundamentale, caz in care se impun expertize tehnice, reproiectari, refaceri de
lucrari si altele;

e) reprezentantul autoritdtii administratiei publice competente care a emis autorizatia de
construire/desfiintare, al Inspectoratului de Stat in Constructii-1.S.C., al directiilor judetene pentru
cultura/Directiei pentru Cultura a Municipiului Bucuresti sau al inspectoratelor judetene pentru situatii
de urgenta propun respingerea receptiei, receptia nu poate fi admisa;

f) se constata ca lucrarile nu respecta autorizatia de construire.

Semnarea Procesului verbal de receptie la terminarea lucrarilor de Beneficiar nu il exonereaza pe
Antreprenor de orice obligatie contractuald sau legala referitoare la garantia produselor, lucrarilor si a
materialelor sau la orice defect a produselor, lucrarilor sau materialelor.

C. Utilizare dupa Receptia la terminarea lucrarilor

Beneficiarul preia constructia de la Antreprenor in baza procesului-verbal de receptie la terminarea
lucrarilor.

Receptia la terminarea lucrdrilor si, respectiv, receptia finald pot fi realizate si pentru
parti/obiecte/sectoare din/de constructie, in conditiile legii si ale prezentului regulament, daca acestea
sunt distincte/independente din punct de vedere fizic si functional. In cazul in care Beneficiarul decide,
motivat, preluarea de la Antreprenor a unei parti din constructie Intr-un anumit stadiu fizic de executie,
intre Beneficiar si Antreprenor se Incheie un proces-verbal de receptie partiala, in conditiile legii.

Constructia poate fi datd in folosintd doar in cazul admiterii de cétre investitor a receptiei la
terminarea lucrarilor, in conditiile legii si ale prezentului regulament, preludrii constructiei de catre
proprietar si obtinerii de catre acesta a autorizatiilor necesare utilizarii constructiei, potrivit legii. Prin
admiterea receptiei se certifica faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile In conformitate cu
prevederile contractului de lucrari/de executie, ale documentatiei privind proiectarea, ale autorizatiei de
construire/desfiintare, precum si ale documentatiei privind executia.
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5.10.2 Receptia finala

Conditii preliminare pentru receptia finala

Receptia finala este organizatd de proprietar, acesta stabilind data de incepere a receptiei finale,
in maximum 10 zile de la expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta de lege
sau cea ofertata de catre Antreprenor in cadrul procedurii de achizitie a executiei lucrarilor si mentionata
in contractul de executie/lucrari, care nu poate fi mai mica decat cea prevazuta de lege.

Comisia de receptie finald se Intruneste la data, ora si locul stabilite si verificd obligatoriu
urmatoarele:

a) procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor;

b) referatul proprietarului/administratorului/utilizatorului privind urméarirea comportarii in
exploatare a constructiei, pe perioada de garantie, in conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit legii;

c) cartea tehnica a constructiei completata;

d) remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de garantie a
lucrarilor de constructii, dupa caz.

Comisia de receptie finala poate cere proprietarului, in cazuri justificate si/sau in cazul aparitiei
unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, efectuarea de
expertize tehnice, incercari suplimentare, probe si alte teste.

Comisia de receptie finala decide admiterea receptiei finale in cazul in care nu se descopera
existenta unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, precum
si in cazul in care acestea au fost inlaturate.

Data finalizarii receptiei finale este data semndrii de catre proprietar a procesului-verbal de
receptie finala.

Comisia de receptie finala decide suspendarea procesului de receptie finala dacd descopera
aparitia, in perioada de garantie, a unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare
a constructiei, care pot fi inlaturate.

In cazul in care comisia de receptie finala decide suspendarea procesului de receptie finala, aceasta
incheie un proces-verbal de suspendare a procesului de receptie finald, in care consemneaza decizia de
suspendare, masurile recomandate in scopul remedierii aspectelor constatate, precum si termenul de
remediere.

Termenul de remediere este stabilit de comisia de receptie finala impreuna cu Antreprenorul si
nu poate depasi 90 de zile de la data incheierii procesului-verbal de suspendare a procesului de receptie
finala.

Comisia de receptie finala decide respingerea receptiei finale in cazul aparitiei unor vicii, altele
decit cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, care nu pot fi inlaturate si care prin
natura lor implicd nerealizarea uneia sau a mai multor cerinte fundamentale, caz in care se impun
expertize tehnice, reproiectari, refaceri de lucrari si altele.

Este interzisa utilizarea constructiei a carei receptie finald a fost respinsa din cauza neindeplinirii
conditiilor privind cerinta fundamentald - rezistentd mecanica si stabilitate, pana la finalizarea
remedierilor de catre Antreprenor.
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Proprietarul se va putea indrepta, impotriva factorilor implicati in executarea constructiei, vinovati
de viciile descoperite cu ocazia receptiei finale, precum si de nefunctionarea constructiei, pentru
recuperarea pagubelor.

5.10.3 Receptia lucrarilor de montaj

Receptia lucrarilor de montaj se realizeaza conform “Regulamentului de receptie a lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie”
parte integranta din Hotéararea nr. 51/1996 cu modificarile si completarile ulterioare.

Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice se realizeaza in
urmaétoarele etape:

- receptia la terminarea lucrérilor;

- receptia punerii in functiune a echipamentelor energetice, care se face la terminarea
probelor conform normativelor tehnice in vigoare;

- receptia finala la expirarea perioadei de garantie, daca este prevazutd in contract;

- receptia definitiva a obiectivelor de investitii, care se face, la data convenita prin contract,
intre investitor $i Antreprenor si are drept scop confirmarea realizarii performantelor tehnice proiectate.

Receptia lucrarilor de montaj echipamente energetice se face dupa finalizarea probelor de punere
in functiune conform normativelor tehnice in vigoare.

5.11 Termen de livrare si durate de executie

Termenele decurg de la data semndrii contractului ,,Lucriri de retehnologizare statie electrica
110/6kV” aferent proiectului "Activitati de cercetare si infrastructurd experimentald pentru
demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb — 4ALFRED”.

Documentatia “as built * si “cartea constructiei” vor fi transmise la Beneficiar inainte de receptia
la terminarea lucrarilor.

Documentatia va fi predata in 2 exemplare originale si, acolo unde este cazul, va fi verificata de
verificatori independenti, conform legislatiei in vigoare.

Termenul pentru realizarea Contractului

Durata de implementare a serviciilor de proiectare si executia lucrarilor pentru retehnologizare
statie 110/6 kV 1n perspectiva cresterii de putere este de 20 luni din care:

a) 5 luni pentru predarea Proiectului tehnic cu detalii de executie, a Caietelui de
sarcini §i detaliilor de executie ale lucrarii de Retehnologizare statie 110/6 kV, de la data
semndrii ordinului administrativ de incepere si cuprinde si o perioadd de 2 luni pentru
realizarea documentatiilor necesare obtinerii avizelor, acordurilor si autorizatiilor necesare
executarii lucrarilor;
b) 15 luni din care:

— 1 luna avizare proiect tehnic si emiterea ordinului de incepere a lucrarilor;

— 14 luni pentru realizare executie lucrarilor;
c) 15 luni pentru activitatea de asistentd tehnica; incepe odata cu demararea lucrarilor
de executie si cuprinde si perioada de probe tehnologice si teste.

Durata totala a contractului: 20 luni.
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Avand in vedere ca executia lucrarilor se realizeaza in instalatii electrice aflate in exploatare,

implementarea activitatilor prevazute in prezentul contract poate necesita Intreruperi programate ale
alimentarii, in vederea executarii In conditii de sigurantd a lucrdrilor. Pentru asigurarea coordonarii
corespunzitoare a acestor activitati, se stabilesc urmatoarele prevederi suplimentare:

Intreruperile programate necesare executiei lucrarilor vor fi stabilite pe baza unui program propus
de Antreprenor si aprobat de Beneficiar.

In acest sens, Antreprenorul are urmatoarele obligatii:

sd transmitd Beneficiarului solicitarile de Intrerupere cu minimum 30 zile Tnainte de data
propusa a interventiei;

sd includa in solicitare justificarea tehnica, detaliile lucrarilor ce urmeaza a fi executate,
durata estimata si personalul implicat;

sd adapteze graficul de executie astfel incat intreruperile sd se realizeze exclusiv in
intervalele aprobate de Beneficiar;

sd asigure reluarea functiondrii in parametri normali la finalul fiecarei intreruperi, prin
verificari si consemnarea rezultatelor In procese-verbale.

5.12 Evaluarea modului in care a fost implementat Contractul de citre Antreprenor

Monitorizare

Urmatorii indicatori vor fi monitorizati pe parcursul derularii activitatilor in cadrul Contractului:

a)

Indicator de implementare: progresul realizat fata de planificat (pe obiect de investitie si

per total pe Contract);

b)

Indicator de rezultate:

Calitatea executiei:

o Inchiderea tuturor neconformititilor constatate in timpul derularii Contractului, in
perioada de timp agreata cu Beneficiarul;

o Realizarea tuturor punctelor de verificare la termenele si cu participarea tuturor
celor solicitati;

o Acceptarea rezultatelor tuturor probelor, testelor si verificarilor, conform
Contractului si solicitarilor Beneficiarului .

Calitatea raportarii:

o rapoarte transmise in timp util catre Beneficiar;
o calitatea raportului transmis, incluzand si nivelul de detaliu solicitat;
o predarea Cartii Tehnice a Constructiei complete si la termen.

Antreprenorul va raporta lunar cétre reprezentantul Beneficiarului situatia privind indicatorii de

monitorizare si performanta (inclusiv ai potentialilor subcontractanti).

Indicatorii de monitorizare si performanta vor fi raportati catre Managerul de proiect si vor fi

monitorizati de catre responsabilul cu monitorizarea al Beneficiarului .
In cazul in care se constati neindeplinirea sau indeplinirea defectuoasi/ necorespunzitoare a
obligatiilor asumate prin Contract, in conditiile legislatiei aplicabile, Beneficiarul va emite document

constatator negativ.
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Evaluare si Indicatori de performanta

La finalul Contractului, Beneficiarul evalueaza performanta de ansamblu a Antreprenorului in
legatura cu executarea Contractului. Pentru realizarea acestei evaludri sunt utilizati indicatorii de
performanta prezentati in continuare:

e Responsabilitati referitoare la realizarea efectivd a serviciilor de proiectare, asistenta
tehnica si a lucrarilor in cadrul Contractului:
o Caracterul corect al documentatiei de proiectare;
Calitatea serviciului de asistenta tehnica;

o Calitatea serviciului de furnizare echipamente;
¢ Livrabile predate complet / in integralitatea lor;
¢ Calitatea lucrarilor.

e Responsabilitati referitoare la Planificarea contractului:
o Respectarea termenului de finalizare a lucrarilor, asa cum s-a specificat in
Contract (pentru sectiuni de lucrari sau pentru intreaga lucrare, dupa caz).

e Responsabilitati referitoare la Planurile de control al calitatii:
o Modalitatea de implementare a Planului de control al calitatii (planificat vs.
realizat).

e Responsabilitati referitoare la Planul calitatii:
¢ Neconformitati constatate de reprezentantii Beneficiarului .

e Responsabilitati referitoare la informatii privind activitatile desfasurate in cadrul

proiectului:

¢ Evidentele necesare in sarcina Antreprenorul pentru Cartea Constructiei la zi.

6 OBLIGATIILE ANTREPRENORULUI

Obligatiile Antreprenorului sunt detaliate In Anexa 2 la Hotararea nr. 1/2018 din 10 ianuarie 2018
actualizata, privind aprobarea conditiilor generale si specifice pentru anumite categorii de contracte de
achizitie aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice, aceasta fiind parte integranta a
Acordului contractual.

7 OBLIGATIILE BENEFICIARULUI

Obligatiile Antreprenorului sunt detaliate in Anexa 2 la Hotararea nr. 1/2018 din 10 ianuarie 2018
actualizata, privind aprobarea conditiilor generale si specifice pentru anumite categorii de contracte de
achizitie aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice, aceasta fiind parte integrantd a
Acordului contractual.

8 CERINTE PRIVIND ASIGURAREA PRODUSULUI SAU LUCRARII PE
DURATA FABRICATIEIL TRANSPORTULUI SAU EXECUTIEI

Pe durata derularii contractului Antreprenorul trebuie s mentina polite de asigurare conform
contract.
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9 MANAGEMENTUL RISCURILOR
Fiecare ofertant va include in propunerea tehnica o detaliere a modului de identificare, analiza si
control a riscurilor precum si strategia de gestionare a acestora. Se vor avea 1n vedere cel putin riscuri
legate de durata, buget, calitate, securitatea muncii §i securitatea nucleara, dar si cele asociate procesului

de autorizare a proiectului.

Beneficiarul a identificat anumite riscuri asociate deruldrii contractului de servicii si lucrdri si
solicitd Antreprenorului respectarea anumitor cerinte, prezentate in Tabelul de mai jos. In vederea
gestiondrii posibilelor riscuri implicate de derularea contractului, Antreprenorul se obligd sa mentina
actualizata lista de riscuri si masuri aferente.

Tabel 3: Managementul riscului

impuse prin Caietul

nu respectd cerintele de calitate

Nr. Risc Cauza risc Cerinta impusa Antreprenorului
A . Antreprenorul este obligat sa ia toate masurile
Intarzieri nepermis a A - A

. Predarea cu  intdrziere a | necesare pentru incadrarea in termenele de
de mari in procesul ) . . . .
1. de  autorizare  a proiectelor pentru autorizare, | predare ale proiectelor §i  mentinerea
. . intarzieri ale autoritatilor permanenta a unei dialog cu autoritatile pentru
Proiectului . N
emiterea autorizatiilor.
Necorelarea  activitdtilor  in | Si notifice Dirigintele de santier in cazul
derularea serviciilor si lucrarilor. | observarii aparitiei situatiilor ce pot determina
Intarzieri in  implementarea | intarzieri sau posibile intarzieri, incluzand si
proiectului  determinate  de | propuneri pentru a realiza atingerea termenelor
complexitatea si interdependenta | limitd de timp intermediare si finale, in termen
dintre activitatile previzute. de 3 zile lucratoare de la concretizarea riscului.
Intarzieri semnificative  1n | S& informeze Managerul de Proiect din partea
semnarea contractelor de catre | Beneficiarului cu privire la orice intarziere
ofertant cu partenerii care vor | legatd de furnizarea de echipamente, materiale
furniza echipamentele, serviciile | si servicii legate de derularea Contractului, in
Nerespectarea . . .. . - )
si materialele necesare executiei | termen de 3 zile lucrdtoare de la concretizarea
termenelor de . A . L ..
2. . ... | lucrdrii, respectiv intirzieri In | riscului §i sd ia toate masurile necesare pentru
executie a proiectari | ,. A A
: T livrarea acestora. incadrarea in termenele contractuale.
1 executiel p =
Estimarea necorespunzitoare a | .. . . . . <
Sa asigure, in termen de maxim 5 zile lucratoare
resurselor umane necesare pentru . .
. et resurse umane suplimentare 1n vederea
derularea optima a activitatilor de P .
. . . o recuperarii oricarei intarzieri in executie
proiectare si executie a lucrarilor
Sa informeze Beneficiarul si Managerul de
o o Proiect cu privire la consecintele schimbarilor
Schimbari legislative care pot Lo R "
A legislative asupra activitatilor proprii ce fac
aduce intarzieri in implementarea . .. nt
. obiectul Contractului si de a 1si adapta
contractului . . n et A
activitatea, de la data si in conditiile in care sunt
aplicabile.
Majorari ale preturilor | Antreprenorul este obligat sa ia toate masurile

3 Neincadrarea in | materialelor,echipamentelor, necesare si legale pentru incadrarea in bugetul

* | bugetul contractat manoperei pe perioada derularii | alocat Proiectului. Pretul Contractului se va
contractului ajusta conform contract.

Nerespectarea Furnizarea de servicii, materiale, | Antreprenorul este obligat sd inlocuiasca, pe

4. | cerintelor de calitate | echipamente sau manopera care | cheltuiala proprie, orice materiale, echipamente

sau manoperé neconforme.
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Nr. Risc Cauza risc Cerinta impusa Antreprenorului
de Sarcini si toate | impuse prin Caietul de Sarcini si
documentele toate  documentele  aferente
aferente Contractului.
Contractului.
Antreprenorul este obligat sa ia toate masurile
Producerea de .
. . | Nerespectarea  Normelor de | necesare si legale pentru respectarea tuturor
5. | accidente de munca I < . . < .
. securitate In munca Normelor de securitate in muncd in vederea
pe santier e e .
K evitarii oricaror incidente, accidente.
Nerespectarea procedurilor | Antreprenorul este obligat sa implementeze si
6. | Securitate nucleard | impuse de catre Beneficiar in caz | sd respecte toate masurile impuse de Beneficiar
de incident nuclear in caz de incident nuclear.

Antreprenorul trebuie sa prevada mecanismele de gestionare a riscurilor pentru a limita daunele
materiale neprevazute asupra lucrarilor, in timpul perioadei de executie.

10 GARANTIE

Conform prevederilor Legii 10/1995 modificatd prin Legea 163/2016 privind calitatea in
constructii, perioada de garantie pentru constructiile si instalatiile aferente acestora incadrate in
categoriile de importantd A si B stabilite potrivit legii, va avea o duratd minima, de 5 ani.

Perioada de garantie se prelungeste cu perioada remedierii defectelor calitative constatate in
aceasta perioada.

Proiectantul, specialistul verificator de proiecte atestat, fabricantii si furnizorii de materiale si
produse pentru constructii, antreprenorul, responsabilul tehnic cu executia autorizat, seful de lucrare
autorizat, expertul tehnic atestat raspund potrivit obligatiilor ce le revin pentru viciile ascunse ale
constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii, precum si dupa Implinirea acestui
termen, pe toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentd rezultate din
nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

Perioada de garantie a Proiectului va incepe la data semnarii Procesului verbal de receptie la
terminarea lucrarilor si va fi de 60 luni.

Antreprenorul acordd garantie pentru toate activitatile desfasurate conform contractului,
corespunzator cu principiile tehnice si profesionale general acceptate.

Antreprenorul garanteaza ca 1si va desfagura activitatea in conformitate cu principiile, practicile
si procedurile curente si solide de management acceptate si ca personalul sau va fi competent si calificat
pentru activitatile pentru care este desemnat sa le efectueze.

In cazul in care Antreprenorul este responsabil pentru o deficientd, perioada de garantie se va
extinde pentru partea de proiect in care a fost identificatd deficienta, cu o perioada de timp egala cu cea
a oricarei neutilizari datorate activitatilor de remediere a deficientei, dar nu mai putin de 6 luni de la data
finalizarii eliminarii deficientei.

Daca natura deficientei nu permite repararea rapidad la fata locului, atunci Antreprenorul va
inlocui sau va gestiona inlocuirea partii relevante din Proiect. Partea inlocuitd beneficiaza de o noua
perioada de garantie egald cu cea avuta de partea initiala. Aceastd noud perioada de garantie incepe sa
curga de la data remedierii dupa inlocuire si are efecte att asupra garantiei de buna executie (care trebuie
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extinsd corespunzator) cat si asupra receptiei finale (care nu poate fi efectuatd decat dupd expirarea
oricarei extinderi de garantii de acest fel).

Antreprenorul raspunde potrivit obligatiilor ce ii revin pentru viciile ascunse ale lucrarilor
Proiectului, aparute intr-un interval de 10 (zece) ani de la receptia la terminarea lucrarilor, precum si dupa
implinirea acestui termen, pe toatd durata de existenta a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta
rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie In vigoare la data realizarii ei, in
conformitate cu cerintele din Legea nr. 10/1995 cu modificarile si completarilor ulterioare.

Durata de utilizare a cladirilor este de 50 ani. Pentru instalatii si echipamente, perioada de utilizare
este de 10 ani.

In perioada de garantie, Antreprenorul garanteazi cd instalatia realizatd isi va mentine
performantele tehnice impuse in Proiectul tehnic elaborat, (parametri tehnici, fiabilitate, randament, etc.).

11 INFORMATII SUPLIMENTARE, ADMINISTRATIVE

11.1 Informatii referitoare la Contract

Realizarea Proiectului conform cerintelor din prezentul Caiet de sarcini face obiectul unui contract
de tipul ,,Lucrari de retehnologizare statie electrica 110/6kV” aferent proiectului ,, Activitati de cercetare
si infrastructurda experimentald pentru demonstrarea tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb —
4ALFRED”, avand in vedere urmatoarele:

a) La data depunerii ofertei se considera ca Ofertantul a obtinut toate informatiile necesare
cu privire la riscuri si alte circumstante care pot avea impact asupra costului pentru executia proiectului;

b) Ofertantul 1si asuma responsabilitatea deplina pentru orice dificultati neprevazute sau
costuri care pot aparea in finalizarea cu succes a proiectului in conformitate cu cerintele din prezentul
Caiet de sarcini si pentru Proiectele tehnice cu detalii de executie care se vor elabora.

c) Pretul convenit pentru indeplinirea contractului, platibil Antreprenorului de cétre
Beneficiar conform graficului de executie fizic si valoric, va fi defalcat conform Anexa 2 la HG nr.
1/2018, care reglementeaza conditiile generale si specifice aplicabile contractelor de achizitie publica
pentru proiectare si executie lucrdri finantate din fonduri publice.

Aceastd anexa include dispozitii privind facturarea, documentele justificative necesare pentru
plata transelor, precum si mecanismele de validare si decontare stabilite in contract.

Termenul de plata al facturilor este de 30 de zile de la emiterea lor platite prin transfer bancar.

Pretul contractului va fi ajustat astfel:

An = av + (1-av) * In/lo, unde:

"An" este coeficientul de ajustare care urmeaza a fi aplicat valorii de contract estimate pentru
lucrérile realizate in luna "n" (sumele aferente punctului (a) din subclauza 50.1 [Situatia de Lucrari],
exclusiv lucrarile evaluate pe baza Costului sau a preturilor curente);

"av" este valoarea procentuala a platii in avans fata de Pretul Contractului;

"In" este indicele de cost in constructii - total publicat de Institutul National de Statistica in
Buletinul Statistic de Preturi, la tabelul 15, aplicabil la data cu 60 de zile inainte de ultima zi a lunii "n".

"Io" este indicele de cost In constructii - total, aplicabil la Data de Referinta;

,,av”’= conform clauzei 46.7 din Acordul contractual.
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Antreprenorul este responsabil pentru asigurarea tuturor echipamentelor, utilajelor, AMC-urilor,
SDV-urilor si orice alt dispozitiv cerut pentru realizarea contractului, dar care nu va fi inglobat in lucrarile
proiectului.

Pentru echipamentele/utilajele Antreprenorului , Antreprenorul este responsabil cu:
e transportul pe santier si retur,

utilizarea de personalul propriu sau de personal al subcontractantilor/ furnizorilor;

e retragerea acestora din santier;

e obtinerea oricdror autorizatii/licente de export/import/transport, conform prevederilor
legale in vigoare;

e indeplinirea formalitatilor vamale, daca este cazul.

Nota: Avand in vedere faptul ca contractul este de tip Executie Lucrari, ajustarea se aplica

pentru tipul de achizitie care constituie obiectul principal al contractului in cauza, formula de
ajustare mentionata se aplica doar la lucrari (C+M).

11.2 Activititile simultane ale altor Contractanti si ale angajatilor Beneficiarului cu cele
ale Antreprenorului

Antreprenorul nu va avea posesia exclusiva a santierului si acesta va fi obligat sa isi coordoneze
activitatile, inclusiv pentru orice subantreprenor, pentru finalizarea Proiectului conform contractului, cu
activitatea altor contractanti de pe sau din apropierea santierului, in special in constructia, instalarea si
fazele de corectie deficiente ale Proiectului;

Antreprenorul si orice subantreprenor al acestuia, pe durata executiei activitatilor de finalizare a
Proiectului trebuie:

e sa permitd altor contractanti si angajatilor Beneficiarului sa 1si desfagoare activitatile;

e sa coopereze pe deplin cu alti contractanti si cu angajatii Beneficiarului;

e sa coordoneze cu atentie si sd asigure interfata activitatilor Antreprenorului cu lucrarile
efectuate sau care urmeaza sa fie efectuate de catre alti contractanti sau angajatii Beneficiarului;

e sa desfagoare activitati astfel incat sa se evite interferenta cu intreruperea sau amanarea
lucrarilor altor contractanti si ale angajatilor Beneficiarului.

11.3 Curitenia pe santier

Antreprenorul va fi responsabil pentru, si va gestiona, orice subantreprenor sa:

e Inlature si scoatd din santier lunar, pe durata desfasurdrii activitdtilor de realizare a
proiectului, toate bunurile si materialele in excedent, deseurile si echipamentele Antreprenorului care nu
mai sunt necesare;

e paraseasca santierul in orice moment, la cererea Autoritatii Antreprenorului, cu asigurarea
curateniei §i sigurantei pentru lucrarile Proiectului;

e Conditia prealabila pentru Receptia la terminarea lucrarilor, este ca:

o toate bunurile, materialele si instalatiile Tn excedent, deseuri si orice echipament al
Antreprenorului sau ale subcontractantilor sunt eliminate de pe santier;
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o santierul si lucrarile proiectului sunt intr-o stare curata, sigurd si bine executate.
Gestionarea si eliminarea deseurilor se vor realiza in conformitate cu cerintele din autorizatiile de
mediu aplicabile si a indeplinirii cerintelor de transport si notificare a autoritatilor, numai cu aprobarea
Beneficiarului.

11.4 fmprejmuiri, pazi si iluminat

5>

Antreprenorul va fi responsabil pentru o imprejmuire adecvata, iluminatul §i securitatea intregii
lucrari pe santier pana la eliberarea Procesului verbal al receptiei la terminarea lucrarilor. Regulile de
paza se vor conforma regulilor de protectie fizica ale Beneficiarului.

Antreprenorul va fi responsabil pentru mentinerea persoanelor neautorizate in afara santierului.

Persoanele autorizate se vor limita la Personalul Antreprenorului, inclusiv personalul
subcontractantilor si furnizorilor implicati in activitdti pe santier, precum si la orice alt personal notificat
Antreprenorului de catre Beneficiar.

11.5 Cerinte privind personalul Antreprenorului

Pe perioada executiei proiectului, personalul Antreprenorului (inclusiv oricare dintre
subcontractanti) va asigura respectarea regulilor de acces, de radioprotectie, de protectia mediului si de
securitatea muncii si PSI specifice locului de desfasurare a activitatii, RATEN.

Personalul Antreprenorului va purta permanent pe durata prestarii serviciilor echipamentul de
protectie asigurat de catre Antreprenor.

11.6 Cerinte de ambalare, marcare, transport, depozitare, manipulare

Antreprenorul este responsabil pentru transportul tuturor produselor care sunt in sarcina sa de
achizitie pana la locul de montaj sau depozitele Beneficiarului , asa cum este precizat in prezentul Caiet
de sarcini in conformitate cu graficul de executie, evitand depozitarea in aer liber si/sau direct pe sol.

Ofertantul se va angaja ca, pentru produsele folosite pentru implementarea Proiectului, va respecta
actele normative aplicabile si regulile fabricantului privind ambalarea, marcarea, transportul, depozitarea
si manipularea acestora adaptate la modalitatea / modalitatile de transport ofertate.

Antreprenorul  va fi responsabil pentru gestionarea ambalajului, incarcarii, transportului,
receptiei, descarcarii, depozitarii i protectiei tuturor bunurilor si altor lucruri cerute pentru proiectul de
investitie.

Documentatia tehnicd emisd de Antreprenor pentru realizarea Proiectului va fi identificata,
asamblatd si livrata la sediul Beneficiarului .

11.7 Limba utilizata
Toate documentele aferente contractului vor fi redactate in limba romana.
11.8 Clauze de confidentialitate sau drept de proprietate

Ofertantul va include in oferta sa o declaratie prin care declara ca nu este indreptatit:
e sa facd cunoscut contractul sau orice prevedere a acestuia unei terte parti, in afara acelor
persoane implicate in indeplinirea contractului;
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e sa utilizeze informatiile si documentele obtinute sau la care are acces in perioada de
derulare a contractului in alt scop decat acela de a-si indeplini obligatiile contractuale.

Dezvaluirea oricarei informatii fatd de persoanele implicate in indeplinirea contractului se va face
in mod confidential si se va extinde numai asupra acelor informatii necesare in indeplinirea acestuia.

Dupa incheierea  contractului  Beneficiarul are drept de  proprietate  asupra
documentatiei/documentelor achizitionate si o poate folosi in interes propriu fara alte avize suplimentare
din partea Antreprenorului.

Antreprenorul, va respecta obligatiile privind confidentialitatea, si isi va insusi i semna un
“ACORD DE CONFIDENTIALITATE”.

ACORDUL DE CONFIDENTIALITATE va fi semnat de Antreprenor si are drept scop protejarea
datelor si informatiilor neclasificate, proprietate Beneficiar sau a unor terte parti de la care Beneficiarul
a obtinut drept de utilizare, date si informatii ce urmeaza sa fie accesate/utilizate de catre Antreprenor pe
durata si in legdtura cu derularea contractului incheiat cu Beneficiarul.

12 SOLUTIA DE RETEHNOLOGIZARE
12.1 Prezentarea situatiei existente a statiei 110/6 kV RATEN — ICN Pitesti

Statia de transformare 110/6 kV RATEN — ICN este racordata la S.E.N. printr-o linie LEA 110
kV OLAL 185/95, dublu circuit, cu o lungime de 2,3 km (alimentari de baza) si printr-o LEA 20 kV
(alimentare de rezerva).

Statia de 110 kV de exterior, este formatd din doud celule de 110 kV LINIE +
TRANSFORMATOR 110/6 kV — 10 MVA.

Celula de 110 kV LINIE + TRANSFORMATOR NR.1 are in componentad urmatoarele elemente:

e Descarcator cu oxid de zinc pentru reteaua de 123 kV cu neutrul legat direct la pamant,
inclusiv contor - 3 buc - PIF 2025 producator Eximprod

e Transformator tensiune inductiv 110 kV ABB tip EMF E 123, masa totala 320 kg, masa
ulei - 60 kg, ulei tip Nynas Nytro 10xN farda PCB,A-N 110000/+/3 V, a-n 100/+/3 V -120 VA ¢l 0.5 2000
VA th, da-dn 100 V - 300 VA cl 3P 1500 VAth - 1 buc - PIF 2022

e Separator de linie tripolar 110 kV SEP, STEP P 123 kV 1600 SMF AE/CP+CLP - 1 buc
- PIF 2025 producator Eximprod

e Transformator de curent 110 kV tip TMCC 2x100/5/5/5 A, Putere secundar 1 —30VA,
Clasa precizie 0.5s, Putere secundar 2 — 30 VA, Clasa precizie 5P, Putere secundar 3 — 60 VA, Clasa
precizie 5P - 3 buc - PIF 2025 producator Eximprod

e (intreruptor tripolar 110 kV ABB cu SF6 tip LTB 123D1/B, In = 1600 A, Ir = 40 kA, tip
mecanism de actionare FSAT1 - 1 buc - PIF 2021

e Transformator de putere 110/6 kV - 10 MV A Producator: Electroputere Craiova, Tip:
TTUS-NS, Nr. fabricatie / an fabricatie: 96003/1974, Tensiune nominald: 110/6 kV, Sn=10 MVA, curent
nominal: 52,5/875 A, Grupa de conexiuni: YDO11, Usce- 10,77% - 1 buc - PIF 1974
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Celula de 110 kV LINIE + TRANSFORMATOR NR.2 are in componenta aceleati echipamente
Celula de 110 kV LINIE + TRANSFORMATOR NR.1.
Lanturile de izolatoare ale barelor din statia de 110 kV si a racordurilor aeriene sunt:
e Lant dublu de intindere pentru LEA 110 kV cu izolatoare compozite 120 kN — PIF 2025;

e Lant simplu de sustinere pentru LEA 110 kV cu izolatoare compozite 120 kN — PIF 2025;
Cadrele din statia 110 sunt alcatuite din rigle din beton armat centrifugat si stalpii metalici de
sustinere ale echipamentelor electrice 110 kV.
Statia de 6 kV, de interior, este formata din 22 celule de tip deschis cu izolatie 1n aer, fabricatie
ICMP si PIF in anul 1974. Din punct de vedere functional este in sistem de bare simplu sectionat printr-
o celula de cupla longitudinala (o celuld echipata cu doua separatoare de bara si intreruptor).
Sectia de 6kV are in componentd urmatoarele celule:

e  celula de racord trafo 2 buciti;
e  celula cupla lungitudinala 1 bucata;
e  celula masurd bare 6kV 2 buciti;
e  celula trafo servicii interne 1 bucata;
e  celula alimentare de rezerva bara 6 kV 1 bucats;
e  celula linie 2 buciti;
e  celula linie (ATHENA) 2 buciti;
e  celula LES + trafo (racord adanc) 9 buciti;
e  celulad in rezerva 2 bucati;

Conexiunea intre bornele de 6 kV ale celor doua transformatoare de 10 MVA 110/6kV si sectile
de bare de 6 kV este realizata prin doua poduri de bare din bara de aluminiu de 2x(100x10mm) cu izolatia
in aer, fiind echipate cu doua seturi de 3 descarcatoare DRVS fiecare.

Panourile aferente serviciilor interne de curent continuu si curent alternativ respectiv cele de
semnalizari comune §i protectii sunt amplasate in conturul operativ al camerei de comanda, avand data
PIF in anul 1974.

Statia 110/6 kV RATEN — ICN este o statie tip SRA (statie cu racord adanc) lungimea totala a
cablurilor 6 kV de alimentare a transformatoarelor 6/0,4 kV din care sunt alimentati consumatorii de pe
platforma RATEN — ICN este de aproximativ 13,5 km.

Neutrul retelei este izolat.

Schema normala de functionare a statiei 110/6 kV este cu un transformator 110/6 kV in sarcina si
al doilea transformator in rezerva calda cu AAR in functiune.

Compensarea energiei reactive inductive este realizatd cu doua baterii de condensatoare a céte
400 kVAr fiecare avand fiecare cate 12 trepte de reglare. Tensiunea de alimentare a bateriilor de
condensatoare este 0,4 kV. Semnalul este preluat de pe cele doua sectii de bare de 6 kV din statia 110/6
kV si cu ajutorul regulatoarelor automate DCRK 12 trepte, sunt cuplate treptele de condensatoare functie
de factorul de putere de pe bara de 6 kV din statia 110/6 kV RATEN — ICN.
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12.2 Solutia tehnica de retehnologizare propusa in Studiul de Solutii

STATIA 110 kV

Se vor demonta echipamentele existente aferente ambelor celule 110 kV linie + trafo si se vor

monta urmétoarele echipamente noi:

e transformator de putere 110/6 kV — minim 25 MVA 2 bucati
e descarcator cu rezistenta variabild nul trafo 72 kV 2 buciti
e separator nul trafo 2 buciti
e dulap conexiuni 2 bucati

e intreruptor tripolar 110 kV cu SF6, In=1600 A, Ir=40 kA 2 bucati

nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

e separator de linie tripolar 110 kV,1600 A 2 bucati
(nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

e transformator de curent 110 kV 2x100/5/5/5 A 6 buciti
(nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

e transformator tensiune 110 kV, 110/N3//, 100/\3 2 bucati

(nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

e descarcator cu rezistenta variabilda 123 kV 6 buciti
(nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

¢ lant dublu de intindere in V 110 kV 18 buciti

(nu fac obiectul prezentei achizitii conform notei de mai jos)

Nota: Proiectantul va tine cont la intocmirea proiectului tehnic cu detalii de executie de

situatia existenta in prezent a echipamentelor celulelor de 110 kV avand in vedere faptul ci anumite
echipamente/componente au fost inlocuite dupa realizarea Studiului de Solutie.

Pentru inlocuirea echipamentelor sunt propuse urmatoarele lucrari:
e consolidarea cadrelor din beton si a stalpilor de sustinere a acestora;
e demolarea fundatiilor si stalpilor de beton neutilizati;
e demolarea barelor de 6kV si a suportilor acestora dintre bornele 6kV trafo si celula 6kV;
e refacerea cuvelor transformatoarelor si refacerea cailor de rulare trafo;
e montarea suport trecere in cablu conexiune la bornele de 6 kV trafo 110/6kV;
e refacerea instalatiei de legare la pamant, echipotentializare si paratrasnet;
e demontare si refacere instalatie de iluminat perimetral si de exterior;
e refacerea legaturilor electrice intre echipamente si aparate cu conductor funie din otel-
aluminiu;
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e demontare si refacere circuite masurd, semnalizare, protectii utilizand cabluri noi,
inclusiv cabluri de fibra optica intre dulapurile de protectie si dulapul SCADA.

Se vor inlocui echipamente comanda-control-protectii care se vor monta Intr-un container
comanda-control.
Containerul de comanda-control va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate,

e dulapuri noi protectiii LEA + TRAFO 2 buciti
e dulapuri servicii interne curent alternativ 1 ansamblu
e dulapuri servicii interne curent continuu 1 ansamblu
e dulap baterie accumulatori 1 ansamblu
e dulap redresori 2 buciti
e dulap SCADA local statie 1 bucata
e dulap AAR 2 buciti
e dulap semnalizare linii cu punere la pAimant 1 bucata
e tablouri electrice utilitati 1 ansamblu
STATIA 6 kV

Solutia tehnica consta in inlocuirea echipamentelor electrice din statia 6 kV prin montarea unor
celule noi, Intr-un container nou proiectat.

Toate celule vor fi prevazute cu terminale numerice de protectie care trebuie sd permita
configurarea functiilor de protectie precizate in schemele monofilare.

Celule de 6 kV se vom monta Intr-un container care se va amplasa pe perimetrul statiei de 110
kV.
Containerul de conexiuni 6kV va fi prevazut cu instalatii de iluminat normal si de securitate, prize

eqe wy

Sunt necesare a fi executate urmatoarele lucrari:
e demontare celule existente 6 kV;
e demontare cabluri circuite primare si secundare;
e refacere pardoseli camerd de comanda si camera conexiuni celule 6 kV;
e achizitie si montare container conexiuni complet echipat;

e montare ansamblu 24 celule noi 6kV, 31,5kA, In bara = 2500A format din:

o celula de racord trafo (FT 2, FT 3, FT 4, FT 9, FT 14) 2 buc;
o celula cupla lungitudinala (FT 2, FT 3, FT 10, FT 14) 2 buc;
o celula masura bare 6kV (FT 11, FT 14, FT 15) 2 buc;
o celula trafo servicii interne (FT 2, FT 3, FT 12, FT 14, FT 17) 2 buc;
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o celula alimentare de rezerva bard 6 kV (FT 2, FT 3, FT 4, FT 9, FT 14)1 buc;

celula linie (FT 2, FT 3, FT 9, FT 14) 2 buc;
o celula LES + trafo (racord adanc) (FT 2, FT 3, FT 4, FT 14, FT 16) 9 buc;
o celula linie (rezerva) (FT 2, FT 3, FT 9, FT 14) 4 buc;

Nota: Configuratia finala si numarul total de celule vor fi stabilite in etapa de
proiectare, pe baza analizei echipamentelor existente si a identificirii celor care necesita
inlocuire. Solutia rezultati va asigura cresterea de putere care constituie obiectivul
prezentei achizitii.

e realizare circuite secundare masura, comanda protectie;
e prelungire canal cabluri circuite primare;

e realizare racorduri LES 6 kV 1n celule (cablurile existente se vor mangona cu cabluri noi
in exteriorul statiei, echipamentele noi se vor racorda prin cabluri 6 kV noi) ;

e refacere instalatie de legare la pamant;

e inlocuire transformator servicii interne 6/0,4kV cu un transformator nou de 100 kVA
inclusiv realizare postament si cuva retentie ulei;

e montare transformator servicii interne, nou, 6/0,4kV de 100 kVA inclusiv realizare
postament si cuva retentie ulei;

e realizare retea de fibra optica intre terminalele de protectie din celule si dulapul SCADA

Deseurile rezultate Tn urma demolarii stalpilor, riglelor si a fundatiilor respectiv refacere
pardoseli sau/si canale de cabluri, vor fi ridicate de catre executant. Echipamentele, aparatele si
materialele demontate vor fi predate beneficiarului, care v-a asigura spatiu de depozitare.

Executantul va asigura toate etapele de inginerie in vederea PIF (configurari protectii,
parametrizari, integrare in SCADA, testare a protectiilor implementate).

Executantul va realiza proiectul tehnic de executie. Pentru realizarea documentatiei se vor
parcurge urmatoarele etape:

e Intocmire releveu actualizat al statiei electrice 110/6 kV, in colaborare cu reprezentantul
tehnic al Beneficiarului, in scopul obtinerii unei imagini complete si corecte asupra configuratiei si
conditiei tehnice existente.Acesta va include analiza echipamentelor propuse spre inlocuire, testare si PIF,
cat si expertizarea grinzilor de sustinere a liniilor, izolatorilor si a paratraznetelor in vederea stabilirii
celei mai bune solutii tehnice de Retehnologizare a statiei de 110/6 kV;

e intocmire avize conform certificatului de urbanism in vederea obtirerii autorizatiei de
construire;

e Intocmire proiect pentru autorizarea lucrdrilor de constructii PAC si PAD;
e intocmire proiect tehnic de executie cu detalii de executie;

e obtinere avizare proiect tehnic de executie, cu detalii de executie, de la operatorul de retea,
in toate fazele, participare la discutii tehnicesi semnarea procesului verbal de acceptare a acestuia;
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e transmitere proiect tehnic de executie, insotit de detalii de executie, spre avizare la
Beneficiar.
In vederea implementirii solutiei de retehnologizare, Antreprenorul va realiza, inainte de
inceperea lucrarilor, identificarea si clasificarea echipamentelor existente, stabilind Tn mod explicit:

e cechipamentele care se mentin 1n exploatare;
e cchipamentele care se inlocuiesc integral;

e cchipamentele care se dezafecteaza.

Antreprenorul va asigura demontarea, evacuarea si gestionarea echipamentelor dezafectate, cu
respectarea tuturor prevederilor legale aplicabile privind deseurile de echipamente electrice si electronice
(DEEE). Pentru echipamentele care rdman in exploatare, Proiectantul are obligatia de a verifica si
confirma compatibilitatea acestora cu configuratia retehnologizata a statiei si de a include in proiect
eventualele adaptari tehnice necesare.
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12.3 Fise tehnice echipamente energetice
12.3.1 TRANSFORMATOARE DE PUTERE -FT 1

Prezenta specificatie tehnica se aplica la achizitionarea transformatoarelor de putere aferente
statiei de transformare 110/6 kV.

Cerinte generale si specifice

Toate echipamentele trebuie sd respecte cerintele generale prevazute in standardele mentionate in
Anexa 1 si s asigure o functionare eficienta din punct de vedere energetic, in conditii de siguranta pentru
exploatare.

Transformatoarele de putere vor fi proiectate si executate in conformitate cu prevederile
standardului SR EN 60076 (sau echivalent) si trebuie s fie conforme cu legislatia tehnica si normele
aplicabile 1n vigoare, chiar daca acestea nu sunt specificate in mod explicit in prezenta documentatie.

Conditii constructive generale

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie sa asigure o functionare normald, in
limitele conditiilor de mediu si electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Se vor evita solutiile constructive care faciliteaza amplasarea cuiburilor de pasari, animale mici
sau insecte 1n colturile si cavitatile echipamentelor.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatarii, vor fi
proiectate astfel incat sa fie usor accesibile.

Toate conexiunile si contactele electrice trebuie sa aiba sectiunea adecvata pentru a asigura
trecerea curentului electric atat in regim normal de functionare, cat si in regim de avarie.

Toate elementele echipamentului trebuie sa fie executate astfel incat riscurile de explozie si/sau
incendiu sa fie minime.

Bornele de legare la paméant ale echipamentelor sa fie marcate vizibil cu inscriptii specifice de
culoare neagra.

Echipamentul trebuie sa fie construit astfel incat operatiile curente de exploatare si Intretinere sa
poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori; sa fie certificat din punct de vedere al
securitatii muncii si sa aiba marcaje de securitate distincte si lizibile.

Echipamentul trebuie sa functioneze fara vibratii, cu un nivel de zgomot corespunzator normelor
europene in vigoare si sa fie protejat contra umezelii si coroziunii.

Ansamblul echipament-suport trebuie sa fie stabil la seisme. Furnizorul trebuie si puna la
dispozitia Beneficiarului, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, documentatia privind
verificarile la solicitdri seismice, precum si detalii referitoare la modul de fixare a echipamentului pe
structura.

Cerinte specifice

Transformatoarele trifazate de putere sunt destinate functiondrii in exterior, cu izolatia in ulei
mineral, Infasurari separate si comutator de reglaj al tensiunii sub sarcina.

Deoarece transformatoarele vor fi instalate in aer liber, trebuie sd reziste la conditii de mediu
nefavorabile (roud, ceatd, ploaie, zapada, gheatd, bruma, vant, radiatii solare, variatii de temperatura etc.).
De asemenea,mediul de lucru poate fi contaminat cu praf, fum, saruri, gaze si vapori agresivi (caustici),
iar echipamentul trebuie sa fie adecvat acestor conditii.
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Transformatoarele de putere trebuie proiectate pentru a lucra la temperaturi ale mediului ambiant
cuprinse intre - 35°C + + 40°C.

Ofertantul trebuie sd specifice denumirea producatorilor pentru urmatoarele: treceri izolate,
radiatoare de racire, anexe, accesorii si echipamente auxiliare.

Niciun material din componenta transformatoarelor nu trebuie sa contind bifenili policlorurati
(PCB) —nivel < 1 ppm.

Ofertantul trebuie sa realizeze montajul transformatoarelor in conformitate cu documentatiile
trimise de producator si are obligatia de a preciza cerintele de protectia muncii si cele specifice situatiilor
de urgenta.

Caracteristici tehnice

Tipul constructiv: Transformatoarele sa fie de tip TTUS-ONAN, dar sunt acceptate si
transformatoarele de tip TTUS-ONAF.

Tensiunea nominald: Infasurarea primara: 110 kV

Infasurarea secundari: 6 kV.

Reglajul tensiunii se va face pe partea de IT prin intermediul unui comutator de ploturi sub sarcina,
cu domeniul de reglaj 110 kV £ 9 x 1,78 %.

Putere nominala: minim 25 MVA

Grupa de conexiuni: Ynd-11

Pierderile: Pierderile maxime admise pentru transformatoarele de putere de 110 kV/MT vor fi,
conform prevederilor Directivei Europene 2009/125/CE (sau echivalent), exprimate prin indicele de
eficacitate maxima PEI [%].

Indicele de eficacitate maxima (PEI) este functie de puterea transformatorului si valoarea
pierderilor (la gol, sarcind, prin sistemul de racire), modul de calcul fiind:

PEI =1 |_ M [%]
s. [Pt Peo
r Pk

In formula de calul s-a notat cu:

Po - pierderile la mersul 1n gol la tensiunea nominald si frecventa nominald masurate pe
priza nominald;

Pco - puterea electrica necesara sistemului de racire pentru functionarea fara sarcina;

Py - pierderile la curentul nominal si la frecventa nominala masurate pe priza nominala si
corectate la temperatura de referintd;

S: - puterea nominala a transformatorului pe baza careia se calculeaza Px.

Tabelul 1 Cerintele minime privind indicele de eficacitate maximd pentru transformatoarele de putere mare
scufundate intr-un lichid

Puterea nominald [MVA] | Valoarea minima a indicelui de eficacitate maxima [%]
10 99,615
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16 99,663
25 99,700
31,5 99,712
40 99,724
63 99,745

Transformatorul la care face referire prezenta specificatie tehnicd trebuie sa aiba indicele de
eficacitate maxima de minim 99,7 (aferent puterii de 25 MVA).

Conditii constructive

A. Infasurdrile

Infasuririle trebuie sa fie de tip concentric, confectionate din conductor de cupru izolat cu hartie
sau alte materiale electroizolante certificate.

Infasurarile trebuie realizate astfel incat s asigure circulatia libera a uleiului si sa reduca punctele
calde din bobinaj.

Toate materialele folosite pentru izolatia si asamblarea infasurarilor trebuie s fie insolubile,
necatalitice si inactive chimic in ulei cald, nu se vor inmuia si nu vor fi afectate in nici un fel de conditiile
de lucru.

Toate conductoarele de conexiune trebuie sprijinite rigid pentru a impiedica deteriorarea din cauza
vibratiilor sau solicitarilor electrodinamice.

Infasuririle vor fi strinse rigid pe pozitie astfel incat si nu se deplaseze sau deformeze in timpul
scurtcircuitelor exterioare. Ansamblul miez-infasurari va fi uscat in vid.

Furnizorul va oferi detalii privind executia infasurarilor, dispunere, material utilizat, densitate de
curent, tip de izolatie etc.

B. Miezul magnetic

Miezul magnetic va fi realizat in sistem step-lap si confectionat din tabla silicioasa laminata la
rece, cu cristale orientate, cu permeabilitate mare si pierderi reduse. Izolatia fiecarei tole va fi inerta la
actiunea uleiului cald si nu se va deteriora la presiune.

Circuitul magnetic va fi proiectat astfel incat sa se evite descarcarile statice si formarea cailor de
scurtcircuit.

Ansamblul miez magnetic va fi ferm fixat in cuva pentru a preveni aparitia deplasarilor la
scurtcircuite exterioare sau la miscarea transformatorului.

Schela va fi confectionata astfel incat sd confere posibilitatea ridicarii partii decuvabile a
transformatorului.

Furnizorul va specifica:

— tipul circuitului magnetic,
— materialele utilizate la fabricarea miezului,
— tipul tolelor.

C. Uleiul electroizolant
Furnizorul va asigura uleiul electroizolant necesar pentru prima umplere a transformatorului. Se
va utiliza un ulei mineral nou, de prima calitate, cu Tnalta rezistentd la strapungere si oxidare, cu o buna
vascozitate conform SR EN 60296 (sau echivalent).
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Furnizorul trebuie sd demonstreze ca uleiul folosit nu contine PCB, sau ca se mentine sub limita
de detectie.

Caracteristicile uleiul sunt detaliate in Anexa 3 Cerinte tehnice pentru uleiul mineral
electroizolant.

Uleiul din transformator trebuie sa fie miscibil si compatibil cu uleiurile minerale neaditivate de
tip TR 30 existente In exploatare, acest aspect fiind dovedit prin certificate de teste emise de laboratoare
atestate.

D. Cuva

Cuva de tip ,,0ala cu capac” trebuie sa fie confectionata din otel sudat, rezistenta la vid, prevazuta
cu urechi si bolturi pentru ridicare/tractare si suporti pentru cricuri. Cuva principald si compartimentul
ruptorului sa fie separate si prevazute cu supape de siguranta directionate pentru eliberarea suprapresiunii.

Conform precizarilor din SR EN 60076-1, cap. 11.8 (sau echivalent), producatorul
transformatorului va efectua un test de etanseitate a cuvei. Acesta se va efectua aplicand o presiune de
cel putin 30 kPa peste presiunea creatd de coloana de ulei electroizolant din transformator si va fi
mentinuta timp de 24 de ore. Presiunea suplimentara se va aplica la conservator utilizand gaz sub presiune
sau o coloanad de lichid. Proba de etanseitate se va efectua cu transformatorul umplut cu ulei cald,
preferabil la finalul testului de Incélzire.

Capacul cuvei trebuie sa aiba o forma ce nu favorizeaza acumularea apei sau uleiului la exterior
si, totodata, nu permite acumularea bulelor de gaz la interior. De asemenea, capacul trebuie prevazut cu
ferestre de vizitare pentru inspectarea partii active.

Ansamblul miez magnetic-bobine-comutator de ploturi trebuie sa fie fixat pe capacul cuvei astfel
incat sa fie posibila ridicarea intregului ansamblu pentru inspectarea partilor active.

Deplasarea transformatorului in statie, pe doua directii perpendiculare, trebuie realizatd prin
intermediul a patru cirucioare cu roti prevdzute cu rebord pentru sind de cale feratd. Rotile vor fi
prevazute cu sisteme de blocare rezistente la o acceleratie seismica de 3 m/s2. Ecartamentul céii de rulare
al actualelor transformatoare 110/6 kV este de 2000 mm pentru deplasare pe axa transversala.
Dimensiunile ecartamentului noilor transformatoare vor fi stabilite in etapa de proiectare.

Garniturile de etansare vor fi proiectate astfel incat sa impiedice pierderea uleiului si patrunderea
apei. Acestea vor fi realizate din materiale rezistente la produse petroliere, ozon si insensibile la variatiile
de temperatura.

Robinetii de umplere, golire si filtrare ulei, precum si cele pentru recoltare probe de ulei vor avea
capace de etansare cu posibilitate de sigilare.

E. Legarea la pamdént

Transformatorul trebuie prevazut cu doud borne de legare la pamant, montate in diagonala, la
partea inferioara a cuvei.

Toate bornele de legare la pdmant ale echipamentelor se vor marca vizibil cu inscriptii specifice
de culoare neagra.

In interiorul transformatorului, toate partile metalice cu exceptia tolelor individuale vor fi
mentinute la potentialul pamantului. De asemenea, furnizorul va oferi detalii privind modul de realizare
a legaturilor interne la pAmant.
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F. Gabarit

Dimensiunile transformatorului echipat cu toate accesoriile vor fi detaliate intr-un desen atasat
ofertei.

Transformatorul va fi proiectat astfel incat centrul de greutate sa fie cat mai jos posibil si cat mai
aproape de axa verticald pentru a-i conferi stabilitate fie ca este umplut sau nu cu ulei.

Accesoriile

A. Comutatorul de reglaj sub sarcind

Comutatorul de reglaj sub sarcina sa fie prevazut cu dispozitiv de actionare cu comanda electrica
si manuald, cu posibilitatea de manevrare locald si de la distantd. Dispozitivul de actionare al
comutatorului de ploturi trebuie sa fie conectat la un regulator automat de tensiune montat in camera de
comanda. Pozitia comutatorului de ploturi trebuie sa fie afisata local si la distanta.

Pozitia comutatorului de ploturi pentru tensiunea retelei de 110 kV trebuie sa fie la jumatatea
prizei mediene a acestuia.

Cuva ruptorului trebuie proiectata astfel incat sa fie exclusd amestecarea uleiului din ruptor cu cel
din cuva transformatorului.

Compartimentul ruptorului trebuie sa reziste la vidul maxim din transformator.

Dispozitivul pentru actionare manuala trebuie amplasat pe transformator astfel incat sa poata fi
manevrat de un om aflat la sol (aproximativ 1,5 m).

La comanda manuala trebuie sa se blocheze in mod automat comanda electrica (locala sau de la
distanta).

Conditii privind fiabilitatea:

— contactele comutatorului trebuie si fie capabile de a efectua 100.000 manevre de
comutatie la curentul nominal fara inlocuirea acestora;

— ruptorul trebuie sa execute 150.000 de manevre la curentul nominal fara revizia acestuia
sau fara inlocuirea uleiului;

— contactele fixe si mobile ale selectorului trebuie astfel construite incat presiune pe contact
sa se mentind si in timpul suprasarcinilor sau scurtcircuitelor.

Tensiunea nominald a motorului de actionare trebuie sa fie de 230/400 V c.a.

Motorul trebuie sa functioneze corespunzator la o abatere a tensiunii de +10 + -15 % din tensiunea
nominala.

B. Trecerile izolate

Trecerile izolate de 110 kV trebuie sa fie realizate in conformitate cu SR EN 60137 (sau
echivalent). Acestea vor fi de tip condensator ulei/aer si trebuie echipate cu borna de masura.

Trecerile care folosesc hartie impregnata vor fi umplute cu ulei biodegradabil netoxic. Suprafetele
exterioare ale trecerilor izolate (partile imersate in ulei) trebuie sa fie compatibile cu uleiul folosit in
transformator.

C. Conservatorul

Conservatorul de ulei, rezistent la vid, trebuie sd aiba compartimente separate, prevazute cu

indicatoare de nivel individuale, atat pentru cuva transformatorului cat si pentru comutatorul de ploturi.
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Filtrele de aer cussilicagel vor fi dimensionate corespunzator intregii cantitati de ulei electroizolant
din cuva.

Indicatoarele exterioare ale nivelului de ulei trebuie sa aiba marcaje pentru temperaturile de -35;
+15; +35° C. De asemenea, indicatoarele de ulei trebuie sa fie echipate cu contacte auxiliare pentru
transmiterea semnalizarilor (nivel minim, maxim) in SCADA.

Conservatorul trebuie sa fie prevazut cu:

— buson de aerisire,
— buson pentru completare cu ulei,
— fereastra de vizitare,
— filtru de aer cu silicagel,
— robinete de separare in aval si in amonte de releele de gaze,
— robinete de umplere si golire cu acces chiar daca transformatorul este sub tensiune,
— inele de prindere pentru ridicarea conservatorului.
D. Releele de gaze

Releele de gaze (Buchholz) trebuie sd aiba o constructie robustd, rezistente la vibratii si avand
contacte independente pentru alarmd si declansare. De asemenea, acestea trebuie sa fie prevazute cu
robinet de prelevare gaze usor accesibil.

Releul de gaze al cuvei principale trebuie sa fie cu doua flotoare pentru protectia la defecte interne.
Releul de protectie al comutatorului de ploturi trebuie sa aiba o singura treapta.

E. Radiatoarele de ricire

Radiatoarele pentru racirea uleiului trebuie instalate pe cuvd si racordate la aceasta prin
intermediul unor robinete/clapeti de separare ce vor permite montarea/demontarea radiatoarelor fara
scoaterea uleiului din cuva.

Fiecare radiator trebuie prevazut cu inele de ridicare, buson de golire si aerisire.

F. Circuitele auxiliare

Cofretul pentru circuitele electrice auxiliare trebuie sa fie alimentat cu tensiunea de 230/400 V
c.a. si va cuprinde echipamente de protectie, semnalizare, comanda si automatizari. Acesta trebuie sa aiba
gradul de protectie IP 55 si sa fie echipat cu o rezistentd anticondens comandata prin termostat.

Usa dulapului de comanda va fi proiectata astfel incat, la deschidere, aceasta nu va patrunde in
zone periculoase unde se poate amorsa arcul electric. Totodatd usa va avea sisteme de inchidere si blocare.

Pentru asigurarea legaturii la pamant, usa va fi conectatd la surubul de impamantare prin
intermediul unui conductor flexibil de cupru, cu sectiunea de minim 4 mm?,

In cofret vor fi montate sirurile de cleme pentru conexiuni, iar acestea for fi prin stranger cu surub.

Nu se admite montarea mai multor conductoare in aceiasi clema. Trebuie prevazute cleme de
rezerva.

In interiorul cofretului, conexiunile electrice vor fi realizate separat pentru curent continuu si
curent alternativ, toate cablurile vor fi inscriptionate cu tile iar releele utilizate vor fi de tip retractil
(montare si demontare manuald).

Toate releele si sirurile de cleme din coftret vor fi inscriptionate si identificate clar prin simboluri
conform SR EN 60445 (sau echivalent). Aceleasi simboluri vor fi folosite si in schemele electrice din
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cartea tehnica a transformatorului . Totodata, se va afisa pe usa cofretului un tabel ca in exemplul de mai
jos, in care se vor detalia prescurtarile/simbolurile utilizate:

Fl Sigurantd alimentare...
Contactor comanda motor...
M1
1 Buton comanda...
etc.

Cablurile vor fi introduse in dulapul de actionare prin intermediul unor presetupe conform SR EN
62444 (sau echivalent) montate la partea inferioara a dulapului.

Cablurile electrice pentru alimentarea circuitelor de forta vor fi protejate mecanic.

Cablurile vor fi realizate din cupru, vor avea culori diferite pentru circuitele de c.c., c.a., legare la
pamant si vor fi rezistente la: ulei, stres mecanic, foc si ultraviolete (pentru cele expuse razelor solare).

Toate cablurile vor avea un nivel de izolatie testat la 2,5 kV, 50 Hz, timp de 1 minut, acest aspect
fiind dovedit prin buletine de teste.

Schema electrica a cofretului se va inscriptiona in mod lizibil si nedistructibil in timp.

Cofretul trebuie montat pe transformator printr-un sistem de prindere cu elemente elastice ce
asigura protectia componentelor impotriva vibratiilor.

Traductoarele pentru monitorizarea temperaturii trebuie sa fie montate la o inaltime care sa
permita citirea de la sol si vor fi cu afisare locald si transmitere la distantd. Supratemperatura va fi
semnalizata, iar depdsirea valorilor periculoase trebuie sa genereze un impuls de declansare al
transformatorului.

G. Protectia anticorozivi

Toate partile metalice ale transformatorului trebuie sa fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii. Protectia la coroziune trebuie sa corespunda cerintelor generale conform standardului SR EN
ISO 12944 (sau echivalent) si trebuie sa reziste la toatd gama de temperaturi de pe suprafata
transformatorului. Sistemul de acoperire trebuie sa fie conform standardului SR EN ISO 12944-5 (sau
echivalent) si poate fi aplicat prin tehnici de pulverizare, rulare sau imersie. Straturile de vopsea trebuie
sa adere unele la altele si la suprafata de vopsit, deci aceasta trebuie degresata si tratatd corespunzator
inainte de vopsire.

Toate straturile ce compun sistemul de protectie anticoroziva (grund, strat intermediar, strat final)
trebuie sa aiba colori diferite. Vopseaua utilizata pentru fiecare strat va fi pe baza de apa si nu vor avea
in compozitie metale grele sau halogeni.

Sunt acceptate si alte sisteme de acoperire cum ar fi cele cu fosfat de zinc sau acoperiri in camp
electrostatic.

Indiferent de sistemul de acoperire adoptat, trebuie asiguratd minim clasa C3, iar acest aspect va
fi certificat prin buletine de teste.
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Grosimea medie a stratului trebuie sa fie egald sau mai mare decat minimul grosimii stratului care
trebuie obtinut pentru clasa specificata. Valoarea grosimii minime nu trebuie sa fie mai mica de 80 % din
valoarea grosimii necesare.

In cazul in care se foloseste procedeul de galvanizare la cald, se va respecta standardul SR EN
ISO 1461 (sau echivalent).

Indiferent de tipul protectiei anticorozive adoptat, stratul superior de vopsea trebuie sa aiba nuanta
RAL 7033, astfel incat aspectul final al elementului tratat sa fie gri ciment (RAL 7033).

Marcare si inscriptionare

Placutele indicatoare trebuie confectionate din materiale rezistente la coroziune si inscriptionate
astfel Incat continutul sa nu se steargd in timp. Placa indicatoare trebuie sd reziste conditiilor de mediu,
inclusiv la razele UV, iar tehnica de marcare trebuie sa reziste la toatd gama de temperaturi care poate
aparea pe suprafata bobinei.

Se va efectua un test cu ceata salind conform standardului SR EN ISO 9227 (sau echivalent) prin
utilizarea efectiva a unei placute de identificare.

Placutele de identificare trebuie sa fie scrise in limba roména si sa contina cel putin urmatoarele
date:

— Tipul transformatorului,

— Standardului utilizat: SR EN 60076 (sau echivalent),

— Denumirea producéatorului si locul productiei,

— Seria transformatorului,

— Anul de fabricatie,

— Numarul fazelor,

— Puterea nominala si curentii nominali,

— Frecventa nominala,

— Tensiunile nominale ale infasurarilor,

— Curentii nominali,

— Indicatii privind comutatorul de ploturi (plaja de reglaj),

— Grupa de conexiuni,

— Impedanta de scurtcircuit [%],

— Tensiunea de tinere nominald la impuls de trasnet si tensiunea de izolare,
— Durata de scurtcircuit,

— Materiale de bobinaj utilizate,

— Modul de racire,

— Temperatura de deschidere (sau graficul de temperaturi la care se elimina ulei),
— Tipul uleiului si fabricantul acestuia,

— Fara PCB, conform standardului SR EN 12766 (sau echivalent),
— Tehnologia de acoperire (protectie anticoroziva),

— Masa de ulei,

— Masa totala,
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— Nivelul zgomotului.

in afara placutelor de identificare principale, pentru fiecare anexd montata pe transformator, se
vor prevedea placute de identificare separate pentru: treceri izolate, comutator de reglaj, radiatoare,
supape etc.

Elementele transformatorul vor avea inscriptionat pe etichetd marcajul ,,CE” (acest simbol
indicand faptul ca echipamentul respectd normele UE aplicabile produsului in materie de securitate,
sdnatate si protectia mediului).

Teste si acceptari

Transformatoarele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta
specificatie tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute In concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de
baza.

Ofertantul trebuie sa transmita Beneficiarului certificatele tuturor testelor.

Dupa acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutind (individuale).

Lista testelor de rutina necesare si laboratorul de Incercari la care se vor realiza probele se vor
stabili de comun acord intre parti. La cererea Beneficiarului, testele de rutina vor fi realizate in prezenta
acestuia, caz In care Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim trei sdptamani inainte
de data executiei probelor.

A. Teste de tip

Pentru fiecare transformator livrat, furnizorul va transmite lista si rezultatele testelor de tip,

conform SR EN 60076 (sau echivalent).
B. Teste individuale

Toate testele se vor efectua conform prevederilor SR EN 60076 (sau echivalent).

Lista Incercarilor individuale va cuprinde cel putin rezultatele urmatoarelor teste:

— Masurarea raportului de transformare si determinarea grupelor de conexiuni (conf. SR EN
60076-1, cap. 11.3 sau echivalent);

— Masurarea rezistentelor ohmice ale infasurarilor (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.2 sau
echivalent);

— Masurarea rezistentei de izolatie si a coeficientului de absorbtie (conf. PE 116 sau
echivalent);

— Masurarea pierderilor la mers 1n gol (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.5 sau echivalent);

— Masurarea pierderilor la scurtcircuit (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.4 sau echivalent);

— Masurarea tensiunii de scurtcircuit (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.4 sau echivalent);

— Masurarea rezistentei de izolatie a miezului (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.12 sau
echivalent);

— Verificarea comutatorului de ploturi (conf. SR EN 60214-1 sau echivalent);

— Verificarea transformatoarelor de curent incluse (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.1.2.1 sau
echivalent);

— Verificarea trecerilor izolate (conf. SR EN 60137 sau echivalent);
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Verificarea etanseitatilor (conf. SR EN 60076-1, cap. 11.8 sau echivalent);

Verificarea uleiului electroizolant (conf. PE 116 sau echivalent; SR EN 60156 sau
echivalent; SR EN 60247 sau echivalent; SR EN 60970 sau echivalent);
Incercarea cu impuls de tensiune de trasnet cu unda plina - LI (conf. SR EN 60076-3, cap.

13 sau echivalent);

Incercarea cu tensiune aplicati - AV (conf. SR EN 60076-3, cap. 10 sau echivalent);
Incercarea cu tensiune indusa de curent alternativ — IVW (conf. SR EN 60076-3, cap.

11.2sau echivalent);

Masurarea capacitatilor si factorului de pierderi in dielectric al infasurarilor (conf. PE 116

sau echivalent si SR EN 60076-1, cap. 11.1.2.2 sau echivalent);

Incercarea cu tensiune indusd cu masurarea descarcarilor partiale — IVPD (conf. SR EN

60076-3, cap. 11.3 sau echivalent);

echivalent).
Anexa 1 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Toate transformatoarele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in urmatoarele

documente:

Standarde specifice:

Incercarea la incilzire (conf. SR EN 60076-2 sau echivalent);
Determinarea nivelului de zgomot (conf. SR EN 60076-10 sau echivalent);
Verificarea circuitelor auxiliare (conf. SR EN 60255-5 sau echivalent);
Verificarea grosimii stratului de protectie anticoroziva (conf. SR EN ISO 2808 sau

SR EN 50216-1

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 1:
Generalitati

SR EN 50216-2

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 2:
Relee Buchholtz pentru transformatoare si bobine de reactanta imersate n
lichid electroizolant, cu conservator

SR EN 50216-3

sau echivalent

IAccesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 3:
Relee de protectie pentru transformatoare si bobine de reactantd ermetice
imersate in lichid electroizolat i fard perna de gaz

SR EN 50216-4

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 4:
IAccesorii de baza (borne de legare la pamant, dispozitive de umplere si de
golire, teacd pentru ermometru, ansamblu roti de rulare)

SR EN 50216-5

sau echivalent

IAccesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 5:
Indicatoare de nivel al lichidului electroizolant, indicatoare de presiune si
indicatoare de circulatie a lichidului electroizolant

SR EN 50216-6

sau echivalent

IAccesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 6:
[Echipament de racire. Radiatoare detasabile pentru transformatoare in ulei

SR EN 50216-7

sau echivalent

IAccesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 7:
Pompe electrice pentru ulei de transformator

SR EN 50216-8

sau echivalent

IAccesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 8:
Robinete fluture pentru circuitele cu fluide electroizolante

SR EN 50216-10

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 10:
Schimbatoare de caldura ulei-aer

SR EN 50216-11

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 11:
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Indicatoare de temperaturd a uleiului si Infasurarilor

SR EN 50216-12

sau echivalent

|Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de reactanta. Partea 12:
Ventilatoare

SR EN 60076-1

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati

SR EN 60076-2

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 2: Incilzirea transformatoarelor imersate
in lichid

SR EN 60076-3

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de izolatie, incercari
dielectrice si distante de izolare in aer

SR EN 60076-4

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercarile la impuls de
tensiune de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de
reactanta

SR EN 60076-5

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit

SR CEI 60076-8

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 8: Ghid de aplicare

SR EN 60076-10

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de zgomot

SR EN 60076-14

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 14: Transformatoare de putere imersate
intr-un lichid electroizolant care utilizeaza materiale electroizolante la
temperaturi inalte

SR EN 60076-19

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 19: Reguli pentru determinarea
incertitudinilor de masurare a pierderilor in transformatoarele de putere si
bobinele de reactanta

SR EN 60214-1

sau echivalent

Comutatoare de reglaj sub sarcina. Partea 1: Prescriptii de performanta si
metode de incercare

Reg. UE 548/2014

sau echivalent

Regulamentul (UE) nr. 548/2014 al comisiei din 21 mai 2014 privind
punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European si

Consiliului ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si mari.

Standarde si norme generale:

SR EN 1092-1

sau echivalent

Flanse si imbinarea lor. Flange rotunde pentru conducte, robinete,
racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de otel

SR EN 1171

sau echivalent

Robinetarie industriald. Robinete cu sertar de fonta

SR EN ISO 1461

sau echivalent

IAcoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii
si metode de incercare

SR EN ISO 14916

sau echivalent

Pulverizare termicd. Determinarea rezistentei de aderenta prin incercarea
la tractiune

SR EN ISO 1519

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercare la indoire (pe dorn cilindric)

SR EN ISO 1520

sau echivalent

'Vopsele si lacuri. Incercarea prin ambutisare

SR EN ISO 1522

sau echivalent

\Vopsele si lacuri. Incercarea de amortizare a pendulului

SR EN ISO 2063  |sau echivalent [Pulverizare termica. Zinc, aluminiu si aliajele lor.

SR EN ISO 2178 lsau echivalent Aco1.)er.1.r1 metal.lcle.: nemagnetice pe m?tal de baza magnetic. Masurarea
grosimii acoperirii. Metoda magnetica

SR EN ISO 2409  |sau echivalent [Vopsele si lacuri. Incercare la caroiaj

SR EN ISO 2808  [sau echivalent [Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

SR EN ISO 2813  lsau echivalent |Vopsele si lacuri. Determinarea luciului la 20 grade, 60 grade si 85 grade
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SR EN ISO 6272-1

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapida (rezistenta la soc). Partea
1: Incercarea prin cidderea unei mase cu penetrator cu suprafatd mare

SR EN ISO 9227 | .. echivalent incerciri la coroziune in atmosfere artificiale. Incerciri in ceata salina

SR EN 10130 <au echivalent Produse plate lammatg la rece. din 0;§1 cu continut scazut de carbon pentru
formare la rece. Conditii tehnice de livrare

SR EN 10204 sau echivalent [Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie

STAS 11693 sau echivalent |Cartoane electrotehnice. Carton pentru transformatoare

SR EN 12766 <au echivalent Produse petroliere si uleiuri uzate. Determinarea PCB si produselor

inrudite

SR EN ISO 12944

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
impotriva coroziunii

SR EN 13507

sau echivalent

Pulverizare termica. Pretratamentul suprafetelor pieselor si componentelor
metalice pentru pulverizare termica

SR EN ISO 17065

sau echivalent

Evaluarea conformitatii. Cerinte pentru organisme care certifica produse,
[procese si servicii

SR EN 50110 sau echivalent |Exploatarea instalatiilor electrice

SR EN 50180 sau echivalent Tfeczerl izolate de tensiuni mai mari de 1 kV pana la .52 .kV side l.a 250 A
pana la 3,15 kA pentru transformatoare umplute cu lichid electroizolant
IAnsambluri de aparataj de joasa tensiune. Protectia impotriva socurilor

SR EN 50274 sau echivalent |electrice. Protectia impotriva contactului direct involuntar cu parti active
periculoase
Cutii de racordare a cablurilor pentru transformatoare si bobine de

SR EN 50299 sau echivalent |reactan{d imersate in ulei cu tensiunea cea mai Tnaltd pentru echipament
Um de la 72,5 kV pana la 550 kV

SR EN 50522 sau echivalent Legarea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari
de 1 kV

SR EN 60038 sau echivalent [Tensiuni standardizate de CENELEC

SR CEI 60050(212) |sau echivalent VocabLlllar electrot.ehm(? 1n.terna%g10na1. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase

SR CEI 60050(421) [sau echivalent Vocabu?ar el?ctrotehnlc 1nteirna‘g10na1. Capitolul 421: Transformatoare de
putere si bobine de reactanta

SR EN 60060 sau echivalent [Tehnici de incercare la Tnaltd tensiune

SR EN 60068-3-3

sau echivalent

incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale
echipamentelor

SR EN 60071 sau echivalent |Coordonarea izolatiei

SR EN 60085 sau echivalent |[zolatie electricd. Evaluare si clasificare termica

SR EN 60137 sau echivalent [Ireceri izolate pentru tensiuni alternative mai mari de 1000 V
SR EN 60156 sau echivalent Lichide electroizolante. Determinarea tensiunii de strapungere la

frecventd industriald. Metoda de incercare
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Incercari ale izolatoarelor suport de interior §i de exterior din material

SR EN 60168 sau echivalent (ceramic sau din sticld, destinate sistemelor cu tensiunea nominald mai
mare de 1000 V

SR EN 60216 sau echivalent [Materiale electroizolante. Proprietdti de anduranta termica

SR EN 60255 sau echivalent |[Relee de masurare si dispozitive de protectie

SR EN 60270 <au echivalent Tehnici de Incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcéarilor partiale

SR EN 60296 <au echivalent Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale electroizolante noi

pentru transformatoare i aparataj de comutatie

SR EN 60401-1

sau echivalent

Termeni si nomenclator pentru miezuri de ferite magnetic moi. Partea 1:
Termeni utilizati pentru neregularitati fizice

SR EN 60401-3

sau echivalent

Termeni si catalog pentru miezuri din materiale feritice magnetic moi.
Partea 3: Ghid asupra datelor ce trebuie inscrise in catalogul
producitorilor de miezuri pentru transformatoare si inductoare

SR EN 60437 sau echivalent [Incercarea la perturbatii radioelectrice a izolatoarelor de inalta tensiune

SR EN 60445 sau echivalent Principii t?u.ndan.lentale si de securitate pentru interfata om- magina,
marcare si identificare

SR EN 60447 <au echivalent Principii t?u.ndan.lentale 1 d'e sgc?rltate pentru interfata om- masina,
marcare si identificare. Principii de operare

SR EN 60507 <au echivalent }ncercarl la poluare artlflclalia ale izolatoarelor de inalta tensiune utilizate
in retelele de curent alternativ

SR EN 60529 sau echivalent |Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60567 <au echivalent Echlpam.ente el.ec‘Frlce 1mersat.e in ulei. Esantioane de gaz si analiza
gazelor libere si dizolvate. Ghid

SR EN 60695 sau echivalent |Incerciri privind riscurile de foc

SR EN 60706 sau echivalent [Mentenabilitatea echipamentelor
Lichide electroizolante. Cartoane si hartii impregnate cu ulei.

SR EN 60814 sau echivalent |Determinarea continutului de apa prin titrare coulometrica automata Karl
Fischer

SR EN 60947 sau echivalent |Aparataj de joasa tensiune

SR EN 61000 sau echivalent |Compatibilitate electromagnetica (CEM)

SR EN 61082 sau echivalent |Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica

SR EN 61140 <au echivalent ProFecpe 1mpotr1val socurilor electrice. Aspecte comune 1n instalatii §i
echipamente electrice

SR EN 61619 sau echivalent Lichide el.ectr01zo.1ante. Contaml.naAre cu policlorbifenili (PCB). Metoda
de determinare prin cromatografie in faza gazoasa pe coloana capilara

SR EN 61810 sau echivalent [Relee electromecanice elementare

SR EN 61936 sau echivalent [[nstalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari de 1 kV

SR EN 62444 sau echivalent |[Presetupe pentru instalatii electrice
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Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 6 — 110 kV. Dispozitii

1. E-Ip 24-86 sau echivalent i
constructive

Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia

INTE 001/03/00 sau echivalent | 3 o ) o
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

PE 116 sau echivalent [Normativ de incercdri $i masuratori la echipamente si instalatii electrice

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca acestea au
prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va justifica
clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

Anexa 2 Date tehnice

Producator

Tip transformator

Nr. . . T lori lori
r Specificatia caracteristicilor U.M. V‘a _Orl Valori
crt. solicitate ofertate

1 |Conditii climatice si de mediu

1.1 | Locul de montaj exterior
1.2 | Altitudinea maxima m 1000
Temperatura aerului:
1.3 | - minimd °C -35
- maxima oC +40
1.4 | Umiditatea relativa a aerului la 20° C % 100
1.5 | Grosimea maxima a stratului de chiciura mm 22
1.6 | Viteza maxima a vantului fara chiciura m/s 33
1.7 | Viteza maxima a vantului cu chiciura m/s 19
1.8 | Acceleratia seismica maxima m/s? 3
1.9 | Gradul de poluare considerat >1I

2 |Conditii impuse de sistem

2.1 | Tensiunea nominala kv 110
kv
22 Tensiunea maxima de functionare IT/MT KV
kV 123/7,2
2.3 | Frecventa nominala Hz 50
2.4 | Numarul de faze 3
2.5 | Modul de conectare al neutrului retelei legat la pamant

3 |Caracteristici tehnice transformator
31 Putere nominala MVA 25
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zl; Specificatia caracteristicilor U.M. S(:;::!li(::;ite olilt(;iie
3.2 | Tensiunea nominald primara kv 110
kV
33 Tensiunea nominald secundara KV
kV 6
3.4 | Frecventa nominala Hz 50
Tensiunea de tinere a izolatiei:
a) la impuls de trasnet (1,2/50 ps) - LI
- bornele de 110 kV KVt 550
- neutrul de IT kVyare 325
- bornele de 20 kV KVt
- bornele de 10 kV kVyar
- bornele de 6 kV KV vare 50
b) la frecventa industriala (50 Hz 1 min) - AV
35 - bornele de 110 kV kVer 230
- neutrul de IT kVer 140
- bornele de 20 kV kVer
- bornele de 10 kV kVer
- bornele de 6 kV kVer 20
¢) la impuls de comutatie - SI
- bornele de 110 kV kVyart 460
3.6 | Durata curentului de scurtcircuit s 2
3.7 | Curentul de scurtcircuit limita termic kAer 31,5
3.8 | Curentul de scurtcircuit limitd dinamic kAmax 80
3.9 | Grupa de conexiuni Ynd-11
3.10 | Numar ploturi 19
3.11 | Domeniul de reglaj +9x 1,78 %
3.12 | Reglajul tensiunii pe IT sub sarcind
3.13 | Tensiunea de scurtcircuit % 11
3.14 | Abaterea fata de tensiunea de scurtcircuit % +0+-5
3.15 | Curentul de mers in gol la tensiunea nominala % <0,5
Valoare mini-mé zil in.dicelui de eficacitate maxima cap. 235
3.16 | PEI (conf. Directivei Europene 2009/125/CE % tabelul 1
sau echivalent)
Supratemperaturi maxime pentru 40° C
3.17 | temperatura ambianta :
- ulei (masurata cu termometrul) °C 60
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Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. V'al.ori Valori
crt. solicitate ofertate
- infasurari (determinata prin masurarea oC 65
rezistentei)
Nivelul acustic al zgomotului la tensiunea conf,
3.18 C e dB (A) SR EN 60076-
nominala si distanta de 1 m 10
sau echivalent
319 Temp?ratura sistemului de izolatie (clasa de o C 105
izolatie A)
Timpi de functionare in suprasarcina fara
depasirea supratemperaturilor permise:
a) Dupa functionarea de lunga durata la 50 % din se va preciza de
sarcina nominala: catre furnizor
- suprasarcina de 10 % min min min
3.20 | - suprasarcina de 30 % min
- suprasarcina de 40 %
- suprasarcina de 50 %
b) Dupa functionarea de lunga durata la 100 % se va preciza de
din sarcina nominala: catre furnizor
- suprasarcina de 10 % min
3.21 | Timpul de functionare la puterea nominala toatd qur?ta de
viatd
4 |Caracteristici constructive
Tipul constructiv:
4.1 | trifazat, in ulei, cu infasurari separate, cu reglajul Da
tensiunii in sarcind, cu conservator
4.2 | Modificare raport de transformare in primar
4.3 | Material Infasurari cupru
4.4 | Mediul de izolare ulei mineral
45 Modul de ricire (confom precizarilor de la ONAN/
subcapitolul 2.3.1 — pag. 6) ONAF
4.6 | Trecerile izolate portelan s'au
compozit
4.7 | Tip treceri izolate IT ulei-aer
condensator
4.8 | Linia de fuga specifica cm/kV >25
Eforturi admise la borne:
- longitudinale daN 150
49 | transversale daN 60
- verticale daN 100
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Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. V'al.orl Valori
crt. solicitate ofertate
4.10 | Gradul de protectie al transformatorului (min.) IP 65
411 Gradul de prqtecgle al cofretului pentru circuite P55
secundare (min.)
412 Borna pentru neutrul infagurarii primare cu clema Da
de racord
Livrare cleme de racord
t. conductor
- pe partea de 110 kV P
413 | ~pep OL-AL 450
mm?
- pe partea de MT fanioane
4.14 | Senzori de temperatura cu transmisie la distanta Da
4.15 | Comutator de reglaj sub sarcina Da
416 Supap'a de suprapresiune cu directionarea jetului Da
de ulei
4.17 | Protectia anticoroziva a partilor metalice C3
4.18 | Culoare start final protectie anticoroziva RAL 7033
419 Dispozitiv de actionare comutator ploturi Da
420 Regulator automat de tensiune Da
491 Ulei electroizolant conf. Anexa 3, compatibil cu Da
" | uleiul TR 30 din exploatare
422 Releu de gaze Buchholz Da
5 |Conditii privind testele
5.1 | Teste de tip (prezentare rezultate si documente) conf2. s9u113cap.
5.2 | Teste de rutind (individuale) conf. subcap,
2.9.2
5.3 | Numele laboratorului de incercari dielectrice Sej vap rec'lza de
catre furnizor
6 |Conditii de mentenanta si fiabilitate
6.1 Intervalul minim intre doud inspectii detaliate, se va preciza de
" | intr-o exploatare normali catre furnizor
6.2 | Durata de viatd minima garantata ani >30
6.3 Indicatori de fiabilitate — rata medie anuala de an! se va preciza de
" | defectare catre furnizor
7 |Conditii de garantie
7.1 | Conform precizarilor de la capitolul 5 luni >60
8 |Documentatii necesare
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Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. V'al.orl Valori
crt. solicitate ofertate
2.1 Lista cu piese de schimb si scule speciale Da
recomandate
8.2 | Buletine de incercari Da
23 Lista verificarilor (masuratori, probe, teste) in Da
vederea PIF
2.4 Lista verificarilor/operatiilor de mentenanta si Da
graficul de executie a acestora In timp
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
25 echipamentului dupa expirarea duratei de viata si Da
fise de securitate pentru componente
periculoase, cu impact asupra mediului
Cartile tehnice redactate in limba romana (pe
suport de hartie si in format electronic) trebuie sa
cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de
montaj; gabarite (pentru echipamente,
8.6 . . . L. Da
suporti, buloane, bolfuri de prindere, gauri etc.);
scheme electrice; desene de ansamblu;
instructiuni de verificare si instructiuni de
exploatare.
Anexa 3 Cerinte tehnice pentru uleiul mineral electroizolant
Nr. Specificatia caracteristicilor Stallldar.de U.M. V-al.orl Valori
crt. ’ aplicabile solicitate ofertate
SR ISO 2049 Clar, fara
1| Aspect (sau echivalent) milpuntap, )
fara depuneri
2 | Culoare, unitati ASTM, max. SR ISO, 2049 1
’ (sau echivalent)
SR EN ISO 3104
3 | Densitate la + 20 °C max. (sau echivalent); g/cm? 0,895
SR EN ISO ’
3675
(sau echivalent)
A . . . SR EN ISO 3104
Vascozitate cinematica )
(sau echivalent)
4 | -la+20°C mm?/s 19+24
-la+40° C max. mm?/s 12
- la-30° C max. mm?/s 1800
5 | Temperatura de curgere, max. °C -40
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Nr. Specificatia caracteristicilor Star-ldar.de U.M. V-al.orl Valori
crt. aplicabile solicitate ofertate
6 | Indice de refractie np20, max. (SR IS}? 5616 lt) 1,489
sau echivalen
Punct de inflamabilitate Pensky SR EN ISO
Martens, min. 2719 °C 135
7 hivalent
Punct de inflamabilitate Marcusson, (sau echivalent) oC 140
min. SR 5489
(sau echivalent)
8 | Temperatura de autoaprindere, min. (ASTA;II,E ?590 °C 280
sau echivalen
9 | Indice de neutralizare, max. SREN ,62021_1 mgKOH/ 0,01
(sau echivalent) g
10 | Aciditate minerald si alcalinitate lipsd
11 | Punct de anilind 72 + 82
12 Tensiune interfaciala fata de apa, STAS 9654 dvne/em 40
la + 25°C, min. (sau echivalent) Y
Continut de sulf coroziv: STAShl, 161061 bsent
13 | - pe lama de argint (sau echivalent) vizual absen .
- pe lama de cubru SR EN 62535 necoroziv
P P (sau echivalent)
14 Continut de ioni de sulfati anorganici ASTM D 878 m linsi
si ioni de cloruri anorganici (sau echivalent) PP P
15 | Continut total de sulf, max. SREN I_SO 8754 % 0,10
(sau echivalent)
Continut de: ASTM D 2140
’ ' (sau echivalent)
16 | - atomi de carbon aromatici % 7,5+11
- atomi de carbon parafinici % 35+45
- atomi de carbon naftenici % 50+ 55
17 Continut de hidrocarburi aromatice o 3
()
policlice, (PCA) max.
18 Continut de substante insolubile in STAS 10632 o linsi
heptan (sau echivalent) ’ P
SR EN 61619
. (sau echivalent); .
19 | Continut de PCB SR EN 12766 ppm lipsa
(sau echivalent)
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Nr. Specificatia caracteristicilor Star-ldar.de U.M. V-al.orl Valori
crt. aplicabile solicitate ofertate
Continut de aditiv:
- pasivator pentru metal, -
- depresant pentru punctul de -
20 curgere, SR EN 60666
- depresant pentru tendinta de (sau echivalent) -
incarcare electrostatica,
- agenti antispumare, -
- adjuvanti de rafinare. -
71 Tendl'n‘ga de formare a gazelor in cdmp SR HD 488 mm?/min g
electric, max. (sau echivalent)
Stabilitate la oxidare :
- indice de neutralizare [mgKOH/g] <03
22 | - reziduu [%] SREN 61125 % <0,1
Ttg. 512 90° C (sau echivalent) <01
- ore > 164
23 | Determinarea continutului 2 furfural SREN ,61 125 mg/kg <0,1
(sau echivalent)
24 | Pierderi dielectrice, tg. 6 la 90° C, max. SREN ,60247 0,005
(sau echivalent)
25 'Tens1ur.16 de sFrapungere la frecvente SR EN '60156 KV 55
industriale, min. (sau echivalent)
Permitivitate dieclectrica relativa, ¢, la: SR EN 60247
26 | -90°C . 2+22
(sau echivalent)
-20°C 2,1+23
27 | Rezistivitatea de volum la 20° C, min. SREN ,60247 Qxm 4x 10"
(sau echivalent)
Numarul de particule la livrare:
- cu diametrul mai mare de SR EN 60970
28 2um/100ml, max. . 15000
. . (sau echivalent)
- cu diametrul mai mare de
Spum/100ml, max. 3500
29 Tenflune d? ftrapungere la 1r'npuls, KV 140
unda negativa (1,2/50 ps), min.
30 | Toxicitate netoxic
31 | Capacitate de biodegradare SREN I_SO 9408 corespunde
(sau echivalent)
SR EN 60156
32 | Rigiditate dielectrica, min. (sau echivalent); | -y /0 220
PE 116
(sau echivalent)
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(sau echivalent)

Nr. Specificatia caracteristicilor Star-ldar.de U.M. V-al.orl Valori
crt. aplicabile solicitate ofertate
STAS 11605
33 | Compatibilitate cu ulei din exploatare (sau echivalent); compatibil
SR EN 60422
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12.3.2 INTRERUPTOR CU VID DE MEDIE TENSIUNE — FT 2

Prezenta specificatie tehnicd se aplicd la achizitionarea intreruptoarelor de medie tensiune
destinate ca si echipamente din cadrul celulelor de MT noi.

Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele din
Anexa 4 atasata, sa aiba o functionare economica si sa poata fi operate in conditii de siguranta.

Intreruptoarele de medie tensiune vor fi realizate conform precizarilor SR EN 62271-100 (sau
echivalent) si trebuie sa respecte cerintele legislative aplicabile, chiar daca acestea nu sunt mentionate
explicit in prezenta specificatie tehnica.

Pentru standardele mentionate in prezenta specificatie tehnica se acceptd si echivalenta cu alte
standarde, cu conditia respectdrii cerintelor tehnice minime impuse.

Conditii constructive generale

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie sd asigure o functionare normald, in
limitele conditiilor de mediu si electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Se vor evita solutiile constructive care faciliteaza amplasarea cuiburilor de pasari, animale mici
sau insecte 1n colturile si cavitatile echipamentelor.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatarii, vor fi usor
accesibile.

Toate conexiunile si contactele electrice trebuie sa aiba sectiunea adecvata pentru a asigura
trecerea curentului electric atat in regim normal de functionare, cat si in regim de avarie.

Toate elementele echipamentului trebuie sa fieexecutate astfel incat riscurile de explozie si/sau
incendiu sa fie minime.

Bornele de legare la pamant ale echipamentelor sa fie marcate vizibil cu inscriptii specifice de
culoare neagra.

Echipamentul trebuie sd fie construit astfel incat operatiile curente de exploatare si intretinere sa
poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori; sa fie certificat din punct de vedere al
securitatii muncii $i sa aiba marcaje de securitate distincte si lizibile.

Echipamentul trebuie sa functioneze fara vibratii, cu un nivel de zgomot corespunzator normelor
europene in vigoare si sa fie protejat contra umezelii si coroziunii.

Ansamblul echipament-suport trebuie sd fie stabil la seisme. Furnizorul trebuie sd puna la
dispozitia Beneficiarului, odatd cu oferta pentru fiecare tip de echipament, documentatia privind
verificarile la solicitdri seismice,precum si detalii referitoare la modul de fixare a echipamentului pe
structura.

Cerinte specifice

Intreruptoarele achizitionate vor fi din categoria echipamentelor ce nu necesiti mentenanta.

Intreruptoarele trebuie sa fie realizate in constructie tripolard, cu camere de stingere in vid si un
singur dispozitiv de actionare cu resort, cu armare electricd (motor) si manuald, montate pe un sasiu
metalic comun.

Izolatorii suport ai partii active trebuie sa fie din rasina sintetica.
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Solutiile constructive §i materialele adoptate pentru partea activa (camera de stingere, contacte,
burduful de etansare, ecrane metalice) si pentru dispozitivul de actionare trebuie sa asigure functionarea
la parametrii nominali ai Intreruptorului pe toata durata de viatd garantata de producitor.

Mecanismul de actionare trebuie sa fiecu resort, cu armare electrica si manuala, trebuie sa aiba o
constructie compactd, greutate redusa si sa fie adaptat la interfata de comanda - semnalizare si la gama
de tensiuni auxiliare de alimentare din instalatia existenta in exploatare.

Carcasa si componentele in miscare ale mecanismului de actionare trebuie sa fie realizate din
materiale rezistente la coroziune si uzurd. Rulmentii, suruburile, piulitele si alte elemente trebuie sa
fiebine fixate sau blocate pentru a preveni pierderea sau modificarea reglajelor in timp, iar constructia si
realizarea mecanismului trebuie sa fiede natura sa reduca la minim socurile in timpul functionarii i sa
impiedice actionarea nedoritd din cauza vibratiilor sau a altor cauze.

Mecanismul de actionare trebuie sa asigure cel putin urmatoarele cerinte de baza:

— sd permitd operarea intreruptorului local (comanda manuala si electricd) si de la distanta;

— sdasigure numarul si tipul de contacte auxiliare (inclusiv de rezerva) necesare in raport cu
schema de circuite secundare de comanda, protectie si semnalizare a intreruptorului;

— 1n cazul defectarii motorului de armare a resortului sau la disparitia tensiunii operative,
cand intreruptorul se afld in pozitia conectat, sa fie posibil ciclul de manevra Deconectat—
Conectat — Deconectat;

— functionarea continud a motorului de armare a resortului peste timpul de armare stabilit,
va fi interpretatd ca o defectiune si se va semnaliza simultan cu Intreruperea automata a
alimentarii motorului;

— orice deranjament in circuitele aferente conectarii si deconectérii va fi semnalizat,
bobinele de conectare (1 buc) si deconectare (2 buc) vor fi supravegheate prin releul
numeric de protectie montat in celula.

Circuitele de comanda ale intreruptorului trebuie sa fie prevazute cu blocaje care sd impiedice
posibilitatea de a actiona echipamentul simultan local si de la distanta.

Intreruptoarele trebuie si fie previzute cu un dispozitiv de indicare a pozitiei conectat/deconectat
vizibil fara a fi nevoie sa se deschida usa celulei de medie tensiune.

Toate blocajele privind conectarea si deconectarea intreruptorului trebuie sa poata fi semnalizate
la distanta.

Este necesara corelarea functiilor si caracteristicilor elementelor componente cu cerintele
sistemului de la locul de montaj si ale normelor in vigoare. Din punct de vedere constructiv si functional,
ansamblul intreruptorului in montaj complet trebuie sa fie adaptat convenabil la/in schema de circuit
primar si secundar din celula de medie tensiune existenta.

Intreruptoarele trebuie sa fie previzute cu un dispozitiv de contorizare (numaritor) a actionarilor.

Acesta trebuie sa fie neresetabil si va inregistra fiecare ciclu de comutare conectat/deconectat.

Furnizorul va indica daca intreruptorul ofertat este apt pentru operare cu interfata de circuite
secundare existentd (comandad, semnalizari §i protectii clasice) sau, in caz de incompatibilitate,
modificarile si inlocuirile care trebuie realizate.
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Dimensiunile de gabarit ale ansamblului intreruptor trebuie sé fie prezentate intr-un desen atasat
ofertei.
Protectia anticoroziva
Toate partile metalice ale intreruptoarelor trebuie sa fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii. Protectia la coroziune trebuie sa corespunda cerintelor generale conform standardului SR EN
ISO 12944 (sau echivalent) si trebuie sa reziste la toata gama de temperaturi de pe suprafata
echipamentului. Sistemul de acoperire trebuie sa fie conform standardului SR EN ISO 12944-5 (sau
echivalent) si poate fi aplicat prin tehnici de pulverizare, rulare sau imersie. Straturile de vopsea trebuie
sa adere unele la altele si la suprafata de vopsit, deci aceasta trebuie degresata si tratatd corespunzator
inainte de vopsire.
Indiferent de sistemul de acoperire, trebuie asigurata clasa C3, iar acest aspect va fi certificat prin
buletine de teste.
Toate staturile de vopsea aplicate trebuie s fie pe baza de apa si s nu contind metale grele sau
halogeni.
Sunt acceptate si alte sisteme de acoperire cum ar fi cele cu fosfat de zinc sau acoperiri in camp
electrostatic.
In cazul in care se foloseste procedeul de galvanizare la cald, se va respecta standardul SR EN
ISO 1461 (sau echivalent).
Indiferent de tipul protectiei anticorozive adoptat, stratul superior de vopsea va avea nuanta RAL
7035, astfel incat aspectul final al elementului tratat sa fie gri deschis (RAL 7035).
Marcare si inscriptionare
Placutele indicatoare trebuie sa fie realizate din material necoroziv si inscriptionate, astfel incat
continutul sa nu se steargd in timp. Acestea trebuie sa reziste conditiilor de mediu iar tehnica de marcare
trebuie sd reziste la toatd gama de temperaturi care poate aparea pe suprafata intreruptorului. Acestea
trebuie sa fie fixate cu suruburi tratate anticoroziv, la o distanta de cel putin 2 mm de marginea suprafetei
pe care sunt montate.
Placutele de identificare trebuie s fie scrise in limba romana in mod clar si concis cu urmatoarele
date:
— Numele producitorului;
— Tipul produsului;
— Seria;
— Anul de fabricatie;
— Standardul utilizat;
— Tensiunea nominal3;
— Tensiunea de tinere la impuls de trasnet;
— Tensiunea de tinere la frecventa industriald;
— Frecventa nominala;
— Curentul nominal,
— Curentul de scurtcircuit;
— Alte date In concordanta cu standardele aplicabile.
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Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate ,,CE”.

Teste si acceptari

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu sunt suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largad de parametri de
baza. Ofertantul trebuie sa transmita beneficiarului certificatele tuturor testelor.

Dupa acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutinad (individuale).
Lista testelor de rutind necesare si laboratorul de incercari la care se vor realiza probele se vor stabili de
comun acord intre parti. La cererea beneficiarului, testele de rutind vor fi realizate in prezenta
beneficiarului, caz in care furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim trei saptamani
inainte de data executiei probelor.

Furnizorul va prezenta, dupa contractare, o listd a testelor de santier (de acceptantd) pentru
punerea in functiune a echipamentelor.

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru montaj si buna functionare si exploatare.

A. Teste de tip
Testele de tip se vor efectua conform prevederilor SR EN 62271-100, capitolul 6 (sau echivalent).
B. Teste individuale

Testele individuale se vor efectua conform prevederilor SR EN 62271-100, capitolul 7 (sau
echivalent).

Anexa 4 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Toate intreruptoarele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in urmatoarele
documente:

Standarde specifice:

SR EN 61936-1 sau echivalent | Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
de 1 kV. Partea 1: Reguli comune
SR EN 62271-1 sau echivalent | Aparataj de inaltd tensiune. Partea 1: Specificatii comune

SR EN 62271-100 | sau echivalent | Aparataj de inalta tensiune. Partea 100: Intreruptoare de
putere (disjunctoare) de curent alternativ

SR EN 62271-101 | sau echivalent | Aparataj de inalta tensiune. Partea 101: Incerciri sintetice
Aparataj de inalta tensiune. Partea 103: Intreruptoare

SR EN 62271-103 | sau echivalent | (mecanice de sarcind) pentru tensiuni nominale mai mari de 1
kV si mai mici sau egale cu 52 kV

Aparataj de inalta tensiune. Partea 200: Aparataj in carcasa
SR EN 62271-200 | sau echivalent | metalicd, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1
kV si pana la 52 kV inclusiv

Standarde si norme generale:
SR EN ISO 1461 sau echivalent | Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare
SR EN ISO 2063 | sau echivalent | Pulverizare termica. Acoperiri metalice si alte acoperiri
anorganice. Zinc, aluminiu si aliajele lor
SR EN 13507 sau echivalent | Pulverizare termica. Pretratamentul suprafetelor pieselor si
componentelor metalice pentru pulverizare termica
SR EN ISO 17065 | sau echivalent | Evaluarea conformitatii. Cerinte pentru organisme care
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certifica produse, procese si servicii

SR EN 50110-1

sau echivalent

Exploatarea instalatiilor electrice. Partea 1: Prescriptii
generale

Treceri izolate ambrogabile de tensiuni mai mari de 1 kV pana

SR EN 50181 sau echivalent | la 52 kV si de la 250 A pana la 2,25 kA pentru echipamente,
altele decét transformatoarele umplute cu lichid electroizolant
Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Protectia impotriva

SR EN 50274 sau echivalent | socurilor electrice. Protectia impotriva contactului direct
involuntar cu pérti active periculoase

SR EN 50522 sau echivalent | Legarea la pdmant a instalatiilor electrice cu tensiuni
alternative mai mari de 1 kV

SR EN 60038 sau echivalent | Tensiuni standardizate de CENELEC

SR CEI 60050(212)| sau echivalent | Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212:

Materiale electroizolante solide, lichide si gazoase

SR EN 60060-1

sau echivalent

Tehnici de incercare la inalté tensiune. Partea 1: Definitii
generale si prescriptii referitoare la Incercari

SR EN 60060-2

sau echivalent

Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare

SR EN 60060-3

sau echivalent

Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii si
prescriptii pentru incercdari la locul de montaj

SR EN 60068-3-3

sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari
seismice ale echipamentelor

SR EN 60071 sau echivalent | Coordonarea izolatiei

SR EN 60085 sau echivalent | Izolatie electricd. Evaluare si clasificare termica

SR EN 60137 sau echivalent | Treceri izolate pentru tensiuni alternative mai mari de 1000 V
SR EN 60216 sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica

SR EN 60255-1

sau echivalent

Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 1:
Prescriptii comune

SR EN 60270 sau echivalent | Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Masurarea
descarcarilor partiale
Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-

SR EN 60445 sau echivalent | masind, marcare si identificare. Identificarea bornelor
echipamentelor, a capetelor conductoarelor si a
conductoarelor

SR EN 60447 sau echivalent | Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-
masind, marcare si identificare. Principii de operare

SR EN 60529 sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60695 sau echivalent | Incerciri privind riscurile de foc

SR EN 60706 sau echivalent | Mentenabilitatea echipamentelor

SR EN 60721-3-3

sau echivalent

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale
acestora. Sectiunea 3: Utilizarea stationara (la post fix) in
spatii protejate la intemperii

SR EN 60865 sau echivalent | Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor

SR EN 60947-1 sau echivalent | Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

SR EN 61000 sau echivalent | Compatibilitate electromagnetica (CEM)

SR EN 61032 sau echivalent | Protectia persoanelor si a echipamentelor in carcasd. Calibre
de incercare pentru verificare

SR EN 61140 sau echivalent | Protectie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in

87




MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA

Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comertului: 2013001315033

instalatii si echipamente electrice

Izolatoare compozite tip carcasa. [zolatoare cu sau fara

SR EN 61462 sau echivalent | presiune interna pentru utilizare in aparatajul electric cu
tensiuni nominale mai mari de 1000 V. Definitii, metode de
incercare, criterii de acceptare si recomandari de conceptie

SR EN 61810-1 sau echivalent | Relee electromecanice elementare. Partea 1: Prescriptii
generale

SR EN 61936 sau echivalent | Instalatii electrice cu tensiuni alternative nominale mai mari
de 1 kV
Izolatoare polimerice de Tnalta tensiunea pentru utilizare in

SR EN 62217 sau echivalent | interior sau in exterior. Definitii generale, metode de

incercare si criterii de acceptare

Aparataj de inalta tensiune. Partea 206: Sisteme indicatoare
SR EN 62271-206 | sau echivalent | de prezentd a tensiunii nominale mai mare de 1 kV si mai
mica sau egald cu 52 kV

SR EN 62444 sau echivalent | Presetupe pentru instalatii electrice

SR EN 62475 sau echivalent | Tehnici de incercare la inaltd tensiune. Definitii si prescriptii
pentru curentii de Incercare si sistemele de masurare

1. E-Ip 24-86 sau echivalent | Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 6 — 110 kV.
Dispozitii constructive

PE 101/85 sau echivalent | Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de
conexiuni si transformare cu tensiuni peste 1 kV

PE 116 sau echivalent | Normativ de incercari si masuratori la echipamente si

instalatii electrice

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca acestea au
prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va justifica
clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

Anexa 5 Date tehnice

Producator
Tip intreruptor
Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. Valori Valori
crt. solicitate ofertate
1 | Conditii climatice si de mediu
1.1 | Locul de montaj interior
1.2 | Altitudinea maxima m 1000
Temperatura aerului:
1.3 | - minima °C -5
- maxima °C +40
1.4 | Umiditatea relativa a aerului la 20° C % 80
1.5 | Acceleratia seismicd maxima m/s? 3
2 | Conditii impuse de sistem
2.1 | Tensiunea nominala a retelei kV 6
2.2 | Tensiunea maxima a retelei kV 7,2
2.3 | Frecventa nominald Hz 50
2.4 | Modul de tratare al neutrului retelei BS; RTN; mixt
Tensiunea de tinere a izolatiei: |
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Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. Valori Valori
crt. solicitate ofertate
2.5 a) la impuls de trasnet (1,2/50 ps) kVma 125
X
b) la frecventd industriald (50 Hz 1 min) kVer 50
3 | Caracteristici electrice intreruptor
3.1 | Tensiunea nominald kV 6
630
3.2 | Curentul nominal in regim de lunga durata A 1250
2500
Capacitate de rupere nominala la scurtcircuit
3.3 kA 31,5
Curent de stabilitate termicd la 3 s
3.4 kA 31,5
Curent de stabilitate dinamica
3.5 kAmax 80
3.6 | Capacitatea de rupere nominald a cablurilor in gol A 10
Timpii de actionare
3.7 - lainchidere ms <75
- laintrerupere ms <65

3.8 | Ciclul de functionare nominal
(D-deschis; I-inchis)

D-0,3s-ID-15s-ID

4 | Cerinte constructive pentru intreruptor si dispozitivul de actionare

4.1 | Mediul de stingere al arcului electric vid
fix pe
4.2 | Tip montaj caruciorul
debrosabil
4.3 | Un singur mecanism de actionare Da
4.4 | Tip dispozitiv de actionare cu resort
4.5 | Actionare manual si
electric
4.6 | Comanda conectare/deconectare local si de la
distanta
4.7 | Tensiunea de alimentare a motorului V c.a. 230
4.8 | Tensiunea de comanda Ve.c. 220
Distanta de izolatie in aer intre extremititile
4.9 | (marginile) partilor active (conform PE 101 sau mm >200
echivalent)
Distanta de izolatie in aer intre extremitatile
4.10 | (marginile) partilor active si partile metalice mm > 180
legate la pamant (conform PE 101 sau echivalent)
4.11 | Numar bobine pentru conectare buc. 1
4.12 | Numar bobine pentru deconectare buc. 2
4.13 | Numdr pini fisa buc. >24
4.14 | Izolatoare din materiale compozite (rasina sau Da
cauciuc siliconic)
4.15 | Lungimea specifica a liniei de fuga cm/kV >25
4.16 | Masa intreruptorului Conform
proiectului
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Nr. Specificatia caracteristicilor U.M. Valori Valori
crt. solicitate ofertate
ethnic cu
detalii de
executie
5 | Conditii de fiabilitate si mentenanta
5.1 | Anduranta mecanicd (numéar manevre in gol) nr. >30 000
5.2 | Anduranta electrica (numar manevre la I,) nr. > 10000
5.3 | Numdr ruperi la scurtcircuit maxim nr. > 100
5.4 | Interval intre doua verificari vizuale consecutive ani 5
in exploatare
5.5 | Numadrul de ani de functionare garantat fara ani >20
lucrdri de mentenanta
5.6 | Durata de viatd minima garantata ani 30
6 | Conditii impuse incercarilor
6.1 | Incercari de tip Conf. SR EN 62271-100, cap.
(sau echivalent)
6.2 | Incerciri individuale Conf. SR EN 62271-100, cap.
(sau echivalent)
7 | Garantie
7.1 | Conform precizarilor de la capitolul 5 | Da
8 | Alte conditii
8.1 | Lista cu piese de schimb si scule speciale Da
recomandate
8.2 | Buletine de verificare pentru testele de tip Da
8.3 | Lista verificarilor (masuratori, probe, teste) in Da
vederea PIF
8.4 | Lista verificarilor/operatiilor de mentenanta si Da
graficul de executie a acestora in timp
Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
8.5 | echipamentului dupa expirarea duratei de viata si Da
fise de securitate pentru componente
periculoase, cu impact asupra mediului
Cartile tehnice redactate in limba romana (pe
suport de hartie si in format electronic) trebuie sa
8.6 | cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de Da
montaj; gabarite; scheme electrice; instructiuni de
verificare si instructiuni de
exploatare
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12.3.3 TRANSFORMATOR DE CURENT PENTRU MEDIE TENSIUNE - FT 3

Prezenta specificatie tehnica se utilizeaza la achizitionarea de transformatoare de curent de medie
tensiune destinate schemelor de masurare, protectie si automatizare aferente celuleor de medie tensiune.
Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele din
Anexa 6 atasata si sd poata fi operate in conditii de siguranta.

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461 sau echivalent.

Conditii constructive generale

Transformatoarele de curent pentru medie tensiune vor fi astfel construite incat operatiile curente
de exploatare si intretinere sa poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori.

Cerinte specifice

Transformatoarele de curent se monteaza in interior, in incdperi neincélzite cu posibilitati de
formare a condensului pe carcasa izolanta.

Izolatia interna trebuie s fie de tip uscat.

Izolatia externa trebuie sa fie din rasind sau materiale similare.

Toate partile metalice ale echipamentului trebuie sa fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii.

Transformatoarele de curent trebuie livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in
functiune, exploatarii, controlului §i supravegherii.

Marcare si inscriptionare

Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Inscriptiile si semnalizarile de avertizare si de interzicere conform IP — SSM — 33.

Etichetele de identificare trebuie si fie scrise iIn mod clar si concis §i vor contine minim
urmatoarele date:

numele producatorului;

— tipul produsului;

— seria, anul de fabricatie;

— numarul de identificare a produsului;

— numarul de infasurari primare;

— numarul de infasurari secundare;

— raportul de transformare;

— puterile nominale ale infasurarilor secundare (VA);
— clasele de precizie (exactitate);

— curentul primar si secundar nominal;
— curentul termic de scurtd duratd nominal (Ith);
— curentul dinamic nominal (Idyn);
— standardul de fabricatie.
Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerea literelor.
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Placutele etichetetelor trebuie facute din material necoroziv si se vor fixa cu suruburi tratate
anticoroziv.

Teste si acceptari

Transformatoarele de curent pentru medie tensiune trebuie sd aiba toate testele si verificarile
facute in concordanta cu capitolului 7 din standardul SR EN 61869-2 sau echivalent. Concret, este vorba
despre urmatoarele teste/incercari:

[Confirmarea
INT. Denumirea incercérii realizarii testelor
crt. (DA / NU)

Incerciri de tip

incercare la incilzire

Incercare de tinere la impuls de tensiune pe bornele primare
Incercare in mediu umed a transformatoarelor de exterior
Incerciri de compatibilitate electromagnetici

Incerciri pentru exactitate

Verificarea gradului de protectie asigurat prin carcasa
Incercare la etanseitate a carcasei la temperatura ambianti
Incercarea la presiune a carcasei

Incerciri la curent de scurta durata

Incerciri individuale
Incercari de tinere la tensiune de frecventd industriald pe bornele primare
Maisurarea descarcarilor partiale
Incerciri de tinere la tensiune de frecventi industriala intre sectiuni
Incercari de tinere la tensiune de frecventi industriald pe bornele secundare
Incercari pentru exactitate
Verificarea marcajelor
Incercare la etanseitate a carcasei la temperatura ambianti
Incercarea la presiune a carcasei
Determinarea rezistentei infasurarii secundare
Determinarea constantei de timp a buclei secundare

Incercarea pentru tensiunea electromotoare a punctului de inflexiune si curentul de
1 excitatie la tensiunea electromotoare nominala a punctului de inflexiune
Incercare la supratensiune intre spire

Incerciri speciale

Incercare de tinere la impuls de tensiune tiiat pe bornele primare

Incercare de tinere la impulsuri de tensiune multiple tdiate pe bornele primare
Masurarea capacitatii si a factorului de pierderi dielectrice

Incercarea la supratensiuni transmise

Incerciri mecanice

Incercarea la arcul electric de defect intern

Incercare la etanseitate a carcasei la temperaturi inalte si joase

Incercare de misurare a punctului de roui a gazului

Incercare de coroziune

Incercare privind riscul de foc

Incercari prin esantionare
Determinarea factorului de remanenta
Determinarea factorului de securitate (FS) al transformatoarelor de curent pentru
masurare

ANEXA 6 : Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:
SR EN 61869-1 Sau echivalent | Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 61869-2 Sau echivalent | Transformatoare de masura. Partea 2: Cerinte suplimentare
pentru transformatoare de curent

Standarde si norme generale:
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SR EN 60060-1 Sau echivalent | Tehnici de Incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii
generale si prescriptii referitoare la Incercari

SR EN 60060-2 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 2: Sisteme de
masurare

SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor
partiale

SR EN Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor

60270:2003/A1 partiale

SR EN 60071-1 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN 60071- Sau echivalent | Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii i reguli

1:2006/A1

SR EN 60721-3-4 Sau echivalent | Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor

de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora.
Sectiunea 4: Utilizarea stationard in spatii neprotejate Tmpotriva

intemperiilor

SR EN 60721-3- Sau echivalent Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor

4:1996/A1 de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora.
Sectiunea 4: Utilizarea stationarad In spatii neprotejate Impotriva
intemperiilor

SR EN 60529 Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 7 : Date tehnice

Producator :
Tip transformator de curent :

Nr. crt| Specificatia caracteristicilor U.M. Valori solicitate Valori ofertate
0 1 2 3 4
1 Conditii climatice si de mediu

1.1 Locul de montaj Interior
1.2 Altitudinea maxima m 1000
1.3 Temperatura mediului de lucru:
- maxima absoluta °C +40
- minima absolutd in conditii normale] °C - 10 (- 35 pentru exterior)
1.4 |Umiditatea relativa a aerului la 20 °C % 90
1.5 Acceleratia seismica maxima m/s? 3
2 Conditii impuse de sistemul energetic
2.1 Tensiunea nominald kV 6
2.2 Tensiunea maxima kV 7,2
2.3 Frecventa nominala Hz 50
3 Caracteristici electrice
3.1 Curentul nominal prin infasurarea A 5+3000, de stabilit in etapa
primara (Ipn) de proiectare
3.2 | Curentul nominal prin infisurarea
- A 5
secundara (Isn)
3.3 | Curentul limita termic la 1 sec. (Ith) | KAef 5, pentru TC cu Ipn pana la
(la un coeficient termic Kt = 100) 50 A, inclusiv
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Ith = 100 x Ipn, pentru
TC cu Ipn mai mare de

50A
34 Curentul limita dinamic (Idyn) KAef Idyn = 2,5 x Ith
3.5 Numarul de Infagurari primare buc 1 sau 2 (de stabilit n etapa
de proiectare)
3.6 Numarul de infasurari secundare buc 1, 2 sau 3 (de stabilit in

etapa de proiectare)

1 (o infagurare de
masura)

2 (o infagurare de masura
+ o infagurare de protectie)
3 (1 infasurari de masura
+ 2 infasurari de protectie)
(de stabilit in etapa de
proiectare pentru specificul
fiecarei celule)

3.7 Raport de transformare nominal (de stabilit in etapa de
proiectare)
3.8 | Clasa de precizie masura / protectie Pentru masura : 0,5

(Conform cerintelor din
proiect, se admit si clasele
0,2 /0,2s/0,5s)
Pentru protectie : 10P
(Sau alta varianta, conform
cerintelor din proiect)

3.9 |Puterile nominale pentru infagurarile VA Pentru masura:
secundare a. 5 (pentru grupuri de
masura alcatuite din
maxim 2 contoare si TC
cu Ipn panéd la 50 A).
b. 10 (peste valorile de
la pct. a)
Pentru protectie:
a. 5 (pentru TC cu Ipn
pana la 50 A).
b. 15 (pentru TC cu Ipn
mai mare de 50 A)

3.10 Curentul de durata [A] A 1,0 x Ipn

3.11 |Factor de securitate: FS 5, FS 10, FS 10 Da

3.12 Clasa de izolatie E Da

3.13 Domeniul extins al curentilor % 120

3.14 Gradul de protectie al cutiei P43
terminale

3.15 Capacul cutiei terminale va fi Da

sigilabil cu sigiliu de unica folosinta
cu fire impletite din otel,
austenitizate.

3.16 | Presetupe pentru etansare cabluri Da
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circuite secundare | | |
4 Caracteristici constructive
4.1 Tip suport / tip trecere (orizontal, Se va preciza tipul
vertical) suportului / trecerii
ofertate
4.2 Izolatia externa : Se va preciza tipul
Régina sau compozit izolatiei
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12.3.4 TRANSFORMATOR DE CURENT PENTRU COMPONENTA HOMOPOLARA - FT 4

Prezenta specificatie tehnica se utilizeaza la achizitionarea de transformatoare de curent pentru
componenta homopolara aferente celulelor de medie tensiune de linie si transformator.
Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele din
Anexa 8 atagata si sd poatd fi operate 1n conditii de siguranta.
Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461 sau echivalent.
Transformatoarele de curent pentru componenta homopolara trebuie sd Indeplineasca cerintele
constructive generale si sa respecte datele tehnice prezentate in Anexa 9.
Cerinte constructive generale
» Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, etc, in cursul exploatarii trebuie sa fie
usor accesibile;
> Toate legaturile si contactele trebuie sa aibd sectiunea corespunzatoare pentru asigurarea
trecerii curentului electric, atat in regim normal cét si de avarie;
» Tot aparatajul trebuie executat astfel incat riscurile de explozie si/sau incendiu sa fie
minime;
» Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor trebuie marcate vizibil cu inscriptii
specifice de culoare neagra;

» Echipamentul va fi astfel construit incat operatiile normale de exploatare si intretinere sa
poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori, deci va fi certificat din punct de vedere a
securitdtii muncii si va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de securitate;

> In oferta se vor preciza indicatorii de fiabilitate preliminati: durata medie de viata, timpul
mediu Intre defectari si coeficientul de disponibilitate;

» Ansamblul echipament - suport trebuie sa fie stabil la seisme. Furnizorul va trebui sa puna
la dispozitia beneficiarului, odata cu oferta si pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea
la solicitarile seismice, precum si recomandari cu privire la structura de sustinere a echipamentului si
modul de fixare de acesta;

Cerinte si caracteristici constructive si functionale specifice
Datele din acest paragraf sunt complementare datelor tehnice din fisa tehnica — Anexa 9.

» Transformatoarele de curent homopolar se vor monta 1n interior, iar suprafetele de contact
ale miezului trebuie sé asigure o Tmbinare perfectd, rezistenta la patrunderea impuritatilor si la coroziune.

» Izolatia interna trebuie sa fie de tip uscat.

> lzolatia externa trebuie sa fie din rasind sau materiale similare.

» Transformatoarele vor fi dotate cu toate componentele necesare montajului.

» Placutele etichetetelor trebuie facute din material necoroziv, si se vor fixa cu suruburi
tratate anticoroziv.

» Toate partile metalice ale echipamentului trebuie sa fie protejate eficient si durabil
impotriva coroziunii conform proiectului tehnic cu detalii de executie.

» Dimensiunile de gabarit si greutatea intregului ansamblu vor fi prezentate intr-un desen

atagat ofertei.
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Marcare si inscriptionare

Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Inscriptiile si semnalizarile de avertizare si de interzicere conform IP — SSM-33 .

Etichetele de identificare trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar si concis si vor contine
minim urmatoarele date: numele producatorului, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul de
identificare al produsului si valorile nominale ale caracteristicilor tehnice in concordantd cu standardele
aplicate. Etichetele trebuie sa fie din/cu materiale care sa nu provoace stergerea literelor (sa fie lizibile pe
toata durata de viatd), sa fie facute din material necoroziv si se vor fixa cu elemente de asamblare tratate
anticoroziv.

Teste si acceptari

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu SR EN 61869-2 sau
echivalent.

ANEXA 8 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

SR EN 61869-1

Sau echivalent

Transformatoare de masura. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 61869-2

Sau echivalent

Transformatoare de masura. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent

Standarde si norme generale:

SR EN 60060-1

Sau echivalent

Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la incercéri

SR EN 60060-2

Sau echivalent

Tehnici de incercare la Tnalta tensiune. Partea 2: Sisteme de masurare

SR EN 60270

Sau echivalent

Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descércarilor partiale

SR EN 60060-3

Sau echivalent

Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 3: Definitii si prescriptii
pentru incercdri la locul de montaj

SR EN 60695

Sau echivalent

Incercari privind riscurile de foc

SR EN 60071-1

Sau echivalent

Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

SR EN 60068-3-3

Sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale
echipamentelor

SR EN 61000-4-3

Sau echivalent

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-3: Tehnici de
incercare gi masurare. Incercari de imunitate la cdmpuri
electromagnetice de radiofrecventa, radiate

SR EN 60721-
3-4:1996/A1

Sau echivalent

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea 4:
Utilizarea stationara in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN 60529 Sau echivalent Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

PE 116 Sau echivalent Normativ de incercari si masuratori | a echipamente si instalatii
electrice

PE 101 Sau echivalent Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si

transformare cu tensiuni peste 1 kV

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.
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ANEXA 9 Date tehnice
Nr. crt. Transformator de curent pefltru componenta U.M. Ya‘lori Valori
homopolara solicitate ofertate
0 1 2 3 4
PRODUCATOR
STANDARDE conform ANEXA 8.
1. Conditii climatice si de mediu
1. 1. Locul de montaj Interior
1.2. Altitudinea m max. 1000
Temperatura |- maxima absoluta °C +40
1.3. ﬁg?&uml de | minima absolutad in conditii normale °C -10
1.4. Umiditatea relativa a aerului la 20°C % 90
1.5. Acceleratia seismica maxima m/s? 3
2. Conditii impuse de sistemul energetic
2.1 Tensiunea nominald a sistemului kV 6
2.2 Tensiunea maxima de functionare kV 7,2
2.3. Frecventa nominald Hz 50
3. Caracteristici electrice
3. 1. Raport de transformare - 50/1
3.2. Curentul nominal infasurarii secundare A 0,1
3.3. Tensiunea de izolatie kV 0,5
3.4. Tensiunea de incercare 1 min. / 50 Hz kV 3
3.5. Stabilitatea termica a infasurarii sec. la 1 sec. A 300
3.6. Impedanta secundara nominala ohm 4
4. Caracteristici constructive
4.1 Diametrul cablului |  mm 80-300 |
5. Conditii privind testele
Conform SR
5.1. Teste de tip ( prezentare rezultate si documente ) EN 61869-2
sau echivalent
Conform SR
5.2. Teste individuale EN 61869-2
sau echivalent
6. Conditii de mentenanta si fiabilitate Fara intretinere
6.1. Intervalul minim dintre doud inspectii detaliate, ani 5
intr-o exploatare normala
6.2. Durata minima de viata garantata ani 30
6.3. Indicatori de fiabilitate(rata medie anuala de an ! Da
defectare)
7. Documentatii necesare
7.1. Tabele de date tehnice garantate, completate
7.2. Desene, prospecte, cataloage, scurta descriere Da
Lista incercari individuale de santier (de punere in
73, functiune) si de exploatare, inclusiv limitele de Da
acceptabilitate
7.4. Buletine pentru testele de tip Da
7.5. Liste de referinta Da
Cartea tehnica cu instructiuni referitoare la
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7.6.

echipamente si accesorii privind conservarea,
instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv
montarea si demontarea accesoriilor, redactata in
limba romana
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12.3.5 DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI 6 kV — FT 5

Aceasta specificatie tehnica se refera la achizitionarea de descarcatoare cu oxizi metalici (ZnQO)
fara eclatoare pentru inlocuirea descarcatoarelor cu rezistenta variabild si a descarcatoarelor cu coarne
existente in instalatiile de distributie de 6 kV.

Descéarcatoarele vor fi utilizate pentru protectia Tmpotriva supratensiunilor atmosferice si de
comutatie.

Descércatoarele se vor monta in exterior, intre faza si pamént, la bornele transformatoarelor de
distributie, capetele terminale ale cablurilor de energie etc.

Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele din
Anexa 10 atasata si sa poata fi operate in conditii de siguranta.
Descarcatoarele vor fi cu rezistente neliniare din oxizi metalici , fara eclatoare si cu carcasa din
material compozit.
Descarcatoarele se vor livra cu accesoriile necesare ( placute, bratari, bolturi, conectoare) pentru
montare
Toate partile metalice trebuie protejate eficient si durabil impotriva coroziunii.
Dimensiunile intregului echipament vor fi prezentate intr-un desen atasat ofertei.
Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461 sau echivalent.
Conditii de exploatare
Caracteristicile retelei.:
— Tensiunea cea mai ridicata a retelei: 7,2 kV
— Frecventa nominala: 50 Hz
— Modul de tratare a neutrului : retea cu neutrul izolat
Conditiile de exploatare ale echipamentului trebuie sé fie compatibile cu caracteristicile retelei,
iar datele tehnice ale produsului solicitat sunt detaliate in Anexa 11.
Conditii meteorologice si de mediu.
— Locul de montaj: exterior
— Altitudine : max. 1000 m.
— Temperatura mediului ambiant: (-400C) - (+400C)
— Radiatia solard, maxima : 1,1 kW/m2
— Umiditatea relativd maxima a aerului: 100%
— Grosimea maxima a stratului de gheata: 20 mm
Conditii de poluare:
— Linia de fuga specifica: 2,5 cm/kV
Marcare si inscriptionare
Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”. Inscriptiile
si semnalizarile de avertizare si de interzicere conform IP — SSM-33 .
Etichetele de identificare sub forma unei placute atasate trebuie sa fie scrise in limba romana in
mod clar si concis, conform SR EN 60099-4:2005 sau echivalent, vor contine minim urmatoarele date:
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— tipul descarcatorului ;
— tensiunea de functionare continua;
— tensiunea nominala;
— frecventa nominala : 50 Hz;
— curentul nominal de descarcare;
— curentul nominal de scurtcircuit;
— numele producatorului;
— anul producerii;
— seria descarcatorului.
Teste si acceptari
Descarcatoarele vor avea testele si verificarile facute in concordantd cu SR EN 60099-4:2005
Descarcatoare. Partea 4: Descarcatoare cu oxizi metalici fara eclatoare pentru retele de curent alternativ
sau un alt standard echivalent.
ANEXA 10 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:

Numir standard Echicvalenta Denumire standard
SR EN 60099-4 Sau echivalent | Descarcatoare. Partea 4: Descarcatoare cu oxid metalic fara
eclator pentru retele de c.a.
SR EN 60099-5 Sau echivalent | Descarcatoare. Partea 5: Recomandari pentru alegere si
utilizare

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 11 Date tehnice

FISA TEHNICA DESCARCATOARE CU OXIZI METALICI 6 kV
Nr. CARACTERISTICI U.M. VALORI VALORI
Crt. SOLICITATE OFERITE
1. | Tensiunea cea mai ridicata a retelei Um kV 7,2
2. | Tensiunea de functionare continua - Uc kV min. 7,2
3. | Tensiunea nominala - Ur kV min. 9
4. | Supratensiunea temporara admisa:
-la 1 secunda kV min. 1,31U0c
-la 10 secunde kV min. 1,25Uc
5. | Capacitatea de absorbtie a energiei E/Uc kJ/ min. 2,5
kV
6. | Curentul nominal de descarcare , 8/20 us kAma min. 10
X
7. | Curent de impuls, 2000 ps Amax min. 250
8. | Curent de impuls, 4/10us kAma min. 100
X
9. | Clasa de descércare a liniei , conform CEI min. 2
10. | Clasa limitatorului de presiune kA min. 16
11. | Tensiune reziduald la supratenasiuni de kVma max.24
comutatie - S00Amax. X
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12. | Tensiune reziduala la In= 10 kAmax , 8/20 pus kVma max. 27
X
13. | Nivelul descarcérilor partiale la 1,05 Un pC max. 10
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12.3.6 DULAP CONEXIUNI CELULA 110 kV - FT 6

Prezenta specificatie tehnica este destinata achizitionarii dulapurilor de conexiuni (cutii de cleme)
pentru celule de 110 kV.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 12 atasata si sd poata fi operate in conditii de siguranta.

Caracteristici constructive si tehnice — conform datelor tehnice (Anexa 13), a desenelor (Anexa
14), a cerintelor generale si specifice urmatoare:

Cerinte constructive generale

» Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri, etc. in cursul exploatarii vor fi
usor accesibile.

» Toate legaturile si contactele vor avea sectiunea corespunzatoare pentru asigurarea trecerii
curentului electric, atat in regim normal, cat si de avarie.

» Toate aparatele vor fi astfel executate ncat riscurile de explozie si/sau incendiu sa fie
minime.

» Toate bornele de legare la paméant ale echipamentelor se vor marca vizibil si se vor vopsi
in negru.

» In ofertd se vor preciza urmitorii indicatorii de fiabilitate: durata medie de viata, timpul
mediu intre defectari si coeficientul de disponibilitate.

> Echipamentul va fi astfel construit incat operatiile normale de exploatare si intretinere sa
poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori, deci va fi certificat din punct de vedere a
securitdtii muncii si va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

» Echipamentul va functiona fard vibratii, va avea un nivel de zgomot corespunzator
normelor CEI si va fi protejat contra umezelii §i a coroziunii.

» Ansamblul echipament — suport trebuie s fie stabil la seisme. Furnizorul va trebui sa puna
la dispozitia beneficiarului, odata cu oferta si pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea
la solicitarile seismice, precum si recomandari cu privire la structura de sustinere a echipamentului si
modul de fixare de acesta.

Cerinte specifice
Toate partile metalice ale echipamentului trebuie sa fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii conform proiectului tehnic cu detalii de executie.

— Dimensiunile intregului echipament vor fi prezentate intr-un desen atasat ofertei.

— Dulapul trebuie sa formeze o constructie distinctd; se va confectiona din tabla de otel,
electrogalvanizatd sau vopsitd in cAmp electrostatic, cu grosimea de 2 mm, avand gradul de
protectie IP 54 (care sda nu permita patrunderea picaturilor de apa de condensatie si va fi partial
protejat impotriva prafului); dimensiuni: 1800 x 1200 x 500 mm, fante pentru ventilatie naturala
la partea inferioara si superioara; fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasa de alama.

— Dulapul va avea usi de acces pe partea din fati, usile trebuie si se deschidi la 150°, si se
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inchida etang si sa se incuie.
— Dulapul se va monta pe o fundatie de beton.
— Cablurile vor intra prin partea inferioard a dulapului.
— O bornd exterioara de legare la pamant.

Alte caracteristici si conditii

Dulapurile de conexiuni trebuie sa fie complet echipate, incluzand si elementele de conectica si
cablare necesare realizarii tuturor functiilor de protectie, automatizare, comanda-control, masurare,
interblocaje, monitorizare, Inregistrari descrise in fisa tehnica, astfel incat acesta sa poatd fi montat si

racordat la instalatiile primare ale statiei, inlocuind dulapurile actuale.

Sistemul de conducere si protectie astfel realizat va fi testat la furnizor pentru functiile si la

parametrii solicitati, ca un sistem integrat complet de conducere si protectie.
Pentru constructia dulapului trebuie sa fie indeplinite urméatoarele conditii:

dulapul trebuie sa formeze o constructie complet inchisa;

culoare — RAL 7032;

partea superioara va fi echipatd cu o lampa interioara care se va aprinde la deschiderea
usii;

dulapul va fi prevazut si cu o prizd de 230Vca 16A, cu contact de protectie;

dulapul va fi echipat cu rezistentd anticondens comandata prin termostat; puterea ei fiind
adaptata la volumul cutiei;

alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna: 230V-50Hz;
dulapul va permite montarea pe podea si va fi prevazut in partea de jos cu o placa
detasabild pentru intrarea cablurilor, etangatd si echipatd cu presetupe rezistente la foc;
numarul si dimensiunile presetupelor vor fi convenite cu Beneficiarul;

echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod,
fara afectarea echipamentului interior;

modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap si a sirurilor de cleme va fi
conform schitelor din Anexa 14;

modul de amplasare i montare a tuturor aparatelor si finisarea exterioara trebuie sa fie
conform schitelor din Anexa 14;

cablajul trebuie sa fie protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in
interiorul dulapului;

sectiunea minima a conductoarelor pentru circuite de comanda/semnalizare/tensiune este
1,5 mm?, iar pentru circuite de curent sectiunea minima va fi 2,5 mm?;

conductoarele utilizate la piese in miscare (usi) vor fi multifilare si prevazute cu terminale
sertizate preizolate;

se vor instala 20% cleme de rezerva din toate tipurile de cleme utilizate pentru comanda-
control si protectie; se admit numai cleme de tipul cu strdngere prin surub, pentru
conductoare de 0,5 - 6 mm? si 0,5 - 10 mm?

toate circuitele de curent si tensiune vor fi cablate in sistem intrare-iesire (neutrul
circuitelor de curent de tip extern);
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clemele din circuitele de curenti si tensiuni trebuie sd permitd separarea de circuitele
externe, suntarea (in cazul circuitelor de curent) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru
conectarea truselor de verificare, fara demontarea conductoarelor din cleme; elementele
necesare suntarii tuturor circuitelor de curenti vor fi incluse in furnitura;

dulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de JT.);

se vor prevedea cleme si pentru circuite de curenti si tensiuni de masura a energiei, cu
posibilitate de sigilare;

toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior;

fiecare dulap si fiecare sectiune a dulapului trebuie sa fie etichetate corespunzitor in limba
roméand, pentru a permite o identificare ugoara atat cu usa de acces deschisa, cét si inchisa;
fiecare echipament montat in dulap trebuie sa fie etichetat in conformitate cu schema
electrica pentru a putea fi identificat ;

toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat
numarul bornei (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema
de conexiuni).

Sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare

Releele intermediare - 10 bucati, cablate pentru fiecare contact

Schema prezentatad in specificatie contine o dotare minima necesara, schema finala fiind
conform proiectului (PTH).

Marcare si inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente In timp sau stantate
cu urmatoarele date:

tipul i modelul echipamentului;
fabrica producatoare;
seria aparatului;

anul fabricatiei;

Teste si acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica
si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordantd cu normele specifice in vigoare.
Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama largd de parametri de baza.

Echipamentele vor fi supuse 1n fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor specifice.
La cererea beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta beneficiarului , caz in care

furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 saptdmani inainte de data executiei probelor.

ANEXA 12 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

SR EN 60204-1| Sau echivalent | Securitatea masinilor. Echipamentul electric al masinilor. Partea 1:

Cerinte generale

SR EN 61439-5| Sau echivalent | Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 5: Ansambluri de

aparataj pentru retele de distributie

SR EN 60529 | Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
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SR EN 60947 | Sau echivalent | Aparataj de joasd tensiune

PE 112 Sau echivalent | Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent continuu din
centrale si statii electrice

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

Normele si reglementarile mentionate mai sus nu elimind obligatia furnizorului de a respecta
intrutotul legile, reglementarile si prescriptiile legate de proiectarea, constructia, montajul, testarea,
transportul, instalarea si operarea produselor furnizate.

In cazul in care produsele ofertate se abat de la reglementarile mai sus mentionate, furnizorul are
obligatia de a indica si descrie in detaliu aceste abateri.

Anexa 13 Conditii constructive

Fabricant:

Tip terminal :

Nr. crt.| Caracteristici tehnice Valori Date garantate de furnizor

solicitate

1 Echipare
Separator de sarcina cu 3 poli 400 V c.a., 40 A 2 buc.
Intrerupator cumpana 250 V, 10 A 2 buc.
Intrerupitor automat miniatural cu contact auxiliar 20 A 4 buc.
Ipln
Intrerupitor automat miniatural cu contact auxiliar 4 buc.
10A/1p
Lampa cu incandescentd E27 250V, 40 W 1 buc.
Priza bipolara cu contact de protectie 250 V, 16 A 1 buc.
Rezistenta de incalzire 230 V, 250 W 2 buc.
Dispozitiv de deconectare 500 V, 10 A 5 buc.
Conectori 4 mm? fixare pe sind Q -strAngere cu surub 150 buc.
galvanizat si cromat
Conectori 6 mm? fixare pe sind Q - strAngere cu surub 80 buc.
galvanizat si cromat
Intrerupator pachet tripolar 25 A 3 buc.
Termostat 230 V c.a., 10 - 60L1C 1 buc.
Presetupa cablu @ 32 4 buc.
Presetupa cablu @ 24 13 buc.
Presetupa cablu @ 18 13 buc.
Bara fixare cabluri (pt. 30 cabluri)
Bara legare la pamant cu 45 suruburi M6
Usile dulapului vor fi legate la bara de legare la pamant
prin
conductor flexibil 16 mm? cu papuci la capete
Suruburi de legare la pamant pe fiecare parte laterald a
dulapului
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Baretd punti legiturd pentru cleme de 4 mm? (70 poli) 1 buc.
Bareta punti legiturd pentru cleme de 6 mm? (70 poli) 1 buc.
Bloc incercare BI 5 1 buc.
Caracteristici electrice Valori
solicitate
Tensiunea nominala de izolare 500 V.c.a.
2 Tensiunea nominala de utilizare 400 V c.a.
220V c.c.
Tensiunea auxiliara si de comanda 400 V c.a.
220 V c.c.

Anexa 14 — Model echipare dulap
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Vedere din fata interior dulap — Echipare si pozitionare orientativa
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Plan gaurire capace interioare — sectiunea A-A
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Echipare minimala:

1. Sir conectori racordare tip Q (75 cleme 4 mm? si 40 cleme 6 mm?) — orientativ. Necesar
suplimentare cu 20% din cele utilizate.
2 Rezistenta incalzire 250W
3 Dispozitiv de deconectare 500V, 10A
4.  Priza bipolara cu contact de protectie 250 V, 16 A
5. Separator 3P/40A cu maner actionare usa
6.  Intrerupitor automat miniatural cu contact auxiliar 20A/1p1n, 10A/1p
7. Termostat incalzire
8. Dulie cu lampa cu incandescentd 40W/230V
9.  Comutator 12A/2p
10. Lampa semnalizare 100 V
11. Contor electronic A1R (va fi echipat de catre constructor)
12.  Bloc incercare BIS
Nota: Amplasarea componentelor este orientativa.
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12.3.7 SISTEM DE PROTECTIE SI CONDUCERE A TRANSFORMATOARELOR 110
kV/6kV — FT 7

Prezenta specificatie tehnicd este destinatad achizitiondrii de echipamente care realizeaza
ansamblul functiilor de protectie si conducere a transformatoarelor de 110 kV/6kV (cu doua infasurari).

Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sd respecte standardele din Anexa 15 si datele tehnice din Anexa
16, pentru a putea opera in conditii de siguranta.

Functiile de conducere si protectie vor fi implementate in trei terminale numerice, astfel:

— Inprimul terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei diferentiale, maximale
de curent, maximald de curent temporizatd de secventd inversd, DRRI, inregistrare
evenimente;

— 1in al doilea terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei de rezerva, PRBMT,
maximald homopolara de tensiune, comandd, masurare, interblocaje, inregistrare
evenimente pe partea de 110 kV;

— 1in al treilea terminal vor fi implementate functiile specifice de protectie, comanda,
masurare, interblocaje, inregistrare evenimente pe partea de MT.

Primele 2 terminale vor fi in dulapul de comanda si protectie si al 3-lea terminal va fi montat in
celula de medie tensiune.

Terminalele trebuie sa functioneze interconectate pentru realizarea corecta a functiilor unice din
cadrul ansamblului (declansari si semnalizari de la protectiile tehnologice - gaze, supratemperatura, nivel
ulei etc.- ale transformatorului, AAR, DRRI, regim I 110kV, necorespondentd, interblocaje), elementele
de interconexiune fiind cuprinse in oferta.

Terminalele pot sa aiba implementate si alte functii de protectie si cerinte suplimentare celor
solicitate prin figa tehnicd sau specificate in prezentul capitol.

Terminalele vor fi echipate pentru integrarea ulterioard intr-un sistem SCADA utilizand
protocolul 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micad de 20 de ori frecventa
nominald a sistemului. Echipamentul va asigura masurarea LU,P si Q la o valoare a curentului de SmA
in secundar (borne terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A pe primar.

Intrarile de curent si tensiune pentru terminalul 3 aferent mediei tensiuni vor fi:

- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de curent (R-N, S-N, T-N);

- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N);

- Intrari de tensiune : R, S, T, N (setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N).

Terminalele aferente inaltei tensiuni vor fi instalate intr-un dulap complet echipat, incluzand si

elementele de conecticd si cablare necesare realizarii tuturor functiilor de protectie, automatizare,
comanda-control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnica, astfel incat
acesta sd poata fi montat si racordat la instalatiile primare ale statiei, inlocuind dulapurile, stelajele si
panourile de comanda actuale.
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Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex:DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc.),
acestea comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea.

Sistemul de conducere si protectie astfel realizat va fi testat la furnizor pentru functiile si la
parametrii solicitati, ca un sistem integrat complet de conducere si protectie.

Modul de echipare si cablare a dulapului trebuie s asigure respectarea masurilor de separare a
protectiilor de baza si de rezerva, si anume:

implementarea functiilor de protectie de baza si rezerva in terminale numerice diferite;
conectarea prin circuite §i cabluri separate la Infasurari secundare diferite ale
transformatoarelor de masura;

realizarea de circuite independente de declansare cu circuite independente de alimentare
si blocaje operative (intreruptoarele sunt echipate cu cate doua bobine de declansare);
separarea alimentarii circuitelor de curent operativ;

amplasarea echipamentelor principale si auxiliare (incluzand si blocurile de incercare,
relee intermediare, cablajele si clemele de conexiune) ale protectiilor de baza si rezerva in
unitafi constructive separate (compartimente separate fizic).

Pentru constructia dulapului trebuie sa fie indeplinite urmatoarele conditii:

dulapul trebuie sa formeze o constructie complet inchisa;

dulapul va fi construit din tabla de otel (grosime > 1,5 mm) si profile constructive de otel
si vor fi vopsite in camp electrostatic;

interiorul va fi galvanizat pentru realizarea conditiilor de compatibilitate si interferenta
electromagnetica;

dulapul trebuie sa fie prevazut cu usd frontala din tabla de otel, cu fereastra transparenta
si placa posterioara fixa; usa va fi prinsa in balamale astfel incat sa poata fi deschisa la
150° si va fi prevazuta cu inchidere etansa si incuietori;

ramele pentru montarea echipamentului vor putea fi deschise la minimum 90°;

usile si balamalele vor fi amplasate astfel incat fiecare usd sau rama rabatabila (rack) sa
poata fi deschisa fara sa fie necesara miscarea usilor sau ramelor vecine;

directia de deschidere a ugilor si ramelor rabatabile va fi spre stanga;

partea superioara va fi echipatd cu o lampa interioara care se va aprinde la deschiderea
usii; dulapul va fi prevazut si cu o priza de 230Vca 16A, cu contact de protectie;

dulapul va fi echipat cu rezistenta anticondens comandata prin termostat;

dulapul trebuie sa fie bine ventilat natural, prin deschizaturi (fante) la partea inferioara si
superioara;

fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasa de alama;

alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna: 230V-50Hz;
dulapul va permite montarea pe podea si va fi prevazut in partea de jos cu o placa
detasabila pentru intrarea cablurilor, etansata si echipata cu presetupe rezistente la foc;
numadrul si dimensiunile presetupelor vor fi stabilite in etapa de proiectare;
echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod,
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fara afectarea echipamentului interior si vecin;

- modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap si a girurilor de cleme se va stabili
in etapa de proiectare asigurand acces facil atit in exploatare cét si pe perioada de
mentenata;

- modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor, finisarea exterioard si culoarea
dulapului se va stabili in etapa de proiectare asigurand acces facil atat in exploatare cat si
pe perioada de mentenata;

- modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor si finisarea exterioara a dulapului se
va stabili n etapa de proiectare asigurand acces facil atat in exploatare cat si pe perioada
de mentenatd (culoarea utilizata va fi RAL 7035);

- cablajul trebuie sa fie protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in
interiorul dulapului;

- sectiunea minima a conductoarelor pentru circuite de comanda/semnalizare/tensiune este
1,5 mm?, iar pentru circuite de curent/tensiune sectiunea minimai va fi 2,5 mm?;

- toate conductoarele trebuie sa fie multifilare §i prevazute cu terminale sertizate preizolate;

- se vor instala 20% cleme de rezerva din toate tipurile de cleme utilizate pentru comanda-
control si protectie; se admit numai cleme de tipul cu strdngere prin surub, pentru
conductoare de 0,5 - 6 mm? si 0,5 - 10 mm?;

- toate circuitele de curent §i tensiune trebuie cablate in sistem intrare-iesire (neutrul
circuitelor de curent de tip extern);

- clemele din circuitele de curenti si tensiuni trebuie sid permitad separarea de circuitele
externe, suntarea (in cazul circuitelor de curent) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru
conectarea truselor de verificare, fara demontarea conductoarelor din cleme; elementele
necesare suntarii tuturor circuitelor de curenti vor fi incluse in furnitura;

- dulapul trebuie sa fie echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de JT.),
cu respectarea conditiilor de separare a protectiilor de baza si de rezervd enumerate
anterior;

- se vor cabla circuite de semnalizare, cel putin pentru semnalizarea functionarii fiecarui
terminal de protectie, defectare a terminalelor (comuna celor trei terminale), declansarea
intreruptoarelor de JT din dulap, precum si circuite pentru pornire si declansare DRRI din
exterior;

- se vor prevedea cleme si pentru circuite de curenti si tensiuni de masura a energiei;

- dulapul nu trebuie s permita patrunderea picaturilor de apa de condensatie si va fi partial
protejat impotriva prafului (grad de protectie minim [P52);

- toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior;

- fiecare dulap si fiecare sectiune a dulapului trebuie sa fie etichetate corespunzitor in limba
roménd, pentru a permite o identificare ugoara atat cu usa de acces deschisa, cat si inchisa;

- fiecare echipament montat in dulap trebuie sd fie etichetat in conformitate cu schema
electrica pentru a putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni (de
exemplu, din spatele ramelor rabatabile);
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toate conexiunile interioare vor fi etichetate, la ambele capete, indicandu-se atat numarul
bornei (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema de
conexiuni).

- se va asigura o separare fizica, clard, intre elementele ce costituie protectia de baza si
protectia de rezerva, precum si intre circuitele si sirurile de cleme aferente acestora.

- etichetarea Releelor intermediare se va face prin etichete montate pe panou, sub fisa
releelor intermediare. Nu se accepta lipirea pe relee;

- Se vor monta si 4 Relee Intermediare, cu eticheta REZER VA;

- Se vor utiliza Dispozitiv de Deconectare (DD) care asigura o presiune de contact pe toata
durata de viata;

- Bara de nul trebuie sa fie din cupru cu piulite incastrate;

- Sigurantele automate trebuie sa fie cu contact de semnalizare.

- Fiecare bloc de incercare (curent/tensiune) va fi prevazut si cu fisa de testare aferents;

In cazul protectiei diferentiale egalizarea rapoartelor transformatoarelor de curent si adaptarea
grupelor de conexiune trebuie realizatd prin compensare in interiorul releului (software) si nu prin
utilizarea de transformatoare de egalizare suplimentare, exterioare.

Protectiile tehnologice (protectie gaze transformator, protectie gaze comutator ploturi,
supratemperatura, nivel ulei etc.) vor comanda declansarea intreruptoarelor de 110 kV si MT.

Logica DRRI trebuie sd asigure pornirea de la toate protectiile care comanda intreruptorul
respectiv, cu detectarea refuzului prin elemente de curent sensibile sau/si contacte auxiliare ale
intreruptorului. Logica DRRI va asigura o comanda de declansare netemporizatd la ambele bobine de
declangare ale aceluiasi intreruptor care a initiat pornirea si o comanda de declansare temporizata la
intreruptoarele adiacente.

Terminalele numerice trebuie sa aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului,
a circuitelor de curenti, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice defectiune aparuta
nu trebuie sa producd declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminale (LED, display), prin
intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Ansamblul trebuie sa permita estimarea starii
contactelor Intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.

Terminalele trebuie sd permitd dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastaturad si display
iluminat cu contrast reglabil, incluse in echipamente si prin conectarea directa a unui calculator portabil
(prin interfata seriald situatd pe partea frontald, de preferintd opticd — cablurile de conexiune cu PC
portabil trebuie sa fie incluse in ofertd). Pentru a preveni accesul neautorizat la functiile terminalelor din
tastatura locald sau prin conectarea cu un PC, acestea trebuie sa fie prevazute cu nivele de acces cu parole
modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu
SR EN 60874 (sau echivalent) si vor fi amplasate in partea din spate a carcaselor.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex:DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea. (3 butoane active).
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Terminalele trebuie sa fie prevazute cu indicatoarele optice cu revenire manuala locala si/sau de
la distanta. Indicatoarele impreund cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra
tipului defectului.(fazele afectate, protectia si treapta 1n care a actionat).

In cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel Incat
acestea sa poatd prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentele trebuie sa fie prevazute
cu sincronizarea ceasurilor interne proprii cu cele ale sistemului SCADA sau intre ele in cazul functionarii
independente.

Se solicita ca terminalele ce includ functiile de protectie de rezerva sa fie prevazut cu display
grafic si tastatura care sa permita realizarea urmatoarelor functii:

- comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bara de transfer, de
linie si cutite de legare la pamant);

- vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

- vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii,
defazaje). Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditiilor de
interblocaje (locale sau generale pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturilor trebuie sa poata fi efectuata parametrizarea terminalelor si stabilirea
reglajelor.

Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Domeniile de
reglaj vor fi limitate si va fi verificata corectitudinea lor. Trebuie sd fie posibil ca anumite functii
suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile de reglaj ale functiilor
aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de reglaj. Se solicita ca
in terminale sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei grupe trebuie sa fie
posibild in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off line”, pentru a
preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare. Trebuie sa fie
posibila schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale om-masina, de
la distantd prin SCADA si a unor intrdri binare), ca si schimbarea rapida a tuturor parametrilor de reglaj
in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locald om-magind). Anularea in scopuri operative a
protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facild, fard apelarea meniurilor de stabilire a reglajelor
acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalelor nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Configurarea/parametrizarea releelor de protectie, precum si pregatirea datelor necesare a fi
preluate din acestea sunt in sarcina Furnizorului si vor fi agreate de personalul de specialitate al
Beneficiarului in cadrul sesiunilor de instruire organizate.

Activitdtile de inginerie, configurare, parametrizare, testare a echipamentelor si sistemelor vor fi
realizate de catre Furnizor in cadrul montarii si punerii in functiune a echipamentelor si in directa
colaborare cu specialistii Beneficiarului. Toate documentatiile aferente configurarii, parametrizarii,
precum si bazele de datele vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.
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Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:

- carcase metalice ale releelor;

- transformatoare de intrare ecranate;
- intrdri prin convertoare (opto-cuploare);
- alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;
- relee de iesire (nu se admit iegiri cu tiristor);
- interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.
Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai

jos:

@

Marcare si inscriptionare

Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.
Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate

cu urmatoarele date:

seria aparatului;

anul fabricatiei;

Teste si acceptari

tipul si modelul echipamentului;

numele producatorului;

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute In concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de

baza.

Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor

specifice.

ANEXA 15 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:

SR EN 60255

Sau echivalent

Relee de masurare si dispozitive de protectie.

SR EN 60447

Sau echivalent

Principii fundamentale §i de securitate pentru interfata om-masind, marcare
si identificare. Principii de operare

SR EN 61000

Sau echivalent

Compatibilitate electromagneticd (CEM).

SR EN 61850

Sau echivalent

Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

Standarde si norme generale:

SR EN 50522

Sau echivalent [Legarea la paméant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari de 1 kV

SR EN 60038

Sau echivalent [Tensiuni standardizate;

SR CEI 60050

Sau echivalent [Vocabular Electrotehnic International.
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SR EN 60060 [Sau echivalent [Tehnici de incercare la Tnalta tensiune.

SR EN 60068 [Sau echivalent [Incerciri de mediu.

SR EN 60071 [Sau echivalent (Coordonarea izolatiei.

SR EN 60216 [Sau echivalent [Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica.

SR EN 60270 [Sau echivalent [Tehnici de incercare la 1nalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale

SR EN 60445 |Sau echivalent Principii tju.ndan_lentale si de securitate pentru interfata om-masina,
imarcare si identificare

SR EN 60529 [Sau echivalent |Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);

SR EN 60664 [Sau echivalent |Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.

SR EN 60865 [Sau echivalent |Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.

SR EN 60874 ISau echivalent Dispozitive de 1nterconec.tare S1 ciomp_onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre si cabluri optice

SR EN 61082 [Sau echivalent [Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.

SR EN 61140 [Sau echivalent |Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasa. [zolatoare cu sau fara presiune interna pentru

SR EN 61462 [Sau echivalent jutilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1 000 V.
Definitii, metode de incercare, criterii de acceptare si recomandari de conceptie

PE 116 Sau echivalent [Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice

NTE 011/12/00Sau echivalent Nor.ma tehmcg pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice

NTE 002/30/00Sau echivalent NormatlY de 1ncer'cavr1‘§1 'masuratorl pen'trfl sistemele de p'rotec”tu, comanda-
control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 16
Fabricant:
Tip terminal 1 (protectie de baza):
Tip terminal 2 (protectie de rezervad 110kV):
Tip terminal 3 (protectie de MT):
Date specifice fiecirui terminal numeric
Nr. Caracteristici tehnice Valori solicitate Date gargntate de
Crt. furnizor
1 Intrari de curent/tensiune specifice fieciarui terminal de
rotectie
1.1 [Terminal 1 (protectie de bazi)
3 intrari de curent pe secundarul transformatoarelor de curent de
DA
110 kV
3 intrari de curent de pe secundarele transformatoarelor de curent DA
de medie tensiune
1.2 |Terminal 2 (protectie de rezerva 110 kV):
3 intrari de curent pe secundarul transformatoarelor de curent de
110 kV DA
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3 intrari de tensiune de pe secundarul transformatoarelor de DA
tensiune de 110 kV
1.3 |Terminalul 3 (protectie de medie tensiune)
3 intrdri de curent de pe secundarul transformatoarelor de curent DA
(R-N, S-N, T-N)
1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N); DA
Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R DA
sau R-N, S-N, T-N)
1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N); DA
DATE GENERALE COMUNE TERMINALELOR
Nr. Caracteristici tehnice Valori solicitate Date gargntate de
crt. furnizor
2 Intrari analogice
a) frecventa nominala, fN 50Hz
b) curent nominal, IN 5A
consum de putere pe faza la IN <0.5VA
c) tensiune nominala, UN 100V
consum de putere pe faza la UN <0.5VA
d) suprasolicitéri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIN
- timp de 10s, circuite de curent 30xIN
- timp de 1s, circuite de curent 100xIN
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
3 Intrari binare
pentru terminalul numeric de
NI rotectie de baza 2
a) numar intrari binare : -
pentru terminalele numerice de 25
rotectie de rezerva
b) tensiunea nominala 220Vcce
c) domeniu functionare (0,6+1,2) xUN
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
4 lesiri binare
a) Contacte de declansare tip releu:
pentru terminalul numeric de
. . 4
rotectie de baza
- numar contacte de declansarejpentru terminalele numerice 4
de protectie de rezerva
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
pentru terminalul numeric de 25
numdr contacte de rotectie de baza
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semnalizare pentru terminalele numerice 25
de protectie de rezerva
- tensiune nominala >250Vcc/ca
- curent de duratd >5A
- curent de scurtd duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
S Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vce
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
c) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W
6 Interfata cu utilizatorul
- tastaturd locald DA
- display LCD iluminat DA
- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punere/scoatere din functie pentru diferite automatizari (vor afisa
fin timp real starea). Acestea se vor comporta ca echipamente Minim 3
suplimentare. Acestea vor fi pe acelasi display cu echipamentele
rimare
7 Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -5°C+=+40°C
- stocare/transport -25°C ++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
8 Teste de izolatie
a) Test Tnalta tensiune, 50 Hz, 1min.cconf. SR EN 60255-5 (sau
echivalent)
- intre borne si carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5J conform SR EN R
62)255—5 (saulz:chivalent) 3 5kV(varf)
9 Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inalta 25KV
conform SR EN 60255-22-1, clasa III (sau echivalent) )
b) Test la perturbatii electromagentice (campuri e.m. radiante), 10V/m
conform SR EN 60255-22-3, clasa III (sau echivalent)
c) Test de descarcari electrostatice conform SR EN 60255-22-2 R
: 8kVvarf
clasa III (sau echivalent)
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide conform SR EN 60255- KV
22-4,clasa III (sau echivalent)
10 |Caracteristici constructive
a) grad de protectie conform SR EN 60529 (sau echivalent) 1P54
b) montare pe panou
c) conexiuni fata, cu surub
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11 |Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje 4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comunicatie seriald DA
12 [Software inclus:
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente,
. . DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
13 |[Interfete comunicatie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c.) 1nt§rfata de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp 1ntern
14 |Protocol de comunicatie IEC 6.1 850 (sau
echivalent)
15 |Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doud verificari vizuale consecutive ~1an
in exploatare —
b) intervalul intre doud operatii de mentenanta .
. N . >5ani
lanificatd consecutive in exploatare
c) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF) >8760h
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
) disponibilitate >99.95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
N Caracteristici tehnice Valori solicitate Date garantate
crt. de furnizor
Terminalul numeric de protectie de baza trebuie sa includa
urmaitoarele functii:
1. Protectie diferentiald longitudinala (87T) DA
a) tipul caracteristicii de actionare:
- neliniard DA
- liniara 2,3 trepte
b) nr. circuite de franare (intrari analogice de curent pe trei faze) 2
c) posibilitate de reglare a franarii §i curent actionare DA
16  |d) stabilitate la gocul de magnetizare DA
e) curent limitd de stabilitate la defecte externe 20xIN
f) timp de actionare <50ms
g) egalizare curenti de intrare:
- prin compensare (software) DA
h) intrari binare pentru protectiile tehnologice ale
. . DA
transformatorului (gaze, supratemperaturi etc.)
i) sistem de masurare independent pe faze DA
2. Protectie maximala de curent temporizata 110KV (ANSI DA
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50, 51)
- nr. trepte de reglaj min. 1 temporizat|
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristicd de timp invers dependenta DA

. . . 0,1+10 IN, pas de
a) domeniul de reglaj al curentului 0.01 IN

- precizie

< 3% din valoarea
setata sau 1%IN

b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente

0,1+10s, pas de
0,01s

1% din valoarea

- precizie setatd sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
3. Protectie maximala de curent temporizata, de secventa DA
inversa
4. Suprasarcina 110 KV DA
- nr. trepte de reglaj min. 1 temporizatd|
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristicd de timp invers dependenta DA

. . . 0,1+10 IN, pas de
a) domeniul de reglaj al curentului 0.01 IN

- precizie

< 3% din valoarea
setata sau 1%IN

b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente

0,1+20s, pas de
0,01s

1% din valoarea

- precizie 8
setatd sau 10ms

c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA

5. Protectie gaze transformator (94 T)

- declansare DA

- semnalizare DA

6. Protectie gaze comutator ploturi (94 T)

- declansare DA

- semnalizare DA

7. Nivel minim ulei (94 T)

- semnalizare DA

- declansare DA

8. Reglajul Automat al Tensiunii (ANSI 90 T)

conform proiect
tehnic cu detalii
de executie

a) temporizarea comenzii de reglare a ploturilor 1+120s
b) blocare la supracurent (prag reglabil) DA
c) blocare la minima si maxima tensiune (prag reglabil) DA
d) blocare la capetele comutatorului de ploturi DA
e) monitorizarea numarului de comutari DA
f) mod local si la distanta DA
g) monitorizarea tensiunii si a pozitiei comutatorului cu afigare si

oy s . . . DA

osibilitate transmitere la distanta

h) afisare pozitie comutator ploturi (traductoare de pozitie a DA
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comutatorului incluse in furniturd)

9. Supratemperatura (94 T)

- declansare DA

- semnalizare DA

10. Facilitati de inregistrare (95DR) DA

a) inregistrator secvential de evenimente:

- numdr de evenimente memorate min.100

- eticheta de timp atagata DA

- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA

- memorare demaraje DA

b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA

c) perturbograf numeric:

- rezolutie Ims

- inregistrare marimi analogice (U,I) DA

- inregistrare marimi numerice interne (demaraje, functionari DA
rotectii, automatizari, blocaje, DRRI etc.)

- inregistrare marimi numerice externe (pozitii intreruptor, DA

functionari alte protectii si automatizari etc.)

- canal de timp DA

- trigger selectabil la depasiri limite inferioare/superioare marimi DA

analogice

- trigger selectabil la modificare stari marimi numerice (inclusiv DA

externe)

- durata preavarie min. 0,1s

- duratd postavarie min.(0,5+3)s

- capacitate totald Inregistrare min. 10s

- format Comtrade DA

11. DRRI (ANSI 50BF) DA

a) control pozitie intreruptor si actionare protectie DA

b) pornire externa prin intréri binare DA

c) validare prin masurare curent pe fiecare faza DA

d) domeniul de reglaj al temporizarilor 0 1%86[1) :S de

12. Functii de monitorizare DA

a) supravegherea circuitului de declansare DA

- folosind una sau doua intrari numerice

- temporizarea semnalizarii

1+30s, pas de 1s

b) functionare corectd echipament DA
c) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
13. Facilitate testare externa DA
14. Semnalizari optice locale si la distanta (minim) : DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
Terminalul numeric de protectie de rezerva 110kV trebuie sa
17  lincluda urmatoarele functii:
1. Protectie de rezerva a barelor de medie tensiune (ANSI 50, DA
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51)

- nr. trepte de reglaj

min. | temporizatd

- caracteristicd de timp independenta DA
- caracteristicd de timp invers dependenta DA

. . . 0,1-10 IN, d
a) domeniul de reglaj al curentului 0 OFIIFI&S ©

- precizie

< 3% din valoarea
setata sau 1%IN

b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente

0,1+10s, pas de
0,01s

1% din valoarea

- precizie <
setatd sau 10ms

c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
2. Protectia maximala de tensiune homopolara DA
3. Suprasarcina 110 KV DA
- nr. trepte de reglaj min. 1 temporizat|
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristicd de timp invers dependenta DA

. . . 0,1+10 IN, pas de
a) domeniul de reglaj al curentului 0.01 IN

- precizie

< 3% din valoarea
setatd sau 1%IN

b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente

0,1+20s, pas de
0,01s

1% din valoarea

- precizie <
setatd sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
4. Protectie gaze transformator (94 T)
- declansare DA
- semnalizare DA
5. Protectie gaze comutator ploturi (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
6. Nivel minim ulei (94)
- semnalizare DA
- declansare DA
7. Supratemperatura (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
8. Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numir de evenimente memorate min.100
- etichetd de timp atagata DA
- afigsarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA

c) perturbograf numeric:
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- rezolutie Ims
- inregistrare marimi analogice (U,I) DA
- inregistrare marimi numerice interne (demaraje, functionari DA
rotectii, automatizari, blocaje, DRRI etc.)
- inregistrare marimi numerice externe (pozitii intreruptor, DA
functionari alte protectii si automatizari etc.)
- canal de timp DA
- trigger selectabil la depasiri limite inferioare/superioare marimi DA
analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi numerice (inclusiv DA
externe)
- durata preavarie min. 0,1s
- duratd postavarie min.(0,5+3)s
- capacitate totald Inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
9. Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru cel putin 7 DA
echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, cu DA
figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare-semnalizare de la protectii si DA
automatizari externe si transmitere la relee de iesire
- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punere/scoatere din functie pentru diferite automatizari (vor afisa
fin timp real starea). Acestea se vor comporta ca echipamente Minim 3
suplimentare. Acestea vor fi pe acelasi display cu echipamentele
rimare
- preluare semnale anclangare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
10. Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declangare DA
- folosind una sau douad intrdri numerice
- temporizarea semnalizarii 1+30s, pas de 1s
b) functionare corectd echipament DA
c) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
11. Functii de masura DA
-LU,P,Q,S, f, cos g, Wa Wr DA
12. Facilitate testare externa DA
13. Semnalizari optice locale si la distantd (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
Terminal numeric de protectie medie tensiune
Fabricant:
Tip terminal :
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Nr. Caracteristici tehnice Valori solicitate | Date garantate
crt. de furnizor
18 | 1. Intrari analogice
a) frecventa nominala, fN 50Hz
b) curent nominal, IN S5A
consum de putere pe fazi la IN <0.5VA
¢) tensiune nominald, UN 100V
consum de putere pe faza la UN <0.5VA
d) suprasolicitiri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIN
- timp de 10s, circuite de curent 30xIN
- timp de 1s, circuite de curent 100xIN
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
e) intrarile de curent vor fi dupa urmatorul tip functie de
modalitatea de tratare a neutrului din statia de transformare:
2. Intriri binare
a) numdr intrdri binare (_ cel putin 3 grupe separate galvanic) 25
b) tensiunea nominala 220Vce
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUN
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3. lesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu ( functie de verificare 4
continuitate bobina anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 25
separate galvanic)
- tensiune nominald >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcina rezistiva
4. Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcce
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
¢) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W

5. Interfata cu utilizatorul
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- tastatura locala DA
- display LCD iluminat DA
6. Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C +~ +40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7. Teste de izolatie
a) Test inalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne si carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5] SkV(varf)
8. Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inaltd 2.5kV
b) Test la perturbatii electromagnetice (campuri e.m. 10V/m
radiante),
¢) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9. Caracteristici constructive
a) grad de protectie 1P54
b) montare pe panou

¢) conexiuni (fata, spate, functie de locul de montaj)

se va specifica

10. Parametrizare si reglaje

a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comunicatie seriala DA
11.Software inclus:
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente,
) . DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA

12. Interfete comunicatie

a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA

FO, retea stea

b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) 1pterfata de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp intern
13. Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
echivalent)
14. Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doud verificari vizuale consecutive ~lan
in exploatare —
b) intervalul intre doud operatii de mentenanta >Sani
planificatd consecutive in exploatare ~
¢) durata de viata >30ani
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d) media timpului de buna functionare (MTBF)

e) timpul mediu de reparare (MTR)

<6h

f) disponibilitate

>99.95%

DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE

crt.

Caracteristici tehnice

Valori solicitate

Date garantate
de furnizor

Terminalul de protectie va avea urméitoarele functii de

protectie functie de modul te tratare a neutrului din statia

de transformare:

15. Neutru compensat prin bobina Petersen:

a) protectie maximald de curent rapidd — ANSI 50

DA — descriere
alocare intrare

b) protectie maximala de curent temporizata — ANSI 51

DA — descriere
alocare intrare

¢) protectie maximala de curent directionata — ANSI 67

DA — descriere
alocare intrare

d) Protectie homopolara de tensiune

DA — descriere
alocare intrare

e) protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare

f) protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare

g) protectie minima si maxima frecventa — ANSI 81

DA — descriere
alocare intrare

16. Neutru legat la pamaint prin rezistenta:

a) protectie maximald de curent rapida — ANSI 50

DA — descriere
alocare intrare

b) protectie maximala de curent temporizatda — ANSI 51

DA — descriere
alocare intrare

¢) protectie maximala de curent directionatd — ANSI 67

DA — descriere
alocare intrare

d) protectie diferentialda homopolara longitudinala — ANSI

S5IN

DA — descriere
alocare intrare

e) Protectia de cuva a BPN — ANSI 51N

DA — descriere
alocare intrare

f) Protectia impotriva punerii la masa a barelor — ANSI 50

DA — descriere
alocare intrare

g) protectie homopolara de curent — ANSI 51N

DA — descriere
alocare intrare

h) protectie homopolara de nul PHCN — ANSI 51N

DA — descriere
alocare intrare

1) protectie impotriva defectelor de mare rezistentd —
ANSI 51N

DA — descriere
alocare intrare

j) Protectie homopolara de tensiune

DA — descriere
alocare intrare

k) protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare

1) protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare
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19. Functii protectii curent DA
- nr. trepte de reglaj min. 2 temporizate
- caracteristicd de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependentd DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta [ 0,1+20IN, pas de
0,01IN
- treapta II 0,1+20IN, pas de
0,01IN
- precizie pentru treptele de curent < 3% din valoarea

setata sau 1%IN

b) domeniu de reglaj timp caracteristicd independenta

- treapta | 0,1+30s, pas de
0,01s
- treapta I 0,1+30s, pas de
0,01s
- precizie 1% din valoarea
setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
20. Functii protectii tensiune DA
- nr. trepte de reglaj independente min.2 temporizata
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10+100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizirii min. (0,1+10)s
- precizie < L5%
- pas reglaj max. 0,05s
21. Facilititi de inregistrare DA
a) Inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- etichetd de timp atasata DA
- afigarea functiei care a cauzat declangarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
22. Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru cel DA

putin 4 echipamente

- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, cu

figurarea starii echipamentelor in timp real DA
- preluare semnale declangare sau semnalizare de la

protectii si automatizari externe si transmitere la relee de DA
iegire

- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA

transmitere la relee de iesire

- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
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Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari (
vor afisa starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si DA
echipamente suplimentare. Minim 3. Acestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
23. Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doud intrari numerice
- temporizarea semnalizarii 1+30s, pas de 1s

b) functionare corectd echipament DA
¢) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA
24, Functii de masura

- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
25. Facilitate testare externa DA
26. Semnalizari optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
27. Functie de webserver DA
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12.3.8 REGULATOR AUTOMAT DE TENSIUNE (RAT) PENTRU TRANSFORMATOARE
DE PUTERE DIN STATIILE ELECTRICE DE TRANSFORMARE iT/MT - FT 8

Prezenta specificatie tehnica stabileste cerintele tehnice pentru regulatoarele automate de tensiune
(RAT) montate in statiile de transformare 110 kV/MT si se aplica la achizitionarea acestora.

RAT este utilizat pentru a mentine constanta tensiunea de iesire a transformatoarelor de putere.

RAT compara continuu tensiunea masurata la iesirea transformatorului cu o tensiune de referinta
setata.

RAT comanda schimbarea plotului daca nivelul tensiunii depédseste in scadere sau in crestere
banda de toleranta specificata.

Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa respecte standardele din Anexa 17 si datele tehnice din Anexa
18, pentru a putea opera in conditii de siguranta.

Conditii constructive generale

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatarii, trebuie sa fie
usor accesibile.

Toate legaturile si contactele trebuie sa aibad sectiunea corespunzatoare pentru a asigura trecerea
curentului electric atat in regim normal cét si in regim de avarie.

Toate elementele trebuie sa fie executate astfel incat riscurile de explozie si/sau incendiu sa fie
minime.

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor trebuie sd fie marcate vizibil cu inscriptii
specifice de culoare neagra.

Echipamentul va fi construit astfel incat operatiile curente de exploatare si intretinere sa poata fi
executate In conditii de securitate pentru operatori; va fi certificat din punct de vedere al securitatii muncii
si va avea marcat In mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

Echipamentul trebuie sa functioneze fara vibratii, sd aiba un nivel de zgomot corespunzator
normelor europene in vigoare si s fie protejat contra umezelii si coroziunii.

Cerinte specifice

Din punct de vedere constructiv si functional, RAT trebuie sa poatd fi incadrat convenabil in
schemele de circuit din instalatiile existente.

RAT trebuie sa realizeze toate functiile de automatizare, comanda-control, masurare, interblocaje,
monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnica, independent de integrarea intr-un sistem SCADA si va
fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand standardul SR EN 61850 (sau echivalent).

Marcare si inscriptionare

RAT va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Etichetele de identificare trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar si concis si vor contine
minim urmatoarele date, conform SR EN 60255-27 (sau echivalent):

— numele sau marca producatorului;

— model sau tip;

— locatia in care a fost fabricat. Locatia poate fi cuprinsa in codul produsului. Locatia va fi
trecutd doar daca produsul este fabricat in mai multe locatii;
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tensiunea auxiliara de alimentare.
Teste si acceptari
Echipamentele vor fi acceptate daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.
Se vor prezenta buletine de teste cel putin pentru Incercarile urmatoare:
— Stabilitate mecanica conform cu SR EN 60255-21 (sau echivalent):
- Incercare la socuri;
- Incercare la seism;
— Incerciri de compatibilitate electromagnetica conform cu SR EN 61000 (sau echivalent):
- Incercare la descarcari electrostatice;
- Incercare de imunitate la cAmpuri electromagnetice de radiofrecventa, radiate;
- Incercare de imunitate la trenuri de impulsuri rapide de tensiune;
- Incercare de imunitate la perturbatii conduse, induse de cAmpuri de radiofrecvent;
- Incercare de imunitate la cAmp magnetic de frecventa retelei;

In ofertd se va include si copia certificatului ce atesti conformitatea echipamentului ofertat cu
standardul SR EN 61850 (sau echivalent) emis de o autoritate independenta recunoscuta international si
documentele ce descriu implementarea SR EN 61850 (model de date, protocol, adrese — sau echivalent).

ANEXA 17 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

SR EN 60255-1

Sau echivalent

Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea 1: Prescriptii comune

SR EN 60255-26

Sau echivalent

Relee de masura si echipamente de protectie. Partea 26: Prescriptii de
compatibilitate electromagnetica

SR EN 60255-27

Sau echivalent

Relee de masurare si echipamente de protectie. Partea 27: Prescriptii de
securitate

SR EN 61010-1

Sau echivalent

Reguli de securitate pentru echipamente electrice de masurare, de control
si de laborator. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 60255-21

Sau echivalent

Relee electrice. Partea 21: Incerciri la vibratii, socuri, zdrunciniri si seisme
aplicabile releelor de masurd si dispozitivelor de protectie.

SR EN 60529

Sau echivalent

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 61000-6-2

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 6-2: Standarde generice.
Imunitate pentru mediile industriale

SR EN 61000-6-4

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 6-4: Standarde generice.
Standard de emisie pentru mediile industriale

SR EN 61000-6-5

Sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 6-5: Standarde generice.
Imunitate pentru echipamentele utilizate in mediile centralelor i statiilor
electrice

SR EN 60068-2-1

Sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercare A: Frig

SR EN 60068-2-2

Sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 2-2: Incercari. Incercare B: Caldura uscata

Normele si reglementarile mentionate mai sus nu elimind obligatia furnizorului de a respecta
intrutotul legile, reglementarile si prescriptiile legate de proiectarea, constructia, montajul, testarea,
transportul, instalarea si operarea produselor furnizate.
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Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 18 Caracteristici tehnice

Nr. | Caracteristica tehnica: Valori solicitate de| Valori ofertate
UM . .
crt. beneficiar de furnizor
0 |1 2 3 4
FURNIZOR/PRODUCATOR:
TIP/oreder code:
Grad de protectie IP 54 conform SR EN 60529
1 : IP 54
(sau echivalent);
2 Temperatura de operare °C -15°C ... +60 °C
3 | Temperatura de stocare °C -25 °C ... +65°C
4 | Alimentare. Vca/ Vee 110..250 V
5 | Consum propriu VA Maxim 40 VA
6 | Valoare setabild pentru tensiunea de referintd Da
7 | Banda de tensiune programabild Da
8 | Regim automat de functionare Da
9 | Regim manual de functionare Da
10 | Permite controlul de la distanta (prin SCADA) Da
1 Permite parametrizarea de la distanta (prin Da
SCADA)
12 Domeniul setabil al tensiunii secundare v 60..120 Vea
supravegheate
13 Domeniul setabil al tensiunii primare Vv 0.99 KV
supravegheate
Permite setarea a trei valori valori de referinta
14 . ’ Da
pentru tensiune
15 Manmea pasuhp la alegerea tensiunii de Vea 0.1
referinta (valori secundare)
16 Man'rneva pasulgl 1?.1 alegerea tensiunii de KV 0.01
referinta (valori primare).
Domeniul setabil pentru definirea benzii de % din
17 . . 0.5...9%
tensiune supravegheate UReferinta
18 Manme.:a pasului pentru definirea latimii benzii o 0.1%
de tensiune
Domeniul de timp setabil corespunzator
parametrului T1 ( timp de intarziere).
19 Parametrul T1 se defineste ca timp de s 1.600
intarziere , specificat de utilizator, interval de b
timp 1n care nu este generata nici-o operatie
de comutare, in cazul in care
valoarea tensiunii masurate este inafara benzii
de tensiune specificate de utilizator.
20 Marimea pasului corespunzator domeniului mai s 1
sus precizat.
71 Domeniul de timp setabil corespunzator s 110
parametrului T2 (timp de ntarziere ). -
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Parametrul T2 se defineste ca timp de intarziere
si este luat in considerare (are efect) atunci cand
este necesara generarea a mai mult de o operatie
de comutare si o prima operatie de comutare
(dupa scurgerea intervalului T1) a fost deja
generata.

22

Marimea pasului corespunzitor domeniului mai
sus precizat.

0,1

23

Functie de blocare la tensiune minima

Da

24

Domeniul setabil pentru blocarea la tensiune
minima.

% din
UReferinta

75..100 %

25

Marimea pasului corespunzator domeniului mai
sus precizat.

%

1%

26

Domeniu de timp setabil pentru intarzierea
autoblocdrii la depistarea tensiunii minime
setate.

0..20

27

Marimea pasului corespunzitor domeniului mai
sus precizat.

0,1

28

Functie de blocare la tensiune maxima

Da

29

Domeniul setabil pentru blocarea la tensiune
maxima.

% din
UReferinta

100 ... 125 %

30

Marimea pasului corespunzator domeniului mai
sus precizat.

%

31

Domeniu setabil pentru autoblocarea RAT la
aparitia unui supracurent.

% din
IReferinta

50..210 %

32

Marimea pasului corespunzator domeniului mai
sus precizat.

%

1%

33

Raport de transformare setabil pentru
transformatorul de curent

Da

34

Curentul secundar nominal al transformatorului
de curent.

35

Functie de monitorizare a timpului necesar
comutdarii unui plot.

36

Domeniul de timp setabil pentru functia de mai
sus

37

Marimea pasului corespunzator domeniului mai
sus precizat.

38

Compensarea caderilor de tensiune .

39

Permite parametrizarea prin tastele de pe panoul
frontal.

40

Parametrizarea RAT prin software specific si
comunicatie locala (RS- 232 sau USB) si cablu
de comunicatie inclus (cel putin 1 bucata pentru
fiecare RAT)

41

Port optic pentru asigurarea comunicatiei
conform protocolului SR EN 61850(sau
echivalent) si mediului de transmisie fibra
optica. Se admite ca interfata de
comunicatie sa fie duala Ethernet / Optic.
Se vor specifica : tipul conectorilor optici

Bucati
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si lungimea de unda; si daca echipamentul
ofertat are si interfatd Ethernet pentru
comunicatie in SCADA). Pentru
comunicatia in SCADA nu se admit
convertoare de mediu (Ethernet / Optic)
externe echipamentului.

42

Pozitia comutatorului de ploturi poate fi
preluatd in RAT utilizdnd urmatoarele
tehnologii:

-BCD;

-binar;

-rezistiv;

43-curent 0/4 - 20 mA.

43

Iesiri de comanda pentru : “creste plot” si
“scade plot” catre dispozitivul de actionare al
comutatorului de ploturi

44

Posibilitatea de a functiona in regim
master / slave cu un alt RAT care
controleaza un transformator de putere cu
aceleasi caracteristici.

45

Contorizarea numarului de actionari.

Da

46

Numdr intrari digitale configurabile

Bucati

Minim 8

47

Numar iegiri digitale configurabile

Bucati

Minim 7

48

RAT-ul permite implementarea de logici/setari
care sa blocheze actionarea comutatorului de
ploturi atunci cand pe intrarile digitale sunt
primate semnale din exterior (blocare la
demararea Anclansarii Automate a Rezervei,
blocare determinata de pozitia deconectat a
intrerupatorului de MT trafo, defect dispozitiv
actionare, etc.)

49

Integrarea in SCADA EMOD cu utilizarea
protocolului SR EN 61850 (sau echivalent -
demonstratie practicd in cadrul analizei de
oferta tehnicd).

50

Memorarea si transmiterea la distanta - catre
un punct central SCADA- a numarului
plotului pe care se afla la un moment dat
comutatorul de ploturi.

51

Display (cu contrast reglabil) pe care sunt
afisate:

-tensiunea masurata;

-tensiunea de referinta;

-plotul;

-deviatia de la tensiunea de referintd in
procente;

52

Permite setarea software a wunui plot
minim/maxim ce nu poate fi depasit in regim
de functionare

automatd
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Informatii suplimentare
furnizate de RAT punctului SCADA:
53 Regim de functionare RAT: Da
manual / automat.
54 Alagpé: po;i‘;is: minima plot §i Da
pozitie maxima plot.
55 | Alarma: defectare RAT. Da
56 | Alarma: ardere sigurante. Da
57 Alarma: punere in functiune RAT Da
scoatere din functie RAT.
Alarme: trecerea din regimul automat in
58 . o Da
regimul manual si invers.
Alarme: efectuarea unei comenzi creste plot in
59 | regimul manual si efectuarea unei comenzi Da
scade plot in regimul manual.
Semnalizari locale prin LED-uri
amplasate pe partea frontala a
RAT pentru :
60 | RAT in functie Da
61 | Regimul de lucru : Manual Da
62 | Regimul de lucru : Automat Da
63 | Regimul de lucru: Remote Da
64 | Pozitie plot maxim Da
65 | Pozitie plot minim Da
66 | Comanda creste plot Da
67 | Comanda scade plot Da
68 | RAT blocat Da
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12.3.9 TERMINAL NUMERIC PENTRU PROTECTIA SI CONDUCEREA CELULELOR LES
MT DIN STATIILE DE TRANSFORMARE - FT 9

Prezenta specificatie tehnicd este destinata achizitiondrii de terminale numerice care realizeaza
functiile de protectie si conducere a LES de MT.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 19 atasata si sd poata fi operate in conditii de siguranta.

Cerinte tehnice si constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gasesc In Anexa 20.

Terminalul numeric trebuie sa realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comanda-
control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de
integrarea intr-un sistem SCADA si va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand
protocolul 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micad de 20 de ori frecventa
nominala a sistemului.

Conform celor specificate in figa tehnica, in terminalul numeric trebuie sa fie incluse urmatoarele
functii:

— protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 ;

— protectie maximala de curent temporizatda — ANSI 51;

— protectie maximala de curent directionatda — ANSI 67;

— discontinuitate fazda — ANSI 46 PD

— protectie homopolara de curent nedirectionata — ANSI SIN;
— protectie homopolara de curent sensibila directionatd — ANSI 67N;
— Protectie impotriva punerilor la paimant intermitente

— protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

— protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

— protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81

— reanclangare automata rapida,

— facilitati de inregistrare evenimente,

— functii de comanda control,

— functii de monitorizare,

— facilitate testare externa,

— semnalizari optice locale si la distanta,
Intrarile de curent si tensiune vor fi dupa urmatorul tip:

— 3 intrari de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent ( R-N, S-N, T-N);
— 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen ( [h1-N);

— 1 intrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent toroidal (Ih2-N).
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— Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N)

Terminalul trebuie sd aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de curent si tensiune, declangare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea
defectiune aparuta nu trebuie sa produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED,
display), prin intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie sa permita
estimarea starii contactelor Intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea [,U,P si Q la o valoare a curentului de SmA 1n secundar (
borne terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A pe primar.

Terminalul trebuie sd permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat
cu contrast reglabil, inclus in echipament si prin conectarea directd a unui calculator portabil (prin
interfata seriald situatd pe partea frontald — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie si fie incluse,
numadrul acestora fiind in functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj).
Pentru a preveni accesul neautorizat la functiile terminalului din tastatura locald sau prin conectarea cu
un PC, acesta trebuie sa fie prevazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Figele pentru conectarea
cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu SR EN 60874 (sau echivalent) si vor fi
amplasate in partea din spate a carcasei.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex:DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu-se ca niste echipamente, afisand in timp real starea. (Comandd minim 4
echipamente + 3 butoane active). Acestea vor fi pe acelasi display.

Terminalul trebuie sa fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald locald si de la
distanta.

Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).

In cazul oricirei actionari a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel Incat
acestea sa poatd prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie sa fie prevazut
cu sincronizarea ceasului intern propriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicita ca terminalul sa fie prevazut cu un display grafic si tastatura care sa permita realizarea
urmatoarelor functii:
comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bard de transfer, de
linie si cutite de legare la pamant);

— comanda butoane active setate pe display

— vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

— vizualizarea In timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii,
defazaje). Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditiilor de
sincronism sau interblocaje (locale sau generale pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturii trebuie sa poata fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea
reglajelor.
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Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Trebuie sa fie
posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile
de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de
reglaj. Se solicitd ca in terminal sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei
grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off
line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare.
Trebuie sa fie posibila schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale
om-magind, de la distantd prin SCADA si a unor intrari binare), ca §i schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locald om-masind). Anularea in
scopuri operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de
stabilire a reglajelor acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:

carcasa ecranata a echipamentului;

— transformatoare de intrare ecranate;

— intrari prin convertoare (opto-cuploare);

— alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;

— relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);

— interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.

Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai

D

Intreruperile in alimentare de pana la 50 ms nu trebuie si afecteze performantele
echipamentului.
Marcare si inscriptionare
Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

jos:

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate
cu urmdtoarele date:
— tipul si modelul echipamentului;
— fabrica producatoare;
— seria aparatului;
— anul fabricatiei;
Teste si acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.
Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute In concordanta cu normele specifice n
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de
baza.
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Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor

specifice.

La cererea Beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta acestuia, caz in care
Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptaméani inainte de data executiei

probelor.

ANEXA 19 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:

SR EN 60255 |Sau echivalent | Relee de masurare si dispozitive de protectie.
SR EN 60447 ISau echivalent Princ'ipii fundame'ntfd'le si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Principii de operare
SR EN 61000 [Sau echivalent | Compatibilitate electromagneticd (CEM).
SR EN 61850 |Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice
Standarde si norme generale:
SR EN 50522  |Sau echivalent geeglalr(e{e; la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari
SR EN 60038 [Sau echivalent Tensiuni standardizate;
SR CEI 60050 [Sau echivalent Vocabular Electrotehnic International.
SR EN 60060 [Sau echivalent Tehnici de incercare la inalta tensiune.
SR EN 60068  |Sau echivalent Incercari de mediu.
SR EN 60071  |Sau echivalent Coordonarea izolatiei.
SR EN 60216 [Sau echivalent Materiale electroizolante. Proprietéti de anduranta termica.
SR EN 60270  |Sau echivalent Tehnici de Incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale
SR EN 60445  [Sau echivalent P.ri.ncipi.i fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare
si identificare
SR EN 60529  [Sau echivalent Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);
SR EN 60664 |Sau echivalent Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.
SR EN 60865 [Sau echivalent Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.
SR EN 60874  |Sau echivalent Dispozitive de interconec.tare si c.omp.onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre si cabluri optice
SR EN 61082  |Sau echivalent Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
SR EN 61140 [Sau echivalent Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasa. Izolatoare cu sau fara presiune interna
. entru utilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
SREN 61462 Sau echivalent 800 V. Definitii, me%ode che incercare, criterii de acceptare si recomandari
de conceptie
PE 116 Sau echivalent Normativ de incercéri si masuratori la echipamente si instalatii electrice
NTE Sau echivalent Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
011/12/00 statiilor electrice
NTE Sau echivalent Normativ de Incercari §i masurdtori pentru sistemele de protectii,
002/30/00 comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea au
prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va prezenta
diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 20 Date tehnice

Fabricant:

Tip terminal :
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DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
Nr. Caracteristici tehnice D Date garantate de
Valori solicitate .
crt. furnizor
1 | Intrari analogice
a) frecventa nominald, fN 50Hz
b) curent nominal, IN S5A
consum de putere pe faza la IN <0.5VA
¢) tensiune nominald, UN 100V
consum de putere pe faza la UN <0.5VA
d) suprasolicitéri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIN
- timp de 10s, circuite de curent 30xIN
- timp de 1s, circuite de curent 100xIN
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
e) intrarile de curent vor fi dupa urmétorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent (R-N, S-N, T-N)
- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N) DA
- 1 intrare de curent de pe secundarul transformatorului
. DA
toroidal
f)intrari de tensiune R,S,T,N posibilitate din soft masura (R-S, DA
S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)
2 | Intrari binare
a) numadr intrari binare (cel putin 3 grupe separate 25
galvanic)
b) tensiunea nominala 220Vcce
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUN
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3 | Iesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu ( functie de verificare
. L 4
continuitate bobina anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 25
separate galvanic)
- tensiune nominald >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcina rezistiva
4 | Alimentarea cu energie
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a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcce
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
¢) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locala DA
- display LCD iluminat DA
6 | Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C +=+70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7 | Teste de izolatie
a) Test inalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne §i carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5] 5kV(varf)
8 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventd inaltd 2.5kV
b) Test la perturbatii electromagnetice (cdmpuri e.m. 10V/m
radiante),
c¢) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie 1P54
b) montare pe panou
¢) conexiuni (fatd, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numdr de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- de la distantd prin SCADA DA
11 | Software inclus:
- configurare, conform precizarilor DA
- parametrizare, conform precizarilor DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente,
. ) DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfete comunicatie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
¢) interfatd de comunicatie pentru sincronizare timp intern RS232
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
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echivalent)
14 | Conditii mentenanta si fiabilitate

a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive in ~1lan

exploatare -

b) intervalul intre doua operatii de mentenanta >Sani

planificatd consecutive in exploatare ~

¢) durata de viata >30ani

d) media timpului de buna functionare (MTBF)

e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h

f) disponibilitate >99.95%

15. DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
Nr. Caracteristici tehnice L Date garantate
Valori solicitate .
crt. de furnizor
1. protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 DA — descriere
alocare intrare
2. protectie maximala de curent temporizata — ANSI 51 DA — descriere
alocare intrare
3. protectie maximala de curent directionatd — ANSI 67 DA — descriere
alocare intrare

4. discontinuitate faza — ANSI 46 PD DA — descriere

alocare intrare

5. protectie homopolara de curent nedirectionatd — ANSI 5IN | DA — descriere
alocare intrare

6. protectie homopolara de curent sensibila directionata — DA — descriere
ANSI 67N alocare intrare
7. Protectie impotriva punerilor la pdmant intermitente DA — descriere
alocare intrare
8. protectie de minima tensiune I si [I- ANSI 27 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
9. protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
10. protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81 DA — descriere
alocare intrare
Alocare intrare curent R, S, T, N 1,2,3,4,
Alocare de curent Th1-N, Th2-N 5,6,7
11. Functii protectii curent DA
- nr. trepte de reglaj min. 2
temporizate
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta | 0,1+-20IN,
pas de 0,01IN
- treapta I 0,1+20IN,
pas de 0,01IN
- precizie pentru treptele de curent < 3% din valoarea

setata sau 1%IN

b) domeniu de reglaj timp caracteristica independenta

- treapta | 0,1+30s,

141



MINISTERUL ENERGIEI

RATEN>

REGIAAUTONOMA

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA

Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA

Tel: +40 248 207031

+40 248 207030

Fax: +40 248 207032

Cod unic de inregistrare: 32306920

EUID: ROONRC.J2013001315033

Nr. Registrul comertului: 2013001315033

pas de 0,01s
- treapta II 0,1+30s,
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea

setata sau 10ms

d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
12. Functii protectii tensiune DA
- nr. trepte de reglaj independente min.2
temporizatd
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10=100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizérii min. (0,1+10)s
- precizie <1,5%
- pas reglaj max. 0,05s
13. Facilitati de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numir de evenimente memorate min.100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
14. Functii de comandi control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru DA
cel putin 4 echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declangare sau semnalizare de la DA
protectii si automatizari externe si transmitere la relee de iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari (
vor afisa starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si DA
echipamente suplimentare. Minim 3 .Acestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
15.Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declangare DA

- folosind una sau douad intrari numerice

- temporizarea semnalizarii

1+30s, pas de 1s

b) functionare corectd echipament DA
¢) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA

16. Functii de masura
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- curenti pe fazd, valori instantanee, maxime, minime DA
17. Facilitate testare externa DA
18. Semnalizari optice locale si la distantd (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
19. Functie de webserver DA
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12.3.10 TERMINAL NUMERIC PENTRU PROTECTIA SI CONDUCEREA CUPLELOR MT
DIN STATIILE DE TRANSFORMARE - FT 10

Prezenta specificatie tehnica este destinatd achiziionarii de terminale numerice care realizeaza
functiile de protectie si conducere a cuplelor de MT din statiile de transformare.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 21 atasata si sa poata fi operate in conditii de siguranta.

Cerinte tehnice si constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gasesc in Anexa 22.

Terminalul numeric trebuie sd realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comanda-
control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de
integrarea intr-un sistem SCADA si sa fie echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand
protocolul 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micad de 20 de ori frecventa
nominala a sistemului.

Conform celor specificate in figa tehnica, in terminalul numeric trebuie sa fie incluse urmatoarele
functii:

— protectie maximala de curent rapidd — ANSI 50 ;

— protectie maximala de curent temporizatda — ANSI 51;

— protectie maximala de curent directionatd — ANSI 67;

— protectie maximala de curent de secventa inversa I si I - ANSI 46 -1,2
— discontinuitate fazd — ANSI 46 PD

— protectie homopolara de curent nedirectionata — ANSI SIN;

— protectie homopolara de curent sensibila directionatd — ANSI 67N;

— Protectie impotriva punerilor la paimant intermitente
— protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

— protectie de maxima tensiune I si I[I- ANSI 59 — 1,2
— protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81
— facilitati de Inregistrare evenimente,
— functii de comanda control,
— functii de monitorizare,
— facilitate testare externa,
— semnalizari optice locale si la distanta,
Intrarile de curent si tensiune vor fi dupa urmatorul tip:
— 3 intrari de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent ( R-N, S-N, T-N);
— 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen ( [h1-N);
— Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N)
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Terminalul trebuie sd aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de curent si tensiune, declangare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea
defectiune aparuta nu trebuie sa produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED,
display), prin intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie sa permita
estimarea starii contactelor Intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea [,U,P si Q la o valoare a curentului de SmA in secundar (borne
terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A pe primar.

Terminalul trebuie sa permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat
cu contrast reglabil, inclus in echipament si prin conectarea directd a unui calculator portabil (prin
interfatd seriald situata pe partea frontala — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie sa fie incluse,
numarul acestora fiind functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj). Pentru
a preveni accesul neautorizat la functiile terminalului din tastatura locala sau prin conectarea cu un PC,
acesta trebuie sd fie prevazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor
cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu SR EN 60874 (sau echivalent) si vor fi amplasate
in partea din spate a carcasei.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex: anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu- se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea. (Comandd minim 4
echipamente + 3 butoane active). Acestea vor fi pe acelasi display.

Terminalul trebuie sa fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald locald si de la
distanta.

Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).

In cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel incat
acestea sa poatd prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie sa fie prevazut
cu sincronizarea ceasului intern propriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicita ca terminalul sa fie prevazut cu un display grafic si tastatura care sa permita realizarea
urmatoarelor functii:

— comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bara de transfer, de
linie si cutite de legare la pamant);

— comanda butoane active setate pe display ;

— vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

— vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii,
defazaje).

Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditiilor de sincronism sau
interblocaje (locale sau generale pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturii trebuie sd poata fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea
reglajelor.
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Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Trebuie sa fie
posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile
de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de
reglaj. Se solicitd ca in terminal sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei
grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off
line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare.
Trebuie sa fie posibila schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale
om-magind, de la distantd prin SCADA si a unor intrari binare), ca §i schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locald om-masind). Anularea in
scopuri operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de
stabilire a reglajelor acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:

carcasa ecranata a echipamentului;

— transformatoare de intrare ecranate;

— intrari prin convertoare (opto-cuploare);

— alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;

— relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);

— interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.

Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai
jos:

D

Marcare si inscriptionare

Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.
Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate cu
urmatoarele date:
— tipul si modelul echipamentului;
— fabrica producatoare;
— seria aparatului;
— anul fabricatiei;
Teste si acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.
Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de
baza.
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Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor

specifice.

La cererea Beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta acestuia, caz in care
Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptaméani inainte de data executiei

probelor.
ANEXA 21 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:
SR EN 60255 | Sau echivalent | Relee de masurare si dispozitive de protectie.
SR EN 60447 | Sau echivalent P.r11n01p¥1 fundamf.:nta}le;.sl de securitate pentru interfata om-masina, marcare
si identificare. Principii de operare
SR EN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagneticd (CEM).
SR EN 61850 | Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice
Standarde si norme generale:
SR EN 50522 Sau echivalent ggglalr:\)? la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari
SR EN 60038 Sau echivalent | Tensiuni standardizate;
SR CEI 60050 Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.
SR EN 60060 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune.
SR EN 60068 Sau echivalent | Incercari de mediu.
SR EN 60071 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei.
SR EN 60216 Sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica.
SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnici de incercare la Tnalta tensiune. Masurarea descarcérilor partiale
SR EN 60445 Sau echivalent Principii fqndamentale si de securitate pentru interfata om-masina,
marcare si identificare
SR EN 60529 Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);
SR EN 60664 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.
SR EN 60865 Sau echivalent | Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.
SR EN 60874 Sau echivalent Dispozitive de 1nterconec.tare S1 c'omp'onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre gi cabluri optice
SR EN 61082 Sau echivalent | Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
SR EN 61140 Sau echivalent | Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasa. [zolatoare cu sau fara presiune interna
. pentru utilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
SREN 61462 Sau echivalent 000 V. Definitii, metode de Incercare, criterii de acceptare si recomandari
de conceptie
PE 116 Sau echivalent | Normativ de incercéri si masurdtori la echipamente si instalatii electrice
NTE 011/12/00 Sau echivalent Nor.r.na tehmcg pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice
NTE 002/30/00 Sau echivalent Normatly de incercari si ma.suvra'tor.l pentru 51stern'elve de protectii, ' )
comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 22

Fabricant:

Tip terminal :
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DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
Nr. Caracteristici tehnice o Date garantate de
Valori solicitate .
crt. furnizor
1 | Intrari analogice
a) frecventa nominald, fN 50Hz
b) curent nominal, IN 5A
consum de putere pe faza la IN <0.5VA
¢) tensiune nominald, UN 100V
consum de putere pe faza la UN <0.5VA
d) suprasolicitéri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIN
- timp de 10s, circuite de curent 30xIN
- timp de 1s, circuite de curent 100xIN
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
e) intrarile de curent vor fi dupa urmétorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent (R-N, S-N, T-N)
- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N) DA
f)intrari de tensiune R,S,T,N posibilitate din soft masura (R-S, DA
S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)
2 | Intrari binare
a) numdr intrari binare ( cel putin 3 grupe separate 25
galvanic)
b) tensiunea nominala 220Vcce
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUN
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3 | Iesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu ( functie de verificare
. e 4
continuitate bobind anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcina rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 25
separate galvanic)
- tensiune nominald >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcina rezistiva
4 | Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcc

148




MINISTERUL ENERGIEI

RATEN>

REGIAAUTONOMA 1
TEHNOLOGII pentru ENERGIANUCLEARA

Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA

Tel: +40 248 207031
+40 248 207030

Fax: +40 248 207032

Cod unic de inregistrare: 32306920
EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comertului: 2013001315033

- toleranta -20% ++15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
¢) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locald DA
- display LCD iluminat DA
6 | Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7 | Teste de izolatie
a) Test Tnalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne §i carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5J SkV(varf)
8 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inalta 2.5kV
b) Test la perturbatii electromagnetice (campuri e.m. 10V/m
radiante),
¢) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie 1P54
b) montare pe panou
¢) conexiuni (fata, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- de la distantd prin SCADA DA
11 | Software inclus:
- configurare, conform precizarilor DA
- parametrizare, conform precizarilor DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente,
. . DA
diagrame fazoriale)
- analizd (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfete comunicatie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) ipterfaté de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
echivalent)
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14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doud verificari vizuale consecutive ~lan
in exploatare B
b) intervalul intre doud operatii de mentenanta -
. - . >5ani
planificatd consecutive in exploatare
¢) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF)
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
Nr. Caracteristici tehnice T Date garantate
Valori solicitate .
crt. de furnizor
15 | protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 DA — descriere
alocare intrare
16 | protectie maximala de curent temporizatd — ANSI 51 DA — descriere
alocare intrare
17 | protectie maximala de curent directionata — ANSI 67 DA — descriere
alocare intrare
18 | protectie maximala de curent de secventa inversa I si II — DA — descriere
ANSI 46 -1,2 alocare intrare
19 | discontinuitate faza — ANSI 46 PD DA — descriere
alocare intrare
20 | protectie homopolara de curent nedirectionatd — ANSI 51N DA — descriere
alocare intrare
21 | protectie homopolara de curent sensibila directionatd — ANSI | DA — descriere
67N alocare intrare
22 | Protectie impotriva punerilor la pamant intermitente DA — descriere
alocare intrare
23 | protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
24 | protectie de maxima tensiune I si [I- ANSI 59 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
25 | protectie minima i maxima frecventd — ANSI 81 DA — descriere
alocare intrare
Alocare intrare curent R, S, T, N 1,2,3,4,5
Alocare de curent Th1-N, Th2-N 6,7,8
26 | Functii protectii curent DA
- nr. trepte de reglaj min. 2
temporizate
- caracteristicd de timp independenta DA
- caracteristicd de timp invers dependentd DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta I 0,1+20IN,
pas de 0,01IN
- treapta I 0,1+20IN,
pas de 0,01IN

- precizie pentru treptele de curent

< 3% din valoarea|
setata sau 1%IN

b) domeniu de reglaj timp caracteristicd independenta
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- treapta [ 0,1+30s,
pas de 0,01s
- treapta I 0,1+30s,
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea
setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
27 | Functii protectii tensiune DA
- nr. trepte de reglaj independente min.2
temporizatd
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10=100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizirii min. (0,1+10)s
- precizie <1,5%
- pas reglaj max. 0,05s
28 | Facilititi de inregistrare DA
a) Inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- etichetd de timp atasata DA
- afigarea functiei care a cauzat declansarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
29 | Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru DA
cel putin 4 echipamente
- afigare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare sau semnalizare de la protectii si DA
automatizari externe si transmitere la relee de iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari
(vor afiga starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si DA
echipamente suplimentare. Minim 3. Acestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
30 | Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doud intrari numerice DA
- temporizarea semnalizarii 1+30s, pas de 1s
b) functionare corectd echipament DA
¢) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA
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31 | Functii de masura
- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
32 | Facilitate testare externa DA
33 | Semnalizéri optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
34 | Functie de webserver DA

152




MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA

Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comerfului: J2013001315033

12.3.11"TERMINAL NUMERIC PENTRU PROTECTIA CELULELOR DE MASURA MT DIN
STATILE DE TRANSFORMARE - FT 11

Prezenta specificatie tehnica este destinata achizitiondrii de terminale numerice care realizeaza
functiile de protectia celulelor de masura de MT.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 23 atasata si sa poata fi operate in conditii de siguranta.

Cerinte tehnice si constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gasesc In Anexa 24.

Terminalul numeric trebuie sa realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comanda-
control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de
integrarea intr-un sistem SCADA si va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand
protocolul 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micd de 20 de ori frecventa
nominala a sistemului.

Conform celor specificate in fisa tehnicd, in terminalul numeric trebuie sa fie incluse
urmatoarele functii:

— protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

— protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

— protectie homopolara de tensiune rapida treapta [ — ANSI 59

— protectia homopolara de tensiune temporizata treapta a [l — ANSI 59

— facilitati de Inregistrare evenimente,

— functii de monitorizare,

— facilitate testare externa,

— semnalizari optice locale si la distanta,

Intrarile de tensiune vor fi dupa urmatorul tip:

— Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N)

Terminalul trebuie sd aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de tensiune, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune
aparutd nu trebuie s produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED, display),
prin intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie sd permita
supravegherea sigurantelor de medie tensiune.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari .

Terminalul trebuie sa fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald locald si de la
distanta.

Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta In care a actionat).

In cazul oricirei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel Incat
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acestea sa poata prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie sa fie prevazut
cu sincronizarea ceasului intern propriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicita ca terminalul sa fie prevazut cu un display grafic si tastatura care sa permita realizarea
urmatoarelor functii:

— comanda butoane active setate pe display ;
— vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;
— vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate .

Prin intermediul tastaturii trebuie sa poatd fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea
reglajelor.

Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Trebuie sa fie
posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile
de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de
reglaj. Se solicitd ca in terminal sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei
grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off
line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare.

Trebuie sa fie posibild schimbarea rapidd a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei
locale om-masina, de la distanta prin SCADA si a unor intrari binare), ca si schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locala om-masina). Anularea in
scopuri operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de
stabilire a reglajelor acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:

— carcasd ecranatd a echipamentului;

— transformatoare de intrare ecranate;

— intrari prin convertoare (opto-cuploare);

— alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;

— relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);

— interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.

Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai
jos:

D

Marcare si inscriptionare

Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate
cu urmdtoarele date:

— tipul si modelul echipamentului;

— fabrica producatoare;
154



Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA
Tel: +40 248 207031

+40 248 207030

Fax: +40 248 207032

Cod unic de inregistrare: 32306920

EUID: ROONRC.J2013001315033

Nr. Registrul comertului: 2013001315033

MINISTERUL ENERGIEI

RATEN>

REGIAAUTONOMA 1
TEHNOLOGII pentru ENERGIANUCLEARA

— seria aparatului;

anul fabricatiei;

Teste si acceptari

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de
baza.

Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor
specifice.

La cererea Beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta acestuia, caz in care
Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptaméani inainte de data executiei
probelor.

ANEXA 23 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

SR EN 60255 | Sau echivalent | Relee de masurare si dispozitive de protectie.
SR EN 60447 | Sau echivalent | Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masind, marcare
si identificare. Principii de operare
SR EN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagneticd (CEM).
SR EN 61850 | Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice
Standarde si norme generale:
SR EN 50522 Sau echivalent Iffl:(g\a/lrea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari de
SR EN 60038 Sau echivalent | Tensiuni standardizate;
SR CEI 60050 Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.
SR EN 60060 Sau echivalent | Tehnici de incercare la Tnalta tensiune.
SR EN 60068 Sau echivalent | Incerciri de mediu.
SR EN 60071 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei.
SR EN 60216 Sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica.
SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale
SR EN 60445 Sau echivalent Principii fqndan}entale si de securitate pentru interfata om-masgina,
marcare si identificare
SR EN 60529 Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);
SR EN 60664 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.
SR EN 60865 Sau echivalent | Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.
SR EN 60874 Sau echivalent Dispozitive de interconec'tare si c'omp'onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre si cabluri optice
SR EN 61082 Sau echivalent | Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
SR EN 61140 Sau echivalent | Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasa. Izolatoare cu sau fara presiune interna
. entru utilizare in aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
SREN 61462 Sau echivalent gOO V. Definitii, mef)tode (Jie incercare, criterii de acceptare si recomandari
de conceptie
PE 116 Sau echivalent | Normativ de incercari si masuritori la echipamente si instalatii electrice
NTE 011/12/00 | Sau echivalent| Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
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statiilor electrice

NTE 002/30/00

Sau echivalent

Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii, comanda-
control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 24
Fabricant:
Tip terminal :
DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
Nr. Caracteristici tehnice L Date garantate de
Valori solicitate !
crt. furnizor
1 | Intriari analogice
a) frecventa nominald, fN 50Hz
b) tensiune nominald, UN 100V
consum de putere pe faza la UN <0.5VA
¢) suprasolicitari admise:
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
d)intrari de tensiune R,S,T,N posibilitate din soft masura (R-S, DA
S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)
2 | Intrari binare
a) numadr intrari binare ( cel putin 3 grupe separate 20
galvanic)
b) tensiunea nominala 220Vcce
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUN
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanicd prin optocuplor DA
3 | Iesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numar contacte de tip releu ( functie de verificare
- . : 2
continuitate bobind anclansare sau declansare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 20
separate galvanic)
- tensiune nominald >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurtd duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcind rezistiva
4 | Alimentarea cu energie
DA

a) convertor cc/cc inclus
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b) tensiunea nominala 220Vcce
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
¢) consum maxim:
- In repaus <20W
- la actionare <40W
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastaturd locald DA
- display LCD iluminat DA
6 | Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7 | Teste de izolatie
a) Test Tnalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne si carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5] SkV(varf)
8 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inaltd 2.5kV
b) Test la Perturba‘;u electromagnetice (cAmpuri 10V/m
e.m. radiante),
¢) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie P54
b) montare pe panou
¢) conexiuni (fata, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comunicatie seriald DA
11 | Software inclus:
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente, diagrame
. DA
fazoriale)
- analizd (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfete comunicatie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) ipterfaté de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp 1ntern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
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echivalent)
14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doud verificari vizuale consecutive ~lan
in exploatare -
b) intervalul intre doua operatii de mentenanta >Sani
planificatd consecutive in exploatare ~
¢) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF)
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
Nr. Caracteristici tehnice L Date garantate
Valori solicitate .
crt. de furnizor
1 | protectie de minima tensiune I si [I- ANSI27 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
2 | protectie de maxima tensiune I si [I- ANSI 59 — 1,2 DA — descriere
alocare intrare
3 | protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81 DA — descriere
alocare intrare
4 | Functii protectii tensiune DA
- nr. trepte de reglaj independente min.2
temporizata
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10=100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizarii min. (0,1+10)s
- precizie <1,5%
- pas reglaj max. 0,05s
5 | Facilitati de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- etichetd de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
6 | Functii de comanda control DA
- afigare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei,
N o DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declangare sau semnalizare de la
protectii si automatizari externe si transmitere la relee de DA
iegire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari DA
(vor afiga starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si
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echipamente suplimentare. Minim 3
Functie monitorizare sigurante de medie tensiune DA
7 | Functii de monitorizare DA
a) functionare corectd echipament DA
b) tensiune auxiliard 220Vcc DA
¢) plauzibilitate tensiuni gi curenti de masurd DA
8 | Functii de masura
- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
9 | Facilitate testare externa DA
10 | Semnaliziri optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
11 | Functie de webserver DA
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12.3.12 TERMINAL NUMERIC PENTRU PROTECTIA SI CONDUCEREA CELULELOR TSI
DIN STATIILE DE TRANSFORMARE - FT 12

Prezenta specificatie tehnica este destinatd achizitionarii de terminale numerice care realizeaza
functiile de protectie si conducere a TSI de MT.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 25 atasata si sd poata fi operate in conditii de siguranta.

Cerinte tehnice si constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gasesc in Anexa 26.

Terminalul numeric trebuie sd realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comanda-
control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de
integrarea intr-un sistem SCADA si va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizdnd
standard SR EN 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micad de 20 de ori frecventa
nominala a sistemului.

Conform celor specificate in figa tehnica, in terminalul numeric trebuie sa fie incluse urmatoarele
functii:

— functii de protectie conform anexei 26;
— facilitati de inregistrare evenimente,

— functii de comanda control,

— functii de monitorizare,

— facilitate testare externa,

— semnalizari optice locale si la distanta,

Intrarile de curent vor fi conform punctului le din Anexa 26. Intrérile de tensiune vor fi conform
punctului 1f din Anexa 26.

Terminalul trebuie sd aibd implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de curent si tensiune, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea
defectiune aparuta nu trebuie sa produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED,
display), prin intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie sa permita
estimarea starii contactelor Intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea I, U, P si Q la o valoare a curentului de SmA in secundar
(borne terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A pe primar.

Terminalul trebuie sa permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat
cu contrast reglabil, inclus in echipament si prin conectarea directd a unui calculator portabil (prin
interfata seriald situatd pe partea frontald — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie si fie incluse,
numarul acestora fiind functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj). Pentru
a preveni accesul neautorizat la functiile terminalului din tastatura locala sau prin conectarea cu un PC,
acesta trebuie sa fie prevazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor
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cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu SR EN 60874 (sau echivalent) si vor fi amplasate
in partea din spate a carcasei.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex: anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu- se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea. (Comandd minim 4
echipamente + 3 butoane active). Acestea vor fi pe acelasi display.

Terminalul trebuie sa fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald locald si de la
distanta.

Indicatoarele impreund cu informatiile de pe display trebuie sd dea o imagine clard asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).

In cazul oricdrei actiondri a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel Incat
acestea sa poata prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie sa fie prevazut
cu sincronizarea ceasului intern propriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicita ca terminalul sa fie prevazut cu un display grafic si tastatura care sa permita realizarea
urmatoarelor functii:

comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bard, bara de transfer, de
linie si cutite de legare la pamant);

— comanda butoane active setate pe display ;

— vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;

— vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii,
defazaje). Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditiilor de
sincronism sau interblocaje (locale sau generale pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturii trebuie sa poatd fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea
reglajelor.

Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Trebuie sa fie
posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile
de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de
reglaj. Se solicitd ca in terminal sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei
grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off
line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare.
Trebuie sa fie posibila schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale
om-magsind, de la distantd prin SCADA si a unor intrari binare), ca si schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locald om-masind). Anularea in
scopuri operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de
stabilire a reglajelor acestora.

Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).

Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:
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carcasa ecranata a echipamentului;
transformatoare de intrare ecranate;

intrdri prin convertoare (opto-cuploare);
alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;

relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);
interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.

Locurile de legare la pamant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai jos:

D

Intreruperile in alimentare de pana la 50 ms nu trebuie si afecteze performantele echipamentului.
Marcare si inscriptionare

Echipamentul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente In timp sau stantate

cu urmatoarele

date:

tipul si modelul echipamentului;

fabrica producitoare;

seria aparatului;
anul fabricatiei;

Teste si acceptari

Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.

Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de

baza.

Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor

specifice.

La cererea Beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta acestuia, caz In care
Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptamani inainte de data executiei

probelor.

ANEXA 25 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:

SR EN 60255 |Sau echivalent | Relee de masurare si dispozitive de protectie.

SR EN 60447 ISau echivalent Prlngpn fundame.ntfd.le si de securitate pentru interfata om-masind, marcare si
identificare. Principii de operare

SR EN 61000 [Sau echivalent | Compatibilitate electromagneticd (CEM).

SR EN 61850 |Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

Standarde si norme generale:

Legarea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari de

SR EN 50522  [Sau echivalent LKV

SR EN 60038  [Sau echivalent Tensiuni standardizate;

SR CEI 60050 [Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.
SR EN 60060  |Sau echivalent Tehnici de incercare la inalta tensiune.
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SR EN 60068  [Sau echivalent | Incercari de mediu.
SR EN 60071  [Sau echivalent | Coordonarea izolatiei.
SR EN 60216  |Sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de andurant termica.
SR EN 60270  Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcarilor partiale
SR EN 60445 Sau echivalent Principii fqndan}entale si de securitate pentru interfata om-masging,
marcare si identificare
SR EN 60529  [Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);
SR EN 60664  [Sau echivalent | Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.
SR EN 60865  |Sau echivalent | Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.
SR EN 60874 Sau echivalent Dispozitive de 1nterconec'tare s1 c'omp'onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre si cabluri optice
SR EN 61082  [Sau echivalent | Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
SR EN 61140  |Sau echivalent | Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasa. Izolatoare cu sau fara presiune interna
. pentru utilizare 1n aparatajul electric cu tensiuni nominale mai mari de 1
SREN 61462 ISau echivalent 000 V. Definitii, metode de incercare, criterii de acceptare si recomandari
de conceptie
PE 116 Sau echivalent | Normativ de incercari si masurdtori la echipamente si instalatii electrice
NTE 011/12/00 1Sau echivalent Nor.r.na tehmcg pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice
NTE 002/30/00 [Sau echivalent NormatlY de mcer.caurl.sl .masuratorl pen.trll sistemele de proteq‘gu, comanda-
control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va

prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.
ANEXA 26

Fabricant:

Tip terminal :

DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE

Nr. Caracteristici tehnice . Date garantate de
ort. Valori solicitate furnizor
1 Intrari analogice
a) frecventa nominala, fN 50Hz
b) curent nominal, IN 5A
consum de putere pe faza la IN <0.5VA
¢) tensiune nominald, UN 100V
consum de putere pe fazd la UN <0.5VA
d) suprasolicitéri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIN
- timp de 10s, circuite de curent 30xIN
- timp de 1s, circuite de curent 100xIN
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUN
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUN
e) intrarile de curent vor fi functie de modul de tratare a
neutrului din statia de transformare astfel:
e.1) tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizat
prin transformatorul de servicii interne si rezistorul este
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conectat la acesta:

*Numarul de intrari de curent solicitate poate fi iIndeplinit si
prin utilizarea a doud terminale numerice de protectie a
caror functii cumulate sd Indeplineasca cerintele prezentei
specificatii.

- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor
de curent (R-N, S-N, T-N)

DA

- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N)

DA

- 1 intrare de curent de pe primul secundar al
transformatorului toroidal montat in partea superioara a
rezistentei;

DA

-1 intrare de curent de pe al doilea secundar al
transformatorului toroidal montat in partea superioara a
rezistentei

DA

-1 intrare de curent de la transformatorul toroidal montat
in partea inferioara a rezistentei,

DA

e.2) tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizat
prin bobina punct neutru racordati la barele de medie
tensiune care fac legatura intre transformatorul de
putere

IT/MT si celula de medie tensiune trafo;

- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor
de curent (R-N, S-N, T-N)

-1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N) sau de la
transformatorul toroidal

e.3) tratare prin bobina Petersen. Punctul neutru este
realizat prin transformatorul de servicii interne si BS este
conectat la acesta:

- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor
de curent (R-N, S-N, T-N)

-1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N) sau de la
transformatorul toroidal

f)intrari de tensiune R,S,T,N posibilitate din soft masura
(R-S, S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)

DA

Intrari binare

a) numar intréri binare ( cel putin 3 grupe separate
galvanic)

25

b) tensiunea nominala

220Vce

¢) domeniu functionare

(0,6+1,2) xUN

d) putere absorbita

<2VA

e) izolare galvanica prin optocuplor

DA

lesiri binare

a) Contacte de tip releu:

- numar contacte de tip releu ( functie de verificare
continuitate bobind anclansare sau declansare)

4

- tensiune de lucru

>250Vcec/ca

- curent de durata

>5A

- curent de scurtd duratd 0.5s

>30A

- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms

>0,1A
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- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 25
separate galvanic)
- tensiune nominala >250Vcc/ca
- curent de duratd >5A
- curent de scurta duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcind rezistiva
4 Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcce
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
€) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W
5 Interfata cu utilizatorul
- tastaturd locald DA
- display LCD iluminat DA
6 Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C +~+40°C
- stocare/transport -25°C ++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7 Teste de izolatie
a) Test inalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne §i carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5] SkV(varf)
8 Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inalta 2.5kV
b) Test la perturba‘;u electromagnetice (campuri 10V/m
e.m. radiante),
c) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 Caracteristici constructive
a) grad de protectie 1P54
b) montare pe panou
¢) conexiuni (fatd, spate, functie de locul de montaj) se va specifica
10 | Parametrizare si reglaje
a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- de la distantd prin SCADA DA
11 | Software inclus:
- configurare, conform precizarilor DA
- parametrizare, conform precizarilor DA
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- achizitie date (oscilograme, evenimente,
. ) DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12 | Interfete comunicatie
a) interfatda de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) ipterfa‘;é de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
echivalent)
14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive ~1lan
in exploatare -
b) intervalul intre doud operatii de mentenanta -
. < A >5ani
planificatd consecutive in exploatare
¢) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF)
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
Nr. Caracteristici tehnice L Date garantate
Valori solicitate :
crt. de furnizor
15 | Functiile de protectie vor fi in functie de modul de tratare
a neutrului din statia de transformare astfel:
Tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizat prin
15.1 | transformatorul de servicii interne si rezistorul este
conectat la acesta:
a | protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 DA — descriere
alocare intrare
b | protectie maximald de curent temporizatda — ANSI 51 DA — descriere
alocare intrare
¢ | protectie maximald de curent difierentiald longitudinala DA — descriere
homopolara - ANSI alocare intrare
d | Protectie homopolard de nul TSI — ANSI DA — descriere
alocare intrare
e Protectie impotriva defectelor de mare rezistenta DA — descriere
alocare intrare
Tratare prin rezistor. Punctul neutru este realizat prin
15.2 | bobinia punct neutru racordata la transformatorul de
putere I'T/MT:
a | protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 DA — descriere
alocare intrare
b protectie maximald de curent temporizatd — ANSI 51 DA — descriere
alocare intrare
c Prot homopolara de curent nedirectionata (51N) DA — descriere
alocare intrare
d Prot. homop de curent sensib direct spre TSI(67NS) DA — descriere
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alocare intrare
Tratare prin bobina Petersen. Punctul neutru este
15.3 | realizat prin transformatorul de servicii interne si BS este
conectat la acesta:
a | protectie maximala de curent rapida — ANSI 50 DA — descriere
alocare intrare
b protectie maximald de curent temporizatd — ANSI 51 DA — descriere
alocare intrare
c Prot. homop de curent sens direct spre TSI (67NS) DA — descriere
alocare intrare
d Alocare intrare curent R, S, T, N 1,2,
e Alocare de curent Ih1-N, Th2-N 34
16 | Functii protectii curent DA
- nr. trepte de reglaj min. 2
temporizate
- caracteristicd de timp independenta DA
- caracteristicd de timp invers dependentd DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta | 0,1+-20IN,
pas de 0,01IN
- treapta II 0,1+-20IN,
pas de 0,01IN
- precizie pentru treptele de curent < 3% din
valoarea
setata sau 1%IN
b) domeniu de reglaj timp caracteristica independenta
- treapta [ 0,1+30s,
pas de 0,01s
- treapta II 0,1+30s,
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea
setata sau 10ms
d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
17 | Facilitati de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numdr de evenimente memorate min.100
- eticheta de timp atagata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
18 | Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu DA
pentru cel putin 4 echipamente
- afigare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
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- preluare semnale declangare sau semnalizare de la

protectii $i automatizari externe si transmitere la relee de DA
iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si
- o DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari (
vor afisa starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si DA
echipamente suplimentare. Minim 3.
Acestea vor fi pe acelasi display cu echipamentele primare
19 | Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declangare DA
- folosind una sau douad intréri numerice
- temporizarea semnalizarii 1+-30s, pas de 1s
b) functionare corectd echipament DA
¢) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA
20 | Functii de masura
- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
21 | Facilitate testare externa DA
22 | Semnalizari optice locale si la distanta (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
23 | Functie de webserver DA
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12.3.13 CONTAINER REALIZAT DIN PANOURI SANDWICH DESTINAT ECHIPARII
CAMEREI DE COMANDA SI CABINEI DE CONEXIUNI DIN STATIILE DE
TRANSFORMARE - FT 13

Prezenta specificatie tehnica se aplica la procedura de achizitie a containerelor de tip panouri
sandwich destinate echiparii camerei de comanda si a cabinei de conexiuni din statiile de transformare.

Cerinte generale si specifice

Produsele achizitionate trebuie sa Indeplineasca cerintele generale specificate in standardele din
Anexa 27 atasata si sa poata fi operate in conditii de siguranta.

Conditii constructive generale

Toate produsele, trebuie s asigure o functionare normald, in limita conditiilor de mediu si
electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Containerele electrice vor fi astfel construite incat operatiile curente de exploatare si intretinere
sd poata fi executate In conditii de securitate pentru operatori; vor fi certificate din punct de vedere al
securitdtii muncii si vor avea marcat In mod distinct gi lizibil marcajul de securitate.

Containerele electrice vor fi compuse din doua incaperi : camera de conexiuni MT 6kV si camera
de comanda.

Accesul in fiecare camera se va realiza din exterior , iar in interior se va realiza o usa intre cele 2
incaperi

Cerinte specifice

Toate cerintele specifice se gasesc in Anexa 28: Tabel cu valorile caracteristicilor tehnice
solicitate de Beneficiar si valorile ofertate ale acestor caracteristici.

Containerele electrice vor fi realizate din cadre metalice zincate la cald, sudate, protejate
impotriva coroziunii $i acoperite cu pereti metalici de tip panouri sandwich izolate cu vatd minerala
la interior.

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN ISO 1461 (sau echivalent).

La executia si montajul confectiilor metalice, vor fi respectate prevederile din GP 111-2004- “
Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel®.

Din punct de vedere structural containerele vor fi calculate sa reziste combinatiilor de incarcari
din echipamente, cutremur, vant si zapada conform normelor specifice P-100-1:2013 — Cod de proiectare
seismica. Partea I. Prevederi de proiectare pentru cladiri, CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor si SR EN 1998-1:2004 (sau echivalent)- Euro cod 8: Proiectarea
structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru
cladiri.

Peretii laterali ai anvelopei vor fi executati din panouri metalice tip sandwich RAL 7038 — gri cu
grosimea de minim 80 mm, termoizolate, protejate la exterior cu materiale de acoperire rezistente la
conditii extreme si de lunga durata.

Acoperisul containerelor va indeplini conditiile mentionate in capitolul 5.101 din SR EN 62271-
202:2014 (sau echivalent). Se va tine cont de Incarcarile de zipada 1n acord cu conditiile climatice din
zona de montare. Incarcarile din vant vor fi calculate conform cap. 2.1.2. din IEC 62271-1:2007 (sau

169



MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA

Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comerfului: J2013001315033

echivalent.). Apele pluviale se vor colecta prin burlane din tabla de otel emailata RAL 7038. Containerul
va fi prevazut cu un paratrasnet pentru protectia la supratensiuni atmosferice .

Pardoseala va fi termoizolata si prevazuta cu coridor de serviciu electroizolant si canal tehnologic
pentru circuite secundare. Etansarea gaurilor pentru introducerea cablurilor MT se va face cu presetupe
ce vor permite Inlocuirea usoard a cablurilor. Etansarea gaurilor pentru introducerea cablurilor de JT se
va face cu bucse si capace pentru gaurile neutilizate. Accesul la echipamente se va face din interior.
Pardoseala tehnologica va avea o 1ndltime de minim 30 cm, va prezenta o pantd pentru evacuarea apei
care poate sa intre accidental (furtuni, ploi torentiale indelungate, etc.).

Fundatiile vor fi dimensionate conform Studiu Geotehnic de detaliu al terenului de fundare
pentru cladirea itn care vor fi amplasate instalatiile experimentale pentru testarea parametrilor
termohidraulici ,, HELENA 2 + ELF” (2018) elaborat de Geotec Consulting SRL. Se vor accepta fundatii
pe suporti de Ol-Zn de minim 1 metru inaltime, Incastrate in beton cu acces tehnologic sub container.
Stalpii metalici vor fi livrati ca furniturd odata cu containerul.

Accesul in cabina de comanda si in cabina de conexiuni se va face printr-o usa dubla si una simpla
din termopan ce se vor deschide spre exterior si vor fi prevazute cu deschidere in sistem P.S.1. pe interior
pentru deschiderea imediata in caz de pericol.

Usile, din aluminiu, vor fi robuste si astfel construite Incét sa asigure un grad de rezistentd mare
la coroziune.

Usa de la camera de conexiuni va fi prevazute cu grile de ventilatie (functie de gradul de ventilatie
care trebuie asigurat pentru aparataj) montate in partea superioara §i cea inferioara a usii.

Usile containerului vor fi prevazute cu rama si feronerie si vor avea una sau doua grile de ventilatie
(functie de gradul de ventilatie care trebuie asigurat pentru aparataj) montate in partea superioara si cea
inferioard a usii. Usa va fi dotata cu un sistem solid de inchidere, cu profil cilindric si chei si/sau cu paftale
pentru lacét.

In fata fiecdrei usi de acces din exterior va fi amplasatd o scard cu balustrada si podest, realizati
din otel zincat la cald. Treptele si podestul vor fi realizate din tabla zincata la cald cu profil antiderapant
si gauri pentru a permite evacuarea apei de pe trepte.

Ventilatia containerelor se va face atdt prin instalatia de climatizare cat si prin instalatie de
ventilatie naturala, reglabila. Orificiile de ventilatie trebuie proiectate si dispuse pe cabina astfel Tncat
acestea sa nu influenteze gradele de protectie IP si IK ale containerului. Incilzirea si ricirea cabinei se va
face cu instalatia de climatizare. Cabina va fi prevazuta cu sistem de ventilatie fortatd in camera de
conexiuni care va porni automat in cazul degajarii de gaze si /sau fum pe fondul aparitiei unui defect
intern in celulele de medie tensiune. Se va respecta cap 5.104.5 din SR EN 62271- 202:2014 (sau
echivalent).

Echipare: Containerul va fi echipat cu:

— Tabloul de utilitati comune — TUC, racordat la dulapurile SI c.a. in care se vor racorda
circuitele de iluminat si prize, circuitele pentru instalatiile de climatizare si ventilatie
artificiala;

— corpuri de iluminat interior;

— corpuri de iluminat interior de siguranta;
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— prize, intrerupatoare;

— instalatie de protectie anti rozatoare;

— instalatie de detectie si semnalizare incendiu cu baterie inclusa;

— instalatie de semnalizare efractie;

— instalatie de climatizare care va asigura o temperaturd ce se va incadra in intervalul de
temperatura de functionare a echipamentelor (+18° - +27° in camera de comanda si +5° -
+40° in camera de conexiuni);

— instalatie de ventilatie fortatd in camera de conexiuni (conform celor precizate in
paragraful ventilatie);

— semne de avertizare montate pe usile de intrare;

— placuta identificare;

— covor din cauciuc, pe culoarul de acces la echipamente;

— inele de ridicare.

Instalatia electrica de forta si iluminat va respecta prevederile ,,Normativului pentru proiectarea
si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.” indicativ 1.7.-2011. Se
vor monta numai echipamente omologate si agrementate tehnic conform Legii nr 10/1995 (republicata)
privind calitatea in constructii si certificate conform Legea nr 90/1996 (republicatd) (actualizatd) privind
protectia muncii

Circuitele de iluminat si prizele se vor realiza cu cabluri din cupru, pozate in tuburi de protectie.
Comanda iluminatului se va realiza cu intrerupatoare montate numai pe conductoarele de faza, care vor
avea un curent nominal de minimum 10 A si vor fi in montaj aparent. Circuitele de prize se vor echipa cu
intrerupdtoare automate cuplate cu disozitive de protectie diferentiald de mare sensibilitate, IA=30mA,
care realizeaza protectia la scurtcircuit §i protectia impotriva curentilor reziduali de defect. Se vor monta
numai prize cu contact de protectie in montaj aparent.

Iluminatul exterior se va realiza prin amplasarea a cate unei lampi deasupra fiecarei usi de acces.
Comanda de aprindere a lampii se va face prin intermediul unui senzor de miscare. Lampile vor fi
prevazute cu kit de emergenta cu o autonomie de minim 1h.

Iluminatul de siguranta se va aprinde automat in situatii de urgenta la caderi de tensiune sau la
intreruperea acesteia.

Instalatia de legare la pamant.

Protectia contra tensiunilor periculoase de atingere se face conform prevederilor SR EN
61140:2016 (sau echivalent). Se vor lega la pamant toate partile metalice ale constructiei si ale instalatiei
electrice care in mod normal nu sunt puse sub tensiune dar care ar putea intra din cauza unui defect de
izolatie. Legarea la pamant se va face prin conectarea acestora la centura interioara a cabinei realizata din
platbanda de cupru, cu platbanda de cupru dimensionatd corespunzator sau conductor flexibil din cupru
de sectiune corespunzatoare. Centura interioara a cabinei se va lega la priza de pamant a cabinei prin
conductor flexibil din cupru de sectiune corespunzatoare.

Peretii metalici ai constructiei se vor lega la priza de pamant a cabinei prin conductor flexibil de
cupru de sectiune corespunzatoare, in dreptul fiecarui stalp. Patul de cabluri montat in exteriorul cabinei
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la partea inferioara va fi legat in ambele capete la priza de pamant a cabinei prin conductor flexibil de
cupru cu sectiune corespunzatoare.
Priza de pamant a cabinei se va realiza din electrozi din OL Zn @ 2 ’2’” de 3 m, dispusi perimetral
si legati intre ei cu conductor flexibil din cupru de dimensiuni corespunzatoare. Rezistenta de dispersie a
prizei de pamant trebuie sa aibd o valoare maxima de 4 ohmi.
Pozarea cablurilor se face cu respectarea prevederilor normativului NTE 007/08/00.- Normativ
pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
Marcare si inscriptionare
Toate containerele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente in timp sau stantate
conform capitolului 5.10 din SR EN 62271-202:2014 (sau echivalent)
— fabrica producétoare;
— anul fabricatiei;
— numarul seriei produsului
— numarul standardului de produs SR EN 62271-202:2014 (sau echivalent)
— inscriptiile de securitate conform
Teste si acceptari
A. Acceptarea echipamentelor
Beneficiarul 1si rezerva dreptul de a asista la testarea produsului dupa ce s-a dat comanda de
achizitie.
Containerele realizate din panouri Sandwich vor fi acceptate doar dacd sunt indeplinite
cerintele din prezenta specificatie tehnica.
B. Teste

Containerele realizate din panouri Sandwich vor avea toate testele si verificdrile facute in
concordantd cu SR EN 62271-202 (sau echivalent)

Dupa acceptarea ofertei, Beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutina (individuale)
conform standardelor specifice. Ofertantul va pune la dispozitia Beneficiarului certificatele tuturor
testelor.

Anexa 27: Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Toate containerele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in urméatoarele documente:
Standarde specifice:

SR EN 62271- . Aparataj de inalta tensiune. Partea 202: Statii prefabricate de 1naltd/joasa
Sau echivalent .

202:2014 tensiune

SR EN 1998- Sau echivalent Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.

1:2004 Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri.

Standarde si norme generale

SR EN ISO . Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii
Sau echivalent . N

1461:2009 si metode de incercare

SR EN ISO Sau echivalent Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel

12944-1:2018 impotriva coroziunii. Partea 1: Introducere generala

SR EN ISO Sau echivalent Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel

12944-2:2018 impotriva coroziunii. Partea 2: Clasificare a mediului

SR EN ISO Sau echivalent Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel
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12944-5:2020 impotriva coroziunii. Partea 5: Sisteme de vopsire
SR EN Sau chivalent Panouri sandvis autoportante, izolante, cu ambele fete de tabla
14509:2013 metalicd Produse fabricate industrial Specificatii
SR EN 13501- Sau echivalent Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1:
1:2019 Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc
Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 2:
SR EN 13501- . . . A o ) <
22016 Sau echivalent Clas1ﬁf:are folosind reggltatele 1.ncerca1.’1.10r de rem.sten‘;a la foc, cu
exceptia produselor utilizate in instalatiile de ventilare
Clasificarea la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 6:
SR EN 13501- . . . N - . ’ .
6:2019 Sau echivalent Clas1ﬁcqre folosind rezul'tatele 1ncer$:ar1.1.or de reactie la foc a cablurilor
de energie, de comanda si de comunicatii
SR EN1090- Sau echivalent Executia structurilor de otel si structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte
2:2018 tehnice pentru structuri de otel
SR EN Sudare. Imbiniri sudate prin topire din otel, nichel, titan si aliajele
ISO Sau echivalent acestora (cu exceptia sudarii cu fascicule de energie). Niveluri de
5817:2018 calitate pentru imperfectiuni
Pregétirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si produselor
SR EN 8501- . .S L .Y .
32007 Sau echivalent 51m11ar.e. Evaluar'ea Vlzualq a curdteniei suprafetei. qutea 3: Gr'adf': de
pregatire a sudurilor, marginilor si altor suprafete cu imperfectiuni
E(I){S];g] 1995 Sau echivalent Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
SR EN Sau echivalent Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice
62262:2004 impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod 1K)

Normative si legi
P-100-1:2013 — Cod de proiectare seismica. Partea I. Prevederi de proiectare pentru cladiri
CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

1.7.-2002- Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000V c.a. si 1500V c.c.” indicativ
NTE 007/08/00.- Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri electrice
GP 111-2004- “ Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii
a constructiilor din otel “
Legea nr 10/1995(republicatd) privind calitatea in constructii
Legea nr 90/1996 (republicatd) (actualizata )privind protectia muncii
HOTARARE nr. 621 din 23 iunie 2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje
Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca
acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care
furnizorul va prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.
Anexa 28: Tabel cu valorile caracteristicilor tehnice solicitate de Beneficiar si valorile
ofertate ale acestor caracteristici

Valori caracteristici tehnice
Nr Cabina camera de comanda si . .
.. Valori Valori
. corp conexiuni 20kV . .
solicitate de ofertate de
crt U.M. . .
Beneficiar furnizor
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0 1 | 2 | 3 | 4
1 Conditii climatice si de mediu
1.1 | Locul de montaj exterior
1.2 | Altitudinea maxima m 1000
1.3 | Grad de poluare 11
Gradul de agresivitate al atmosferei,
1.4 | conf SR EN ISO 12944-2:2017 (sau C3
echivalent)
1.5 Tempe{amrg me(}iului ambient 0c +40/ 35
maxima / minima
1.6 Umi.dit'iltea e.ltr.novsferica:. o 100 /26 / 85 (%)
maxima / minima / medie
Zona seismica (cf. normativ P100-1/2013) 0.7s
- perioada de colt a spectrului de raspuns, Tc: S 0,25g-0.3g sau
1.7 | - acceleratia terenului pentru proiectare, ag: 0.35g functie de
£ zona in care va fi
amplasat
2 — 0,25 functie
1.8 | Incarcari din zapada, (conf. CR 1-1-3/2012): kN/m? de zona in care
va fi amplasat
0,6 — 0,7 functie
1.9 | Presiunea vantului (conf. CR 1-1-4/2012): kPa de zona in care
va fi amplasat
2. CARACTERISTICI GENERALE
Dimensiuni utile (interior) container, Lxlxh Stabilite in etapa
2.1 de proiectare
Stabilite in etapa
2.2 | Dimensiuni exterior container (LxIxh) de proiectare
Montaj container, fundatie:
2.3 | Pe suporti metalici dispusi pe fundatie din da
beton.
2.4 | Indltimea minima a suportilor de otel mm 1000
Structura containere:
- Cadru metalic din tabla de otel,
preformata si sudata, prevazut cu
stalpi intermediari si eclise de ridicare Da
si manipulare, Da
2.5 | - Planseu din profile metalice sudate de Da
structura,
- Sarpanta acoperis din profile metalice
sudate de structura. Panta min 3 grd.
Grosimea minima a profilelor cadrelor
2.6 | structurii metalice (elementelor structurale mm 3
marginale)
2.7 | Planseu tehnologic da
2.8 | Inaltime minima planseu tehnologic mm 150
Pardoseala tehnologica flotanta Ol, Al
2.9 | termoizolatie, coridor de serviciu electroizolant Da
si canal tehnologic pentru circuite secundare.
Anvelopa container: mm Da
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2.10

Pereti : Panouri cutate din tabla de otel de
minim 2 mm, sudate de structura, izolatie
termica cu panouri metalice tip sandwich;
- Grosime minima tabla

- Grosime minima panou

80

2.11

Acoperis : Panouri din tabla de otel, sudate
de structura, izolatie termica cu panouri
metalice tip Sandwich cu indeplinirea
caracteristicilor de la punctul 1.8.
-Grosime minima panou

2.12

Planseu: Panouri tabla otel sudate de
structura, izolatie termica cu vata minerala.
Grosime minimd panou

2.13

Acoperire de protectie anticoroziva
container prin vopsire, clasa durabilitate
mare (H) conf SR EN ISO 12944-1 (sau
echivalent)

Sistem de vopsire pentru mediu conf SR
EN ISO 12944-5 (sau echivalent):

* C2 interior,

* C3H exterior

2.14

Jgheaburi si burlane pentru preluarea si
evacuarea apei pluviale

2.15

Usi
* usa metalica cu bara anti-panica,

* usa metalica dubla, o parte cu bara anti-
panicd pentru transfer echipamente;

2.16

Clasa de combustibilitate anvelopa, B, s1,
dO, conform SR EN 13501-1 (sau
echivalent)

2.17

Grad de protectie la incendiu conform
SR EN 13501-2 (sau echivalent)

minim EI60

2.18

Clasa de protectie container
conform SR EN 60529:1995

Minim IP 45

2.19

Instalatie de climatizare:
Unitati tip split, temperatura interioara
alimentare electrica 230v, 50hz

°C 18+27

2.20

Ventilatie conform SR EN 62271-202:2014
(sau echivalent).

da

2.21

Access cabluri:

- prin partea inferioard a containerului
pentru tablourile electrice,

- traversare pereti cu presetupe pentru
iluminat exterior.

- Capace demontabile din tabla de aluminiu
cu grosime de 4mm pentru cabluri tablouri
electrice

2.22

Etansare treceri cabluri M.T.

Presetupe

Etansare treceri cabluri J.T. si legatura

Presetupe

175




MINISTERUL ENERGIEI

RATEN>

REGIAAUTONOMA

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA

Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA
Tel: +40 248 207031

+40 248 207030

Fax: +40 248 207032

Cod unic de inregistrare: 32306920

EUID: ROONRC.J2013001315033

Nr. Registrul comertului: 2013001315033

2.23 | centura impamantare interioara la
instalatia de impamantare exterioara
2.24 | Platforme metalice cu sciri pentru acces la )
usile containerului
2.25 | Suporti metalici montaj container in santier Da
3. ECHIPARE CONTAINER
Tabloul de utilitati comune — TUC,
racordat la dulapurile SI c.a. in care se vor
3.1. | racorda circuitele de iluminat si prize, Da
circuitele pentru instalatiile de climatizare
si
ventilatie artificiala,
3.2 | Corpuri de iluminat interior; Da
Corpuri de iluminat interior de siguranta;
3.3 | Prize monofazate, trifazate si
R < ’ Da
3.4 | intrerupdtoare;
3.5 | Instalatie de protectie anti rozatoare; Da
3.6 | Instalatie de detectie si semnalizare
. : SR Da
incendiu cu baterie inclusa;
3.7 | Instalatie de semnalizare efractie; Da
Instalatie de climatizare care va asigura o
temperatura ce se va incadra in intervalul
3.8 | de temperatura de functionare a Da
echipamentelor ( +18° - +27° in camera de Da
comanda si +5° - +40° in camera de
conexiuni ) ;
Instalatie de ventilatie fortata in camera de
3.9 | conexiuni (conform celor precizate in Da
paragraful ventilatie)
3.10 | Instalatie de legare la pamant Da
3.11 | Semne de avertizare montate pe usile de Da
intrare ;
3.12 | Placuta identificare; Da
3.13 | Covor din cauciuc, electroizolant pe
. Da
culoarul de acces la echipamente;
3.14 | Inele de ridicare container. Da
3.15 | Grup sanitar Da
3.16 | Spatiu pentru vestiare Da
3.17 | Spatiu servire masa Da
4. CONDITII DE MENTENANTA SI FIABILITATE
4.1 | Durata de viata minima garantata 32 ani
4.2 | Conditii de garantie 36 luni
5. CONDITII DE ASIGURARE A CALITATII
5.1 | Standarde calitate fabricatie container, EXCI1; CC1; SC1
clasa C, tabel 1
Cerinte tehnice conf SR EN1090-2:2018
(sau echivalent)
Imperfectiuni suduri conf SR EN P1, tabel 1
ISO 5817:2018 (sau echivalent)
pregatire sudurilor conf SR EN
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8501- 3:2007(sau echivalent) | |

6. CERINTE DE MEDIU:

Ambalajele vor indeplini cerintele esentiale
prevazute in anexa nr.2 a HGR 621/2005,
art.5/(1).

6.1. | Nota: Deseurile de ambalaje de lemn nu Da
vor fi considerate deseuri periculoase daca
nu au fost impregnate cu substante
daunatoare pentru om si mediu
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12.3.14 CELULE DE MEDIE TENSIUNE DIN STATIILE DE TRANSFORMARE - FT 14

Prezenta Specificatie Tehnica se aplica la achizitia celulelor de medie tensiune cu mediu izolant
aer, destinate montdrii In statiile de transformare care urmeazd sd fie modernizate, cu functionare la
tensiunea de 6 kV.

Cerinte generale si specifice

Celulele de medie tensiune vor fi realizate conform precizarilor standardelor aplicabile si trebuie
sd respecte cerintele legislative, chiar daca acestea nu sunt mentionate explicit in prezenta specificatie
tehnica.

Cerinte generale

Celulele de medie tensiune vor fi cu izolatie in aer, cu sistem simplu de bare, in carcasa metalica,
compartimentate, de conceptie modulard. Conceptia modulara va permite realizarea configuratiilor
necesare pentru acoperirea tuturor aplicatiilor din statiile de transformare.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatarii, vor fi usor
accesibile.

Toate legaturile si contactele vor avea sectiunea corespunzatoare pentru a asigura trecerea
curentului electric, atat in regim normal, cat si In regim de avarie.

Toate elementele vor fi astfel executate incat riscurile de explozie si/sau incendiu s fie minime.

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor se vor marca vizibil cu inscriptii specifice
de culoare neagra, pe fond galben.

Echipamentul va fi astfel construit incat operatiile curente de exploatare si Intretinere sa poata fi
executate In conditii de securitate pentru operatori; va fi certificat din punct de vedere al securitatii muncii
si va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

Celulele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montérii, punerii in functiune si exploatarii lor.
Daca existd materiale sau accesorii care nu sunt solicitate prin prezenta Specificatie Tehnica, dar sunt
strict necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectiuni a echipamentului, obligatia
furnizorului este de a le livra fard o cerere prealabila a beneficiarului.

Pentru asigurarea sigurantei maxime a personalului operativ, celulele vor indeplini urmatoarele
cerinte:

— Toate partile metalice si echipamentele din componenta se vor lega la pamant in locurile
special destinate;
— Blocajele si interblocajele mecanice si electrice vor asigura prevenirea manevrarii
incorecte a echipamentelor de comutatie sau altor componente ale celulelor si asigurarea
unui nivel de sigurantd maxim al personalului operativ, in conformitate cu SR EN 62271-
200;
—  Compartimentele celulelor vor fi iluminate.
Cerinte specifice
Celulele de medie tensiune sunt destinate pentru functionarea in interior, in urmatoarele conditii:
— Temperatura maxima: + 40°C;
— Temperatura minima: - 5°C;
— Temperatura medie maxima in 24 h: +35°C;
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— Umiditatea relativa a aerului la 20 °C: 80 %;
— Altitudinea maxima: 1000 m;
—  Acceleratia seismici: 3 m/s?.

Celulele vor fi realizate in asa fel incat sd se evite formarea condensului in interiorul

compartimentelor, inclusiv iIn compartimentul capetelor terminale ale celulelor si vor fi echipate cu

dispozitive ce indeplinesc urmatoarele functii: termostat, higrostat, care vor comanda rezistentele

anticondens.

Structura celulelor va fi realizata din tabld de otel zincata (de cel putin 2 mm), care sa asigure

gradul de protectie minim IP 3X. Zincarea va fi efectuata conform SR EN 1461 sau echivalent.
Cerinte tehnice

Celulele de medie tensiune utilizate in statiile de transformare vor avea urmatoarea echipare,

functie de aplicatie:
— Sistem simplu de bare colectoare;
— Echipamente de comutatie: intrerupator cu mediu de stingere in vid, debrosabil;
— Transformatoare de curent si/sau tensiune;
— Transformator de curent toroidal (pentru componenta homopolara);
— Separator de legare la pamant (CLP);
— Terminale numerice pentru protectie si conducere.
— Tipuri de celule de medie tensiune, utilizate in statiile de transformare:
— Celula de transformator;
— Celula de linie (LES);
— Celula de cupla: - cu intrerupator;
- cu separator de bare/ansamblu debrosabil de separare;
— Celula de masura;
— Celula de servicii interne;
Caracteristici tehnice

Tensiunea nominald, Un (kV) 6
Tensiunea de functionare (kV) 6
Numar de faze 3
Tensiunea nominald de tinere la impuls de trasnet, Up (kV) 125
. * intre o parte conductoare §i pamant si intre partile conductoare 145
. * Pe distanta de izolare
Tensiune nominald de tinere de scurta durata la semnal putere-frecventd, Ud (kV) 50
* Intre o parte conductoare si pamint si intre partile conductoare

. . 60
* Pe distanta de izolare
Frecventa nominald, fn (Hz) 50
Curentul nominal, In (A) (maxim al barei colectoare) 2500
Curent nominal de tinere de scurta duratd/ durata curentului de scurtcircuit, Ik/tk (kA/1 s) 31.5
Curent nominal de tinere la varf, IP (kA) 80
Grad minim de protectie IP 3X

1K07
Clasificarea rezistentei la arc electric intern, max.
; 50 kA/1s

IACAFL/IACAFLR
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Protectia la arc electric circuite primare MT si circuite secundare — JT DA

Clasa de partitie PM

Categoria de pierdere a continuitatii serviciului, LSC
. L ’ LSC2B
(Loss of service continuity category)

Cerinte constructive

Celulele de medie tensiune trebuie sa fie in carcasd metalicd, compartimentatd astfel:
compartiment bare colectoare, compartiment echipamente de comutatie (intrerupator/separator/ansamblu
debrosabil de separare), compartiment capete terminale ale cablurilor si compartiment circuite secundare.

Compartimentele circuitelor primare trebuie sd fie dotate cu sisteme de evacuare a presiunii
formate in cazul unui defect intern (eliminarea/reducerea presiunii gazelor produse de un scurtcircuit).
Pentru limitarea efectelor distructive asupra echipamentelor din componenta celulei la aparitia unui
defect, compartimentele vor fi separate cu pereti din tabla. Evacuarea presiunii se face separat, pentru
fiecare compartiment, prin partea superioara a celulei.

In conformitate in proiectul cu detalii de executie, celula va fi echipati suplimentar cu un
compartiment (incintd) de evacuare a presiunii, amplasat peste compartimentul barelor colectoare.

Celulele trebuie sa fie prevazute, la partea frontala, cu doud usi cu balamale, din tabla de otel: una
pentru compartimentul echipamentelor de comutatie primara si o usa pentru compartimentul circuitelor
secundare. Accesul la capetele terminale ale cablurilor se va face atat prin partea frontala a celulei, prin
compartimentul echipamentelor de comutatie, dupa debrosarea acestora si demontarea panourilor din
tabld prin care se asigurda compartimentarea, cat si prin spatele celulei, prin demontarea panoului
compartimentului de racordare. Fixarea tuturor panourilor despartitoare si a peretilor laterali
terminali/spate celula se va face cu suruburi. Constructiv, se admit si celule dotate cu trei usi, cu balamale
din tabla de otel, in aceasta configuratie a treia usa fiind montata in partea frontala a compartimentului
de racordare LES. Usa de la compartimentul de racordare LES va fi dotatd cu sisteme de interblocaj
(mecanice si / sau electrice) dedicate, care sa nu permita deschiderea acestei usi decat dupa deconectarea
/ debrosarea echipamentului de comutatie primara si aducerea celulei in stare legat la paméant. Si in cazul
acestei variante constructive accesul la capetele terminale ale cablurilor trebuie sa se poate realiza si prin
spatele celulei, prin demontarea panoului compartimentului de racordare. Tipul celulelor va fi stabilit prin
proiectul tehnic cu detalii de executie.

Celulele trebuie sa fie rezistente la actiunea arcului electric liber, fiind testate in laboratoare
acreditate. Se vor prezenta buletine de verificare prin care se va demonstra clasificarea arcului electric
intern (referitor la instalatii de 20 kV), in conformitate cu SR EN 62271-200: IAC A FL/A FLR (sau
echivalent).

Compartiment bare colectoare

Sistemul de bare colectoare de medie tensiune trebuie sa fie amplasat in partea superioara a
celulelor si barele trebuie sa fie confectionate din cupru, dimensionate functie de cerintele beneficiarului.
Pentru fixarea barelor sau asigurarea trecerii dintr-o celuld in alta sau dintr-un compartiment in altul, se
vor utiliza izolatoare din materiale compozite sau rasina.

Intr-un ansamblu de celule, dimensiunile barelor colectoare vor fi stabilite functie de curentul cel
mai mare solicitat.
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Compartimentul de bare va fi acoperit pe partea laterald unde barele se intrerup, cu un panou din
tabla demontabil care va acoperi acest gol.

Compartiment echipamente de comutatie

Functie de echiparea celulei, acest compartiment va contine intrerupatorul cu mediul de stingere
a arcului in vid, debrosabil, separatorul de bare/ansamblu debrosabil de separare sau transformatoarele
de tensiune, debrosabile.

Compartiment capete terminale ale cablurilor

In functie de echiparea celulei, acest compartiment va contine transformatoarele de curent si/sau
tensiune, capetele terminale ale cablurilor, separatorul de legare la pamant (CLP), transformatorul de
curent toroidal si izolatoarele cu divizori capacitivi pentru indicarea prezentei tensiunii pe cablu. Acest
compartiment trebuie sa permita racordarea a maxim 4 cabluri in paralel pe faza si sistemele de fixare ale
acestora.

Separatorul de legare la pamant (CLP) trebuie sd fie amplasat astfel incat sd nu fie necesara
demontarea lui sau a dispozitivului de actionare, pentru a asigura accesul la echipamentele din
compartiment.

Compartiment circuite secundare

Trebuie sa fie amplasat In partea superioara a celulei, cu acces prin fata, echipat cu usa separata
si trebuie sd contind terminalul numeric pentru protectie si comanda, cu posibilitate de integrare in
sistemul SCADA. La nivel de celula de alimentare consumatori se va include si componentele sistemului
local de contorizare si contorizarea pentru decontare comerciald. Va fi realizat cu echipamente de
contorizare a energiei active §i reactive (contoare) prevazute cu interfete seriale de comunicatie cu
unitatea centrald, montate in acelasi dulap de control-protectie. Conductoarele trebuie sa fie aduse in
compartimentul de circuite secundare, protejate prin ecrane metalice sau prin canale metalice. Legaturile
intre circuitele secundare ale celulelor dintr-o statie de transformare se fac prin canale de cabluri.

Clemele din circuitele de curenti si tensiuni trebuie sd permitd separarea de circuitele externe,
suntarea (In cazul circuitelor de curenti) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru conectarea truselor de
verificare, fara demontarea conductoarelor din cleme; elementele necesare suntarii tuturor circuitelor vor
fi incluse in furnitura.

Echipare celule

A. Celula cu intrerupdtor debrosabil

Se utilizeaza pentru urmatoarele aplicatii:

— Celula de transformator;
— Celula de linie (LES);

— Celula de servicii interne;
— Celula de racord.

Va fi echipata cu:
intrerupator cu mediu de stingere 1n vid, debrosabil;
transformatoare de curent, pe fiecare faza;
separator de legare la pamant (CLP) a cablurilor de intrare/iesire;
izolatoare cu divizori capacitivi de tensiune;
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— transformator de curent toroidal (pentru celulele de linie, in functie de necesitati);
— transformatoare de tensiune (la celulele de masura tensiune pe bare).

Schema monofilara de principiu:

@HH—_—]i

B. Celula de masura

Va fi echipata cu:
— ansamblu debrosabil cu transformatoare de tensiune;
— separator de legare la pamant (CLP) spre bare, in functie de proiectul tehnic cu detalii de

executie.

Be

T\
W\

£

C. Celula de cupli cu intrerupdtor
In functie de aplicatie, celulele de cupli cu intrerupitor pot fi cu iesire in cablu sau in bare. Tipul

de iesire se va stabili in proiectul tehnic cu detalii de executie.
Va fi echipata cu:
— Intrerupator cu mediu de stingere in vid, debrosabil;
— transformatoare de curent, pe fiecare faza;
— izolatoare cu divizori capacitivi de tensiune;
Schema monofilara de principiu:
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HHE

D. Celula de cupla cu separator/ansamblu debrosabil de separare
Va fi echipata cu:

— separator/ansamblu debrosabil de separare;

— izolatoare cu divizori capacitivi de tensiune;

HHe®

HH=®

Blocaje si interblocaje (mecanice si electrice)
Conditiile de blocare si interblocare mecanice si electrice vor indeplini cerintele specificate in SR
EN 62271-200, cap. 5.11 si vor fi asigurate atat intre echipamentele primare, cat si intre echipamentele
primare si componente ale celulei: usi de acces, brose, etc. :
— Manevrarea intrerupatorului: conditionatd de pozitia usii de acces, din stare conectat in
stare test/debrosat, din stare deconectat in stare brosat, etc.;
— Manevrarea separatorului de legare la pamant (CLP) conditionata de starea si pozitia
intrerupatorului, pozitia usilor de acces;
— Conditionarea deschiderii usilor de acces functie de starea si pozitia Intrerupatorului si
separatorului de legare la pamant (CLP).
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Pentru asigurarea unei protectii totale a personalului operativ si prevenirea unor manevre gresite
vor fi prevazute blocaje impotriva posibilitatii de atingere a partilor sub tensiune de cétre personalul de
exploatare.

Comanda separatoarelor, respectiv a intrerupatoarelor se va face din fata celulelor prin butoane
sau manivele, iar viteza lor de actionare va fi independenta de operator.

Va fi prevazutd cheie de local/distanta accesibila de pe partea frontala a celulei. Pozitia cheii va
fi adusa 1n sirul de cleme din compartimentul de circuite secundare §i vor fi cleme libere care poarta
aceaste informatii (cleme prin care pozitia va fi preluata pentru integrarea in SCADA).

Nota: Daca celula vine echipatd cu terminal numeric pentru protectie si conducere, care are taste
prin care se poate conecta/deconecta local intrerupdtorul, atunci si aceastd comanda trebuie sa fie
conditionata de pozitia cheii pe “LOCAL”.

Diagrama sinoptica

Trebuie trasatd clar, fard ambiguitdti si sd respecte schema circuitelor primare. Circuitele
principale, punctele de conexiuni ale cablelor, punctele de masura capacitive. Daca se considera necesar,
sigurantele fuzibile de medie tensiune si transformatoarele trebuie reprezentate cu culori contrastante cu
culoarea panourilor.

Indicarea pozitiei echipamentelor

Se realizeaza in conformitate cu cerintele SR EN 62271-1, cap. 5.12 si SR EN 62271-102, cap.
5.104.3.
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12.3.15 TRANSFORMATOR DE TENSIUNE MT - FT 15

Prezenta specificatie tehnica se utilizeazd la achizitionarea de transformatoare de tensiune de
medie tensiune destinate masurarii energiilor electrice, automatizarilor si protectiilor de medie tensiune
(6 kV).

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 29.

Zincarea va fi efectuatd conform SR EN 1461 sau echivalent.

Cerinte constructive generale

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie sa asigure o functionare normala in limita
conditiilor de mediu si electrice de sistem indicate de beneficiar in prezentul caiet de sarcini.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri, etc.in cursul exploatarii trebuie sa fie
usor accesibile.

Transformatoarele de tensiune trebuie sa fie executate astfel incat riscurile de explozie si/sau
incendiu sa fie minime.

Bornele de legare la pamant ale echipamentelor se vor marca vizibil si se vor vopsi 1n negru.

In oferta se vor preciza indicatorii de fiabilitate preliminati: durata medie de viatd, timpul mediu
intre defectari si coeficientul de disponibilitate.

Echipamentul trebuie sa fie construit astfel incat operatiile normale de exploatare si intretinere sa
poata fi executate in conditii de securitate pentru operatori, deci va fi certificat din punct de vedere a
securitdtii muncii si va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

Echipamentul trebuie sa functioneze fara vibratii, cu un nivel de zgomot corespunzator SR EN si
sd fie protejat contra umezelii §i a coroziunii.

Ansamblul echipament - suport trebuie si fie stabil la seisme. Furnizorul va trebui sa puna la
dispozitia beneficiarului, odata cu oferta si pentru fiecare tip de echipament, datele privind verificarea la
solicitarile seismice, precum si recomandari cu privire la structura de sustinere a echipamentului si modul
de fixare de acesta.

Cerinte specifice (datele din acest capitol sunt complementare datelor tehnice din figa tehnica —
ANEXA 30).

Transformatoarele de tensiune se monteaza in interior in incaperi neincélzite cu posibilitati de
formare a condensului pe carcasa izolanta sau in exterior.

Izolatia internd trebuie sa fie de tip uscat.

Izolatia externa trebuie sa fie din ragind sau compozit.

Transformatoarele trebuie sa fie livrate cu toate componentele necesare montajului.

Toate partile metalice ale echipamentului trebuie sa fie protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii.

Dimensiunile intregului echipament vor fi prezentate Intr-un desen atasat ofertei.

Marcare si inscriptionare
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Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.

Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sd fie scrise in limba romand si vor contine

urmatoarele date: fabrica producétoare, tipul produsului, seria, anul de fabricatie, numarul de identificare

a produsului, numarul de infasurari secundare, raportul de transformare, puterile nominale ale
infagurdrilor secundare in VA, clasele de precizie (exactitate) si alte date in concordantd cu standardele

aplicate.

Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerea literelor.
Placutele etichetetelor trebuie facute din material necoroziv si se vor fixa cu suruburi tratate
anticoroziv.

Accesorii

Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune

(PIF) si exploatarii, controlului si supravegherii.

Teste si acceptari

La faza de ofertare, furnizorul trebuie sa prezinte buletinele incercarilor de tip si ale incercarilor

individuale conform SR EN 61869-3 sau echivalent .

ANEXA 29 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

SR EN 61869-3 | Sau echivalent

Transformatoare de masura. Partea 3: Cerinte suplimentare pentru
transformatoarele de tensiune inductive

Standarde si norme generale:

SR EN 60060 Sau echivalent | Tehnici de incercare de inalta tensiune
SR EN 60071-1 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli
SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnici de incercare la 1nalta tensiune. Masurarea descarcérilor partiale.

SR EN 60865-1 Sau echivalent

Curenti de scurtcircuit. Calculul defectelor. Partea 1: Definitii si
metode de calcul

SR EN 60068-2-53 Sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 2-53: Incerciri si ghid:Incercari combinate
climatice (temperaturd/umiditate ) si dinamice (vibratii/soc)

SR EN 60008-3-3 Sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari seismice ale
echipamentelor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea
au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

ANEXA 30 Date tehnice
Nr. ert. Caracteristica tehnica: Valori sollc1.tate Oferta: Observatii:
de Beneficiar
0 1 2 3 4

1 Conditii climatice si de mediu

1.1  |[Locul de montaj In interior
1.2 |Altitudinea max. 1000 m
1.3 [Temperatura mediului de lucru:

- maxima absoluta +40°C

- minima absolutd in conditii normale - 10°C
1.4 |Umiditatea relativa a aerului la 20°C Maxim 90%
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Nr. crt.

Caracteristica tehnica:

Valori solicitate
de Beneficiar

Oferta:

Observatii:

1.5

IAcceleratia seismicd maxima

3 m/s?

1.6

IPresiunea atmosferica

760 + 30 mmHg

2

Conditii impuse de sistemul energetic

2.1

Tensiunea nominald a sistemului de M.T.
Un

6 kV

22

Tensiunea maxima de functionare Umax

7,2kV

2.2

Factor nominal de tensiune

1,2x Un

23

Frecventa nominala

50 Hz

3

Caracteristici electrice

3.1

Tensiunea nominala a infasurarilor
secundare (masurare, protectie sau
masurare)

1003 V pentru
Infasurarea de
masurare
sau
1003 V pentru
ambele infasurari de
masurare
sau
1003 V pentru
Infasurarea de
masurare si 100/3 (30
V) pentru infasurarea
de protectie
sau
alta varianta
conform proiectului
ethnic cu detalii de
executie

3.2

Numarul de infasurari primare

1

3.3

Numarul de infasurari secundare

1 infasurare
secundard de
masurare
sau
2 infasurari de
masurare
sau
1 infasurare de
masurare si 1
infasurare de
protectie
sau
1 infasurare de
protectie
sau
alta configuratie
conform proiectului
tehnic cu detalii de
executie

34

Raport de transformare nominal

6.000/N3 / 1003
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Nr. crt.

Caracteristica tehnica:

Valori solicitate

de Beneficiar Oferta: Observatii:

sau
6.000N3 / 1003/
1003
sau
6.000N3 / 100N3 /
100/3
sau
6.000/100
sau
alt raport conform
proiectului tehnic cu
detalii de executie

3.5

Puterea nominala secundara

15 VA sau 30 VA
pentru infasurarea
(infasurarile) de
masurare i 30
pentru infagurarea de

protectie
sau minim 200
VA
3.6 0,2 sau 0,5 pentru
Infasurarea
(infasurarile) de
masurare
si
Clasa de precizie pt. infagurarea de 3PA sau 10P pentru
masura/protectie infe ayurared de
protectie
sau
alta configuratie
conform proiectului
tehnic cu detalii de
executie
4 Caracteristici constructive
4.1 [Tip constructiv De inductie
Conform proiectului
Tip suport/ tip trecere (orizontal, vertical) tehnic cu detalii de
executie
Bara de trecere - rotunda, Confgrm pr01ec.t.ulu1
. tehnic cu detalii de
dreptunghiulara .
executie
[zolatia interna Rasina
4.2 [[zolatia externa Ragina/ Compozit
4.3 |Grad de protectie cutie terminala 1P43
4.4  [Presetupe etangare cabluri de circuite Da
secundare
4.5 [Protectie anticoroziva a partilor metalice Da
4.6 (Clasa de izolatie E
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Nr. crt.

Caracteristica tehnica:

Valori solicitate
de Beneficiar

Oferta:

Observatii:

5

Conditii de mentenanta si fiabilitate

Furnizorul va preciza
periodicitatea
operatiilornecesare

Incercari

6.1

Incerciri de tip

a) 1incercarea la impuls de tensiune de
trasnet ;

b) 1incercarile cu tensiune de frecventa
industriala;

c) incercarea la incélzire de lunga durata;
d) determinarea curentului de mers 1n gol;
e) determinarea curentului de scurtcircuit;
f) incercarea la incilzire corespunzitoare
factorului de tensiune si durata normat;

g) verificarea rezistentelor ohmice si
marcarea bornelor;

h) 1incercéri referitoare la clasa de precizie
i) incercari la solicitiri seismice;

j) verificarea tractiunii in borne.;

k) verificarea comportarii la atmosfera
umeda si sub condens;

I) verificarea rezervei de izolatie

Numele laboratorului de testare acreditat.

6.2

Incerciri individuale

@) verificarea marcarii bornelor si
polaritatii;

b) verificarea aspectului exterior si
acoperirilor;

c) Incercarea cu tensiune de frecventa
industriala

a Infasurarilor secundare;

d) 1incercari cu tensiune de frecventa
industriala a izolatiei infasurarii de 20 kV (6
kV);

e) 1incerciri referitoare la clasa de precizie;
f) masurarea intensitatii descarcarilor
partiale;

g) masurarea rezistentelor ohmice;

h) masurarea rezistentelor de izolatie ale
infasurarilor;

i) trasarea caracteristicii V-A a infasurarilor
secundare;

j) madsurarea tg d pt. izolatia infagurarilor

Documentatii necesare

7.1

Tabele de date tehnice garantate,
completate

7.2

Desene, prospecte, cataloage, scurtd
descriere
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Nr. crt. e e . alori solicitat o ..
¢ Caracteristica tehnica: Valori so c' ¢ Oferta: Observatii:
de Beneficiar
7.3 |Rapoarte de Incercari si certificatele de Da
calitate
7.4  [nstructiuni de montare si incercari la Da
unerea in functiune
7.5 [Lista lucrarilor de mentenanta si
periodicitatile lor; scule si dispozitive Da
recomandate
7.6 Buletine pentru testele de tip Da
7.7 Certificat de garantie Da
8 Marcarea
8.1 [Pe eticheta exterioara va exista marcajul
Da
CE
8.2  |Pe interiorul capacului cutiei de borne va fi
inscriptionatd schema electrica de principiu
. . Da
a transformatorului de tensiune
cu marcarea bornelor secundare.
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12.3.16 TERMINAL NUMERIC PENTRU PROTECTIA SI CONDUCEREA CELULELOR
LES + TRANSFORMATOR MT DIN STATIILE DE TRANSFORMARE - FT 16

Prezenta specificatie tehnica este destinatd achizitionarii de terminale numerice care realizeaza
functiile de protectie si conducere a LES + transformator de MT.

Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele
din Anexa 31 atasata si sa poata fi operate in conditii de siguranta.

Cerinte tehnice si constructive

Cerintele tehnice si constructive solicitate se gasesc in Anexa 31.

Terminalul numeric trebuie sd realizeze toate functiile de protectie, automatizare, comanda-
control, masurare, interblocaje, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnicd, independent de
integrarea intr-un sistem SCADA si va fi echipat pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizand
protocolul 61850 (sau echivalent).

Viteza de esantionare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai micad de 20 de ori frecventa
nominala a sistemului.

Conform celor specificate in figa tehnica, in terminalul numeric trebuie sa fie incluse urmatoarele
functii:

— protectie maximala de curent rapidd — ANSI 50 ;

— protectie maximala de curent temporizatd — ANSI 51;

— protectie maximala de curent directionatd — ANSI 67;

— discontinuitate fazd — ANSI 46 PD

— protectie homopolara de curent nedirectionatd — ANSI 51N;
— protectie homopolara de curent sensibila directionatd — ANSI 67N;
— Protectie impotriva punerilor la paimant intermitente

— protectie de minima tensiune I si II- ANSI 27 — 1,2

— protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

— protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81

— reanclansare automata rapida,

— facilitati de inregistrare evenimente,

— functii de comanda control,

— functii de monitorizare,

— facilitate testare externa,

— semnalizari optice locale si la distanta,

Intrarile de curent si tensiune vor fi dupa urmatorul tip:

— 3 intrari de curent de pe secundarul Transformatoarelor de curent ( R-N, S-N, T-N);
— 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen ( Th1-N);

— 1 intrare de curent de pe secundarul unui transformator de curent toroidal (Ih2-N).
— Intrari de tensiune : R, S, T, N ( setabil din soft: R-S, S-T, T-R sau R-N, S-N, T-N)

Terminalul trebuie sd aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a
circuitelor de curent si tensiune, declangare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea
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defectiune aparuta nu trebuie sa produca declansari eronate si trebuie semnalizata local pe terminal (LED,
display), prin intermediul iesirilor binare si prin interfata de comunicatie. Terminalul trebuie sa permita
estimarea starii contactelor Intreruptorului de inalta tensiune avand ca baza curentii intrerupti.

Echipamentul va asigura masurarea [,U,P si Q la o valoare a curentului de SmA in secundar (borne
terminal numeric) aferent unui curent nominal de 5 A pe primar.

Terminalul trebuie sd permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminat
cu contrast reglabil, inclus in echipament si prin conectarea directd a unui calculator portabil (prin
interfata seriald situata pe partea frontala — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie sa fie incluse,
numarul acestora fiind functie de numarul de terminale numerice achizitionate si zona de montaj). Pentru
a preveni accesul neautorizat la functiile terminalului din tastatura locala sau prin conectarea cu un PC,
acesta trebuie sa fie prevazut cu nivele de acces cu parole modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor
cu fibre optice vor fi standardizate, In concordantd cu SR EN 60874 (sau echivalent) si vor fi amplasate
in partea din spate a carcasei.

Terminalul va avea posibilitatea programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea
sau punerea in functie a diferitelor automatizari (ex:DAS, anularea semnalizarilor cu automentinere, etc),
acestea comportandu-se ca niste echipamente, acestea afisand in timp real starea. (Comandd minim 4
echipamente + 3 butoane active). Acestea vor fi pe acelasi display.

Terminalul trebuie sa fie prevazut cu indicatoare optice cu revenire manuald localad si de la
distanta.

Indicatoarele impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului
defectului (fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).

In cazul oricirei actionari a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului
vor fi trimise, in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si afisajul local, astfel incat
acestea sa poatd prezenta desfasurarea completd a evenimentului. Echipamentul trebuie sa fie prevazut
cu sincronizarea ceasului intern propriu cu cel al sistemului SCADA.

Se solicita ca terminalul sa fie prevazut cu un display grafic si tastatura care sa permita realizarea
urmatoarelor functii:

— comanda echipamentelor primare (intreruptor, separatoare de bara, bara de transfer, de linie
si cutite de legare la pamant);

— comanda butoane active setate pe display;

— vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei;
vizualizarea in timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii,
defazaje). Comenzile de conectare trebuie sa fie validate Tn urma verificarii conditiilor de
sincronism sau interblocaje (locale sau generale pe statie), dupa caz.

Prin intermediul tastaturii trebuie sa poatd fi efectuatd parametrizarea terminalului si stabilirea
reglajelor.

Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Trebuie sa fie
posibil ca anumite functii suplimentare sa fie activate sau dezactivate prin program (software). Valorile
de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de
reglaj. Se solicita ca in terminal sa existe cel putin 4 grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei
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grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi “off
line”, pentru a preveni interferenta intre valorile de reglaj noi si cele existente in perioada de reglare.
Trebuie sa fie posibild schimbarea rapida a grupului de reglaje active (prin intermediul interfetei locale
om-magind, de la distantd prin SCADA si a unor intrari binare), ca si schimbarea rapida a tuturor
parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata locala om-masina). Anularea in
scopuri operative a protectiilor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea meniurilor de
stabilire a reglajelor acestora.
Reglajele si ceasul de timp real ale terminalului nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii
de alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).
Se va asigura o ecranare corespunzatoare impotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin, prin
urmatoarele masuri:
— carcasa ecranatd a echipamentului;
— transformatoare de intrare ecranate;
— intréri prin convertoare (opto-cuploare);
— alimentare prin convertoare c.c./ c.c.;
— relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor);
— interfete seriale de comunicatie cu fibre optice.

Locurile de legare la pdmant vor fi marcate cu negru si vor avea simbolul conventional de mai
jos:

D

Intreruperile in alimentare de pana la 50 ms nu trebuie sa afecteze performantele echipamentului.
Marcare si inscriptionare
Echipament-ul va avea marcat in mod distinct si lizibil marcajul de conformitate “CE”.
Toate echipamentele vor fi inscriptionate cu etichete din materiale rezistente In timp sau stantate
cu urmdtoarele date:
— tipul si modelul echipamentului;
— fabrica producatoare;
— seria aparatului;
— anul fabricatiei,
Teste si acceptari
Echipamentele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica si daca sunt livrate cu toate accesoriile necesare pentru buna functionare si exploatare.
Echipamentele vor avea toate testele si verificarile facute In concordanta cu normele specifice in
vigoare. Nu vor fi suficiente certificatele cu caracter general emise pentru o gama larga de parametri de
baza.
Echipamentele vor fi supuse in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale) conform normelor
specifice.
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La cererea Beneficiarului testele de lot/individuale vor fi realizate in prezenta acestuia, caz in care
Furnizorul va trimite invitatie de participare la probe cu minim 3 sdptamani inainte de data executiei

probelor.

ANEXA 31 Standarde, legi si prescriptii aplicabile
Standarde specifice:

SR EN 60255 | Sau echivalent | Relee de méasurare si dispozitive de protectie.

SR EN 60447 | Sau echivalent Prlnc.lpu funda.me.ntfdlle si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare. Principii de operare

SR EN 61000 | Sau echivalent | Compatibilitate electromagnetici (CEM).

SR EN 61850 | Sau echivalent | Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

Standarde si norme generale:

Legarea la pamant a instalatiilor electrice cu tensiuni alternative mai mari

SR EN 50522 | Sau echivalent de 1KV
SR EN 60038 | Sau echivalent | Tensiuni standardizate;
SR CEI 60050 | Sau echivalent | Vocabular Electrotehnic International.
SR EN 60060 | Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune.
SR EN 60068 Sau echivalent | Incerciri de mediu.
SR EN 60071 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei.
SR EN 60216 Sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de anduranta termica.
SR EN 60270 Sau echivalent | Tehnici de incercare la inalta tensiune. Masurarea descarcérilor partiale
Sau echivalent Bri'ncipi'i fundamentale si de securitate pentru interfata om-masina, marcare
SR EN 60445 si identificare
SR EN 60529 Sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP);
SR EN 60664 Sau echivalent | Coordonarea izolatiei echipamentelor din retelele de joasa tensiune.
SR EN 60865 Sau echivalent | Curenti de scurtcircuit. Calculul efectelor.
SR EN 60874 | Sau echivalent Dispozitive de interconec'tare si c'omp'onente pasive pentru fibra optica.
Conectoare pentru fibre si cabluri optice
SR EN 61082 Sau echivalent | Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica.
SR EN 61140 Sau echivalent | Protectie impotriva socurilor electrice.
Izolatoare compozite tip carcasd. Izolatoare cu sau fara presiune interna
SR EN 61462 Sau echivalent pentru utilli.;are in aparataiul electric cu tegsiuni nominale mai mari de Vl QOO
V. Definitii, metode de incercare, criterii de acceptare si recomandari de
conceptie
PE 116 Sau echivalent | Normativ de Incercari si masurdtori la echipamente si instalatii electrice
NTE Sau echivalent Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
011/12/00 statiilor electrice
NTE Sau echivalent Normativ de incercari §i masurdtori pentru sistemele de protectii,
002/30/00 comanda-control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate doar daca acestea

au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care furnizorul va
prezenta diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.
ANEXA 32

Fabricant:

Tip terminal :

DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE

Nr. |

Caracteristici tehnice | Valori solicitate |Date garantate de
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crt. furnizor
1 | Intrari analogice
a) frecventa nominala, fx 50Hz
b) curent nominal, In SA
consum de putere pe faza la In <0.5VA
¢) tensiune nominald, Uy 100V
consum de putere pe faza la Ux <0.5VA
d) suprasolicitéri admise:
- de durata, circuite de curent 3xIn
- timp de 10s, circuite de curent 30xIy
- timp de 1s, circuite de curent 100xIn
- de durata, circuite de tensiune 1.3xUn
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUn
e) intrarile de curent vor fi dupa urmétorul tip
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de DA
curent (R-N, S-N, T-N)
- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen (I1h-N) DA
- 1 intrare de curent de pe secundarul transformatorului DA
toroidal
f)intrari de tensiune R,S,T,N posibilitate din soft masura (R-S, DA
S-T, T-R, sau R-N, S-N, T-N)
2 | Intrari binare
a) numadr intrari binare ( cel putin 3 grupe separate 25
galvanic)
b) tensiunea nominala 220Vcce
¢) domeniu functionare (0,6+1,2) xUy
d) putere absorbita <2VA
e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3 | Iesiri binare
a) Contacte de tip releu:
- numdr contacte de tip releu ( functie de verificare 4
continuitate bobind anclangare sau declangare)
- tensiune de lucru >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurtd duratd 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vcc, L/R=40ms >0,1A
- capacitate rupere sarcind rezistiva >0,2A
b) Contacte semnalizare:
- numar contacte de semnalizare ( cel putin 3 grupe 25
separate galvanic)
- tensiune nominald >250Vcc/ca
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0.5s >30A
- capacitate rupere la 250Vce, L/R=40ms
- capacitate rupere sarcina rezistiva
4 | Alimentarea cu energie
a) convertor cc/cc inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vcce
- toleranta -20% + +15%
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- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
C) consum maxim:
- in repaus <20W
- la actionare <40W
5 | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locala DA
- display LCD iluminat DA
6 | Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -10°C + +40°C
- stocare/transport -25°C++70°C
b) umiditate relativa max.95% fara
condens
7 | Teste de izolatie
a) Test Tnalta tensiune, 50 Hz, 1min.
- intre borne si carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) Test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0.5] SkV(varf)
8 | Teste de compatibilitate electromagnetica
a) Test la perturbatii de frecventa inalta 2.5kV
b) Test la perturbatii electromagnetice (campuri 10V/m
e.m. radiante),
¢) Test de descarcari electrostatice 8kVvarf
d) Test la perturbatii tranzitorii rapide 2kV
9 | Caracteristici constructive
a) grad de protectie 1P54
b) montare pe panou

¢) conexiuni (fata, spate, functie de locul de montaj)

se va specifica

10 | Parametrizare si reglaje

a) Numar de seturi de reglaje min.4
b) Mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- de la distantd prin SCADA DA
11 | Software inclus:
- configurare, conform precizarilor DA
- parametrizare, conform precizarilor DA
- achizitie date (oscilograme, evenimente, DA
diagrame fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA

12 | Interfete comunicatie

a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA

FO, retea stea

b) interfatd de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
¢) interfatd de comunicatie pentru sincronizare RS232
timp intern
13 | Protocol de comunicatie IEC 61850 (sau
echivalent)

14 | Conditii mentenanta si fiabilitate
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a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive >lan
in exploatare
b) intervalul intre doud operatii de mentenanta >5ani
planificatd consecutive in exploatare
c) durata de viata >30ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF)
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
f) disponibilitate >99.95%
15. DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE SI CONDUCERE
Nr. Caracteristici tehnice Valori solicitate | Date garantate
crt. de furnizor

1. protectie maximala de curent rapida — ANSI 50

DA — descriere
alocare intrare

2. protectie maximala de curent temporizata — ANSI 51

DA — descriere
alocare intrare

3. protectie maximala de curent directionatd — ANSI 67

DA — descriere
alocare intrare

4. discontinuitate faza — ANSI 46 PD

DA — descriere
alocare intrare

5. protectie homopolara de curent nedirectionata — ANSI

DA — descriere

51N alocare intrare
6. protectie homopolara de curent sensibila directionata — DA — descriere
ANSI 67N alocare intrare

7. Protectie impotriva punerilor la pdmant intermitente

DA — descriere
alocare intrare

8. protectie de minima tensiune I si [I- ANSI 27 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare

9. protectie de maxima tensiune I si II- ANSI 59 — 1,2

DA — descriere
alocare intrare

10. protectie minima si maxima frecventd — ANSI 81

DA — descriere
alocare intrare

Alocare intrare curent R, S, T, N 1,2,3.4,
Alocare de curent Ih1-N, Th2-N 5,6,7
11. Functii protectii curent DA
- nr. trepte de reglaj min. 2
temporizate
- caracteristicd de timp independentd DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta | 0,1+201Iy,
pas de 0,011y
- treapta II 0,1+201Iy,
pas de 0,011y

- precizie pentru treptele de curent

< 3% din valoarea|
setata sau 1%l

b) domeniu de reglaj timp caracteristica independenta

- treapta | 0,1+30s,
pas de 0,01s
- treapta 11 0,1+30s,
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pas de 0,01s

- precizie

1% din valoarea
setata sau 10ms

d) tensiunea de alimentare pentru elementul directional 2100V
- mod de functionare fata, spate, nedirectionat DA
12. Functii protectii tensiune DA
- nr. trepte de reglaj independente min.2
temporizatd
a) domeniul de reglaj al tensiunii min.(10=100)V
- precizie <3%
- pas reglaj max. 1V
b) domeniul de reglaj al temporizérii min. (0,1+10)s
- precizie <1,5%
- pas reglaj max. 0,05s
13. Facilitati de inregistrare DA
a) inregistrator secvential de evenimente:
- numar de evenimente memorate min.100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declangarea DA
- valorile curentilor in momentul declansarii DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi/telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
14. Functii de comandi control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare/deconectare) prin
intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru DA
cel putin 4 echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea stirii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declangare sau semnalizare de la DA
protectii si automatizari externe si transmitere la relee de iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
Posibilitate programare pe display a unor butoane pentru DA
punerea/scoaterea din functie pentru anumite automatizari (
vor afisa starea in timp real). Acestea se vor comporta ca si
echipamente suplimentare. Minim 3 .Acestea vor fi pe
acelasi display cu echipamentele primare
15.Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declangare DA

- folosind una sau douad intrari numerice

- temporizarea semnalizarii

1+30s, pas de 1s

b) functionare corectd echipament DA
¢) tensiune auxiliard 220Vcc DA
d) plauzibilitate tensiuni si curenti de masura DA
16. Functii de masura

- curenti pe faza, valori instantanee, maxime, minime DA
17. Facilitate testare externa DA
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18. Semnalizari optice locale si la distantd (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
19. Functie de webserver DA
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12.3.17 TRANSFORMATOARE DE SERVICII INTERNE 6/0.4 KV CU iNFASURARI DIN
ALUMINIU 100 KVA-FT 17

Prezenta specificatie tehnica se aplicd la achizitionarea transformatoarelor de servicii interne

trifazate cu doud infasurari, cu puterea de 100 kVA, tensiune de 6/0,4 kV si frecventa de 50 Hz.
Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineasca cerintele generale specificate in standardele

din Anexa 33, sa aiba o functionare economica, sd poata fi operate in conditii de siguranta.
Cerinte constructive generale

Toate materialele, dispozitivele si echipamentele trebuie sa asigure o functionare normala, in limita
conditiilor de mediu si electrice de sistem, indicate de beneficiar in prezentul caiet de sarcini.

Toate locurile unde sunt necesare inspectii, reglaje, ungeri etc. in cursul exploatarii, trebuie sa fie
usor accesibile.

Toate legaturile si contactele trebuie sa aiba sectiunea corespunzatoare pentru a asigura trecerea
curentului electric atat in regim normal cét si in regim de avarie.

Toate elementele trebuie executate astfel incat riscurile de explozie si/sau incendiu sa fie minime.

Toate bornele de legare la pamant ale echipamentelor se vor marca vizibil cu inscriptii specifice
de culoare neagra.

Echipamentul trebuie construit astfel incat operatiile curente de exploatare si intretinere sa poatd
fi executate in conditii de securitate pentru operatori; trebuie sa fie certificat din punct de vedere al
securitdtii muncii si sa aibd marcat in mod distinct si lizibil marcajul de securitate.

Echipamentul trebuie sd functioneze fara vibratii, cu un nivel de zgomot corespunzitor normelor
europene in vigoare si sa fie protejat contra umezelii $i coroziunii.

Cerinte specifice (datele din acest capitol sunt complementare datelor tehnice din fisa tehnica —
ANEXA 34).

Transformatoarele, conform standardului SR EN 50588-1 (sau echivalent), trebuie sa fie de tip
etans cu izolatia in ulei mineral si cu peretii cuvei ondulati cu posibilitate de montare la exterior, pe stalp
de beton pe esafodaj metalic si in interior in posturi de transformare. Trebuie sa se asigure functionarea
continud gi in regim de suprasarcind prin intermediul unui sistem de racire tip ONAN.

Pentru constructia echipamentelor, materiale considerate ,,echivalente” pot fi folosite numai in
urma obtinerii acceptului din partea beneficiarului.

Niciun material din componenta transformatoarelor nu trebuie sa contind bifenili policlorurati
(PCB) —nivel < 1 ppm.

Montajul transformatoarelor se va face in conformitate cu documentatiile trimise de producitor,
care are obligatia de a specifica cerintele de protectia muncii si cele corespunzatoare situatiilor de urgenta.

Cerinte electrice
Tensiunea nominald: Infasurarea primara: 6 kV

Infasurarea secundari: 0,4 kV
Puteri nominale: Transformatoarele vor avea puterea nominald de 100 kVA
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Stabilitatea la scurtcircuit si temperatura: Transformatoarele trebuie executate astfel incat sa
reziste termic si dinamic la scurtcircuite timp de 2 s conform SR EN 60076-5 (sau echivalent).
Transformatoarele trebuie sa fie de clasa I. Temperatura sistemului de izolatie/clasa termica: 105 °C / (A)

Grupa de conexiuni: Dyn-5

Infasurdarile: Conductorul neutru va fi dimensionat la fel cu conductoarele de fazi (aceiasi sectiune
si nivel de izolatie). La constructia transformatorului trebuie sd se foloseascd materiale rezistente la
temperatura maxima la care poate ajunge uleiul. Partile expuse la razele solare trebuie sa reziste la
coroziune si la nivelul maxim al razelor UV inregistrat pe teritoriul Romaniei.

Raportul de transformare: 6/0,4 kV
Impedanta de scurtcircuit:Pentru transformatoarele de distributie de 100 kVA: 4 %

Valorile tensiunilor de izolare: se regasesc in tabelul de mai jos

Tensiunea nominala a retelei 6 kV

Tensiunea maxima a retelei Um 7,2kV

Tensiunea de tinere nominala la impuls de trasnet
— valoare de varf (kVmax) - conform 60 kV
SR EN 60076-3 (sau echivalent)
Tensiunea de tinere nominald la incercarea de
scurtd duratd, pentru partea de MT - conform SR 20kV
EN 60076-3 (sau echivalent)
Tensiunea de tinere nominald la incercarea de
scurta duratd, pentru partea de JT - conform SR EN 3kV
60076-3 (sau echivalent)
Nivelul pierderilor pentru Transformator de distributie echipat cu comutator de ploturi, cu reglaj
in absenta tensiunii (echipare standard): Nivelul maxim al pierderilor de mers 1n gol si de scurtcircuit din
tabelul de mai jos sunt aplicabile pentru 75° C, fara toleranta pozitiva si fara devierea nivelului de zgomot.

Puterea L TE T Py Lya |
scurtcircuit "

[KVA] v Wl | [dBA)] W]

100 4 81 38 750

Toate transformatoarele ofertate trebui sa aiba valori ale pierderilor si nivelului de
zgomot mai mici sau egale cu cele mentionate in tabel. Asa cum reiese din tabel, din punct de
vedere al pierderilor in gol, transformatoarele trebuie sa fie de clasd AAQ, iar pentru pierderile la
scurtcircuit de clasd AK.

Uleiul electroizolant: Se va folosi ulei nou, nefolosit, de clasa I conform SR EN 60296 (sau
echivalent), fara adaosuri. Miscibilitatea cu alte uleiuri trebuie sa fie de pand la 3 %. Furnizorul trebuie sa
demonstreze ca uleiul folosit nu contine PCB, sau ca se mentine limita de detectie < 1 ppm.

Cerinte constructive

A. Raicirea
Se va folosi un sistem de ricire natural (ONAN) considerand temperatura mediului ambiant

cuprinsa intre -25°C + 40°C si altitudinea maximéa de montare 1000 m.
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B. Cuva, ansamblul miez si bobini, capac

La montarea si manevrarea componentelor se va avea in vedere ca infasurarile sa nu se deterioreze.
Ansamblul miez-bobind trebuie conectat la capac prin intermediul unor tije filetate astfel incat sa fie
posibil un reglaj fin pe niltime pentru pozitionarea optimd a ansamblului. Trebuie sd se permita
manevrarea (ridicarea, scoaterea, introducerea din si in cuva transformatorului) ansamblului miez-bobina
fara impedimente. Nu este permisa crearea de muchii ascutite 1n interiorul transformatorului (acestea
favorizeaza concentrarea liniilor de camp si implicit descarcarile partiale).

Miezul trebuie sa fie construit in sistem step-lap si fixat de capacul transformatorului la
extremitatea jugului superior pe doud laturi opuse. Alte sisteme de constructie a miezului trebuie
acceptate de catre beneficiar.

Materialul de bobinare trebuie sd fie din aluminiu iar conductoarele vor fi izolate cu hartie sau lac.
Punctele de contact trebuie fixate in asa fel incat sa fie rezistente in timp. Trebuie si se aiba in vedere
coeficientii de dilatare diferiti functie de materialele folosite si, totodatd, se vor lua toate masurile
necesare pentru evitarea aparitiei oxidarii Intre materialele cu potentiale electrice diferite.

Bobinele trebuie fabricate in asa fel Incat sd se asigure o racire suficienta in interior si exterior
(fara aparitia de puncte fierbinti — cu diferente mari de temperatura fatd de restul punctelor).

Materialele cu rol de izolare trebuie sd corespunda standardelor SR EN 60554-2 (sau echivalent)
si SR EN 60641-2 (sau echivalent).

Toate elementele de pozitionare, prindere si imbinare trebuie sa fie prevazute cu sisteme care sa
nu permita slabirea in timp.

Cuva trebuie conceputa pentru o suprapresiune de 0,6 bari. Diferenta dintre presiunea de operare
la putere nominala si suprapresiune trebuie sa fie de 0,3 bari.

Cuva si capacul trebuie vopsite inainte de instalarea ansamblului miez si bobind. Vopsirea pe
interior nu este necesard daca se poate exclude aparitia coroziunii prin tratarea acestor componente.

Accesoriile trebuie sa fie executate din materiale rezistente la coroziune.

Peretii ondulati trebuie realizati din foi de otel cu o grosime de minim 1 mm, capabile sa absoarba
deplasarea aparuta pe parcursul fluctuatiilor de presiune. Calitatea foilor trebuie sa corespunda cel putin
proprietatilor DCO3 conform SR EN 10130 (sau echivalent).

Suruburile de prindere a capacului pe cuva trebuie sa fie lubrifiate.

Etansarea cuvei trebuie realizata cu fasii dreptunghiulare de cauciuc sau pluta rezistente la ulei

cu grosimea minima de 4 mm. In cazul cauciucului rotund se vor folosi caneluri care si previni
strivirea si deplasarea sa. Alte sisteme de etansare trebuie discutate, in prealabil, cu reprezentantii
beneficiarului.

Seria transformatorului trebuie sa fie lizibila si captiva pe capacul cuvei, atasata in partea de 0,4
kV in apropierea punctului de legaturd a conductorului neutru.

Sigiliile nu trebuie sa contind azbest sau poliamide.

Inelele de prindere (Fig. 1) trebuie sa fie realizate din bare de OL cu grosimea de minim 10 mm si
cu deschideri de 30 mm, amplasate in cele patru colturi ale capacului cuvei (la 45° fatd de peretii gofrati)
astfel Incat sa se evite deteriorarea peretilor cuvei si sa fie rezistente la torsiune. Totodata, acestea trebuie
sa permita ancorarea din partea inferioara la un unghi de 30°.
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Toate transformatoarele trebuie sa aiba sudate doud urechi de prindere cu o deschidere > 50 mm
ce trebuie sa fie dimensionate pentru masa transformatorului. Se va asigura utilizarea unui echipament de
incarcare fard brat transversal cu un unghi de inclinatie de pand la 60°. Urechile de pe capac trebuie
montate astfel incat atat la ridicarea ansamblului miez-bobina cét si a transformatorului in sine, acestea
sa ramanad in pozitie verticala pe parcursul ridicarii.

Transformatoarele vor fi echipate cu buson de golire prevazut cu sigiliu, amplasat in partea
inferioard a transformatorului, pe latura ingustd (Fig. 2). Busonul va fi protejat mecanic impotriva
interventiei neautorizate cu un dispozitiv antiefractie, asa cum este aratat in Fig. 3.

Elementul de umplere cu ulei (teavd cu R 1 '4”) va fi sudat pe capac. indltimea acestuia trebuie sa
corespunda celui mai nalt izolator. Distanta pana la izolatoarele de 0,4 kV trebuie sa fie de minim 90
mm. Capacul elementului de umplere trebuie securizat cu un sigiliu.

Pe elementul de umplere va fi atasata o placutd indicatoare ,,Etansat ermetic — Nu deschideti —
Respectati instructiunile de operare”.

Transformatoarele trebuie sa fie echipate cu trei conectori de impamantare, conform SR EN 50216-
4 (sau echivalent), tip B1 identificati in mod unic. Un conector de impamantare se va gasi langa borna
, N7, iar ceilalti doi vor fi amplasati in partea inferioara a cuvei, pe laturile mari, in diagonala (nu vor fi
pozitionati fata in fatd). Fiecare conector va fi prevazut cu un surub cu cap hexagonal M12 din otel
inoxidabil.

Intre cuva si capacul transformatorului trebuie asigurati legitura electrica, locurile (suruburile) de

conectare fiind marcate cu rosu.
11 11 11 11]

L

Fig. 1 Inele de prindere Fig. 2 Buson de golire
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Fig. 3 Protectie mecanica a busonului de golire

C. Dimensiuni si mase maxime
Transformatoarele trebuie sa se incadreze in limitele maxime prezentate in tabelul de mai jos
(considerate cu transformatoarele complet echipate). Nu se accepta tolerante pozitive la valorile
prezentate in tabelul de mai jos.

Puterea| Dimensiuni maxime [mm] — Un = 6 kV Masa
[kVA] a b h totala [kg]
100 1120 710 1350 1050

Marcarea si inscriptionarea

Etichetele de identificare trebuie sa fie scrise In limba romana in mod clar si concis.

Toate placutele indicatoare vor fi confectionate din material necoroziv si inscriptionate astfel incat
continutul sd nu se steargd in timp. Echipamentul va avea inscriptionat pe etichetd marcajul CE (acest
simbol indicand faptul cd echipamentul respectd normele UE aplicabile produsului in materie de
securitate, sdnatate si protectia mediului).

Semnalizarile de avertizare si de interzicere trebuie sd respecte cerintele precizate in IP-SSM-
Semnalizarea de securitate si/sau sanatate a instalatiilor electrice — ale beneficiarului.

A. Etichetarea fazelor

Pentru partea de JT, denumirile fazelor sunt enumerate de la dreapta la stanga: 2N - 2U - 2V - 2W,
unde ,,N” desemneaza punctul neutru.

Pentru bornele de MT inscriptiile vor fi dupa cum urmeaza: 1U - 1V - W

Placutele de identificare a fazelor trebuie sa fie captive (s nu fie permisa Inlaturarea lor fara
deteriorarea vizibila a componentelor/materialelor din jurul lor) si rezistente la intemperii. Acestea pot fi
realizate in relief dar 1n nici un caz nu se admit elemente lipite.

B. Placa de identificare
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Inscriptiile in limba romana de pe placuta de identificare vor fi conform indicatiilor din standardul
SR EN 60076-1 (sau echivalent). Placa indicatoare trebuie sa reziste conditiilor de mediu, inclusiv la
razele UV. Tehnica de marcare trebuie sd reziste la temperaturile care pot aparea pe suprafata
transformatorului. De asemenea, trebuie efectuat un test cu ceatd salind, conform standardului SR EN
ISO 9227 (sau echivalent) prin utilizarea efectiva a unei placute de identificare. Totodata, trebuie sa fie
posibila relocarea placii de identificare fara ca dispozitivele de fixare sd o deterioreze.
Placa indicatoare trebuie sa includa cel putin urmatoarele date:

e Denumirea producatorului si locul productiei,

e Standardul de fabricatie,

e Seria transformatorului,

e Anul de fabricatie,

e Puterea nominalad [kKVA],

e Frecventa nominald [Hz],

e Tensiunile nominale ale infasurarilor [V],

e Curentii nominali [A],

e Grupa de conexiuni,

e Impedanta de scurtcircuit [%],

e Durata de scurtcircuit,

e Tipul de racire — ONAN,

e Tensiunea de tinere nominala la impuls de trasnet si tensiunea de izolare,

¢ Indicatii privind comutatorul de ploturi,

e Tipul uleiului si fabricantul acestuia,

e Nivelul zgomotului,
o Masa totala,

e Masa de ulei,
e Materialele de bobinaj utilizate (Al/Al) si masa bobinajului,
e Materialele utilizate pentru miez si masa miezului magnetic,
e P( — pierderile in fier masurate la tensiunea si frecventa nominala pe plotul median,
o (lasa transformatorului din punct de vedere al pierderilor in fier— AAQ,
e Pk — pierderile la scurtcircuit masurate la curentul nominal si frecventa nominala
pe plotul median, raportate la temperatura de referinta conform SR EN 60076-1 (sau
echivalent).
Protectia anticoroziva
Protectia la coroziune trebuie sa corespunda cerintelor generale conform standardului SR EN ISO
12944 (sau echivalent) si trebuie sa reziste la toata gama de temperaturi de pe suprafata transformatorului.
Sistemul de acoperire trebuie sa fie conform standardului SR EN ISO 12944-5 (sau echivalent) si poate
fi aplicat prin tehnici de pulverizare, rulare sau imersie. Straturile de vopsea trebuie sd adere unele la
altele si la suprafata de vopsit, deci aceasta trebuie degresata si tratata corespunzator inainte de vopsire.
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Indiferent de sistemul de acoperire, trebuie asigurata clasa C3, iar acest aspect va fi certificat prin
buletine de teste.

Toate staturile de vopsea aplicate vor fi pe baza de apa si nu vor avea in compozitie metale grele
sau halogeni.

Sunt acceptate si alte sisteme de acoperire cum ar fi cele cu fosfat de zinc sau acoperiri in camp
electrostatic.

Grosimea medie a stratului trebuie sa fie egald sau mai mare decat minimul grosimii stratului care
trebuie obtinut pentru clasa specificata. Valoarea grosimii minime nu trebuie sa fie mai mica de 80 % din
valoarea grosimii necesare.

In cazul in care se foloseste procedeul de galvanizare la cald, se va respecta standardul SR EN ISO
1461 (sau echivalent).

Indiferent de tipul protectiei anticorozive adoptat, stratul superior de vopsea va avea nuanta RAL
7033, astfel incat aspectul final al elementului tratat sa fie gri ciment (RAL 7033).

Bornele
A. Treceri izolate pentru partea de MT

Transformatoarele trebuie sa fie echipate cu izolatoare de MT din portelan, conform standardului
SR EN 50180 (sau echivalent), corespunzatoare gradului II de poluare.

Partea imersata a oricarui izolator trebuie sa prezinte o distantd de minim 3 cm fata de peretele
lateral sau fatd de alte piese.

Distanta dintre centrele izolatoarelor de MT trebuie sa fie de 265 mm.

B. Treceri izolate pentru partea de JT

Pentru partea de JT se folosesc izolatoare din portelan conform standardului SR EN 50386: Tip 1-

3 pana la 400 kVA: 250 + 630 A
Comutatorul de reglaj a tensiunii

Toate transformatoarele trebuie sa fie echipate cu comutator de ploturi montat pe partea de MT,
cu actionare in absenta tensiunii.

Comutatorul de ploturi va fi astfel conceput Incat sa nu fie posibila fixarea acestuia intr-o pozitie
intermediara (ramanerea intre doua ploturi de reglaj).

Comutatorul de ploturi, cu reglaj in absenta tensiunii, va fi pozitionat astfel incat operarea si
vizualizarea acestuia sa se faca dinspre zona de JT, iar operarea se va face cu mana libera, fard a fi
necesare scule speciale.

In constructie standard, comutatorul de ploturi va fi cu cinci pozitii, cu un reglaj al tensiunii pe
plot, astfel: -5; -2,5; 0; +2,5; +5 %.

Accesorii
Pentru monitorizarea transformatorului in timpul functionarii, acesta va fi echipat cu dispozitive
pentru protectie si supraveghere a:
- temperaturii;
- nivelului uleiului;
- presiunii;
- formarii gazului.
Teste si acceptari
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Tranformatoarele de distributie vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite cerintele din prezenta
specificatie tehnica.

Transformatoarele de distributie vor avea toate testele si verificarile efectuate conform
specificatiilor si standardelor de referintd aplicabile (sau echivalente).

A. Teste individuale

Procedurile de testare sunt descrise in SR EN 60076-1 (sau echivalent). Urmatoarele teste si
masuratori trebuie efectuate pentru fiecare transformator:

Maisurarea rezistentelor ohmice ale Infasurarilor - conform SR EN 60076-1, cap. 11.2

(sau echivalent);

Masurarea raportului de transformare §i determinarea grupelor de conexiuni -conform
SR EN 60076-1, cap. 11.3 (sau echivalent);

Masurarea pierderilor la mers in gol - conform SR EN 60076-1, cap. 11.5 (sau
echivalent);

Masurarea pierderilor la scurtcircuit - conform SR EN 60076-1, cap. 11.4 (sau
echivalent);

Masurarea tensiunii de scurtcircuit - conform SR EN 60076-1, cap. 11.4 (sau
echivalent);

Testul de etansare pe parcursul asamblarii finale, pe o durata de minim 8 ore - conform SR
EN 60076-1, cap. 11.8 sau echivalent);

Incercarea cu tensiune aplicati, AV - conform SR EN 60076-3, cap. 10 (sau echivalent);
Incercarea cu tensiune indusa de curent alternativ, IVW - conform SR EN 60076-3, cap. 11.2
(sau echivalent);

Maisurarea rezistentei de izolatie ( > 2 MQ pentru infasurarea de JT si > 300 MQ pentru
infasurarea de MT) - conform PE 116/1994 (sau echivalent);

Verificarea comutatorului de ploturi - conform SR EN 60214-1 (sau echivalent);
B. Teste de acceptare produs

Testele de acceptare se vor efectua fie In laboratoarele producatorului/furnizorului, fie in alte
laboratoare independente ce sunt atestate pentru efectuarea acestor Incercari.
Incercérile la care va fi supus echipamentul sunt:

Teste individuale - conform SR EN 60076-1 (sau echivalent);

Masurarea nivelului de zgomot, in dB - conform SR EN 60076-10 (sau echivalent).
Procedura selectata de masurare trebuie specificata pe buletinul de test. Nivelul de zgomot
trebuie sa fie conform limitelor impuse in tabelul de pierderi;

Testul pentru tensiunea de tinere la impuls de trasnet - conform standardului SR EN 60076-4
(sau echivalent);

Masurarea grosimii stratului de vopsea;

Inlaturarea si inspectia ansamblului miez si bobina;

Masurarea descarcarilor partiale - conform SR EN 60076-3 (sau echivalent).

Anexa 33 Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Standarde specifice:

| | Transformatoare de putere medie, 50 Hz, cu tensiunea cea
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SR EN 50588-1

sau echivalent

mai naltd pentru echipament care nu depaseste 36 kV.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 50708-2-1

sau echivalent

Transformatoare de putere. Cerinte europene suplimentare
Partea 2-1: Transformatoare de putere medie. Cerinte
generale

SR EN 60076-1

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati

SR EN 60076-2

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 2: Incilzirea
transformatoarelor imersate in lichid

SR EN 60076-3

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 3: Niveluri de izolatie,
incercari dielectrice si distante de izolare 1n aer

SR EN 60076-4

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru
incercdrile la impuls de tensiune de trasnet si de comutatie.
Transformatoare de putere si bobine de reactanta

SR EN 60076-5

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la
scurtcircuit

SR EN 60076-10

sau echivalent

Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea
nivelurilor de zgomot

SR EN 60214-1

sau echivalent

Comutatoare de reglaj sub sarcind, Partea 1: Prescriptii de
performanta si metode de incercare

Reg. UE 548/2014

sau echivalent

Regulamentul (UE) nr. 548/2014 al comisiei din 21 mai
2014 privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE
a Parlamentului European si Consiliului in ceea ce priveste
transformatoarele de putere mici, medii si mari

SR EN 61010-1

sau echivalent

Reguli de securitate pentru echipamente electrice de
masurare, de control si de laborator. Partea 1: Cerinte
generale

SR EN 61000-4-2

sau echivalent

Compatibilitate electromagnetici(CEM). Partea 4-2:
Tehnici de incercare si masurare. Incercare de imunitate la
descarcari electrostatice

SR EN 61000-4-3:2006

sau echivalent

Compatibilitate electromagneticai (CEM). Partea 4-3:
Tehnici de incercare si masurare. Incercari de imunitate la
campuri electromagnetice de radiofrecventa, radiate

SR EN 61000-4-4

sau echivalent

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-4:
Tehnici de incercare si masurare. Incercari de imunitate la
trenuri de impulsuri rapide de tensiune

61000-4-5:2015

sau echivalent

Compatibilitate electromagneticai (CEM). Partea 4-5:
Tehnici de incercare si masurare. Incercari de imunitate la
unde de soc

SR EN 61000-4-6

sau echivalent

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-6:
Tehnici de incercare si masurare. Incercari de imunitate la
perturbatii conduse, induse de campuri de radiofrecventa

SR EN 61000-4-8

sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-8:
Tehnici de incercare si masurare. Incercare de imunitate la
camp magnetic de frecventa retelei

SR EN 61000-4-11

sau echivalent

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-11:
Tehnici de incercare si de masurare. incercari de imunitate
la scaderi de tensiune, intreruperi de scurtd duratd si
variatii de tensiune. Standard de baza in CEM

SR EN 60255-21

sau echivalent

Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri,
zdruncinari gi seisme aplicabile releelor de masurd si
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dispozitivelor de protectie. Sectiunea 1: Incercari la
vibratii sinusoidale

SR EN 60255-21-2

sau echivalent

Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri,
zdruncinari $i seisme aplicabile releelor de masurd si
dispozitivelor de protectie. Sectiunea 2: Incerciri la socuri
si zdruncinari

SR EN 60255-21-3

sau echivalent

Relee electrice. Partea 21: Incercari la vibratii, socuri,
zdruncinari si seisme aplicabile releelor de masurare si
dispozitivelor de protectie. Sectiunea 3: Incercari la seisme

Standarde si norme generale:

SR ENISO 1461

sau echivalent

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

SR EN ISO 1519

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercare la indoire (pe dorn cilindric)

SR EN ISO 1520

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercarea prin ambutisare

SR EN ISO 1522

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercarea de amortizare a pendulului

SR EN ISO 2063 sau echivalent | Pulverizare termica. Acoperiri metalice si alte acoperiri
anorganice. Zinc, aluminiu si aliajele lor

SR EN ISO 2409 | sau echivalent | Vopsele si lacuri. Incercare la caroiaj

SR ENISO 2808 | sau echivalent | Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei

SR EN ISO 2813 | sau echivalent | Vopsele si lacuri. Determinarea luciului la 20 grade, 60

grade si 85 grade

SR EN ISO 6272-1

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Incercari de deformare rapida (rezistenta la
soc). Partea 1: Incercarea prin cadderea unei mase cu
penetrator cu suprafatd mare

SR EN ISO 9227 sau echivalent | Incercari la coroziune in atmosfere artificiale. Incercari in
ceatd salind
Produse plate laminate la rece din otel cu continut scazut de
SR EN 10130 sau echivalent | carbon pentru formare la rece. Conditii tehnice de livrare
SR EN 12420 sau echivalent | Cupru si aliaje de cupru. Piese forjate
SR EN 12766 sau echivalent | Produse petroliere si uleiuri uzate. Determinarea PCB si

produselor inrudite

SR EN ISO 12944

sau echivalent

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a
structurilor de otel impotriva coroziunii

SR EN ISO 17065

sau echivalent

Evaluarea conformitatii. Cerinte pentru organisme care
certifica produse, procese si servicii

SR EN 50180

sau echivalent

Treceri izolate de la 1 kV pana la 52 kV si de la 250 A pana la
3,15 kA pentru transformatoare umplute cu lichid electroizolant]

SR EN 50216-4

sau echivalent

Accesorii pentru transformatoare de putere si bobine de
reactantd. Partea 4: Accesorii de baza (borne de legare la
pamant, dispozitive de umplere si de golire, teacd pentru
termometru, ansamblu roti de rulare)

Ansambluri de aparataj de joasd tensiune. Protectia

SR EN 50274 sau echivalent | impotriva socurilor electrice. Protectia impotriva contactului
direct involuntar cu parti active periculoase

SR EN 50386 sau echivalent | Treceri izolate pand la 1 kV si de la 250 A pana la 5 kA,
pentru transformatoare umplute cu lichid electroizolant
Treceri izolate ale barelor colectoare pana la 1 kV si de la

SR EN 50387 sau echivalent | 1,25 kA pénd la 5 kA pentru transformatoare umplute cu
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lichid
SR EN 60038 sau echivalent | Tensiuni standardizate de CENELEC
SR CEI 60050(212) | sau echivalent | Vocabular electrotehnic international. Capitolul 212:

Materiale electroizolante solide, lichide si gazoase

SR EN 60068-3-3

sau echivalent

Incercari de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari
seismice ale echipamentelor

SR EN 60071 sau echivalent | Coordonarea izolatiei

SR EN 60085 sau echivalent | Izolatie electrica. Evaluare si clasificare termica

SR EN 60156 sau echivalent | Lichide electroizolante. Determinarea tensiunii  de
strapungere la frecventd industriala. Metoda de incercare

SR EN 60216 sau echivalent | Materiale electroizolante. Proprietati de andurantd termica
Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri minerale

SR EN 60296 sau echivalent | electroizolante noi pentru transformatoare si aparataj de
comutatie

SR EN 60529 sau echivalent | Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60554-2

sau echivalent

Hartii celulozice pentru utilizéri electrice. Partea 2: Metode de
incercare

SR EN 60641 sau echivalent | Specificatii pentru carton presat si hartie presatd pentru
utilizari electrice

SR EN 60695 sau echivalent | Incerciri privind riscurile de foc

SR EN 60706 sau echivalent | Mentenabilitatea echipamentelor
Lichide electroizolante. Cartoane si hartii impregnate cu ulei.

SR EN 60814 sau echivalent | Determinarea continutului de apa prin titrare coulometrica
automata Karl Fischer
Conectoare presate si cu strangere mecanicd pentru cablurile

SR EN 61238 sau echivalent | de energie cu tensiunea nominald pana la 36 kV (Um = 42
kV)

SR EN 61140 sau echivalent | Protectie iImpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii i echipamente electrice

SR EN 62444 sau echivalent | Presetupe pentru instalatii electrice

PE 116/1994

sau echivalent

Normativ de incercdri i masurdtori la echipamente si
instalatii electrice

Produsele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca
acestea au prevederi de calitate egale sau mai bune decat cele mentionate anterior, caz in care
furnizorul va justifica clar in oferta sa diferentele dintre standardele adoptate si cele de referinta.

Anexa 34 Date tehnice

P

roducator

Tip transformator

Tip comutator de reglaj

Nr. Specificatia caracteristicilor UM. V‘a l-Ol‘l Valori
crt. ’ solicitate ofertate
1 Conditii climatice si de mediu
Locul de montaj interior 3 i/sau
exterior

Altitudinea maximi | m 1000

Temperatura aerului:

- minim | o _25
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- maxima °C +40
Umiditatea relativa a aerului la 20° C % 100
Acceleratia seismicad maxima m/s? 3
Gradul de poluare considerat >1I
2 Conditii impuse de sistem
Tensiunea nominala kV 6
Tensiunea maxima a retelei kV 7,2
Frecventa nominala Hz 50
3 Caracteristici tehnice transformator
Raportul de transformare 6/0,4
Grupa de conexiuni Dyn-5
Tensiunea de scurtcircuit | % 4
Material infasurari Al
Stabilitate la scurtcircuit si tempergturé, Da
conform SR EN 60076-5 (sau echivalent)
- trebuie si reziste termic si dinamic la
scurtcircuit timp de ’ S 2
- temperatura sistemului de izolatie/clasa termica oC 105 (A)
Tipul de racire ONAN
Tip constructiv - etans fara conservator, cu grad de protectie
minim IP 54 Da
Dielectric - ulei electroizolant, conform standardului SR EN Da
60296 — clasa I (sau echivalent)
Mod de exploatare permanent
4 Comutatoare de reglaj a tensiunii
4.1 Comutatoare de reglaj in absenta tensiunii
Numar de ploturi 5
Domeniul de reglaj +2x25%
Reglajul tensiunii pe MT

211




MINISTERUL ENERGIEI Mioveni, Cod: 115400, Str. Campului nr.1, ROMANIA
Tel: +40 248 207031

( +40 248 207030
RA EB) Fax: +40 248 207032
REGIAAUTONOMA Cod unic de inregistrare: 32306920

TEHNOLOGII pentru ENERGIA NUCLEARA EUID: ROONRC.J2013001315033
Nr. Registrul comertului: J2013001315033

12.4 Informatii suplimentare fise tehnice echipamente energetice
12.4.1 Documentatii depuse la faza de ofertare

Fiecare oferta depusa trebuie sa contind Specificatia tehnica asumata si semnatd de catre Ofertant
si obligatoriu tabelele cu date tehnice din anexe completate in coloana ,,Valori ofertate”. Se vor furniza
in cadrul ofertei informatii tehnice si financiare privind elementele si dotarile optionale.

Pe langa Specificatia tehnica semnata, Ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii tehnice:

A. Documentatie generala aplicabila tuturor echipamentelor:

— Cartile tehnice redactate in limba romana (in format electronic) care trebuie sa cuprinda:
caracteristici functionale; instructiuni de montaj; dimensiuni de gabarit; scheme electrice
(unde este cazul); desene de ansamblu; instructiuni de verificare si instructiuni de
exploatare.

— Buletine de verificare pentru testele de tip.

— Lista verificarilor (masuratori, probe, teste) in vederea PIF.

— Lista verificarilor/operatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.

— Declaratia de conformitate, declaratia de performanta sau certificatul de conformitate ale
produselor ofertate.

— Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratei
de viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

B. Documentatie specificd aplicabild doar containerului realizat din panouri sandwich destinat

echiparii camerei de comanda si cabinei de conexiuni din statiile de transformare:
— Procedura proprie de testare;
— Layout container si aranjament echipamente
— Nota de calcul structura container. Ipoteze si incarcari: ridicare, zapada, vant, seism,
incarcare echipamente conform standardelor precizate.
— Schema electricd monofilard servicii interne container
— Procedura de ridicare si manipulare container
C. Documentatie specifica aplicabild transformatoarelor de curent si de tensiune utilizate in
sistemul de masura:
— Aprobare de model BVM pentru TC/TT utilizate in sistemul de masura.

12.4.2 Documentatii transmise la livrare

Odata cu fiecare echipament livrat, Furnizorul va transmite si urmatoarele documente:
A. Documentatie generala aplicabild tuturor echipamentelor:

— Cartile tehnice redactate n limba romana (pe suport de hartie si in format electronic) care
trebuie sa cuprindd: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; dimensiuni de
gabarit; scheme electrice; desene de ansamblu; instructiuni de verificare si instructiuni de
exploatare.

— Buletine de verificare pentru testele individuale.

— Lista verificarilor (masuratori, probe, teste) in vederea PIF.
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— Lista verificarilor/operatiilor de mentenanta si graficul de executie a acestora in timp.
— Certificat de garantie.
— Certificat de calitate/conformitate, declaratie de performantd/conformitate ale produselor
livrate.
— Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratei
de viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.
B. Documentatie specifica aplicabild doar containerului realizat din panouri sandwich destinat
echiparii camerei de comanda si cabinei de conexiuni din statiile de transformare:
— Procedura proprie de testare;
— Layout container si aranjament echipamente
— Nota de calcul structura container. Ipoteze si incarcari: ridicare, zapada, vant, seism,
incdrcare echipamente conform standardelor precizate.
— Schema electrica monofilara servicii interne container
— Nota de calcul HVAC — incalzire, ventilare, climatizare
— Nota de calcul iluminat interior
— Procedura de ridicare si manipulare container
C. Documentatie specificd aplicabild transformatoarelor de curent si de tensiune utilizate in
sistemul de masura:
— Buletin de verificare metrologic pentru TC/TT utilizate in sistemul de masura.

12.4.3 Ambalare, transport si depozitare

Ofertantul are obligatia de a livra produsele la destinatia finald indicatd de Beneficiar, transportul
fiind inclus in ofertd (nu se accepta plata suplimentara a transportului).

Fiecare colet va avea marcat In mod lizibil si de duratd urmatoarele date: numele producatorului,
tipul produsului, greutatea, pozitia centrului de greutate (acolo unde este aplicabil, in special pentru
echipamente grele sau voluminoase), modul corect de ridicare si manipulare, semnele de avertizare pentru
produs fragil (daca este cazul), numarul de ordine al ambalajului in cadrul furniturii, conditii de depozitare
interior/exterior si alte date in concordanta cu standardele aplicabile.

Ofertantul este responsabil de livrarea si depozitarea tuturor echipamentelor conform
normativelor in vigoare si cerintelor producatorului.

Echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune,
exploatarii, controlului si supravegherii (cabluri, suruburi, accesorii etc.). Dacad existd materiale sau
accesorii care nu au fost mentionate explicit in specificatie dar sunt necesare pentru functionarea
corespunzatoare si fard defectiuni a echipamentului, Furnizorul are obligatia de a le livra fara solicitarea
prealabila a Beneficiarului si fara costuri suplimentare.

12.4.4 Receptie

Receptia echipamentelor livrate se va face la locul de montaj precizat de Beneficiar conform
prevederilor din Caietul de sarcini/ documentatia descriptiva. Pentru transformatoarele de putere, receptia
se va realiza dupd montarea completd, racordarea la circuitele primare si secundare si dupd trecerea cu
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succes a probei de 72 de ore, conform prevederilor din Caietul de sarcini/documentatia descriptiva. In
acest caz, este obligatorie prezenta reprezentantului Ofertantului la receptie.. Orice abatere de la cerintele
exprimate in prezenta specificatie tehnica va fi considerata neconformitate.

Inainte de livrare, Beneficiarul isi rezerva dreptul de a face receptia calitativi la sediul
Furnizorului sau sa solicite participarea la teste FAT. Aceasta receptie se va face pentru fiecare tip de
echipament ofertat si va fi considerata o receptie calitativd de referintd pentru echipamentul testat, atat
din punct de vedere al conformitatii tehnice a produsului, cat si din punct de vedere al documentatiei
tehnice care trebuie anexata la livrarea echipamentelor.

Receptia se considera valabila numai in conditiile Indeplinirii cumulative a urmatoarelor cerinte
obligatorii:

— toate documentele de livrare si documentatia tehnica solicitate prin specificatiile tehnice
sunt predate integral si corespund echipamentelor livrate;

— echipamentele livrate au fost verificate din punct de vedere cantitativ, calitativ si
functional, demonstrand conformitatea cu cerintele stabilite.

In cazul constatirii unor neconformitati sau lipsuri, acestea vor fi consemnate in procesul-verbal
de receptie. Ofertantul are obligatia de a remedia, inlocui sau completa produsele neconforme in termen
de maximum 15 zile calendaristice, fara costuri suplimentare pentru Beneficiar.

Receptia nu exonereaza Ofertantul de obligatiile privind garantia de bund executie si functionare
a echipamentelor pe perioada contractuala.

12.4.5 Eliminarea deseurilor

Ambalajele/deseurile trebuie preluate de Ofertant dupa efectuarea transportului la locul de montaj.

Furnizorul va pune la dispozitia Beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare
a echipamentului dupd expirarea duratei de viatd. Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru
componente periculoase, cu impact asupra mediului.

12.4.6 Instalarea si punerea in functiune

Ofertantul are obligatia de a executa lucrarile de instalare si punere in functiune a echipamentelor
furnizate, cu respectarea prevederilor normativelor tehnice in vigoare, a specificatiilor tehnice din
documentatia de atribuire, precum si a instructiunilor si recomanddrilor emise de producatorii
echipamentelor. De asemenea, se va asigura respectarea cerintelor legale in vigoare privind sanatatea si
securitatea In munca.

Instalarea echipamentelor va include toate activititile necesare pentru integrarea acestora in
sistemul existent al statiei electrice 110/6 kV, inclusiv operatiunile de racordare, montaj, verificari de
conformitate si aliniere cu cerintele functionale ale statiei. Punerea in functiune se va realiza prin testarea
completd a echipamentelor, validarea performantelor tehnice si confirmarea functionarii corespunzatoare
in cadrul ansamblului instalatiei.

Ofertantul trebuie sd demonstreze ca dispune de toate sculele, utilajele, dispozitivele si
echipamentele tehnice necesare pentru executarea lucrdrilor in conditii de calitate, eficientd si siguranta.
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In acest sens, va prezenta odati cu oferta o declaratie privind disponibilitatea resurselor tehnice necesare,
insotita de o lista detaliatd a acestora.

12.4.7 Instruire

Furnizorul va asigura pregétirea (instruirea) personalului de specialitate al Beneficiarului, pentru
toate echipamentele livrate in cadrul contractului. Instruirea va fi realizatd, dupa caz, in urmatoarele
domenii, in functie de specificul fiecarui echipament:

- PRAM;

- Exploatare;
- SCADA;

- Mentenanta.

Instruirea va avea loc dupa punerea in functiune (PIF), la sediul Beneficiarului.

Numarul de zile de instruire va fi precizat de Furnizor in functie de complexitatea echipamentului,
dar nu va fi mai mic de 5 zile.

Pentru echipamentele de tip Regulator Automat de Tensiune (RAT), instruirea va include
prezentarea functionalitatii RAT, modul de exploatare si mentenantd a acestuia din punct de vedere
PRAM, precum si detalierea procedurii de alocare/integrare in SCADA pentru semnalele, pozitiile si
comenzile aferente.

Pentru echipamentele la care se aplica, intreruperile in alimentare de pana la 50 ms nu trebuie sa
afecteze performantele echipamentului — aceasta cerintd va fi tratatd si in cadrul instruirii tehnice.

Ofertantul are obligatia de instruire a personalului Beneficiarului si asistenta tehnica, acestea nu vor
fi ofertate separat de echipament, iar prestarea acestor servicii nu va modifica valoarea ofertei.

12.4.8 Garantie

Perioada de garantie minima acceptata de Beneficiar este de 36 de luni pentru toate echipamentele,
cu exceptia transformatoarelor de putere, pentru care perioada de garantie minima acceptata este de 60
de luni.

Ofertantul trebuie sa repare si sa furnizeze, pe propria cheltuiald, piesele si echipamentul necesar
pentru remedierea oricarui defect ce apare in timpul perioadei de garantie. Totodata trebuie sé asigure, pe
cheltuiala proprie, asistenta tehnica necesara pentru aceste reparatii.

Produsele care, in timpul perioadei de garantie, le inlocuiesc pe cele defecte beneficiaza de o noua
perioada de garantie care curge de la data inlocuirii produsului.

In cazul in care Ofertantul, desi notificat, nu remediaza defectul in termenul convenit, Beneficiarul
are dreptul de a dispune remedierea defectului prin mijloace proprii sau prin terti, pe riscul si cheltuiala
Ofertantului. Exercitarea acestui drept nu aduce atingere celorlalte drepturi contractuale ale
Beneficiarului, inclusiv, dar fara a se limita la:

— solicitarea de daune-interese pentru prejudiciile cauzate de neindeplinirea obligatiilor
contractuale;

— aplicarea de penalitéti de intarziere conform prevederilor contractuale;
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— solicitarea Inlocuirii produsului/echipamentului neconform;
— retinerea garantiei de buna executie, partial sau integral;

— neafectarea garantiei rdmase pentru produsele la care Beneficiarul a fost nevoit sa
intervind, din cauza refuzului sau neindeplinirii obligatiilor de remediere de catre Ofertant;

initierea altor demersuri legale necesare pentru apararea intereselor sale.

Pentru asigurarea continuitdtii in alimentarea cu energie a consumatorilor, Furnizorul are obligatia
ca remedierea defectiunilor sa se realizeze la locul de montaj al echipamentelor, cu personal specializat,
agreat de catre producitor. In cazul in care se constati necesitatea trimiterii echipamentului defect la
producator, echipamentul va fi inlocuit cu unul identic, pus la dispozitie de catre Ofertant.

Toate piesele de schimb si consumabilele necesare pe perioada de garantie vor fi livrate fara costuri
suplimentare. De asemenea, toate remedierile vor fi efectuate fara costuri, acestea fiind in intregime
suportate de Ofertant, inclusiv costurile cu manopera aferenta.

Durata de viata a transformatoarelor de putere trebuie sa fie de minim 30 de ani.
12.4.9 Obligatii in caz de defectiuni

Beneficiarul isi rezerva dreptul ca dupa expirarea perioadei de garantie, in cazul unor deficiente
repetate, sa solicite prezenta unui delegat al furnizorului cu care sd analizeze cauzele si sa stabileasca
masurile de remediere a defectiunilor aparute. Costurile deplasarii vor fi in sarcina Ofertantului. in cazul
constatarii unor astfel de defecte, Ofertantul are obligatia de a interveni pentru remedierea acestora intr-
un termen rezonabil stabilit de comun acord cu Beneficiarul, fara costuri suplimentare din partea acestuia.

Ofertantul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie care apar
in timpul perioadei de functionare standard, chiar dacé perioada de garantie a trecut.

Ofertantul are obligatia de a desemna un punct de contact dedicat, accesibil exclusiv personalului
autorizat din cadrul RATEN, prin intermediul cédruia se pot semnala in orice moment probleme sau
defectiuni aparute in functionarea produselor furnizate. Acest mecanism are ca scop asigurarea unui
raspuns prompt si eficient la orice situatie raportatd, in vederea mentinerii continuitatii si sigurantei
operationale a statiei electrice 110/6 kV.

Ofertantul va raspunde 1n timp util la orice incident semnalat de RATEN in functie de nivelul
incidentului. Fiecare incident este caracterizat de un nivel de prioritate, care va evidentia impactul
acestuia asupra functionarii produselor.

Nivelele de prioritate sunt:

i.  Urgent - Incident cu impact major. Defectiunea afecteaza in mod direct si sever functionarea
produsului si impiedica desfasurarea activitatii RATEN.

ii.  Critic - Incident cu impact semnificativ. Defectiunea nu permite desfasurarea in conditii normale

aactivitatii RATEN. Nu exista solutii alternative viabile; activitatea poate continua in mod limitat.

iii.  Major - Incident cu impact mediu. Defectiunea afecteaza partial functionalititile produsului.

Activitatea RATEN se desfagoard cu dificultati, fiind necesare solutii alternative pentru

mentinerea functionalitatilor.

iv.  Minor - Incident cu impact redus. Defectiunea nu afecteaza functionalititile de baza ale
produsului. Activitatea RATEN se poate desfasura in conditii normale, cu un inconvenient minor.
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Ofertantul va trebui si respecte urmatorii timpi de réspuns, corelafi cu nivelul de prioritate a
.incidentului:

Nivel prioritate | Timp de raspuns | Timp de rezolvare
Urgent 1ord 12 ore
Critic 8 ore 2 zile
Major 8 ore 3 zile
Minor 1zi 5 zile

Timpul de rispuns se referd la intervalul dintre momentul semnalérii incidentului si momentul
confirmarii preludrii acestuia de citre Ofertant, cu indicarea unui plan de actiune preliminar. Timpul de
remediere reprezintd intervalul maxim péna la solutionarea completd a incidentului.

Toate interventiile efectuate ca urmare a semnaldrii incidentelor vor fi documentate prin rapoarte
tehnice sau procese-verbale, semnate de reprezentantii ambelor parti.

Nerespectarea termenelor de raspuns si/sau de remediere acorda dreptul Autoritatii Contractante
(RATEN) de a aplica penalititi sau de a solicita daune-interese, conform prevederilor contractului de
achizitie publica.
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