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1. GENERALITATTI

Expertiza tehnica asupra lucrdrii ,REABILITARE ZONA CENTRALA ORAS
SANNICOLAU MARE, JUDETUL TIMIS — LUCRARI RUTIERE”, a fost elaboratd ca
urmare a solicitdrii S.C ALPHA ENGINEERING S.R.L. Timigoara, proiectantul de specialitate
pentru lucrdri rutiere al obiectivului sus-mentionat, in baza contractului incheiat intre unitatea
respectiva si S.C. VIA EXPERT S.R.L. TIMISOARA.

S. C. VIA EXPERT S.R.L. Timisoara presteazi servicii de proiectare, verificare proiecte
si expertizare lucrdri in domeniul drumurilor, coordonarea societatii fiind asigurati de
administratorul acesteia prof.dr.ing. Florin BELC, verificator de proiecte atestat prin Certificatul
nr. 05995/26.11.2002 si expert tehnic atestat prin Certificatul nr. 07470/06.12.2006, ambele
pentru domeniile de competentd A4, B2, D.

Referatul de expertiza se intocmeste in temeiul H.G. 742/2018 privind regulamentul de
verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei si a constructiilor.

Raportul de expertizd cuprinde solutiile tehnice posibile de aplicat pentru amenajarea
lucréarilor rutiere aferente obiectivului de investitii sus-mentionat, conform temei de proiectare a
beneficiarului, obiectiv situat in intravilanul oragului S&nnicolau Mare, judetul Timis. Zona de
amplasament este neafectatd de fenomene evidente de instabilitate sau eroziune (studiul
geotehnic).

Oragul Sannicolau Mare este cel mai vestic orag al Romaniei si al judetului Timis, fiind si
al treilea orag ca marime al judetului Timis (dupd municipiile Timisoara si Lugoj). Este un oras
de granifd, avand 6 km de frontierd cu Ungaria, pe cursul neregularizat al raului Mures. Orasul
este agezat in sud-estul Campiei Panonice, in nord-vestul Banatului, in CAmpia joasd a Arancii,
si pe malurile Canalului Aranca, un vechi curs al rdului Mures si care -1 conferd orasului aspecte
si fenomene asemandtoare marilor orage agezate pe fluvii si rduri, dar la un nivel redus (fig. 1).
Sénnicolau Mare se situeazi la cca 60 km nord-vest de Timisoara si la cca 20 km de punctul
vamal Cenad, pe drumul national DN 6, la o altitudine medie de 82 m. Este legat de Timisoara si

prin cdile ferate Timisoara - Lovrin — Cenad, respectiv Timisoara - Periam - Valcani.
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Fig. 1. Zona de a}nplasament a orasului Sannicolau Mare, jud. Timis.

Accesul spre orasul Sannicolau Mare se mai poate efectua prin urmitoarele drumuri:

- drumul national DN 59C, Jimbolia — Sannicolau Mare (40 km);

- drumul judetean DJ 682, Deva — Arad — S&nnicolau Mare — Dudestii Vechi — Beba
Veche (155 km).

Oragul are un numér de 112 strazi cu o lungime de 60,85 km, dispuse perpendicular unele
pe altele. Intravilanul oragului are o lungime de 4,0 km si o litime de 3,2 km. Casele sunt asezate
dupd aliniamentul strizilor §i in majoritate cu lungimea perpendiculard pe axa strizii, fiind
paralele Intre ele. Oragul Sannicolau Mare se inscrie in categoria oraselor de rangul III (conform
Legii 489/04.07.2001) cu o populatie 13.070 de locuitori, existAnd un numir de 13 nationalitati
cu un potential economic dezvoltat. Toate datele prezentate, ii conferd orasului rolul de centru de
influentd urband fiind un oras polarizator pentru localititile din jur si pentru cele limitrofe
frontierei cu Ungaria si Serbia-Muntenegru.

Din punct de vedere geomorfologic orasul este agezat in sud-estul Campiei Panonice in
nord-vestul Banatului, in Campia joasd a Arancdi si pe malurile Canalului Aranca, un vechi curs

al rdului Mures si care ii conferd orasului aspecte si fenomene aseminitoare marilor orase.
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Din punct de vedere geologic amplasamentul este asezat pe formatiunile Depresiunii
Panonice, depresiune care a luat nagtere prin scufundarea lentd a unui masiv hercinic.
Fundamentul cristalin se afla la cca 3.200 m addncime in aceastd zond si este constituit din sisturi
mezo si epimetamorfice. Peste cristalin stau discordant si transgresiv formatiunile sedimentare
ale miocenului, pliocenului, si cuaternarului. Miocenul este format din conglomerate silicioase
de 50...100 m dispuse lenticular si un strat grezo-calcaros microconglomeratic cu alge
calcaroase de cca 10 m grosime. Pliocenul inferior are o grosime de circa 1.500 m si este alcatuit
din gresii argiloase-silicioase in bancuri de 30...50 m cu intercalatii argilitice de 5...10 m
grosime. Pliocenul superior de aproximativ 1.700 m grosime este format din gresii fine
carbonatice in alternantd cu marne cenusii, iar partea superioard trece in alternantd de nisipuri si
argile.

Cuaternarul are o grosime de cca 200...250 m si este alcatuit din formatiuni lacustre si
fluviatile (pleistocen si holocen) prezentdnd o stratificatie in suprafatd de naturd incrucisatd,
tipicd formatiunilor aluvionare. Este constituit din pietrisuri si bolovanisuri in masa de nisipuri,
cu intercalatii de argile si prafuri argiloase.

Apa subterand a fost interceptatd in forajele executate in cadrul studiului geotehnic la —
3,80 m, cu o tendintd ascensionald (nivelul s-a stabilizat la -3,60 m). SE apreciazi ci nivelul
maxim superior la care poate ajunge apa subterand este de — 1,50 m. Nivelul hidrostatic maxim
absolut poate fi indicat doar in urma unor studii hidrogeologice complexe, realizate pe baza
observatiilor asupra fluctuatiilor nivelului apei subterane, de-a lungul unei perioade indelungate
de timp.

Sub aspect pluviometric in zona de cdmpie in care se situeazi traseele analizate, valoarea
medie anuald a precipitatiilor cazute este de 600...700 mm.

Factorii climaterici determind existenta In regiunea de amplasament a orasului
Sannicolau Mare a unui climat temperat-continental moderat, specifice zonelor de campie din
judetul Timis. Conditiile climaterice din zona de amplasament a drumului local analizat sunt
sintetizate prin urmatorii parametrii: temperatura medie anuald este de cca 10,7 °C, temperatura
maxima absolutd de cca 40 °C si temperatura minimé absolutd de cca —29 °C, temperatura medie
lunard minima -1...-2 °C (ianuarie) si temperatura lunard medie maxima 21...22 °C (iulie si
august).

Referitor la clasa de expunere a constructiilor in conditiile de mediu se impune ca
betoanele utilizate la realizarea elementelor de infrastructurd a unor viitoare lucrdri de artd, la
realizarea lucrdrilor anexe, la realizarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafatd si
subterane etc. se incadreaza in clasele de expunere corespunzitoare ,,Codului de practici pentru

producerea betonului — CP 012/1-2007”. Betoanele utilizate la realizarea elementelor de
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infrastructurd se incadreaza in clasa de expunere XC 4 + XF 1 (elemente exterioare expuse la
ploaie), cireia 1i corespunde o clasd de rezistentd a betonului C 25/30. Riscul geotehnic este de
tip ,,redus”, iar categoria geotehnici a zonei de amplasament este 1.

Sectoarele de strdzi care fac obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreazi in
categoria de importantd C (importantd normald) si in clasa de importantd III (medie), conform
Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. 766/1997, anexa 3, referitoare la
aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Conform Legii 575/2001 privind aprobarea ,,Planului de amenajare a teritoriului national
— Sesiunea a V-a — Zone de risc natural”, pentru oragul Sannicolau Mare se precizeazi ci:

- potrivit Anexei 5 — Inundatii: amplasamentul cercetat nu se regiseste in lista cu
unitdtile administrativ teritoriale afectate de inundatii pe cursuri de apa si pe torenti;

- potrivit Anexei 7 — Alunecari de teren: amplasamentul cercetat nu se regiseste in lista
cu unitdtile administrativ teritoriale cu risc de alunecdri de teren de tip primar sau reactiv;

- potrivit Anexei 3: amplasamentul cercetat este situat in zone urbane pentru care
intensitatea seismicd echivalatd pe baza parametrilor de calcul privind zonarea Roméniei, este
minim VII grade pe scara MSK a intensititii cutremurelor.

Pentru conceperea solutiilor de amenajare a lucririlor rutiere din zona s-a efectuat revizia
tehnicd a sectoarelor respective, a stérii zestrei existente si a modului de colectare si evacuare a
apelor de suprafatd din zona constructiilor considerate, iar studiul geotehnic evidentiazi
conditiile climaterice, hidrologice i de alcituire a complexului rutier actual. La baza expertizei,
au stat datele furnizate de sondajele deschise efectuate (studiul geotehnic), precum si informatiile
obtinute cu prilejul releveului efectuat privind starea tehnici a imbracimintilor existente.

Amplasamentul sectoarelor analizate si a sondajelor efectuate in studiul geotehnic sunt
redate prin studiul geotehnic, unele dintre sondajele efectuate fiind realizate in structurile de
rezistenfd rutiere de pe sectoarele considerate, in timp ce altele sunt realizate in terenurile
Invecinate care pot fi luate in considerare pentru noua amenajare, functie de solutia arhitecturala
propusd si de solicitirile beneficiarului.

in ceea ce priveste rezultatele obtinute in urma celor noud sondaje realizate in cadrul
studiului geotehnic se pot formula urmitoarele concluzii:

- sondajele efectuate n structura rutierd actuald (nr. 1; 3; 6; 7 si 8) evidentiazi o grosime
a straturilor rutiere de 60...90 cm, fird a preciza alcituirea acestora, realizate pe un teren de
fundare coeziv (nisip prifos sau argild prifoasi nisipoasa);

- sondajele efectuate pe suprafefe pietruite cu materiale diverse, eterogene, compactate
(nr. 2; 4; 5 51 9) pun in evidentd un strat cu grosimea de 100...250 cm din resturi de materiale de

construc{ii compactate, pe un teren de fundare coeziv (nisip prifos, cafeniu, plastic consistent).
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Conform normativului P100-1/2013, strada analizati se situeazd intr-o zond de

seismicitate cu valoare de vérf a acceleratiei terenului a,= 0,20 g si perioada de colf Tc = 0,7 s.

2. SITUATIA EXISTENTA

Beneficiarul, prin tema de proiectare, solicitd in principal urmdtoarele:

- crearea in zona centrald a unei zone mixte, care si fie identificatd la nivelul de loisir si
pietonald, spatiu verde, zond pentru evenimente, spatii destinate teraselor pentru restaurantele,
cafenelele si barurile din zond, parcaje destinate autovehiculelor si bicicletelor. Statuile existente
vor fi relocate pentru a putea fi integrate in noul spatiu. Se doreste punerea in evidentd a celor
doud monumente de categoria A, Castelul Nako si Biserica Ortodoxd Adormirea Maicii
Domnului si a monumentului de categoria B, Bustul lui Mihai Viteazul;

- zona verde din fata Bisericii Adormirea Maicii Domnului (Piaqta 1 Mai) se va
restructura prin propunerea unei piatete, unui spatiu intim al interactiunilor sociale si a
evenimentelor de dimensiuni reduse. Aceastd zond se va restructura si la nivelul drumului si a
parcdrilor;

- in zona din fata Scolii Theodor Bucurescu nr. 1 se va interveni la nivelul spatiului
verde;

- pe strada Nestor Oprean si strada Republicii se va interveni la nivelul mobilierului
urban, iluminatului, drumurilor, spatiilor verzi si a parcarilor. Se propune o pistd de biciclete ce
va face legitura dintre intersectia dintre strada Mihai Viteazu si strada Nistor Oprean si sensul
giratoriu de la intersectia strdzilor: Republicii, Horia, Stefan cel Mare si Timisoara;

- se vor avea 1n vedere si strada Calea lui Traian si Piata 30 Decembrie unde se vor reface
mobilierul urban si iluminatul in vederea coreldrii acestuia cu cel propus in centru pietonal;

- pe strada Mihai Viteazu se vor reface mobilierul urban si iluminatul, iar la nivelul
carosabilului se vor redesena parcajele si benzile de circulatie.

Pornind de la solicitérile temei de proiectare rezultd cd amenajarea zonei considerate se
va realiza in baza unui proiect arhitectural unitar, care nu face obiectul acestei expertize tehnice.

Legat de lucrarile rutiere care urmeaza sa se realizeze in baza noii amenajéri si luand 1n
considerare rezultatele studiului geotehnic, se pot mentiona urmétoarele:

- suprafetele de lucrari rutiere (parte carosabild, parcaje, trotuare, piste pentru ciclisti,
piete etc.) care vor intra in noua amenajare, conform strategiei arhitecturale care se va propune,
sunt in prezent in stdri tehnice diferite (de la suprafete din pamant sau pietruite, la suprafete cu
structuri de rezistenta care au diferite imbracaminti moderne, la randul lor cu stari de degradare

diferite). In aceste conditii, prin expertiza tehnica se vor propune solutii generale de rezistentd si



stabilitate pentru lucrdrile rutiere respective, urmand ca proiectantul sa adapteze aceste solutii la
situatia concretd rezultata dupd definitivarea planului arhitectural;

- studiul geotehnic nu precizeazad alcdtuirea structurilor de rezistentd actuale de pe
suprafetele cu Tmbracdminti moderne, ci doar grosimea totald a straturilor rutiere. Aceastd
grosime de 60...90 cm atestd structuri de rezistentd cu grosime suficientd, urmand ca decizia
pastrarii lor s fie luatd de cétre proiectant pornind de la celelalte amenajari impuse (amenajarea
sistemului subteran de colectare a apelor pluviale, schimbarea destinatiei actuale, reamenajarea
unitard a unor suprafete etc.). De asemeneca, se poate lua decizia refacerii exclusiv a
imbracamintei rutiere, cu scopul realizarii unor suprafete cu alt tip de Imbracdminte sau pentru
inldturarea unor suprafete cu stare de degradare avansati;

- este necesar ca Inainte de realizarea structurilor de rezistentd sa se trateze unitar modul
de colectare si evacuare a apelor de suprafatd de pe intreaga zond amenajatd. Solutia tehnicd
recomandabild este de realizare a unui sistem subteran de colectare a apelor de suprafatd, prin
guri de scurgere;

- bordurile utilizate pentru delimitarea diferitelor suprafete este recomandabil s fie de
acelasi tip si dispuse pe un suport corespunzator si o fundatie din beton de ciment.

In conditiile mentionate anterior, pentru suprafetele din pamant sau pietruite (ludnd in
considerare cd pietruirile existente sunt eterogene si practic necorespunzitoare, conform
studiului geotehnic) se recomanda aplicarea urmatoarei solutii tehnice pentru amenajare
terenului de fundare:

- decaparea umpluturilor, pietruirile actuale si pdmantul vegetal pe intreaga suprafatd
necesard pentru amenajare, urmatd de pregdtirea corespunzdtoare a terenului de fundare si
aducerea Imbracamintei proiectate la un nivel corespunzitor fata celelalte constructii din zona;

- terenul de fundare se va pregati In mod corespunzitor (planeitate, declivitati, drenarea
apelor subterane, grad de compactare, capacitate portantd), astfel incdt nivelul superior al
acestuia sd corespundd normelor in vigoare privind lucrarile de infrastructurd pentru lucrari de
drumuri (Normativ CD 31-2002, Normativ AND 530-2012 si Normativ PD 177-01);

- se va realiza un strat de formd (obligatoriu pentru suprafetele destinate circulatiei
autovehiculelor), conform STAS 12253-84 si Normativ PD 177-01, pentru atingerea unei valori
a modulului de elasticitate dinamic la nivelul superior al terasamentelor de min. 80 MPa;

- se va trece la realizarea celorlalte straturi ale structurii de rezistentd proiectate.

in situatia in care pe suprafetele care dispun in prezent de o structurd de rezistenta se
intentioneazd refacerea partiald sau totald a acesteia, conditiile de amenajare a terenului de

fundare sunt aceleasi cu cele prezentate anterior.



Traseele se desfdsoard Intr-o regiune de campie, in intravilan, cu limitele de proprietate
bine conturate pe intreaga suprafatd, elementele geometrice ale suprafetelor cu destinatie rutierd,
pietonald sau pentru cicligti urmand sa rezulte in urma planului arhitectural, dar acestea vor
trebui sd respecte prevederile normativelor in vigoare.

Intersectiile se vor amenaja, In conformitate cu STAS 10144/4-1995 sau Normativul
AND 600-2010, iar accesurile laterale vor trebui amenajate in concordanta cu cotele actuale ale
constructiilor din zond, cu asigurarea corespunzitoare a accesului la suprafetele amenajate a

persoanelor cu handicap locomotor.

3. INVESTIGATII ASUPRA COMPLEXELOR RUTIERE EXISTENTE

Expertiza tehnicd este completatd de rezultatele studiului geotehnic, prin care s-au
determint grosimea complexului rutier existent, categoria padméntului din patul drumului si
capacitatea portantd la nivelul acestuia.

3.1. Capacitatea portanta

In cadrul expertizei, beneficiarul nu a solicitat efectuarea unor investigatii asupra
capacititii portante a complexelor rutiere respective prin deflectometrie sau deflectografie. In
aceste conditii, calculul (verificarea) structurilor de rezistentd se va efectua conform metodelor
analitice de dimensionare, cu luarea in considerare a capacititii portante la nivelul patului
drumului §i eventual a straturilor rutiere existente. Calculele vor fi parte a documentatie si vor
scoate in evidentd alcdtuirea structurilor rutiere care se vor utiliza pe partea carosabila.

3.2. Hidrologia zonei

Apa freaticd a fost interceptatd la addncimi mai mari de cca -,3,50 m. Sunt posibile
infiltrari ale apelor din precipitatii in corpul structurilor de rezistentd proiectate, motiv pentru
care este preferabild considerarea in calcule a unui regim hidrologic 2b. Conform STAS
17909/1-90 si prevederilor cuprinse in Normativele PD 177-2001 si AND 550-1999, suprafetele

investigate se situeazd in zona climatericd I, indicele de umiditate I, = -20...0. Valoarea maximi

a indicelui de inghet este 1., =480, iar valorile medii se pot considera I>/°=430si I2/>"= 340,

max med

Adancimea de Inghet conform STAS 6054-77 este de 70..80 ¢cm pentru regiunea in care se

situeazd orasul Sannicolau Mare.

4. RECOMANDARI PRIVIND SOLUTIILE PROIECTATE

Reabilitarea (modernizarea) suprafetelor destinate circulatiei rutiere, pietonale sau pentru

biciclete se va realiza cu structurile de rezistentd calculate de cétre proiectant, functie de



caracteristicile terenului de fundare, cu luarea in considerare a zonei climaterice, a regimului
hidrologic si a traficul prognozat.

In profil transversal (latime, pantd transversald etc.) si profil longitudinal (declivititi,
racorddri verticale etc.) se recomandi respectarea prevederilor STAS 10144/1-1990, STAS
10144/2-1991, STAS 10144/3-1991, STAS 10144-4-1995 si in Ordinul nr. 50/1998 publicat in
Monitorul Oficial al Roméniei, partea I, nr. 138 bis/6.06.1998, functie de situatia concretd din
teren, de mdrimea suprafetelor disponibile si perspectiva stabilitd de beneficiar pentru suprafetele
respective.

Pe de altd parte, conform cap. 5, ,Dispozitii finale” din ,,Normele tehnice privind
proiectarea, constructia si modernizarea drumurilor” (O.M.T. nr. 1.296/2017), care prevede: ,,In
cazul modernizirii, consolidérii sau reabilitdrii unor sectoare de drumuri existente, care au o
structurd rutierd definitiva fard defecte majore structurale, sunt in rambleuri inalte sau debleuri
adénci, au lucrdri grele de sprijinire §i consolidare, sunt in traversarea localititilor cu numeroase
accese §i prezintd elemente geometrice care nu se incadreazi in cele previzute de norme, iar
amenajarea in conditiile normelor ar necesita lucrari de volume mari si costisitoare, exproprieri
si/sau demoldri sau ar elimina posibilititile de acces la riverani, cu acordul administratorului
drumului, acestea se pot corela cu viteza de proiectare in cadrul unui proces de proiectare
exceptionald, prin adoptarea unor elemente la limita celor rezultate din calcule, fird insi a afecta
siguranta circulatiei, prevazandu-se masuri corespunzitoare” se poate opta pentru reducerea
exceptionald a partii carosabile si a platformei.

in ceea ce priveste structura de rezistentd adoptatd pe suprafetele de parte carosabild care
urmeazd sd se modernizeze sau si se refacd in intregime, se va putea adopta o structurd rutierd
supld sau mixtd, conform normativului PD 177-01 si standardelor europene, cu o imbriciminte
bituminoasd in doud straturi. Structurile rutiere vor fi adoptate in baza unui calcul de
dimensionare adecvat (Normativ PD 177-01), precum si in urma efecturii verificarii la actiunea
inghef-dezghetului (STAS 1079/1-90 si STAS 1709/2-90).

In principiu, deoarece alcituirea structurii de rezistentd va rezulta prin calculul de
dimensionare, recomand urmatoarele solutii tehnice posibile pentru astfel de suprafete:

a, structura rutiera supla, alcituita astfel:

* amenajarea patului drumului in conformitate cu recomandarile de la pet. 2, cu decaparea
pamantului vegetal, umpluturilor, pietruirilor etc. si pregitirea corespunzitoare a terenului de
fundare, urmatd de realizarea stratului de formd care si permitdi omogenizarea capacitatii
portante la nivelul patului drumului la un modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa, conform

Normativ PD 177-2001;



e realizarea unui strat inferior de fundatie din balast cu grosimea de min. 15 cm
(recomandabil min. 20 cm), conform STAS 6400-84 si standardelor europene in vigoare;

e realizarea unui strat de fundatie din piatrd spartd mpénatd cu split (sau piatrd sparti
amestec optimal) cu grosimea de min. 15 cm, conform STAS 6400-84 si standardelor europene
in vigoare;

* realizarea (dacd este cazul) a unui strat de bazi bituminos din A.B. 22,4 sau A.B.P.C.
22,44 cu grosimea de 6 cm, sau din A.B. 31,5 sau A.B.P.C. 31,5 cu grosimea de min. 8 cm,
conform Normativului AND 605-2016;

* realizarea mbrécamintei bituminoase in doud straturi (strat de legatura din B.A.D. 22,4
sau B.A.D.P.C. 22,4 cu grosimea de min. 5 cm, respectiv strat de uzurd din B.A. 11,2, B.A. 16
sau M.A.S. 16 cu grosimea de min. 4 cm, conform Normativului AND 605-2016 si standardelor
europene in vigoare;

b. structura rutierd mixta, alcituita astfel:

* amenajarea patului drumului in conformitate cu recomandérile de la pet. 2, cu decaparea
paméntului vegetal, umpluturilor, pietruirilor etc. si pregitirea corespunzitoare a terenului de
fundare, urmatd de realizarea stratului de formd care si permitd omogenizarea capacititii
portante la nivelul patului drumului la un modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa, conform
Normativ PD 177-2001;

° realizarea unui strat inferior de fundatie din balast cu grosimea de min. 15 cm
(recomandabil min. 20 cm), conform STAS 6400-84 si standardelor europene in vigoare;

* realizarea unui strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment cu grosimea de
min. 15 cm (preferabil mi. 20 cm), conform STAS 10473/1-87 si STAS 10473/2-86, cu
prevederea solutiilor de impiedicare a transmiterii fisurilor din contractic prin straturile
bituminoase (dacé grosimea straturilor este mai mici de 12 cm), conform normelor tehnice in
vigoare;

* realizarea (dacd este cazul) a unui strat de bazi bituminos din A.B. 22,4 sau A.B.P.C.
22,44 cu grosimea de 6 cm, sau din A.B. 31,5 sau A.B.P.C. 31,5 cu grosimea de min. 8 cm,
conform Normativului AND 605-2016;

° realizarea imbracamintei bituminoase in doud straturi (strat de legiturd din B.A.D. 22,4
sau B.A.D.P.C. 22,4 cu grosimea de min. 5 cm, respectiv strat de uzurd din B.A. 11,2, B.A. 16
sau M.A.S. 16 cu grosimea de min. 4 cm, conform Normativului AND 605-2016 si standardelor
europene 1n vigoare.

Proiectantul va efectua un calcul tehnico-economic de justificare a alegerii solutiei
optime de modernizare dintre cele doud propuse anterior. Se retine faptul c# pentru drumuri

locale cu trafic usor sau mediu se adoptd, de reguld, pentru modernizare, structuri rutiere suple
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care se preteazd principiului consolidérilor succesive gi care necesitd cheltuieli de investitie mai
reduse.

Incadrarea imbracamintilor bituminoase proiectate se va efectua cu borduri pe fundatie
din beton de ciment, in conformitate normele tehnice in vigoare.

In situatia refacerii exclusiv a imbricamintei bituminoase (pe structurile rutiere actuale
care se pdstreazd), solutiile tehnice aplicabile pentru straturile bituminoase sunt aceleasi cu cele
prezentate anterior.

Pentru eventualele trotuarele noi care vor fi proiectate (functie de recomandirile
beneficiarului) se va adopta o structurd de rezistentd in concordanti cu prevederile Normativului
NP 116-2005: ,,Normativ privind alcituirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strizi”. In
principiu, se pot adopta solutii de felul urmator (fard a fi exclusive):

a. fard strat din balast stabilizat cu ciment:

- strat din balast cu grosimea de min. 15 cm;

- strat de piatrd spartd amestec optimal sau mixturd asfalticd frezatd cu grosimea de 10
cm;

- imbrdcdminte bituminoasd din B. A. 8 cu grosimea de min. 3 cm sau din pavele
prefabricate din beton de ciment cu grosimea de 6...8 cm agezate pe un strat de nisip de 3...5
cm.

b. cu strat din balast stabilizat cu ciment:

- strat din balast cu grosimea de min. 15 cm;

- strat din balast stabilizat sau beton de clasi redusa cu grosimea de 10 cmy;

- Imbricdminte bituminoasd din B. A. 8 cu grosimea de min. 3 cm sau din pavele
prefabricate din beton de ciment cu grosimea de 6...8 cm agezate pe un strat de nisip de 3...5
cm.

Se refine faptul cd pentru toate trotuarele proiectate se recomandi incadrarea acestora
spre spatiile verzi cu borduri prefabricate din beton de ciment pe fundatie din beton de ciment.
Bordurile vor fi montate la acelasi nivel cu suprafata Imbricamintei trotuarului, iar panta
transversald a imbracdmintei trotuarului va dirija apele spre spatiile verzi sau spre dispozitivele
de scurgere.

in dreptul acceselor structura de rezistentd adoptatd pe trotuar va avea o capacitate
portantd adaptatd solicitdrilor la care va fi supusd de vehiculele care pitrund in incintele
respective.

Pentru parcaje, imbracdmintea rutierd adoptata poate fi bituminoasd (in douid straturi,
conform Normativului AND 605-2016) sau din pavele prefabricate cu grosimea de 8...10 cm,

dispuse pe un strat de nisip pilonat. Indiferent de solutia tehnicd adoptati pentru realizarea
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imbracamintei, straturile de fundatie trebuie corect dimensionate, astfel incat structura de
rezistentd Tn ansamblu sd aibd capacitatea portantd necesard.

Grosimile recomandate pentru dimensionarea complexului rutier sunt informative,
urmand ca prin acest calculul efectuat de proiectant si se determine grosimile necesare. De
asemenea, in timpul executiei lucririlor existd riscul si se evidentieze grosimi ale
straturilor existente mai mici decat cele precizate de studiul geotehnic sau calculul de
dimensionare. Antreprenorul si dirigintele de santier vor anunta beneficiarul si
proiectantul in astfel de situatii pentru a se determina solutiile tehnice care se impun
situatiei concrete. in toate situatiile se va evita pistrarea sau punerea in operi a unor
straturi rutiere cu grosimi mai mici decit cele considerate in calculul de dimensionare si
din materiale cu calitate necorespunzitoare. in acelasi context, suprafetele cu terenuri de
fundare slabe sau cu o alcituire diferitd a complexului rutier vor fi identificate in timpul
lucrarilor si vor fi tratate independent pentru asigurarea unei capacititi portante uniforme
la nivelul patului drumului sau la nivelul superior al straturilor rutiere existénte.

Amenajarea intersectiilor se va efectua in conformitate cu prevederile STAS-ului
10144/4-1995, Normativului 600/2010, O.M.T. nr. 50/1998 si 1.296/2017, cu racordarea
corespunzdtoare a pdrtilor carosabile, separarea fluxurilor de circulatie si asigurarea scurgerii
apelor 1n intersectii.

Referitor la scurgerea apelor de suprafata, solutia recomandabild este cea de colectare a
apelor prin guri de scurgere si evacuarea lor printr-un sistem de canalizare subteran, care se va
realiza fnainte de lucrarile de suprastructura. in lipsa acestei solutii, proiectarea dispozitivelor de
scurgere a apelor de suprafatd se va efectua in conformitate prevederile STAS 10796/1-77,
STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88), cu eventuala pistrare a dispozitivelor de scurgere
extente (care se vor repara).

Clasa betoanelor utilizate pentru lucrarile rutiere proiectate se va alege in functie de
recomandarile Normativului NE 012/2007 si a Codului de practicd pentru producerea betonului
(CP 012/1-2007).

Se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 si Normativului AND
593-2012 (,,Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei rutiere la drumuri”)
pentru amplasarea dispozitivelor de siguranta circulatiei, respectiv prevederile SR 1848/1-11, SR
1848/2-11, SR 1848/3-11 si SR 1848/7-15 pentru realizarea semnalizarii orizontale si verticale,
precum si a Normativului AND 604/2012 (,,Ghid pentru planificarea si proiectarea semnalizarii

.....

acesteia”).
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5. CONCLUZII FINALE

In baza precizarilor precedente, se formuleaza urmétoarele concluzii:

- suprafetele care urmeaza sa fie amenajate conform temei de proiectare se afla in prezent
in diferite situatii privind imbracdmintea (imbracdminte bituminoasd, pavaje, pietruire, pdmant
vegetal etc.) si diverse situatii de exploatare (parte carosabild, trotuare, spatii verzi, suprafete
administrate de anumite localuri din zona centrald etc.);

- pornind de la aceastd situatie extrem de variata expertiza tehnica propune solutii tehnice
aplicabile, functie de destinatia fiecdrei suprafefe amenajate, conform planului arhitectural
proiectat;

- sectorul suprafetele din pamaént sau pietruite se recomanda realizarea unor structuri de
rezistentd noi, dupd amenajarea corespunzitoare a terenului de fundare, conform recomandirilor
de la pct. 2. Structura de rezistentd adoptatd va fi diferitd functie de destinatia suprafetelor
proiectate, solutiile tehnice aplicabile fiind cele recomandate la pct. 4;

- pentru structurile de rezistentd actuale se constatd, conform studiului geotehnic, ci
grosimea totald a straturilor rutiere este in principiu suficientd unei structuri rutiere pentru
conditiile concrete considerate (grosime totald de min. 60 cm). Se poate lua hotirarea refacerii
imbrdcdmintei rutiere pe anumite suprafete (fie din considerentul elimindrii unor suprafete cu
defectiuni, fie pentru refacerea unitard a tmbracdmintei pentru o suprafatid avind o anumiti
destinatie. De asemenea, in cazul interventiei la nivelul terenului de fundare (realizare sistem de
canalizare, realizare retele edilitare etc.), solutia recomandabild este de refacere a structurii
rutiere pe suprafetele afectate;

- calculul structurilor de rezistentd proiectate pe partea carosabild va fi conform
Normativului PD 177-2001 (respectiv Normativului AND 555-1999). Verificarea complexelor
rutiere considerate se va efectua in baza prevederilor STAS 1079/1-90 si STAS 1709/2-90.
Pentru calcule, se vor utiliza inclusiv rezultatele furnizate de studiul geotehnic (tip teren de
fundare, grosimi straturi, regimul apelor subterane etc.). De asemenea, pentru adoptarea
structurilor de rezistentd se vor avea in vedere prevederile Normativului NP 116-2005;

- solutiile tehnice adoptatd va urmdéri realizarea pe suprafetele considerate a unor
Imbrécaminti moderne, alegerea tipului urmand si se faca functie de destinatia fiecirei suprafete
amenajate (Imbrdcaminte bituminoasa noi in doud straturi, pavaj din dale prefabricate din beton
de ciment sau din piatrd naturala etc.);

- elementele geometrice din plan, profil longitudinal si profil transversal vor fi proiectate
in conformitate cu standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea corespunzitoare a

racorddrilor si separarea fluxurilor de circulatie;
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- scurgerea apelor de suprafati se va studia si corela in profil transversal, profil
longitudinal si plan de situatie, functie de situatia concretd din teren, adoptind una dintre cele
doud solutii recomandate la pct. 4 (functie de recomandirile beneficiarului);

- se vor proiecta lucrdrile necesare de amenajare a intersectiilor, in conformitate cu
Normativul 600/2010, STAS 10144/3-1991, STAS 10144/4-1995, O.M.T. nr. 50/1998 si nr.
1.296/2017,

- se vor adopta lucrdrile necesare pentru amenajarea acceselor la proprietiti si asigurarea
continuitdfii scurgerii apelor in dreptul acestora. Se va asigura accesul persoanelor cu handicap
locomotor spre suprafetele amenajate;

- solutiile tehnice adoptate pentru proiectarea trotuarelor si pistelor pentru ciclisti
solicitate prin tema de proiectare vor respecta prevederile Normativului NP 116-2005 si
recomandadrile de la pct. 4;

- se va urmdri alegerea clasei betoanelor utilizate pentru realizarea lucririlor anexe in
conformitate cu recomanddrile Normativul NE 012/2007 si a Codului de practicd pentru
producerea betonului (CP 012/1-2007), functie de clasa de expunere;

- se vor adopta solufii conforme normelor in vigoare pentru amplasarea dispozitivelor de
siguranta circulatiei rutiere, respectiv realizarea marcajelor necesare.

In cadrul referatului de expertizd s-au recomandat mai multe soluii tehnice pentru
amenajarea suprafetelor cuprinse in tema de proiectare, aplicarea uneia sau alteia din solutii
trebuie sd fie argumentatd din punct de vedere tehnic de citre proiectat, stabilirea solutiei
ramandnd la latitudinea acestuia, care va fine seama de conditiile locale, de recomandarile
beneficiarului si de rezultatele calculelor de dimensionare si de verificare la inghet-dezghet pe
care le va efectua.

In concluzie, apreciez cd lucrdrile cuprinse in tema de proiectare pentru amenajarea zonei
centrale din orasul Sannicolau Mare, judetul Timis, este importantd din punct de vedere social,
economic si turistic pentru aceastd localitate, iar realizarea lucririi va permite dezvoltarea
localitdtii in ansamblul sdu. De asemenea, conditiile de mediu se vor ameliora prin reducerea
noxelor eliminate in atmosferd, diminuarea zgomotului si vibratiilor produse de circulatia rutiers,

iar cheltuielile de exploatare suportate de participantii la circulatia rutierd se vor d1m1nua

EXPERT TEHN.
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ANEXA 1: STAREA ACTUALA A ZONEI CENTRALE A ORASULUI SANNICOLAU MARE
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