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STUDIU GEOTEHNIC P Vg
asupra terenului de fundare pentru amplasamenml &
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Reabilitare zona central Oras Sannicolau - Mare. . <

Beneficiar: Orasul Sannicolau - Mare

1. INTRODUCERE

Studiul de fatd s-a intocmit la cererea beneficiarului pentru stabilirea conditiilor
de fundare, pentru reabilitarea zonei centrale pe amplasamentul situat in Oragul
Sannicolau - Mare, jud. Timis.

La baza studiului au stat lucrdrile de prospectare geotehnicd (pentru faza de
A.C)) stabilite conform NP 074/2014 si executate pe amplasament (plangele 1 - 3)
prezentate in lucrare, constand din :

- noud foraje executate pand la adancimea de 4,00m fatd de nivelul terenului
natural (F1-F9).

- noud sondaje de penetrare dinamicd ugoard cu con (PDU1 - PDUY), realizate
pe amplasamentul supus cercetdrii cu adancime de 4,00 m.

- alte informatii de specialitate existente pentru zona amplasamentului in studii
realizate de elaboratori.

2. DATE GENERALE (Amplasament si constructii)

2.1 Amplasamentul cercetat ce face obiectul studiului de fatd se afld in Loc.
Sannicolau - Mare, C.F. 407728, nr. top. 407728, jud. Timis, identificat prin planul de
situatie anexat (Plansa 1 -3).

2.2 Terenul are o suprafatd pland, astfel amplasamentul nu prezintd potential
de alunecare.

2.3 Amplasamentul in studiu face parte din punct de vedere geomorfologic din
campia joasd TIMIS - BEGA denumitd depresiunea panonicd. Asfel zona mentionatd se
incadreaza in complexul aluvionar a cirui geomorfologie se datoreazd influentei apelor
curgatoare, care au dus in timp la transportarea si depunerea de particule fine (din diverse
roci).

2.4 Suprafata relativ netedd a campiei a imprimat apelor curgdtoare i a celor in
retragere, cursuri rdtdcitoare cu numeroase brate si zone mldgtinoase, ceea ce a dus la
depuneri de particule cu dimensiuni si fragmente de la foarte fine (argile coloidale) la



particule de prafuri si nisipuri, care prin asanarea apelor s-a ajuns la straturi in genere
separate in functie de marimea fragmentelor de baza.
In asemenea situatii, stratificatia poate sa se schimbe pe distante uneori mici.

2.5 Geologic, zona se caracterizeaza prin existenta in partea superioard a
formatiunilor cuaternare, reprezentate de un complex alcdtuit din argile, prafuri si
nisipuri, cu extindere la peste 200 m addncime. Fundamentul cristalin - granitic se afla la
circa 1400 + 1700 m adancime si este strdbdtut de o retea densd de microfalii (fracturi)
dintre care prezintd interes cea cunoscutd sub numele de ,FALIA Timisoara VEST” (dar
nu in cazul de fatd).

2.6 Seismicitatea. In conformitate cu Codul P100 -1/2006, perioada de colt Tc =
0,7s. Factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de cétre
structurd Po = 2,50. Spectrul normalizat de rdspuns elastic Se(T) = ag B(T) se considerd pt.
Zona Banat (fig. 3.4 din codul mentionat) iar acceleratia orizontald a terenului pt.
proiectare ag = 0,16g.

2.7 Din punct de vedere climatic, zona Timisoara se caracterizeazd prin
urmadtoarele:

a) Temperatura aerului :

- media lunard maxima : +(21+22)°C in iulie, august

- media lunard minima : -(1+2)°C in ianuarie

- maxima absolutd: +40°C in 16.08.1952

- minima absolutd : -29°C in 13.02.1935

b) Precipitatii :

- media lunard maxima : 70 + 80 mm in iulie

- media anuald : 600 + 700 mm

- cantitatea maximd in 24 h ; 100 mm

c) Vantul :

- directii predominante : nord - sud

Adancimea maximd de inghet : 0,70 m conform STAS 6054-77

2.8 Interventiile ce urmeaza a se realiza sunt urmatoarele :
Reabilitare strazi: '

Bd. Republicii (carosabil, scuaruri, borduri scuaruri, spatii verzi, mob. urban, iluminat)

Nestor Oprean (carosabil, scuaruri, borduri scuaruri, spatii verz, mobilier urban,
iluminat)

Mihai Viteazu (mob.urban, iluminat)
Calea lui Traian (mob. Urban, iluminat)

Piata 30 decembrie (mob. Urban, iluminat)



3. CATEGORIA GEOTEHNICA

Pentru incadrarea preliminard a lucrdrii mentionate intr-una din categoriile
geotehnice ( care se face inainte de cercetarea terenului si care poate fi eventual schimbata
in fiecare fazd a procesului de proiectare si de executie) s-a tinut seama de prevederile
normativului NP 074/2014, Anexa B.

Factorii de care depinde riscul geotehnic, exprimat prin categoria geotehnicd,
sunt mentionati mai jos si adaptati obiectivului in studiu, rezultind un punctaj conform
tabelului B3, astfel :

FACTOR PUNCTA]
Conditii teren Teren mediu 3
Apd subterand Fara epuismente 1
Clasificare constructie Redusd 2
Seismicitate ag=020g 2
Vecindtati Féard riscuri 1
Risc geotehnic 9

Conform tabelului B4 normativul NP074/2014, totalul de 9 puncte riscul
geotehnic este redus, categoria geotehnica 1.

Categoria geotehnicd 1, include tipuri uzuale de incercdri asupra terenului si
lucrari si fundatii fard riscuri anormale sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite.
Categoria geotehnicd 1 obligé la obtinerea de date cantitative si calcule geotehnice, dar cu
folosirea incercérilor de rutind pentru laborator si de teren, pentru proiectarea si execufia
constructiei.

4. INVESTIGATII GEOTEHNICE SI STRATIFICATIA INTERCEPTATA

4.1 Luandu-se in considerare scopul pentru care se elaboreazd studiul
geotehnic, dimensiunile in plan ale constructiilor si STAS 1242/1-81 s-au executat noud
foraje geotehnice (F1 ... F9) cu adancime de 4m si noud sondaje de penetrare (PDU1 ~
PDUY) cu adancime de 6m (conform planselor 1 - 3).

4.2 Forajele s-au realizat, cu trusa mecanicd de 4”, pe adancime de 4,00m,
prelevandu-se probe de teren (practic la fiecare 50 cm), necesare stabilirii stratificatiei
(Anexele 1 ... 9) si a parametrilor geotehnici pe baza incercarilor de laborator ( Anexele 19 -
54).

4.3 Stratificatia interceptatd in forajelele F1 - F9 este destul de omogend, in
partea superioard fiind un strat de umpluturd si structurd rutierd existentd, dupd care
urmeazd terenul natural astfel:



Stratificatia interceptatd in forajul F1, este:

-0,00 =+ -0,90 m - structurd rutierd existents;

-0,90 + -2,30 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistent spre vartos, Ic = 0,79;

-2,30 + -4,00 m - nisip prafos, cafeniu, plastic consistentd, strat neepuizat, Ic =
0,66;

Stratificatia interceptatd in forajul F2, este:

-0,00 + -1,20 m -~ umpluturd heterogend necompactatd, cu resturi de materiale de
constructii;

-1,20 + -2,30 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistent, Ic = 0,63;

-2,30 + -4,00 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistentd, strat neepuizat, Ic =

0,57;

Stratificatia interceptatd in forajul F3, este:

-0,00 + -0,80 m - structurd rutierd existents;

-0,80 + -2,20 m - argild prafoasd, cafenie, plastic consistent, Ic = 0,68;

-2,20 + -4,00 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistentd, strat neepuizat, Ic =
0,60;

Stratificatia interceptatd in forajul F4, este:

-0,00 + -2,60 m - umpluturd heterogend necompactatd, cu resturi de materiale de
constructii;

-2,60 + -4,00 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistent, strat neepuizat, Ic =
0,59;

Stratificatia interceptatd in forajul F5, este:

-0,00 +-2,50 m - umpluturd heterogend necompactatd, cu resturi de materiale de
constructii;

-2,50 + -4,00 m - nisip préfos, cafeniu, plastic consistentd, strat neepuizat, Ic =
0,59;

Stratificatia interceptatd in forajul F6, este:

-0,00 + -0,60 m - structurad rutierd existentd;

-0,60 + -4,00 m - argild prédfoasd nisipoass, cafenie, plastic consistentd, strat
neepuizat, Ic = 0,51;

Stratificatia interceptatd in forajul F7, este:
-0,00 +-0,60 m - structurd rutierd existents;

-0,60 + -4,00 m - argild prdfoasd nisipoasd, cafenie, plastic consistentd, strat
neepuizat, Ic = 0,52;



Stratificatia interceptatd in forajul F8, este:

-0,00 =+ -0,60 m - structura rutierd existents;

-0,60 + -4,00 m - argild prdfoasd nisipoasd, cafenie, plastic consistentd, strat
neepuizat, Ie =0,51;

Stratificatia interceptatd in forajul F9, este:

-0,00 + -1,00 m - umpluturd heterogend necompactats, cu resturi de materiale de
constructii;

-1,00 + -4,00 m - nisip prafos, cafeniu, plastic consistentd, strat neepuizat, Ic =
0,58;

Stratul de pdmant coeziv, argild prafoasd, este in stare plastic consistentd spre
vartoasd (Ic = 0,51 ... 0,79), fiind cu compresibilitate mare (M = 5100 ... 8262 kPa) conform
aprecierii pe baza sondajului de penetrare si a determindrilor din laborator.

4.4 Apa subterand, in forajele F1 ... F9, la data efectudrii acestora 08.08.2018 a
fost interceptatd la cca. -3,80 fatd de nivelul terenului natural avand o usoard tendintd
ascensionald, respectiv stabilizdndu - se la -3,60 m.

Din observatiile asupra variatiei nivelului apei in zona amplasamentului cercetat
(discutii purtate cu vecinii, lucrdri efectuate in zond), apreciem faptul cd nivelul maxim
superior al apei subterane poate ajunge pana la -1,50 m fatd de cota terenului natural.

Pentru determinarea agresivitdtii chimice a solului fatd de betoane, s-au prelevat
doud probe de pdmaént care s-au analizat (buletine nr. 11.990/2018, 11.991/2018 - Anexele
55 - 56). Din buletinele de analizd chimicd reiese faptul cd solul nu prezintd agresivitate
chimicd fatd de betoane.

4.5 Pentru verificarea uniformitatii stratificatiei terenului pe amplasament si
obtinerea de informatii suplimentare cu privire la parametri geotehnici s-au executat noud
sondaje de penetrare PDU; - PDUs. Aceste sondaje s-au realizat cu penetrometrul dinamic
ugor, conform normativului C 159 - 89, avand masa berbecului de 10 kg, indltimea de
cddere de 0,50 m si suprafata bazei conului 10 cm?.

Variatia rezistentei de penetrare, exprimatd prin numdrul de lovituri a
berbecului pentru patrunderea conului de penetrare pe adancimea de 10 cm (Nio) si
parametri geotehnici apreciati pe baza acestora sunt prezentati in Anexele 10 - 18.

Parametri geotehnici apreciafi pe baza rezistentei la penetrare, Anexele 10 - 18,
evidentiazd pentru stratul de pamant coeziv neepuizat pand la adancimea de 4,00 m stare
de consistentd situatd in domeniul plastic consistent spre vartos si compresibilitate mare.

5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pe baza elementelor prezentate in cap. 1.4 se pot sintetiza urmadtoarele
concluzii i recomandari.



5.1 Stabilitatea terenului este asiguratd iar lucrdrile de prospectare geotehnic
au scos In evidentd o omogenitate relativ bund in ceea ce priveste stratificatia terenului de
pe amplasament.

5.2 La suprafata terenului pand la adancimea de 0,60 ... 2,60 m este un strat de
structurd rutierd existentd, pe alocuri umpluturd cu resturi de materiale de constructii.

5.3 De la adancimea de 0,60 ... 2,60 m pand la 4,00 m este un strat de padmant
coeziv - nisip prafos/argild prafoasd nisipoasd - avand consistentd in domeniul plastic
consistent spre vartos si compresibilitate mare.

5.4 Apa subterand, la data efectudrii forajelor 08.08.2018, a fost interceptatd la
adancimea de 3,80 m, fiind cu caracter usor ascensional. Se apreciazd cd nivelul maxim
poate ajunge pand la cota de -1,50 m fatd de cota terenului natural. Din buletinele de
analizd chimica pe sol nr. 11.990/2018, 11.991/2018 rezultd faptul cd solul nu prezintd
agresivitate chimica fata de betoane.

5.5 Pentru tronsoanele de drum propuse pentru reabilitare, expertul tehnic si
proiectantul de drumuri vor stabili dacd structura rutierd existentd a drumurilor se poate
utiliza in corpul noului drum, reabilitat.

Avand in vedere cele ardtate la punctele anterioare, precum si in paragrafele
anterioare, se poate aprecia in concluzie, cd din punct de vedere al naturii terenului,
argila prafoasd nisipoasd, se oferd conditii normale de fundare a structurii rutiere,
putandu-se conta la dimensionare pe o valoare de calcul a modulului de elasticitate a
terenului, E=58 + 70daN/cmp. conf. anexe 10 ... 18.

5.6 Adancimea de fundare pentru noua structurd rutierd recomandata este
Dfmin = 0,70 m fatd de CTN. Stratul de teren de la nivelul tilpii fundatiei poate fi nisip
préafos/ argild prafoasd nisipoasd, plastic consistentd spre vartoasd si cu compresibilitate
mare.

Pentru restul de obiective (mobilier stradal, statui, stalpi de iluminat), se
recomandd fundarea directa la adancimea minimd de fundare Dfmin = 1,00 m fatd de
CTN. Deoarece in multe zone stratul de.umpluturd are grosimi de peste 2,00m este
obligatorie convocarea geotehnicianului pentru stabilirea finald a cotei de fundare la
deschiderea sdpaturilor pentru evitarea funddrii in stratul de umpluturi.

Pentru podetele proiectate,dacdi este cazul, se recomandd addncimea de fundare
minimd  Dyin = -1,20m  fatd de cota terenului natural unde s-a executat sondajul (cota
carosabilului existent), sau mai mare functie de incarcarile aduse din traficul cerut prin
prescriptii, conform legislatiei in vigoare pentru deservirea unui drum comunal respectiv
si functie de debitul apreciat al canalelor.



Se recomandii pentru cota de fundare a podetelor proiectate luarea unor mdsuri
de reducere a efectului de subspilare, si anume ca, incastrarea fundatiei podetelor in
terenul de fundare, sa fie de trei ori mai mare sau egali cu grosimea maximd apreciati a
stratului de apd din canal d=(3xI)m.(unde h reprezina grosimea maximdi a stratului de
apdi din canal, de la oglinda apei pandi la fundul canalului).

5.7 Presiunea conventionald de baza pentru sectoarele de drum propuse spre
reabilitare, se vor considera dupd cum urmeaza:

5.7.a Pentru nisipul prdfos/ argila prafoasa nisipoasd, cafenie, plastic
consistentd :

pC(}H\’ = 200 kPa

5.8 Betoanele din fundatiile eventualelor podete sau a altor elemente necesare
se vor realiza conform prevederilor codului CP 012/1-2011 (clasa minimd de beton pentru
clasa de expunere XC2 este C16/20).

5.9 Din punct de vedere al rezistentei la sdpare terenurile interceptate se
incadreazd la terenuri mijlocii.

510 Lucrdrile de terasamente, inclusiv cele aferente (sdpdturi, sprijiniri,
umpluturi etc.) se vor executa cu respectarea intocmai a tuturor normativelor in vigoare cu
privire la aceste Iucrdri (C 169-83, Ts inclusiv normele de protectia muncii, etc. ) prevederi
de care trebuie sd se tind seama la toate lucrdrile de constructii pand la cota + 0,00 m a
constructiei.

511 Dupa realizarea sapdturilor pentru fundare, constructorul impreund cu
beneficiarul vor solicita prezenta proiectantului de rezistentd si geotehnicianului pentru
aprecierea calitdtii terenului de fundare.

TIMISOARA
Septembrie, 2018

INTOCMIT
Dipl. Ing. Ardelean Liviu
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GEOTEHNIC nr. 410/2018 amplasament: loc. Sannicolau-Mare, CF nr. 407727, nr. top.
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1. Date de identificare:

Proiectant de specialitate : S.C. GEO TOLS S.R.L.

Titular de investiti : Orasul Sannicolau Mare
Amplasament : loc. Sannicolau-Mare, CF nr. 407727, nr. top. 407727, jud. TIMIS
Data prezentarii pentru verificare: 14.09.2018
2. Caracteristici principale ale proiectului

STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE;:

® STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrarile de
investigare geotehnica efectuate, buletine de analiza si interpretarea rezultatelor incercarilor de
investigare geotehnica, concluzii si recomandari privind terenul de fundare.

® Anexe grafice si tabelare: - plan de situatie, fise sondaj geotehnic, detali fundati existente,
buletinele de analiza ale incercarilor de laborator, fise centralizatoare cu rezultatele
penetrarilor dinamice cu con PDU, calculul capacitatii portante a terenului de fundare, buletin
de analiza al solului.

3. Documente prezentate la verificare

® Memoriu tehnic in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei de verificare:
STUDIU GEOTEHNIC nr. 410/2018

e Caietele de sarcini: -

® Breviar de calcul: Calculul capacitatii portante a terenului de fundare

e Plansele cu solutia proiectata: detali fundati existente

e Alte documente: plan de situatie, fise sondaj geotehnic, detali fundati existente, buletine de
analiza ale incercarilor de laborator, fise centralizatoare cu rezultatele penetrarilor dinamice cu
con PDU, calculul capacitatii portante a terenului de fundare, buletin de analiza al solului.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de Vedere al ex1gent6101 impuse de
legislatia de specialitate in vigoare. ) :

S. Concluzii finale g - dr i
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului cerii ; ﬁnmzand, elementele
geotehnice necesare proiectarii infrastructurii pentru ”REABILITARE ZONA CENTRAL
ORAS SANNICOLAU-MARE”, ¥ ,_ L
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