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CAIET DE SARCINI
[bookmark: _Hlk22114979]“SIMULATOR PENTRU MISIUNI COMPLETE DE NAVIGAȚIE”



1. Introducere 
Caietul de sarcini face parte integrantă din documentația de atribuire și constituie ansamblul cerințelor pe baza cărora se elaborează de către fiecare ofertant propunerea tehnică.
Caietul de sarcini conține, în mod obligatoriu, specificații tehnice. Acestea definesc, după caz și fără a se limita la cele ce urmează, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic și de performanță, siguranța în exploatare, dimensiuni, precum și sisteme de asigurare a calității, terminologie, simboluri, teste și metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, condițiile pentru certificarea conformității cu standarde relevante sau altele asemenea.
Caietul de sarcini trebuie să precizeze și instituțiile competente de la care furnizorii, executanții sau prestatorii pot obține informații privind reglementările obligatorii referitoare la protecția muncii, la prevenirea și stingerea incendiilor și la protecția mediului, care trebuie respectate pe parcursul îndeplinirii contractului și care sunt în vigoare la nivel național sau, în mod special, în regiunea ori în localitatea în care se execută lucrările sau se prestează serviciile ori operațiunile de instalare, accesorii furnizării produselor (după caz).
În cadrul acestei proceduri, CERONAV - Centrul Român pentru Pregătirea şi Perfecţionarea Personalului din Transporturi Navale, cu sediul in municipiul Constanta, Str. Pescarilor, nr. 69A, județ Constanța, cod fiscal: 15566688, telefon: (+40) 241 639595, fax: (+40) 241 691368, e-mail office@ceronav.ro, îndeplinește rolul de Autoritate/entitate contractantă în cadrul Contractului.
Cerințele tehnice definite în prezentul Caiet de Sarcini, prin trimiterea standardelor, la un anumit producător, la mărci, brevete, tipuri, la o origine sau la o producție/metodă specifică de fabricație/prestare/execuție, vor fi înțelese ca fiind însoțite de mențiunea “sau echivalent”.

2.  Contextul realizării acestei achiziții de produse
CERONAV Constanța intenționează să extindă complexul de simulatoare existent prin achiziționarea unui simulator pentru misiuni complete de navigație (FMBS), incluzând 1 x punte principală pentru misiuni complete de navigație, 1 x punte secundară pentru misiuni complete de navigație și 1 x punte de navigație pe ape interioare cu capacități tehnice și componente descrise în capitolul II al acestui document. 
Scopul este acela de a îmbunătăți programul de formare pentru toți cursanții din departamentele de navigație, în vederea reducerii perioadelor de predare/primire a cartului de navigație pe comandă, prin familiarizarea navigatorilor cu echipamentele pe care le vor întâlni pe mare și menținerea lor la nivelul cel mai avansat grad profesional. Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita transportul sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.

2.1. Informații despre CERONAV 
Centrul de pregătire și perfecționare a personalului din domeniul navigației maritime datează din anul 1976, sub denumirea de Centrul de Perfecționare al Lucrătorilor din Marina Civila (CPLMC). În anul 2003, conform O.U.G nr.33/2003 și H.G. nr. 449/2003, CPLMC fuzionează cu Centrul de Perfecționare a Personalului din Navigația Fluvială din Galați (CPPNF) devenind Centrul Român pentru Pregătirea și Perfecționarea Personalului din Transporturi Navale – CERONAV, denumire pe care o poartă și în prezent.
Obiectul principal de activitate al CERONAV (totodată și sursa proprie de venituri) este furnizarea de cursuri, acestea fiind acreditate la nivel național și internațional, desfășurate  la un înalt nivel profesional. Alături de instruirea teoretică, instruirea practică reprezintă o componentă fundamentală a acestor cursuri.
CERONAV se află în subordinea Ministerului Transporturilor si Infrastructurii, având ca obiect de activitate pregătirea si perfecționarea continuă a personalului maritim, portuar si fluvial. CERONAV își desfășoară activitatea în cele trei sedii din municipiul Constanța - respectiv sediul din strada Pescarilor, nr. 69A, din strada Baba Novac, nr. 101A, din Aleea Universității, nr. 48A (mal lac Siutghiol) - și în sediul din municipiul Galați, str. Portului, nr. 54A.
CERONAV are ca principale atribuţii: organizarea de cursuri de pregătire, perfecționare, specializare şi calificare, pentru personalul aferent domeniului maritim, maritim-portuar, fluvial și de alte căi navigabile interioare. Programele de instruire oferite sunt în conformitate cu cerințele regulamentelor şi convenţiilor naţionale şi internaţionale. 

[bookmark: _Hlk22113912]2.2. Informații despre beneficiile anticipate de către CERONAV
Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita transportul sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.

2.3. Cadrul general al sectorului în care CERONAV își desfășoară activitatea
CERONAV a fost desemnat ca organism național de instruire în vederea perfecționării navigatorilor ce servesc la bordul navelor maritime pentru atingerea nivelului minim de pregătire cerut de prevederile Convenției Internaționale privind standardele de pregătire a navigatorilor, brevetare/atestare și efectuare a serviciului de cart (STCW 1978). Ca organism național, CERONAV duce la îndeplinire obligațiile ce revin statului român din convențiile și acordurile internaționale referitoare la pregătirea și perfecționarea personalului maritim și fluvial la care România este parte. 

[bookmark: _Toc478634966][bookmark: _Hlk22124800]3.  Produsele solicitate
[bookmark: _Toc478634967][bookmark: _Toc478634968]3.1. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor
Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita transportul sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.

[bookmark: _Toc478634969]3.2. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor.
Îmbunătățirea programului de formare pentru toți cursanții din departamentele de navigație, în vederea reducerii perioadelor de predare/primire a cartului de navigație pe comandă, prin familiarizarea navigatorilor cu echipamentele pe care le vor întâlni pe mare și menținerea lor la nivelul cel mai avansat grad profesional.

3.3. [bookmark: _Toc478634970] Descrierea produselor solicitate și, dacă este cazul, a operațiunilor cu titlu accesoriu necesar a fi realizate
Simulatoarele furnizate de ofertant trebuie să fie în deplină conformitate cu cerințele internaționale, inclusiv cu capitolele relevante din cele mai recente standarde de performanță ale „Standardelor de formare, certificare și veghe pentru navigatori” (STCW95 cu amendamentele din 2010) pentru simulatoarele utilizate în formarea și evaluarea competențelor.
Ofertantul trebuie să furnizeze un certificat valabil aprobat de una dintre societățile de clasificare membre ale IACS cu privire la conformitatea simulatorului relevant cu cele mai recente cerințe ale STCW95 cu amendamentele din 2010.
Simulatorul de punte pentru navigație pe ape interioare trebuie să fie în conformitate cu standardele CESNI.

3.3.1. [bookmark: _Toc214609780] STRUCTURA SIMULATORULUI

1. Simulatorul pentru misiuni complete de navigație trebuie să includă următoarele punți de navigație cu componența și caracteristicile tehnice conform cerințelor descrise în acest capitol: 

1. Simulator pentru misiuni complete de navigație (FMBS) - Punte principală (MB) conform DNV clasa A, cu câmp vizual orizontal (HFOV) de 360° și funcționalitate VHF, pentru a permite instruirea și certificarea pe simulator (conform STCW și mai mult) a ofițerilor de cart, ofițerilor secunzi, comandanților și piloților pe diferite tipuri de nave, precum și tipuri speciale de instruire.
0. Control asigurat de 2 stații de instructor (principală și suplimentară) care să conțină fiecare cel puțin 2 monitoare pentru pregătirea, controlul și monitorizarea instruirii și un monitor suplimentar pentru vizualizarea selectivă a punților, CCTV pentru funcția de observare/înregistrare și echipat cu modul de testare și evaluare.
0. Vizualizarea are la bază ecrane de cel puțin 65” orientate vertical, cu un câmp vizual orizontal de 360 de grade. Raza cercului ecranelor de vizualizare trebuie să fie de cel puțin 2,7 m. 
0. Puntea principală trebuie să includă următoarele module de consolă, simulate fiecare pe un monitor de cel puțin 24”:
· 1 x consolă cu afișaj de comandă și simulare a echipamentelor de navigație, cu o consolă de manevră cu afișaj multipagină similară cu cea a unei nave, destinată manevrării navei, acostării, operațiunilor cu remorchere automate și operării instrumentelor de navigație;
· 1 x consolă cu ECDIS simulat, care trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale și proiectat pentru a îndeplini cele mai recente standarde de performanță IMO/IHO. Ofertantul va indica tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat;
· 1 x consolă cu Radar/ARPA simulat, modul care trebuie să ofere cel puțin 4 interfețe grafice diferite pentru stația Radar/ARPA;
· 1 x consolă cu instrument citire relevmente;
· 1 x consolă cu stație de navigație UAIS;
· 1 x modul VHF, pentru a simula cu acuratețe comunicațiile reale între nave;
· 1 x consolă cu o masă de hărți digitale, cu ecran tactil încorporat și software pentru planificare voiajului cu funcții de planificare a rutei, comenzi de actualizare a hărților și prognoze meteorologice.
0. Funcționalități speciale disponibile pe punte:
· Planificare rută, comenzi de actualizare hărți, prognoze meteo.
· Funcționalitate de remorcare și acostare pentru a efectua instruirea pe simulator a operațiunilor de acostare în port cu utilizarea remorcherelor automate și a navei proprii, precum și instruirea pentru diverse forme de manevră a barjelor.
· Funcționalitate de navigație în gheață pentru a permite instruirea și evaluarea competențelor pe nave cu o tonaj brut de 500 sau mai mult în condiții de navigație în gheață.
0. Funcționalitate de căutare și salvare pentru a permite instruirea în operațiuni de căutare și salvare pe simulator, în conformitate cu cerințele convențiilor internaționale MERSAR și IAMSAR. 
0. [bookmark: _Hlk214007549]Zonele de navigație și modelele navelor proprii trebuie furnizate astfel: 25 de zone (cel puțin Constanța, Rotterdam, Strâmtoarea Singapore,  Sankt Petersburg, Baltiysk, Anvers, Canalul Suez, Canalul Panama, Hamburg, Elba, Bosfor, Dardanele, Strâmtoarea Messina, Strâmtoarea Dover) și 20 de modele de nave proprii (cel puțin 2 transportoare de LNG în condiții de încărcare completă și balast, 2 nave container cu lungimea de 400 m, 2 tancuri chimice în condiții de încărcare completă și balast, 2 transportoare de mărfuri vrac în condiții de încărcare completă și balast,  2 remorchere cu propulsie ASD, unul pentru manevre portuare și unul pentru aprovizionare offshore, 2 nave de transport arctice cu clasă de gheață) și care vor fi selectate de CERONAV din catalogul furnizorului, care trebuie să conțină pentru selecție cel puțin 300 de zone și 300 de modele existente deja. Modelele navelor proprii trebuie să fie cu 6 grade de libertate (6-DOF) și să conțină cel puțin următoarele tipuri: navă container, petrolier, petrolier chimic, petrolier LPG, petrolier LNG, vrachier, navă de pasageri, navă de pescuit, navă rapidă etc.
0. Trebuie furnizat un set de hardware dedicat specializat, cum ar fi comenzi pentru motor – telegraf și bow/stern thruster, timonă profesională, tastatură ECDIS, trackball-uri, receptor VHF, afișaj suspendat și panouri cu ecran tactil (panouri afișare dublă, cum ar fi panoul de control al vizualizării, panoul general, panoul de control al sunetului, panoul pilotului automat, panoul de manevră a ancorei, panoul de control al motorului, panoul de control al propulsorului, panoul cârmei, panoul de direcție etc.) pentru consola de comandă, care să permită configurarea hardware-ului punții într-un mod convenabil pentru tipul exact de instruire, în funcție de modelul navei.
0. Trebuie furnizat un set de console profesionale din oțel și o masă a hărților. Culoarea RAL a acestora va fi sugerată de ofertant și aprobată de CERONAV înainte de livrare.

1. Simulator pentru misiuni complete de navigație (FMBS) - Punte secundară (SB) conform DNV clasa B, cu câmp vizual orizontal (HFOV) frontal de 180° și câmp vizual orizontal (HFOV) posterior de 120° și funcționalitate VHF, ca punte suplimentară pentru a permite instruirea și certificarea pe simulator (conform STCW și mai mult) a ofițerilor de cart, căpitan secund, comandanți și piloților pe diferite tipuri de nave, precum și tipuri speciale de instruire:
1. Controlat de aceleași două stații de instructor ca și „Simulator pentru misiuni complete de navigație (FMBS) - Punte principală (MB)”.
1. Vizualizare frontală bazată pe cel puțin 5 ecrane de 65” sau mai mari, orientate pe orizontală, oferind 180 grade HFOV și vizualizare posterioară bazată pe cel puțin 3 ecrane de 65” sau mai mari, oferind 120 grade HFOV.
1. Puntea principală trebuie să includă următoarele module de consolă, simulate fiecare pe un monitor de cel puțin 24”:
· 1 x consolă cu afișaj de comandă și simulare a echipamentelor de navigație, cu o consolă de manevră cu afișaj multipagină similară cu cea a unei nave, destinată manevrării navei, acostării, operațiunilor cu remorchere automate și operării instrumentelor de navigație;
· 1 x consolă cu ECDIS simulat, care trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale și proiectat pentru a îndeplini cele mai recente standarde de performanță IMO/IHO. Ofertantul va indica tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat;
· 1 x consolă cu Radar/ARPA simulat, modul care trebuie să ofere cel puțin 4 interfețe grafice diferite pentru stația Radar/ARPA;
· 1 x modul VHF, pentru a imita cu acuratețe comunicațiile reale între nave;
· 1 x consolă ca masă a hărților de navigație.
1. Trebuie furnizat un set de hardware dedicat specializat, cum ar fi comenzi pentru motor – telegraf și propulsor, timonă profesională, tastatură ECDIS, trackball-uri, receptor VHF, afișaj suspendat și panouri cu ecran tactil (panouri afișare dublă, cum ar fi panoul de control al vizualizării, panoul general, panoul de control al sunetului, panoul pilotului automat, panoul de manevră a ancorei, panoul de control al motorului, panoul de control al propulsorului, panoul cârmei, panoul de direcție etc.) pentru consola de comandă, care să permită configurarea hardware-ului punții într-un mod convenabil pentru tipul exact de instruire, în funcție de modelul navei.
1. Trebuie furnizat un set de console profesionale din oțel. Culoarea RAL a acestora trebuie sugerată de ofertant și aprobată de CERONAV înainte de livrare.

1. [bookmark: _Hlk213987756]Simulatorul de punte pentru navigație pe ape interioare, în conformitate cu standardele CESNI, trebuie să permită instruirea pe simulator a ofițerilor, căpitanilor și piloților pe diferite tipuri de nave specifice navigației pe ape interioare, incluzând capacitatea de manevrare a acestor nave pe căi navigabile restricționate, manevră și navigație, precum și familiarizarea cu radarul fluvial și ECDIS-ul fluvial. Simulatorul trebuie să poată simula un mediu realist, astfel încât cursanții să dobândească următoarele competențe:

0. Utilizarea radarului fluvial pentru asigurarea siguranței navigației;
0. Utilizarea ECDIS fluvial pentru asigurarea siguranței navigației;
0. Utilizarea AIS pentru asigurarea siguranței navigației;
0. Navigația și manevra diferitelor tipuri de ambarcațiuni fluviale;
0. Înțelegerea procedurilor operaționale pentru:
· controlul ancorelor: circumstanțele utilizării ancorelor, reacția navei etc.;
· comenzile luminilor de navigație, inclusiv luminile de manevră;
· comenzile motorului, indicații și alarme;
· comenzile propulsorului prova;
· echipamentele de comunicații interne (opțional).
0. Manevra și conducerea navei fluviale în toate condițiile și în diferite situații (de exemplu, trecerea prin ecluză, trecerea pe sub pod, traversarea unui râu, intrarea într-un port, trecerea printr-un tronson îngust etc.)
0. Comunicația cu alte nave, cu postul de control al traficului naval și cu structuri de inginerie civilă pentru navigație, cum ar fi poduri și ecluze, conform regulamentelor;
0. Calculul înălțimii de trecere sigură pentru navă pe baza nivelului apei, a înălțimii podului și înălțimii navei.
0. Altele.

Simulatorul de punte pentru navigație pe ape interioare trebuie să cuprindă următoarele componente:
2. Controlat de aceleași două stații de instructor ca și „Simulator pentru misiuni complete de navigație (FMBS) - Punte principală (MB) și punte secundara (SB)
2. Vizualizare realizată cu ecrane, cu câmp vizual orizontal (HFOV) de 220 de grade vedere frontală și câmp vizual orizontal de cel puțin 40 de grade vedere posterioară. 
2. Puntea ar trebui să includă următoarele module funcționale ale consolei, simulate:
· Consolă cu afișaj de comandă și simulare a echipamentelor de navigație, cu o consolă de manevră cu afișaj multipagină similară cu cea a unei nave, destinată manevrării navei, acostării, operațiunilor cu remorchere automate și operării instrumentelor de navigație;
· Simularea unui sistem de afișare a hărților electronice și de informare pentru navigația pe ape interioare (ECDIS fluvial) omologat, care trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale și proiectat pentru a îndeplini cele mai recente standarde de performanță. Ofertantul va indica tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat;
· Simularea unui radar fluvial omologat, care trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale și proiectat pentru a îndeplini cele mai recente standarde de performanță. Ofertantul va indica tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat;
· Funcționalitate de remorcare și acostare pentru a efectua instruirea în operațiuni de acostare în port pe simulator cu utilizarea remorcherelor automate și nave proprii, precum și instruirea în diverse forme de manevră a barjelor.
2. Zonele de navigație pe ape interioare și modelele de nave proprii specifice trebuie furnizate astfel: cel puțin 5 zone (Tulcea, Duisburg, Sulina, Pranovo, Dortmund) și 5 modele de nave (nave fluviale și fluvio-maritime) care vor fi selectate de client din catalogul existent de zone și modele de nave proprii. 
2. Trebuie furnizat un set de comenzi specializate atât pentru propulsia convențională și configurarea cârmei, cât și pentru propulsia cu azipod sau cu jet de apă/exterioară, cum ar fi:
· 1 x Telegraf.
· 1 x Comandă propulsor prova/pupa.
· 2 x Comenzi azimutale.
· 2 x Manete de guvernare în situații de urgență. 
2. Trebuie furnizate cel puțin 4 x panouri cu ecran tactil de minimum 21” pentru instrumente de navigație (panouri multifuncționale pentru punte navigație ape interioare) și montate în console care permit configurarea hardware-ului punții într-un mod convenabil pentru tipul de instruire, în funcție de tipul modelului de navă.
2. Trebuie furnizat un set de console, iar designul punții trebuie montat și aranjat în manieră similară cu cea a unei nave, cu posibilitatea de a simula diverse nave fluvio-maritime relevante. Culoarea RAL a acestor console va fi sugerată de ofertant și aprobată de client înainte de livrare.
2. Trebuie furnizat un scaun profesional pentru operator, pe șină.

1. Cerințe generale pentru simulatoare:
· Sistemul de simulatorului trebuie să fie un sistem structurat cu arhitectură deschisă, care să utilizeze interfețe industriale standard și hardware comercial standard (echipamente gata asamblate).
· Simulatorul trebuie să se bazeze pe o structură modulară și să permită realizarea oricărei configurații de simulare necesare, atât în ceea ce privește compoziția exercițiilor, cât și configurația staților de lucru.
· [bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK56]Fiecare echipament instalat în simulator trebuie să corespundă standardului de performanță IMO (cerințe minime de funcționalitate). Dacă un astfel de standard de performanță nu există, funcționalitatea echipamentului trebuie să fie, cel puțin, aceeași cu cea a oricărui echipament original recunoscut, de acest tip, aflat în uz.
· Fiecare echipament trebuie să aibă caracteristici de comportament similare, de exemplu precizie, timp de reacție și alte limitări, cu echipamentul corespunzător utilizat.
· În cazul utilizării instrumentelor emulate, se aplică următoarele cerințe:
1. Instrumentele digitale și analogice trebuie grupate și poziționate în zone funcționale realiste.
1. Proporția vizuală a instrumentelor emulate trebuie să fie apropiată de cea a instrumentelor reale.
1. Scala și gama trebuie să fie în conformitate cu instrumentele reale.
1. Este posibilă reducerea intensității luminilor indicatoare și a afișajelor digitale, acolo unde este cazul.
1. Atunci când se utilizează indicatoare sonore, sonerii și sirene generate de computer, acestea trebuie să aibă un volum adecvat și o tonalitate și o frecvență de repetiție similare cu cele ale instrumentelor reale.
· În cazurile în care instrumentele sunt accesate prin intermediul unui monitor de PC și/sau ecran tactil, se pot aplica următoarele măsuri generale privind afișajele puse la dispoziția utilizatorului și limitarea funcționalității acestora:
1. Aplicațiile aferente trebuie să pornească automat, fără interacțiuni din partea utilizatorului la pornire.
1. Alte aplicații (de exemplu, Program Manager, File Manager, Note-Pad sau alte procesoare de text etc.) nu trebuie să fie accesibile.
1. Tastele rapide care oferă în mod normal acces la alte funcții trebuie să fie dezactivate.
1. Închiderea aplicației principale trebuie să fie dezactivată.
1. Pentru aplicațiile în care fereastra principală trebuie să fie prezentă în permanență, butoanele de control din antet (minimizare, redimensionare și control, inclusiv restaurare, ieșire și comutare), mutarea și redimensionarea prin glisare a bannerelor și marginilor etc. trebuie să fie dezactivate.
1. Cursantul nu trebuie să aibă acces la fișierele de configurare.
· Simulatoarele trebuie să suporte limba engleză.
· Pe fiecare punte a simulatorului, echipamentele CCTV trebuie să fie disponibile pentru supravegherea și înregistrarea video a procesului de instruire.






1. Amplasarea simulatoarelor – Propunere de plan preliminar 



[bookmark: _Hlk214881410]
Simulatorul va fi amplasat în CERONAV Constanța, Str. Baba Novac, nr. 101A, în încăperile B001 și B002
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3.3.2.  FUNCȚIONALITATEA SIMULATOARELOR
3.3.2.1. Stații de instructor
Stațiile instructorului vor fi livrate pentru simulator astfel încât să permită instructorilor să configureze, să elaboreze și să modifice exerciții, să controleze și să monitorizeze exercițiile efectuate pe simulator. 
Simulatorul trebuie să ofere instructorului următoarele capacități:
1. Înainte de începerea unui exercițiu, instructorul trebuie să dispună de următoarele funcții:
· Crearea de exerciții noi sau editarea celor existente;
· Desemnarea unui scenariu de voiaj comun și/sau individual;
· Selectarea unui exercițiu pentru încărcarea pe punțile de instruire ale cursanților;
· În exercițiul selectat, instructorul poate să reatribuie ora de începere, rutele și navele pentru fiecare din punțile de instruire ale cursanților.
1. În timpul exercițiului, instructorul trebuie să dispună de următoarele funcții principale:
· Rularea, oprirea temporară și reluarea exercițiului;
· Menținerea controlului general (pe hartă) asupra procesului de desfășurare a exercițiului pentru toți cursanții (afișarea pe hartă a rutelor planificate, a pozițiilor și a traseelor tuturor navelor, inclusiv țintele pentru momentul actual, starea posturilor de lucru ale cursanților, funcționarea comenzilor navelor și a mijloacelor de navigație, luminile de navigație și semnalele sonore);
· Modificarea poziției propriului vas;
· Să introducă și să controleze defecțiunile și avariile comenzilor navei (cârma, timona, pilotul automat, propulsoarele, motorul principal), mijloacelor de navigație (giroscop, log) și mijloacelor de navigație radio (radar, ARPA, GPS);
· Să modifice și să afișeze condițiile de navigare ale mediului înconjurător (vizibilitate, vânt, maree, curenți etc.);
· Să monitorizeze afișajele cursanților;
· Monitorizarea poziției și parametrilor navei proprii și ale navelor din trafic;
· Modificarea rutelor și vitezelor navelor din trafic;
· Modificarea semnalelor vizuale ale navelor aflate în trafic;
· Emiterea de semnale sonore și luminoase de la navele aflate în trafic, manual sau automat;
· Realizarea de capturi de ecran;
· Să poată controla parametrii radarului pentru fiecare navă;
· Să poată opri exercițiul pe punțile de instruire ale cursanților;
· Prealocarea remorcherelor țintă pentru a manevra automat către nava proprie și pentru a asista nava la acostare;
· Capacitatea de a începe/relua exercițiul într-o stare dinamică, cu nava în mișcare la viteza maximă, cu cabluri/parâme de remorcare atașate și sub tensiune.
1. După finalizarea exercițiului, instructorul va avea la dispoziție următoarele funcții principale:
· Utilizarea sistemului de debriefing pentru analizarea rezultatelor și debriefingul exercițiului finalizat de fiecare cursant și imprimarea în culori sau alb-negru a rezultatelor asociate;
· Să oprească redarea exercițiului finalizat în orice punct de interes și să-l repornească din acest punct pe oricare dintre punțile de antrenament sau să salveze această situație ca un nou exercițiu;
· Capacitatea de a reda exercițiile înregistrate înainte, înapoi, în timp real și mai repede decât în timp real în sala de debriefing, pe punțile navelor proprii și pe stația instructorului.

1. Software-ul instructorului trebuie să includă, de asemenea, un mijloc de control, afișare și modificare a informațiilor pentru fiecare dintre navele proprii în ceea ce privește condițiile de mediu, incluzând:
· Nivelul mareei, capacitatea de a introduce manual sau automat date în timp real și data mareei pentru zona geografică de exercițiu;
· Viteza și direcția vântului, cu degradare automată din cauza obstacolelor fizice;
· Viteza și direcția curentului, posibilitatea de a introduce manual sau automat date în timp real pentru zona geografică în care are loc exercițiul;
· Capacitatea de introducere a:
· Nivelul mareei;
· Viteza și direcția vântului;
· Viteza și direcția curentului;
· Înălțimea și direcția valurilor;
· Nivelul de iluminare;
· Nivelul de ceață; 
· Vizibilitate;
· Tipul cerului;
· Poziția soarelui și a lunii.
1. Instructorul trebuie să poată modifica oricând, pe durata exercițiului, traiectoria oricărei ținte stabilită în cadrul exercițiului, incluzând:
· Inserarea unui nou punct pe rută;
· Adăugarea unui nou punct de referință la sfârșitul rutei;
· Ștergerea unui punct de referință;
· Modificarea cursului actual al țintei cu prin manevra;
· Viteza prestabilită a oricărei ținte din exercițiu poate fi modificată pentru orice parte a traseului;
· Posibilitatea de a muta o navă din trafic într-un alt punct, sau de a opri mișcarea unei nave de trafic.
1. Următoarele date referitoare la navele din trafic trebuie afișate pe ecranul instructorului:
· Specificațiile navei (tip, lungime, cursul și viteză actuale, CPA, TCPA);
· Parametrii rutei (numărul punctului de referință, coordonatele, ora de sosire la punctul de referință etc.);
· Starea sunetelor (instructorul poate emite semnale sonore sau acestea pot fi produse automat);
· Starea luminilor și a semnalelor vizuale (instructorul poate activa/dezactiva luminile de navigație și poate afișa/elimina semnalele vizuale).
1. Următoarele date referitoare la nava proprie a cursantului trebuie să poată fi afișate pe ecranul instructorului:
· Specificațiile navei (numele, tipul, deplasamentul, viteza nominală, lungimea, lățimea, pescajul maxim etc.);
· Informații despre rută (numărul punctului de referință curent, curs, direcție, distanță, XTE, TTG, curs nou);
· Valorile curente ale coordonatelor navei;
· Funcționarea comenzilor navei (cârma, propulsoare, pilot automat, motor);
· Lista navelor periculoase pe criteriile CPA, TCPA (tipul țintei, starea, cursul actual, viteza, CPA, TCPA);
· Starea semnalelor sonore;
· Starea luminilor și a formelor.
1. Instructorul trebuie să aibă capacitatea de a introduce diferite defecțiuni și erori la: 
· Defecțiuni la echipamente de navigație (giroscop, GPS) și controlul navei (motor, sistem de guvernare);
· Defecțiuni ale motorului diesel;
· Defecțiuni ale sistemului de guvernare. Instructorul trebuie să aibă posibilitatea de a seta defecțiuni cel puțin pentru:
· Modul de control Follow-Up al cârmei;
· Modul de control Follow-Up al cârmei în situații de urgență;
· Pilot automat;
· Propulsori de prora și pupa;
· Defecțiuni ale cârmei (blocare sau comportament neregulat).
· Defecțiuni și interferențe ale radarului, cum ar fi:
· Radarul este oprit (defecțiune a transceiverului);
· ARPA este oprit (defecțiune microprocesor ARPA);
· Interferențe radar;
· Ecou indirect;
· Zgomote;
· Ecouri multiple.
· Defecțiuni și erori GPS:
· Întreruperea alimentării;
· Numărul de sateliți;
· Micșorarea preciziei;
· Unghiul de mascare;
· Calitatea semnalului;
· Schimbare extremă a constelației.
1. [bookmark: _Toc10534060]Instructorul trebuie să aibă posibilitatea de a vedea (ca Bird’s eye view ) pe un ecran separat împrejurimile din orice loc al zonei de exercițiu (inclusiv navele cursanților, navele țintă etc.) în orice direcție și de la orice înălțime. Stația instructorului trebuie să fie dotată cu cel puțin un modul de afișare Bird’s Eye View, care să extindă capacitățile funcționale ale instructorului și să fie utilizat pentru monitorizarea vizuală a împrejurimilor în timpul exercițiului.
Capacitățile generale trebuie să includă posibilitatea de a seta și muta poziția camerelor înainte sau în timpul unui exercițiu prin:
· Înălțime;
· Direcție;
· Înclinare;
· Mărire și micșorare.
· Observare din orice punct.

3.3.2.2. Evaluare și apreciere
Simulatorul trebuie să includă un modul software pentru evaluarea automată și obiectivă a performanței cursantului sau a echipei de pe punte, cu următoarele capacități:
A) Interfața instructorului trebuie să permită crearea de scenarii de evaluare utilizând parametri personalizați în domenii precum:
· Planificarea călătoriei
· Supraveghere
· Navigație
· COLREG
· Reguli de trafic
· Manevrarea navei
· Oferă o interfață ușor de utilizat pentru definirea și ajustarea regulilor de evaluare.
· Permite monitorizarea în timp real a scenariilor de evaluare, incluzând:
· Atribuirea unui ID cursantului/echipei
· Observarea progresului și a rezultatelor evaluării
· Afișarea datelor de evaluare în timpul debriefingului
· Permite exportul rezultatelor evaluării într-un format compatibil cu un software de office standard (de exemplu, Microsoft Excel) pentru analize ulterioare.
B) Feedbackul cursantului (pe afișajul Conning și/sau pe Vizualizare). În timpul executării scenariului, cursanții vor putea vizualiza:
· Scorul general al scenariului
· Ora și descrierea încălcărilor regulilor
· Valorile penalizărilor asociate
· Comentariile instructorului.

3.3.2.3. Capacități ale generatorului de rapoarte
Pentru analiza globală a rezultatelor instruirii trebuie să fie disponibil un instrument special pentru generarea de rapoarte. Informațiile din acest raport trebuie să fie concepute pentru generarea automată de rapoarte în format CSV pe baza fișierelor jurnal (log files – exerciții înregistrate deja) și a exercițiilor și trebuie să permită cel puțin următoarele:
· Pornirea și redarea automată a unui set de exerciții de la postul instructor fără a fi alocate pe vreuna din punți. Durata redării trebuie definită pentru fiecare exercițiu.
· Crearea unui raport pentru un exercițiu sau un fișier jurnal. Raportul trebuie să conțină un tabel sau o reprezentare grafică a datelor din fișierul jurnal.
· Posibilitatea de a selecta un tip de raport: Evenimente, Forțe, Jurnal, Dinamica navei, Instruire și altele. Se va crea un fișier individual pentru fiecare navă și tip de raport.
· Posibilitatea de a salva un raport în format CSV în orice director.
1. Instrumentul pentru generarea rapoartelor trebuie să poată genera cel puțin următoarele rapoarte și informații de jurnal:
· Dinamica navei – conține principalii parametri de mișcare ai navei;
· Instruire – conține evaluarea rezultatelor competenței cursantului în raport cu un set dat de criterii;
· Evenimente – conține o listă a evenimentelor care au avut loc în timpul sesiunii de simulare;
· Forțe – conține forțele și momentele care afectează nava;
· Jurnal – conține o listă extinsă a parametrilor de mișcare ai navei;
· Remorcare – conține parametrii principali ai cablurilor de remorcare;
· Trafic – conține parametrii principali ai mișcării țintelor;
· Remorchere – conține forțele și momentele exercitate asupra navei de către remorchere;
· Forțe virtuale – raportul (sub formă de tabel) conține componentele forțelor și momentelor externe care afectează nava.

3.3.2.4. Înregistrare audio și video
Software special destinat înregistrării și redării conversațiilor dintre instructor și cursanți, sincronizat cu fișierul jurnal, care trebuie să aibă următoarele capacități:
1. Înregistrare audio pe două canale a schimbului de informații dintre instructor și cursanți pe punte;
1. Redarea dialogului în timpul debriefingului pe orice computer cu placă de sunet;
1. Controlul de către instructor.
1. Înregistrarea video a sistemului CCTV să înceapă automat odată cu începerea exercițiului.




3.3.2.5. Zone de exercițiu
1. Bazele de date trebuie să includă scena vizuală, scena radar, baza de date privind mediul, modelul de coliziune și harta electronică pentru simulatorul ECDIS. Componentele bazei de date trebuie să fie corelate între ele, de exemplu bazele de date vizuale și radar trebuie să acopere aceeași zonă, iar poziția observată prin scena vizuală trebuie să corespundă cu cea a radarelor.
1. Bazele de date vizuale trebuie să furnizeze cel puțin următoarele informații:
· Model 3D al terenului (deasupra și sub nivelul apei mării), inclusiv zonele afectate de maree.
· Construcții portuare – cheiuri, diguri.
· Faruri cu lumini de navigație 3D.
· Geamanduri cu lumini de navigație punctuale.
· Obiective culturale 3D cu texturi în culori reale.
· Modele 3D ale echipamentelor portuare cu texturi în culori reale.
· Mase vegetale.
1. Baza de date vizuale trebuie realizată la un nivel de calitate care să permită recunoașterea zonei modelate și efectuarea pe simulator a sarcinilor de navigație necesare.
1. Scena radar trebuie să conțină modelul 3D al terenului, balize, faruri și balize radio. Configurația liniei de coastă a scenei radar trebuie să fie aceeași cu baza de date vizuală și să depindă de setările nivelului mareei din exercițiu.
1. Bazele de date privind coliziunile (adâncimea) trebuie să acopere atât zonele submarine, cât și cele afectate de maree. Baza de date privind adâncimea trebuie să corespundă cu harta electronică a zonei. Precizia bazei de date privind adâncimea trebuie măsurată în unități absolute în raport cu sursa hărții electronice și nu trebuie să depindă de dimensiunea zonei. Precizia adâncimii trebuie să fie de maximum 0,01 metri (sau mai bună) pentru căile navigabile și porturi, iar pentru alte baze de date privind adâncimea trebuie să aibă o precizie de minimum 0,1 metri.  
1. Baza de date trebuie să conțină o hartă electronică specială de navigație, care să corespundă în totalitate cu imaginile vizuale și radar și să fie afișată pe sistemul ECDIS al simulatorului.

3.3.2.6. Modele hidrodinamice ale navelor
1. Modelele hidrodinamice ale navelor trebuie să constea într-un pachet software aplicabil diferitelor tipuri de modele ale navei proprii și ale navei țintă. Sistemul trebuie să ofere posibilitatea de a simula performanța navei țintă cu aceeași exactitate ca și modelul navei proprii și de a simula performanța generică a navei țintă.    
1. Modelele trebuie să se bazeze pe prototipurile reale și să fie ajustate pe baza datelor obținute din testele pe mare și în bazin. 
1. Sistemul trebuie să poată extinde numărul de modele de nave în orice moment pe durata de viață a simulatorului.
1. Modelul hidrodinamic al navei trebuie să includă următoarele tipuri de modele: nave cu deplasament, remorchere, barje și trebuie să includă, de asemenea: 
· Ecuația de mișcare a navei cu 6 grade de libertate;
· Modelul hidrodinamic al corpului navei;
· Modelul aerodinamic al corpului navei;
· Modelul instalației de propulsie;
· Modelul propulsorului;
· Modelul cârmei;
· Modelul motorului;
· Modelul efectelor mediului (vânt, mare, curenți);
· Modelul efectului apei puțin adânci;
· Modelul rulajului/înclinării valurilor;
· Modelul efectului curenților distribuiți;
· Modelul interacțiunii hidrodinamice cu alte nave (remorcher, barje) și limitele zonei acvatice;
· Modelul pilotului automat multifuncțional.
1. Următoarele sisteme, efecte și forțe trebuie incluse și să acționeze în mod realist asupra modelelor specificate ale navei proprii și/sau ale navei țintă:
· Propulsie: FPP, CPP, jet de apă, elice Voith-Schneider, elice Z-drive.
· Sistem de  guvernare: diferite tipuri de aparatură de guvernare.
· Propulsori de prora, pupa și rotativi.
· Efectul apei puțin adânci asupra forței de rezistență hidrodinamică a corpului navei (masa adăugată).
· Efectul apei puțin adânci asupra reducerii forței de propulsie create de elice.
· Efectul apei puțin adânci asupra reducerii manevrabilității.
· Efectul apei puțin adânci asupra modificării echilibrului și a poziției.
· Forțele și momentele hidrodinamice care apar atunci când nava trece în apropierea altor nave (remorchere, barje) și a limitelor zonei acvatice (fundul mării denivelat, bancuri de nisip, diguri de acostare).
· Forțele hidrodinamice generate de jetul elicei unei alte nave (la remorcher).
· Aspirația navei cauzată de efectul jetului propulsorului asupra peretelui de acostare.
· Forțele mecanice și momentele care apar în timpul interacțiunii cu alte nave (remorchere, barje) și limitele zonei acvatice (ziduri de acostare).
· Coliziunea navei cu o altă navă (remorcher, barjă).
· Ciocnirea navei cu pereții de acostare și mijloacele de navigație.
· Eșuarea cu un model 3D al terenului.
· Forța și momentele rezistenței hidrodinamice a corpului navei.
· Forța și momentul rezistenței aerodinamice a corpului navei.
· Forța și momentul din fluxul de apropiere pe planul cârmei.
· Forța și momentul elicei.
· Forțele și momentele generate de propulsoarele de la prova și pupa.
· Forțele și momentele generate de interacțiunea hidrodinamică cu alte nave și limitele zonei acvatice (fundul apei, bancuri de nisip, canale, pereți).
· Forța și momentul datorită vântului.
· Forța și momentul datorită curentului neuniform.
· Forțele și momentele carenei datorită mișcării în gheață spartă de diverse consistențe și grosimi.
· Interacțiunea mecanică cu marginea gheții solide de diferite grosimi.
· Efectele legate de interacțiunea navei cu gheața: rezistență crescută la mișcarea navei; manevrabilitate limitată; impacturi periculoase cu gheața.
1. Comportamentul navelor simulate trebuie să fie adecvat pentru a îndeplini obiectivele de instruire. Aceasta include navigarea și manevrarea utilizând toate comenzile navei, la toate vitezele, la toate adâncimile apei, pe canale și zone cu adâncimi reduse, în condiții de gheață, vânt și curent, interacționând cu remorchere și/sau cabluri de ancorare și remorcare.
1. Sistemul trebuie să ofere posibilitatea de a modifica condițiile generale și locale de mediu care afectează comportamentul modelului navei în timpul unui exercițiu.
1. Condițiile de mediu momentane, de exemplu interacțiunea dintre nave, adâncimea apei, efectul malului, viteza curentului, apa mare și mică, direcția și forța vântului etc., trebuie calculate pe baza poziției actuale a navei și introduse în modelul hidrodinamic împreună cu comenzile date de echipamentul punții. 
1. Sistemul trebuie să ofere posibilitatea de a activa și dezactiva efectele hidrodinamice pentru un anumit model, cum ar fi interacțiunea dinamică între navă și fundul mării și interacțiunea inegală cu fundul mării, precum și de a regla setările privind coliziunea și viteza periculoasă de lovire în etapa de elaborare a exercițiului.
1. Sistemul trebuie să fie capabil să efectueze operațiuni de remorcare și escortare în modul de control automat și/sau manual al remorcherului și la o viteză a navei de până la 10 noduri. Modelul remorcherului trebuie să poată comuta între modul de control automat și modul de control manual al instructorului în timpul exercițiilor.
1. Modelele navelor trebuie să poată efectua operațiuni de acostare și remorcare între nave pe mare. 
1. Calculele de poziție pentru navele proprii trebuie să aibă o rezoluție de 0,01 metri (sau mai bună), calculele de curs mai bune de 0,01° și calculele de viteză mai bune de 0,01 noduri.

3.3.2.7. Scop urmărit
Simulatorul trebuie să suporte simularea, redarea și urmărirea a minimum 300 de ținte, care trebuie să includă nave, balize, aeronave și alte elemente de trafic maritim. Fiecare țintă trebuie să poată avea navigație, comportamente și traiectorii de mișcare independente. Țintele trebuie să poată fi identificate și urmărite prin radar, AIS și canale vizuale.
Instructorul trebuie să poată activa modelele navelor țintă pentru a fi controlate de inteligența artificială (AI), care permite efectuarea de manevre (adică ruta pentru pilotul automat) ca răspuns la manevrele altor nave, în conformitate cu COLREG. Manevrarea inteligentă avansată, AIM, ia în considerare ruta planificată a navei, pozițiile (și, opțional, rutele) altor nave, datele din hărți, informațiile meteorologice și alte date de intrare.
Când această funcție este activată și navei i se atribuie o rută, nava va continua să navigheze pe pilot automat, cu excepția cazului în care AI decide că, în conformitate cu COLREG, nava trebuie să manevreze. Apoi, manevra va fi inserată în ruta planificată a navei, iar nava va urma această nouă rută pentru a evita coliziunea. 
Instructorul trebuie să poată utiliza orice model de navă țintă cu 3 sau 6 grade de libertate din catalog ca navă țintă cu comportament inteligent (țintă inteligentă) în orice zonă.

3.3.2.8. Simularea VHF
Echipamentul VHF trebuie să fie disponibil în toate posturile de lucru ale simulatorului, la instructori și pe punți, și are ca scop comunicația radiotelefonică VHF între cursanți sau între instructor și cursanți. Echipamentul VHF trebuie să îndeplinească cel puțin următoarele cerințe:
1. Capacități generale:
Comunicații VHF atât între nave, cât și între nave și stații costiere. În numele stației costiere, traficul radiotelefonic trebuie menținut de instructor;
Comunicația VHF trebuie controlată și monitorizată de instructor după începerea sesiunii de simulare;
1. Facilități ale echipamentului VHF la postul instructor:
Ascultarea/monitorizarea traficului radiotelefonic, inclusiv posibilitatea de a interveni în traficul radiotelefonic;
Trimiterea unei confirmări de primire a apelului de urgență în numele stației de coastă;
Ascultarea tuturor canalelor din sesiune sau a canalului selectat;
Redarea diferitelor sunete (de exemplu, fișiere wav) pe stațiile VHF ale cursanților;
Editarea listei canalelor de ascultare.
1. Facilități cursanți:
Pornire/oprire;
Controlul volumului;
Reglarea suprimării zgomotului;
Selectarea oricăruia dintre cele 55 de canale internaționale;
Selectarea rapidă a canalului de apel și de urgență 16;
Funcție de monitorizare a două canale;
Reducerea puterii de transmisie a stației;
Modificarea iluminării afișajului;
Funcționarea în modul telefonie;
Transmiterea unui apel de urgență folosind tasta rapidă;
Alarmă acustică la recepția apelurilor de urgență;
Controlul canalelor și al puterii de transmisie a stației radio VHF.

3.3.2.9. Simularea afișajului de comandă și a echipamentului de navigație 
Următoarele echipamente și funcționalități de navigație trebuie furnizate prin intermediul ecranelor software:
· Punțile navelor proprii trebuie să fie echipate cu o consolă de manevră cu afișaj multipagină similară cu cea a unei nave. Această consolă trebuie să fie destinată manevrei navei, acostării, manevrei remorcherelor automate și operării instrumentelor de navigație.  
· Consola trebuie să fie adaptată la diferite tipuri de nave utilizate într-o simulare cu un număr diferit de elice, tipuri diferite de propulsie, incluzând sisteme azipod, cârme și propulsoare.
· Consola de comandă trebuie să poată opera în totalitate un model de navă fără comenzi hardware.
· Consola de comandă trebuie să includă cel puțin: comenzi ale navei, informații Pilot Card, comenzi ale pilotului automat, comenzi ale giroscopului, comenzi ale Echo Sounder, comenzi ale semnalizărilor, comenzi ale LOG ului și ancorei, display pentru acostare și manevrare remorchere, comenzi pentru instrumentele adiționale de navigație (NAV Aids), panou de alarme.
· Comenzile navei trebuie să asigure cel puțin: afișarea comenzilor și indicatoarelor navei pentru navele cu următoarele tipuri de propulsie: FPP (elice simplă), CPP (elice simplă, elice dublă), Z-drive, Voith Schneider, jeturi de apă; afișarea giroscopului/busolei magnetice; controlul vizualizării și binoclu.
· Afișarea comenzilor și indicatorilor navei trebuie să includă cel puțin:
· Telegraful motorului, care este modificat în funcție de tipul navei.
· Indicatorul de Engine Readiness.
· Viteza de rotație a arborelui (arborilor) elicei.
· Unghiul de înclinare al elicei (elicelor).
· Presiunea aerului pentru pornire.
· Comenzi și indicatoare ale cârmei și propulsoarelor.
· Moduri de control al cârmei: Auto; Follow Up; Non Follow Up.
· Indicator azimutal giro.
· Butoane pentru deplasarea punctului de vizualizare
· Butoane cu săgeți, care pot fi utilizate pentru schimbarea direcției de vizualizare pe ecranul de vizualizare.
· Afișaje care indică viteza longitudinală (în centru) și transversală a navei, la prova și la pupa
· Buton pentru emiterea manuală a semnalului sonor
· Comenzile pilotului automat trebuie să asigure imitarea panoului real: modul de menținere a cursului, modul de urmărire automată și modul de viraj cu rază constantă; panouri pentru indicarea alarmelor și avertismentelor cu indicare luminoasă și sonoră.
· Pagina Pilot Card trebuie să conțină următoarele informații despre navă: 
· Numele, clasa, deplasamentul, dimensiunile principale.
· Detalii privind girația.
· Detalii privind propulsia.
· Informații despre ancore.
· Informații privind propulsoarele, dacă există (efectul propulsoarelor).

· Creșterea pescajului în ape puțin adânci.
· Informații privind razele de virare ale navei.
· Informații privind caracteristicile de oprire.
· Informații privind deviația magnetică.
· Pagina ECHO Sounder trebuie să ofere o imitație a celui real: afișarea profilului fundului mării, afișarea adâncimii fundului mării, alarmă de adâncime și unități de măsură selectabile.
· Imitarea înregistratorului giroscopului trebuie să includă: afișarea înregistrării cursului giroscopului, introducerea corecțiilor giroscopului (în funcție de viteza navei și coordonate), alarmă de defecțiune.
· Pagina de semnale trebuie să conțină: controlul luminilor și al formelor, controlul semnalelor sonore și luminoase automate și manuale, controlul proiectorului, controlul luminilor de punte, controlul luminii intermitente pentru mesaje în cod Morse.
· Comenzile și înregistrarea procesului de folosire a ancorei trebuie să includă imitarea celui real: viteza prin apă, viteza față de sol (longitudinală, transversală la prova și pupa) și imitarea panoului de comandă al troliului ancorei: setarea lungimii cablului ancorei, coborârea/ridicarea ancorei, afișarea lungimii cablului ancorei, tensiunea și unghiul.
· Următoarele sisteme auxiliare de navigație trebuie imitate pe ecranul de comandă: receptor GPS, etc.
· Consola de comandă a navei trebuie să ofere posibilitatea de a activa/dezactiva/roti un binoclu și de a selecta o poziție de observator vizual pe propria navă. Pozițiile observatorilor trebuie să includă cel puțin punctul timonierului, aripile punții, punctele de la prova și pupa.
· Consola de comandă a navei trebuie să ofere cel puțin următoarele categorii de indicații de alarmă: motorul navei – pentru fiecare model de motor – (încetinire, oprire, pornire ratată) și sistemul de direcție – defecțiuni ale cârmei și alarme ale cârmei.

3.3.2.10. Simularea sistemului ECDIS
Ofertantul trebuie să furnizeze și să instaleze un sistem electronic de afișare a hărților și de informare (ECDIS). ECDIS-ul trebuie să fie interfațat cu echipamentul simulat aplicabil al navei, cum ar fi receptorul GPS, busola giroscopică, radarul/ARPA, și trebuie să ofere navigatorului posibilitatea de a efectua planificarea rutei și alte rutine de navigație. Sistemul trebuie să respecte următoarele standarde:
1. Aprobări și standarde de performanță: 
Sistemul de afișare a hărților ECDIS oferit trebuie să fie proiectat, cel puțin, pentru a îndeplini următoarele standarde: 
· Unitatea ECDIS trebuie să fie proiectată astfel încât să respecte standardele de performanță IMO/IHO.
· Unitatea ECDIS trebuie să îndeplinească toate cerințele actuale ale cursului model IMO privind ECDIS.
· ECDIS trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale. Ofertantul trebuie să indice tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat.
1. ECDIS trebuie să respecte următoarele rezoluții și standarde noi și a fost omologat de DNV:
· Modulul B din Directiva SOLAS 74, astfel cum a fost modificată;
· Rezoluția IMO MSC 232(82);
· Rezoluția IMO A.694(17);
· Rezoluția IMO MSC 191(79);
· IEC 61174 ed. 3;
· IEC 62288 ed. 1.
1. Funcționalitatea afișajului ECDIS trebuie să includă cel puțin:
· Încărcarea mai multor hărți;
· Scalarea hărților, mărirea/micșorarea, revizuirea, încărcarea automată etc.;
· Straturi de hărți selectabile de utilizator, palete de culori etc.;
· Informații despre hartă și toate elementele hărții;
· Module de informații despre maree și curenți, porturi; 
· Planificarea și monitorizarea rutei, controlul traseului;
· Documentarea călătoriei, suport pentru copii tipărite etc.;
· Alarme anti-eșuare: apropierea de pericole de navigație, zone speciale, contururi de siguranță etc.;
· Alarme de deviere de la traseu: încălcarea XTE, apropierea WP și WOP, abaterea de la programul de navigație etc.;
· Alarme anti-coliziune: CPA/TCPA, pierderea țintei etc.;
· Modul de manevrare de probă;
· Interfață transponder AIS și funcționalitate completă AIS MKD în cadrul ECDIS;
· Mesaje de ieșire ajustabile de către utilizator;
· Suprapunere radar, cu funcționalitate de extragere a țintei;
· Rezoluție ecran selectabilă de utilizator;
· Funcționalitate de predicție;
· Funcționalitate de control al traseului;
1. Harta ECDIS:
Sistemul trebuie să includă hărți ale tuturor zonelor furnizate, precum și să suporte următoarele formate de hărți:
· S-57 ed3 (vectorial);
· BA ARCS (raster);
· NDI/BSB versiunea 3 (raster); 
· Un format comercial adecvat pentru hărți;
· DNC (NIMA) (vectorial);
· NSKV (HO norvegian) (vectorial).

3.3.2.11. Planificarea rutelor, comenzi de actualizare a hărților, prognoze meteorologice
Acest software trebuie să conțină cel puțin următoarele funcții:
1. Pentru ca instructorul să poată vedea/opera panoul care include:
Panou de comenzi, care afișează toate cererile primite de la cursanți, inclusiv tipul comenzii – catalog, actualizare hartă, vreme;
Informații despre comenzi, care afișează detalii despre fiecare comandă;
Posibilitatea de a alege prognoza meteo care urmează să fie trimisă;
Posibilitatea de a reseta și reveni la toate acțiunile.
1. Pentru ca cursantul să lucreze cu următoarele funcții:
Planificarea rutelor, comenzi de actualizare a hărților, lucrul cu prognozele meteo.
Emulator de software de e-mail, care permite simularea lucrului cu acesta pe calculatorul gazdă, fără suport internet.

3.3.2.12. SIMULARE RADAR/ARPA
Modulul de simulare radar furnizat trebuie să ofere cel puțin 4 interfețe grafice diferite pentru stația ARPA/Radar, în conformitate cu următoarele cerințe:
1. Aprobări și standarde de performanță:
· Radarul/ARPA trebuie să fie o replică a celui utilizat la bordul navelor comerciale. Ofertantul trebuie să indice tipul și modelul echipamentului de bord care va fi simulat.
· Afișajul radar/ARPA trebuie să fie aprobat pentru utilizare într-un program de instruire radar/ARPA aprobat de OMI și în cursuri conexe. Afișajul trebuie să fie de tip scanare raster color modern și trebuie să includă funcții de navigație în plus față de funcțiile radar/ARPA. Sistemul trebuie să includă o funcție controlată de instructor pentru activarea și dezactivarea funcțiilor ARPA.
1. Funcții și caracteristici de simulare radar: 
1. Radarul va putea fi configurat și reglat manual de către cursant (luminozitate, contrast, câștig, ajustare, reglarea zgomotului generat de ploaie și de mare).
1. Funcționalitatea afișajului radarului trebuie să includă cel puțin:
· Scala de distanță de la 0,125 la 96 mile marine;
· Moduri de afișare Head Up, North Up, Course Up, TM, RM;
· Elemente afișate: linie de direcție, cursor, ERBL, VRM, linii de index paralele, marcaje, inele de distanță, zone de pază, istoric de urmărire, vectori (reali, relativi), cursor rotativ, root (WP), hărți utilizator, marcaje ARPA;
· Efecte de afișare video: urme țintă, întindere ecou, amplificare, ecou mediu, zoom.
1. Parametrii radarului trebuie să includă cel puțin:
· Game de operare (banda S, banda X);
· Rotația antenei de la 20 la 48 RPM;
· Lățime selectabilă a modelului de directivitate, atât verticală, cât și orizontală;
· Înălțimea antenei selectabilă;
· Unghi de înclinare selectabil al antenei;
· Cel puțin 2 sectoare oarbe
1. Funcționalitatea ARPA trebuie să includă:
· Moduri de achiziție: manual, automat (zonă de gardă);
· Moduri de anulare a țintei: manual, automat;
· Timp de obținere a datelor de urmărire: date inexacte – 30 secunde, date exacte – 3 minute;
· Urmărirea simultană a până la 100 de ținte;
· Afișarea informațiilor despre țintă: DISTANȚĂ, ORIENTARE, CPA, TCPA, CURS, VITEZĂ, BOW X;
· Alarme vizuale și acustice: BOW CROSSING, CPA/ TCPA, GZ1 GZ2, LOST TARGET și TARGET STORE FULL;
· Emiterea informațiilor despre țintă în format NMEA;
· Limite CPA, TCPA selectabile;
· Manevră de încercare.
1. Efectele ARPA/radar controlate de instructor trebuie să includă:
· Inițiază afișarea de ecouri multiple de la orice țintă;
· Inițiază afișarea de ecou indirect de la orice țintă;
· Inițiază afișarea interferențelor de la alte radare;
· Creșterea zgomotului receptorului;
· Modifică vizibilitatea țintelor;
· Comutare semnal video on/off;
· Comutare ARPA on/off.
1. Semnalul video simulat trebuie să conțină următoarele componente:
· Ecoul direct de la nave (remorchere, barje etc.);
· Ecoul direct de la elicoptere;
· Ecoul indirect (ecouri de la suprastructurile proprii ale navei);
· Ecouri multiple (ecouri de la propria carenă a navei);
· Ecoul de la coastă și obiectele de coastă;
· Ecoul provenit de la mijloacele de navigație (balize, faruri);
· Semnalele Racon;
· Semnalele SART;
· Ecoul de la norii de ploaie (interferențe cauzate de ploaie);
· Ecoul valurilor (interferențe marine);
· Interferențe de la alte radare.
1. Efectele asupra semnalului radar. Semnalul video trebuie să prezinte următoarele efecte:
· Atenuarea semnalului cu distanța;
· Atenuarea suplimentară a semnalului la trecerea unui nor de ploaie;
· Umbrirea a unei nave de către coastă;
· Umbrirea unui obiect de coastă de către altul;
· Curbura suprafeței terestre;
· Înălțimea mareei;
· Reflexia de pe structurile navei (ecou multiplu și indirect);
· Umbrirea de către structurile navei (sectoare oarbe);
· Puterea de transmisie;
· Directivitatea antenei (verticală și orizontală);
· Lățimea de bandă;
· Durata impulsului;
· Frecvența de repetiție,
· Câștig radar,
· Suprimarea interferențelor radar cauzate de mare (valuri);
· Suprimarea interferențelor radar cauzate de ploaie;
· Amplificare video;
· Rejectarea interferențelor.

3.3.2.12. Simulare UAIS
1. Generalități
· Fiecare navă proprie trebuie să fie echipată cu o stație UAIS simulată.
1. Schimb de date:
· Simulatorul trebuie să asigure schimbul de informații între toate navele și stațiile terestre din scenariul exercițiului;
· Fiecare stație UAIS (terestră sau mobilă) trebuie să primească informații statice și legate de voiaj de la alte nave țintă sau nave proprii;
· Transmisia informațiilor de către nava țintă UAIS va fi controlată de instructor;
· Transmisia/recepția informațiilor de către UAIS-ul navei proprii va fi controlată de cursant și poate fi utilizat în modul menționat mai sus;
· Următoarele mesaje trebuie recunoscute de stația UAIS a navei proprii:
· Raport de poziție programat (raport de poziție atribuit, raport de poziție interogat) 
· Date statice și de călătorie ale navei; 
· Mesaj binar adresat;
· Mesaj binar difuzat;
1. Datele se afișează după cum urmează:
· Informațiile primite de UAIS-ul propriu al navei trebuie afișate pe ecranul RADAR\ARPA și pe ecranul hărții electronice (ECDIS); 
· Țintele UAIS de pe afișajul RADAR\ARPA trebuie afișate în conformitate cu recomandările IEC 60936-1 (punctul C.5, tabelul C.5.2.2 ).
1. Efecte controlate de instructor:
Instructorul trebuie să fie capabil să:
· Să specifice MMSI și alte informații necesare pentru fiecare navă proprie și țintă;
· Să comute on/off transponder-ul UAIS pentru fiecare navă țintă.

3.3.2.14. Remorcare și acostare
Simulatorul trebuie să includă capacitatea de a efectua instruirea pentru operațiuni de acostare în port cu utilizarea remorcherelor automate și proprii, precum și instruirea în diverse forme de manevrare a barjelor. Trebuie îndeplinite următoarele cerințe:
1. Cerințe generale pentru modelul remorcherului:
Modelul mișcărilor remorcherului cu o navă remorcată este posibil pentru orice tip de remorcare (împingere, remorcare în spatele pupei, remorcare laterală);
Modelul cablurilor de remorcare și acostare;
Modelul fender-ului navei și cheiului de acostare;
Modelul ancorei, al troliurilor de acostare și remorcare;
Modelul ancorei și al cablului de ancorare;
Modelul parâmei, în calculul căreia se ia în considerare:
· Dependența neliniară a forței de elasticitate față de extensia relativă a parâmei;
· Masa parâmei;
· Rezistența la apă;
Modelul bridei;
Simularea dinamicii troliului diesel pentru modelele de remorchere;
Model extins de interacțiune între suprafețele 3D, care permite menținerea stabilității orizontale a remorcherului în timpul operațiunii de remorcare „tug in notch”;
Model hidrodinamic pentru un convoi de barje;
Model de troliu de tip diesel pentru remorcarea cu cablu lung.
1. Forțele vor fi prezentate după cum urmează:
Forțele și momentele generate de cablurile de remorcare și de acostare;
Forțele și momentele generate de efectele ancorei și cablului de ancorare;
Forțele și momentele rezultate din interacțiunea mecanică cu fender-ele navei sau cu cele ale cheiului de acostare.
1. Modele auxiliare disponibile:
Troliuri;
Parâme;
Fendere;
Fender Yokohama;
Ancore și lanțuri de ancoră.
Control automat al remorcherului;
Mișcarea remorcherelor controlată de „pilotul automat”;
Se vor modela următoarele operațiuni: Urmărire până la punct, Escortare, Împingere, Tragere, Împingere-tragere.
1. Următoarele echipamente pentru exercițiile de remorcare vor fi disponibile la stația instructorului:
Catalog de modele de remorchere;
Minimum 15 tipuri de barje independente și diferite versiuni de ansambluri de barje cărora li se poate atribui viteza inițială de mișcare.
Cabluri și parâme de remorcare;
Obiecte de acostare: CALM, SALM, bolard, bitts (pe o altă navă), doc plutitor, terminal LNG, sistem de andocare cu laser;
Minimum 4 modele diferite de platforme petroliere;
1. Instructorul trebuie să aibă următoarele facilități pe durata exercițiului:
Controlul pe hartă al troliurilor de acostare și de ancorare, ancore, fendere și cabluri de acostare.
Capacitatea de a seta viteza inițială pentru un obiect de tip „barjă” care va fi putea fi atribuit obiectului la începutul exercițiului; odată ce acest lucru este făcut, direcția și viteza de mișcare a barjei vor fi afectate de forțele mediului (curent, vânt, valuri);
Capacitatea de a utiliza remorchere automate cu barje;
Capacitatea de a aplica forțe externe suplimentare definite de utilizator în orice punct al remorcherului și al corpului barjei;
Capacitatea de a regla parametrii troliului diesel pentru un model propriu de remorcher;
Capacitatea de a monitoriza și controla troliul diesel și sistemul de fixare pe un model propriu de remorcher;
Introducerea de noi evenimente pentru modelul troliului diesel, pentru monitorizare și înregistrare:
· Depășirea vitezei maxime de derulare a cablului;
· Depășirea lungimii maxime a cablului desfășurat;
· Menținerea fără eliberarea frânei;
· Supraîncălzirea angrenajului de transmisie.
Posibilitatea de a specifica materialul cablului de acostare, proprietățile acestuia și starea inițială a troliului (lăsat liber, în desfășurare, în tragere, oprit);
Posibilitatea de a specifica parametrii troliului de acostare (viteză, forță de tragere, forță de reținere).
Posibilitatea de a specifica un tip de ancoră predefinit (ancora Hall, ancora Gruson, tip stock, tip stockless) și proprietățile acesteia (masă);
Posibilitatea de a specifica tipul de ancoră utilizat și proprietățile acesteia (puterea de reținere a ancorei) pentru fiecare tip de sol;
Posibilitatea de a specifica parametrii cablului de ancorare (calibru);
Posibilitatea de a specifica parametrii troliului de ancorare (viteză);
Posibilitatea de a opri ancora la intrarea/ieșirea din apă;
Posibilitatea de a specifica tipul de sol (noroi, nisip, pietriș, stâncă) cu coeficienți predefiniți de putere de reținere a ancorei pentru tipul de sol dat;
Posibilitatea de a specifica un tip de sol de particularizat cu anumiți coeficienții de putere de reținere a ancorei specificați;
Posibilitatea de a cântări ancora imediat;
Afișarea forțelor cablului de ancorare într-o diagramă;
Afișarea forțelor parâmei într-o diagramă;
1. Operarea generală a remorcherului din Conning va fi disponibilă după cum urmează:
Controlul remorcherelor în modul automat;
Controlul troliurilor de ancorare și de acostare, al ancorelor și al parâmelor de acostare.
1. Pagina de afișare a acostării trebuie să fie accesibilă în ecranul Conning:
Imitarea ecranului de control al operațiunilor de acostare și remorcare;
Afișarea conturului navei proprii, a remorcherelor, a cheiurilor de acostare, a babalelor, a cablurilor de remorcare și de acostare;
Controlul operațiunilor de acostare;
Controlul remorcherelor automate;
Pagina cu operațiunile de acostare să poate fi dezactivată din la postul de lucru al instructorului.
1. Cerințe de reprezentare vizuală pentru modelul remorcherului:
Prezentare vizuală 3D extrem de realistă și detaliată a modelelor de remorchere, cu texturi în culori reale;
Prezentare vizuală 3D detaliată și extrem de realistă a parâmelor și a babalelor de acostare, cu texturi în culori reale;
Prezentare vizuală a tamburului troliului diesel rotindu-se la o viteză și într-o direcție conform comenzii setate de operatorul troliului diesel;
Imitarea înfășurării/desfășurării parâmei prin utilizarea texturii „mișcătoare” a frânghiei;
Model vizual de prezentare a lanțului;
Reprezentare vizuală a tipului de sol ales.
1. Cerințele sistemului audio pentru funcționalitatea remorcherului:
Modificări stereo ale tonalității și volumului sunetelor în funcție de viteza de rotație a tamburului troliului diesel;
Reproducerea dinamică a sunetelor emise de troliul diesel în funcțiune, rotația tamburului, înfășurarea frânghiei și lanțului.

3.3.2.15. Funcționalitatea de navigație în gheață
Funcționalitatea de navigație în gheață trebuie să permită instruirea și evaluarea competențelor pe simulator, pe nave cu tonaj brut de 500 sau mai mult pentru navigarea în condiții de gheață și trebuie să îndeplinească următoarele cerințe:
Să îndeplinească cerințele de instruire pentru instruirea de bază și avansată în conformitate cu Codul polar;
Aisberg cu modelare vizuală și fizică în conformitate cu clasificarea Internațională a Patrulei de Gheață.
Configurație completă pentru operațiuni de remorcare;
Permite interacțiunea completă cu modelele de nave;
Se pot seta hummock-uri, incluzând efectul vizual și modelul;
Suportă efectul vizual și modelul de acumulare a gheții;
Simulează deriva câmpurilor de gheață;
Permite observarea și înregistrarea forțelor gheții care acționează asupra navelor;
Sunt simulate creste de gheață și hummock

Obiective tipice de instruire necesare:
Tranzit în condiții de siguranță în diverse concentrații de gheață
Identificarea și evitarea gheții
Evaluarea riscurilor și reducerea riscului de accidente
Proceduri adecvate de comunicare 
Analizarea informațiilor meteorologice și privind gheața
Planificarea adecvată a călătoriei și a rutei în zonele acoperite de gheață
Conștientizarea riscului de acumulare a gheții și a efectelor sale hidrodinamice
Monitorizarea aisbergurilor și urmărirea derivei
Identificarea canalelor

Scenarii tipice:
deplasarea în gheață spartă;
navigarea de-a lungul marginii de gheață solidă, lovind marginea;
deplasarea în gheață deschisă, în găuri de gheață și în zone de apă fără gheață.
spargerea gheții la marginile canalului;
depășirea podurilor de gheață;
traversarea zonelor cu hummock-uri;
coliziunea cu banchize izolate 
formarea navelor în convoaie
adaptarea planului de călătorie în funcție de rapoartele primite privind gheața și/sau hărțile de gheață

Modelarea mișcării navei:
Forțele și momentele exercitate asupra corpului navei de mișcarea în gheață spartă de diferite consistențe și grosimi;
Interacțiunea mecanică cu marginea gheții solide de diferite grosimi, spargerea gheții;
Efecte legate de interacțiunea navei cu gheața: rezistență crescută la mișcarea navei; manevrabilitate limitată; impacturi periculoase cu gheața;
Rezistență mai mare din partea gheții modelate atunci când se deplasează în gheață cu hummock;
Mișcarea aisbergurilor este modelată de-a lungul unei rute sau în derivă funcție de condițiile de mediu;
Proprietățile clasei de gheață:
· Siguranța navigației în gheață asigurată de rezistența corpului navei și de unitatea de propulsie/direcție pentru modele este reglementată prin atribuirea unei categorii de gheață adecvate (clasa de gheață).

Efecte vizuale:
Prezentarea vizuală a 
diferitelor zone de gheață: câmp de gheață, gheață spartă, gheață fărâmițată, banchize mici, gheață Nilas, ca obiect 3D cu textură realistă în culori reale;
gheață spartă în jurul carenei navei în timp ce aceasta se deplasează prin zona de gheață;
prezentarea vizuală a bucăților individuale de gheață dispersate de elicea spărgătorului de gheață;
reprezentarea vizuală a diferitelor tipuri de aisberguri;
prezentarea vizuală a diferitelor grosimi ale câmpului de gheață.
prezentarea vizuală a zăpezii viscolite
concentrația de gheață spartă în canal este reprezentată vizual prin schimbarea dinamică a texturii (inclusiv ștergerea neuniformă).

3.3.2.16. Funcționalitate de căutare și salvare (SAR)
Funcționalitatea SAR ar trebui să permită instruirea în operațiuni de căutare și salvare cu ajutorul simulatorului, în conformitate cu cerințele convențiilor internaționale MERSAR și IAMSAR. Pachetul funcțional SAR ar trebui să cuprindă:
Obiecte de căutare și salvare cu prezentări vizuale și radar adecvate;
Transmiterea de semnale în conformitate cu Codul internațional de semnale (ICS-69) prin utilizarea de steaguri, lumini intermitente (cu efecte vizuale adecvate) și semnale sonore;
Emiterea de semnale de urgență și efecte vizuale adecvate;
Capacitatea de a recepționa semnale EPIRB pe patru frecvențe de urgență cu ajutorul unui radiogoniometru.

Obiecte de căutare și salvare:
Nor chimic – nor de substanțe chimice emise în atmosferă (concentrația și culoarea norului pot fi setate);
Zonă de fum
EPIRB – baliză radio pentru localizarea direcției în caz de urgență;
Incendiu – zonă de incendiu cu/fără fum;
Colac de salvare;
Pluta de salvare cu capacități de remorcare și preluare/transfer MOB;
Om peste bord (MOB), inclusiv schimbarea vizibilității acestuia atunci când se aruncă colacul de salvare în apropierea sa;
Transponder de căutare și salvare (SART) cu reprezentare radar în banda X;
Traductor AIS SART cu reprezentare radar în banda X;
Obiect țintă elicopter;
Obiecte țintă aeronave;
Marcaj cu vopsea;
Pată de petrol;
Deșeuri plutitoare;
Containere plutitoare;
Mină plutitoare;
Trunchi – lemn plutitor;
Obiectul cisternă avariat cu diferite stări vizibile de avarie;
Barcă de pescuit avariată cu diferite stări vizibile de avarie.
Diferite obiecte naufragiate

Funcționalitate de căutare și salvare:
Transmiterea de semnale cu steaguri conform Codului internațional de semnale;
Transmiterea automată și manuală a semnalelor conform Codului internațional de semnale, utilizând semnale luminoase (proiector Morse) și sonore (sirena) în cod Morse;
Transmiterea de semnale de urgență;
Funcționalitate UAIS legată de operațiunile SAR pe mare;
Integrarea simulatorului de punte, a sistemului de hărți electronice, asigurând recepția mesajelor Navtex prin intermediul utilitarului Navtex Receiver și afișarea ulterioară a acestora pe o hartă și în utilitarul Navtex Viewer, precum și utilizarea echipamentului de radiogoniometrie.

Semnalele de urgență
Panoul de trimitere a semnalelor de urgență este destinat pentru:
Selectarea semnalelor de urgență (rachetele de semnalizare de culoare roșie, albă sau verde);
Comenzi pentru setarea azimutului relativ, distanței, altitudinii rachetelor de semnalizare și a intervalului de transmitere a semnalului de urgență;
Emiterea semnalelor de urgență manual și automat.
Orice radar în banda X (3 cm) într-un interval de aproximativ 8 nm poate declanșa un transponder de căutare și salvare (SART) și poate afișa datele transponder-elor UAIS într-o bandă radio VHF.


Funcția SAR în ECDIS
Funcția SAR trebuie proiectată pentru crearea de rute tip, utilizând procedurile descrise în manualul IAMSAR. Cu ajutorul funcției SAR, rutele sunt generate în conformitate cu modelele recomandate pentru căutare și salvare (rute SAR):
Pătrat în expansiune;
Traseu paralel/linie deviată;
Căutare sectorială.

3.3.2.17. Puntea de navigație în ape interioare – module funcționale specifice
Panouri de instrumente multifuncționale pentru navigația în ape interioare
Cel puțin 4 ecrane tactile de 21” trebuie montate în secțiunile consolei din babord și tribord și trebuie să includă următoarele panouri software interschimbabile, care reprezintă întotdeauna comenzi și indicatoare pentru modelul real al navei alocat punții, care pot fi activate în orice combinație:
	Panou general

	Panou busolă

	Panou de control al mecanismului de direcție

	Panou de control al sistemului de propulsie

	Panou de control al sistemului de propulsie azimutal

	Panou de control propulsor

	Panou de comandă propulsor azimutal

	Panou pilot automat

	Panou de control pilot fluvial

	Panou ancore

	Panou de sunet

	Panou de alarme

	Panou lumini - principal

	Panou de control pentru luminile barjei

	Panou forme

	Panou de semnalizare - proiector și semnalizare intermitentă

	Panou lumini pentru ape interioare
· Include semnal albastru
· Comandă retractabilă pentru timonerie
· Coborârea catargelor

	Panou vizualizare
· Controlul direcției de vizualizare pe ecranul de vizualizare și modul Binocular

	Panou operațiuni ape interioare
· Pentru controlul conexiunii barjelor și remorcherelor

	Panou ștergătoare

	Panou cu liste de verificare
· Liste de verificare editabile pentru echipa de pe punte



[bookmark: _Toc159336572]Simulare ECDIS (Sistem electronic de afișare a hărților și informațiilor) pentru navigația pe ape interioare
Puntea trebuie să fie echipată cu un modul ECDIS pentru ape interioare care să îndeplinească cerințele CESNI și să fie omologat. Dimensiunea ecranului: 19” în mod portret.
ECDIS furnizat trebuie să fie un afișaj multifuncțional avansat, care combină hărțile electronice și datele de navigație într-o interfață ușor de utilizat. ECDIS-ul trebuie să furnizeze informații în timp real despre poziția, cursul și viteza navei, suprapuse pe hărțile electronice de navigație. Aceasta trebuie să ajute marinarii în planificarea rutei, monitorizarea și evitarea coliziunilor. În plus, MFD (Multi Function Display) încorporează diverse funcții, cum ar fi suprapunerea radarului, integrarea AIS (sistemul de identificare automată) și alarme pentru o mai bună conștientizare a situației și o siguranță sporită.
Integrare cu sisteme externe: ECDIS MFD ar trebui să poată fi integrat cu sisteme externe de la bord, cum ar fi giroscopul, înregistratorul de viteză și senzorii de vânt, pentru a spori precizia și fiabilitatea. Această integrare ar trebui să asigure sincronizarea informațiilor afișate cu alte surse de date de navigație, îmbunătățind conștientizarea generală a situației.

[bookmark: _Toc159336573]Simularea radarului fluvial
Puntea trebuie să fie echipată cu un modul radar fluvial care să îndeplinească cerințele CESNI și să fie omologat. Dimensiunea ecranului: 19” în modul portret.
RADARUL pentru navigație interioară trebuie să fie un sistem radar specializat, conceput pentru navigația fluvială. Acesta trebuie să furnizeze informații fiabile și precise despre mediul înconjurător, ajutând navele să navigheze în siguranță pe căile navigabile înguste și sinuoase. Sistemul RADAR trebuie să ofere un ecran de înaltă rezoluție, capacități avansate de urmărire a țintelor și integrare cu alte sisteme de la bord. Acesta trebuie să ajute marinarii să detecteze alte nave, obstacole și potențiale pericole, asigurând un tranzit fluvial lin și sigur.

VHF pentru puntea de navigație pe ape interioare
Pentru comunicațiile externe, trebuie inclusă o stație VHF DSC cu pedală și microfoane cu braț flexibil, precum și un sistem interfon cu microfon pentru comunicațiile interne. 
Simulatorul VHF pentru navigație pe ape interioare trebuie să ofere posibilitatea de a utiliza canalele specifice navigației pe ape interioare din grupul de canale ATIS (Sistem automat de identificare a emițătoarelor), în plus față de canalele VHF maritime internaționale standard. Panoul VHF poate fi utilizat pentru comunicarea în modul telefonic și pentru supravegherea radio.
Instructorul va controla și monitoriza comunicațiile VHF utilizând propriul panou de control software VHF.
În cadrul punții trebuie să fie disponibile 2 stații VHF și un comutator cu pedală pentru funcția PTT.

3.3.2.18. Vizualizare
Modulul de comandă trebuie să aibă posibilitatea de a afișa o reprezentare vizuală reală a scenariului și trebuie să poată include elemente nautice existente în realitate. Sistemul de vizualizare trebuie să fie un generator de imagini digitale de ultimă generație și trebuie să fie sincronizat cu toate echipamentele din simulator și să fie cât mai realist posibil. Navele proprii, navele din trafic și alte obiecte dinamice trebuie să reacționeze în mod sincronizat cu modelul vizual al valurilor. 
Ofertantul trebuie să furnizeze un sistem vizual cu următoarele facilități:
a) Conținutul scenei vizuale:
Suprafață terestră 3D;
Obiecte costiere statice;
Controlul setărilor distanței focale a binoclului;
Efect vizual din cauza înghețului;
Obiecte dinamice de coastă (macarale, autovehicule, trenuri, antene radar);
Obiecte de exercițiu (nave, remorchere, elicoptere, aeronave, barje, borne, cabluri de ancorare și remorcare, obiecte terestre, balize);
Obiecte SAR (pluta de salvare, baliză de salvare, MOB, SART, elicoptere, aeronave, deșeuri plutitoare, tanc petrolier avariat, barcă de pescuit avariată, marcaj colorat, pete de petrol), steaguri și fanioane internaționale, semnale de primejdie (rachete, rachete de semnalizare roșii, fum flotant);
Ajutoare de navigație (balize, faruri);
Lumini (lumini de navigație, lumini culturale);
Teren iluminat de astfel de lumini;
Umbre pentru nave, obiecte din scenă;
Prova detaliată a navei proprii.
b) Cerul:
Nori ca obiecte 3D , cu posibilitatea de a seta parametri (cantitate, înălțime, dimensiune orizontală și verticală);
Straturi de nori (cirrostratus, cirrus, cirrocumulus, cumulus, altocumulus, stratocumulus, stratus);
Modificarea iluminării cerului în funcție de ora din zi și de poziția lunii și a soarelui;
Reproducerea pozițiilor a cel puțin 800 de stele pe cer, cu posibilitatea de a afișa formele celor 54 de constelații principale. Pozițiile stelelor trebuie să fie sunt conform „HIPPARCOS” (High Precision Parallax and Coordinate Satellite), 1989-1993;
c) Marea:
Suprafață marină ondulată 3D;
Cel puțin cinci tipuri de texturi ale mării (Oceanul, Marea Mediterană, Marea Nordului, Caraibe, apele râului Mississippi);
Culoarea mării definită de utilizator;
Perturbări ale suprafeței apei: valuri oceanice, valuri provocate de vânt cu unduiri, curenți, urma navei, valuri de prora 3D, stropi, spumă albă pe valuri.
Valuri mici;
Urme de la motoare și propulsoare (cel puțin pentru anumite nave); 
Reflexii ale soarelui și lunii;
Reflexia cerului, soarelui, lunii, norilor, obiectelor de pe coastă și a carenelor navelor în mare;
Transparența apei;
Suprimarea valurilor sub punte;
Efectul orizontului.
d) Fundul mării:
Posibilitatea de a activa/dezactiva fundul mării generat;
· Textura fundului marin generat depinde de tipul de sol și se modifică în consecință.
e) Vremea:
1. Capacitatea de a seta condiții meteorologice predefinite în funcție de scala Beaufort (vânt, valuri, spumă și valuri cu spumă, nori 3D, strat de nori, vizibilitate) în timp real;
1. Precipitații (ploaie, zăpadă);
1. Urme de ploaie pe suprafața apei și pe corpul navelor;
1. Fulgere;
1. Ceață;
1. Banc de ceață;
1. Nori de ploaie;
1. Fronturi meteorologice.
f) Se va furniza un software special care va fi utilizat în proiectarea prezentării video pe ecranele cilindrice de orice geometrie. Programul trebuie să ofere posibilitatea de a seta parametrii pentru corectarea geometriei canalului vizual al simulatorului și pentru ajustarea parametrilor de tranziție a luminozității în zonele în care imaginea este suprapusă de canalele vizuale adiacente.


3.3.2.19. Sistem de sunet
Programul va genera sunet stereo în poziția observatorului, incluzând următoarele capacități:
1. Se iau în considerare direcția și distanța față de sursa sunetului.
1. Model de propagare a sunetului:
Atenuarea sunetului în timpul propagării de la punctul de origine la punctul de recepție;
Absorbția sunetului în aer în funcție de frecvență;
Modificarea frecvenței sunetului odată cu deplasarea relativă a sursei de sunet și a punctului de observare (efectul Doppler);
Amortizarea acustică în timpul trecerii prin obstacole (pereții cabinei de comandă).
1. Sunete externe:	
Zgomotele navelor țintă (zgomotul din sala motoarelor);
Zgomotele navelor țintă (sunete ale semnalelor de navigație);
Zgomotele navelor țintă (zgomote ale lanțului de ancoră și ale troliului);
Zgomotele navelor țintă (mișcare în gheață)
Zgomote de vânt, mare, ploaie, tunete.
Sunete de elicopter, în funcție de tipul motorului;
Sunete de avion, în funcție de distanța la care se află;
Semnalele sonore ale mijloacelor de navigație (faruri, balize);
Sunete de păsări, care marchează bancuri de pești sau zboară în apropierea navei proprii.
1. Sunete ale navei proprii:
Zgomotele din sala motoarelor;
Zgomotul elicei;
Zgomotul propulsorului;
Sunete ale semnalelor de navigație (sirena, gongul, clopotele etc.);
Zgomotele lanțului de ancoră și ale troliului;
Zgomotele produse de spargerea gheții și de frecarea corpului navei de gheață;
·  Zgomotul apei care curge în jurul corpului navei;
· Zgomotul produs de contactul cu o zona cu fendere sau fender-ele unei alte nave.
În cadrul prezentei achiziții, produsele și materialele încorporate ce urmează a fi achiziționate trebuie să fie noi, nefolosite, și de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele și materialele încorporate ce urmează a fi achiziționate ar trebui să încorporeze cele mai recente îmbunătățiri în proiectare și materiale.
Orice referire la standarde va fi însoțită de mențiunea “sau echivalent”, fiind în sarcina ofertantului de a demonstra echivalența în cazul în care produsele furnizate sunt conforme cu un standard echivalent celui menționat în Caietul de sarcini.

3.4.  Garanție/Termen de valabilitate
a)	Termenul de garanție pentru simulator este de 24 de luni de la data recepției sistemului (data semnării raportului).
b)	Furnizorul va asigura posibilitatea de a furniza servicii post-garanție și piese de schimb pentru o perioadă de minimum 5 ani de la sfârșitul perioadei de garanție, în schimbul anumitor costuri și în conformitate cu acorduri separate viitoare. 
c)	Furnizorul va asigura că vor fi lansate noi versiuni ale software-ului, actualizări și upgrade-uri pentru simulatorul furnizat pe o perioadă de minimum 5 ani de la sfârșitul perioadei de garanție. 
Software-ul de simulare actualizat va fi furnizat de furnizor la cererea beneficiarului, în schimbul anumitor costuri și în conformitate cu acorduri separate viitoare.
Pe perioada de garanţie, furnizorul va asigura suport şi asistenţă tehnică gratuită. Toate produsele trebuie să fie acoperite de garanție pentru cel puțin perioada solicitată pentru fiecare produs. 
Garanția trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor în perioada de garanție, inclusiv, dar fără a se limita la:
i.  demontare, inclusiv închirierea de unelte speciale necesare pe durata intervenției (daca este aplicabil);
ii.  ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, lăzi etc.);
iii.  transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport internațional (daca este aplicabil);
iv.  diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
v.  repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi.  înlocuirea părților defecte;
vii.  despachetarea;
viii.  instalarea în starea inițială;
ix.  testarea pentru a asigura funcționarea corectă;
x.  repunerea în funcțiune.

3.5. [bookmark: _Toc478634976] Livrare, ambalare, etichetare, transport
[bookmark: _Hlk215582584]Ofertantul trebuie să organizeze livrarea Simulatoarelor în condiții DDP Constanta - (INCOTERMS 2010 - Delivered Duty Paid): livrarea se considera efectuata cand marfa a fost pusa la dispozitia cumparatorului, in locul convenit cu acesta; vanzatorul are obligatia sa acopere toate costurile si riscurile legate de livrarea marfurilor in locul convenit, inclusiv taxele vamale, atat de export cat si de import la locul de destinatie, precum si alte taxe si speze legale de import, la destinația finală, adică la sediul CERONAV Romania, Constanța, Str. Baba Novac, nr. 101A, în încăperile B001 și B002. 
Livrarea totală trebuie efectuată în termen de șase (6) luni de la semnarea contractului.
Produsele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerințelor cantitative și calitative, la locul de livrare indicat de autoritatea/entitatea contractantă. Fiecare produs va fi însoțit de toate subansamblele/părțile componente necesare punerii și menținerii în funcțiune.
Contractantul va ambala și eticheta produsele furnizate astfel încât să prevină orice daună sau deteriorare în timpul transportului acestora către destinația stabilită.
Dacă este cazul, ambalajul trebuie prevăzut astfel încât să reziste, fără limitare, manipulării accidentale, expunerii la temperaturi extreme, sării și precipitațiilor din timpul transportului și depozitării în locuri deschise. În stabilirea mărimii și greutății ambalajului Contractantul va lua în considerare, acolo unde este cazul, distanta față de destinația finală a produselor furnizate și eventuala absență a facilităților de manipulare la punctele de tranzitare.
Transportul și toate costurile și riscurile asociate sunt în sarcina exclusivă a contractantului. 
Contractantul este responsabil pentru livrarea în termenul agreat al produselor și se consideră că a luat în considerare toate dificultățile pe care le-ar putea întâmpina în acest sens și nu va invoca niciun motiv de întârziere sau costuri suplimentare.

3.6. [bookmark: _Toc478634977] Operațiuni cu titlu accesoriu
[bookmark: _Toc214222579][bookmark: _Toc214609802]3.6.1. Managementul proiectului
Ofertantul trebuie să numească un manager de proiect care să conducă proiectul în toate etapele și să coordoneze toate sarcinile asociate cu furnizarea echipamentului Ofertantului, adică simulatorul.

[bookmark: _Toc214222580][bookmark: _Toc214609803]3.6.2. Proiectarea și documentația proiectului
Ofertantul trebuie să producă documentația necesară, inclusiv schema bloc de conexiuni și desenele 3D, și să vizualizeze proiectul propus pentru simulatoare, dispunerea și amplasarea echipamentelor și comenzilor simulatoarelor în spațiile disponibile în clădirea CERONAV. Dispunerea finală a simulatorului va fi discutată și aprobată împreună cu CERONAV.
3.6.3. [bookmark: _Toc478634978]Instalare, punere în funcțiune, testare
Contractantul va efectua livrarea, instalarea și testarea dispozitivului precum și școlarizarea personalului de instruire și a personalului de întreținere și va efectua orice altă configurație considerată necesară pentru a asigura funcționarea corectă a produselor.
În conformitate cu standardele cerute pentru desfășurarea cursurilor (US DoD, DNV, ABS și/sau standardelor OSHA), contractantul va efectua pe cheltuiala sa, și fără nici un fel de costuri adiţionale din partea CERONAV, toate testele pentru a asigura funcționarea produsului la parametrii agreați. Contractantul rămâne responsabil pentru protejarea produselor luând toate măsurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgârieturi și alte deteriorări, până la acceptare de către CERONAV.
Contractantul trebuie să instaleze toate produsele în mod corespunzător, asigurând-se în același timp că spațiile unde s-a realizat instalarea rămân curate. După livrarea și instalarea produselor, contractantul va elimina toate deșeurile rezultate și va lua măsurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele și eliminarea acestora de la locul de instalare.
Odată ce produsele sunt asamblate, contractantul va realiza și toate configurările/setările necesare pentru a pune produsele în funcțiune, informații ce vor fi convenite în prealabil de comun acord între părți. 
Punerea în funcțiune include, de asemenea, toate ajustările și setările necesare pentru a asigura instalarea corespunzătoare, în ceea ce privește performanța și calitatea, cu toate configurațiile necesare pentru o funcționare optimă.
După punerea în funcțiune, sistemul va fi testat, iar în cazul în care autoritatea contractantă formulează observații după finalizarea testărilor, contractantul va remedia toate aspectele semnalate într-un termen agreat, de comun acord între părți, în limita termenului de derulare a contractului de achiziție.
Pentru a asigura funcționarea produsului la parametri agreați, contractantul va efectua testarea pe cheltuiala sa, și fără nici un fel de costuri din partea autorității/entității contractante. Contractantul rămâne responsabil pentru protejarea produselor luând toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgârieturi și alte deteriorări, până la recepția de către autoritatea/entitatea contractantă.

3.6.4. [bookmark: _Toc478634979] Instruirea personalului pentru utilizare
Sesiunea de instruire se va desfășura în limba română și în limba engleză, după caz.
Contractantul va asigura pe durata sesiunii de instruire, materiale suport în limba engleză/română, care includ cel puțin manuale de utilizare pentru software/hardware, descriere componente, proceduri de utilizare, mentenanță de rutină, diagnostic, fișe tehnice.

[bookmark: _Toc214222583][bookmark: _Toc214609806]3.6.4.1. Instruire operațională
Ofertantul trebuie să asigure nivelul necesar de instruire operațională și de instructor pentru personalul CERONAV (max. 10 angajati CERONAV), cu o durată minimă de instruire de 5 zile sau mai mult, dacă este necesar. Formatorul care susține cursul de instruire a instructorilor trebuie să demonstreze utilizarea funcționalității Simulator Instructor instructorilor angajați la CERONAV și să prezinte principalele caracteristici operaționale descrise în manualele de utilizare ale simulatorului și utilizarea corectă a principalelor proceduri operaționale pentru a îndeplini toate cerințele de competență STCW pentru navigatori.
 Personalul care finalizează cu succes cursul de instruire va primi un certificat care confirmă că titularul a finalizat cu succes cursul de instruire și care atestă că acesta a atins nivelul de competență necesar.
Obiectivele și programul cursului de formare trebuie furnizate în prealabil de furnizor, iar datele de formare trebuie convenite de comun acord între părți.
Contractantul trebuie sa prezinte certificate de competență pentru instructorii avizați să efectueze instruirea pentru utilizarea simulatorului și să prezinte un program de instruire propus de către producătorul echipamentului, astfel încat să se asigure calitatea utilizarii corecte a simulatorului. 

[bookmark: _Hlk215066922]3.6.4.2. Formare personal dedicat întreținerii
Ofertantul trebuie să asigure nivelul necesar de instruire în domeniul întreținerii simulatorului pentru max. 3 angajati CERONAV persoane cu pregătire IT din cadrul CERONAV. Formatorul desemnat de ofertant este preferabil să fie una dintre persoanele care au participat la instalarea și punerea în funcțiune a acestuia, putând astfel să prezinte concret structura hardware și software a simulatorului. Instruirea trebuie să se efectueze timp de minim 2 zile în noul simulator. 
[bookmark: _Hlk161137573]3.6.5. Mentenanța preventivă, mentenanța evolutivă și mentenanța corectivă
Serviciile de mentenanță corectivă din perioada de garanție a produsului sunt incluse în prețul bunului.
Mentenanța corectivă reprezintă totalitatea operațiunilor de intervenție la un echipament/produs care se efectuează ca urmare a unor defecțiuni sau funcționării în afara parametrilor optimi cu scopul de a restabili capacitatea de funcționare optimă a echipamentului/produsului.
Mentenanța corectivă include localizarea, diagnosticarea defectelor, inclusiv intervenția pentru restabilirea bunei funcționari și trebuie efectuată pentru toate părțile componente ale produsului atunci când autoritatea/entitatea contractantă semnalează un incident si include:
- asistenţă on-line;
- asistenţă prin telefon/Zoom/e-mail în timpul programului de lucru (h 08.00-16.30– UTC+3);
- service la sediul achizitorului, la cererea acestuia;
 Servicii de mentenanță evolutivă pot apărea pe durata de realizare contractului, datorită unui eveniment care nu poate fi prevăzut în momentul pregătirii documentației de atribuire, cum ar fi:
- actualizarea software-ului (furnizarea tuturor modificărilor software disponibile şi remedierea deficienţelor conţinute de sistemul instalat), inclusiv instalarea pe durata contractului a cel puţin unei noi versiuni software a sistemului la sediul achizitorului de către reprezentantul/reprezentanţii prestatorului;
- asigurarea întreţinerii sau înlocuirii în caz de defecţiune a modulelor hardware specifice simulatorului.
Pe toată durata contractului, în perioada de garanție, Contractantul va asigura suport tehnic. 
Servicii de mentenanță preventivă se realizează conform cerințelor din documentația de atribuire și reprezintă totalitatea operațiunilor de întreținere ale unui echipament/produs care se efectuează pe durata de utilizare a acestuia, la intervale regulate cu scopul de a asigura funcționarea optimă a echipamentului/produsului, pentru a reduce riscurile de defectare și de deteriorare. În general, serviciile de mentenanță preventivă sunt recomandate chiar de către producătorul echipamentului/produsului în vederea menținerii perioadei de garanție acordate pentru echipamentul/produsului respectiv. În consecință, în aceste situații se recomandă ca serviciile de mentenanță preventivă să fie solicitate în perioada de garanție contractuală pentru echipamentului/produsului respectiv. 
Producătorul va efectua mentenanța preventivă în perioada de garanție o data la max. 12 luni in conformitate cu manualul anual de inspectie si mentenanță al produsului. 
Prețul total pentru mentenanța produsului include mentenanța preventivă, corectivă, și evolutivă.
[bookmark: _Hlk161137895]Contractantul/producătorul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al autorității/entității contractante unde se poate semnala orice problemă/defecțiune care necesită mentenanță preventivă, corectivă sau evolutiva sau solicită suport tehnic contractantului în gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se asigura că orice situație semnalată este tratată cu promptitudine. 
Contractantul/producătorul va răspunde în timp util la orice incident semnalat de autoritatea/entitatea contractantă, în funcție de nivelul incidentului. Fiecare incident este caracterizat de un nivel de prioritate, care va evidenția impactul acestuia asupra funcționalităților produsului.

Nivelele de prioritate sunt:
i. Critic - incidentul are impact major asupra funcționarii produsului. Problema împiedică desfășurarea activității Autorității/entității contractante.
ii. Urgent- impact semnificativ asupra funcționarii produsului. Problema împiedică desfășurarea în condiții normale a activității Autorității/entității contractante. Nici o soluție alternativa nu este disponibila, însă activitatea Autorității/entității contractante poate totuși continua, însă într-un mod restrictiv.  
iii. Major - impact mediu asupra desfășurării activității autorității/entității contractante. Problema afectează minor funcționalitățile produsului. Impactul reprezintă un inconvenient care necesita soluții alternative pentru refacerea funcționalităților. 
iv. Minor - impact minim asupra desfășurării activității Autorității/entității contractante. Problema nu afectează funcționalitățile produsului. Rezultatul este o eroare minora care nu împiedică desfășurarea în bune condiții a activității Autorității/entității contractante.
Contractantul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. În cazul incidentelor cu prioritate „urgent” intervenția va fi asigurata 24x7, din momentul primirii sesizării și până la remedierea definitiva a problemei și asigurarea funcționalității integrale a produsului.
Contractantul/producatorul va trebui sa respecte următorii timpi de răspuns, corelați cu nivelul de prioritate a incidentului:

	Nivel prioritate
	Timp de răspuns
	Timp de implementare soluție provizorie
	Timp de rezolvare

	Critic
	1 ora
	4 ore
	24 ore

	Urgent
	2 ore
	24 ore
	48 ore

	Major
	4 ore
	Următoarea zi lucrătoare
	Următoarea zi lucrătoare

	Minor
	8 ore
	Următoarea zi lucrătoare
	Următoarea zi lucrătoare


Nerespectarea timpilor de mai sus da dreptul Autorității/entității contractante de a solicita penalități/daune interese în conformitate cu clauzele contractului de achiziție publică/sectorială de produse. 

4. [bookmark: _Toc478634986]Atribuțiile și responsabilitățile părților:
	
LISTA DOTĂRILOR PENTRU SIMULATOAR RESPONSABILITĂȚI
	OFERANT / FURNIZOR
	CERONAV

	Furnizarea software-ului de simulare, a hardware-ului standard și a hardware-ului dedicat
	X
	

	Instalare
	X
	

	Testare recepție la fața locului
	X
	

	Documentație
	X
	

	 Instruiri
	X
	

	Pregătirea încăperilor / lucrări de construcție 
	
	X

	Rețea electrică
	
	X

	Cablare
	
	X

	Aer condiționat/Încălzire
	
	X

	Mobilier (încăperi Debriefing și Instructori)
	
	X



· Ofertantul are următoarele obligații principale: 
 a) să furnizeze produsele și să își îndeplinească obligațiile în condițiile stabilite prin contract, cu respectarea prevederilor documentației de atribuire și a ofertei în baza căreia i-a fost atribuit contractul ;
b) să furnizeze produsele cu atenție, eficiență și diligență, cu respectarea dispozițiilor legale, aprobărilor și standardelor tehnice, profesionale și de calitate în vigoare;
c) să depună garanția de bună execuție în termen de maxim 5 zile lucrătoare de la data semnării contractului de către ambele părți;
d) să respecte toate prevederile legale în vigoare în România și să se asigure că și personalul său, implicat în contract, va respecta prevederile legale, aprobările și standardele tehnice, profesionale și de calitate în vigoare;
e) în cazul în care există o asociere alcătuită din doi sau mai mulți operatori economici, toți aceștia vor fi ținuți solidar responsabili de îndeplinirea obligațiilor din contract.
f) să colaboreze, oferind informații necesare în cazul în care personalul CERONAV solicită, sau are nelămuriri;
g) să adopte toate măsurile necesare pentru a asigura, în mod continuu personalul, echipamentele și suportul, necesare pentru îndeplinirea în mod eficient a obligațiilor asumate prin contract.
h) Toate cheltuielile legate de implementarea serviciilor furnizorului în legătură cu livrarea simulatoarelor conform acestor cerințe vor fi acoperite de furnizor.
Obligațiile principale ale Ofertantului devenit Contractant se completează cu obligațiile prevăzute în condițiile contractuale. 

· Autoritatea/entitatea contractantă are următoarele obligații principale: 
a) Punerea la dispoziția Contractantului, cu promptitudine, a oricăror informații și/sau documente pe care le deține și care pot fi relevante pentru realizarea Contractului;
b) Desemnarea echipei implicate și responsabile cu interacțiunea și suportul oferit Contractantului;
c) Asigurarea tuturor resurselor care sunt în sarcina sa pentru buna derulare a Contractului;
d) Să nu abuzeze de flexibilitatea solicitată Contractantului în prestarea serviciilor;
e) Autoritatea contractantă va asigura accesul la spațiul unde va fi livrat Simulatorul HUET, respectiv Baza Nautică CERONAV Constanța, România;
f) Spațiul unde Simulatorul HUET va fi amplasat, instalat și utilizat, cu toate facilitățile funcționale;
g) Personalul ce va utiliza Simulator HUET va participa la sesiunile de formare privind modul de utilizare a acestuia;
h) Autoritatea contractantă va colabora, atât cât este posibil, cu ofertantul declarat câștigător pentru furnizarea informațiilor pe care acesta din urmă le poate solicita în mod rezonabil pentru realizarea Contractului;
i) Autoritatea contractantă se obligă să plătească Prețul Contractului către Furnizor sau Subcontractant (în situația în care s-a solicitat astfel prin acordul de subcontractare), în termenul și condițiile stabilite în documentația de atribuire;
 j) Inspecțiile și testările la care va fi supus "Simulator aterizare forțată pe apă a unui elicopter" vor fi consemnate în Procesele-Verbale de punere în funcțiune, emise. 

5. [bookmark: _Toc478634987]Documentații ce trebuie furnizate autorității/entității contractante în legătură cu produsul 
Toate produsele incluse în prezentul contract vor fi furnizate împreună cu documentația adecvată, în limba română/engleză. Documentațiile obligatorii pe care Contractantul trebuie să le livreze autorității/entității contractante în cadrul contractului sunt:
· Certificate de conformitate și calitate de la producător;
· Broşuri, instrucțiuni și manuale scrise in limba română/engleză pentru fiecare produs;
· [bookmark: _Toc214609810]Documentația de exploatare și întreținere – vor fi livrate odată cu produsul;
· Infrastructură:
Hardware-ul comercial disponibil pe piață (COTS) (inclusiv sistemul informatic al simulatorului) și construcția ecranelor de vizualizare trebuie furnizate de ofertant pentru a îndeplini cerințele operaționale și funcționale ale simulatorului. În ceea ce privește hardware-ul standard, simulatorul trebuie să fie o combinație finită de calculatoare standard compatibile cu PC-ul, care utilizează un sistem de operare utilizat în mod obișnuit, cum ar fi Microsoft Windows, conectat la rețeaua locală standard, sistemul fiind „deschis” în mai multe grade:
1. Tot hardware-ul sistemului trebuie să se bazeze pe hardware disponibil în comerț (COTS), de înaltă calitate, de firme recunoscute internațional.
1. Calculatoarele furnizate trebuie să fie capabile să îndeplinească sarcinile operaționale și funcționale și să execute simultan oricare dintre sarcinile offline menționate în specificații.
1. Fiecare calculator trebuie să cuprindă procesor(e) și memoria principală asociată, precum și alte echipamente periferice, cum ar fi ecran de afișare, unitatea de stocare, interfețele pentru funcțiile de control central necesare pentru funcționarea corespunzătoare, întreținerea și punerea în funcțiune cu succes a sistemului.
1. Ofertantul va fi responsabil pentru furnizarea și instalarea tuturor componentelor hardware necesare pentru a îndeplini cerințele operaționale și funcționale ale sistemului.
1. Ofertantul va furniza o listă detaliată cu informații despre hardware-ul care urmează să fie furnizat, împreună cu informațiile tehnice aferente.
1. Toate componentele hardware standard, comune tuturor stațiilor (de exemplu, server de fișiere, echipamente de rețea, UPS-uri, NAS etc.) vor fi furnizate de către ofertant și trebuie amplasate într-o cameră cu un sistem de răcire adecvat, amplasate în rack-uri de calculatoare.
1. Toate calculatoarele vor fi dotate cu placă de rețea 1000 Base-T.
Infrastructura provenită de la o terță parte, cum ar fi alimentarea cu energie electrică, cablarea, ventilația/încălzirea și mobilierul (încăperi Debriefing și Instructori), va fi amenajată de personalul CERONAV înainte de instalarea simulatoarelor, în conformitate cu recomandările și documentația tehnică furnizate de furnizor.  

6. [bookmark: _Toc478634988]Recepția produselor
Recepția cantitativă și calitativă se va efectua în termen de maxim 6 luni de la semnarea contractului, după cum urmează:
1. [bookmark: _Hlk214882773]Recepția cantitativă - în termen de max. 6 luni, produsul “Simulator pentru Misiuni Complete de Navigație” se va livra la locația de amplasare permanentă (Adresă: Strada Baba Novac, nr. 101A, în încăperile B001 și B002, Constanța, România);
2. Recepția calitativă - Produsul va fi instalat și pus în funcțiune în termen de max. 30 zile de la livrare la locația de amplasare permanentă (Adresă: Strada Baba Novac, nr. 101A, în încăperile B001 și B002, Constanța, România). 
Instruirea personalului va fi desfașurată la locația de amplasare permanentă.
Recepția calitativă a produselor se va considera încheiată după ce produsul va fi instalat și pus în funcțiune. 
În cadrul recepției cantitative vor fi verificate toate subansamblele și inventarele produsului. 
În cadrul recepţiei calitative se va realiza testarea echipamentului, conform cerințelor prezentului Caiet de sarcini, iar atât rezultatele acestor teste, cât și verificarea funcţionalităţii, vor fi consemnate într-un Proces-Verbal de recepţie şi punere în funcţiune, semnat de către ambele părţi. 
Recepția se va efectua pe bază de Proces-Verbal semnat de contractant și CERONAV. Produsul va fi recepționat la locația de amplasare permanentă, la adresa: Strada Baba Novac, nr. 101A, în încăperile B001 și  B002, Constanța, Romania, de către o Comisie abilitată cu atribuții clare în acest domeniu.

7. [bookmark: _Toc367969412][bookmark: _Toc419291373][bookmark: _Toc464743182][bookmark: _Toc478634989]Modalități si condiții de plată
Plata echipamentului se va realiza în contul contractantului, astfel: 100 % din valoarea contractului în termen de 30 de zile de la semnarea fără observații a Procesului-Verbal de recepţie și punere în funcțiune a produselor, respectiv a procesului verbal privind instruirea personalului. 
Plata contravalorii Simulatorului se face prin virament bancar: 
- în LEI, în contul de trezorerie al contractantului, daca acesta este inregistrat in România; 
sau 
- în EURO, în contul bancar indicat de acesta în contract, dacă contractantul nu este înregistrat în România. 
În acest caz, factura va fi emisa in EURO, la cursul BNR valabil la data emiterii facturii. 
Preţul va fi exprimat în LEI (fără T.V.A.) DDP Constanţa şi va fi ferm pe toată durata contractului.  
Preţul ofertat va cuprinde toate cheltuielile efectuate pentru realizarea obiectului contractului:
- prețul produsului și instruirea personalului CERONAV;
- transport, container, asigurare, livrare la adresa indicată la pct. 6 al prezentului Caiet de Sarcini;
- taxe vamale;
- instalare, testare şi service gratuit pe întreaga perioadă de garanţie; 
- alte taxe/costuri ocazionale de livrare sau furnizare.
Operatorii economici stabiliți în România au obligația să emită facturi electronice și să le transmită prin Sistemul Național privind factura electronică RO e-Factura.
Operatorii economici nerezidenți neînregistrați în scopuri de T.V.A. în România nu emit facturi electronice prin sistemul RO e-Factura, deoarece obligația transmiterii facturilor în sistemul național vizează entitățile înregistrate în scopuri de T.V.A., inclusiv cele nerezidente care au această înregistrare, sau cele care au un sediu permanent în România. Pentru facturile care nu intră sub incidența sistemului e-Factura, cum ar fi cele emise de nerezidenți neînregistrați în scopuri de T.V.A., se aplică reglementările generale de facturare, fără a fi necesară transmiterea lor prin SPV, dar trebuie să fie conforme cu cerințele legislative.

Vizat
Director Formare Profesională STCW
Cdt. Emil Luca




Vizat 
	[bookmark: _Hlk209523153]Șef Serviciu Navigație Maritimă
	

	Cdt. Mironescu Laurențiu
	






Întocmit, 
Serviciu Logistică
Insp. Sp. I Ionașcu Andra-Livia
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