www.quartzmatrix.ro

QUARTZ Address: s B0 Corol |, 5D, cod 70050
MATnIx Phone: +(40)232-217-248, Mobile: +(40)72 39
Fax: +(40)232-217-262, E-mail: office@quartzmat
Digitalizare Procese - Educatie digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Nr. inregistrare 55626/22.12.2025
Adutoritate contractanta
SC QUARTZ MATRIX SRL
Codul fiscal: RO 5150840
Adresa sediului central: lasi, B-dul Carol I, nr. 5D, cod postal 700506
Telefon: +(40)232-217.248
Fax: +(40)232-217.262
E-mail: office@quartzmatrix.ro
Contul nr. RO02BRDE240SV 08366172400 deschis la banca BRD GSG IASI.

CAIET DE SARCINI PRIVIND ATRIBUIREA CONTRACTULUI DE ACHIZITIE

»Achizitie de active corporale pentru cercetare industriala-Echipamente periferice si Echipamente
de comunicatie- Partea a 11-a”
in cadrul
SMART Building Management System - solutie pentru management eficient
al consumurilor de utilitati, utilizand algoritmi Machine Learning, in
contextul SMART CITY, cod SMIS 338338

Tip contract: Furnizare

Valoare estimata totala: 423.911,91 lei lei fara TVA

CPV principal: — 42961000-0 — Sisteme de comanda si control (Rev.2)

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul cerintelor pe
baza carora ofertantul va elabora propunerea tehnica si propunerea financiara.
Tn cadrul acestei proceduri, SC QUARTZ MATRIX SRL indeplineste rolul de autoritatea contractants,
respectiv achizitor in cadrul contractului.
Prevederile si cerintele caietului de sarcini au caracter obligatoriu.
Orice anexd, aferentd vreunui capitol din prezentul Caiet de Sarcini, reprezintd parte integranta a acelui
capitol si implicit a Documentatiei de atribuire.

Ofertantii trebuie sa rdspunda integral cerintelor minime incluse in acest Caiet de Sarcini si fard a limita
functionalitatile ofertate.

Nu se admit ofertele partiale din punct de vedere cantitativ si calitativ, ci numai ofertele integrale, care
corespund tuturor cerintelor minime stabilite prin prezentul Caiet de Sarcini.

In cadrul acestui document, pentru usurinta exprimarii vor fi folositi termenii de Ofertant si Contractant
care vor avea acelasi inteles.

In cazul in care, pe parcursul indeplinirii contractului, se constati ci anumite elemente ale propunerii tehnice
sunt inferioare sau nu corespund cerintelor prevazute de prezentul caiet de sarcini, prevaleaza prevederile caietului
de sarcini cu respectarea reglementarilor in vigoare.

Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un produs special, o marca de fabricatie
sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie sunt mentionate doar pentru identificarea cu usurinta a
tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau anumitor produse.
Aceste specificatii vor fi considerate ca avind mentiunea “sau echivalent”.

Se accepta doar produse noi. Nu se accepta produse re-manufacturate.
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2. Informatii despre autoritatea contractanta

SC Quartz Matrix SRL este o companie roméaneasca de tehnologie si inginerie prezenta de peste 28 de ani pe piata
Business-to-Business din Roménia. Compania Quartz Matrix raspunde la provocdri cu inovatie, la cerinte cu
performantd, la exigente cu solutii eficiente fie ca este vorba despre domeniul IT, cloud, electric, electronic,
educational, al securitatii la incendiu, al dezvoltarii software sau al mentenantei. Compania investeste permanent in
cercetare-dezvoltare, urmarind ca solutiile oferite sa fie mereu personalizate pe specificul fiecarui client in parte si
sa se reflecte direct in cresterea productivitatii. Gandindu-se constant la solutii de viitor viabile, Quartz Matrix
implementeaza de peste 10 ani proiecte si solutii inovative in domenii de tehnologie avansatd, remarcandu-se ca
pionieri in [oT (Internet of Things) si Industry 4.0 Tn Romania.

3. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor
Echipamentele periferice si echipamente de comunicatie vor fi utilizate Tn activitatea de cercetare pentru
identificarea limitarilor, perfectionarea solutiei si validarea acesteia. Utilizarea intensiva a echipamentelor permite
descoperirea problemelor de fiabilitate, performanta sau compatibilitate inca din faza de cercetare si astfel reduce
riscurile de esec in implementarea pe scara larga.
Switch: Echipamente IT ce asigura comunicarea stabild si eficienta intre componentele sistemului BMS.
Controllere BMS: Echipamente periferice responsabile cu monitorizarea si controlul functiilor cladirii.
PLC-urile (Programmable Logic Controllers): Echipamente IT responsabile de controlul automatizat al
echipamentelor din cladire.
Multisenzorii transmit informatii cétre controlerele BMS, care utilizeaza aceste date pentru ajustari si reglaje ale
sistemului.

4. OBIECTUL CONTRACTULUI

Achizitia de active fixe corporale, pentru cercetare industriala in cadrul proiectului SMART Building
Management System - solutie pentru management eficient al consumurilor de utilitati, utilizand algoritmi
Machine Learning, in contextul SMART CITY, Cod SMIS: 338338, Programul Regional Nord-Est 2021-2027,
Prioritatea PRNE_P1 O regiune mai competitivi, mai inovativi- PROIECTE DE CDI SI INVESTITII iN IMM

Coduri CPV care definesc achizitia:
CPV principal: — 42961000-0 — Sisteme de comanda si control (Rev.2)

5. DESCRIEREA PRODUSELOR SOLICITATE

Specificatiile tehnice definesc caracteristicile referitoare la nivelul calitativ si tehnic al produselor. Se vor
respecta standardele si reglementarile in vigoare.

Se vor oferta toate produsele si intreaga cantitate de produse din cadrul unui lot. Se poate oferta un singur lot
sau toate loturile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini. Nu se accepta oferte partiale in cadrul unui lot.

Ofertantul are obligatia de a prezenta in cadrul ofertei tehnice documente care sa: asigure posibilitatea
verificarii corespondentei propunerii tehnice cu specificatiile tehnice prevazute in caietul de sarcini - pentru
produsele solicitate, conditiile de livrare solicitate, de facturare, de receptie, de etichetare, de garantie, etc.

Nr. Denumire echipament Cantitate (buc)
crt.
LOT 1:ECHIPAMENTE DE COMUNICATIE, Cod CPV 42961000-0 — Sisteme de
comanda si control (Rev.2)
1 Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 1 5

2 Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 2 5
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3 Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 3
4 Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 4
5 Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 5
6 Automat programabil-Echipament comunicatie tip 6
7

8

9
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Automat programabil-Echipament comunicatie tip 7
Controller BMS-Echipament comunicatie tip 8
Controller BMS-Echipament comunicatie tip 9

10 Controller BMS-Echipament comunicatie tip 10

11 Controller BMS-Echipament comunicatie tip 11

12 Controller BMS-Echipament comunicatie tip 12

13 Controller BMS-Echipament comunicatie tip 13
LOT 2: ECHIPAMENTE PERIFERICE, Cod CPV 35125100-7 Senzori (Re
1 Multi senzor- Echipament periferic tip 1
2 Multi senzor- Echipament periferic tip 2
3 Multi senzor- Echipament periferic tip 3
4 Multi senzor- Echipament periferic tip 4
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SPECIFICATII TEHNICE:

LOT 1:ECHIPAMENTE DE COMUNICATIE

1. Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 1

Cantitate

Unitate de masura

Buc.

Specificatii tehnice

Specificatii generale

Tip Echipament : Industrial 4G (LTE) pentru comunicatie IP, cu switch Ethernet 4 porturi, optimizat
pentru utilizare in Europa

Functii: Router 4G pentru acces la retea IP; VPN (IPsec, OpenVPN — péna la 20 conexiuni); firewall cu
inspectare de stare; NAT (IP masquerading, port forwarding, 1:1 NAT); DHCP client/server; DNS cache;
DynDNS/no-ip client; SNMP v1/iv2/v2civ3; Syslog; NTP/SNTP.

Protectie: Minim grad protectie IP20, carcasd compacta pentru montaj in dulap / interior.

Porturi si interfete

Retea interna: 4 x porturi RJ45 10/100 Mbit/s (TP, auto-crossover) pentru reteaua interna.

Interfata WAN: Tehnologii suportate: LTE (4G), UMTS (3G cu HSPA+), GSM (2G), GPRS / eGPRS.

Frecvente Operare: GSM: 900, 1800 MHz; UMTS: 900, 1800, 2100 MHz; LTE: 800, 900, 1800, 2100,
2600 MHz

Viteze Transfer : LTE - pana la 100 Mbit/s downlink, 50 Mbit/s uplink; UMTS: pana la 14,4 Mbit/s
downlink, 5,76 Mbit/s uplink; GPRS/eGPRS pana la 236,8 kbit/s.

Protocoale Retea: DHCP client/server, DNS cache, DynDNS/no-ip client, NTP/SNTP

Interfete de
management/consola

Servicii: NAT (IP masquerading), 1:1 NAT, port forwarding, NAT traversal, DNS cache; DHCP client si
server pentru reteaua interna.

Management timp: NTP/SNTP.

Interfati de configurare: Web Based Management (HTTP/HTTPS) si CLI; suport SNMP v1/v2/v2c¢/v3
pentru management $i monitorizare; trap-uri si Syslog.

Conditii de mediu si robustete

Montaj / Protectie: Carcasa compacta pentru montaj in dulap / interior; Minim grad protectie P20

Domeniu temperatura: -20...+70 °C in functionare; umiditate max. 95% la 25 °C

Management, indicatori si
interfate de service

Protocoale: SNMP v1/v2/v2c/v3, Syslog, trap-uri

Semnalizare: 1 x iesire digitala (ex. pentru semnalizare stare / alarma)
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Porturi de retea: 4 x RJ45 10/100 Mbit/s pentru LAN intern; 2 x conectori SMA pentru antene.
Intrari / lesiri digitale: 1 x intrare digitala, 1 x iesire digitald (ex. pentru semnalizare stare / alarma).
Intrari-Iesiri (I/O) Conector alimentare: Cleme cu 2 borne pentru alimentare 24 V DC.
Alimentare electric si Tensiune de alimentare: 4 V DC nominal, domeniu admis 10,8...28,8 V DC.
consum Consum: Curent max. 330 mA la 24 V DC, putere disipatd max. 8 W.
Garantie Minim 12 luni
CE mark (declaratie de
Certificari conformitate europeand) Da

Justificare:

o Acest echipament industrial se incadreaza in categoria "Switch Comunicatie" deoarece functia sa principala este de a interconecta reteaua locala a sistemului BMS
cu alte retele (cum ar fi reteaua corporate sau internetul) intr-un mod securizat.

o Indeplineste rolul de interconectare: Exact ca un switch care conecteazi dispozitive in aceeasi retea, routerul conecteaza retele intregi, fiind astfel un dispozitiv
responsabil pentru interconectarea la scard mai larga a sistemului BMS cu exteriorul.

o Asigura comunicarea sigurd: Functionalitatea de firewall integratd garanteaza transmisia sigura a datelor, protejand sistemul BMS de acces neautorizat, un aspect
esential pentru procesele critice.

o Permite schimbul de date: Prin rutarea pachetelor de date, asigura schimbul de informatii intre controlerele locale si serverele sau platformele cloud, permitand
monitorizarea si controlul de la distanta.

2. Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 2
Cantitate 5

Unitate de masura Buc.

Tip Echipament : LoRaWAN de interior/exterior cu protectie industriald
Grad de protectie: Minim IP65

Specificatii
generale Material carcasa: Industrial, rezistent la conditii grele
Procesor (CPU): Arhitectura Quad-core, 64-bit, frecventd minim 1.5 GHz (tip ARM Cortex-A53 sau
echivalent)
Procesare si Memorie RAM: Minim 512 MB DDR4
Specificatii tehnice Memorie Memorie Stocare (Flash): Minim 8 GB eMMC
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Standard LoRaWAN: Suport V1.0, V1.0.2, Clasele A, Bsi C

Protocoale retea: MQTT, TCP, UDP, DHCP, DDNS, HTTP, HTTPS, DNS, ARP, SNTP, Telnet, SSH
Compatibilitate si VPN: Suport OpenVPN, IPsec, PPTP, L2TP, GRE, DMVPN, WireGuard

Protocoale Protocoale industriale: Suport nativ pentru conversie Modbus TCP/RTU si BACnet/IP.

Conector antena LoRa: 1 x Conector extern tip N-Female (50 Q) pentru antena externa.

Slot SIM: 1 x slot mini-SIM (2FF) pentru conexiune date mobile

Intrari-Iesiri (I/0) | Port consola: 1 x USB Type-C pentru alimentare si depanare/configurare locala.
Alimentare PoE: Da, conform standard IEEE 802.3af

Alimentare
electrica si Alimentare DC: Conector dedicat, suport interval minim 9-24 VDC
consum Consum energetic: Minim < 2.9 W, Maxim <4.2 W.

Port Ethernet: Minim 1 x port RJ45 Gigabit (10/100/1000 Mbps) cu suport PoE PD.
Interfete de Wi-Fi: Standard IEEE 802.11 b/g/n (2.4 GHz), moduri AP si Client
comunicare Cellular (4G): Modul 4G/LTE integrat (suport benzi EU) pentru backhaul

Capacitate gestionare: Suporta conexiunea a minim 2000 de noduri (dispozitive finale)

Capacititi de Prqg rgmabilitate: Suport integrat pentru Node-RED (programare vizuald) si Python SDK pentru dezvoltare
extindere si aplicatii edge.

scalabilitate Management: Interfatda Web (GUI), CLI, integrare Cloud (TTN, ChirpStack, AWS IoT etc.)

Garantie Minim 12 luni

CE mark
(declaratie de
conformitate
Certificari europeand) Da
Justificare:

o Acest switch este un element fundamental al infrastructurii de comunicatie, actionand ca o punte de legatura intre doua tehnologii diferite.

o Asigura interconectarea tuturor echipamentelor: Gateway-ul este punctul de interconectare esential intre senzorii de cdmp (care comunica prin LoRaWAN) si
sistemul central BMS (care comunica prin Ethernet/IP). Fara el, senzorii ar fi izolati si inutili.

o Permite transmisia eficientd a datelor: Actioneaza ca un "translator”, preluand datele de la zeci sau sute de senzori si centralizdndu-Ile intr-un singur flux de date
catre reteaua principala. Acest lucru asigura comunicarea eficienta si schimbul de date intre componentele sistemului.
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o Este construit pentru medii diverse: Desi este un model de interior, face parte dintr-o gama de produse construite pentru a oferi conectivitate fiabila, specifica
aplicatiilor BMS si loT.

3. Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 3

Cantitate 5
Unitate de masura Buc.
Tip Echipament : LoORaWAN de interior/exterior cu protectie industriala.
Grad de protectie: Minim IP67
Specificatii Temperatura de operare: -40°C ... +70°C
generale Material carcasa: PC + Aluminiu turnat (ADC-12), rezistent la conditii grele

Procesor (CPU): Minim Quad-core 1.5 GHz, 64-bit ARM Cortex-A53
Procesare si Memorie RAM: Minim Minim 512 MB DDR4
Memorie Memorie Stocare (Flash): Minim 8 GB eMMC

Standard LoRaWAN: Suport V1.0, V1.0.2, Clasele A, B si C
Protocoale retea: MQTT, TCP, UDP, DHCP, DDNS, HTTP, HTTPS, DNS, ARP, SNTP, Telnet, SSH

Compatibilitate VPN: Suport OpenVPN, IPsec, PPTP, L2TP, GRE, DMVPN

si Protocoale Protocoale industriale: Suport nativ pentru conversie Modbus TCP/RTU si BACnet/IP.
Conector anteni LoRa: 2 x Conector extern tip N-Female (50 Q) pentru antena externa.
Slot SIM: 1 x slot mini-SIM (2FF) pentru conexiune date mobile

Intrari-lesiri

(110) Port consoli: 1 x USB Type-C pentru alimentare si depanare/configurare locala.
. Alimentare PoE: Da, conform standard IEEE 802.3af

Alimentare -

electric si Alimentare DC: Conector M12, suport 6-12 VDC

consum Consum energetic: Minim 3.6 W, Maxim 4.8 W

Port Ethernet: Minim 1 x port RJ45 Gigabit (10/100/1000 Mbps) cu suport PoE PD.
Wi-Fi: Standard IEEE 802.11 b/g/n (2.4 GHz), moduri AP si Client

Interfete de GNSS: GPS/GLONASS/QZSS/SBAS integrat pentru localizare si sincronizare
comunicare Cellular (4G): Modul 4G/LTE integrat (suport benzi EU) pentru backhaul

Specificatii tehnice Capacitate gestionare: Suporta conexiunea a minim 2000 de noduri (dispozitive finale)
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Capacititi de Programabilitate: Suport integrat pentru Node-RED (programare vizuala) si Python SDK pentru dezvoltare
extindere si aplicatii edge.

scalabilitate Management: Interfata Web (GUI), CLI, integrare Cloud (TTN, ChirpStack, AWS IoT etc.)

Garantie Minim 12 luni

CE mark
(declaratie de
conformitate

europeanad) Da
RoHS Da
Certificari FCC Da

Justificare:
o Garanteaza comunicarea stabila: Prin oferirea de multiple optiuni de conectivitate (Ethernet, WiFi, 4G), acest dispozitiv asigura redundanta. Daca o conexiune
esueaza (ex. se Tntrerupe cablul de internet), poate comuta automat pe 4G, garantand astfel o comunicare stabila si neintrerupta, vitala pentru monitorizarea
proceselor critice.

o Este ideal pentru medii industriale: Fiind un model industrial, este construit pentru a rezista in medii dificile, cu temperaturi extreme sau vibratii, exact cum descrie
definitia categoriei.

o Interconecteaza echipamente la distanta: Permite conectarea echipamentelor aflate Tn locatii izolate sau greu accesibile, unde o conexiune fizica prin cablu nu este
posibila, la sistemul central BMS.

4. Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 4

Cantitate 5
Unitate de masura Buc.
Grad de protectie: Minim 1P20
Specificatii Temperatura de operare: 0°C ... +70°C
generale Material carcasa: Plastic

Procesor (CPU): Minim ARM Cortex A7 Quad-core, frecventa minim 1.2 GHz
Procesare Si Memorie RAM: Minim 2GB DDR3
Specificatii tehnice Memorie Memorie Stocare (Flash): Minim 64GB eMMC
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Compatibilitate si
Protocoale

Z-Wave: Cip Seria 700 (868.42 MHz), suport Z-Wave Plus v2, SmartStart, Securitate S2 si Long
Range

Zigbee: Cip integrat (ex. MG21) 2.4 GHz, compatibil/convertibil Thread/Matter

Software: Compatibilitate Z-Way, HomeAssistant, OpenHAB, NodeRed

Industrial: Suport nativ Modbus RTU si Modbus TCP

Intrari-lesiri (1/0)

Porturi Wx: Minim 2 x interfata configurabila (1-Wire sau intrare digitala)

Porturi Ax/D: Minim 4 x intrari/iesiri digitale/analogice (tip open collector)

Extensibilitate: Socket intern dedicat pentru module 1/O suplimentare

Alimentare
electrica si consum

Tensiune alimentare: Interval extins 9-48 VV DC

Consum: Maxim 3 W

Tesiri auxiliare: Iesiri de tensiune (Vout/5V) controlabile software pentru alimentarea senzorilor
externi.

Redundanta: Intrari pe terminale si suport Passive PoE pe portul Ethernet .

Interfete de
comunicare

Port Ethernet: Minim 2 x port RJ45

Wi-Fi: Standard IEEE 802.11 b/g/n (2.4 GHz)

Bluetooth : Minim Bluetooth 4.0

USB: 1 x USB Host si 1 x USB-C (pentru consola/retea debug)

Serial : 2 x RS-485 (Can multiplexat cu unul din porturile RS-485)

Cellular (4G): Modem 4G/NB-IoT integrat cu 2 sloturi SIM pentru redundanta

Capacitati de
extindere si
scalabilitate

Stocare externa: Slot card microSD (suport viteze minim 25 MB/s) .

API: Suport deschis pentru HTTP, JS si C API

Garantie

Minim 12 luni

Certificari

CE mark
(declaratie de
conformitate
europeand)

Da

Standard Z-Wave
Certificare Z Wave
Plus V2

Da

RoHS

Da
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Justificare:

www.quartzmatrix.ro

o Acest echipament se incadreaza in categoria switch-urilor inteligente de comunicatie, asigurand rutarea stabila si eficienta a fluxurilor de date intre segmentele
retelei BMS. Functioneaza ca un nod central de agregare a traficului, gestionand simultan medii de transmisie fizica diferite (Ethernet, Serial RS-485, Radio)

o Are rolul de a conecta, din punct de vedere fizic si logic, toate dispozitivele dintr-o infrastructura smart/BMS. Cele doua porturi Ethernet si interfetele seriale
integrate permit realizarea legaturii dintre reteaua IT de mare viteza si echipamentele de teren, precum senzori, actuatori KNX sau module Z-Wave/Zigbee. Tn

acest mod sunt eliminate limitarile de comunicare dintre tipuri diferite de echipamente

o Echipamentul permite transferul rapid si sigur al datelor prin protocoale standard precum Modbus TCP/RTU, MQTT sau HTTP API. El asigurad schimbul de
informatii 1n timp real intre componentele sistemului, preluand semnale din retelele de teren si transmitdndu-le catre serverele centrale. Aceste functii sunt

esentiale pentru monitorizarea proceselor critice si integrarea cu platformele de vizualizare si control

o Switch-ul este proiectat special pentru mediile tehnice specifice automatizarilor. Montajul pe sind DIN si intervalul larg de temperatura de operare, intre 0 si

+75°C, 1i confera rezistenta si fiabilitate In conditii in care echipamentele obisnuite de birou nu ar putea functiona corespunzator. Aceste caracteristici il fac

potrivit pentru utilizarea in aplicatii BMS instalate in spatii tehnice sau industriale

5. Switch comunicatie -Echipament comunicatie tip 5

Cantitate 4
Unitate de
masura Buc.

Grad de protectie: Minim IP30

Temperatura de operare: -40°C ... +70°C

Material carcasa: metalica

Procesor (CPU): Minim Quad-core ARM Cortex-A53, frecventd minim 2.0 GHz

Memorie RAM: Minim 1 GB LPDDR4x

Procesare si Memorie | Memorie Stocare (Flash): Minim 1 GB NAND Flash

SNMP, MQTT/MQTTS

Protocoale Retea : IPv4/IPv6, TCP, UDP, DHCP, HTTP, HTTPS, ARP, NTP, DNS, VLAN, DDNS,

Transmisie transparentd (TCP/UDP)

Protocoale Industriale: Modbus TCP/RTU (Master/Slave), Modbus Gateway (conversie RTU la TCP),

Protocoale Flood

Compatibilitate si Securitate & VPN: Suport tuneluri multiple: OpenVPN, IPsec, L2TP, PPTP, DMZ, ACL, Protectie SYN-

10
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Programabilitate: Suport nativ pentru Node-RED (programare vizuald) si Python SDK pentru Edge
Computing

Intrari-lesiri (I/0)

Intrare Digitala(DI) : Minim 1 x intare digitala tip Dry Contact

lesire Digitala (DO) : Minim 1 x iesire digitala tip Wet Contact (max 0.3 A)

Izolare : lIzolare galvanica

Alimentare electrica
si consum

Tensiune alimentare: Interval extins 9-48 V DC

Alimentare alternativa : Suport alimentare 5V 3A prin port USB Tip-C

Protectii : Protectie la supratensiunea si inversarea polaritatii

Consum: Minim 7W, Maxim 13.7W

Interfete de

Port Ethernet: Minim 5 x port RJ45 (10/100/1000 Mbps), configurabile (IXWAN + 4xLAN), izolare 1.5
kV RMS.

Cellular : 5G Sub-6GHz (SA & NSA) si 4G LTE Global. Dual SIM (2 x Mini SIM-2FF) pentru
failover/backup

Wi-Fi: Standard Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax), dual-band 2.4 GHz si 5 GHz, 2x2 MIMO, viteza combinata
minim 1.8 Gbps

GNSS: GPS/GLONASS/QZSS/SBAS integrat pentru localizare si sincronizare

USB: Minim 1 x USB-C (3.0)

comunicare Serial : Minim 1 x RS-485 si minim 1 x RS232
Extindere Stocare: Interfata interna dedicata M.2 NVMe SSD pentru stocarea datelor locale sau aplicatii
o containerizate
Capacitati de . o -
extindere si Conectori externi: Minim 4 x SMA (Celular), 4 x RP-SMA (Wi-Fi), 1 x SMA (GPS)
scalabilitate Redundanti: Failover automat intre Ethernet, Celular si Wi-Fi
Garantie Minim 12 luni
CE mark (declaratie
de conformitate
europeanad) Da
Certificari RoHS Da
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Justificare:
o Permite transmisia rapida a datelor: Tehnologia 5G asigura o viteza foarte mare si o latenta foarte mica, fiind ideald pentru asigurarea schimbului de date n timp
real, un aspect esential mentionat in descriere. Acest lucru este critic pentru aplicatiile care necesita reactii imediate (ex. controlul unor echipamente de securitate
sau procese industriale rapide).

o Asigura interconectare fiabila: Ca router industrial, este proiectat pentru fiabilitate maxima in aplicatii business-critical. El interconecteaza echipamente sau chiar
cladiri Intregi la reteaua centrald prin reteaua mobild, oferind o alternativa sau o solutie de backup la conexiunile fixe.

6. Automat programabil -Echipament comunicatie tip 6

Cantitate | 16

Unitate
de masura | Buc.

Porturi: Ethernet - minim 2 x porturi RJ45 10/100/1000 Mbit/s (Gigabit Ethernet)
Porturi: Minim 1 x RS485 ( izolat galvanic, terminare controlabila software)
Porturi: Minim 1 x Can Bus (suport FD max. 5Mbit/s si CAN 2.0)

Porturi: Minim 2 x USB A 3.2 Gen 1

Porturi: Minim 1 x iesire Micro - HDMI

Wireless : Interfata WLAN integrata (2,4 si 5.0 GHz)

Bluetooth: Minim Bluetooth 5.0/BLE

Putere disipata (power loss): 22 W

Comunicare/Interfata | Montaj : Sina DIN

Procesor : Arhitectura Quad-Core ARM Cortex , frecventa minim 2.4 Ghz

Memorie de Memorie de lucru minim 8GB LPDDR4
procesare Memorie de incarcare minim 32 GB flash intern
Alimentare Tensiune nominala: 24 V DC

Putere consumata: maxim 22W

Baterie : Include Baterie tampon RTC

Tip Echipament de baza cu design modular

Intrari digitale Extindere Suporta extindere prin module I/O digitale conectabile pe magistala de sistem
lesiri digitale Tip Echipament de baza cu design modular
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Extindere Suporta extindere prin module 1/0 digitale conectabile pe magistala de sistem
Tip Echipament de baza cu design modular

Intrari analogice Extindere : Suporta extindere prin module 1/0O digitale conectabile pe magistrala de sistem
Interval temperatura functionare -25 C ... + 60 C

Compatibilitate cu medii industriale standard conform( IEC61000-6-2 - imunitate industriala si IEC61000 -6-4 -
Conditii de utilizare | emisii industriale)

Protectie IP Minim P20
Garantie | Minim 12 luni

CE mark (declaratie
de conformitate

Certificari | europeand) Da
Justificare:
o Acest echipament se Incadreaza in categoria PLC-urilor fiind o platforma de control industrial modulara si deschisa, proiectatd pentru fiabilitate in medii de
productie.

o Este utilizat pentru a controla direct echipamentele mecanice si electrice: Prin intermediul modulelor de expansiune I/O si a sistemului KUN Bus, se conecteaza
direct la senzori si actuatoare, permitand comanda precisa a motoarelor, vanelor si altor dispozitive.

o Este programat pentru a automatiza sarcini repetitive si complexe: Platforma sa bazata pe RaspberryOS permite programarea in limbaje de nivel inalt (ex. Python),
facilitind implementarea unor algoritmi de control mai complecsi decat logica ladder traditionala.

o Este construit sa functioneze in medii industriale dificile: Designul sdu robust, conform cu standardele industriale, 1i asigura un control continuu si precis chiar si
in conditii de vibratii sau temperaturi variabile.

7. Automat programabil -Echipament comunicatie tip 7

Cantitate | 6
Unitate de
masura Buc.
Porturi: Ethernet - minim 1 x porturi RJ45 10/100/1000 Mbit/s (Gigabit Ethernet)
Comunicare/ Accelerator AI(NPU) : Modul dedicat cu performanta de minim 26 TOPS (Tera-Operations Per Second) pentru
Interfata procesare vizuala
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Porturi: Minim 2 x USB A 3.0/3.2 (Gen A) si 1 x USB 2.0 (Tip C)

Porturi: Minim 2 x iesire HDMI 2.0 (Suport rezolutie 4K la 60 fps)

Putere disipata (power loss): 25 W

Curent disponibil pe magistrala SM si CM: Gestionat intern (Sursa integratia 9V-36V DC)

Numir minim module de semnal (SM): Arhitectura Extensibila prin USB/Ethernet/Sloturi

Numar minim module comunicatie (CM): Integrate : Wi-Fi Dual - Band , Bluetooth 5.0

Sloturi pentru module suplimentare (SB, CB, BB): 1 x Mini - PCle(pentru 4G/LoRaWAN), 1 x M.2 NVMe

Montaj : Sina DIN si Montaj pe perete

Procesor : Arhitectura Quad-Core ARM Cortex-A76 64-bit m 2.4 GHz + NPU Al

Memorie de lucru : minim 16 GB LPDDR4

Memorie de

procesare Memorie de incarcare minim 32 GB flash intern + slot M.2 pentru SSD
Tensiune de alimentare: Interval 9- 36V DC
Curent CPU : Inclus in consumul total (Max 25 W)
Curent CPU + Extensii : Gestionat din sursa principala

Alimentare Curent de varf la pornire : Acoperit de sursa industriala

Intrari digitale

Tip: Suporta achizitia de date prin interfete USB, Ethernet sau Sloturi expansiune

Tesiri digitale

Tip : Permite extinderea prin module periferice

Intrari analogice

Domeniu: Disponibile prin conectarea de module de extensie compatibile

Conditii de
utilizare

Interval temperatura functionare -20 C ... + 60 C

Compatibilitate: Mediu industrial, include Ceas de timp real (RTC) si Watchdog

EMC: Conformitate testata pentru descarcari si tranzienti (EN61000-4-2/4/5)

Protectie IP

Minim IP40

Garantie

Minim 12 luni

Certificari

CE mark
(declaratie de
conformitate
europeanad)

Da

Standarde

RoHS,REACH,Standarde industriale EMC

Justificare:
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o Acest echipament reprezinta o evolutie a PLC-ului, integrand capacitati de Inteligenta Artificiala (Al) pentru a indeplini sarcini de control avansat.

o Asigura control de inalta precizie, fiabilitate si rapiditate: Prin procesarea datelor local ("at the edge"), elimind latenta comunicatiei cu un server central, permitand
luarea deciziilor in timp real si, implicit, un control mai rapid si mai precis.

o Monitorizeaza performanta si detecteaza erori anormale: Utilizeaza algoritmi Al pentru a analiza datele de la senzori (ex. vibratii, sunet, imagini termice) in scopul
de a detecta anomalii subtile si de a prezice defectiuni ale echipamentelor, o functionalitate superioara detectarii clasice de erori.

o Permite transmisia rapida si sigura a datelor: Dispune de interfete de comunicatie standard (Ethernet) pentru a transmite date pre-procesate sau alerte catre un
controller BMS central, integréandu-se eficient in arhitectura sistemului.

8. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 8

Cantitate 3

Unitate de

masura Buc.
Tip Echipament Controller compact liber programabil (Freely Programmable Controller) pentru
aplicatii de incalzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC).
Interfata: Server Web integrat, bazat pe tehnologie HTMLS5, accesibil de pe PC, tabletd sau smartphone
fara software dedicat.
Functii de sistem : Suporta programare libera, gestionare alarme, programe orare (time channels),

Specificatii generale inregistrare date (logging/trending) si gestionare utilizatori cu drepturi de acces.

Protocoale suportate: Suport nativ pentru BACnet/IP, Modbus (Master si Slave, RTU si TCP) si
EXOline

Integrare Contoare: Port integrat hardware pentru comunicatie M-Bus (Master) pentru citirea

Compatibilitate Si contoarelor de energie/apa.

Protocoale Operare: Sistem de operare in timp real (RTOS) dedicat automatizarilor.

Numar total puncte fizice: Minim 28 puncte /O integrate pe controller.
Intriri Analogice (AI): Minim 4 (Configurabile: 0-10V, PT1000, Ni1000 DIN/LG, 0-4000Q
Intrari Digitale (DI): Minim 8 (Tip contact liber de potential sau 24V)

Intrari Universale (UI): Minim 4 (Configurabile software ca Intrdri Analogice sau Intrari Digitale

Specificatii
tehnice Intrari-lesiri (I/O) Iesiri Analogice (AO): Minim 5 (Semnal 0-10V, rezolutie minim 12 biti)
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Iesiri Digitale (DO): Minim 7 (24V AC/DC)

Alimentare electrica si
consum

Tensiune de alimentare: 24 V AC (21...27 V) sau 20...36 V DC.

Consum: Maxim 4 VA.

Baterie backup: Inclusa, pentru mentinerea memoriei si a ceasului de timp real (RTC) minim 5 ani.

Interfete de comunicare

Port Ethernet: 1 x Port TCP/IP (RJ45, 10Base-T/100Base-TX)

Porturi Seriale: Minim 2 x Porturi Seriale multifunctionale

M-Bus: Interfata M-Bus dedicata integratd pentru conectarea a pana la 20 de dispozitive M-Bus

Capacitati de extindere
si scalabilitate

Expansiune: Suporta extinderea numarului de puncte fizice prin module de expansiune externe conectate
pe magistrala de comunicatie.

Arhitectura: Capabilitate de functionare Stand-alone (independent) sau integrat intr-o retea.

Interfata Utilizator
(HMI)

Display: Display LCD integrat, iluminat (Backlit), minim 4 linii x 20 caractere.

Operare locala: Butoane hardware integrate pe fata controllerului pentru navigare meniu si diagnoza
rapida.

Conditii de Utilizare

Temperatura ambientali: O ... 50°C.

Umiditate: Max 95% RH (fara condens)

Protectie IP si Carcasa

Grad de protectie: 1P20.

Material: Policarbonat (PC)

Montaj: Suportd montaj pe sina DIN standard (Euro norm) sau pe panou/usa cabinet.

Minim 1 x porturi RJ45

Standard: 10Base-T / 100Base-TX

Protocoale suportate: Echipamentul trebuie sd suporte nativ protocoalele BACnet/IP si Modbus/IP (TCP)

Interfata Ethernet pe interfata Ethernet

Certificari Licenta testare comunicatie BACnet (BTL) in conformitate cu standardul BACnet,
Garantie Minim 12 luni

CE mark (declaratie de

conformitate
Certificari europeand) Da
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Justificare:
o Acest echipament se Incadreaza in categoria "Controllere BMS" fiind o unitate de control centrald si programabila, proiectata sa actioneze ca ,,creierul” sistemului
de management.

o Integreaza date de la diverse surse: Functionalitatea sa principala este de a colecta si centraliza date in timp real de la o multitudine de senzori (temperatura,
umiditate, CO-, prezenta etc.), indeplinind rolul de agregator de informatii.

o Proceseaza si ia decizii: Datorita caracterului sdu programabil, proceseaza informatiile primite i ia decizii logice pentru a optimiza eficienta, confortul si siguranta
in cladire.

o Executd comenzi si implementeaza scenarii complexe: Pe baza deciziilor luate, executa comenzi directe catre actuatoare pentru a regla echipamentele. Permite
implementarea unor strategii avansate, precum reglarea HVAC bazata pe conditiile meteo exterioare si gradul de ocupare al cladirii.

9. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 9

Cantitate | 3
Unitate de
masura Buc.
Tip Echipament Controller electronic configurabil (pre-loaded applications) pentru gestionarea sistemelor de
ventilatie, incalzire si apa calda menajera
Interfata: Display integrat, iluminat (Backlit LCD), minim 4 randuri x 20 caractere, cu butoane de navigare si
programare locala
Specificatii Acces Web: Web Server integrat (tehnologie HTMLS5) pentru monitorizare si control de pe PC/Tableta/Telefon fara
generale software suplimentar.
Compatibilitate Si Protocoale suportate: Suport nativ pentru BACnet/IP, Modbus (Master si Slave, RTU si TCP) si EXOline
Protocoale Operare: Sistem de operare in timp real (RTOS) dedicat automatizarilor.

Numar total puncte fizice: Minim 28 puncte I/O integrate pe controller.
Intrari Analogice (AI): Minim 4 (Configurabile: 0-10V, PT1000, Ni1000)
Intrari Digitale (DI): Minim 8 (Tip contact liber de potential sau 24V)

Intrari Universale (UI): Minim 4 (Configurabile software ca Intrari Analogice sau Intrari Digitale

Specificatii Iesiri Analogice (AO): Minim 5 (Semnal 0-10V, rezolutie minim 12 biti)
tehnice Intrari-lesiri (I/O) | Iesiri Digitale (DO): Minim 7 (24V AC/DC)
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Alimentare
electrica si
consum

Tensiune de alimentare: 24 V AC (21...27 V) sau 20...36 V DC.

Consum: Maxim 9 VA.

Baterie backup: Inclusa, pentru mentinerea memoriei si a ceasului de timp real (RTC) minim 5 ani.

Interfete de
comunicare

Port Ethernet: 1 x Port TCP/IP (RJ45, 10Base-T/100Base-TX)

Porturi Seriale: Minim 2 x Porturi Seriale multifunctionale

Capacitati de
extindere si
scalabilitate

Modularitate: Permite extinderea numarului de puncte prin module 1/0 externe (tip Ardo expansion units) pe unul
din porturile de comunicatie, pana la un total de 50 puncte I/O suplimentare.

Interfata Utilizator
(HMI)

Display: Display LCD integrat, iluminat (Backlit), minim 4 linii x 20 caractere.

Operare locala: Butoane hardware integrate pe fata controllerului pentru navigare meniu si diagnoza rapida.

Conditii de
Utilizare

Temperatura ambientala: 0 ... 50°C.

Umiditate: Max 95% RH (fara condens)

Protectie IP si

Grad de protectie: |P20.

Material: Policarbonat (PC)

Carcasa Montaj: Suportd montaj pe sina DIN standard (Euro norm) sau pe panou/usa cabinet.
Minim 1 x porturi RJ45
Standard: 10Base-T / 100Base-TX
Protocoale suportate: Echipamentul trebuie sa suporte nativ protocoalele BACnet/IP si Modbus/IP (TCP) pe interfata
Interfatd Ethernet | Ethernet
Certificari Licenta testare comunicatie BACnet (BTL) in conformitate cu standardul BACnet.
Garantie | Minim 12 luni
CE mark
(declaratie de
conformitate
Certificari | europeana) Da
Justificare:

o Acest echipament este un controller BMS specializat, responsabil exclusiv cu monitorizarea si controlul subsistemului de ventilatie (HVAC).

o Monitorizeazi un sistem esential: indeplineste direct functia de a monitoriza sistemul HVAC, colectand date specifice precum calitatea aerului si temperatura din

conducte.
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unitdti de recuperare a caldurii) cu scopul de a mentine parametrii optimi.

o Implementeaza strategii de eficientd energetica: Analizeaza datele de functionare si implementeaza strategii dedicate pentru reducerea consumului de energie al

sistemului de ventilatie, cum ar fi functionarea in regim economic in afara orelor de program.

10. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 10

Cantitate 3
Unitate de
masura Buc.
Tip Echipament Controller electronic configurabil (pre-loaded applications) pentru gestionarea sistemelor de
ventilatie, Incalzire si apa calda menajera
Interfata: Display integrat, iluminat (Backlit LCD), minim 4 randuri x 20 caractere, cu butoane de navigare si
programare locala
Specificatii Acces Web: Web Server integrat (tehnologie HTMLS) pentru monitorizare si control de pe PC/Tableta/Telefon fara
generale software suplimentar.
Protocoale suportate: Suport nativ pentru BACnet/IP, Modbus TCP si EXOline prin portul TCP/IP. Suport BACnet
MS/TP, Modbus RTU si EXOline prin portul RS485
Integrare Contoare: Port integrat hardware pentru comunicatie M-Bus (Master) pentru citirea contoarelor de
Compatibilitate | Snergie/apa.
Si Protocoale Operare: Sistem de operare in timp real (RTOS) dedicat automatizarilor.
Numar total puncte fizice: Minim 15 puncte I/O integrate pe controller.
Intrari Analogice (AI): Minim 4 (Configurabile: 0-10V, PT1000, Ni1000 DIN/LG, 0-4000Q
Intrari Digitale (DI): Minim 4 (Tip contact liber de potential sau 24V)
Intrari-lesiri Iesiri Analogice (AO): Minim 3 (Semnal 0-10V, rezolutie minim 12 biti)
(110) Iesiri Digitale (DO): Minim 4 (24 AC/DC)
Alimentare Tensiune de alimentare: 24 V AC (21...27 V) sau 20...36 V DC.
electrica si Consum: Maxim 9 VA.
consum Baterie backup: Inclusa, pentru mentinerea memoriei si a ceasului de timp real (RTC) minim 5 ani.
Specificatii | Interfete de Port Ethernet: Minim 1 x Port TCP/IP (RJ45, 10Base-T/100Base-TX)
tehnice comunicare Porturi Seriale: Minim 1 x Porturi Seriale multifunctionale
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Capacitati de
extindere si
scalabilitate

Modularitate: Permite extinderea numarului de puncte prin module I/O externe (tip Ardo expansion units) pe unul
din porturile de comunicatie, pana la un total de 50 puncte I/O suplimentare.

Display: Display LCD integrat, iluminat (Backlit), minim 4 linii x 20 caractere.
Operare locala: Butoane hardware integrate pe fata controllerului pentru navigare meniu si diagnoza rapida.
Temperatura ambientala: 0 ... 50°C.

Interfata
Utilizator (HMI)

Conditii de

Utilizare Umiditate: Max 95% RH (fara condens)

Grad de protectie: 1P20.
Material: Policarbonat (PC)

Protectie IP si

Carcasa Montaj: Suportd montaj pe sina DIN standard (Euro norm) sau pe panou/usa cabinet.
Minim 1 x porturi RJ45
Standard: 10Base-T / 100Base-TX
Protocoale suportate: Echipamentul trebuie sa suporte nativ protocoalele BACnet/IP si Modbus/IP (TCP) pe interfata
Interfata Ethernet | Ethernet
Certificari Licenta testare comunicatie BACnet (BTL) in conformitate cu standardul BACnet.
Garantie | Minim 12 luni
CE mark
(declaratie de
conformitate
Certificari | europeana) Da
Justificare:

o Acest echipament se Incadreaza in categorie fiind un controller BMS dedicat managementului eficient si precis al subsistemului de incalzire.

o Colecteaza date de la senzori: Preia in timp real date de la senzorii de temperatura interiori si exteriori pentru a avea o imagine completa asupra necesarului termic
al cladirii.

o  Monitorizeaza starea echipamentelor: Supravegheaza functionarea componentelor sistemului de Incalzire (pompe, vane de amestec, cazane) si poate genera alerte
n caz de erori sau anomalii, asigurand fiabilitatea sistemului.

o Optimizeaza confortul si consumul: Pe baza datelor colectate, ia decizii pentru a regla agentul termic, optimizand astfel atat confortul utilizatorilor, cat si
consumul de energie
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11. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 11

Cantitate

Unitate de masura

Buc.

Specificatii tehnice

Specificatii generale

Tip Echipament : Controller tip platforma de calcul compacta dedicata dezvoltarii pentru Al fizic si
edge computing

Performanti AI: Minim 2000 TFLOPS (referinta FP4-sparse) pentru rularea modelelor Al generative

Arhitectura: Sistem complet integrat (SoC) care include CPU, GPU si acceleratoare dedicate pe un
singur modul

Procesare si
Memorie

GPU: Arhitectura avansata (ex. Blackwell sau echivalent) cu minim 2560 nuclee CUDA si minim 90
nuclee Tensor de generatia a 5-a

CPU: Procesor cu minim 14 nuclee, arhitecturd ARM v9 (ex. Arm Neoverse-V3AE 64-bit) .

Stocare: Minim 1 TB NVMe inclus (pe slot M.2 Key M, interfatda PCle Gen5)

Memorie RAM: Minim 128 GB LPDDR5X, cu o latime de banda a memoriei de minim 270 GB/s .

Compatibilitate si
Protocoale

Suport Software: Echipamentul trebuie sa suporte nativ stive software pentru robotica si Al (ex. Isaac,
Metropolis, Holoscan) .

Modele Al: Capabilitate de a rula modele de tip Transformer, LLM (Large Language Models) si VLA
(Vision Language Action)

Sistem de operare: Suport pentru Linux (ex. Jetson Linux)

Intrari-lesiri (1/0)

Conectivitate Video: Minim 1 x HDMI 2.0b si 1 x DisplayPort 1.4a

Porturi USB: Minim 2 x USB-A (versiune 3.2) si 2 x USB-C (versiune 3.1)

Interfete industriale: Minim 2 x header CAN (Controller Area Network)

Expansiune: Sloturi PCle Gen5 disponibile (M.2 Key M si Key E).

Alimentare electrica
si consum

Putere Configuratie: Modulul trebuie sa permita configurarea puterii intre 40W si 130W

Sursia de alimentare: Inclusa, putere minima 140W, conector DC.

Interfete de
comunicare

Minim 1x port RJ45 Multi Gigabit ( suport minim 5Gbe)

Minim 1x slot QSFP28 care sa suporte viteze de pana la 100GbE (4x 25GbE) pentru senzori de mare
viteza

Controler de retea wireless 802.11ax(wifi 6) inclus

Senzori: Suport pentru conectarea camerelor de mare viteza (HSB) prin slot QSFP si camere USB
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Capacitati de
extindere si Acceleratoare: Includere acceleratoare hardware dedicate pentru viziune computerizata (PVA), flux
scalabilitate optic si encodare/decodare video (H.265/H.264)

Garantie Minim 12 luni

CE mark (declaratie
de conformitate
Certificari europeanad) Da

Justificare:

o Asigura functia de controller BMS cu procesare avansata Edge Al, gestionand local volume mari de date provenite de la camere video, senzori I0T, LIDAR si alte
surse pentru monitorizarea continud a infrastructurii cladirii.

o Asigura integrarea si fuziunea datelor in timp real, creand o reprezentare digitala actualizata a cladirii si facilitind coordonarea sistemelor HVAC, iluminatului,
controlului accesului, precum si a flotelor de roboti sau a ascensoarelor inteligente.

o Asigura executarea comenzilor critice fara dependenté de cloud, procesand informatiile cu latentd redusa si mentinand functionarea sistemelor chiar si in absenta
conexiunii la internet, inclusiv pentru scenarii complexe de adaptare la conditiile din cladire.

o Asigura analiza predictiva si detectarea anomaliilor, evaludnd consumul energetic, starea echipamentelor si eventualele variatii din infrastructura, generand alerte
si recomandari pentru prevenirea defectiunilor si optimizarea resurselor.

12. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 12
Cantitate 6
Unitate de masura | Buc.

Tip Echipament : Computer industrial compact (Edge Al)
Performanta Al: Minim 100 TFLOPS

Arhitectura: Sistem complet integrat (SoC) care include CPU, GPU si acceleratoare dedicate pe un singur
Specificatii generale modul

GPU: Arhitecturd Ampere cu minim 1024 nuclee si 32 nuclee Tensor

CPU: Procesor cu minim 8nuclee, arhitectura ARM v8.2

Specificatii Stocare: Minim 128 GB NVMe inclus

tehnice Procesare si Memorie Memorie RAM: Minim 16 GB LPDDRS5X, cu o latime de banda a memoriei de minim 102.4 GB/s .
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Suport Software: Echipamentul trebuie sa suporte nativ stive software pentru robotica si Al (ex. Isaac,
Metropolis, Holoscan) .

Modele Al: Capabilitate de a rula modele de tip Transformer, LLM (Large Language Models) si VLA
Compatibilitate si (Vision Language Action)
Protocoale Sistem de operare: Suport pentru Linux (ex. Jetson Linux)

Conectivitate Video: Minim 1 x HDMI 2.0b

Porturi USB: Minim 3 x USB-A (versiune 3.2) si 1 x USB-C

Interfete industriale: Minim 1 x header CAN (Controller Area Network)
Intrari-lesiri (I/0) Expansiune: Sloturi PCle Gen4 disponibile (M.2 Key M si Key E).

Putere Configuratie: Modulul trebuie sa permita configurarea puterii intre 10W si 25W

Alimentare electrica si
consum Sursa de alimentare: Inclusa, putere minima 90W, conector DC.

Minim 2x port RJ45 Multi Gigabit ( suport minim 1Gbe)
Interfete de comunicare | Controler de retea wireless 802.11b/g/n inclus

Slot M.2 Key B: Pentru module 4G/5G sau SSD-uri aditionale
Slot Mini PCle: Pentru module LoRaWAN sau 4G

Slot M.2 Key M: PCle Gen4 x4 (ocupat de SSD-ul sistemului)
Camere: 2 x conectori CSI (2-lane 15pin) pentru camere MIPI

Capacitati de extindere
si scalabilitate Wireless: Soclu pentru modul Wi-Fi/Bluetooth optional cu interfete pentru antene externe.

Garantie Minim 12 luni

CE mark (declaratie de
conformitate europeand) | Da

RoHS Da
Certificari FCC Da

Justificare:
o Asigura functia de controller BMS cu procesare locala Edge Al, gestionand analiza vizuala si interpretarea datelor video direct in infrastructura cladirii.

o Asigura integrarea datelor video si loT, folosind informatiile colectate pentru reglarea sistemelor precum iluminat, ventilatie, control acces si monitorizare a
zonelor utilizate.
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o Asigura automatizarea actiunilor in functie de conditiile detectate, incluzand identificarea prezentei, gestionarea fluxurilor de persoane, controlul accesului si
activarea echipamentelor pe baza imaginilor procesate.

o Asigura detectarea anomaliilor si generarea de alerte, semnaland intruziuni, obiecte abandonate sau situatii care pot influenta siguranta si functionarea sistemelor
din cladire.

13. Controller BMS -Echipament comunicatie tip 13

Cantitate 6

Unitate de masura Buc.

Tip Echipament : Controller tip Tester portabil pentru retele LoRaWAN cu ecran tactil.

Display: Ecran tactil LCD de minim 5.72 inch, rezolutie 1440 x 720 pixeli

Specificatii tehnice Functii: Scanare zgomot (Noise Scan), Testare Ping-Pong, Evaluare semnal (RSSI/SNR), Localizare
GNSS

Specificatii generale Protectie: Grad de protectie minim IP65 (rezistent la praf si apa)

CPU: Procesor Octa-core, frecventa de tact minim 2.0 GHz .

Stocare Interna: Minim 64 GB ROM

Memorie RAM: Minim 4 GB .

Procesare si Memorie Stocare Externa: Slot card Micro SD cu suport de pana la 256 GB.

Protocol LoRaWAN: VV1.0.3, Mod de lucru OTAA Class A

Frecvente Suportate: Suport global multi-banda (EU868, US915, CN470, etc.)
Compatibilitate si Compatibilitate: Gateway-uri standard LoRaWAN si servere de retea mainstream;
Protocoale Sistem de operare: Android 12.0

Porturi USB: 1 x USB Type-C (pentru alimentare si transfer date/OTG)
Conector Anteni: 1 x SMA Female (50Q2)

Intrari-Iesiri (I/O) Sloturi: 1 x Slot Nano SIM, 1 x Slot Micro SD

Baterie: Acumulator Litiu-ion integrat, capacitate minim 4300 mAh

Autonomie: Minim 8 ore in regim de functionare continua .

Alimentare electrica Alimentare Externa: 5V / 2A prin portul USB Type-C
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Interfete de comunicare

Wi-Fi: Dual-band IEEE 802.11 b/g/n (2.4 GHz) si a/n/ac (5 GHz) .

Bluetooth: minim Bluetooth 4.0 (BLE) .

GNSS: Suport pentru GPS, Glonass, Beidou, Galileo .

NFC: Suport protocol ISO/IEC 14443A

Garantie Minim 12 luni
CE mark (declaratie de
conformitate europeand) | Da
RoHS Da
Certificari FCC Da
Justificare:

o Acest echipament se Incadreaza functional n ecosistemul categoriei "Controllere BMS" deoarece este esential in etapa de validare a infrastructurii de colectare a

datelor, avand rol de instrument de diagnostic.

o Colecteaza date in timp real despre sistem: Functia sa este de a colecta date In timp real despre calitatea si puterea semnalului retelei de senzori, o forma de
monitorizare a starii retelei de comunicatii.

o Permite luarea de decizii informate: Datele colectate sunt procesate de cdtre un operator pentru a lua decizii critice privind amplasarea optima a senzorilor si a

gateway-urilor, decizii care garanteaza integritatea datelor ce vor fi ulterior utilizate de controlerele automate.

o Asigura fiabilitatea sistemului de control: Prin validarea canalului de comunicare, acest instrument asigura ca informatiile primite de controlerele BMS sunt

corecte si fiabile, prevenind astfel erorile de control cauzate de o comunicare deficitara.

Caracteristicile tehnice ale produsului ofertat, trebuie sustinute in cadrul propunerii tehnice, cu documentatii, prospecte, foi de catalog, etc, emise de

producatorul/producitorii produselor.
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LOT 2: ECHIPAMENTE PERIFERICE

SPECIFICATII TEHNICE:

1. Multi senzor- Echipament periferic tip 1

www.quartzmatrix.ro

‘8, Mobile: +(40)72

Cantitate

Unitate de
masura

Buc.

Specificatii
tehnice

Specificatii generale

Multisenzor tip statie meteo compacta

0T pentru monitorizarea mediului exterior

Kit complet de montaj pentru senzor,hub si panou solar

Parametri masurati

Parametru : Temperatura

Principiu - Termistor

Domeniu de masura: -40 .. +85 °C

Precizie: £ 0.3 °C

Rezolutie: 0.1 °C

Parametru : Umiditate Relativa (RH)

Principiu - Senzor Capacitiv

Domeniu de masura: 0 ... 100 % RH

Precizie: + 3% RH

Rezolutie: 0.5 % RH

Parametru : Viteza Vantului

Principiu - Ultrasonic

Domeniu de masura: 0 ... 60 m/s

Precizie:x 0.3 m/s

Rezolutie: 0.1 m/s

Parametru : Presiune Atmosferica

Principiu - Piezorezistiv

Domeniu de masura: 500 ... 1100 hPa

Precizie:+ 0.5 hPa
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Parametru : Precipitatii

Principiu - Piezoelectric (detectie impact picituri, fara pirti mecanice/basculante)
Domeniu de masura: 0 ... 1000 mm

Precizie:+0.5 mm (<10mm); £5% (>10mm)

Rezolutie:0.01 mm

Memorie/Stocare Date Capacitate de stocare locala a datelor (minim 19.000 inregistrari) cu functie de retransmisie
Alimentare/consum Sistem autonom cu Panou Solar (Putere minima 15W, Curent 1A)

Acumulatori reincarcabili integrati (capacitate minima 2 x 2550 mAh sau echivalent) pentru
Baterie de rezerva functionare continua

Tehnologie: LoORaWAN® (Frecventd EU868)

Mod operare: OTAA/ABP Class A

Comunicatie/protocoale Configurare locala: via NFC (aplicatie mobila) si port USB Type-C (software PC)

Senzor: Minim IP65

Grad de protectie Hub comunicatie: Minim IP67
Garantie Minim 12 de luni

CE mark (declaratie de
Certificari conformitate europeana) Da

Justificare:
o Acest echipament este un exemplu fundamental de multisenzor, fiind proiectat pentru a monitoriza in timp real un set complex de conditii de mediu exterioare
(temperatura, umiditate, presiune barometrica, viteza si directie a vantului, precipitatii).

o Ofera date esentiale pentru optimizare: Informatiile colectate sunt critice pentru functionarea predictiva si eficienta a sistemului HVAC. De exemplu, datele despre
temperatura exterioara si radiatia solara permit sistemului sd anticipeze necesarul de ricire sau incélzire.

o Transmite informatii cétre controlerele BMS: Fiind un dispozitiv [oT, transmite continuu datele meteorologice citre controlere, care le utilizeaza pentru a ajusta in
mod proactiv punctele de consiliu si regimul de functionare al echipamentelor.
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o Permite controlul adaptiv si contribuie la economii de energie: Prin ajustarea sistemului HVAC pe baza conditiilor meteo reale, Tn loc de a urma un program static,
se realizeaza un control adaptiv care reduce semnificativ consumul energetic.

2. Multi senzor- Echipament periferic tip 2

Cantitate 5

Unitate de

masura Buc.
Tip Echipament - MultiSenzor inteligent pentru numararea persoanelor bazat pe tehnologie 3D Stereo
Vision si Inteligenta Artificiala (Al)

Specificatii generale Binocular Stereo Vision (procesare video dual-lens) + Deep Learning Al pentru recunoastere forme 3D

Precizie numarare - Minim 99.8% (in conditii standard de iluminare)
Adaptabilitate lumina - Functionare garantata in conditii de lumina scéizuta sau intuneric total (0
Lux) prin iluminator IR integrat

Specificatii Inaltime montaj - Suporti instalare pe tavan la iniltimi cuprinse intre 2.2m si 6.0m (cu ajustare

tehnice Parametri masurati automata a inclinérii)
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Arie de detectie (FOV) - Camp vizual orizontal minim 100°; Camp vizual vertical minim 70°

Functii Avansate Al

Numarare - Bidirectionala (Intrare/lesire)
- Filtrare automata U-turn (persoane care intra si ies imediat)
- Numarare Grupuri (detectare grupuri de persoane)

Distinctie atribute - Adulti vs. Copii: Diferentiere automata pe baza indltimii detectate
- Detectare Angajati (Staff): Filtrarea automata a personalului pe baza elementelor
distinctive (ecusoane/lanyards specifice sau uniforme)

Analiza comportamentala - Heat Map: Generare harti termice pentru zonele de trafic intens
- Dwell Time: Monitorizare timp de stationare in zona

Stocare si Procesare

Capacitate stocare internd: minim 8 GB (sau echivalentul a 1.000.000 inregistrari)

Functie de retransmisie automata a datelor (Data Retransmission) la restabilirea conexiunii

Protectie date

Procesare exclusiv locald (on-edge), fara transmiterea de imagini cu fete umane (anonimizare la sursa)

Comunicatie/Protocoale

Minim 1 x Ethernet RJ45 (10/100 Mbps)99.8% (in conditii standard de iluminare)

Interfata Web dedicata, accesibild via Ethernet sau Wi-Fi integrat (mod AP pentru configurare facila de
pe mobil/tabletd)

HTTP/HTTPS, MQTT/MQTTS (pentru integrare 10T), NTP, SSH

Intrari/lesiri digitale (Alarm I/O) pentru integrare cu sisteme terte (usi automate, sisteme de control acces)

Alimentare/consum

Duala: PoE (802.3af) sau 12V DC

Maxim 12 W

Grad de protectie

Minim IP40
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Montaj Kit inclus pentru montaj aparent pe tavan sau Tncastrat
Garantie Minim 12 de luni

CE mark (declaratie de

conformitate
Certificari europeand) Da

Justificare:
o Acest dispozitiv actioneaza ca un senzor specializat, unde conditia de mediu monitorizata in timp real este gradul de ocupare umana a unui spatiu.

o Oferd date esentiale pentru controlul la cerere (Demand-Controlled): Numarul precis de persoane dintr-o incapere este o data esentiala pentru optimizarea
sistemelor de ventilatie (Demand-Controlled Ventilation), iluminat si climatizare.

o Transmite informatii catre controlere: Datele de contorizare sunt transmise catre controlerele BMS sau PLC, care utilizeaza aceste informatii pentru a ajusta
instantaneu functionarea echipamentelor.

o Contribuie direct la economii de energie: Prin permiterea controlului adaptiv, asigura ca resursele (energie pentru ventilatie, racire, incalzire, iluminat) sunt
consumate doar atunci si doar in cantitatea necesara, eliminand risipa din spatiile neocupate sau partial ocupate.

3. Multi senzor- Echipament periferic tip 3

Cantitate 5

Unitate de

masura Buc.
Tip Echipament - Multisenzor de numarare persoane bazat pe tehnologie ToF (Time of Flight) Gen 2 si
Inteligentd Artificiala

Specificatii generale Tehnologie detectie - Emitator ToF 940nm (invizibil) pentru generarea hartilor de adancime 3D
Specificatii
tehnice Parametri masurati Precizie numarare - Minim 99.8% (in conditii standard de iluminare)
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Adaptabilitate lumina - Functionare independenti de lumina ambientala (0 Lux), performanta identica
in intuneric total sau lumina puternica.

Inaltime montaj - Suporta montaj la inaltimi de pana la 6.5m

Arie de detectie (FOV) - Camp vizual (FoV) minim: 98° Orizontal / 80° Vertical (pentru varianta
standard).

Numarare - Bidirectionala (Intrare/lesire
- Filtrare automata U-turn (persoane care intra si ies imediat)
- Numdrare Grupuri (detectare grupuri de persoane)

Distinctie atribute - Adulti vs. Copii: Diferentiere automata pe baza indltimii detectate
- Detectare Angajati (Staff): Filtrarea automata a personalului pe baza elementelor
distinctive (ecusoane/lanyards specifice sau uniforme)

Analiza comportamentala - Heat Map: Generare harti termice pentru zonele de trafic intens
Functii Avansate Al - Dwell Time: Monitorizare timp de stationare in zona

Stocare si Procesare Capacitate stocare interna: minim 1.000.000 inregistrari
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Functie de retransmisie automata a datelor (Data Retransmission) la restabilirea conexiunii

Protectie date Procesare exclusiv locald (on-edge), fara transmiterea de imagini cu fete umane (anonimizare la sursa)
Minim 1 x Ethernet RJ45 (10/100 Mbps)

Interfatd Web dedicata, accesibild via Ethernet sau Wi-Fi integrat (mod AP pentru configurare facila de pe
mobil/tabletd)

HTTP/HTTPS, MQTT/MQTTS (pentru integrare 10T), NTP, SSH
Comunicatie/Protocoale | Intrari/Iesiri digitale (Alarm I/O) pentru integrare cu sisteme terte (usi automate, sisteme de control acces)
Duala: PoE (802.3af) sau 12V DC

Alimentare/consum Maxim 24 W

Grad de protectie Minim IP65

Montaj Kit inclus pentru montaj aparent pe tavan sau incastrat
Garantie Minim 12 de luni

CE mark (declaratie de
conformitate
Certificari europeana) Da

Justificare:

o Acest echipament indeplineste aceeasi functie de multisenzor pentru monitorizarea prezentei umane, utilizand tehnologia Time-of-Flight (ToF) pentru o acuratete
ridicata si protejarea confidentialitatii.

o Monitorizeaza precis conditiile de ocupare: Tehnologia ToF permite o monitorizare foarte precisa a fluxului de persoane, oferind date fiabile despre gradul de
utilizare a diferitelor zone din cladire.

o Transmite informatii pentru reglaje ale sistemului: La fel ca si contorul stereo vision, transmite datele de ocupare catre controlerele BMS, permitand ajustari fine
ale sistemelor cladirii.

o Permite controlul adaptiv al echipamentelor: Aceste date stau la baza strategiilor de control adaptiv, prin care functionarea echipamentelor este direct corelata cu
prezenta reala a persoanelor, maximizand astfel eficienta energetica.
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4. Multi senzor- Echipament periferic tip 4

Cantitate

3

Unitate de masura

Buc.

Specificatii
tehnice

Specificatii generale

Tip Echipament — Multisenzor tip analizor de spectru RF portabil, format tableta, dedicat pentru depanarea
retelelor wireless si identificarea interferentelor

Identificare interferente (Zigbee, Bluetooth, Microunde) si optimizare canale WiFi.

Parametri masurati

Frecvente Masurate - Spectru complet 2.4 GHz (2.4 ... 2.495 GHz) si 5 GHz (5.15 ... 5.85 GHz).

Inteval Amplitudine - minim -95 ... 0 dBm; Rezolutie 0.5 dBm.

Rezolutie freventa - Maxim 333 KHz (la 2.4 GHz) si 1.665 MHz (1a 5 GHz)

Functii Avansate Al

Vizualizare spectrala - Tehnologie de vizualizare a formelor de unda in timp real (""Real Wave")
pentru diferentierea semnalelor.

Filtrare Avansata - Izolare semnale dupa SSID, Canal, Tip Broadcast (802.11 n/g/ac) sau adresa MAC
specifica.

Identificare interferente - Capabilitate de detectare a semnalelor Zigbee, Bluetooth, camere wireless

Memorie/Stocare Date

Sistem de operare - Android minim versiunea 7.0

Memorie stocare - Minim 16GB intern

Memorie RAM - Minim 1GB

Data Logging - Functie inclusa pentru inregistrarea datelor pe termen lung (depanare probleme
intermitente)

Alimentare/consum

Acumulator - Baterie interni reincircabila Li-Po, capacitate minim 6000 mAh.

Incarcare - Adaptor retea SV DC (inclus in pachet).

Comunicatie/protocoale

Interfete fizice - Minim 1 x Mini-HDMI (iesire video), 1 x Micro-USB OTG, 1 x Jack Audio 3.5mm

Wireless - Modul Wi-Fi integrat si Bluetooth BLE 2.0

Extensie - Slot Card Micro SD

Protectie date

Raportare: Generare rapoarte full-color direct pe dispozitiv, fara necesitatea conectarii la servicii
Cloud externe

Transfer: Posibilitate transfer securizat fisiere prin port USB citre PC

Caracterisitici fizice

Ecran - Touchscreen capacitiv Multipoint, diagonald minim 10.1 inch, rezolutie minima 800x1280

Carcasa - Design industrial robust cu protectie la socuri

Multimedia - Camer:i foto integrati (minim 2 MP) pentru documentare vizuali in rapoarte.
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Garantie Minim 12 de luni
Standarde Respecta reglementarile privind compatibilitatea electromagnetica si siguranta electrica
Certificari FCC Da
Justificare:

o Desi este un instrument de diagnostic, acest echipament se incadreaza functional in categoria multisenzorilor, deoarece monitorizeaza starea unui mediu invizibil,
dar esential pentru functionarea sistemului: spectrul de radiofrecventa (RF).

o Monitorizeaza in timp real conditiile de mediu RF: Actioneaza ca un senzor care detecteaza si masoara semnale, zgomot de fond si surse de interferenta 1n benzile
de frecventa utilizate de senzorii wireless ai sistemului BMS.

o Oferd date esentiale pentru optimizarea retelei: Datele colectate sunt critice pentru inginerul de sistem in vederea optimizarii topologiei retelei wireless
(amplasarea senzorilor si a gateway-urilor), asigurand o comunicare fiabila.

o Asigura integritatea datelor pentru controlul adaptiv: Prin garantarea unei comunicari fara erori, se asigura ca datele transmise de ceilalti senzori citre controlere
sunt corecte si ajung la timp, o preconditie fundamentald pentru functionarea corecta a oricarui sistem de control adaptiv.

Caracteristicile tehnice ale produsului ofertat, trebuie sustinute in cadrul propunerii tehnice, cu documentatii, prospecte, foi de catalog, etc, emise de
producatorul/producitorii produselor.
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Conditii generale
Cerinte privind garantia comerciala

Perioada de garantie va fi de minim 12 luni.

Perioada de garantie incepe sa curga de la data receptiei calitative si cantitative a echipamentului.

Furnizorul are obligatia de a garanta ca produsele sunt noi, nefolosite, de ultima generatie si nu vor avea
niciun defect ca urmare a proiectului, materialelor si manoperei, sau a oricaror actiuni sau omisiuni ale
producatorului si ca acesta poate fi utilizat in conditii normale de functionare.

Produsele trebuie sa fie acoperite de garantia minima ceruta in caietul de sarcini incepand cu data receptiei
calitative a produselor. In acest interval de timp se va remedia gratuit orice neconformitate a produselor raportata la
cerintele caietului de sarcini si orice defectiune care nu este rezultatul unei utilizari necorespunzatoare.

Garantia trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie,
inclusiv, dar fara a se liinita la:

. Demontare, inclusiv inchirierea de echipamente speciale necesare pe durata inchirierii(daca este
aplicabil);
. Ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, lazi etc.);
. Transport prin interinediul transportatorului, inclusiv de transport international;
» Diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal,
. Repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
. Inlocuirea partilor defecte sau inlocuirea produsului;
. Despachetarea, inclusiv curatarea spatiilor unde se efectueaza interventia;
. Instalarea 1n starea initiala;
. Repunerea in functiune.

Pentru scopul acestei proceduri, notiunea de ”defect” trebuie interpretata ca un comportament al produsului
diferit de parametrii agreati de parti, avand ca referinta pentru deterrninarea defectelor specificatiile tehnice sau
cerintele functionale din caietul de sarcini.

In cazul aparitiei unor defectiuni sau a unei uzuri premature in termenul de garantie, operatorul economic
are obligatia de a constata defectiunea in termen de maximum 4 zile lucratoare de la primirea notificarii/sesizarii
din partea achizitorului si de a inlocui piesele/reperele defecte In termen de maximum 10 zile lucratoare de la data
constatarii, suportand contravaloarea reperelor defecte si fara alte costuri suplimentare din partea achizitorului.

Garantia trebuie sa fie asiguratd atat pentru piesele de schimb, cit si pentru manopera aferentd inlocuirii
acestora, pentru fiecare echipament in parte.

Produsul va avea certificat de garantie , care se va prezenta odata cu livrarea produsului la locatia stabilita
in caietul de sarcini.

Modalitatea de indeplinire:

» Ofertantul va declara in formularul de oferd tehnica si in formularul de ofera financiara perioada
(numarul de luni) pentru care va acorda certificat de garantie a produselor, mentionand respectarea conditiilor
stabilite in prezentul caiet de sarcini.

Garantia nu se refera la:
a. Defectiunile produse de beneficiar, de terte persoane sau de forta majora.
Elementele de siguranta a caror rol este sa se rupa sau sa se foarfece la suprasarcini.
Uzura curenta a utilajului sau partilor acestuia.
Intretinerea, curitirea.
Piesele, echipamentele care nu au fost furnizate de producator.
Defectele care-si au originea in montare ce nu a fost efectuata de producator sau furnizorii acestuia.

—~o o0 o

g. Pagubele si/sau defectiunile apérute datorita conditiilor de exploatare, intretinere, deservire, reglare
mentionate 1n instructiuni.
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h. Pagubele provocate de utilizarea utilajului in alte scopuri decat cele pentru care a fost destinat in conditii
normale, sau aparute datoritd Intretinerii si deservirii necorespunzitoare, inclusiv utilizarea combustibililor si
lubrefiantilor necorespunzatori:

i. Defectiunilor datorate neefectuarii reviziilor periodice in perioada de garantie conform prescriptiilor
producatorului

Livrare, ambalare, etichetare, transport si asigurare pe durata transportului
Locul furnizarii produselor

Produsele vor fi livrate pe cheltuiala ofertantului la sediul SC QUARTZ MATRIX SRL din localitatea lasi,
B-dul Carol I, nr. 5D, cod postal 700506, jud. Iasi.

Livrarile si receptiile produselor se vor face in timpul programului de lucru al beneficiarului: luni — vineri
ntre orele 08:30-16:30.

Toate cheltuielile de livrare pana la destinatia finala a produselor, indicatd de beneficiar, intrd in sarcina
furnizorului.

Nota: Atragem atentia operatorilor economici cu privire la respectarea termenului de livrare declarat de catre
acestia, avand in vedere ca acesta este unul dintre factorii de evaluare a propunerii tehnice. Atfel, ofertantii isi vor
asuma termenul de livrare declarat luand in calcul toate dificultatile pe care le pot intampina, neputand ulterior a
solicita prelungirea acestuia.

Ambalarea produselor

Contractantul are obligatia de a ambala produsele pentru ca acestea sa faca fata, fara limitare, la manipularea
durd din timpul transportului, tranzitului si expunerii la temperaturi extreme, la soare si la precipitatiile care ar putea
sa apara in timpul transportului si depozitarii in aer liber, in asa fel incat sd ajunga in buna stare la destinatia finala.

In cazul ambalirii greutatilor si volumelor in cutii, ofertantul va lua n considerare, unde este cazul, distanta
mare pana la destinatia finala a produselor si absenta facilitatilor de manipulare grea n toate punctele de tranzit.

Ambalarea, marcarea si documentatia din interiorul sau din afara pachetelor vor respecta strict cerintele
prevazute de dispozitiile legale Tn materie.

Toate materialele de ambalare a produselor, precum si toate materialele necesare protectiei coletelor (paleti
de lemn, foi de protectie, etc) riman in proprietatea Autoritatii Contractante.

Instalare si punere in functiune

Instalarea si punerea in functiune se va realiza de catre contractant in prezenta reprezentantilor SC
QUARTZ MATRIX SRL.

Service

Contractantul raspunde fata de Autoritatea contractanta pentru orice neconformitate care exista in momentul
livrarii produselor si care este constatatd in perioada de garantie.

In perioada de garantie Contractantul va efectua pe cheltuiala sa remedierea neconformitatilor sau
defectiunilor aparute ca urmare a unor vicii de fabricatie si aducerea in conformitate a produsului, cu respectarea
prescriptiilor producatorului.

Contractantul va asigura remedierea si aducerea in conformitate a produsului la locul unde acesta se afla,
respectiv la sediul SC QUARTZ MATRIX SRL din localitatea lasi, B-dul Carol I, nr. 5D, cod postal 700506, jud.
lasi.

In cazul in care remedierea si aducerea in conformitate a produsului nu se poate efectua decét intr-o unitate
service specializata, preluarea, transportul si returnarea produsului la / de la unitatea service, precum si cheltuielile
aferente cad in sarcina Contractantul.
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Perioada de garantie acordata initial se va prelungi cu durata cu de nefunctionare a produsului, din momentul
la care a fost adusa la cunostinta Contractantul lipsa de conformitate pana la predarea efectiva a produsului in stare
de utilizare normala catre Autoritatea Contractanta. In cazul in care neconformitatea este remediata prin inlocuire,
pentru produsele care Tnlocuiesc produsele neconforme, perioada de garantie Incepe sa curgd de la data inlocuirii.

Suport tehnic
Pe toata durata contractului si in perioada de garantie , Contractantul va asigura suport tehnic.
Contractantul va raspunde in timp util la orice incident semnalat de Autoritatea Contractanta, in functie de
nivelul incidentului.

Piese de schimb si materiale consumabile

Nu este cazul.

Constrangeri privind locatia unde se va efectua instalarea

Nu exista constrangeri.

DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITATII CONTRACTANTE iN LEGATURA CU
PRODUSUL

Produsul va fi nsotit de documentatia compusa cel putin din:
v" Certificat de conformitate/ atestat de conformitate / declaratie de conformitate;
v’ Certificat de garantie;
v' Instructiuni privind intretinerea si reviziile periodice
v Manual de utilizare;
v' Proces verbal de receptie;
v' Proces verbal de punere in functiune;

Documentele emise in alta limba vor fi prezentate si in traducere autorizata in limba romana.

RECEPTIA PRODUSELOR

Receptia se va efectua in prezenta delegatului furnizorului, pe baza documentelor de insotire Si a procesului
verbal de receptie.

Achizitorul sau reprezentantul sau are dreptul de a inspecta si/sau testa produsele pentru a verifica
conformitatea lor cu specificatiile din caietul de sarcini / propunerea tehnica.

Daca vreunul din produsele inspectate sau testate nu corespunde specificatiilor tehnice, achizitorul are
dreptul sa il respinga, iar furnizorul fard a modifica pretul contractului are obligatia:

a) de a Tnlocui produsele refuzate; sau

b) de a face toate modificarile necesare pentru ca produsele sa corespunda specificatiilor lor tehnice.

Dreptul achizitorului de a inspecta, testa si, daca este necesar, de a respinge nu va fi limitat sau amanat
datorita faptului cad produsele au fost inspectate si testate de furnizor, cu sau fara participarea unui reprezentant al
achizitorului, anterior livrarii acestora la destinatia finala.

MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

Plata contravalorii Produselor furnizate se face prin virament bancar de catre achizitor, in termen de 60 zile
de la receptia echipamentului si emiterea facturii.
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Cadrul legal care guverneaza relatia dintre autoritatea/entitatea contractanta si contractant (inclusiv in
domeniile mediului, social si al relatiilor de munca)

Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile aplicabile in
domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective
sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la
Directiva 2014/24.

IPOTEZE SI RISCURI

In pregitirea ofertei, ofertantii trebuie sa aiba in vedere cel putin ipotezele si riscurile descrise in continuare
si s estimeze posibilele efecte ale acestora.

In acest sens, la intocmirea ofertei, Ofertantul trebuie si ia in considerare resursele necesare (de timp,
financiare si de orice altd naturd), pentru implementarea strategiilor de risc propuse.

Ipotezele considerate la momentul initierii acestei proceduri de achizitie sunt:

a. produsele solicitate sunt descrise explicit in Caietul de Sarcini si sunt reglementate prin legislatie
specifica, accesibila tuturor factorilor interesati;

b. nu se prevad schimbari ale cadrului institutional si legal care sa afecteze major implementarea si
desfasurarea in bune conditii a Contractului;

C. toate informatiile, datele si documentatiile relevante si disponibile pentru furnizarea produselor vor fi
puse la dispozitia Contractantului, in masura in care sunt la dispozitia Autoritatii Contractante;

d. buna cooperare intre toate partile implicate: Autoritate Contractanta, Contractant

In pregitirea ofertei, ofertantii trebuie si aiba in vedere urmatoarele riscuri cu cea mai mare probabilitate
de aparitie pe perioada deruldrii Contractului, identificate de Autoritatea Contractantd in etapa de pregitire a
documentatiei de atribuire:

Alocare riscuri Maisuri de gestionare

Furnizor nu semneaza contractul | In cazul in care furnizorul nu semneaza contractul, se trece la ofertantul
clasat pe locul urmator, documentarea situatiei in raportul procedurii,
raportarea incidentului in SEAP.

Furnizorul nu constituie garantia | In cazul in care furnizorul nu constituie garantia de buni executie
de buna executie aferentd contractului 1n maxim 5 zile lucratoare de la data semnarii

acestuia, incepand cu a sasea zi lucratoare de la semnarea contractului
pana la constituirea garantiei de buna executie, dar nu mai tarziu de
cincisperezece zile lucratoare de la semnarea contractului, Furnizorul se
obliga sa plateascd Achizitorului dobanda legalda penalizatoare
prevazuta la art. 3 alin. 2' din O.G. nr.13/2011 privind dobanda legala
remuneratorie i penalizatoare pentru obligatii banesti, precum si pentru
reglementarea unor masuri financiar-fiscale in domeniul bancar, cu
modificarile si completarile ulterioare. Dobanda legala penalizatoare se
aplicd la valoarea contractului.

Furnizorul nu constituie garantia | In cazul in care furnizorul nu constituie garantia de bund executie

de buna executie dupa o aferenta contractului in 15 zile lucrdtoare de la data semnarii acestuia,

perioada de 15 zile lucratoare de | achizitorul are dreptul de a rezilia unilateral contractul de achizitie

la semnarea contractului publica fara vre-o notificare prealabila si fard interventia instantelor
judecatoresti.

Furnizorul nu livreaza utilajele In cazul in care, Furnizorul nu isi indeplineste la termen obligatiile

in termenul asumat asumate prin contract sau le indeplineste necorespunzitor, atunci

Achizitorul are dreptul de a percepe dobanda legala penalizatoare
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Alocare riscuri Masuri de gestionare
prevazuta la art. 3 alin. 2! din O.G. nr.13/2011 privind dobanda legala
remuneratorie si penalizatoare pentru obligatii banesti, precum si pentru
reglementarea unor masuri financiar-fiscale n domeniul bancar, cu
modificarile si completarile ulterioare. Dobanda se aplica la valoarea
produselor nelivrate pentru fiecare zi de Tntarziere.
Utilajele livrate nu corespund Dacd vreunul din produsele inspectate sau testate nu corespunde
cerintelor din caietul de sarcini specificatiilor, achizitorul are dreptul sa il respinga, iar furnizorul are
obligatia, fara a modifica pretul contractului:

a) de a Tnlocui produsele refuzate, sau

b) de a face toate modificérile necesare pentru ca produsele sa
corespunda specificatiilor lor tehnice.
Prevederile de mai sus nu 1l vor absolvi pe furnizor de obligatia asumarii
garantiilor sau altor obligatii prevazute in contract.

Intalnirile de lucru desfasurate in vederea reducerii si evitarii riscurilor vor avea ca scop:
a) gasirea unor solutii pentru reducerea sau evitarea efectelor riscurilor identificate;
b) gasirea unor solutii si masuri compensatorii pentru factorii afectati;
C) luarea de decizii cu privire la actiunile care vor fi intreprinse cu respectarea prevederilor
contractuale;
d) stabilirea riscurilor evitate si mentionarea lor ca fiind prevenite/inlaturate.

MODUL DE ATRIBUIRE AL CONTRACTULUI

Criteriul de atribuire

Tn cadrul prezentei proceduri de achizitie urmeazi sa fie aplicat criteriul de atribuire ,,cel mai bun raport calitate-
pret", in conformitate cu prevederile art. 187 alin. (3), lit. ¢ din legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Autoritatea contractanta solicitd ca Ofertantul s prezinte toate informatiile necesare pentru acordarea punctajului
conform factorilor de evaluare.

Pentru Indeplinirea acestei cerinte, in Propunerea tehnica se va dovedi modul in care va asigura respectarea acestei
cerinte, avand in vedere detaliile din caietul de sarcini.

Criteriile de evaluare propuse sunt:
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LOT 1:ECHIPAMENTE DE COMUNICATIE, Cod CPV 42961000-0 — Sisteme de comanda i
control (Rev.2)

Factori de evaluare Punctaj

Punctaj financiar:

1.Pretul ofertei (fard TVA) 40
Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:
a) Pentru cel mai scazut dintre preturi se acorda punctajul maxim alocat;

b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n) se calculeaza proportional, astfel: P(n) =
(Pret minim ofertat / Pret n) x punctaj maxim alocat.

Nota:

Avand in vedere ca echipamentele vor fi utilizate in procese de cercetare, nu se accepta
preturi unitare care nu respecta limita minima valorica aferenta mijloacelor fixe (2500
lei fara TVA), autoritatea urmarind sa achizitioneze echipamente superioare calitativ.

Oferta care contine preturi unitare sub 2500 lei fara TVA va fi declarata inacceptabila.

Punctaj tehnic:

2. Garantia acordata produselor 20

Reprezinta perioada de garantie acordatd produselor ofertate, asumata conform cerintelor din
caietul de sarcini.

» Se puncteaza doar garantiile mai mari de 12 luni. Pentru cerinta minima impusa prin
caietul de sarcini (12 luni) nu se ofera punctaj, oferta este conforma, iar ofertele care
nu indeplinesc cerinta minima vor fi declarate neconforme;

« Pentru garantie de 24 luni se acorda 10 puncte;

» Pentru garantie de 36 luni se acorda 20 puncte;

Nu se acorda un punctaj suplimentar pentru garantiile ofertate mai mari de 36 luni.

» Garantia pentru produs se oferteaza in luni.

Nota : Nu se acorda punctaj intermediar pentru intervale mai mici de 12 luni.
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3.Termen de livrare 40

Termenul de livrare este de maxim 20 zile lucratoare de la data ordinului de livrare. Ofertele
care cuprind un termen de livrare mai mare de 20 zile lucratoare vor fi considerate
neconforme. Tn cadrul acestui termen ofertantul trebuie sa asigure livrarea , instalarea si
punerea in functiune.

Algoritm de calcul:

a) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 10 zile lucratoare — se acorda 40

puncte;
b) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 15 zile lucratoare — se acorda 20
puncte;
¢) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 20 zile lucratoare — se acorda O
puncte;
Atentie:

Pentru ofertele care au un termen de livrare mai mic de 10 zile lucratoare— nu se acorda
punctaj suplimentar (la calculul punctajului se va considera ca termenul ofertat este de 10 zile
lucratoare );

- Ofertele cu un termen mai mare de livrare de 20 zile lucratoare de la data ordinului de livrare
vor fi considerate RESPINSE.

Total 100

LOT 2: ECHIPAMENTE PERIFERICE, Cod CPV 35125100-7 Senzori (Rev.2)

Factori de evaluare Punctaj

Punctaj financiar:

1.Pretul ofertei (fara TVA) 40
Algoritm de calcul: Punctajul se acorda astfel:
a) Pentru cel mai scazut dintre preturi se acorda punctajul maxim alocat;

b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n) se calculeaza proportional, astfel: P(n) =
(Pret minim ofertat / Pret n) X punctaj maxim alocat.

Nota:

Avand in vedere ca echipamentele vor fi utilizate in procese de cercetare, nu se accepta
preturi unitare care nu respecta limita minima valorica aferenta mijloacelor fixe (2500
lei fara TVA), autoritatea urmarind sa achizitioneze echipamente superioare calitativ.

Oferta care contine preturi unitare sub 2500 lei fara TVA va fi declarata inacceptabila.
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Punctaj tehnic:

2. Garantia acordata produselor 20

Reprezinta perioada de garantie acordata produselor ofertate, asumata conform cerintelor din
caietul de sarcini.

* Se puncteaza doar garantiile mai mari de 12 luni. Pentru cerinta minima impusa prin
caietul de sarcini (12 luni) nu se ofera punctaj, oferta este conforma, iar ofertele care
nu indeplinesc cerinta minima vor fi declarate neconforme;

» Pentru garantie de 24 luni se acorda 10 puncte;

» Pentru garantie de 36 luni se acorda 20 puncte;

Nu se acorda un punctaj suplimentar pentru garantiile ofertate mai mari de 36 luni.

» Garantia pentru produs se oferteaza in luni.

Nota : Nu se acorda punctaj intermediar pentru intervale mai mici de 12 luni.

3.Termen de livrare 40

Termenul de livrare este de maxim 20 zile lucratoare de la data ordinului de livrare. Ofertele
care cuprind un termen de livrare mai mare de 20 zile lucratoare vor fi considerate
neconforme. Tn cadrul acestui termen ofertantul trebuie sa asigure livrarea , instalarea si
punerea in functiune.

Algoritm de calcul:

d) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 10 zile lucratoare — se acorda 40

puncte;

e) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 15 zile lucratoare — se acorda 20
puncte;

f) Pentru oferta admisibila cu termen de livrare de 20 zile lucratoare — se acorda O
puncte;

Atentie:

Pentru ofertele care au un termen de livrare mai mic de 10 zile lucratoare— nu se acorda
punctaj suplimentar (la calculul punctajului se va considera ca termenul ofertat este de 10 zile
lucratoare );

- Ofertele cu un termen mai mare de livrare de 20 zile lucratoare de la data ordinului de livrare
vor fi considerate RESPINSE.

Total 100

MODUL DE ELABORARE A OFERTEI
Cerintele autorititi contractante privind intocmirea propunerii tehnice

Propunerea tehnicad se va prezenta la rubrica special prevazutd in SICAP in acest sens, respectiv
“Documente de calificare si propunere tehnica”. Propunerea tehnica va contine toate informatiile si dovezile pe care
ofertantul le considera necesare pentru fundamentarea ofertei sale.

Prezentarea propunerii tehnice trebuie sa asigure posibilitatea verificarii corespondentei propunerii tehnice
cu specificatiile prevazute in caietul de sarcini. Propunerea tehnica se va intocmi  intr-o maniera organizata, astfel
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incét procesul de evaluare a ofertelor sa permita identificarea facild a corespondentei informatiilor cuprinse in oferta
cu specificatiile din caietul de sarcini si alte prevederi legislative in vigoare. Toate documentele depuse de operatori
in SICAP trebuie semnate cu semnatura electronica extinsa.

Datele furnizate in acest capitol reprezinti angajamente ferme dupd semnarea contractului. In situatia in
care ofera este declarata castigatoare, nerespectarea acestor angajamente pe parcursul deruldrii contractului, duce la
aplicarea clauzelor referitoare la reziliere si/sau penalitati.

Operatorii economici vor indica 1n cadrul ofertei faptul cé la elaborarea acesteia au tinut cont de obligatiile
relevante din domeniul mediului, social si al relatiilor de munca.

La elaborarea ofertei operatorii economici au obligatia de a respecta conditiile de munca si de protectia
muncii care sunt la nivel national, conform Legii nr. 319/2006 privind protectia si securitatea muncii, precum si ca
le va respecta pe parcursul indeplinirii contractului de achizitie publica.

Informatii privind cadrul de reglementare general, se pot lua de pe pagini de internet guvernamentale:

- Legislatie fiscald: www.mfinante.ro;

- Legislatie in domeniul protectiei mediului: www.mmediu.ro;

- Legislatie in domeniul protectiei muncii si conditiilor de munca www.mmssf.ro;
- Legislatie in domeniul transporturilor pentru constructii: Www.mt.ro;

Ofertele vor fi obligatoriu intocmite in conformitate cu legislatia actualizati la zi. in cadrul propunerii
tehnice se va prezenta formularul de contract Insusit de Ofertant, semnat si stampilat pe fiecare pagina.

In perioada solicitirilor de clarificari cu privire la documentatia de atribuire, potentialii ofertanti pot adresa
autoritati contractante solicitéri de clarificari/formuldri de amendamente cu privire la clauzele contractuale, astfel
incat daca aceste clauze vor fi amendate/modificate, ele sa fie aduse la cunostinta tuturor operatorilor economici
interesati, Tnainte de data limitd de depunere a ofertelor.

Propunerea tehnica trebuie sa corespunda cerintelor minime prevazute in caietul de sarcini si se va corela
cu propunerea financiara sub sanctiunea respingerii ofertei ca neconforma in baza art. 37, alin. 3 litera d) din H.G.
nr. 395/2016.

Ofertantul are obligatia de a prezenta in mod obligatoriu, anexate ofertei tehnice, fise tehnice de produs in
format digital (pdf) si certificarea CE. Produsele ofertate in baza contractului vor fi certificate pentru conformitate
CE si vor respecta toate cerintele impuse de legislatia, standardele si reglementarile aplicabile in Romania, inclusiv
cele cu privire la Protectia Mediului si principiile DNSH, Asigurarea Calitdtii, PSI, Securitate si Sandtate in
Muncd, etc. In acest sens, la momentul ofertdrii, fiecare produs va fi insotit de urmdtoarea documentatie, lista
nefiind exthaustiva:

. Fisa tehnica produs

. Manual de utilizare

. Manual de service (daca este cazul)

. Certificat de garantie tehnica de la producator / furnizor / distribuitor

. Declaratie de conformitate a producatorului

. Declaratia ofertantului pentru asigurarea de servicii de gestionare la sfarsitul ciclului de viata

Cerintele autorititii contractante privind intocmirea propunerii financiare

Propunerea Financiara, care se incarca in rubrica Oferta financiara, va include urmatoarele elemente ce vor fi
criptate:

i. Completarea valorii ofertei de pret in rubrica special dedicata;
ii. Formularul de Propunere Financiara (conform formularului pus la dispozitie de Autoritatea
Contractantd in sectiunea Formulare), incluzand toate informatiile solicitate;
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Abordare si metodologie in cadrul contractului

Ofertantul are libertatea de a opta in ceea ce priveste abordarea utilizata. Metodologia prezentata trebuie sa
corespunda reglementarilor specifice stabilite in domeniu, evidentiind acest lucru in mod concret in Propunerea
Tehnica, iar abordarea propusa trebuie sa fie in concordanta cu metodologia propusa.

CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE AUTORITATE CONTRACTANTA SI
CONTRACTANT (INCLUSIV iN DOMENIILE MEDIULUI, SOCIAL SI AL RELATIILOR DE MUNCA)

Tn executarea Contractului, Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta obligatiile aplicabile in
domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective
sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate in anexa X la
Directiva 2014/24.

Legislatia, reglementarile tehnice si altele asemenea indicate in prezentul Caiet de Sarcini sunt considerate
indicative si nelimitative; enumerarea actelor normative este oferita ca referinta si nu trebuie considerata limitativa.

Tntocmit,
SCUREI Gianina- responsabil achizitii publice

GIANINASZ e
Date: 2025.12.23
SC U R E I O§:3e4:02 +02'00'
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