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11.1.2. Tratament antiseptic (insecto-fungicid) 
Tratamentul se aplica diferit pentru cladirile / subansamblurile structurale din lemn noi respectiv in cladirile existente ~i depinde ~i de natura atacului existent 

in diferitele cladiri. 
Pentru structurile noi tratamentul antiseptic se aplica preventiv, ~i pentru toate materiale lemnoase puse in opera, deoarece calitatea materialului lemnos 

debitat contemporan este mult mai redus decat calitatea materialului lemnos istoric astfel sunt mai expu~i factorilor degradanti. 
In cladirile / structurile existente alegerea tratamentului atat ca raspandire, cat ~i ca material ~i tehnologie depinde de atacurile biologice existente in cladire, 

respectiv posibilitatea de zvantare a elementelor de lemn din ~arpanta: 
(a) Elementele zvantate din ~arpantele istorice care nu prezinta atac biologic nu trebuie tratate; 
(b) Elementele de ~arpanta zvantate care contin portiuni de elemente biologic degradate, in dreptul taieturilor care vin in contact cu portiunea din 

element nou se va trata antiseptic inainte de asamblarea definitiva a nodului, iar portiunea de element nou introdus se va trata integral; 
(c) Aceea~i mod de tratament se aplica ~i elementelor din ~arpante care vin in contact cu zidul 

In zone cu atac de ciuperca de casa se va acorda atentie deosebita executarii tratamentului atat pe ziduri, cat ~i a materialelor intacte dar aflate in apropierea 
materialelor infectate. 

Executia se realizeaza de catre specialist antrenat in executia operatiilor de combatere a ciupercii de casa. 
Materialele infectate var fi arse in mod obligatoriu, imediat ~i pe un teren cat mai indepartat de cladiri. 
NU ESTE PERMIS folosirea materialului lemnos infectat ca lemn de foe, in cladire, nu este permis depozitarea ei. 

11.2. TEHNOLOGII DE EXECUTIE 
11.2.1. Condi\ii de pregatire ,i de aplicare a tratamentului ignifug 
lnainte de aplicare, suprafata materialului ce urmeaza sa fie ignifugat, trebuie sa fie curatata. Lemnaria mai veche trebuie curatata de praf, var, noroi ~i alte 

impuritati prin frecare cu perii de sarma sau prin razuire. 
Suprafetele care au mai fast supuse operatiei de ignifugare la care stratul ignifug s-a degradat var fi curatate inainte de retratare. 
Este permis aplicarea oricarei produs de ignifugare cu garantie de calitate, autohton sau din UE agrementata in tara / UE. 
11.2.2. Tehnologia de execu\ie a ignifugarii 
Lucrarile de ignifugare se executa in spatii in care se asigura temperatura de minim +5° C 
Solutiile ignifuge de suprafata se aplica in mai multe reprize cu intervale de uscare, concentratiile solutiilor putand fi diferite, de regula crescand cu numarul 

straturilor aplicate. 
lntervalul de uscare dintre reprize poate ti de una sau mai multe zile, in functie de natura produsului utilizat respectiv ~i de conditiile atmosferice. (Temperatura 

~i umiditatea relativa a aerului) 
Exista produse de ignifugare care se aplica prin pensulare, fiind mai generala aplicarea prin pulverizare, cu recomandarea de a se folosi aceasta din urma 

metoda. Se procedeaza astfel: 
- se aplica solutia A prin pulverizare, intr-un singur strat care se lasa sa se usuce 24-48 ore 
- dupa ce solutia As-a uscat, se aplica solutia Bin doua straturi, intervalul de uscare intre cele doua straturi fiind de 24-48 ore. 
lgnifugarea prin pensulare se executa in doua straturi, prima data in lungul fibrelor, a doua oara perpendicular pe fibre. 
Aplicarea prod. ignifuge de suprafata se face numai dupa prelucrarea definitiva a elementelor de constructii, ne fiind admise ulterior nici un tel de prelucrare 

care sa indeparteze stratul ignifug de la suprafata. (rindeluire, sectionare, cioplire, despicare). 
11.2.3. Condi\ii de pregatire ,i de aplicare a tratamentului antiseptic 
Similar ignifugarii se aplica pe elemente curatate, respectiv definitiv prelucrate. 
Este permis aplicarea oricarei produs de tratament antiseptic (insecto-fungicid) autohton sau din UE agrementata in tara / UE. 
11.2.4. Tehnologii de tratament insecto-fungicid 
Pot fi aplicate tratamente industrializate, ~i materialul lemnos poate sa fie adus pe ~antier gata tratat (imbaiere in recipienti deschi~i. imbaiere in recipienti 

inchi~i sub presiune, sau tratate cu material aplicat sub forma de aburi sub presiune). In asemenea situatii se va aplica tratament cu pensulare doar la 
capetele, loca~urile de imbinare ulterior realizate. 

In cazul optarii pentru tratament prin pensulare, stropire pe ~antier, se recomanda aplicarea materialului dupa prelucrarea integrala a lemnului, doar inaintea 
montarii definitive in pozitie. Se var respecta prescriptiile tehnologice oferite de furnizor. 

11.2.5. Prescrip\ii speciale pentru combaterea buretelui de casa (Merulius Lacrymans) 
Se va realiza doar cu materiale garantate pentru eradicarea buretelui de casa. Se aplica pe zidurile portante ~i plan~eele din zidarie sau chiar de beton armat. 

Umpluturile ~i straturile arhitecturale se indeparteaza integral. Aplicarea materialului prin pensulare, umectare sva fi precedat cu arderea zidariei cu lampa 

de gaz, pana la temperaturi 250-300°C. 

Este posibila aplicarea unor tratamente combinate ignifug - insecto-fungicide, 

11.3. ATENTIONARE 
Atat materiale ignifuge, dar in special materiale antiseptice (insecto-fungicide) pot ti nocive, a se respecta cu acuratete prescriptiile de protectia muncii ~i 

sanatatii precizate de catre furnizorul materialului!!!! 

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE $1 ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE (f) 
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Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in Numarul actului 
construcfii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabi/itate la data de 01.01.2016) 

1 Protectia lemnului. lmpregnare cu produse solubile in apa la presiuni SR 9302/2/1994 
diferite de presiunea atmosferica. 

2 Protectia lemnului. Prelevarea e~antioanelor de lemn impregnat industrial SR 9302/8/1994 
~i confectionarea epruvetelor in vederea incercarilor biologice 

3 Lemn. Luarea e~antioanelor ~i confectionarea epruvetelor pentru incercari SR 13194/1993 
biologice. 

4 Protectia lemnului din constructii impotriva atacului ciupercilor ~i insectelor ST AS 2925/1986 
xilofage. 

5 Specificatie tehnica privind protectia elementelor de constructii din lemn ST 049-2014 
impotriva agentilor agresivi. Cerinte, criterii de performanta ~i masuri 
de prevenire ~i combatere. 

6 Norme tehnice privind ignifugarea materialelor comb. din lemn ~i textile C58-96 
utilizate in constructii 

7 Ghid privind executia protectiilor prin hidrofobizare a materialelor de GE 030-2014 
constructie aparente (lemn, beton, caramida, piatra naturala ~i 
artificiala). 

8 Normativ de prevenire ~i stingere a incendiilor pe durata executarii C 300-1994 
lucrarilor de constructii ~i instalatii aferente acestora 

CS - FMSP - Z: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORT ANTE 
- MORT AR DE ZIDARIE, cARAMIZI ~I PIETRE DE ZIDARIE 

Actul inlocuit 

ST AS 9302/2/88 

ST AS 9302/8/85 

ST AS 9701 /88 

C 46-1986 
St-049 - 2006 se abroga 

C 58-86 

-

Elaborat: echipa IROD M / verificat: ing. MAKAY Dorottya 
I. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-FMSP-Z 
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a zidariei ~i se cite~te impreuna cu caietele de sarcini: CS-ELSP-Z, CS-ELSP-CZ, 

pentru materiale de armare sau elemente metalice introduse in zidarie se regasesc in CS-FMSP-A, respectiv CS-FMSP-M . . 

II. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A ELEMENTELOR DIN ZIDARIE. 
11.1. MATERIALELE COMPONENTE ALE ZIDARIILOR ~I APLICABILITATEA LOR iN PREZENTUL PROIECT 

Tipul blocului Folosirea in prezentul proiect Tipul mortarului I Folosirea in prezentul proiect 
marca 

Piatra bruta PENTRU FUNDATII Mortar de var pasta 
M 10 Z/ M 25 Z 

Caramida plina de format Nu este cazul Mortar de var hidraulic 
vechi M 25Z 

Caramida plina format Nu este cazul Mortar de var-ciment 
standard M 25Z 

Blocuri de caramida cu goluri Nu este cazul Mortar de var-ciment 
verticale M 50Z 

Blocuri BCA Nu este cazul Mortar de injectare 
R 
etetele obi~nuite sunt date in normativele centralizate in capitolul Ill 
11.1.1 Dozaje uzuale pentru mortare de zidarie cu var §i ciment 
Marca Tipul Materiale pentru 1 me mortar 
Mortarului mortarului Ciment Var pasta hidratat 

La cladiri istorice se La cladiri Istorico nu se accepta var 

accepta doar ciment hldratat numai var hidraulic 

trass 

F25 M30 sau 
kg kg me 

M 10Z var-ciment 117 112 0.100 
M 25 Z ciment var 165 157 0.100 
M 50-Z ciment var 230 219 0.090 

Nu este cazul. 

Nu este cazul 

Nu este cazul 

Nu este cazul 

Nu este cazul 

Var pasta sau Nisip 

~lam carbit me 
kg 
130 1.23 
130 1.23 
115 1.18 

IROD M SRL Cluj -N. - Cerceta re, proi ectare , con sulta n\a in reabi l itarea patrimon iul ui const ru it 

Rom an ia - str. Pite~ ti nr . 9, ap. 6, 4001 19 Cluj -N ., e-mail: irod m.cluj @g ma il.co m, Tel: +40-744-636 475 
J12/3 101/2003 - CUI: RO15873542 - Banca Trans ilvania Sue . Cluj, Con t bancar: RO94 BTR L 01 3 01202 9405 35 XX 

kg 

1660 
1660 
1600 

43 



Proiectant general: K&K Stud io de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri , Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure9 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-CJ - Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDEJEAN CLUJ 
Volum II - Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

M100-Z ciment var 275 0.060 75 1.18 1600 
M 100-Z ciment 323 1.18 1600 

Nota: In cazul lucrarilor de zidarie traditionale este necesara prepararea mortarelor utilizand var pasta. 
Prepararea mortarelor pe baza de ciment ~i var hidratat se va face numai prin procedee mecanice, cea pe baza ciment ~i var pasta sau ~lam de carbit se 

poate face pe cale mecanica fie manual. Dozarea componentelor se face gravimetric sau volumetric pentru lianti ~i agregate. 
In cazul in care prepararea mecanica a mortarelor se face la locul lor de aplicare, ordinea de introducere a componentelor este urmatoarea: 

- pentru mortarele cu var hidratat se introduce la inceput apa ~i componentele solide; 
- pentru mortarele cu var pasta cu slam de carbit, se introduce mai intai apa, apoi varul pasta sau slamul, dupa care se pune in mi~care tamburul 

pana ce se obtine un lapte omogen ~i numai dupa aceea se introduc agregatele ~i cimentul. 
Durata de amestecare a mortarului va fide aproximativ 10-20 minute. 
Este acceptata varianta de comandare a mortarului M4, de var, reamestecand pe ~antier cu cantitatea de ciment necesara atingerii calitatii necesare cu adaos 

de ciment (~i var daca este cazul). 
Durata necesara de reamestecare este aproximativ egala cu durata de amestecare primara. 
Depozitare 
Mortarul M4 poate fi depozitat protejat impotriva apei (spalarii varului din amestec), mortarele cu ciment nu se depoziteaza de pe o zi pe alta. 

11.2.CONTROLUL CALITATI MATERIALELOR DE BAZA PENTRU MORTARE 
11.2.1. Calitatea nisipului 

Nisipurile vor indeplini conditiile tehnice prevazute in reglementarile SR EN 12620+A 1 :2008 si a celor descrise in NE 012/1-2007 
Verificarea calitatii nisipurilor se va face: 

la aprovizionare cont. NE 012/1-2007 
inainte de utilizare cont. NE 012/1-2007 

Metodele de incercare sunt date in tabelul 111.2. 
Transportul ,i depozitarea nisipurilor 
In timpul transportului ~i a depozitarii nisipurile nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale. Depozitarea nisipurilor se face pe sorturi, in compartimente 

separate ~i pe platforme betonate cu pante ~i rigole de scurgere a apelor, iar in cazul unui volum mai redus de nisipuri se poate face ~i pe platforme din 
lemn. Nu pot fi depozitate pe pamant sau pe platforme balastate. 

11.2.2. Calitatea apei 
Apa de amestecare utilizata la prepararea mortarelor va putea provenii de la reteaua publica sau de la alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca 

conditiile prevazute in SR EN 1008-2003. 
11.2.3. Calitatea liantului 
Pentru constructii noi se folosesc cimenturi pentru zidarie conform - SR EN 413-1/2011, iar pentru lucrabilitate se adauga var, conform tabelului din 

capitolul precedent (Var pentru constructii - SR EN 459-1 :2015) 
in cadrul cladirilor istorice se folosesc: 
Var pasta - de minim 4 luni vechime, pentru elemente puternic solicitate 6 luni vechime; 
Ca adaos hidraulic - se folose~te praf de caramida; 
Var hidraulic: - NHL 3,5, pentru elemente puternic solicitate: NHL 5. 
Atentie varul hidraulic NU ESTE var hidratat aceasta din urma nu se folose~te in lucrari de reabilitare structurala. 
Este permis folosirea ciment trass. 

11.2.4. Calitatea pietrelor, caramizilor de zidarie 
Caramizile, pietrele de zidarie vor avea calitatea ~i dimensiunile precizate in proiect. Dimensiunile ~i calitatile de rezistenta se verifica prin certificatul de 

calitate emisa de fabrica autorizata in tara. 
In cazul produselor importate din strainatate aceste marfuri trebuie agrementate in tara. 
In cazul caramizilor de format veche, acestea trebuie sa aiba calitatile de rezistenta certificate de asemenea prin certificat de calitate sau verificate conform 

standardurilor in vigoare in laboratoare de specialitate atestate. 

11.3. RETETE DE MORTAR SPECIALE 
Aten\je!!!! Retetele speciale trebuie testate in laboratoare in concordanta cu prevederile metodelor de incercare prescrise conform capitolului Ill. 
Executantul trebuie sa realizeze epruvete standard, pentru fiecare ~arja de mortar structural folosit pe ~antier. $arja se testeaza inaintea demararii executiei 

propriu-zise ~i se repeta in cazul intreruperii activitatii pe o perioada mai mare 4 saptamani. 

11.3.1. Mortare pentru injectare: 
Retete uzuale: 
(a). NHL 5 - pentru zidarii solicitate ~i pentru probleme structurale severe ~i / sau mortar initial din structura cu rezistenta ridicata: 
- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 5 
(var hidraulic natural cu hidraulicitate ridicata avand calitati hidraulice mai pronuntate - timpul redus de priza) 
(b). NHL 3,5 - pentru zidarii mai putin solicitate ~i pentru probleme structurale simple ~i / sau mortar initial din structura cu rezistenta redusa: 
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- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 3,5 (var hidraulic moderat) 
(b). NHL 2 - pentru zidarii mai ne-solicitate ~i probleme structurale simple ~i / sau mortar initial din structura cu rezistenta foarte : 
- 3 parti de apa - 2 parti var hidraulic NHL 3,5 (var hidraulic moderat) 
Cantitatea de apa (raportul apa/var) se determina astfel incat sa se asigure flu iditatea necesara pentru umplerea tuturor cavitatilor din structura. Dar cu cat 

cantitatea de apa este mai redusa, cu atat contractiile la priza sunt mai reduse. Folosirii NHL 3.5, respectiv NHL 2 este posibila, dar in asemenea situatii 
timpul de priza ar cre~te semnificativ 

Cerinte specifice: 
- fluiditate 
- - sedimentare sub 

(d) Pasta de ciment trass se face dupa cum urmeaza : 

13 ... 15 secunde 
15 ml . 

Cimentul trass cantarit in prealabil se introduce prin presarare lenta in cantitatea de apa stabilita; Se malaxeaza timp de 7 minute . 
La prepararea fiecarei ~arje de pasta de ciment trass, se va verifica fluiditatea. 
Pasta se poate pastra in vasul de preparare eel mult 60 minute cu conditia ca la fiecare interval de 10 minute sa se procedeze la o remalaxare cu o durata 

de 6 minute . 

11.3.2. Mortare folosite pentru lucrarile de consolidare de zidarie: 
Retete uzuale: 
(a) 3 parti nisip sortat spalat (0-?mm), 1 parte var pasta ~i 10% praf (~i cioburi) de caramida; - M 4 Z, M 1 OZ (daca varul are proprietati 

hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 Z); 
La malaxare nu se aduna apa de loc, iar malaxarea fortata se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in betoniere minim 20minute. 
(b) 3 parti nisip sortat spalat (0-?mm), 1 parte var NHL 2 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 4 Z, M 10 Z (daca varul are 

proprietati hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 Z); 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=O, 1, iar malaxarea fortata se face minim 15 minute, malaxarea gravitationala in betoniere 

minim 20minute. 
(c) 3 parti nisip sortat spalat (0-?mm), 1 parte var NHL 3,5 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 10 Z; M 25 Z; 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=O, 1, iar malaxarea fortata se face minim 15 minute, malaxarea gravitaUonala in betoniere 

minim 20minute. 
(d) 3 parti nisip sortat spalat (0-?mm), 1 parte var NHL 5 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; - M 10 Z; M 25 Z; chiar se poate 

ajunge la M 50 Z 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=O, 1, iar malaxarea fortata se face minim 15 minute, malaxarea gravitaUonala in betoniere 

minim 20minute. 

Setul sus prezentat se poate realiza cu retete: 2,5 parti nisip in loc de 3 parti. 

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE $1 ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE 
111.1. CARAMIZI $1 PIETRE DE ZIDARIE 

Nr. crt. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in 
construcfii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
~; a listei ASRO 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1: Elemente pentru 
zidarie de argila arsa 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 2: Elemente pentru 
zidarie de silico-calcare 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 3: Elemente pentru 
zidarie de beton cu agregate (agregate grele ~i u~oare) 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente pentru 
zidarie de beton celular autoclavizat 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 5: Elemente pentru 
zidarie de piatra artificiala 

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 6: Elemente pentru 
zidarie de piatra naturala 

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 16: Determinare 
dimensiuni 

Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 2: Determinarea 
procentuala a ariei golurilor din elementele pentru zidarie (prin 
amprenta pe hartie) 

lndicativ al actului 
normativ 

SR EN 771-1+A1 :2015 

SR EN 771-2+A1 :2015 

SR EN 771-3+A1 :2015 

SR EN 771-4+A1 :2015 

SR EN 771-5+A1:2015 

SR EN 771-6+A1:2015 

SR EN 772-16:2011 

SR EN 772-21 :2011 
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lndicativ al actului 
inlocuit 

SR EN 771-
1+A1 :2011 

SR EN 771-
2:2003/A 1 :2005 
SR EN 771 -
3:2004/A 1 :2005 
SR EN 771-
4:2004/A 1 :2005 
SR EN 771-
5:2004/A 1 :2005 

SR EN 771-4:2011 

SR EN 772-
16:2001 /A 1 :2006 
SR EN 772-
2:2000/A 1 :2006 
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9 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 9: Determinarea SR EN 772-
volumului ~i procentului de goluri ~i a volumului net absolut al 9:2000/A 1 :2006 
elementelor de silico-calcar ~i de argila arsa pentru zidarie, prin 
umplere cu nisip 

10 Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 20: SR EN 772-
Determinarea planeitatii elementelor pentru zidarie 20:2003/A 1 :2006 

11 Piatra naturala. Criterii de denumire SR EN 12440:2008 
12 Produse de piatra naturala. Placi pentru pereti. Conditii SR EN 1469:2015 SR EN 1469:2005 

var.eng. 
13 Produse de piatra naturala. Placi modulare. Conditii SR EN 12057:2015 var. SR EN 12057:2005 

eng. 
14 Produse de piatra naturala. Piatra de prelucrat la dimensiuni. Conditii SR EN 12059+A 1 :2012 SR EN 12059:2008 
15 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune SR EN 12372:2007 SR EN 12372:2006 

sub sarcina concentrata 
16 Metode de incercare a pietrei naturale. Examinare petrografica SR EN 12407:2007 
17 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune SR EN 13161 :2008 

sub moment constant 
18 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea absorbtiei de apa la SR EN 13755:2008 

presiune atmosferica 
19 Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla ~i dale de sticla. Partea 2 SR EN 1051-2:2008 

Evaluarea conformitatii/Standard de produs. 
In cazul zidariilor traditionale se folosesc majoritar caramizi de format vechi, tip VI, VII, caramizi pline presate pe cale umeda (notatii conform STAS 457/86 

anulat, dimensiuni speciale, marcate prin caietele de sarcini speciale, in general 6,5x15x30). 

111.2. MATERIALE DE BAZA ALE MORTARELOR DE ZIDARIE ~I INSTRUCTIUNI PRIVIND PREPARAREA LOR 
Nr. c,,rt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului 

construcf ii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; normativ 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
~; a listei ASRO 

1 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1. Mortare pentru tencuire SR EN 988-1 :2011 
~i gletuire 

2 Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie SR EN 998-2:2011 
3 lnstructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie ~i C 17-82 

tencuiala 
4 Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: SR EN 1015-

Determinarea distributiei granulometrice (analiza prin cernere); Partea 1:2001/A1 :2007;-
2: E~antionarea globala a mortarelor ~i pregatirea mortarelor de 2:2001/A 1 :2007; 
incercat; Partea 3: Determinarea consistentei mortarului proaspat ( cu -3:2001/A2:2007; 
masa de impra~tiere); Partea 6: Determinarea densitatii aparente a -6:2001/A 1 :2007; 
mortarului proaspat; Partea 7: Determinarea cantitatii de aer din -7:2001/A 1 :2007; 
mortarul proaspat; Partea 9: Determinarea duratei de lucrabilitate ~i -9:2002/A 1 :2007; 
timpului de corectie a mortarului proaspat; Partea 10: Determinarea -10:2002/A 1 :2007; 
densitatii aparente a mortarului intarit; Partea 11: Determinarea -11 :2002/A 1 :2007 
rezistentei la incovoiere a mortarului intarit; Partea 12: Determinarea -12:2001/A1 :2007 
rezistentei la aderenta a mortarelor pentru tencuire ~i gletuire intarite -17:2001/A 1 :2006 
pe suporturi; Partea 17: Determinarea continutului de clorura solubila -19:2003/A 1 :2006 
din mortarele proaspete; Partea 19: Determinarea permeabilitatii la -21 :2004 
vaporii de apa a mortarelor pentru tencuire ~i gletuire; Partea 21: 
Determinarea compatibilitatii mortarelor de exterior pentru tencuiala 
monostrat cu suporturi 

5 Var pentru constructii. Partea 1: Definitii, caracteristici ~i criterii de SR EN 459-1 :2015 
conformitate 

6 Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare; . Partea 3. Evaluarea SR EN 459-2:2011 
conformitati i 

7 Var pentru constructii SR EN 459-2:2015 
8 lpsos ~i tencuieli de ipsos. Partea 1: Definitii ~i conditii SR EN 13279-1 :2009 

9 lpsos pentru constructii SR EN 13279-2:2014 
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Proiectant general: K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure$ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-CJ-Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
Volum II • Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

10 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare ~i SR EN 1008-2003 
evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate 
din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton 

11 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale SR EN 197/1-2002+ SR 388: 1995 
cimenturilor uzuale Partea 2. Evaluarea conformitatii A 1/2004; -2/2002 

12 Ciment pentru zidarie. Partea 1: Compozitie, specificatii ~i criterii de SR EN 413-1 :2011 SR EN 413-1/2004 
conformitate. Partea 2: Metode de incercare 2:2005 

13 Normativ pentru folosirea aditivilor la prepararea betoanelor si mortarelor C 83-1975 
- pentru adaosuri stau la baza: ENV 206 4.4 ~i 4.5. 

14 Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. SR EN 934-2+A 1 :2012 SR EN-934-2:2003 
Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i etichetare; Partea 3: Aditivi -2:2003/A 1 :2005 
pentru mortar de zidarie. Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i -3:2004/AC:2005 
etichetare Partea 5: Aditivi pentru beton aplicat prin pulverizare. --5:2007; 
Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i etichetare; Partea 6: -6:2002+A 1 :2005 
E~antionare, control ~i evaluare a conformitatii 

15 Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Metode de incercare. Partea 1: SR EN 480-1 :2015 SR EN 480-1 :2007; 
Beton ~i mortar de referinta pentru incercari; Partea 2: Determinarea SR EN 480-2:2007 
timpului de priza; Partea 6: Analiza in infraro~u; Partea 14: SR EN 480-6:2006 
Determinarea efectului asupra tendintei de coroziune a otelului pentru SR EN 480-14:2007 
armare prin metoda electrochimica potentiostatica; 

16 Agregate pentru beton - stau la baza: prEN 12620 ~i ENV 206 4.2. SREN STAS 1667-76 
12620:2002+A 1 :2008 

111.3. MATERIALE AUXILIARE PENTRU ZIDARIE 
Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. Jistei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului lndicativ al actului 

construcfii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; normativ inlocuit 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
~; a listei ASRO 

1 Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 1: Agrafe, SR EN 845- SR EN 845-
bride de fixare, etrieri suport ~i console 1+A1 :2013 1+A1:2008 

2 Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 3: Plase de SR EN 845-3:2013 SR EN 845-
otel pentru armarea imbinarilor orizontale 3:2003+A 1 :2008 

3 Metode de incercare a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 4: SR EN 846-
Determinarea rezistentei ~i caracteristicilor deformarii sub sarcina a 4:2002/A 1 :2005 
bridelor de fixare 

1.4. Normative privind incercarea, calitatile zidariei 
Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului lndicativ al actului 

construcf ii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; normativ inlocuit 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
~; a listei ASRO 

1 Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistentei initiale SR EN 1052-
la forfecare; Partea 5: Determinarea rezistentei la rupere a imbinarii 3:2003/A 1 :2007 
prin metoda momentului de incovoiere aplicat in capatul peretelui -5:2005 

CS- FMSP- M: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE- PIESE METALICE, ELEMENTE, PROFILE 
LAMINATE 

Elaborat: echipa IROD M / verificat: ing. MAKAY Dorottya 
I. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-M 
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a pieselor metalice ~i se cite~te impreuna cu caietele de sarcini de executare 

lucrari: CS-ELSP-M; CS-ELSP-CFMP, CS-ELSP-CZ, CS-ELSP-CL 

II. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A PIESELOR METALICE 
Produsele din otel (~i metalice in general) se executa standardizat ~i industrializat. Calitatile sunt reglementate prin prescriptiile nationale ~i europene. Astfel 

prezentul caiet de sarcini contine majoritar sinteza reglementarilor conexe. 
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Proiectant general: K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: !ROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure9 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3 - Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
Volum II - Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

Pentru furnizorii confectiilor metalice se pe langa prezentul caiet de sarcini se predau: - extrasele de piese laminate/ metalice; respectiv plan~ele de confectii 
metalice. 

Tipuri de elemente / piese, calitatile otelurilor ~i aplicabilitatea lor pentru prezentul proiect se centralizeaza in tabelul urmator: 

Tipul de element I profil / pisa Aplicabilitatea in prezentul proiect Note tehnologice suplimentare 
1 Profile laminate tip HEA, HEB, IPE, 

UPE, I ~i U 
2 Bare cu sectiuni pline circulare sau 

patrate Plan confectie, atentie calitatea otelului 
3. Oteluri cave, tevi cu sectiune - trebuie respectat riguros; imbinari 

circulara mecanice aferente, conform extras;-
4 Oteluri cave, tevi cu sectiune patrata - Placute, bare filetate, ~uruburi, piulite, 

sau dreptunghiulara elemente prefabricate de imbinare 
5 Piese metalice confectionate din Piesele metalice de continuizare, imbinare conform detaliilor ~i extraselor. 

otel lat, platbanda, tabla groasa conform seturilor de plan~e R07-R08 
6. Bare/ tije partial sau integral filetate; idem 

~uruburi , ~aibe piulite 
7 Barele elicoidale din inox 

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE ~I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE 
Norme tehnice referitoare la produse din oteturi laminate la cald (§i rece) folosite la structuri, subansambluri sau piese meta/ice, folosite la /ucrari de consolidari 

de fundatii cu sistem de micropiloti CS-ELSP-CFMP; diverse /ucrari de structuri, subansamb/uri sau piese meta/ice: CS-ELSP-M, respectiv piese/e 
subansamblurile folosite la consolidarea zidarii/or (conso/idare cu corniere, sau introducere de buiandrugi): CS-ELSP-CZ, respectiv piese meta/ice (tiranfi, 
confecfii) necesare la conso/idarea structurilor §i subansamblurilor din lemn: CS-ELSP-CL. 

111.1. Elemente principale (profile laminate la cald) 
Nr. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului normativ 
crt. construcfii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; 

Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
~; a listei ASRO 

1 Materiale metalice. lncercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare SR EN 6892-3:2015 
la temperatura ambianta 

2 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii . Partea 1: Conditii SR EN 10025-1: 2009 
tehnice generale de calitate 

3 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii SR EN 10025-
tehnice de livrare 2:2004/AC:2005 

4 Produse laminate la cald din oteluri de constructi i. Partea 3: Conditii tehnice SR EN 10025-3:2004 
de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina in stare 
normalizata/laminare normalizata 

5 Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 4: Conditii tehnice SR EN 10025-4:2004 
de livrare pentru oteluri de constructii sudabile cu granulatie fina 
obtinute prin laminare termomecanica 

6 Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 5: Conditii SR EN 10025-5: 2005 
tehnice de livrare pentru oteluri de constructii cu rezistenta imbunatatita 
la coroziunea atmosferica 

7 Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile SR EN 10088-1 :2015 
8 Oteluri inoxidabile. Partea 2: Conditii tehnice de livrare pentru table/table SR EN 10088-2:2015 

groase ~i benzi din oteluri rezistente la coroziune pentru utilizari 
generale 

9 Oteluri inoxidabile. Partea 3: Conditii tehnice de livrare pentru semifabricate, SR EN 10088-3:2015 
bare, sarme laminate, sarme trase, profile ~i produse formate la rece 
din oteluri rezistente la coroziune pentru utilizari generale 

10 Profile cave finisate la cald pentru constructii , din oteluri de constructie SR EN 10210-1 :2006 
nealiate ~i cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare 

IROD M SRL Cluj -N. - Cercetare, pro iecta re, con su ltanta , n reab i l itarea patr i mo ni ul ui co nstruit 
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Proiectant general : K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure~ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3- Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
Volum II • Structuri portante (Rezistenta) 

11 Profile cave finisate la cald pentru constructii, de oteluri de constructie SR EN 10210-
nealiate §i cu granulatie fina. Partea 2: Tolerante, dimensiuni §i 2:2006/AC:2007 
caracteristici ale profilului 

12 Profile cave formate la rece, sudate, pentru constructii, din oteluri nealiate SR EN 10219-1 :2006 
§i cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare 

13 Otel rotund laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante SR EN 10060-2004 
la dimensiuni si la forma 

14 Otel patrat laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante SR EN 10059-2004 
la dimensiuni si la forma 

15 Otel lat laminat la cald pentru utilizari generale. Dimensiuni si tolerante la SR EN 10058-2004 
dimensiuni si la forma 

16 Corniere cu aripi egale si inegale din otel pentru constructii. Partea 1: SR EN 10056-1-2000 
Dimensiuni 

17 Profile I cu aripi inclinate laminate la cald. T olerante la dimensiuni §i la form a SR EN 10024-1998 
18 Profile T cu aripi egale §i cu muchii rotunjite laminate la cald din otel. SR EN 10055-2000 

Dimensiuni §i tolerante la forma §i la dimensiuni 
19 Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3 mm. SR EN 10029-2011 

Tolerante la dimensiuni, de forma §i la masa 
20 Tevi de otel circulare fara sudura pentru utilizare in constructii mecanice SR EN 10297:2014 

generale §i in constructia de ma§ini. Conditii tehnice de livrare. Partea 
1: Tevi de otel nealiat §i aliat 

111.2. Piese metalice marunte ,i feronerii in constructii 
Piesele meta/ice marunte se fo/osesc pentru /ucrari auxiliare, sau la imbinari. 

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului normativ 
construcfii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 
01.01.2016) ~; a listei ASRO 

1 $uruburi cu cap hexagonal partial filetate Grade A §i B SR EN ISO 4014:2011 
2 $uruburi cu cap hexagonal partial filetate Grad C SR EN ISO 4016:2011 
3 $uruburi cu cap hexagonal complet filetate Grade A §i B SR EN ISO 4017:2014 
4 $uruburi cu cap hexagonal complet filetate Grad C SR EN ISO 4018:2011 
5 $uruburi cu cap bombat §i gat patrat pentru lemn. Grad C. SR 925/1993 
6 Oteluri inoxidabile. Partea 1. Lista otelurilor inoxidabile SR EN 10088/2015 
7 Piulite hexagonale cu autoblocare de otel. Caracteristici mecanice §i SR EN ISO 2320:2009 

performante 
8 Piulite hexagonale, stil 1. Grad A §i B SR EN ISO 4032:2013 
9 Piulite hexagonale, stil 2. Grade A §i B SR EN ISO 4033:2013 
10 Piulite hexagonale. Grad C SR EN ISO 4034:2013 
11 Piulite hexagonale cu autoblocare (cu inel nemetalic), stil 1. Clasele de SR EN ISO 7040:2013 

calitate 5, 8 §i 10 
12 Piulite hexagonale cu autofranare, din metal, stil 2. Clase de calitate 5, SR EN ISO 7042:2013 

8,10§i12 

13 Piulite hexagonale cu autoblocare, de metal, stil 1. Clasele de calitate 5, SR EN ISO 7719:2013 
8 §i 10 

14 Piulite hexagonale joase cu autoblocare (cu inel nemetalic) SR EN ISO 10511 :2013 

15 Piulite hexagonale cu autoblocare (cu inel nemetalic), stil 1, cu filet SR EN ISO 10512:2013 
metric fin . Clasele de calitate 6, 8 §i 10 

16 Piulite hexagonale, cu autoblocare, de metal, stil 2, cu filet metric SR EN ISO 10513:2013 
fin .Clasele de calitate 8, 10 §i 12 

17 $aibe plate. Serie normala. Grad A SR EN ISO 7089:2002 
18 $aibe plate, te§ite. Serie normala. Grad A SR EN ISO 7090:2002 
19 Feronerie pentru cladiri. Dispozitive pentru ie§iri de urgenta actionate SR EN 179:2008 

printr-un maner sau o placa de impingere. Conditii §i metode de 
incercare 

IROD M SRL Cluj -N. - Cercetare, proiectare, consultanta in reabi l itarea patrimoniului construit 
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Faza: PTh (DE) 

SR EN 10210-2:2002 

STAS 333-87 

STAS 334-88 

STAS 395-88 

ST AS 424-91 / ST AS 
425-80 

STAS 565-86 
STAS 566-86 

SR EN 10029-1997 

STAS 404/1-87, 
STAS 404/1-98, 

ST AS 404/1-2000 

lndicativ al actului 
inlocuit 

SR EN ISO 4014:2000 
SR EN ISO 4016:2000 
SR EN ISO 4017:2000 
SR EN ISO 4018:2000 

STAS 925/80 
SR EN 10088/2005 

SR EN ISO 2320:2008 

SR EN ISO 4032:2000 
SR EN ISO 4033:2000 
SR EN ISO 4034:2000 
SR EN ISO 7040:1997 

SR EN ISO 7042: 1997 

SR EN ISO 7719:1997 

SR EN ISO 
10511:1997 

SR EN ISO 
10512:1997 

SR EN ISO 
10513:1997 

SR EN ISO 7089:2000 
SR EN ISO 7090:2000 
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Proiectant general: K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri , Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing . BENKE Istvan, Targu Mure~ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-CJ-Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDEJEAN CLUJ 
Volum II - Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

20 Materiale pentru sudare. Standard general de produs pentru metale de SR EN 13479:2005 
adaos ~i fluxuri pentru sudarea prin topire a materialelor metalice 

Accesorii prefabricate pentru acoperi~. lnstalatii pentru acces pe acoperi~. Pasarele, podine ~i trepte (SR EN 516:2006) ~i Accesorii prefabricate pentru 
acoperi~. Carlige de siguranta pentru acoperi~ (SR EN 517:2006) se include in volumele de arhitectura acolo unde este cazul. 

CS- FMSP- L: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE 
- LEMN ECARISAT ~I PRODUSE DIN LEMN PENTRU STRUCTURA 

Elaborat: echipa IROD M / verificat: ing. MAKAY Dorottya 
I. CONTINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-ELSP-L 
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a elementelor lemnoase ~i se cite~te impreuna cu caietele de sarcini: CS-ELSP­

SL, CS-ELSP-CL, CS-ELSP-BA (pentru cofraje); CS-ELSP-ER (pentru e~afodaje ~i romanate), respectiv CS-EUFMSP-TAI. 

II. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A PIESELOR METALICE 
11.1. TIPURILE ~I SPECIILE DE LEMN RESPECTIV APLICABILITATEA LOR iN PREZENTUL PROIECT 

Tipul produsului din Lemn de esenta Relevanta in proiect Lemn de esenta Relevanta in proiect 
lemn tare moale 

Lemn ecarisat (grinzi) stejar Cf. set R-01-07 Brad (abies alba) sau Cf. set R-01-07 
molid 

Lemn rotund Nu este cazul idem Nu este cazul 
Dulapi (4,815cm stejar Nu este cazul. Molid (sau brad) Nu este cazul 

grosime) 
Scanduri (2,4-2,5cm stejar Cf. volum arhitectura. Molid (sau brad) Nu este cazul 

grosime) 
~iRCi (5x5} Cf. vol um arhitectura. Molid (sau brad) Nu este cazul 
Placi OSB Nu este cazul 

Materialul lemnos pentru schele, cofraje, romanate nu se detaliaza in tabelul de sus, precum nici materialele folosite in elemente nestructurale. 

11.2. PRECIZARI PRIVIND CALITATEA MATERIALULUI LEMNOS 
11.2.1. Materia!ul lemnos in structura noua (in cladire existenta sau noua) 

Calitatile de rezistenta a materialelor lemnoase structurale se guverneaza prin SR EN 338/2010. 
Pentru elementele structurale se cer: C27-C30 (C40); Dimensionarea elementelor 
Pentru dulapi / scanduri se accepta C22-C24. 
Pentru elementele din lemn de esenta tare D50-60. 

Materialul lemnos poate avea diferite defecte, care influenteaza negativ rezistenta la solicitari. Acestea sunt defecte de forma: defecte provocate de insecte 
~i defecte provocate de ciuperci, sau defecte structurale. 

Piesele constitutive ale unei constructii se impart in trei categorii, dupa destinatia, dupa natura ~i marimea solicitarii: 
cat. I.: - piesele intinse sau intinse-incovoiate ale constructiilor, intre care piesele grinzilor compuse; 

- piesele speciale ca: pene, dornuri, eclise etc.; 
cat. II. : - piesele comprimate ~i incovoiate ale constructiilor, intre care ~i podina de circulatie; 

- piesele intinse ~i intinse-incovoiate cu o rezistenta de maximum 70% din cea admisibila; 
cat. Ill.:/ platformele de lucru, astereala acoperi~ului ~i piesele a caror deteriorare nu pericliteaza rezistenta ~i stabilitatea constructiei. 

La lemnul de categorie I. nu se admit urmatoarele defecte: putregai, atac insecto-fungic, noduri putrede, noduri partial putrezite, noduri longitudinale, fibra 
rasucita peste 10 cm/ m, rascoacere, curbura peste 2%, crapaturi de ger de suprafata, daca depa~esc 1/5 din diametru, crapaturi exterioare in zonele 
de imbinare ~i pe planurile de forfecare in zonele de imbinare, noduri concrescute ~i noduri sanatoase in afara zonei de imbinare, peste ¼ din marimea 
diametrului. 

Pentru lemnul de esenta moale (ra~inoase) nu se admite coaja, aceasta trebuie indepartat integral!!!!! 
Pentru lemnul de esenta tare (foioase) nu se admite nici coaja nici alburnul, aceasta trebuie indepartat integral!!!!! 

11.2.2. Materialul lemnos pentru inlocuiri partiale de elemente 
in afara prevederilor generale vor fi respectate urmatoarele: 
Materialul lemnos nou, va fi lemn de esenta moale identic cu materialul original determinat (se admit materiale lemnoase similare), cu caracteristici similare 

cu eel al materialului lemnos din structura debitat fara zona de album ~i uscat, adica cu umiditate cat mai redusa sub 16%, pe cat este posibil. 
Se prefera lemn taiat in sezonul extra-vegetal. 
Se dore~te lemn de calitate: 
- numarul minim de inele 3/cm, 
- numar de noduri reduse, max. 2-3 noduri/ml, 
- se vor respecta dimensiunile de debitare date prin proiect pe toata lungimea elementului. 
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Proiectant general: K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure~ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-CJ - Biserica de lemn 

Volum II - Structuri portante (Rezistenta) 

11.2.3. Materialul lemnos din demolare 

Beneficiar: CONSILIUL JUDEJEAN CLUJ 
Faza: PTh (DE) 

Pentru completari se accepta refolosirea materialelor lemnoase ,,second hand" adica din demolare. De exemplu daca in cadrul unei cladiri anumite zone se 
demoleaza, lemnul se sorteaza cu conditiile sus enumerate 

Este recomandat umiditate maxima de 14%, material identic cu eel original. In vederea minimalizarii tensiunilor ~i pentru a evita torsiunile in sectiunile reparate 
este obligatorie respectarea acestor prescriptii tehnice. 

11.3. VERIFICAREA ~I ASIGURAREA MENTINERII CALITATII MATERIALULUI LEMNOS 
11.3.1. Verificarea vizuala 
Caracteristicile cerute in capitolul precedent se verifica la receptia materialului pe ~antier de catre maistrul du lg her, ~eful punctului de lucru. Sortarea vizuala 

se guverneaza prin: SR EN 14081-1 :2013;-2:2013; -3:2013 
Nuse accepta lemnele cu urmatoarele defecte: 

putrezire ro~iatica sau albastra; 
dimensiuni sectionale nerespectate pe toata lungimea elementului (toleranta fiind de 2-3mm pentru dimensiuni sub 5cm), 5mm pentru dimensiuni 
intre 5-15cm, ~i 8-10mm pentru dimensiuni sectionale peste 16cm. 
Mai putin de 3 inele / cm; 

11.3.2. Depozitarea materialului lemnos; 
Se a~eaza pe platforme unde nu se aduna apa; 
Se a~eaza talpi de rezemare, pe care se a~eaza grinzile, cu distanta minima 10-15cm intre doua grinzile depozitate, talpile de rezemare se a~eaza la distanta 

maxima de 4m unu fata de celalalt. 
Dupa a~ezarea unui rand de materiale lemnoase se introduc grinzi transversale de rezemare a~ezate pe aceea~i verticala ca ~i cele de la nivelul solului , ~i 

se repeta operatia pana la inaltime convenienta pentru transportul ~i manipularea materialului lemnos, functie de dotarea ~antierului. 
Materialul lemnos se va proteja atat de la razele solare prea puternice (care ar usca prea rapid ~i neomogen fetele expuse, contribuind la craparea, torsionarea, 

devierea materialului lemnos), cat ~i de ploi. Acoperirea sa se realizeze astfel incat zvantarea sa nu fie impiedicata. 
Materialele lemnoase vor fi marcate ~i a~ezate pe lungimi, pentru o mai u~oara identificare. 

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE $1 ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE 
111.1. Materiale lemnoase structurale / ecarisate /brute, cherestele 

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului 
construcf ii publicate de Ministeru/ Dezvoltarii regionale ~i normativ 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 

1 Durabilitatea le.mnului ~i a materialelor derivate din lemn. Definitia claselor SR EN 335:2013 
de exploatare. Partea 1: Generalitati 

Partea 2: Aplicatie la lemn masiv 
2 Lemn pentru constructii. Dimensiuni, abateri admisibile SR EN 336:2014 
3 Lemn pentru constructii. Clase de rezistenta SR EN 338:2010 
4 Lemn de constructii. Clase de rezistenta. Atribuirea sorturilor ~i speciilor SR EN 1912:2012 

prin examinare vizuala. 
5 Structuri de lemn. Lemn lamelat incleiat. Cerinte SR EN 14080:2013 
6 Structuri de lemn. Lemn de constructii cu sectiune dreptunghiulara SR EN 14081-1+A1 :2011 

sortat dupa rezistenta. Partea 1: Cerinte generale; Partea 2: Sortare SR EN 14081-2+A1 :2013 
mecanica; cerinte suplimentare referitoare la incercarile initiale de tip; SR EN 14081-3:2012 
Partea 3: Sortare mecanica; cerinte suplimentare referitoare la 
controlul productiei in fabrica 

7 Cherestea. Clasificare dupa aspect a lemnului de ra~inoase. Partea 1: SR EN 1611-1/2001 
Molid, brad pin ~i Douglas European. 

8 Lemn rotund ~i cherestea. Abateri admisibile ~i dimensiuni preferentiale. SR EN 1313-1/2010 
Partea 1 : Cherestea de ra~inoase 

9 Lemn rotund ~i cherestea. Abateri admisibile ~i dimensiuni preferentiale. SR EN 1313-2+AC:2001 
Partea 2: Cherestea de foioase 

10 Lemn rotund pentru constructii. Metode de incercare SR EN 14251 :2004 
11 Arbori ~i arbu~ti forestieri. Nomenclatura botanica. SR 6053/1997 

111.2. Lemn incleiat ~i produse pe baza de lemn, care sunt folosite in structuri portante: 
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lndicativ al actului 
inlocuit 

SR EN 335:2007 

SR EN 336:2004 
SR EN 338:2004 
SR EN 1912:2005 

SR EN 14080:2005 
SR EN 14081-1 :2006; 

-2:2006; -3:2006 

ST AS 1949/86 -
AN ULA T Cherestea de 

rii§inoase. Clase de 
calitate. 

SR EN 1313-
1+A1/2001 

ST AS 6053/78 
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Proiectant general: K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan , Targu Mure9 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3 - Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDEJEAN CLUJ 
Volum II - Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. /istei reglementarilor tehnice in lndicativ al actului lndicativ al actului 
construcf ii publicate de Ministerul Dezvoltarii regionale ~; normativ inlocuit 
Administrafiei Pub/ice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 

1 Lemn lamelat incleiat. lmbinari cu dinti multiplii de dimensiuni mari. Conditii SR EN 387:2005 
de performanta ~i cerinte minime la fabricatie. 

2 Structuri de lemn. Lemn masiv ~i lemn lamelat incleiat. Determinarea SR EN 408+A 1 :2012 SR EN 408:2004 
anumitor proprietati fizice ~i mecanice 

3 Placi de a~chii lungi, subtiri ~i orientate (OSB) . Definitii, clasificare ~i SR EN 300:2007 
conditii 

4 Adezivi pentru structuri portante de lemn. Metode de incercare. Partea 4: SR EN 302-4:2013 SR EN 302-4:2004 
Determinarea influentei contractiei lemnului asupra rezistentei la forfecare 

5 Adezivi pentru structuri portante de lemn. Adezivi pe baza de cazeina. SR EN 12436:2002 
Clasificare ~i cerinte de performanta 

6 Structuri de lemn. Metode de incercare. Determinarea caracteristicilor SR EN 789:2004 
mecanice ale placilor pe baza de lemn 

7 Placi pe baza de lemn destinate constructiei. Caracteristici, evaluarea SR EN 13986+A 1 :2015 SR EN 13986:2005 
conformitatii ~i marcare 

8 Organe de fixare pentru lemn. Valori caracteristice pentru capacitatea de SR EN 13271 :2002 
rezistenta ~i pentru modulul de alunecare pentru imbinari cu piese de 
fixare 

9 Structuri de lemn. Cerinte privind produsele pentru elemente de structura SR EN 14250:2010 SR EN 14250:2005 
prefabricate cu elemente de fixare cu placa metalica ambutisata 

10 Structuri de lemn. lncercarea imbinarilor realizate cu organe metalice. SR EN ISO 8970:2010 SR EN ISO 28970:2005 
Conditii referitoare la densitatea lemnului. 

CS- FMSP-TAI: CAIET DE SARCINI pentru FURNIZORII DE MATERIALE pentru STRUCTURI PORTANTE 
- MATERIALE DE TRA T AMENT ANTISEPTIC ~I IGNIFUG 

Elaborat: echipa IROD M / verificat: ing. MAKAY Dorottya 
I. CONJINUTUL CAIETULUI DE SARCINI CS-FMSP-TAI 
Acest capitol reprezinta proprietatile fizice, chimice, de aspect, calitate a elementelor lemnoase ~i se cite~te impreuna cu caietele de sarcini: CS-ELSP­

SL - executare structuri din lemn, CS-ELSP-CL- consolidare structuri din lemn, CS-ELSP-TL- executarea tratamentelor. 

II. PROPRIETATILE FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, CALITATE A PIESELOR METALICE 
11.1. MATERIALE IGNIFUGE 

Materialele ignifuge trebuie sa fie agrementate in tara ~i trebuie sa fie insotite de garantia producatorului, respectiv descrierea tehnologica ~i conditiile de 
aplicare. 

Executantul are obligatia sa verifice daca conditiile de aplicare (pentru a nu se pierde garantia producatorului) sa fie indeplinite pe ~antier. 
Se va alege material ignifug care nu necesita reinnoire in termen mai putin de 10 ani, in situatii justificate la acceptul in scris al reprezentantului beneficiarului 

~i 

11.2. MATERIALE DE PROTECTIE ANTISEPTICE (INSECTO-FUNGICIDE) 
Se va proceda la protejarea materialului lemnos existent ~i a celui care se introduce in procesul de consolidare cu substante fungicide conform expertizei 

biologice ~i sub indrumarea expertului, care a intocmit expertiza . 
Se pot folosi orice material de protectie antiseptica cu conditia ca materialul respectiv sa fie agrementat in tara, sa nu fie nocive, ~i sa nu aiba efect negativ 

asupra mediului. 

11.3. ATENTIONARE 
Atat materiale ignifuge, dar in special materiale antiseptice (insecto-fungicide) pot fi nocive, a se respecta cu acuratete prescriptiile de protectia muncii ~i 

sanatatii precizate de catre furnizorul materialului!!!! 

Ill. STANDARDELE, NORMATIVELE !;,I ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE RESPECTATE 

Nr. crt. Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in Numarul actului Actul inlocuit 
constructii publicate de Ministerul Dezvoltarii region ale ~i 
Administ~atiei Publice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
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Proiectant general : K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure~ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA $1 CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3-Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
Volum 11- Structuri portante (Rezistenta) Faza: PTh (DE) 

1 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitatii preventive SR EN 46-1:2010 SR EN 46-1 :2005 
impotriva larvelor recent eclozate de Hylotrupes bajulus (Linnaeus). Partea 
1 :Efect larvicid (Metoda de laborator) 

2 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitatii preventive SR EN 46-2:2010 SR EN 46-2:2006 
impotriva larvelor recent eclozate de Hylotrupes bajulus (Linnaeus). Partea 
2:Efect ovicid (Metoda de laborator 

3 Produse de protectie a lemnului. Determinarea eficacitatii preventive fata SR EN 49-1 :2005 SR EN 49-1:1995 
de Anobium punctatum (De Geer) prin observarea pontei ~i a procentului 
de supravietuire a larvelor. Partea 2: Aplicare prin tratament de suprafata 
(Metoda de laborator) 
Produse de protectia lemnului. Determinarea actiunii de protectie impotriva SR EN 1390:2006 SR ENV 1390:1999 
larvelor de Hylotrupes bajulus (Linneaus) Metoda de laborator 

Sectiunea de caiete de sarcini a fost elaborat de echipa SC IROD M Sri, s-a verificat ~is-a adaptat pentru lucrarea de fata de catre dr.ing. MAKAY Dorottya 
, prezinta proprietate intelectuala a acestei echipe 

Dr.ing. MAKAY Dorottya 
Specialist MCC / MCPCN nr. S228; $ef proiect structuri portante 

CS - UT - RCS - CAIET DE SARCINI pentru URMARIREA iN TIMP A EXECUJIEI 
- REABILITARE, CONSOLIDARE STRUCTURALA Elaborat: echipa IROD M / verificat: ing. MAKAY Dorottya 
I. NOTE GENERALE 
Prezentul caiet de sarcini se va actualiza dupa finalizarea lucrarilor de executie, pentru a se include eventualele modificari, verificari specifice care au aparut 

in urma sau ca consecintele executiei. 
Astfel prezentul caiet de sarcini se va reactualiza de catre proiectantul lucrarii ~i se va preda impreuna cu raportul proiectantului la receptia lucrarilor. 
Prezenta sintetizeaza acele probleme care trebuie monitorizate atat pe parcursul executiei cat ~i dupa. 
Urmarirea comportarii in timp a constructiei este o componenta determinanta a sistemului calitatii in constructii, se desfa~oara pe toata perioada de viata a 

constructiei ~i este o activitate sistematica de culegere ~i valorificare a rezultatelor inregistrate din observari ~i masuratori asupra unor fenomene ~i marimi 
ce caracterizeaza proprietatile constructiei . 

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiei este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii constructiei pentru o exploatare normala, evaluarea 
conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor ~i avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti omene~ti ~i de degradare 
a mediului, respectiv degradarea valorilor istorice, unde este cazul. Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiei se executa in 
vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate ~i durabilitate ale constructiei precum ~i pentru mentinerea 
rezistentei ~i stabilitatii constructiilor invecinate. 

II. RECEPTIA LUCRARILOR DE CONSTRUCTII (~I INSTALATII AFERENTE) 
Receptia lucrarilor de constructii ~i instalatii aferente, atat pentru lucrarile noi, cat ~i pentru lucrarile de reparatii la constructiile existente, se organizeaza de 

catre ordonatorii de credite sau proprietari, care au calitatea de investitori. 
Receptia se realizeaza in doua etape: 
- Receptia la terminarea lucrarilor 
- Receptia finala la expirarea perioadei de garantie 
11.1. Receptia la terminarea lucrarilor 
Dupa comunicarea scrisa al executantului catre investitor a datei terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, se va numi comisia de receptie de catre 

investitor, in conditiile legii. 
Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi ~i va prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau de vedere privind executia 

constructiei . 
Comisia de receptie examineaza: 
a. Respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum ~i avizele ~i conditiile impuse de autoritatile competente, prin cercetarea vizuala a constructiei 

~i analiza documentelor continute in cartea tehnica a constructiei 
b. Executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie, cu respectarea exigentelor esentiale, conform legii 
c. Referatul de prezentare intocmit de proiectant. 
d. Terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contract. In cazul unor dubii asupra inscrisurilor in cartea tehnica a constructiei, comisia poate cere expertize, 

alte documente, incercari suplimentare, probe ~i alte teste. 
La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile ~i concluziile in procesul verbal de receptie, intocmit conform modelului din anexa nr. 1 la HGR 

273-1994. (inc. completarile ~i actualizarile ulterioare) 
11.2. Receptia finala 
Receptia final a se convoaca de investitor in 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie. 
La receptia finala participa: 
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Proiectant general : K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri , Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan , Targu Mure~ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3-Biserica de lemn 

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
Volum II - Structuri portante (Rezistenta) 

a. lnvestitorul 
b. Comisia de receptie numita de investitor 
c. Proiectantul lucrarii 
d. Executantul 
Comisia de receptie examineaza: 
a. Procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor 
b. Finalizarea lucrarilor cerute de receptia de la terminarea lucrarilor 
c. Referatul investitorului privind comportarea in exploatare pe perioada de garantie, inclusiv viciile aferente ~i remedierea lor 
Comisia poate cere in cazuri bine justificate, efectuarea de incercari ~i expertize 

Faza: PTh (DE) 

La terminarea receptiei, comisia de receptie finala i~i va consemna observatiile ~i concluziile in procesul verbal de receptie finala, intocmit conform modelului 
din anexa nr. 2 la HGR 273 -1994(inc. completarile ~i actualizarile ulterioare) . 

In cazul in care comisia de receptie finala admite receptia cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea 
neregulilor semnalate. Se vor respinge lucrarile la care nu sunt respectate exigentele esentiale. 

Lucrarea respinsa la receptie va fi pusa in stare de conservare, prin grija ~i cheltuiala investitorului, fiind interzisa utilizarea lui. 

11.3. CARTEA TEHNICA A CONSTRUCJIEI 
Se va intocmi conform modelului din anexa nr. 6 la Regulamentul de receptie aprobat cu HGR273-1994(inc. completarile ~i actualizarile ulterioare), 

cuprinzand 6 capitole, anume: 
1. Fi~a de date sintetice 
2. Capitolul A. Documentatia privind proiectarea 
3. Capitolul B. Documentatia privind executia 
4. Capitolul C. Documentatia privind receptia 
5. Capitolul D. Documentatia privind exploatarea, repararea, intre\inerea ~i urmarirea comportarii in timp 
6. Jurnalul evenimentelor 
Cartea tehnica a constructiei, va fi intocmit intr-un exemplar, de catre investitor, impreuna cu proiectantul, care la schimbarea proprietarului, va fi predata 

noului proprietar, care va avea obligatia pastrarii ~i completarii acesteia, consemnand faptul in procesul verbal de predare primire ~i in jurnalul 
evenimentelor. 

11.4. URMARIREA COMPORTARII CONSTRUCJIEI iN TIMP 
In timpul exploatarii normale a constructiei, se va urmari in mod sistematic comportarea constructiei, verificandu-se periodic starea constructiei, verificandu­

se eel putin odata pe an, prin vizionare, toate elementele de constructii ~i instalatii, consemnandu-se neregulile constatate in procese verbale. 
Se va acorda atentie verificarii starii tehnice ale acoperi~urilor, invelitorii ~i tinichigeriei ~i instalatiilor purtatoare de apa, luandu-se masuri imediate pentru 

eliminarea defectiunilor constatate. Se vor controla elementele de constructii din lemn, verificandu-se daca nu cumva sunt umede, atacate de ciuperci 
sau insecte xilofage. Va fi verificata starea ignifugarii elementelor din lemn, conform prevederilor din caietul de sarcini nr. 10. 

In cazul aparitiei unor fisuri sau crapaturi in peretii sau plan~eele cladirii, in zonele respective vor fi montate martori din fa~ii de sticla lipite cu ipsos pe pereti, 
urmarindu-se daca crapaturile sau fisurile se accentueaza, daca sunt active in timp. 

Vor fi verificate periodic constructiile ~i confectiile metalice, verificandu-se in mod special imbinarile intre elementele metalice componente la noduri, precum 
~i starea protectiei anticorosive (vopsitoriei), remediindu-se imediat defectiunile constatate. La elementele tensionate (tiranti), se verifica starea de 
tensiune in elementele respective, in caz de nevoie fiind stranse elementele de tensionare (man~oanele de strangere) 

Se vor efectua controale privind starea constructiei, in urma evenimentelor exceptionale cum sunt: cutremurele, incendiile, inundatiile, ploile torentiale, caderile 
masive de zapada, prabu~irile sau alunecarile de teren, etc. 

Pe baza constatarilor facute se vor executa lucrari de intretinere, de reparatii curente ~i de reparatii capitale, cu respectarea legislatiei in vigoare.7 
Observatiile privind comportarea in timp a constructiilor vor fi inscrise in JURNALUL EVENIMENTELOR, intocmit dupa modelul din HGR273-94(inc. 

completarile ~i actualizarile ulterioare), evenimentele fiind consemnate, codificate in functie de categoria de evenimente, prezentandu-se efectele sale 
asupra constructiei, fiind notate cu : 

UC - urmarirea curenta 
US - urmarirea speciala 
M - masuri de interventie in cazul constatarii de deficiente (reparatii, consolidari, demolari, etc.) 
E - evenimente exceptionale , cutremure, incendii, inundatii, ploi torentiale, caderi masive de zapada, prabu~iri sau alunecari de teren, etc. 
D - Procese verbale intocmite de organele de verificare 
C - rezultatele controlului privind modul de intocmire ~i de pastrare a cartii tehnice a constructiei 

11.5. URMARIREA SPECIALA- iN CAZUL FUNDARII PE PUCM 
Urmarirea comportarii ~i mi~carii constructiilor (deplasari, inclinari), se va efectua conform prevederilor ~i dupa metodele din: 
- ST 016-1997.,Specifica\ie tehnica. Criterii ~i metode pentru determinarea prin masuratori a tasarii construc\iilor. lnstruc\iuni tehnice pentru determinarea prin 

metode topogeodezice a deplasarii construc\iilor datorate deforma\iilor terenului de fundare." cu urmatoarele completari: 
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Proiectant general : K&K Studio de proiectare SRL 
Proiectant de structuri portante: IROD M Sri, Cluj-N. 
Expert tehnic atestat: ing. BENKE Istvan, Targu Mure~ 

Volum II - Structuri portante (Rezistenta) 
Beneficiar: CONSILIUL JUDEJEAN CLUJ 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCTAVIAN GOGA" din COMUNA CIUCEA 

52143-C3 - Biserica de lemn 

Faza: PTh (DE) 

Proiectantul este obligat sa includa 1n documentatia tehnica ~i economica a proiectului de executie urmarirea comportarii mi~carilor constructiilor, inclusiv 
felul, numarul ~i pozitia reperelor respective, la toate obiectivele la care s-au stabilit masuri constructive speciale (pct. 4.11 ); pentru celelalte constructii 
procedandu-se conform reglementarilor tehnice sus mentionate. 

Urmarirea se face pe baza unui proiect de urmarire speciala comandata de catre beneficiarul lucrarii de la proiectantul general, proiectantul de structuri, sau 
un proiectant extern. 

In timpul executiei constructiei , sarcina efectuarii masuratorilor revine constructorului , iar dupa darea rn exploatare ea revine beneficiarului lucrarii. 
Este indicat ca rntreaga actiune a urmaririi mi~carilor constructiilor sa fie preluata de la rnceput de catre o unitate topografica de specialitate, prin grija 

beneficiarului sau a proiectantului general. 

11.6. PRESCRIPTII SPECIFICE PREZENTEI LUCRARI DE CONSOLIDARE - REABILITARE - RESTAURARE 
11.6.1. Probleme ce trebuie monitorizate in cursul executiei: 
Aceste probleme sunt mentionate atat pe plan~ele de executie, cat ~i rn memoriu, dar prezentul caiet de sarcini le sintetizeaza: 

In cazul suprastructurii din lemn ~i la realizarea interventiilor la talpi, ziduri , plan~eele ~i ~arpante de lemn se va folosi lemn de brad / molid 
pentru introducerea elementelor noi ~i lemn de strejar pentru Tnlocuirile de po~iuni din elemente (mereu identice cu cele din structura) de 
calitatea I, cat mai uscat posibil (de preferat sub 14%). 
Nu se permite folosirea cimentului Portland - este o prescriptie la prima vedere irelevanta pentru aceasta lucrare deoarece se prescrie 
refacerea fundatiilor din zidarie uscata!, deci teoretic nu sunt necesare mortare, dar 1n caz de nevoie se atrage atentia a se folosi doar mortare 
pe baza de var pasta ~i / sau var hidraul ic. 

11.6.2. Probleme ce trebuie monitorizate dupa finalizarea executiei: 
Se va asigura functionarea corecta a sistemelor de evacuare a apelor pluviale. 
lntretinerea permanenta a constructiilor cu atentie deosebita la rnvelitoare. 
Asigurarea verificarii ~i functionarii sistemului de paratrasnet ~i a respectarii normelor PSI. 
Se vor monitoriza timp de 2-5 ani, sau chiar pe o perioada mai lunga a modului de comportament al fundatiilor realizate din zidarie uscata ~i 
care 1n varianta conform prevederilor prezentei expertize tehnice nu respecta adancimea reglementata de 7nghet, dar reconstituie solutia 
istorica viabila pe sute de ani. La orice degradare, dislocare, tasare se va contacta nerntarziat echipa de proiectare ~i / sau expertul tehnic. 

Ill. NORME TEHNICE APLICABILE 

A 

Nr.cr 
t. 
1. 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

IROD 
Roma n 
J1 2/3 10 

Denumirea actului normativ (cf. listei reglementarilor tehnice in constructii publicate de Ministerul Dezvoltarii lndicativ al actului normativ 
regionale si Administratiei Publice, aflate in valabilitate la data de 01.01.2016) 
Legea Calitatii 7n Constructii 10/1995 inc. completarile ~i 

actualizarile ulterioare 
Reglementari privind Asigurarea calitatii constructiilor ~i urmarirea comportarii rn exploatare a acestora HG nr. 766/1997; cu 

modificarile ~i completarile din 
HG. nr. 675/2002 

Regulament de verificare ~i expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor ~i a HG. nr. 925/1995 
constructiilor 
Manaqementul cladirilor. Terminoloqie si destinatie a serviciilor SR CEN/TS 15379:2008 
Normativ pentru verificarea calitatii ~i receptia lucrarilor de constructii ~i instalatii aferente C 56-2002 

C56-1985 
Norme metodologice privind urmarirea comportarii constructiilor, inclusiv supravegherea curenta a starii P 130 - 1999 
tehnice a acestora (Normativ privind comportarea 1n timp a constructiilor) 
Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj al utilajelor ~i instalatiilor tehnologice pentru C 204-80 
obiecte de investitii 
Specificatie tehnica. Criterii ~i metode pentru determinarea prin masuratori a tasarii constructiilor. ST 016-1997 
lnstructiuni tehnice pentru determinarea prin metode topogeodezice a deplasarii constructiilor datorate 
deformatiilor terenului de fundare. 
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii ~i instalatii aferente acestora HGR 273-1994 

lnclusiv actualizarile ulterioare, 
eel mai recent fiind eel din HG 
1303/2014 
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8. CAIETE DE SARCINI 
PENTRU LUCRARILE DE REZISTENTA 

obiectiv 

amplasament 

cod LMI 2015 

beneficiar 

proiectant de specialitate 
rezistenta 

numar proiect 

, 

RESTAURAREA, CONSOLIDAREA ~I CONSERVAREA 
ANSAMBLULUI "OCT A VIAN GOGA" DIN COMUNA 
CIUCEA 

strada Principala nr.4, comuna Ciucea, jud. Cluj 

CJ-II-m-A-07568 

CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 
strada Dorobantilor nr.106, mun. Cluj-Napoca,jud. Cluj 
C.I.F.42881100, cod po~tal 400609 

MOEBIUS ONLINE S.R.L. 
str. Horea, nr. 53, ap. 3A, mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj 
nr. ORC/an: 112/642/2011, C.U.I.: RO28194900 
reprezentant legal: ing. Kis Alpar-Sandor 
nr. tel. +4-0723-053-820 

362/2022 

1. LUCRARI DE CONSOLIDARE A ZIDARIILORDE CAMMIDA ~I PIATRA 
1.1. PREVEDERI GENERALE 
Prezentul caiet de sarcini se va aplica pentru remedierea defectelor aparute in peretii ~i plan~eele boltite 
executate din zidarie de caramida (plina de format vechi) sau piatra (naturala, bruta, fasonata sau semi­
fasonata), aparute 1n cursul exploatarii, ca urmare a unor solicitari cu caracter exceptional (~ocuri, 
supra1ncarcare, vibratii, tasarea terenului de fundare, mi~cari seismice, etc.) sau a 1mbatranirii materialelor. 
1.2. STANDARDE, NORMATIVE ~I PRESCRIPTII 
MATERIALE DE BAZA ALE ZIDARIILOR: 
SR EN 771-1+A1:2015 -Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 1: Elemente pentru zidarie de 
argila arsa 
SR EN 771-2+Al :2015 -Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 2: Elemente pentru zidarie de 
silic~alcare 
SR EN 771-3+Al :2015 -Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 3.: Elemente pentru zidarie de 
beton cu agregate (agregate grele ~i u~oare) 
SR EN 771--4+Al :2015 -Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 4: Elemente pentru zidarie de 
beton celular autoclavizat 
SR EN 771-5+Al :2015 -Specificatii ale elementelorpentru zidarie. Partea 5: Elemente pentru zidarie de 
piatra artificiala 
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SR EN 771-6+Al :2015 -Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 6: Elemente pentru zidarie de 
piatra naturala 
SR EN 772-16:2011 -Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 16: Determinare 

dimensiuni 
SR EN 772-21 :2011 -Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 2: Determinarea 
procentuala a ariei golurilor din elementele pentru zidarie (prin amprenta pe hartie) 
SR EN 772-9:2000/Al :2006-Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 9: Determinarea 

volumului ~i procentului de goluri ~i a volumului net absolut al elementelor de silico-calcar ~i de argila 
arsa pentru zidarie, prin umplere cu nisip 
SR EN 772-20:2003/ Al :2006 -Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 20: 

Determinarea planeitatii elementelor pentru zidarie 
SR EN 12440:2008 -Piatra naturala. Criterii de denumire 
SR EN 1469:2015 -Produse de piatra naturala. Placi pentru pereti. Conditii 
SR EN 12057:2015 -Produse de piatra naturala. Placi modulare. Conditii 
SR EN 12059+Al :2012 -Produse de piatra naturala. Piatra de prelucrat la dimensiuni. Conditii 
SR EN 12372:2007 -Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune sub 
sarcina concentrata 
SR EN 12407 :2007 -Metode de incercare a pietrei naturale. Examinare petrografica 
SR EN 13161 :2008 -Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei la flexiune sub 

moment constant 
SR EN 13755:2008 -Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea absorbtiei de apa la presiune 
atmosferica 
SR EN 1051-2:2008 -Sticla pentru constructii. Caramizi de sticla ~i dale de sticla. Partea 2 Evaluarea 
conformitatii/Standard de produs. 
Nota: in cazul zidariilor traditionale se folosesc majoritar caramizi de format vechi, caramizi pline presate 
pe cale umeda (notatii conform STAS 457 /86 anulat, dimensiuni speciale, marcate prin caietele de sarcini 
speciale, in general 6,5x 14x29). 
MATERIALE DE BAZA ALE MORTARELOR DE ZIDARIE ~I INSTRUCTIUNI PRIVIND 
PREPARAREA LOR: 
SR EN 988-1 :2011 -Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 1. Mortare pentru tencuire ~i gletuire 
SR EN 998-2:2011 -Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru zidarie 
C 17-82 -Instructiuni tehnice privind compozitia ~i prepararea mortarelor de zidarie ~i tencuiala 
SR EN 1015-1 :2001 / A 1 :2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 1: Determinarea 
distributiei granulometrice ( analiza prin cemere) 
SR EN 1015-2:2001/Al :2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: E~antionarea 
globala a mortarelor ~i pregatirea mortarelor de incercat; 
SR EN 1015-3:2001/A2:2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 3: Determinarea 

consistentei mortarului proaspat ( cu masa de impra~tiere ); 
SR EN 1015-6:2001/Al:2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 6: Determinarea 
densitatii aparente a mortarului proaspat; 
SR EN 1015-7:2001/Al:2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 7: Determinarea 

cantitatii de aer din mortarul proaspat; 
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SR EN 1015-9:2002/Al:2007-Metode de incercare a mortarelorpentru zidarie. Partea 9: Determinarea 
duratei de lucrabilitate ~i timpului de corectie a mortarului proaspat; 
SR EN 1015-10:2002/ A 1 :2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 10: Determinarea 
densitatii aparente a mortarului intarit; 
SR EN 1015-11 :2002/ A 1 :2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 11: Determinarea 
rezistentei la incovoiere a mortarului intarit; 
SR EN 1015-12:2001/Al :2007 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 12: 
Determinarea rezistentei la aderenta a mortarelor pentru tencuire ~i gletuire intarite pe suporturi; 
SR EN 1015-17:2001/ A 1 :2006 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 1 7: 
Determinarea continutului de clorura solubila din mortarele proaspete; 
SR EN 1015-19:2003/Al :2006 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 19: 
Determinarea permeabilitatii la vaporii de apa a mortarelor pentru tencuire ~i gletuire; 
SR EN 1015-21 :2004 -Metode de incercare a mortarelor pentru zidarie. Partea 21: Determinarea 
compatibilitatii mortarelor de exterior pentru tencuiala monostrat cu suporturi; 
SR EN 459-1:2015 -Var pentru constructii. Partea 1: Definitii, caracteristici ~i criterii de Conformitate; 
SR EN 459-2:2011 -Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare; . Partea 3. Evaluarea 
conformi tatii; 
SR EN 13279-1 :2009 -Ipsos ~i tencuieli de ipsos. Partea 1: Definitii ~i conditii; 
SR EN 13279-2:2014 -Ipsos pentru constructii; 
SR EN 1008-2003 -Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare ~i evaluare a 
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de 
preparare pentru beton 
SR EN 197-1/2011 -Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii ~i criterii de conformitate ale cimenturilor 
uzuale 
SR EN 197-2/2014-Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitatii 
SR EN 413-1 :2011 -Ciment pentru zidarie. Partea 1: Compozitie, specificatii ~i criterii de conformitate. 
Partea 2: Metode de incercare 
C 83 -1975 -Normativ pentru folosirea aditivilor la prepararea betoanelor ~i mortarelor - pentru adaosuri 
stau la baza: ENV 206 4.4 ~i 4.5. 
SR EN 934-2:2009+Al :2012 -Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. 
Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i etichetare; Partea 3: Adi ti vi pentru mortar de zidarie. 
Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i etichetare Partea 5: Adi ti vi pentru beton aplicat prin 
pulverizare. Definitii, conditii, conformitate, marcare ~i etichetare; Partea 6: E~antionare, control ~i 
evaluare a conformitati 
SR EN 480-1:2015 -Adi ti vi pentru beton, mortar ~i pasta. Metode de incercare. Partea 1: Beton ~i mortar 
de referinta pentru incercari; 
SR EN 480-2:2007 -Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea 
timpului de priza; 
SR EN 480-6:2006 -Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Metode de incercare. Partea 6: Analiza in 
infraro~u; 
SR EN 480-14:2007 -Aditivi pentru beton, mortar ~i pasta. Metode de incercare. Partea 14: 
Determinarea efectului asupra tendintei de coroziune a otelului pentru armare prin metoda electrochimica 
potentiostatica; 
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SR EN 12620:2002+Al :2008 -Agregate pentru beton-stau la baza: EN 12620 ~i ENV 206 4.2. 
MATERIALE AUXILIARE PENTRU ZID.ARIE 
SR EN 845-1 +Al :2013 -Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea I: Agrafe, bride de 
fixare, etrieri suport ~i console 
SR EN 845-3:2013 -Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 3: Plase de otel pentru 
armarea imbinarilor orizontale 
SR EN 846--4:2002/Al :2005 -Metode de incercare a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 4: 
Determinarea rezistentei ~i caracteristicilor deformarii sub sarcina a bridelor de fixare 

NORMATIVE PRIVIND INCERCAREA, CALIT.ATILE ZID.ARIEI 
SR EN 1052- 3:2003/Al :2007 -Metode de incercare a zidariei. Partea 3: Determinarea rezistentei initiale 
la forfecare; 

SR EN 1052-5:2005 -Metode de incercare a zidariei. Partea 5: Determinarea rezistentei la rupere a 
imbinarii prin metoda momentului de incovoiere aplicat in capatul peretelui 
1.3. MATERIALELE COMPONENTE ALE ZID.ARIILOR 

Tipul blocului Folosirea in Tipul mortarului / Folosirea in 
prezentul proiect marca prezentul proiect 

Piatra bruta Calcar, blocuri Mortar de var pasta Reparatii de pereti 
nefasonate de tuf MI0Z/M25Z 

vulcanic ~i gresii 
Caramida plina de 29x14x6.5, caramida Mortar de var Reparatii de pereti, 
format plina dublu presata hidraulic Realizarea peretelui 
vechi M25Z timpan nou din axul 0 

-nivel pod 

Marca Tipul Materiale pentru 1 me mortar 
mortarului mortarului Ciment Var pasta hidratat (La Var Nisip 

La cladiri istorice se cladiri istorice se pasta 
accepta doar ciment folose~te numai var sau 
trass hidraulic nu var ~lam 

hidratat) carbid 

F25 M30 sau 

kg kg me kg me kg 

M I0Z var-ciment 117 112 0.10 130 1.23 1660 

M25Z ciment var 165 157 0.10 130 1.23 1660 

M50-Z ciment var 230 219 0.09 115 1.18 1600 

M 100-Z ciment var 275 0.06 75 1.18 1600 

M 100-Z ciment 323 1.18 1600 

1.4. CONTROLUL CALIT.ATI MATERIALELOR DE BAZ.A PENTRU MORTARE 
Calitatea nisipului 
Nisipurile vor indeplini conditiile tehnice prevazute in reglementarile SR EN 12620+Al :2008 ~i a celor 
descrise in NE 012/1-2007 

Verificarea calitatii nisipurilor se va face: 

• la aprovizionare conf. NE 012/1-2007; 

• inainte de utilizare conf. NE 012/1-2007; 
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In timpul transportului ~i a depozitarii nisipurile nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale. Depozitarea 
nisipurilor se face pe sorturi, in compartimente separate ~i pe platforme betonate cu pante ~i rigole de 
scurgere a apelor, iar in cazul unui volum mai redus de nisipuri se poate face ~i pe platforme din lemn. Nu 
pot fi depozitate pe pamant sau pe platforme balastate. 
Calitatea apei 
Apa de amestecare utilizata la prepararea mortarelor va putea provenii de la reteaua publica sau de la alta 
sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008-2003. 
Calitatea liantului 
Pentru constructii noi se folosesc cimenturi pentru zidarie conform -SR EN 413-1/2011, iar pentru 
lucrabilitate se adauga var, conform tabelului din capitolul precedent (Var pentru constructii -SR EN 459-
1 :2015) 
In cadrul cladirilor istorice se folosesc: 
Var pasta-de minim 6 luni vechime; 
Ca adaos hidraulic -se folose~te praf de caramida; 
Var hidraulic: -NHL 5. 
Atentie varul hidraulic NU ESTE var hidratat aceasta din urma nu se folose~te in lucrari de reabilitare 
structurala. 
Este permis folosirea cimentului trass . 
Calitatea pietrelor, caramizilor de zidarie 
Caramizile, pietrele de zidarie vor avea calitatea ~i dimensiunile precizate in proiect. Dimensiunile ~i 
calitatile de rezistenta se verifica prin certificatul de calitate emisa de fabrica autorizata in tara. 
In cazul produselor importate din strainatate aceste marfuri trebuie agrementate in tara. In cazul caramizilor 
de format veche, acestea trebuie sa aiba calitatile de rezistenta certificate de asemenea prin certificat de 
calitate sau verificate conform standardurilor in vigoare in laboratoare de specialitate atestate. 
1.5. RETETE DE MORTARE SPECIALE 
Retetele speciale trebuie testate in laboratoare de specialitate. Executantul trebuie sa realizeze epruvete 
standard, pentru fiecare ~arja de mortar structural folosit pe ~antier. ~arja se testeaza inaintea demararii 
executiei propriu-zise ~i se repeta in cazul intreruperii activitatii pe o perioada mai mare 4 saptamani. 
Mortare pentru injectare 
NHL 5 -pentru zidarii ~i plan~ee boltite sau mortar initial din structura cu rezistenta ridicata: 

• 3 pa.qi de apa 

• 2 pa.qi var hidraulic NHL 5 
(var hidraulic natural cu hidraulicitate ridicata avand calitati hidraulice mai pronuntate -timpul redus de 
priza) 

Mortare folosite pentru lucrarile de consolidare de zidarie 
Retete uzuale: 
(a) 3 pa.qi nisip sortat spa.lat (0-7mm), 1 parte var pasta ~i 10% praf (~i cioburi) de caramida; -M 4 Z, M 
10 Z ( daca varul are proprietati hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 Z); 
(b) 3 pa.qi nisip sortat spa.lat (0-7mm), 1 parte var NHL 2 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; -M 4 
Z, M 10 Z (daca varul are proprietati hidraulice ridicate se poate ajunge la rezistente mai mari M 25 Z); 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=0, 1, iar malaxarea foqata se face minim 15 
minute, malaxarea gravitationala in betoniere minim 20minute. 

Moebius Online S.R.L. 

Sediu social : str. Horea, nr. 53, ap. 3A 

Mun . Cluj-Napoca, jud . Cluj, Romania 

Capital social : 500 RON 

-71-

CUI : RO28194900 

Nr. R.C. : J12/642/2011 

Banca : Banca Transilvania 

IBAN RON : RO67 BTRL RONC RT03 3043 3801 



- cr) 
moebius 

I Reviving the Heritage. Shaping the Future. 

M: +40 723 053 820 
E: office@moebiusonline.ro 

W : www.moebiusonline.ro 
f /moebiusengineering 

( c) 3 paqi nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var NHL 3,5 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; -M 
l0Z; M 25 Z; 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=0, 1, iar malaxarea foqata se face minim 15 
minute, malaxarea gravitationala in betoniere minim 20minute. 
( d) 3 paqi nisip sortat spalat (0-7mm), 1 parte var NHL 5 ~i 10% parte var pasta pentru lucrabilitate; -M 
10 Z; M 25 Z; chiar se poate ajunge la M 50 Z 
La malaxare se aduna apa in cantitate foarte reduca A/NHL=0, 1, iar malaxarea foqata se face minim 15 
minute, malaxarea gravitationala in betoniere minim 20minute. 

1.6. TIPURI DE INTERVENTII LA PERETI 
Remedierile se refera la redarea omogenitatii structurii elementelor, ~i nu da solutii pentru eliminarea 
cauzelor, care au provocat deteriorarile (solicitari cu caracter exceptional, tasari etc.). 
La repararea crapaturilor ~i fisurilor se dore~te refacerea continuitatii ~i rigiditatii zidariei existente. 
in ceea ce ace prive~te consolidarea fisurilor ~i a crapaturilor din peretii alcatuite din zidarie de caramida 
(plina de format vechi) sau piatra (naturala, bruta, fasonata sau semi-fasonata) putem distinge urmatoarele 
categorii: 

Repararea peretilor cu fisuri mici pana la 6 mm deschidere; 
Rerostuirea zidariei; 

Repararea perefilor cu fisuri mici pana la 6 mm deschidere 
Consolidarea se realizeaza prin injectarea in zidarie a unui mortar fluid din var hidraulic, dupa urmatoarea 
pa~1: 

1. Se indeparteaza tencuiala pe o latime de maxim 10 cm, pe o parte ~i alta a fisurii; 
2. Se trateaza suprafata dezvelita dupa cum urmeaza: 

• se creeaza o adancitura de 1.5 .. 2 cm adancime pe linia fisurii (pentru aderenta tencuielii ulterioare); 

• prin frecare cu peria de radacina se curata zona, se indeparteaza mortarul ~i bucatelele de caramizi 
s:faramate; 

• se desprafuie~te zona de lucru prin suflare cu jetul de aer; 
3. Pentru injectare vor fi pozitionate orificiile de injectare astfel incat sa fie dispuse la o distanta de 20 .. 60 
cm in functie de porozitatea zonei. in cazul in care fisurile "se citesc" ~i pe partea cealalta a peretelui, se 
vor dispune orificii de injectare pe ambele fete ale peretelui. Orificiile vor fi amplasate pe toata suprafata 
accesibila a zidului; 
4. Se realizeaza orificiile de injectare prin realizarea gaurilor in perete pana la o adancime de 40% din 
grosimea zidului. 
5. in gaurile astfel realizate se introduc tuburile de PVC. 
6. Se desprafuie~te zona de lucru inca odata prin suflare cu jetul de aer. 
7. Exteriorul fisurii se inchide cu gips pe toata lungimea acestuia in minim 2 cm grosime iar in dreptul 
tuburilor se aplica intr-un strat de minim 3 .. 4 cm (pentru a impiedica scurgerea lichidului de injectare). 
8. Cu cca. 24 ore inainte de inceperea injectarii se face verificarea continuitatii dintre punctele de injectare 
prin introducerea apei in orificiile de injectare. 
9. Pentru injectare se va folosi un mortar marca M50 executat cu var hidraulic (NHL5), realizat dupa o 
reteta testata ~i certificata calitativ. 
10. Injectarea se poate executa in mod manual cu seringa sau mecanizat folosind pompe. in ambele cazuri, 
injectarea se va realiza de jos in sus. Injectarea se incepe de la orificiul amplasat eel mai de jos ~i se continua 
din aproape in aproape pana la orificiul amplasat eel mai sus: 
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• Se fixeaza capul seringii in ~tut ~i se impinge incet pistonul; 

• Operatiunea se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se constata aparitia mortarului 
intr-unul din orificiile apropiate. Se astupa cu un dop orificiul respectiv ~i se continua prin orificiul imediat 
urmator; 

B. Injectarea cu pompa: 

• Se alimenteaza pompa cu mortarul de injectie; Dispozitivul de alimentare va fi prevazut cu sita cu ochiuri 
de maxim 2mm; 

• Se pome~te pompa pana la aparitia mortarului la capatul ~tutului, dupa care pompa se opre~te; 

• Se introduce ~tutul in orificiul de injectare ~i se strange piulita de etan~are; 

• Se pome~te pompa ~i se urmare~te permanent manometrul acesteia, astfel incat sa nu depa~easca 
presiunea maxima de eel mult 5 atm (presiunea maxima admisa de conditiile locale), caz in care se opre~te 
functionarea ei. Daca dupa oprirea pompei presiunea scade, atunci injectarea decurge in conditii bune, se 
pome~te din nou pompa cand presiunea scade la 1.5 .. 2 atm. 

• Operatiunea de injectare se considera terminata pentru un orificiu de injectare, dupa ce se constata aparitia 
mortarului intr-unul din orificiile invecinate, se astupa cu un dop orificiul respectiv ~i se continua injectarea 
la urmatorul orificiu. 
Rerostuirea zidariei 
Etapele tehnologice sunt urmatoarele: 
1. Desfacerea tencuielilor. 
2. Se curata suprafata zidariei cu metoda manuala folosind peria de radacina. 
3. Se adancesc rosturile la cca. 3 cm. 
4. Rosturile se curata folosind jetul de aer. 
5. Se aplica lapte de var pentru indepartarea sarurilor ( sau alte sisteme de indepartare de saruri compatibile 
cu sistemul de tencuiala adoptat). 
6. Rosturile/golurile mai adanci de 5 cm se completeaza prin introducerea in ele a unor bucati de caramizi, 
tigle sparte etc. 
7. Se rerostuiesc suprafetele cu mortar de var pasta, var hidraulic sau ciment trass. 
1.7. NOTE PRIVIND REALIZAREA EXECUfIEI 
Calificarea personalului 
Luera.rile de remediere se vor executa cu personal calificat, care are experienta in domeniu, eventual este 
atestat in acest sens, a mai participat la lucrari de remediere ~i a fost instruit in prealabil in scopul respectarii 
cu strictete a prevederilor fi~ei tehnologice ~i a caietului de sarcini. 
inceperea aplicarii procedeelor de remediere se va face numai dupa verificarea ~i consemnarea de catre 
delegatul CTC a corectei realizari a lucrarilor pregatitoare. Delegatii beneficiarului ~i a compartimentului 
CTC vor urmarii modul de executare a remedierilor ~i vor consemna corecta realizare a lor. Mai~tri 
calificati trebuie sa aiba pregatiri: -dulgher restaurator (pentru executarea romanatelor unde este cazul); 
zidar restaurator (pentru realizarea lucrarilor de tesere, impanare, zidarie speciala de format vechi); 
abilitatile ~i specializarea se atesta de catre responsabilul tehnic cu executie ~i / sau maistrul, avand atestat 
MCC ~i sau diploma de specializare a angajafilor. 
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Pentru indepartarea tencuielilor (pe baza de ciment trass ); blocurilor de zidarie degradate rupte, pentru 
crearea dintilor de tesere se vor folosi utilaje ~i scule manuale care nu vor provoca ~ocuri sau vibratii: 

• burghie electrice -fara percutii; ( dalti, ~pituri, foreze, carote) actionate mecanic sau electric; 

• tehnologie diamantata (sisteme pentru eliminarea prafului la taiere): ferastraie pentru taiat pereti ~1 

plan~ee; sisteme specializate pentru ~lituit ~i polizat beton, zidarie; aspiratoare industriale; ma~ini de 
carotat; 

• pentru curatirea ~i rerostuirea zidurilor se folosesc scule manuale speciale ( dal!i de dimensiuni egale cu 
dimensiunile rosturilor ~i cu muchii rotunjite pentru a nu degrada muchiile caramizilor; respectiv 
mistrii/,,fier" de rostuit, similar avand latimea egala cu dimensiunile rosturilor); -aparate de injectare, 
compresoare pentru curatire cu jet de aer, respectiv apa; 

• suprafetele mari pot fi curatate ~i cu metoda particulelor fine (in mi~care turbulenta, NU SABLARE CU 
NISIP; in asemenea situatii se va testa metoda, pe suprafetele alese ~i se poate trece la aplicare numai cu 
acceptul in scris dat de proiectant; 

Identificarea zonelor de aplicare a intret eserilor 
Zonele sunt marcate de catre proiectant, pe seturile de plan~e de specialitate. Tipul ~i astfel ~i metoda de 
tratare utilizata se face pe baza deschiderilor respectiv adancimea fisurilor, daca executantul are dubii la 
identificarea tipului de tratament de folosit, va contacta proiectantul. Identificarea se face dupa indepartarea 
tencuielii, se incheie procese verbale la decaparea tencuielii. In cazul suprafetelor cu picturi murale, 
decaparea se poate realiza doar pe baza acceptului scris de catre restauratorului de picturi murale. In cazul 
existentei picturilor, tratamentul structural se executa in subordinul restauratorului de picturi murale. 

Creare de goluri noi (u~i ~i/sau ferestre) 
Realizarea golurilor noi de u~i ~i ferestre se fac dupa realizarea unor buiandrugi. Acestea pot fi realizate in 
functie de situatiile intalnite din profile metalice, de lemn sau de beton armat, date pe plan~e de specialitate 
in concordanta cu grosimea zidului. Se executa buiandrugul odata pe o singura parte, dupa care pe partea 
cealalta a zidului, asigurandu-se sprijinirea permanenta pe tot parcursul executiei ~i ulterior desfacerea 
zidariei propriu-zise de sub buiandrug. 

2. LUCRARI DE ~ARPANTE NOi DIN LEMN 
2.1. PREVEDERI GENERALE 
A vand in vedere ca ~arpanta are rolul de a sustine Invelitoarea constituind scheletul acoperi~ului, lemnul 
va fi ales cu grija dupa standardele in vigoare: -lemn rotund conform STAS 1010-65, cherestea conform 
STAS 45/e 63 ~i STAS 1949-6. Piesele desenate contine un plan ~arpanta ~i sectiuni transversale unde sunt 
mentionate elementele componente ale ~arpantei. 
2.2. DESCRIEREA PIESELOR COMPONENTE 
~arpanta este alcatuita dintr-un ansamblu de piese fiecare avand un rol bine definit. 

• Piese de rezistenta (popii, talpile, arbaletrierii, panele ~i capriorii). 

• Piese de consolidare care leaga ~i intaresc ~arpanta ( cle~tii). 

• Piese pentru asigurarea stabilitatii ( contrafi~ele ). 
Cele mai importante piese ce intra in alcatuirea ~arpantei sunt: popi, talpi---dispuse sub popi cu latura mare 
pe verticala, panele-se monteaza in lungul acoperi~ului ~i se executa din lemn ecarisat. Panele se fixeaza 
prin chertare iar suplimentar se prevad comiere metalice. Capriorii-se monteaza perpendicular pe poala 
nivelatorii ~i se a~aza la distante egale unii de altii. 
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Cipriorii se fixeaza pe talpa inferioara-cosoroaba, iar la coama unul pe celalalt. innadirea capriorilor se 
face de obicei prin alaturarea ~i petrecerea lor pe fiecare parte a panii cu eel putin 20 cm. Se interzice 
innadirea capriorilor in camp intre pane. Cle~tii se executa din perechi de dulapi care se fixeaza pe ambele 
paqi ale pieselor care se fixeaza. Contrafi~a se monteaza intre popi ~i pane. 
2.3. LIVRARE, MANIPULARE 
Transportul pieselor componente de la atelier la locul de montaj se poate face prin diferite mijloace in raport 
cu dimensiunile ~i greutatile lor iar ridicarea lor se face cu scripeti sau cu elevatorul. 
2.4. EXECUTIA LUCRARILOR 
Operatiile pregatitori in vederea executarii ~arpantei sunt: 

• Materiale utilizate: otel-beton, ~uruburi pentru lemn, scoabe de diferite dimensiuni, cuie. 

• Pentru masurare: metru, rigla, ruleta, Pentru trasare: creion, creta, sfoara sarma, dreptar, coltar. 

• Pentru verificarea pieselor: nivela, fir cu plumb, furtun de nivel. 

• Pentru cioplire ~i ajustare: cutitoaie, topoare, barda, tesla. 

• Pentru taierea lemnului: fierastraie, joagare, drujbe. 
Podul creat de ~arpanta proiectata asigura doar accesul la elementele ~arpantei in vederea intretinerii 
nivelatoarei ~i a instalatiilor de scurgere a apelor meteorice. Accesul in pod se va face prin elementele de 
acces proiectate pentru terasa existenta ( o scara fixa metalica ~i o u~a) amplasate la ultimul nivel. in ceea 
ce prive~te asigurarea cerintelor antifoc a casei scarilor aceasta este inchisa la accesul in pod cu o u~a 
metalica termoizolata ~i protejata antifoc cu placi de ipsos. Casa scarilor va avea asigurata ventilarea 
proprie prin dotarile existente. Proiectul prevede o ~arpanta dulgheresc pe scaune curente avand capriori, 
pane, popi, contrafi~e, cle~ti ~i talpi cu realizarea unor imbinari tipizate a acestora. 
Schemele de alcatuire sunt date in functie de latimea cladirii, optimizand-se ritmicitatea dispunerii 
elementelor componente. Asamblarea ~arpantei se face cu imbinari dulghere~ti detaliate in plan~ele de 
detalii de executie. Contravantuirea ~arpantei este asigurata transversal prin popi inclinati ~i prin prinderea 
cu cle~ti a popilor ~i capriorilor, iar longitudinal prin contrafi~ele panelor. De asemenea planul nivelatorii 
este contravantuiti prin astereala continua care se va monta in a~a fel incat sa se realizeze o tesere uniforma. 
Invelitoarea va fi prevazuta cu opritoare de zapada(parazapezi). 
2.5. VERIFICAREA CALITATII 
Verificarea calitatii produselor utilizate la alcatuirea ~arpantei se va face vizual pentru evitarea defectelor 
lemnului. Verificarea dimensiunilor se face cu aparte obicinuite de masurat, iar verificarea umiditatii se 
face cu aparate electrice de masurare a umiditatii lemnului. 
Verificarea calitatii se face la fumizor de catre organul CTC bucata cu bucata efectuarea acestui control 
fiind confirmata de documentele de livrare. 

3. LUCRARI DE ANTISEPTIZARE ~I IGNIFUGARE ELEMENTE DIN LEMN 
3.1. PREVEDERI GENERALE 
Din punctul de vedere al conditiilor in care se exploateaza elementele de constructie din lemn acestea se 
incadreaza in clasa 2 de exploatare considerandu-se umiditatea de echilibru a lemnului 18% (NP005-96). 
Elementele de lemn vor avea clasa de calitate I (NP005-96, NPO 19-97). Riglele, grinzile, ~ipcile se 
sorteaza in care se sorteaza in cate o singura clasa de calitate (ST AS 1949-86). Piesele de cherestea trebuie 
sa corespunda urmatoarelor conditii: 
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Denumirea defectelor 

Fibra inclinata, fibra incalcita, bucle, 
lemn de compresiune, maduva 

Noduri 

Crapaturi ( cu exceptia crapaturilor de 
ger) 

Gauri ~i galerii de insecte 

Ro~eata, albastreala, coloratie 
cafenie, mucegai, putregai tare 

Putregai moale 

Coaj a infundata ~i crapaturi de ger 

Zone imbibate cu ra~ina 

Te~itura obtuza 
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se admit noduri sanatoase, concrescute, partial 
concrescute cazatoare, nodurile putrede ~i vicioase) cu 

conditia ca piesa sa-~i mentina integritatea 

se admit cu conditia ca piesa sa-~i mentina integritatea; 
se admit crapaturi inelare paqiale 

se admit cele mici ~i mijlocii iar cele mari numai sporadic 

se admit 

se admite sub forma de pete izolate 

Se admit din fiecare din eel mult ½ din lungimea piesei 
rara a depa~i in adancime ¼ din grosimea ei 

Se admit 

Se admite superficiala pe toate muchiile iar sub forma 
pronuntata se admite numai pe doua muchii pe eel mult 
1/3 din lungimea piesei 

3.2. STANDARDE, NORMATIVE ~I PRESCRIPTII 
La lucrarile de executie a ~arpantelor se vor avea in vedere urmatoarele standarde ~i normative: 

• P 118-99-Normativ de siguranta la foe a constructiilor 

• SR EN 518: 1998-Lemn de constructii. Clasificare. 

• NP 005-96-Cod pentru calculul ~i alcatuirea elementelor de constructie din lemn 

• GP 023-96-Ghid pentru tehnologia realizarii constructiilor din lemn 

• ST 014-96-Specificatie tehnica privind conditiile de calitate a lemnului pentru constructii lemnoase 
folosite in constructii 

• STAS 5170-73-Lemn rotund de ra~inoase ~i foioase pentru industrializare ~1 constructii. Masurare, 
marcare, stivuire. 

• ST AS 2925-67-Masuri generale de protectie a lemnului contra putrezirii. 

3.3. MA TERIALE 
Sortimente de materiale de ra~inoase folosite sunt conform urmatoarelor: 

• STAS 650-83 ; STAS 651-83-Materiale de protectia lemnului impotriva putrezirii 

• ST AS 652-83-Materiale ignifuge 
3.4. ANTISEPTIZARE 
Putrezirea se produce sub efectul unor ciuperci ~i insecte xilofage ce se dezvolta in conditii de existenta a 

umiditatii peste cea de saturatie ~i de temperatura intre 0° ~i 50° ~i duce la descompunerea celulozei in 
bioxid de carbon ~i apa. Masurile de evitare a putrezirii lemnului vizeaza atat distrugerea sporilor de 
ciuperci prin antiseptizare lemnului (tratamente chimice ), cat ~i masuri constructive de reducere a umiditatii 
prin uscarea lemnului sau izolarea acestuia de surse care ar duce la ridicarea ei. 
Masurile chimice -constau in impregnarea superficiala sau profunda cu substante antiseptice fungicide 

( care exercita asupra ciupercilor o actiune toxica): 
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• solubile in apa, cum sunt sarurile minerale solubile in apa ( clorura mercurica, clorura de zinc, sulfatul de 
cupru, fluorura de sodiu, fluorsilicatul de sodiu) sau derivati organici solubili in apa (fenolii, crezolii, 
hidroxi-toluolii, dinitrofenolatul, etc.). 

• insolubile in apa, cum sunt derivatii organici de tipul gudronului de huila, uleiului de creuzot, Meiului, 
gudronului de lemn din ~isturi bituminoase sau din turba, etc., care se folosesc pentru protectia lemnului 
rotund de constructii, folosit la exterior. 

• gazoase, precum anhidrida sulfuroasa, aldehida formica, cloropitrina, etc., folosite la dezinfectarea 
superficiala a lemnului, pentru distrugerea sporilor ~i a miceliilor de pe suprafata lemnului infestat. 

• paste antiseptice, fabricate pe baza de fluorura de sodiu sau de fluorosilicat de sodiu se utilizeaza pentru 
protejarea elementelor de constructie care nu sunt sub actiunea umiditatii din atmosfera sau din sol. 
Industrial, se produc substante pentru protectia insectofungicida ~i ignifuga a lemnului. 
Substantele antiseptice se pot aplica: 

• prin vopsire, impregnare sub presiune sau prin altemarea de bai calde ~i reci. 

• prin acoperire cu paste antiseptice. 
Pentru a se asigura o protectie corespunzatoare, lemnul trebuie sa fie perfect sanatos, uscat ~i prelucrat in 
forma definitiva. 
Masurile constructive -constau in: 

• alegerea ~i sortarea corecta a lemnului 

• evitarea umezirii lemnului ce poate aparea din precipitatii, din condens sau prin contactul cu elementele 
de constructie (beton, zidarie ). 
Umezirea se evita prin dispunerea sub piesele de lemn a unor straturi de hidroizolatie, prin dispunerea sub 
elementele importante a unor piese din lemn rezistent, impregnate, prin evitarea incastrarii directe a 
stalpilor de lemn in fundatii ~i socluri ~i prin corecta rezemare a grinzilor pe zidarie ~i prin asigurarea uscarii 
lemnului prin crearea unei circulatii a aerului care indeparteaza umiditatea. 
3.5. IGNIFUGARE 
Arderea lemnului este un proces de oxidare rapida a materiei sale organice, in prezenta oxigenului din 
atmosfera, transformandu-se in bioxid de carbon ~i apa. Pericolul de prabu~ire a constructiilor din lemn in 
timpul incendiilor este mai mica decat in cazul constructiilor din piatra, zidarie sau otel neprotejat, deoarece 
in timpul arderii stratul de carbune format la exterior apara zona centrala a lemnului impotriva distrugerii, 
intarziind astfel prabu~irea constructiei. Masurile de evitare ~i intarziere a arderii lemnului se realizeaza 
prin masuri constructive (in cazul constructiilor existente) sau chimice, care constau in impregnarea 
pieselor de lemn, inainte de punerea lor in opera, cu substante ignifuge, astfel lemnul poate fi inclus in 
categoria materialelor de constructie greu combustibile neinflamabile. 
Masurile chimice --constau in tratarea cu substante chimice a caror actiune are loc din: 

• topirea substantei ignifuge sub influenta caldurii ~i degajarea de vapori, sau gaze inerte care pnn 
amestecarea cu gazele de descompunere, mic~oreaza inflamabilitatea acestora. 

• reducerea temperaturii lemnului prin consumarea unei paqi din caldura de catre substantele ignifuge in 
procesele de topire, evaporare sau descompunere a acestora. 
Substantele ignifuge trebuie sa fie stabilite in timp, sa nu aiba actiune coroziva asupra metalelor, sa nu 
favorizeze putrezirea ~i sa nu modifice rezistentele lemnului. Dintre substantele ignifuge se pot remarca 
saruri de amoniu ( difosfat ~i monofosfat de amoniu, sulfat de amoniu, clorura de amoniu), saruri de sodiu 
~i potasiu (carbonatul ~i dicarbonatul de sodiu, fluorura de sodiu, carbonatul de potasiu), alanii (sulfatul 
dublu de aluminiu ~i potasiu sau de aluminiu ~i amoniu), boraxul. 
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Ignifugarea lemnului se realizeaza prin acelea~i procedee ca ~i in cazul impregnarii cu substante antiseptice. 
Masurile constructive -constau in: 

• utilizarea lemnului numai in cladiri care nu prezinta pericol de incendiu, avand temperaturi interioare 

normale ~i anume t < 55° C, :fara foe deschis, scantei, etc. 

• indepartarea lemnului de sursele de caldura, de exemplu co~uri. 

• izolarea fizica a lemnului prin inveli~uri rau conducatoare de caldura (azbest, tencuieli). 

3.6. CONTROLUL CALITATII 
Controlul calitatii va tine seama de: 

• respectarea tehnologiei de executie adoptate 

• pregatirea stratului suport 

• aplicarea straturilor succesive 

• incadrarea in grosimile maxime/minime admise. 

3.7. RECEPTIA LUCAARILOR 
La verificarea la receptia preliminara se va verifica: 

• examinarea directa a lucrarilor executata prin sondaj privitoare la calitatea operatiilor. 
Pentru controlul calitatii lucrarilor executate se vor avea in vedere urmatoarele acte normative, ce 
reglementeaza aceasta activitate: normativ pentru verificarea calitatii ~i receptia lucrarilor de constructii 
aferente C 56-85 ~I legea 10/1995. 

4. LUCAARI DE TERASAMENTE 
Trasarea lucrarilor se face de catre executant in prezenta dirigintelui de ~antier, axele de trasare ~i reperii 
de nivel fiind materializate in teren prin repere durabile. Executantul este obligat sa asigure conservarea 
reperelor de trasare pe toata durata executiei lucrarilor. in caz de necesitate el va completa, restabili, 
reamplasa sau va scoate inafara lucrarilor reperii de trasare, pe cheltuiala sa. inainte de inceperea lucrarilor 
de terasamente vor fi executate toate lucrarile pregatitoare necesare (defri~ari, scoateri de radacini, etc.). 
Sapatura va fi executata manual/mecanizat, in taluz ~i cu evacuarea eventualelor ape de infiltratie. Sapatura 
va fi executata respectand cotele de nivel ~i dimensiunile precizate in proiect. in cazul in care la cotele 
prevazute in proiect nu se intalne~te stratul de fundare specificat in studiul geotehnic, va fi chemat geologul 
~i proiectantul pentru a stabili masurile ce se impun. Gropile de sapatura vor fi lasate deschise cat mai putin 
timp, trecand-se in cat mai scurt timp la cofrarea, armarea ~i betonarea fundatiilor. Va fi evitata stagnarea 
apelor pluviale in gropile de fundatii. inainte de inceperea tumarii betonului in fundatii va fi verificata ~i, 
daca este cazul, re:facuta nivelarea fundului gropii de fundatie. Pamantul rezultat din sapatura va fi depozitat 
la o distanta de eel putin 1.00 m de la marginea gropii de fundatie, in a~a fel incat sa nu blocheze caile de 
acces la lucrare ~i sa nu impiedice des:fa~urarea lucrarilor. Pamantul va fi depozitat provizoriu in vederea 
utilizarii lui in lucrarile de umpluturi sau va fi transportat intr-un depozit definitiv. Executarea lucrarilor de 
umpluturi de pamant va incepe imediat dupa ce nivelul infrastructurii constructiei depa~e~te cota terenului 
amenajat, dar la minimum 14 de zile de la terminarea tumarii betonului in socluri. La realizarea 
umpluturilor se admite utilizarea pamanturilor clasificate in categoria buna sau foarte buna. Umpluturile 
vor fi compactate cu o placa vibratoare. Executantul i~i va organiza in a~a fel activitatea incat lucrarile de 
terasamente odata atacate sa fie finalizate in eel mai scurt timp. Pe toata perioada executarii lucrarilor vor 
fi luate masuri care sa asigure evacuarea apelor pluviale din zona aflata in executie. 
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5. LUCRARI DE COFRARE 
Cofrajele ~i sustinerile acestora trebuie sa fie facute in a~a fel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii 
principale: 

• sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor ~i gradului de finisare stabilite prin proiect; 

• sa fie etan~e a~a fel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment; 

• sa fie rezistente ~i stabile, astfel incat sa poate prelua incarcarile din timpul executiei; 

• sa asigure o montare ~i demontare u~oara, fara a degrada elementele din beton cofrate sau componentele 
cofrajelor ~i sustinerilor. 
Vor fi utilizate la lucrare cofraje din scanduri de ra~inoase, placaj pentru cofraje ~i sustineri din lemn. 
Inainte de montarea cofrajelor, acestea vor fi curatite ~i unse cu decofrol, iar suprafata orizontala a betonului 
din blocul de fundatie va fi curatita ~i pregatita in vederea tumarii. 
Abaterile admisibile ale cofrajelor pentru fundatii sunt urmatoarele: 

• la lungime: ±20 mm 

• la latime: ±15 mm 

• la inaltime: ±15mm, 
Abaterile admisibile ale cofrajelor pentru stalpi, grinzi, placi ~i cupole sunt urmatoarele: 

• la lungime: ± 15 mm 

• la latime: ±10 mm 

• la inaltime: ±10 mm. 

6. LUCRARI DE ARMARE 
Materialul utilizat la armarea elementelor structurale din beton armat este otelul beton S500. Livrarea 
otelului beton se face numai cu certificate de calitate care vor cuprinde valorile proprietatilor mecanice 
rezultate din incercari la tractiune, rezultatele indoirii la rece ~i rezultatele analizei chimice. Livrarea 
otelului beton se face in legaturi de bare sau colaci. Colacii vor fi legati strans in trei sau mai multe locuri 
iar marcarea se va face prin vopsire. Depozitarea otelurilor pentru armaturi se va face astfel incat sa se evite 
conditiile care favorizeaza corodarea otelului sau murdarirea acestuia cu pamant sau alte materiale. 
Fasonarea armaturilor se va face in ateliere speciale. Inainte de fasonare, armaturile trebuie sa fie curate ~i 
drepte. in acest scop se vor indeparta urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati, rugina neaderenta ce se 
desprinde prin lovire, rugina aderenta prin frecare cu perii de sarma. Fasonarea barelor ~i montarea 
carcaselor de armatura in cofraje se vor face in stricta conformitate cu prevederile proiectului. La terminarea 
montarii armaturilor se vor consemna in procesul - verbal constatarile rezultate in urma verificarilor 
efectuate cu privire la: 

• numarul, diametrul ~i pozitia armaturilor in diferitele sectiuni transversale ale elementelor structurii 

• distanta dintre etrieri, diametrul acestora ~i modul lor de fixare 

• lungimile de suprapunere a barelor 

• numarul ~i calitatea legaturilor dintre bare 

• dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii 

• modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton ~i dimensiunile acestuia 

• pozitia, modul de fixare ~i dimensiunile pieselor inglobate. 
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Tolerantele admise pentru armaturile fundatiilor sunt urmatoarele: 

• la distanta intre axele barelor: ± 10 mm 

• la grosimea stratului de acoperire: ± 10 mm 

• la lungimile paqiale sau totale: ± 20 mm. 
Tolerantele admise pentru armaturile stalpilor ~i grinzilor, placilor ~i cupolelor sunt urmatoarele: 

• la distanta intre axe le barelor: ± 10 mm 

• la grosimea stratului de acoperire: ± 10 mm 

• la lungimile paqiale sau totale: ±20 mm. 

7. LUCRARI DE BETONARE 
La realizarea constructiei va fi utilizat beton preparat in statii centralizate, clase conform proiectului. La 

producerea betoanelor se vor respecta specificatiile prezentate pe piesele desenate ale proiectului. 

Conditiile tehnice de calitate pentru materialele utilizate la prepararea betoanelor ( agregate, ciment, apa, 

eventuali aditivi) precum ~i pentru betonul proaspat ~i eel intarit vor fi cele precizate in Codul de practica 

pentru lucrari de beton, beton armat ~i beton precomprimat indicativ NE 0 12 - 2 - 2010 ~i in standardele de , 

produs (STAS 1667-76 pentru agregate, SR 1500 - 96 pentru ciment ~i ST AS 790-84 pentru apa). 

Transportul betonului la locul de punere in opera va fi fa.cut cu autobetoniera. Durata de transport nu va 

depa~i 60 minute. Tumarea betonului in elementele de constructie va fi facuta cu pompa. inainte de 

inceperea tumarii vor fi verificate ~i receptionate de catre executant, responsabilul tehnic cu executia ~i 

dirigintele de ~antier cofrajele ~i sustinerile acestora. Suprafetele de beton tumat in etapele anterioare ~i 
intarit vor fi temeinic curatate de pojghita de lapte de ciment ~i de impuritati (pamant, praf, de~euri diverse). 
Tumarea betonului va fi facuta in maximum 10 minute de la aducerea acestuia pe ~antier. Tumarea se va 

face continuu, betonul va fi raspandit in straturi uniforme ~i va fi vibrat cu vibratoare de adancime ( cu tija) 

timp de 5 ... 30 secunde (pana cand suprafata betonului devine orizontala ~i u~or lucioasa iar la suprafata 
betonului inceteaza aparitia bulelor de aer). Dupa tumare, betonul va fi mentinut urned timp de 7 zile, prin 

stropire periodica cu apa ~i va fi acoperit ( cu geotextil, rogojini, folie de polietilena, etc.). 

8. LUCRARI DE CONFECTII METALICE 
Inainte de inceperea lucrarii, antreprenorul care uzineaza structura din otel ~i antreprenorul care efectueaza ,. 

montajul acesteia au obligatia sa verifice proiectul ~i sa semnaleze proiectantului orice omisiuni sau 

neconcordante constatate. Produsele laminate la cald utilizate in lucrare vor fi obtinute din otel marca 

conform proiectului de rezistenta, iar sudurile utilizate la imbinari vor corespunde STAS 150-99. Toate 

materialele utilizate in lucrare vor fi insotite de certificatul de calitate ~i vor corespunde standardelor de 

produs. Se admit urmatoarele tolerante de executie: 

• la trasare: ± 1 mm 

• la frezarea capetelor: ± 0. 3 mm 

• la lungimea elementelor ~i la distantele intre imbinari: ± 3 mm 

• la rectiliniaritate: 0.001 x L, maximum 15 mm 

• la abaterea axelor stalpilor fata de axele de trasare la capetele inferioare: ± 5 mm 

• la devierea capetelor superioare ale stalpilor fata de verticala: 0.001 x H , maximum 10 mm 

Dupa efectuarea operatiilor de taiere termica, marginile taieturilor ~i suprafetele adiacente vor fi curatate 

de zgura, stropi ~i prelingeri de metal, precum ~i de bavuri pe o distanta de 20 mm. 
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Inainte de asamblare, piesele trebuie taiate ~i indreptate, daca acest lucru este necesar, pentru ca ele sa fie 
in contact pe toata suprafata prevazuta ~i asamblarea sa se poate face fara fortarea lor. Se vor indeparta de 
pe suprafetele care urmeaza sa vina in contact proeminentele marcarilor din laminare, bavurile, rugina ~i 
alte impuritati. Suprafetele vor fi perfect uscate, iar daca imbinarea se face prin ~uruburi, ele vor fi acoperite 
cu un strat de miniu de plumb. Toate elementele metalice vor fi protejate anticoroziv prin vopsire. Marcarea 
elementelor de constructii metalice se face cu vopsea in contrast, rezistenta la intemperii. Depozitarea ~i 
transportul elementelor metalice se face pe tipuri ~i dimensiuni urmarind ca acestea sa fie protejate 
impotriva umiditatii iar modul de rezemare a acestora sa nu produca deformatii remanente. Marginile ~i 
fetele laminate ce se imbina prin sudare se vor curata de oxizi pana la luciu metalic cu discuri de sarma pe 
o la.time de 30 ... 40 mm. inainte de sudare, marginile elementelor ce urmeaza sa fie sudate se vor curata 
de grasimi prin spalare cu substante dizolvante ~i se vor usca. Sudurile subansamblelor vor fi executate in 
ateliere, automat sau semi-automat. Portiunile defecte ale sudurilor vor fi indepartate prin polizare, urmand 
ca acestea sa fie refacute. Sudurile executate vor fi verificate prin examinare vizuala cu lupa in scopul 
depistarii defectelor de suprafata ~i prin metode ultrasonice sau magnetice in scopul depistarii defectelor 
interioare. 

IMPORTANT: Lucrarile trebuie executate in conformitate cu standardele, codurile ~i practicile in 
vigoare la data inceperii executiei. La execufia lucrarilor executantul ~i beneficiarul vor respecta 
obligatoriu toate normele de P.S.I. ~i N.T.S.M. in vigoare. 
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