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MEMORIU TEHNIC

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

11 Denumirea obiectivului de investitii

“Modernizate Drum Comunal DC 24 — Tronson 2, Comuna Varasti, Judetul Giurgiu”

1.2 Amplasamentul

Comuna Varasti, judetul Giurgiu

13 Actul administrativ prin care a fost aprobat in conditiile legii, documentatia de avizare a
lucrarilor de interventie

HCL oo/ i — de aprobare a indicatorilor tehnico-economici;

HCL oo/ s — privind asigurarea fondurilor de la bugetul local pentru categoriile de

cheltuieli prevazute la art. 8 alin. (3).

14 Ordonatorul principal de credite

Counsiliul Judetean Giurgiu

1.5 Investitorul

Consiliul Judetean Giurgiu

1.6 Beneficiarul investitiei
Counsiliul Judetean Giurgiu

Adresa: B-dul. Bucuresti nr. 10, Giurgiu, judetul Giurgiu

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. GRAFIC TENDS S.R.L. — CUI 16512643

Adresa Str. Ederei nr. 13, Sat Tamasi, Comuna Corbeanca, Jud. Ilfov
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2 PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INTERVENTII

21 Particularitati ale amplasamentului

2.1.1 Descrierea amplasamentulus.

Comuna se afld la marginea esticd a judetului, pe malul sting al Sabarului, la limita cu judetul
Ilfov si judetul Cilirasi. Este Strabdtutd de Soseaua judeteand DJ401, care o leagid spre sud-est de Valea
Dragului, Heristi $i Hotarele (unde se termind in DN5A) si spre nord in judetul Ilfov de Vidra, Berceni $i
de Bucuresti. Din acest drum, la Dobreni se ramificd Soseaua judeteand DJ412, care duce spre sud-vest la

Colibasi, Comana (unde se intersecteazd cu DN5A) si Prundu (unde se termina in DN41).

Drumul Comunal DC 24 — Tronson 2 ce face obiectul prezentei documentatii este situate in
comuna Varasti (in trecut, Viristi-Obedeni), judetul Giurgiu. in afara localitatii de resedintd, comuna mai
cuprinde si satul Dobreni. Se Invecineaza la nord cu Frumusani, la vest cu Berceni, la sud-vest cu Vidra, la
sud cu Colibasi si la est cu Valea Dragului. Are o populatie de 6.317 locuitori, conform recensamantului

efectuat in 2011.
Tipul de proprietate: domeniu public aflat in administrarea UAT Varasti.

Suprafata pe care se vor desfasura lucrari (incluzand platforma drumului si drumurilor laterale)

este de cca 3,40 ha.

Drumul care constitue obiectul prezentei documentatii este drum public ce apartin domeniului
public al comunei apartinatoare si se incadreaza la clasa tehnica IV, corespunzatoare unei viteze de 30-50
km/ora.

Drumul se incadreaza in clasa de trafic mediu, alcatuit in principal din camioane, turisme dar si
vehicule de marfa, utilitare si agricole, iar categoria de importanta este “C” constructii de importanta

normala, conform HGR 261/94 si Ord. 31 / N/ 1995 MLPAT.
2.1.2 Topografia

Din punct de vedere topografic, terenul studiat se prezinta majoritar orizontal.

Studiile topografice au ca scop intocmirea de planuri de situatie, profile longitudinale si
transversale necesare realizarii pieselor desenate, conform cerintelor de proiectare, precum si stabilirea
pozitiei retelelor de utilitati supraterane, a limitelor de proprietati, a acceselor, etc.

Pentru elaborarea prezentei documentatii, s-a intocmit pentru zona cercetata un studiu topografic
in coordonate STEREO 70, plan de referinta Marea Neagra. Astfel, au fost analizate in cadrul
documentatiei elementele geometrice ale traseului in plan. De asemenea au fost determinate dimensiunile

partii carosabile si ale platformei drumului, amplasamentul lucrarilor de arta si ale retelelor edilitare
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supraterane, aceasta ridicare stand la baza evaluarii cat mai exacta a cantitatilor de lucrari estimate prin
proiect precum si la elaborarea desenelor de executie.

2.1.3 Clima si fenomenele naturale specifice sonei

Clima este de tip continental, cu veri foarte calde, cu cantitati de precipitatii nu prea importante ce cad
sub forma de averse, si ierni reci, marcate la intervale neregulate de viscole puternice dar si de incalziri
frecvente. In extremitatea sudica a judetului se individualizeaza topoclimatul specific al luncii Dunarii, cu
veri mai calduroase si ierni mai blande decat in restul campiei.

Regimul climatic este de tip continental, care se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu
precipitatii moderate, ce cad adesea sub forma de averse, si prin ierni reci, cu viscole mai rare decat in
judetele din estul tarii si cu frecvente intervale de incalzire, care provoaca topirea stratului de zapada si
implicit discontinuitatea lui.

Temperatura aerului. Valorea temperaturii medii anuale este de 11.3°C. Mediile lunii cele mai reci
(lanuarie) prezinta valori care scad sub -2.5°C, iar temperatura medie a lunii cele mai calde (iulie) este de
peste 23.0°C.

Precipitatiile atmosferice. Cantitatile medii anuale ale precipitatiilor totalizeaza 553 mm la
Giurgiu. Cantitatile medii din luna februarie insumeaza valori care nu depasesc 30 mm, iar cantitatile
medii din iunie sunt de cca. 80.4 mm. Stratul de zapada prezinta numeroase discontinuitati in spatiu si
timp, durata medie anuala a acestuia se cifreaza la cca. 40.

Terenul studiat se incadreaza la tipul climatic I, stabilit pe baza indicelui de umiditate
Thornthwaite Im -20...0, conform STAS 1709/1-90.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, de tip P5 iar gradul de asigurare la patrunderea
inghetului K are valoarea de 0.50.

Adancimea maxima de inghet a zonei este de 70cm - 80cm, conform STAS 6054-85.

2.1.4 Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere geomorfologic, regiunea amplasamentului studiat apartine de Lunca Arges-
Sabar, subunitate a Campiei Romane.

Relieful este alcatuit dintr-o campie dispusa in terase: doua cu latimi cuprinse intre 2-10 km
inregistrand catre nord si nord est inaltimi de 6-8 m fata de nivelul satului §i catre sud-sud-vest 5-6 m
adancime pana la nivelul raului Sabar (zona se numeste Islaz care astazi este transformata in teren agticol).
Intre Sabar si localitatea Varasti se desfasoara pe o distanta de circa 4 km, lunca Sabarului brazdata de 4
santuri ce au rolul de drenate a apei acumulate din precipitatii abundente.

Luncile si campia de subsidenta, precum si albille minore se caracterizeaza prin procese
aluvionare, eroziune de mal, innisipari si colmatari prin vegetatie, la care se adauga si procese antropice

(excavari de nisipuri si pietris, canalizari, etc.).
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Din punct de vedere geologic, perimetrul studiat apartine Platformei Moesice. Cuvertura
sedimentara a acesteia, este reprezentata la suprafata prin aparitia depozitelor cuaternare, de varsta
Pleistocen mediu-superior si Holocen inferior si superior.

Pleistocenul mediu-superior, este reprezentat de pietrisurile terasei superioare, cu o grosime de 5—
15 m, si prin depozitele loessoide acoperitoare ale Campului Burnas si ale terasei inalte. Depozitele
loessoide au o grosime cuprinsa intre 20 si 45 m, sunt alcatuite in general din prafuri argiloase, nisipoase,
galbui, cu foarte multe concretiuni calcaroase, concentrate uneori la anumite nivele. De asemenea, in
aceste depozite se mai constata prezenta unor nivele, intre 2 si 6, mai argiloase, de culoare roscata.

Holocenul este reprezentat prin depozitele loessoide care acopera terasa inferioara si terasa joasa
precum si prin aluviunile tersei joase si ale luncilor. Depozitele loessoide care acopera terasa inferioara, ca
si cele ale terasei superioare, au un caracter prafos argilos, o grosime de 15 — 30 m, si nu se deosebesc
granulometric de cele ale terasei superioate si ale campului. Depozitele loessoide care acopera terasa joasa,
sunt mai nisipoase si prezinta o grosime de 5 — 10 m.

Principalul emisar care dreneaza zona cercetata este reprezentat de raul Sabar, afluent al raului
Arges. Sabarul o suprafata de bazin de 2376 km?2 si o lungime de 144 km. Debitul mediu multianual este
de 2.72 m3/s. Argesul intra in judet in amonte de localitatea Gaiseni, avand o suprafata de bazin de 3740
km?2 si o lungime de 177 km si il strabate pe o distanta de 113 km.

Debitul mediu multianual al raului este la intrarea in judet de circa 40.0 m3/s, iar la iesire este de
56.0 m3/s. Fenomenele de inghet (curgeri de sloiuri, pod de gheata) apar in fiecare iarna si au o durata
medie de 50 - 55 de zile. Podul de gheata apare mai rar (50 - 80% din ierni) si dureaza in medie 30 — 40
zile.

Din punct de vedere hidrogeologic zona se caracterizeaza prin prezenta unui acvifer freatic (cu
nivel liber) existent in depozitele aluvionare ale luncii si terasei.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, de tip P5 iar gradul de asigurare la patrunderea
inghetului K are valoarea de 0.50.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica -
Partea 17, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag = 0.25 g, iar
perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1.0 sec.

2.1.5 Devierile si protejarile de utilitati

In lungul acestui drum nu se intalneste retele edilitare.

2.1.6 Sursele de apa, enervie electica, gaze, telefon si alte asemenea petntru lucrarile definitive si provizorii

Amplasamentul drumului ce face obiectul prezentului proiect este reprezentat de drumuri
existente conectate la reteaua de drumuri publice, amplasate in intravilanul comunei Varasti. Resursele

necesatre executiei lucrarilor sunt asigurate astfel la nivel local.
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2.1.7 Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Caile de acces sunt reprezentate de strazile comunei Varasti, inclusiv de drumul ce face obiectul
prezentei investitii.

2.1.8 Caile de acces provigorii

Nu sunt necesare cai de acces provizotii.

2.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural inobil

Nu este cazul.

2.2 Solutia tehnica cuprinzand

2.2.1 Caracteristici tebnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Comuna detine o retea de drumuri comunale, strazi si alei care asigura legatura cu obiectivele din
comuna precum si cu comunele invecinate. O parte din aceste drumuri (cele principale/judetene) s-au
modernizat avand imbracaminti din mixturi asfaltice, dar majoritare sunt drumurile care sunt pietruite sau
din pamant, una dintre acestea face obiectul prezentei documentatii tehnice.

Acest drum reprezinta un factor poluant destul de important, atat pentru localnicii care sunt in
apropierea acestuia cat si pentru mediu, prin praful iscat la trecerea diverselor mijloace de transport sau
din cauza vantului.

Lipsa unei structuri corespunzatoare care sa permita o circulatie in siguranta si confort conduce la
afectarea factorilor de mediu , printr-un consum mare de carburanti si implicit producerea de noxe, praf,
zgomot etc.

Drumul Comunal DC 24 - Tronson 2 care constitue obiectul prezentei documentatii este drum
public ce apartin domeniului public al comunei apartinatoare si se incadreaza la clasa tehnica IV,
cotrespunzatoate unei viteze de 30-50 km/ora.

Drumul se incadreaza in clasa de trafic mediu, alcatuit in principal din camioane, turisme dar si
vehicule de marfa, utilitare si agricole, iar categoria de importanta este “C” constructii de importanta
normala, conform HGR 261/94 si Ord. 31 / N/ 1995 MLPAT.

Amplasamentul drumului este limitat de terenuri agricole, latimea platformei fiind de cca 7.00 m.

Obiectivul specific urmarit prin realizarea acestei investitii este modernizarea si reabilitarea

infrastructurii rutiere pe Drumul Comunal DC 24 -Tronson 2 situat in intravilanul comunei Varasti:

Comuna Varasti, Judet Giurgiu
UAT VARASTI L (m) [ (m) S (mp) Ac S. Ac (mp)
1|Drum DC 24-Tronson 1 2,821.88 5.50 15,920 | 2x0.75 4,287
TOTAL Drum 2,821.88 15,920 4,287
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Modernizarea drumurilor/strazilor de interes local va conduce la dezvoltarea zonei din punct de
vedere economic si social si va avea si un efect benefic asupra calitatii vietii locuitorilor comunei;
infrastructura existenta (drumuri pamant/balastate) este o sursa continua de poluare a riveranilor si a
mediului, si anume a aerului prin ridicarea prafului la trecerea autovehiculelor, precum si o sursa de
poluare fonica datorata zgomotului generat la trecerea autovehiculelor.

Facem aici mentiunea, ca drumul studiat, reprezinta singurul drum de legatura intre diversele
puncte de interes local, inclusiv resedinte si drumutile judetene DJ401 si DJ412 care asigura legatura
comunei cu infastructura intregului judet, a judetelor invecinate (Ilfov, Calarasi) si accesul la reteaua de
drumuri nationale.

Acest drum este majoritar din pamant, iar platforma pe cate se va proiecta drumul este incadrata
in limitele cadastrale, studiu geotehnic efectuat evidentiand in doua sondaje un strat de umplutra din
material argilos-prafos cu pietris si rar pietris cu grosimi de 6-8 cm, care se incadreaza la categoria
pamanturi coezive, stratul de fundare fiind reprezentat de argila prafoasa cafenie.

Drumul nu este incadrate de borduri din beton, spatii verzi sau trotuare, iar acostamentele sunt
inexistente.

Partea carosabila prezinta o serie de defectiuni specifice drumurilor din pamant, de tipul gropilor,
denivelarilor si fagaselor, fapt ce impiedica desfasurarea normala a circulatiei si conduce la generarea de
praf pe timp uscat, respectiv de noroi pe timp umed (adus pe partea carosabila de pe acostamente,
drumurile laterale, accese).

In profil longitudinal declivitatile sunt mici, caracteristice zonei de campie, valorile maxime fiind
in jurul valorii de 2.0%. Linia rosie proiectata s-a ridicat pentru realizarea unui usor rambleu in vederea
scoaterii partii carosabile de sub influenta apelor pluviale.

In profil transversal panta de 2,5 % nu este asigurata, nepermitand scurgerea apelor de pe partea
carosabila, fapt ce conduce la baltirea ei si implicit la degradarea sistemului rutier existent.

Scurgerea apelor este in general deficitara. Neintretinerea/inexistenta santurilor laterale a facut ca
depunerile de material de pe acostament sa ingreuneze scurgerea apelor meteorice, formandu-se astfel
cavalieri pe unele acostamente.

Sistemul de colectare si evacuare a apelor pluviale este ca si inexistent. Cum pe acest drum nu
exista un sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale eficient, nu exista nici un drenaj corespunzator
al apelor de pe carosabil. Dat fiind faptul ca apele pluviale nu sunt ditjjate intr-un sistem de colectare si
evacuare de pe platforma drumului , acestea antrenand materialele si facandu-le impracticabile in special in
perioadele ploioase, in timpul iernii siin perioadele cu topiri de zapada.

2.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitier

Avand in vedere ca structura rutiera actuala este ca si inexistenta si, evident, nu asigura o

capacitate portanta corespunzatoare pe acest drum, coreland cu cerintele si posibilitatile de moment ale
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autoritatii contractante, in corelare cu prevederile expertizei tehnice si a solutiei aprobate la faza DALI | se
recomanda ca solutie de modernizare pentru acest drum realizarea unei structuri rutiere noi de tip flexibil,
dupa cum urmeaza:

-7 cm strat de forma din nisip

- 30 cm strat fundatie din balast

- 20 cm strat fundatie din piatra sparta

- 6 cm strat legatura din binder de criblura BAD 22.4 (EB20 leg 50/70)

- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 16 (EB16 uzura 50/70).

Acostamentele se vor consolida cu piatra sparta 20 cm.

La intersectia cu drumul laterale se vor executa podete tubulare de (P500), pentru a se asigura

continuitatea scurgerii apelor pluviale prin sistemul de santuri (de pamant) proiectate.

In punctele de minim al drumului s-au prefazut executia a unui podete tubulare de ($1000) ce vor

prelua apele pluviale si dirija catre emisari.

Drumurile laterale se vor amenaja pe o lungime de 15.00m masurtat de la marginea asfaltului
asternut pe drumul comunal, conform planului de situatie, prin asternerea celor doua straturi asfaltice
prevazute si pe drumul in cauza dupa asternerea straturilor de fundatie enumerate mai sus.

Se va asigura siguranta circulatiei prin executia de marcaje rutiere si amplasarea de indicatoare de
dirijare a circulatiei.

Tabelul de mai jos reda principalele tipuri de lucrari prevazute pe drum si indicatorii acestora.

Comuna Varasti, Judet Giurgiu

Sac Sant din pamant | Podete | Podete Marcaje Indicatoare
L(m) I(m) [(m) o i
Nr Drum S (mp) (mp) (m) dr lat dr longitudinale rutiere
- (km echiv.) (buc.)
drum carosabil acostament stanga | dreapta | $500 | $1000
1(DC 24-Tronson 1 15,920 2,821.88 5.50 2 | x|0.75 4,287.00| 2,802.00| 2,837.00 3 1 2.82 11.00
Sant din pamant
®500 | 1000 i
TOTAL s (mp) L(m) Itm) Sac(mp) (m) Marc. Long. | Indicatoare
15,920 2,821.9 5.5 4,287.0 5,639.00 3 1 2.82 11

2.2.3 Trasarea lucrarilor

O data ce Antreprenorul a intrat in posesia santierului va incepe masuratorile de baza cum ar fi
trasarea axului, masuratori in profile transversale, folosind echipamentul topografic din dotare (statia
totala).

Vor fi verificate bornele de nivel permanente iar Antreprenorul le va stabili pe cele temporare.

Dupa verificarea bornelor de nivel permanente si a cotelor initiale ale terenului, Antreprenorul va
informa Proiectantul daca se vor descoperi discrepante intre datele masuratorilor si datele primite de la
Proiectant.

Antreprenorul va stabili bornele de nivel temporare care vor constitui puncte de control ale

constructiei de-a lungul traseului drumului la intervale care nu vor depasi 500 m (cel putin 2 cote de nivel
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la 1 km), pe ambele parti ale drumului. Toate celelalte amplasamente viitoare vor fi facute luandu-le in
considerare pe acestea.

Antreprenorul va marca si proteja aceste puncte de control care vor fi alcatuite din tarusi metalici
prinsi in beton, inconjurate de batiere de protectie care vor arata denumirea si datele necesare pana la
terminarea lucrarii. Bornele de nivel temporare vor fi amplasate in afara drumului.

Dupa stabilirea axului drumului, se vor plasa repere (borne) in afara amprizei drumului sau a altui
loc protejat, la fiecare 100 m si in alte puncte importante. Toate masuratorile sectiunilor transversale si
trasarea lor se va face la fiecare 25 m in aliniament si la 10 m in curbe.

2.2.4 Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Data fiind natura materialelor necesate a fi puse in opera in cadrul prezentei investitii (balast,
piatra sparta) nu sunt necesare masuri deosebita de protejare a acestora, putand fi depozitate in aer liber,
iar mixturile asfaltice se aduc in santier si se pun in opera fara depozitare.

2.2.5 Oroanizarea de santier

Documentatia tehnicd pentru realizarea unei constructii noi sau reabilitata prevede obligatoriu si

realizarea (in apropierea obiectivului) a unei organiziri de santier care trebuie sd cuprinda :

- cdile de acces;

- unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare ;

- sursele de energie ;

- vestiare, apd potabild, grup sanitar ;

- grafice de executie a lucririlor ;

- organizarea spatiilor necesare depozitirii temporare a materialelor, misurile specifice pentru conservare
pe timpul depozitirii si evitdrii degradarilor ;

- mdsuri specifice privind protectia §i securitatea muncii, precum si de prevenire si stingere a incendiilor,
decurgand din natura operatiilor §i tehnologiilor de constructie cuprinse in documentatia de executie a
obiectivului;

- misuri de protectia vecinatitilor (transmitere de vibratii i socuri puternice, degajari mari de praf,
asigurarea acceselor necesare).

Descrierea lucririlor provizorii:

Lucridrile provizorii necesare organizarii incintei constau in imprejmuirea terenului aferent
proprietatii printr-un gard realizat din panouri metalice (prefabricate). Accesul in incinta se va face prin
doud porti, una pentru personal §i cealaltd pentru masini, acestea putand fi inglobate intr-un singur acces
comun.

Materialele de constructie cum sunt balastul, piatra sparta, se vor putea depozita §i in incinta
proprietatii, In aer liber, fard misuri deosebite de protectie. Materialele de constructie care necesitd

protectie contra intemperiilor se vor putea depozita pe timpul executiei lucririlor de constructie in incinta
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magaziei provizorii, care se va amplasa la inceput. In acest sens, pe terenul aferent se va organiza santierul
prin amplasarea unor obiecte provizorii : a. organizarea incintei se va imprejmui zona afectata de santier si
se vor asigura traseele pentru aprovizionarea cu materiale,evacuare deseuri si accesul muncitorilor in
zonele de lucruincinta va avea :

*  vestiare pentru muncitori

*  grupuri sanitare ecologice

*  zona de depozitare materiale de contructii

*  cabina poarta

* ghena de depozitare /evacuare deseuri

*  schele si utilaje specifice

* magazia provizorie cu rol de depozitare materiale, vestiar muncitori si depozitare scule;

e tablou electric;

Materialele de constructie cum sunt balastul, piatra sparta, nisipul, se vor putea depozita si in
incinta proprietatii, in aer liber, fird masuri deosebite de protectie. Materialele de constructie care necesita
protectie contra intemperiilor se vor putea depozita pe timpul executiei lucrarilor de constructie in incinta
magaziei provizorii, care se va amplasa la inceput. In acest sens, pe terenul aferent se va organiza santierul
prin amplasarea unor obiecte provizorii :

- magazia provizorie cu rol de depozitare materiale, vestiar muncitori si depozitare scule, in cazul in care
nu se foloseste unul din containerele prevazute in acest scop;

- tablou electric (dupa caz);

- punct PSI (in imediata apropiere a fantanii ori sursei de apd) ;

- platou depozitare materiale.

Nu sunt necesare masuri de protectie a vecinatatilor.

Se vor lua misuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru sau a
incendiilor.

Pentru a preveni declansarea unor incendii se va evita lucrul cu si in preajma surselor de foc.
Daca se folosesc utilaje cu actionare electrica, se va avea in vedere respectarea masurilor de protectie in
acest sens, evitind mai ales utilizarea unor conductori cu izolatie necorespunzitoare si a unor

impamantiri necorespunzitoare.

MASURI $I REGULI DE PROTECTIE LA ACTIUNEA FOCULUI

1. Normele de protectie contra incendiilor se stabilesc in functie de categoria de pericol de incendiu a
proceselor tehnologice, de gradul de rezistentd la foc al elementelor de constructie, precum si de sarcina
termicad a materialelor si substantelor combustibile utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate, definite

conform reglementirilor tehnice C3000 — 94.
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2. Organizarea activititii de prevenire si stingere a incendiilor precum si a evacudrii persoanelor si
bunurilor in caz de incendiu vizeazi in principal :

a. stabilirea in instructiunile de lucru a modului de operare precum si a regulilor, masurilor de prevenire si
stingere a incendiilor ce trebuiesc respectate in timpul executirii lucririlor;

b. stabilirea modului si a planului de depozitare a materialelor si bunurilor cu pericol de incendiu sau
explozie ;

¢ dotarea locului de munci cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor, necesare conform normelor,
amplasarea corespunzitoare a acestora si intretinerea lor in perfecta stare de functionare;

d. organizarea alarmarii, alertirii si a interventiei pentru stingerea incendiilor la locul de munca, precum si
constituirea echipelor de interventie si a atributiilor concrete;

e.organizarea evacudrii persoanelor si bunurilor in caz de incendiu precum si intocmirea planurilor de
evacuare;

f. Intocmirea ipotezelor si a schemelor de interventie pentru stingerea incendiilor la instalatiile cu pericol
deosebit;

g. marcarea cu inscriptii si indicatoare de securitate si expunerea materialelor de propaganda impotriva
incendiilor.

3. Inaintea inceperii procesului tehnologic, muncitorii trebuie si fie instruiti si respecte regulile de pazi
impotriva incendiilor.

4. Pe timpul lucrului se vor respecta intocmai instructiunile tehnice privind tehnologiile de lucru, precum
si normele de prevenire a incendiilor.

5. La terminarea lucrului se va asigura :

a. Intreruperea iluminatului electric, cu exceptia celui de siguranta ;

b. evacuarea din incintd a deseurilor reziduurilor si a altor materiale combustibile ;

c. inldturarea tuturor surselor cu foc deschis;

d. evacuarea materialelor din spatii de siguranti dintre constructie si instalatii.

6. Este obligatorie marcarea cu indicatoare de securitate executate si montate conform standardelor SRAS
297/1 si STAS 297/2;

7. Depozitarea subansamblelor si a materialelor se va face in raport cu comportarea la foc a acestora si cu
conditia de a nu bloca ciile de acces la apa i la mijloacele de stingere si spatiile de siguranta.

8.Se interzice lucrul cu foc deschis la distante mai mici de 3 m. fata de elementele sau materialele
combustibile fara luarea misurilor de protectie specifice (izolare, umectare, ecranare, etc.). Zilnic, dupa
terminarea programului de lucru, zona se curita de resturile si deseurile rezultate. Materialele si
substantele combustibile se depoziteazd in locuri special amenajate, farea pericol de producere a
incendiilor.

9. Santierul trebuie si fie echipat cu un post de incendiu, care cuprinde:

- gileti din tabla, vopsite in culoarea rosie, cu inscriptia « galeatd de incendiu (2 buc.)
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- lopeti cu coadi (2 buc.)

- topoare tarnicop cu coadi (2 buc.)

- cangi cu coadd (2 buc.)

- rangi de fier (2 buc.)

- scard Imperechere din trei segmente (1 buc.)
- lada cu nisip de 0,5 mc (1 buc.)

- stingitoare portabile

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.

De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop.

La locul de munca, conducerea unitatii va lua masurile necesare ca personalul tehnico-productiv
sa fie in mod obligatoriu instruit in acordarea primului ajutor in caz de accident sau imbolnaviri acute.

Aceleasi masuri vor fi luate si cu privire la conducatorii auto- ajutoarele acestora si insotitotii
mijloacelor de transport.

Controlul modului de insusire a notiunilor de prim ajutor se va efectua de catre personalul
medico-sanitar in prezenta conducatorului unitatii

Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor
accidentati sau victime ale unor imbolnaviri neasteptate.

Trebuie prevazuta o incapere de prim ajutor echipata cu instalatii si cu materiale indispensabile
primului ajutor si trebuie sa permita accesul cu brancarde.Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate
cu prevederile din legislatia nationala cate transpune Directiva 92/58/CEE.

Un panou de semnalizare amplasat la loc vizibil trebuie sa indice clar numerele de telefon ale:

- salvare (SMURD)

- Inspectoratul pentru situatii de urgenta
- LTM

- Politie

- Parchetul local

Postul de prim ajutor, conform baremurilor in vigoare trebuie sa cuprinda:

Denumire Cantitate
Cutie de lemn 30x25x10 1 buc
Pensa anatomica 1buc
Foarfeca obisnuita 1buc
Garou elastic 0,75 1buc
Deschizator de gura din lemn 1buc
Pahar tip sport 1buc
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Sapuniera din material plastic 1 buc

Prosop 1 buc

Materiale consumabile:

Denumire Cantitate
Atele din placaj simple 2 buc
Fese tifon mici 5/4 4 buc
Fese tifon mari 10/20 2 buc
Vata hidrifila 100g 3 pachete
Ace siguranta 1 duzina
Leucoplast 5/2 1 cutie
Saprosan pulbere 1 cutie
Antinevralgice 20 buc
Comprese sterile 10/3x50

Alcool sanitar 100 ml
Pansament individual2/5 3 buc
Pansament 3 cutii
Sapun 1 buc
Creion 1 buc
Caiet 50 pag 1 buc

Periodic, conducatorul locului de munca va urmari dotarea posturilor de prim ajutor cu materiale de
inventar si medicamente prevazute in barem.
Totodata, periodic va instrui personalul din subordine cu privire la cordarea primului ajutor in caz de

accidente si aplicatii practice.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

1.La executarea lucririlor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii previzute in legislatia in
vigoare in special din « Regulamentul privind protectia i igiena muncii in constructii » editia 1993 ; Legea
Protectiei Muncii Nr. 90/1996 ; « Norme generale de protectie a muncii » editia 1996, precum si « Norme
specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucrari ».

2. Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de organizare si a fiselor tehnologice elaborate de
tehnologul executant, in care se vor detalia toate masurile de protectie a muncii. Se va verifica insusirea

fiselor tehnologice de citre intreg personalul din executie.
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3. Dintre misurile speciale ce trebuiesc avute in vedere se mentioneazi :

- zonele periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

- se vor face amenajari speciale (podine de lucru, parapeti, dispozitive);

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate In conformitate cu normele in vigoare ;

- asigurarea cu fortd de munca calificata si care sa cunoasca misurile de protectie a muncii in vigoare din
Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii “ editia 1993 cap. 1-41.

4. Se atrage atntia asupra faptului cd mésurile de protectic a muncii prezentate nu au un caracter limitativ,
constructorul avand obligatia de a lua toate masurile necesare pentru prevenirea eventualelor accidente de
muncd (mdsuri prevazute si in « Norme specifice de securitate a muncii pentru diferite categorii de

lucrari».

MANIPULAREA SI TRANSPORTUL PRIN PURTARE A MASELOR
Art.1. (1) La efectuarea operatiilor de manipulare si transport prin purtare a maselor, se vor repartiza
numai salariati care corespund din punct de vedere fizic.

(2) Se interzice manipularea frecventa si prelungita a sarcinilor, fara efectuarea unor controale
medicale periodice.
Art. 2. (1) Limitele maxine admise pentru ridicare, purtare, tragere si impingere manuald a maselor sunt
prezentate in tabel.

(2) Este necesar ca manipularea maselor si fie realizatd corect, in conformitate cu principiile

tiziologice si biomecanice.

Tipul de | Frecventa Barbati Femei
manipulare operatiilor Varsti (ani) Varstd (ani)
16 - 19 19— 45 peste 45 16 -19 19— 45 peste 45
Ridicare rar 35 55 50 13 15 13
frecvent 25 30 25 9 10 9
foarte 20 25 20 8 9 8
frecvent
Purtare rar 30 50 40 13 15 13
frecvent 20 30 25 9 10 9
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foarte 15 20 15 8 10 8
frecvent
Tragere rar 15 10
frecvent 10 7
Impingere rar 16 11
frecvent 11 7,5
NOTA :

- rar : sub 5% din durata schimbului ;

- frecvent : intre 6 — 10 % din durata schimbului ;

- foarte frecvent : peste 10% din durata schimbului.
Art.3. In timpul manipularii manuale a maselor, salariatul sau salariatii trebuie sa aiba vizibilitate. Se
interzice transportul prin purtare a maselor care impiedica vizibilitatea.

Art.4. Conducatorul locului de munca va stabili numarul de salariati care vor efectua manipularea si
transportul maselor cu centrul de greutate excentric. Se interzice manipularea de catre un singur salariat a
maselor cu centre de greutate excentrice, care pot genera dezechilibrari.

Art.5.  Se interzice transportul prin purtare a maselor care nu au sisteme de prindere corespunzatoare.
Art.6. Manipularea in acelasi timp a doua sau mai multe obiecte se va face numai daca sunt fixate intre
ele corespunzator. Se interzice manipularea sau transportul prin purtare in acelasi timp a maselor care sunt
instabile intre ele.

Art.7. Obiectele ambalate in cutii, lazi etc., trebuie fixate in interiorul ambalajelor. Se interzice
transportul prin purtare a maselor nefixate corespunzator in cutii, lazi etc.

Art.8. Traseul pe care il parcurge salariatul in timpul transportului prin purtare nu trebuie sa fie cu
obstacole, instabil sau alunecos.

Art.9. Manipularea si transportul prin purtare a maselor care au margini sau suprafete taietoare sau care
datorita naturii lor pot produce leziuni ale mainilor se va face numai cu palmare.

Art.10. Se interzice manipularea manuala a maselor in/din locuti in cate nu exista spatiu pe orizontala sau
verticala corespunzator pentru realizarea acestei activitati.

Art.11. In cazul in care conditiile climatice (vant, ceata, caldura excesiva etc.) nu permit manipularea si
transportul manual al maselor in conditii de securitate, conducatorul locului de munca trebuie sa ia masuri
suplimentare pentru eliminarea sau micsorarea riscului de accidentare sau imbolnavire profesionala.
Art.12. Se interzice utilizarea salariatilor la manipularea si transportul manual al maselor daca nu au

echipament individual de protectie si/sau de lucru corespunzator si in buna stare.
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TRANSPORTUL CU MIJLOACE NEMECANIZATE

Art.13. Alegerea mijloacelor de transport nemecanizate pentru operatiile de incarcare, descarcare si
transport (targi, carucioare etc.) se va face in functie de felul si greutatea materialului care se manipuleaza,
de natura terenului.

Art.14. Mijloacele de transport nemecanizate vor fi astfel alese incat sa reziste conditiilor de exploatare si
se vor utiliza numai pentru executarea operatiilor pentru care au fost destinate.

Art.15. Inainte de a se trece la incarcarea unui mijloc de transport nemecanizat, se va controla starea lui,
insistandu-se asupra platformei pe care se asaza sarcina.

Art.16. Inainte de incarcare se vor examina ambalajele materialelor de catre conducatorul formatiei de
lucru. Pentru evitarea ranirilor la maini, cuiele iesite si capetele paramelor trebuie sa fie indoite. Nu se vor
incarca materialele ale caror ambalaje sunt deteriorate.

Art.17. Locurile destinate permanent pentru operatiile de incarcare, descarcare si depozitare, precum si
caile de acces la aceste locuri vor fi nivelate si amenajate pentru scurgerea apelor. Ele vor fi pavate sau
podite. larna vor fi curatate de zapada si mentinute in stare nealunecoasa. In cazul lucrului pe timp de
noapte, aceste locuri vor fi illuminate conform reglementarilor in vigoare.

Art.18. Inainte de inceperea operatiilor de incarcare sau descarcare dintr-un mijloc de transport
nemecanizat, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate, prin franare cu mecanismul de franare
propriu pe teren orizontal si prin franare cu mecanism propriu de franare si cu saboti de oprire pe teren in
panta. Se interzice deplasarea vehiculelor in timpul efectuarii operatiilor de incarcatre sau descarcare.
Art.19. Distanta minima libera dintre doua mijloace de transport nemecanizate alaturate, ce se incarca sau
descarca simultan, va fi stabilita de la caz la caz de catre conducatorul lucrarii, in functie de felul mijlocului
de transport, de caracteristicile materialelor manipulate, de conditiile terenului etc. incat sa fie exclusa
posibilitatea de accidentare.

Art.20. Pe fiecare mijloc de transport nemecanizat utilizat, trebuie scrisa capacitatea de transport a
acestuia.

Art.21. Se interzice utilizarea mijloacelor de transport nemecanizate care prezinta defectiuni.

Art.22. Se interzice utilizarea carucioarelor cu 3 sau 4 roti care au sistemul de autofranare defect.

Art. 23. Depozitarea in stive cu randuri intre tesute a produselor cu sectiune rotunda este admisa numai in
pachete legate, pentru a se evita rostogolirea sau rasturnarea stivelor.

Art. 24. Inaltimea stivelor nu trebuie sa depaseasca de maxim 1,5 ori latura mica a suprafetelor de asezare
cu urmatoarele mentiuni:

- produsele trebuie sa aiba o suprafata plana;

- inainte de stivuire este necesara indepartarea eventualelor substante grase (uleiuri unsoti etc.) care se afla
pe suprafata de contact a produselor, pentru a preveni alunecarea acestora;

- intre fata superioara a stivelor si partea inferioara a sarcinii purtate de macara pe deasupra stivei trebuie

pastrata in mod obligatoriu o distanta de minim 500 mm.
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Art. 25. Depozitarea produselor plate in stive se face astfel incat marginile sa fie paralele, fara muchii sau
colturi nealiniate (iesite in afara limitelor stivei).

Art. 26. Legaturile din sarma ale pachetelor de semifabricate se vor taia cu clesti sau dalti special
confectionate sau cu flacara oxigaz. Taierea se va efectua la sol sau pe un pat special amenajat unde
lucratorul va avea o platforma special amenajata in partea opusa distantei de rostogolire. Deseurile vor fi
evacuate ritmic.

Art. 27. La paturile de control, unde se verifica dimensiunile, aspectul exterior si se inlatura defectele prin
polizare sau daltuire, se vor asigura sisteme adecvate de manipulare si asigurare a stabilitatii
semifabricatelor in timpul remedierii defectelor.

Art. 28. Polizoarele vor avea aparatoare de protectie la piatra, iar la ciocanele pneumatice se vor folosi
dalti cu unghi de taiere corespunzator calitatii otelului. In timpul utilizarii acestora, se vor purta ochelari
de protectie.

Art. 29. Se interzice stationarea cu flacara sau executarea de taieturi cu flacara oxiacetilenica in apropierea
buncarelor cu span si tunder.

Art. 30. Desprinderea taglelor, tevilor si produselor tubulare din otel din pachet si rostogolirea lor pe
patul de alimentare se face cu atentie si de la unul din capete. Este interzisa urcarea lucratorilor pe tevile

de pe pat, pentru a nu provoca rostogolirea taglelor sau a tevilor.

DEPOZITAREA, STIVUIREA, INCARCAREA SI DESCARCAREA MATERIALELOR IN
BUCATI

Art.31. Deporzitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericolul de accidentare, incendii si
explozii.

Art.32. Depozitarea materialelor pe rafturi se face in asa fel incat sa nu fie posibila caderea lor.

Art.33. Pe rafturi si stelaje unde sunt depozitate materiale trebuie scris la loc vizibil sarcina maxima
admisa, care nu trebuie depasita.

Art.34. La stivuirea materialelor in incaperi, greutatea stivelor nu va depasi sarcina maxima admisa a
planseului si/sau pardoselii.

Art.35. Persoana juridica sau fizica va stabili locul si modul de stivuire pentru fiecare material in bucati
care se depoziteaza.

Art.36. Stivuirea se va face fara deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din materiale cu aceleasi
forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelasi tip si dimensiuni.

Art.37. Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme geometrice diferite nu este permisa.

Art.38. In cazul depozitarii materialelor ambalate in cutii, lazi, butoaie sau alte ambalaje cu forme
geometrice regulate, cand suprapunerea se face direct pe ambalaje, peretii ambalajelor trebuie sa reziste

presiunii exercitate de materialele situate deasupra, sa nu prezinte deformari sau deteriorari, iar inaltimea
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de stivuire va fi determinata de rezistenta mecanica a ambalajelor, stabilita prin standarde sau norme
interne de fabricatie.

Art.39. Pentru ambalajele cu mai multe cicluri de utilizare, se vor face verificari dupa fiecare folosire,
pentru stabilirea oportunitatii folosirii in continuare a acestora in conditii de siguranta.

Art.40. Scoaterea materialelor din stiva se va face astfel incat sa se evite prabusirea stivei.

Art.41. Cand incarcarea, descarcarea sau transportul materialelor se efectueaza de doi sau mai multi
salariati, efortul repartizat pe o persoana nu trebuie sa depaseasca limitele admise, prevazute conform
art.2. Totodata, se va asigura ca obiectele respective, sa se poate prinde bine cu unelte de apucare sau cu
mainile.

Art.42. In cazul in care o sarcina este incarcata, descarcata sau transpottata, prin purtare, concomitent de
catre mai multi muncitori, acestia vor ridica si cobori sarcina numai la comanda conducatorului operatiei.
Art.43. Incarcaturile stivuite pe mijloacele de transport nemecanizate trebuie asigurate impotriva
deplasarii, rasturnarii sau caderii. Incarcatura va fi astfel aranjata incat conducatorul mijlocului de
transport sa poate supraveghea drumul parcurs.

Art.44. Incarcatura stivuita nu va depasi capacitatea maxima a mijlocului de transport nemecanizat, iar in
cazul transportului de materiale lungi, acestea nu trebuie sa atinga solul in timpul mersului.

Art.45. La incarcarea si descarcarea vehiculelor, salariatii trebuie sa fie astfel asezati incat sa nu se loveasca
intre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se manipuleaza.

Art.46. Distanta dintre doi incarcatori manuali care lucreaza in acelasi timp la incarcare/descarcare,
trebuie sa fie de cel putin 3m.

Art.47. Locurile periculoase, precum si locurile unde pot avea loc degajari daunatoare sanatatii
muncitorilor, vor fi semnalizate prin placi indicatoare de securitate.

Art.48. Se interzice accesul la locul de descarcare-incarcare manuala a persoanelor care nu au nici o

atributie la aceste operatii.

DEPOZITAREA, INCARCAREA SI DESCARCAREA MATERIALELOR IN VRAC

Art.49. Pentru a evita imprastierea materialelor in vrac, depozitarea lor se va face in boxe, buncare,
silozuri etc. In cazul in care acest lucru nu este posibil, materialele se vor aseza in gramezi, avand forma
unui trunchi de piramida cu inclinarea fetelor laterale dupa unghiul taluzului natural al materialului
respectiv.

Art.50. Descarcarea materialelor in vrac trebuie facuta incepand de la partea superioara a gramezii. Este
interzisa descarcarea acestor materiale prin sapare la baza gramezilor.

Art.51. La manipularea in vrac a materialelor pulverulente, cand acestea se arunca cu lopata, se va evita
stationarea oamenilor in zona de propagare a prafului sau executarea de alte lucrari in apropierea locului

respectiv; lucratorii care executa lucrarea vor purta masti de protectie corespunzatoare.
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Art.52. L.a manipularea materialelor pulverulente in vrac, muncitorii se vor aseza in asa fel incat deplasarea
materialelor sa se faca in directia vantului (vantul in spate).

Art.53. In vederea micsorarii producerii prafului la manipularea materialelor caustice in vrac, se vor folosi
roabe, targi, jgheaburi etc.

Art.54. Se interzice manipularea in vrac a produselor toxice.

DEPOZITAREA, INCARCAREA, DESCARCAREA MATERIALELOR

LUNGI, GRELE SAU VOLUMINOASE

Art.55. In cazul in care pentru incarcarea si descarcarea din mijloacele de transport a materialelor de
lungime mare nu exista o instalatie de ridicat corespunzatoate, aceste operatii se vor efectua manual cu
ajutorul unor planuri inclinate dimensionate corespunzator sarcinilor la care sunt supuse. Planurile
inclinate vor fi bine fixate la capetele lor inferioare si nu vor depasi nivelul platformelor mijlocului de
transport.

Art.56. Se interzice stationarea muncitorilor in dreptul materialelor care se descarca, precum si oprirea
materialelor cu picioatele, cu ranga sau cu alte scule. Salariatii trebuie sa stationeze lateral in timpul
descarcatii.

Art.57. (1) Se interzice coborarea in acelasi timp a mai multor obiecte pe planul inclinat ; fiecare obiect se
va cobori numai daca cel precedent a fost luat de pe planul inclinat si numai la semnalul dat de catre
conducatorul formatiei de lucru.

(2) Manipularea materialelor lungi prin rostogolire pe plan inclinat se va face de catre cel putin
doua persoane, prin utilizarea unor funii, salariatii stand la parta superioara. Se va manipula cate un singur
colet sau obiect.

Art.58. Daca unele materiale lungi se transporta pe umeri, toti salariatii se asaza pe aceeasi parte a piesel.
Coboratea in vederea depozitarii pieselor lungi de pe umeri nu se va face prin aruncare, ci prin luare pe
brat si apoi depunerea pe sol la comanda conducatorului formatiei de lucru. Mersul celor ce transporta o
piesa va fi in acelasi pas, in cadenta comandata.

Art.59. Se interzice descarcarea materialelor lungi prin cadere sau rostogolire libera.

Art.60 .In cazul in care nu se dispune de instalatii de ridicat, incarcarea-descarcarea si deplasarea
materialelor grele sau voluminoase, se vor executa de catre o formatie de lucru cu experienta si cu
respectarea urmatoarelor masuri :

- terenul pe care se prevede transportul materialelor trebuie sa fie eliberat de toate obiectele straine ce
impiedica deplasarea ;

- in cazul cand rezistenta terenului este slaba sau suprafata nu este neteda, deplasarea se va face pe dulapi
sau pe grinzi ;

- in cazul deplasarii materialelor grele pe role, lungimea acestora trebuie sa depaseasca latimea piesei insa

nu mai mult de 300mm ;
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- se interzice indepartarea manuala a rolelor de sub incarcatura; indepartarea acestora se va face numai
dupa ce rolele se vor elibera complet de incarcatura ;

- in timpul deplasarii materialelor pe teren orizontal, acestea vor fi impinse numai din partea opusa
sensului de deplasare (spate) folosind rangi ; in cazul cand este necesar ca piesa sa fie trasa din partea
dinspre sensul de deplasare, se vor folosi trolii, iar muncitorii nu vor sta in zona periculoasa creata de
cablu (1,5 ori lungimea cablului) ; de asemenea, ei vor pastra o distanta suficienta fata de piesa pentru a nu

fi surprinsi, in cazul unei deplasari sau caderi accidentale a acesteia.

OBLIGATIILE SALARIATILOR
Art. 61. Angajatii vor desfasura activitatea in asa fel incit si nu expund la pericole de accidentare sau
imbolnavire profesionald, persoana proprie sau alti angajati.

In acest scop angajatii au urmatoarele obligatii:
- sa-si insugeascd si sa respecte normele si instructiunile de protectie a muncii si masurile de aplicare a
acestora;
- sa utilizeze corect echipamentele tehnice, substantele periculoase si celelalte mijloace de productie;
- sd nu procedeze la deconectarea, schimbarea sau mutarea arbitrard a dispozitivelor de securitate ale
echipamentelor tehnice si ale cladirilor, precum si sd utilizeze corect aceste dispozitive;
- sd aducd la cunostinta conducitorului locului de munci orice defectiune sau alti situatie care constituie
un pericol de accidentare sau imbolnivire profesional;
- sd aduca la cunostinta conducitorului locului de munca in cel mai scurt timp posibil accidentele de
muncd survenite de persoana proprie sau de alti angajati;
- sd opreascd lucrul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident si sd informeze de Indatd
conducitorul locului de munci;
- sa refuze intemeiat executarea unei sarcini de munci dacd aceasta ar pune in pericol de accidentare sau
imbolnavire profesionald persoana sa sau a celorlalti participanti la procesul de productie;
- sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzitor scopului pentru care a fost
acordat;
- sd coopereze cu angajatorul §i/sau cu angajatii cu atributii specifice in domeniul securitdtii si sandtatii in
muncd, atita timp cat este necesar, pentru a da angajatorului posibilitatea si se asigure ca toate conditiile
de munca sunt corespunzitoare si nu prezintd riscuri pentru securitate si sindtate la locul sau de munci;
- sd coopereze cu angajatorul §i/sau cu angajatii cu atributii specifice in domeniul securititii si sanatatii in
muncd, atita timp cat este necesar, pentru realizarea oricdrei sarcini sau cerinte impuse de autoritatea
competentd pentru prevenirea accidentelor si bolilor profesionale;
- sd dea relatii din proprie initiativd sau la solicitarea organelor de control si de cercetare in domeniul

protectiei muncii.

Pag. 22 din 53



SC Grafic Tends SRL

Str. Ederei nr. 13, parter, Sat Tamasi

Com. Corbeanca, Jud. llfov

Tel: 0728.032.469; fax: 021.568.10.33
amaroiu@gmail.com

C.U.l. RO 16512643 J23/31/05.01.2018

¥ Grafic Tends ({79 Ra':

GHID DE TERMINOLOGIE DE PROTECTIE A MUNCII
Notiuni de baza
Accident de munca

Accident prin care se produce vatamarea violenta a organismului precum si intoxicatia acuta
profesionala, care au loc in timpul procesului de munca sau in indeplinirea indatoririlor de serviciu,
indiferent de natura contractului in baza caruia isi desfasoara activitatea si care provoaca incapacitate
temporara de munca de cel putin trei zile, invaliditate sau deces.
Dispozitiv de protectie

Disporzitiv care reduce sau elimina riscul, singur sau in asociere cu un protector.
Echipament individual de lucru

Totalitatea obiectelor de imbracaminte, incaltaminte si de accesorii, cu care este dotat salariatul in
procesul de munca, in scopul prevenirii uzurii premature sau murdaririi excesive a obiectelor personale.
Echipament individual de protectie

Totalitatea mijloacelor cu care este dotat fiecare participant la procesul de munca pentru a fi
protejat impotriva factorilor de risc de accindentare si imbolnavire profesionala.
Echipamente tehnice

Masinile, utilajele, instalatiile, aparatura, dispozitivele, uneltele si alte mijloace asemanatoare
necesare in procesul muncii.
Factori de risc

Factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor componente ale
sistemului executant — sarcina de munca-mijloace de productie-mediu de munca, ce caracterizeaza riscurile
proprii acestor elemente si care, conducand la o disfunctie a sistemului, pot provoca accidente de munca
sau boli profesionale.
Instructaj de securitate a muncii

Modalitatea de instruire in domeniul securitatii muncii care se desfasoara la nivelul unitatilor si are
ca scop Insusirea de catre salariati a cunostintelor si formarea deprinderilor impuse de securitatea muncii,
specifice activitatii pe care o realizeaza sau urmeaza a o realiza.
Instructiuni specifice de securitate a muncii

Componente ale sistemului de reglementari in domeniul securitatii muncii, ale caror prevederi
sunt valabile numai pentru activitatile desfasurate in cadrul unei unitati; elaborarea lor de catre unitati
(prin efort propriu sau colaborarea cu institute specializate), este obligatorie, atunci cand normele generale
si specifice de securitate a muncii nu acopera totalitatea activitatilor desfasurate in unitate sau facultativa,
atunci cand patronul considera necesar, pentru imbunatatirea securitatii muncii, detalierea si completarea

normelor cu unele prevederi specifice unitatii.
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Prevenire

Ansamblul procedeelor si masurilor luate sau planificate la toate stadiile de lucru pentru evitarea
pericolelor sau reducerea riscurilor.
Proces de munca

Succesiunea in timp si in spatiu a actiunilor conjugate ale executantului, cu ajutorul mijloacelor de
productie in sistemul de munca.
Protector

Mijloc de protectie special conceput si utilizat pentru a realiza protectia, prin interpunere, ca
obstacol (fizic) intre pericol si persoana expusa.
Parapet de protectie

Protector utilizat impotriva caderii de la inaltime. Parapetul de protectie trebuie sa fie rezistent, sa
aiba mana curenta cu inaltimea de 1m, legatura intermediara la 0,5 m si o bordura de 0,15 m la partea de
jos.
Risc

Probabilitatea asociata cu gravitatea unei posibile leziuni sau afectari a sanatatii, intr-o situatie periculoasa.

INSTRUCTIUNI PENTRU ACORDAREA SI UTILIZAREA ECHIPAMENTELOR DE
PROTECTIE SI DE LUCRU

A. Acordare si utilizare
1. Protectia individuala reprezinta o modalitate de prevenire a accidentelor de munca si a imbolnavirilor

profesionale, la care se apeleaza in cazurile in care au fost epuizate mijloacele tehnice si organizatorice de
protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace.

2. Pentru personalul ce lucreaza in mediu cu factori de risc, ce pot avea urmari daunatoare asupra vietii
si sanatatii lui, se vor acorda echipamente de protectie, in mod gratuit, pentru toate categoriile de
personal.

3. In scopul protejarii imbracamintei proprii, uzurii si murdaritii excesive, angajatilor permanenti li se
vor acorda echipamente de lucru. Echipamentul individual de lucru nu indeplineste functii de protectie
impotriva accidentelor sau a bolilor profesionale.

4. In cazul in care echipamentul de protectie a devenit inutilizabil, datorita uzurii in activitatea curenta si
nu mai asigura conditiile de protectie corespunzatoate, se va acorda, in mod obligatoriu, alt echipament.

5. Acordarea echipamentului de protectie si de lucru se face prin “Normativul intern”, intocmit in baza
“Normativului cadru”, pe functii si meserii, in raport cu factorii de risc existenti la locul de munca.

6. Pierderea calitatii de protectie, inainte de termenul prevazut de producatori si dovedita a se fi produs

din vina purtatorului, indreptateste agentul economic la recuperarea pagubei pe seama purtatorului.
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7. Nepurtarea echipamentului individual de protectie, in cazul cand acesta este corect acordat si in stare
de functionare, sau utilizarea acestuia in alte conditii decat cele prevazute de instructiunile de utilizare, va
fi sanctionata conform legislatiei in vigoare.

B. Echipamentul de protectie
1. In vederea evitarii producerii accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale, angajatii se vor

dota, gratuit, cu echipament de protectie, in baza “Normativului intern” pentru acordarea acestui
echipament.
2. Sortimentele de echipamente de protectie, mai des utilizate, in raport cu factorii de risc ce apar in
indeplinirea sarcinilor de munca, sunt:
- cizme din cauciuc (pentru apa si noroi, electroizolante etc.);
- manusi de protectie (din cauciuc, doc, piele - pentru sudori -, electroizolante - pentru electricient),

palmare din piele;

- ochelari de protectie (metalici cu cosulet, cu aparatori laterale din plastic - pentru lucrul la masini —

unelte -, cu sticla colorata — pentru sudori etc.);

- sort de protectie (din doc, din prelata — pentru uz general -, din piele - pentru sudori, din material

plastic si panza etc.);

- centura de siguranta — pentru lucrul la inaltime sau coborare in canale;

- masca contra gazelor si prafului — pentru protectia cailor respiratorii;

- casca de protectie — pentru protectia capului etc.
3. Angajatii carora li se acorda echipamente de protectie, sunt oblogati a le folosi numai in timpul
indeplinirii muncii pentru care este prevazut acest echipament. Se interzice ducerea acasa a
echipamentului de protectie.

C. Echipament de lucru
1. Angajatilor permanenti, care lucreaza in conditii care duc la degradarea si uzura prematura a

imbracamintei sau incaltamintei proprii, li se va pune la dispozitia echipamente de lucru (uzura) conform
“Normativului intern”.
2. Dintre sortimentele de echipament de lucru, utilizat mai des la locurile de munca, se prezinta
urmatoarele:
- salopeta din doc, panza sau materiale plastice, care se poate inlocui, in functie de conditiile de
munca cu combinezon, pantalon cu pieptar, halat etc., evitandu-se pericolul de prindere a acestor

echipamente, la organele de masini in miscare;

- costum vatuit (haina cu sau fara pantalon, vesta vatuita);

- bocanci de lucru (cu talpa din cauciuc sau piele).
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3. Neacordarea echipamentului de lucru, precum si neutilizarea sau utilizarea in alte scopuri decat cel
pentru care a fost acordat, constituie abatere de la normele de protectie a muncii si se sanctioneaza

disciplinar, conform legislatiei in vigoare.

3 MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI - DRUM

3.1 Situatia existenta

Drumul Comunal DC 24 -Tronson 2 constitue obiectul prezentei documentatii este drum public ce
apartin domeniului public al comunei apartinatoare si se incadreaza la clasa tehnica IV, corespunzatoare
unei viteze de 30-50 km/ora.

Drumul se incadreaza in clasa de trafic mediu, alcatuit in principal din camioane, turisme dar si
vehicule de marfa utilitare si agricole, iar categoria de importanta este “C” constructii de importanta
normala, conform HGR 261/94 si Ord. 31 / N/ 1995 MLPAT.

Acest drum reprezinta un factor poluant destul de important, atat pentru localnicii care sunt in
apropierea acestuia cat si pentru mediu, prin praful iscat la trecerea diverselor mijloace de transport sau
din cauza vantului.

Lipsa unei structuri corespunzatoare care sa permita o circulatie in siguranta si confort conduce la
afectarea factorilor de mediu , printr-un consum mare de carburanti si implicit producerea de noxe, praf,
zgomot etc.

Drumul care constitue obiectul prezentei documentatii este drum public ce apartin domeniului
public al comunei apartinatoare si se incadreaza la clasa tehnica IV, corespunzatoare unei viteze de 30-50
km/ora.

Drumul se incadreaza in clasa de trafic mediu, alcatuit in principal din camioane, turisme dar si
vehicule de marfa utilitare si agricole, iar categoria de importanta este “C” constructii de importanta
normala, conform HGR 261/94 si Ord. 31 / N/ 1995 MLPAT.

Amplasamentul drumului este limitat de terenuri agricole, latimea platformei fiind de 10.00 m.

Obiectivul specific urmarit prin realizarea acestei investitii este modernizarea si reabilitarea

infrastructurii rutiere pe drumul situat in intravilanul comunei Varasti:

Comuna Varasti, Judet Giurgiu
UAT VARASTI L (m) I (m) S (mp) Ac S. Ac (mp)
1|Drum DC 24-Tronson 1 2,821.88 5.50 15,920 | 2x0.75 4,287
TOTAL Drum 2,821.88 15,920 4,287

Modernizarea drumurilor/strazilor de interes local va conduce la dezvoltarea zonei din punct de
vedere economic si social si va avea si un efect benefic asupra calitatii vietii locuitorilor comunei;

infrastructura existenta (drumuri pamant/balastate) este o sursa continua de poluare a riveranilor si a
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mediului, si anume a aerului prin ridicarea prafului la trecerea autovehiculelor, precum si o sursa de
poluare fonica datorata zgomotului generat la trecerea autovehiculelor.

Facem aici mentiunea, ca drumul studiat, reprezinta singurul drum de legatura intre diversele
puncte de interes local, inclusiv resedinte si drumurile judetene DJ401 si DJ412 care asigura legatura
comunei cu infastructura intregului judet, a judetelor invecinate (Ilfov, Calarasi) si accesul la reteaua de
drumuri nationale.

Acest drum este majoritar din pamant, iar platforma pe cate se va proiecta drumul este incadrata
in limitele cadastrale, studiu geotehnic efectuat evidentiand in doua sondaje un strat de umplutra din
material argilos-prafos cu pietris si rar pietris cu grosimi de 6-8 c¢m, care se incadreaza la categoria
pamanturi coezive, stratul de fundare fiind reprezentat de argila prafoasa cafenie.

Drumul nu este incadrate de borduri din beton, spatii verzi sau trotuare, iar acostamentele sunt
inexistente.

Partea carosabila prezinta o serie de defectiuni specifice drumurilor din pamant, de tipul gropilor,
denivelarilor si fagaselor, fapt ce impiedica desfasurarea normala a circulatiei si conduce la generarea de
praf pe timp uscat, respectiv de noroi pe timp umed (adus pe partea carosabila de pe acostamente,
drumurile laterale, accese).

In profil longitudinal declivitatile sunt mici, caracteristice zonei de campie, valorile maxime fiind
in jurul valorii de 2.0%. Linia rosie proiectata s-a ridicat pentru realizarea unui usor rambleu in vederea
scoaterii partii carosabile de sub influenta apelor pluviale.

In profil transversal panta de 2,5 % nu este asigurata, nepermitand scurgerea apelor de pe partea
carosabila, fapt ce conduce la baltirea ei si implicit la degradarea sistemului rutier existent.

Scurgerea apelor este in general deficitara. Neintretinerea/inexistenta santurilor laterale a facut ca
depunerile de material de pe acostament sa ingreuneze scurgerea apelor meteorice, formandu-se astfel
cavalieri pe acostamente.

Sistemul de colectare si evacuare a apelor pluviale este ca si inexistent. Cum pe acest drum nu
exista un sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale eficient, nu exista nici un drenaj corespunzator
al apelor de pe carosabil. Dat fiind faptul ca apele pluviale nu sunt dirjjate intr-un sistem de colectare si
evacuare de pe platforma drumului , acestea antrenand materialele si facandu-le impracticabile in special in
perioadele ploioase, in timpul iernii siin perioadele cu topiri de zapada.

Din examinarea vizuala a drumului s-au constatat urmatoarele:

e actualul drum este majoritatea din pamant ce prezinta numeroase gropi in care se

acumuleaza apa, fapt ce accelereaza procesul de degradare in perioadele ploioase;

e sistemul de colectare si evacuare a apelor pluviale este inexistent, pe marginea drumutilor

existand gropi, unde deasemenea stagneaza apele pluviale;

In sondajele executate, pe adancimea investigata nu a fost interceptata apa subterana.
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Conform STAS 1709/1-90 si 1709/2-90 drumul studiat se incadreaza la conditii hidrologice
nefavorabile, avindu-se in vedere inexistenta unor santuri, iar scurgerea apelor de pe terenul inconjurator
acestora este neasigurata.

Terenul studiat se incadreaza la tipul climatic I, stabilit pe baza indicelui de umiditate
Thornthwaite Im -20...0, conform STAS 1709/1-90.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, de tip P5, iar gradul de asigurare la patrunderea
inghetului K are valoarea de 0.50.

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, in conditii hidrologice defavorabile, iar pentru o
valoare a indicelui de inghet de calcul I3/30med.= 473°C x zile au urmatoarele caracteristici, conform STAS
1709/1-90 si STAS 1709/2-90:

Pamanturile sunt foarte sensibile la inghet, de tip P5 iar gradul de asigurare la patrunderea inghetului K
are valoarea de 0.50.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica -
Partea 17, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag = 0.25 g, iar

perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1.0 sec.

Material Tip pamant Adancime de inghet Calitatea ca material
in pamant Z (cm) pentru umpluturi
Argila prafoasa P5 70-80 4b — mediocra

Valoarea de calcul a modulului de elasticitate dinamica, al pamantului de fundare conform SR EN
12697-26/2005, punctul 5.2.2, tabelul 3, functie de tipul climateric si regimul hidrologic, este P5, Ep =
70MPa.

3.2 Situatia proiectata

In mod evident, performantele structurilor rutiere proiectate sunt dependente in mare parte de
calitatea executiei si a materialelor utilizate, cele doua cerinte de baza reprezentand cheia presupunerilor
facute pentru estimarea duratei de viata a structurii si orice abatere minora poate avea efecte negative
majore, motiv pentru care, la executarea lucrarilor, se vor respecta conditiile tehnice de calitate impuse
prin prevederile standardelor si normativelor in vigoate, in masura in care completeaza si nu contravin

caietelor de sarcini emise de proiectant.

Calitatea lucrarilor va rezista in timp numai printr-o intretinere permanenta atat a suprafetei de
rulare cat si a acostamentelor si lucrarilor adiacente platformei prin asigurarea scurgerii apelor meteorice

catre emisari.
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Ca urmare a analizarii conditiilor si degradarilor existente si avand in vedere faptul ca drumul ce
face obiectul prezentei documentatii este drum care deserveste cu precadere accesul la diverse puncte de
interes local se propun urmatoarele solutii de modernizare:

Avand in vedere ca structura rutiera actuala este ca si inexistenta, drumul fiind majoritar din
pamant sau slab pietruit, ce nu asigura o capacitate portanta corespunzatoare, ca solutie de modernizare
pentru aceste drumuri se va realiza o structura rutiera noua la o cota care sa permita accesele spre
proprietati si racordul la strazile laterale.

Tabelul de mai jos continte elementele profilului tip propus pe acest drum precum si principalele

elemente cantitative necesare a se realiza:

Comuna Varasti, Judet Giurgiu

Sac Sant din pamant | Podete | Podete Marcaje Indicatoare
L(m) I (m) I (m) o .
Nr Drum S (mp) (mp) (m) dr lat dr longitudinale rutiere
- (km echiv.) (buc.)
drum carosabil acostament stanga | dreapta | $500 | $1000
1|DC 24-Tronson 1 15,920 2,821.88 5.50 2 | x|0.75 4,287.00( 2,802.00| 2,837.00 3 1 2.82 11.00
Sant din pamant
®500 | 1000 i
TOTAL $ (mp) L(m) I(m) S ac (mp) (m) Marc. Long. | Indicatoare
15,920 2,821.9 5.5 4,287.0 5,639.00 3 1 2.82 11

Astfel, structura rutiera propusa are in componenta un strat de forma din nisip 7 cm, strat de
fundatie inferioara din balast de min 30 cm grosime si un strat superior de fundatie din piatra sparta de 20
cm, astfel incat grosimea totala a straturilor de fundare din materiale granulare sa asigure noua structura
impotriva degradarilor datorate fenomenului de inghet — dezghet, precum si o capacitate portanta
corespunzatoare.

Structura rutiera propusa pentru partea carosabila:

- 7 cm strat de forma din nisip

- 30 cm strat fundatie din balast

- 20 cm strat fundatie din piatra spatta

- 6 cm strat legatura din binder de criblura BAD 22,4 (EB22,4 leg 50/70)
- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BA 16 (EB16 uzura 50/70).

Acostamentele se vor consolida cu piatra sparta 10-20 cm.

La intersectia cu drumul laterale se vor executa podete tubulare de (P500), pentru a se asigura
continuitatea scurgerii apelor pluviale prin sistemul de santuri (de pamant) proiectate.

In punctele de minim al drumului s-a prevazut executia unui podete tubulare de (P1000) ce va

prelua apele si evacua catre emisari.

Drumurile laterale se vor amenaja pe o lungime de 15.00m masurtat de la marginea asfaltului
asternut, conform planului de situatie, prin asternerea celor doua straturi asfaltice prevazute si pe drumul
in cauza dupa asternerea straturilor de fundatie enumerate mai sus.

Se va asigura siguranta circulatiei prin executia de marcaje rutiere si amplasarea de indicatoare de

dirijare a circulatiei.

Pag. 29 din 53



P H'J),):XLFJ::\,’,’// ‘yﬂ‘jL \,’:’/ ‘V,J;;;;A %
J Grafic Tends [ Re R Re B Ra™ SC Grafic Tends SRL
A\ N )5 ~> /5 ~ )5 Str. Ederei nr. 13, parter, Sat Tamasi

Com. Corbeanca, Jud. llfov

Tel: 0728.032.469; fax: 021.568.10.33
amaroiu@gmail.com

C.U.l. RO 16512643 J23/31/05.01.2018

Drumul ce face obiectul prezentului studiu, are o lungime insumata de 2,822 km supusi analizei. Lucrarile
prevazute a fi efectuate in vederea reabilitarii si modernizarii acestuia sunt:

a) Desfacerea sistemului rutier existent tinand cont de linia rosie, operatie care presupune
sapatura in teren tare pana la cota de fundare prevazuta prin proiect;

b) Nivelarea si compactarea patului drumului in vederea asternerii stratului de forma cu rol
anticapilar din nisip de 7 cm grosime;

c) Asternerea succesiva a stratului de forma din nisip, precum si a stratului inferior de fundatie
din balast de 30 cm si compactarea acestuia corespunzator normelor tehnice in vigoare in
corelare cu prevederile caietelor de sarcini elaborate de proiectant la faza Proiect Tehnic;

d) Asternerea stratului superior de fundatie din piatra sparta de 20 cm si compactarea acestuia
corespunzator normelor tehnice in vigoare in corelare cu prevederile caietelor de sarcini
elaborate de proiectant la faza Proiect Tehnic;

e) Curatarea intregii suprafete a drumurilor prin suflare;

f) Amorsarea cu amorsa bituminoasa cationica de 0.9 kg/mp in vederea asternerii stratului de
legatura din binder de criblura;

@) Asternerea stratului de legatura din binder de criblura BAD224 cu grosime minima de 6 cm;

h) Curatarea suprafetei prin suflare;

i)  Amorsarea stratului de legatura cu amorsa bituminoasa de 0.6 kg/mp in vederea asternerii
stratului de uzura;

j)  Asternerea stratului de uzura din beton asfaltic BA16 de 4 cm;

k) Amenajarea strazilor laterale pe o lungime de 15 m, cu acelasi sistem rutier ca si al
drumurilor ce fac obiectul prezentei documentatii;

)  Asigurarea scurgerii apelor pluviale prin sistemul de santuri de pamant si podete;

m) Realizarea lucrarilor de semnalizare verticala si marcaje orizontale.

Alte lucrari conexe necesare a fi luate in considerare la efectuarea lucrarilor de reabilitare a

strazilor sunt organizarea de santier si semnalizarea pe timpul executiei a lucrarilor.

3.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale;
Durata de realizare a lucrarilor de constructii este de 12 luni principalele etape fiind prezentate in

tabelul urmator:
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GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A LUCRARILOR SI ETAPELE PRINCIPALE
ESALONARE - LUNA
0 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Nr.

S

Operatii

[N

Proiectare, studii etc (cap 3)

N

Predare amplasament

3 Interventii administratori retele (pozari,
intretinere, verificari sau lucrari noi)

Sapatura in teren tare pana la atingerea
cotei de fundare conform proiect

5|Lucrari de nivelare/ compactare

Asternere succesiva a straturilor de forma si
fundatie

7|Asternerea straturilor asfaltice

8|Inchidere acostamente

Comisioane, taxe, cote legale, cheltuieli de
finantare, diverse si neprevazute

Semnalizare (inclusiv pe timpul executiei) si
organizare santier

10

11|Receptia lucrarilor

4 MARCAJE RUTIERE

Pentru imbunatatirea conditilor de trafic si asigurarea sigurantei participantilor la trafic este
obligatoriu ca in etapa a 2-a, dupa realizarea inchiderii cu mixturi asfaltice a complexului rutier, sa fie
proiectate marcaje orizontale de tip termoplast insotite de semnalizare pe verticala, acolo unde se impune
acest lucru.

Se vor folosi in scopul cresterii fluentei traficului si a sigurantei participantilor la trafic mai multe
tipuri de marcaje:

1. Marcaje longitudinale cate la randul lor se subdivid in marcaje pentru:
" separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu doua benzi ;
= delimitarea benzilot;
®  delimitarea partii carosabile.

Toate aceste marcaje executate sunt reprezentate prin:

= linie simpla continua;
® linie discontinua simpla;

1.1. Marcaje de separare a traficului pe drumurile cn dona benzi de circnlatie

e o singura linie discontinua, cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
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e o linie dubla continua, care nu permite depasirea nici uneia din cele doua linii.

1.2. Marcage de delimitare a benzilor

e 0 linie discontinua, cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului;
1.3. Marcaje de delimitare a partii carosabile.

e  Linii simple discontinue;
1.4. Marcaje discontinue

e Segmente scurte cu spatii mari in conditii normale de circulatie;

0,12 0,12 0,12
0,15 0,15 0,15 0,25 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
I - - W Ti
[
[
| | I l
[
o o o l
[
[s2]
i [
i [
o
© 0 l
(2] (<] (o>} - l
[s2] o™ ] -—
L
A B o D E F G H I

2. Marcaje transversale

a. de oprire - linie continua avand latimea de 0,40 m, astfel incat in locul de oprire sa fie asigurata
vizibilitatea in intersectie;
b. de cedare a trecerii - linie discontinua, latime de 40 cm care poate fi precedata de un triunghi .

c. de oprirea interzisa
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L

X, Y> Z>
Marcaj transversal

m m m
Cedeaza trecerea 0,50 3,00 1,00
Oprirea interzisa - 2,00 1,00

d. de reducere a vitezei
Pentru reducerea vitezei la apropierea de un punct periculos se pot utiliza:
Benzi producatoare de zgomot denumite si benzi rezonatoare, care se pot executa $i prin matcaje.
Benzile se executa cu marcaj termoplastic, cu grosimea cuprinsa intre 6 mm si 15 mm. La grosimi
mici au numai efect sonor. Pentru a resimti efectul de vibratii grosimea trebuie sa fie de mininimum
12 mm.
Un grup de benzi rezonatoare este constituit din sase linii cu latimea de 15 c¢m situate la distante de
1,00 m intre ele. Se executa minimum 3 grupe de linii, distanta intre doua grupe consecutive fiind de
aproximativ 25,00 m.
Ultima linie a marcajului transversal trebuie sa fie situata la minimum 50,00 m inainte de inceputul

punctului periculos.
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Pavele sau calupuri

Marcaj cu vopsea Marcaj termoplastic

Y/

13 mm

f

3. Marcaje diverse

- de ghidare folosite la materializarea traiectoriei pe cate vehiculele trebuie sa le urmeze in traversarea

_

- -

intersectiei,

- - - — -— - —

— — — — -

’—
s -
‘.
.
-
.

L d
-

-
-

-

-
-
-

o

- pentru spatii interzise se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie continua.
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- de avertizare sageti de directionare a traficnlui.
In functie de rolul lor, sagetile sunt de tipurile urmatoare:
- sageti de selectare pe benzi;
- sageti de schimbare a benzii;

- sageti de repliere.

0,675,0,675
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¥ Grafic Tends (23 (23
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- Sageti de schimbare a benzii
Aceste sageti se amplaseaza in zona premergatoare terminarii unei benzi (banda de accelerare,
banda suplimentara pentru vehicule lente, banda care se suprima la o ingustare a partii carosabile).
Sagetile se utilizeaza dupa cum urmeaza:
- pentru viteze V < 50 km / h se aplica numai trei sageti;
- pentru viteze V = (50 = 90) km / h se aplica patru sageti;

- pentru viteze V > 90 km / h se aplica toate cinci sagetile;
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2,90
1,60 1,30

1,05

5,00

1,10

1,70

4. Executia marcajelor

4.1  Marcajele rutiere se executa avand la baza un proiect de reglementare a circulatiei prin
indicatoare §i marcaje rutiere care stabileste detaliile de executie ale marcajului.

4.2 Inainte de executia marcajului propriu-zis se executa trasarea pozitiei marcajelor prin operatia
de premarcare.

Premarcarea se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul
de a ghida executantul la realizarea corecta a marcajelor.

Premarcarea se executa cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate.

Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie verificata de reprezentantul
beneficiarului, inainte de aplicarea marcajului definitiv.

4.3 Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu suprafata
cail.

In cazul folosirii butoanelor sau altor elemente similare se admit proeminente de pana la 25 mm la
cele prevazute cu dispozitive retroreflectorizante.

4.4 Culorile utilizate la executia marcajelor sunt:

4.41 Culoarea alba se utilizeaza la marcajele: longitudinale, transversale, de delimitare a partii
carosabile precum si la marcajele laterale pe copaci si pe stalpii parapetelor de beton.

4.4.2 Culoarea galbena se foloseste la liniile de interzicere a stationarii §i la marcajele temporare.

4.4.3 Conditiile tehnice pentru vopselele de marcaj sunt cele prevazute in standardele europene
preluate ca standarde romane, mentionate la referintele normative din prezentul standard. Beneficiarul

poate stabili prin caietul de sarcini conditiile de realizare a marcajelor rutiere.
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5. Calitatea marcajelor

5.1 Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:

- metodologia de verificare a calitatii conform SR ENV 13459 - 1, 2 si 3;

- calitatea vopselei conform fiselor tehnice;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditiile locale de mediu;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare §i marcaje rutiere;

- executia premarcajului;

- determinarea dozajului de vopsea proaspata;

- dozajul de microbile si de alte bile de sticla.

5.2 Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face prin
frezare sau acoperire cu vopsea neagra. Yopseaua neagra trebuie sa fie compatibila cu cea care trebuie
stearsa.

5.3 Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de
acoperire si uniformitatii distributiei microbilelor retroreflectorizante.

5.4 Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba latime constanta, sa nu

prezinte franturi sau serpuiri iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.

6. Dimensiunile se verifica astfel:

6.1 Lungimile si latimile se masoara cu mijloace obisnuite (rigla, ruleta, panglica topometrica,
aparate topometrice);

6.2 Grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit preptene, prin masurarea

grosimii peliculei de vopsea uda.

7. Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata. In cazul in
care exista posibilitatea, culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

8. Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul grilei (retele trasate pe o folie transparenta). Gradul
de acoperire il reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de vopsea si
numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente.

9. Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui

sau la lumina farurilor unui autovehicul.
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5 SEMNALIZAREA TEMPORARA

Obligatiile antreprenorului general

O sainceapa executarea lucrarii numai dupa ce au obtinut aprobarea administratorului drumului in baza
acordului politiei rutiere, pentru inchiderea si devierea traficului sau instituirea restrictiilor de circulatie
si au asigurate toate conditiile pentru executarea acestora;

QO sa pastreze permanent la punctul de lucru copii ale autorizatiei de amplasare in zona drumului si
aprobarii de inchidere sau instituirii restrictiilor de circulatie, insotite de schema de semnalizare vizata
spre neschimbare;

O sa respecte durata si termenele de executie prevazute in documentul de aprobare pentru instituirea
restrictiilor sau inchiderii circulatiei;

O sa respecte procesul tehnologic si solutiile din documentatia tehnica in baza careia s-a emis acordul
politiei rutiere si aprobarea administratorului drumului;

0O sa execute amenajarile destinate sigurantei traficului, sa instaleze, sa completeze operativ si sa intretina
mijloacele de semnalizare si cele de protectie de pe sectorul de lucru pe toata durata executiei lucrarii;

O sa amenajeze culoare speciale pe partea carosabila a drumului public pentru circulatia pietonilor, in
situatia in care lucrarile afecteaza trotuarul si nu sunt asigurate conditii de deplasare in siguranta a
acestora;

O  sa realizeze si sa intretina varianta ocolitoare, in cazul inchiderii circulatiei pe sectorul de drum pe care
se executa lucrarea, asigurand desfasurarea circulatiei in conditii de siguranta si fluenta;

O sa asigure restabilirea circulatiei prin eliberarea completa a platformei si zonei drumului dupa
terminarea lucrarilor sau a programului de lucru, daca partea carosabila nu mai este afectata de lucrati;

O sa ridice, odata cu terminarea lucrarilor de refacere a platformei drumului, semnalizarea sectorului in
lucru si sa refaca semnalizarea initiala sau dupa caz, sa asigure semnalizarea adecvata noilor conditii de
circulatie;

0O sa execute repararea elementelor drumurilor afectate de lucrari, inlaturand orice degradare aparuta in
cadrul termenului legal de garantie;

O la terminarea lucrarilor sa incheie un proces verbal cu reprezentantii administratorului drumului si
politiei rutiere in care sa se consemneze realizarea integrala §i in conditii corespunzatoare de calitate a
tuturor lucrarilor aferente restabilirii circulatiei.

Obligatiile consultantei

O sa urmaresca pemanent modul de organizare §i de asigurare a conditiilor de circulatie de catre
antreprenorul general, pe durata executiei lucrarilor;

O sa verifice si sa inainteze beneficiarului “Planul de Management al Traficului”, intocmit de

antreprenorul general al lucrarii;
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O sa verifice §i sa transmita beneficiarului, cererile pentru instituirea restrictiilor temporare sau
inchiderilor de circulatie, la solicitare antreprenorului general.
O sa nu permita inceperea executiei lucrarilor fara aprobarea scrisa a Primariei orasului Bragadiru si

acordul Directiei Politiei Rutiere.

Obligatiile responsabilului cu organizarea gi supravegherea traficului

O responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului, desemnat de antreprenor, raspunde de
pregatirea $i mentinerea in buna stare a semnalizarii rutiere temporare, aferenta executiei lucrarilor, pe
intreaga perioada aprobata pentru deviere si/sau instituirea restrictiilor de circulatie. Responsabilul va
avea in permanenta la dispozitie un autovehicul echipat cu facilitati de comunicare pentru
supraveghere i interventii in scopul asigurarii desfagurarii in conditii de siguranta a traficului rutier;

O instruieste saptamanal (timp de o ora) si zilnic (inainte de inceperea programului) pilotii de circulatie;

O urmareste permanent modul de organizare a semnalizatii rutiere temporare la fiecare punct de lucru
conform “Schemelor de semnalizare” aprobate si sesizeaza seful punctului de lucru asupra
eventualelor abateri sau neconformitati constatate;

O stabileste sarcinile de serviciu pentru pilotii de circulatie cat §i pentru personalul ce asigura
supravegherea traficului atat in timpul programului de lucru cat si in afara acestuia;
conlucreaza cu organele de politie in vederea asigurarii unui trafic fluent;
urmareste ca intreg personalul care participa la executia lucrarilor pe drum, sa poarte echipamentul de
protectie (bluze avertizoare) si sesizeaza in scris seful punctului de lucru si conducerea santierului
asupra eventualelor abateri. Daca lucrarile se executa si in timpul noptii, echipamentul de protectie
va fi prevazut cu elemente retroreflectorizante de culoare portocalie sau alba.
urmareste ca fiecare formatie de lucru sa isi desfasoare activitatea numai in zona semnalizata
urmareste asigurarea unui stoc minim de indicatoare de rezerva pentru inlocuirea operativa a celor
deteriorate sau lipsa.;

O responsabilul cu organizarea §i supravegherea traficului este persoana prin care se tine legatura cu
organele de administrare a drumurilor si cele ale politiei.

Schemele de semnalizare temporara a punctelor de lucru

Schemele generale de instituire a restrictilor de circulatie sunt prezentate in seria de stasuri

1848/1-7.

Aceste scheme generale vor fi adaptate pentru fiecare punct de lucru in parte.
Lungimea zonei de drum in lucru, care impune ingustarea partii carosabile la o singura banda de
circulatie, nu va depasi 200 m, in cazul lucrarilor de terasamente, balastare, strat de balast stabilizat cu

ciment si 500 m in cazul lucrarilor de asternere mixturi bituminoase.

Nu se vor ataca lucrari, simultan pe stanga si pe dreapta drumului in acelasi profil transversal.
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Mijloace de semnalizare rutiera temporara
Toate indicatoarele rutiere pentru semnalizarea temporara a punctelor de lucru vor fi
confectionate cu folie retroreflectorizanta si vor fi de dimensiuni “mari”, in acord cu standardele
romanesti. Indicatoarele rutiere de avertizare si de orientare pentru devierea circulatiei se vor realiza pe
fond galben;
Obtinerea aprobarii pentru instituirea restrictiilor gi/sau devierea circulatiei
O responsabilul cu organizarea si supravegherea traficului va fi informat in scris, in timp util, de catre
directorul de productie, asupra sectorului de drum pe care se vor executa lucrari;
O responsabilul cu organizarea §i supravegherea traficului are obligatia de a pregati documentele
necesare obtinerii aprobarii, sa le inainteze spre analiza autoritatilor competente si sa supravegheze

aplicarea corecta in teren a schemelor de semnalizare temporara aprobate.

6 PROTECTIA MUNCII

La executia lucrarilor, in vederea evitarii accidentelor de munca, este necesar ca personalul avizat
pentru controlul si organizarea executiei lucrarilor, sa respecte normativele in vigoare pentru asigurarea
unor conditii optime de protectia muncii.
Se vor avea in vedere urmatoarele reglementari:
- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/ 14.07.2006 si normele metodologice nr.1425/2006
- HG nt.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare
sau mobile
- HG nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca
- HG nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

Constructorul este obligat sa respecte urmatoarele cerinte minime asa cum sunt prevazute in

HG nr.300/2006:

Stabilitate si soliditate
1.1. Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate afecta
securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.
1.2. Accesul pe orice suprafata de material care nu are o rezistenta suficienta nu este permis decat daca
se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se desfagoare in conditii de
siguranta.

2. Instalatii de distributie a energiei
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2.1. Instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu sau
explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

2.2. La proiectarea, realizarea §i alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina
seama de tipul §i puterea energiei distribuite, de conditiile de influenta externe si de competenta
persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

3. Caile si iesirile de urgenta
3.1. Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.

3.2. In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de
securitate maxima pentru lucratori.

3.3. Numarul, amplasarea si dimensiunile cailor si iesirilor de urgenta se determina in functie de
utilizare, de echipament si de dimensiunile santierului si ale incaperilor, precum si de numarul maxim
de persoane care pot fi prezente.

3.4. Caile si iesirile de urgenta trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia nationala
care transpune Directiva 92/58/CEE.

Panourile de semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de rezistent si sa fie
amplasate in locuri corespunzatoare.

3.5. Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si
caile de circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

3.6. Caile si iesirile de urgenta care necesita iluminare trebuie prevazute cu iluminare de siguranta, de
intensitate suficienta in caz de pana de curent.

4. Detectarea si stingerea incendiilor
4.1. In functie de caracteristicile santierului i de dimensiunile si destinatia incaperilor, de echipamentele
prezente, de caracteristicile fizice si chimice ale substantelor sau ale materialelor prezente, precum si de
numarul maxim de persoane care pot fi prezente, este necesar sa fie prevazute un numar suficient de
dispozitive corespunzatoare pentru stingerea incendiilor, precum si, daca este cazul, un numar suficient
de detectoare de incendiu si de sisteme de alarma.

4.2. Dispozitivele de stingere a incendiului, detectoarele de incendiu si sistemele de alarma trebuie
intretinute si verificate in mod periodic.

La intervale periodice trebuie sa se efectueze incercari §i exercitii adecvate.

4.3. Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor de manipulat.
4.4. Acestea trebuie sa fie semnalizate conform prevederilor din legislatia nationala care transpune

Directiva 92/58/CEE.
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Panourile de semnalizare trebuie sa fie suficient de rezistente i amplasate in locuri corespunzatoare.

5. Ventilatie
Tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse lucratorilor, trebuie luate
masuri pentru a asigura lucratorilor aer proaspat in cantitate suficienta.

Daca se foloseste o instalatie de ventilatie, aceasta trebuie mentinuta in stare de functionare si nu
trebuie sa expuna lucratorii la curenti de aer care le pot afecta sanatatea.

Atunci cand este necesar pentru sanatatea lucratorilor, un sistem de control trebuie sa semnalizeze orice
oprire accidentala a instalatiei.

6. Expunerea la riscuri particulare

6.1. Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente exterioare nocive,
cum ar fi: gaze, vapori, praf.

6.2. Atunci cand lucratorii trebuie sa patrunda intr-o zona a carei atmosfera este susceptibila sa contina
o substanta toxica sau nociva, sa aiba un continut insuficient de oxigen sau sa fie inflamabila, atmosfera
contaminata trebuie controlata si trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a preveni orice pericol.

6.3. Intr-un spatiu inchis un lucrator nu poate fi in nici un caz expus la o atmosfera cu risc ridicat.
Lucratorul trebuie cel putin sa fie supravegheat in permanenta din exterior si trebuie luate toate
masurile corespunzatoare pentru a 1 se putea acorda primul ajutor, efectiv si imediat.

7. Temperatura
In timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman, tinandu-se
seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucratorii.

8. Tluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie de pe santier
8.1. Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil,
de suficienta lumina naturala.

Atunci cand lumina zilei nu este suficienta si, de asemenea, pe timpul noptii locurile de munca trebuie
sa fie prevazute cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta.

Atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor.
Culoarea folosita pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia
semnalelor ori a panourilor de semnalizare.

8.2. Instalatiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie trebuie amplasate
astfel incat sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.

8.3. Incaperile, posturile de lucru si caile de circulatie in care lucratorii sunt expusi la riscuri in cazul
intreruperii functionarii iluminatului artificial, trebuie sa fie prevazute cu iluminat de siguranta de o
intensitate suficienta.

9. Usi si porti
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9.1. Usile culisante trebuie sa fie prevazute cu un sistem de siguranta care sa impiedice iesirea de pe sine
si caderea lor.

9.2. Usile si portile care se deschid in sus trebuie sa fie prevazute cu un sistem de siguranta care sa
impiedice caderea lot.

9.3. Usile si portile situate de-a lungul cailor de siguranta trebuie sa fie semnalizate corespunzator.

9.4. In vecinatatea imediata a portilor destinate circulatiei vehiculelor trebuie sa existe usi pentru
pietoni. Acestea trebuie sa fie semnalizate in mod vizibil §i trebuie sa fie mentinute libere in
permanenta.

9.5. Usile si portile mecanice trebuie sa functioneze fara sa prezinte pericol de accidentare pentru
lucratori.

Acestea trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de oprire de urgenta, accesibile si usor de identificat, cu
exceptia celor care se deschid automat in caz de pana de energie, si trebuie sa poata fi deschise manual.
10. Cai de circulatie - zone periculoase

10.1. Caile de circulatie, inclusiv scarile mobile, scarile fixe, cheiurile si rampele de incarcare, trebuie sa
fie calculate, plasate si amenajate, precum si accesibile astfel incat sa poata fi utilizate usor, in deplina
securitate §i in conformitate cu destinatia lor, iar lucratorii aflati in vecinatatea acestor cai de circulatie
sa nu fie expusi nici unui risc.

10.2. Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc
operatiile de incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de

utilizatori si de tipul de activitate.

Daca sunt utilizate mijloace de transport pe caile de circulatie, o distanta de securitate suficienta sau
mijloace de protectie adecvate trebuie prevazute pentru ceilalti utilizatori ai locului.
Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic §i intretinute.
10.3. Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta
fata de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare §i scari.
10.4. Daca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie prevazute cu dispozitive care sa
evite patrunderea lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective.
Trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii abilitati sa patrunda in zonele
periculoase.
Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.
11. Cheiuti si rampe de incarcate
11.1. Cheiurile si rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se
transporta.

11.2. Cheiurile de incarcare trebuie sa aiba cel putin o iesire.
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11.3. Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure, astfel incat lucratorii sa nu poata cadea.
12. Spatiu pentru libertatea de migcare la postul de lucru
Suprafata posturilor de lucru trebuie stabilita, in functie de echipamentul si materialul necesar, astfel
incat lucratorii sa dispuna de suficienta libertate de miscare pentru activitatile lor.
13. Primul ajutor
13.1. Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop.
Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor accidentati sau
victime ale unei imbolnaviri neasteptate.
13.2. Trebuie prevazute una sau mai multe incaperi de prim ajutor, in functie de dimensiunile
santierului sau de tipurile de activitati.
13.3. Incaperile destinate primului ajutor trebuie sa fie echipate cu instalaii §i cu materiale
indispensabile primului ajutor i trebuie sa permita accesul cu brancarde.
13.4. Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia nationala care
transpune Directiva 92/58/CEE.
13.5. Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer.
Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile.
Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale
serviciului de urgenta.
14. Instalatii sanitare
14.1. Vestiare si dulapuri pentru imbracaminte
14.1.1. Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia trebuie sa
poarte imbracaminte de lucru si daca, din motive de sanatate sau de decenta, nu li se poate cere sa se
schimbe intr-un alt spatiu.
Vestiarele trebuie sa fie usor accesibile, sa aiba capacitate suficienta si sa fie dotate cu scaune.
14.1.2. Vestiarele trebuie sa fie suficient de incapatoare si sa aiba dotari catre sa permita fiecarui lucrator
sa isi usuce imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum si vestimentatia si efectele personale i sa
le poata pastra incuiate.
In anumite situatii, cum ar fi existenta substantelor periculoase, a umiditatii, a murdariei, imbracamintea
de lucru trebuie sa poata fi tinuta separat de vestimentatia si efectele personale.
14.1.3. Trebuie prevazute vestiare separate pentru barbati si femei sau o utilizare separata a acestora.
14.1.4. Daca nu sunt necesare vestiare in sensul primului paragraf al pct. 14.1.1 fiecare lucrator trebuie
sa dispuna de un loc unde sa-si puna imbracamintea si efectele personale sub cheie.

14.2. Dusuri, chiuvete
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14.2.1. Atunci cand tipul de activitate sau cerintele de curatenie impun acest lucru, lucratorilor trebuie
sa li se puna la dispozitie dusuri corespunzatoare in numar suficient.

Trebuie prevazute sali de dusuri, separate pentru barbati si femei, sau o utilizare separata a acestora.

14.2.2. Salile de dusuti trebuie sa fie suficient de incapatoare, astfel incat sa permita fiecarui lucrator sa
isi faca toaleta, fara sa fie deranjat §i in conditii de igiena corespunzatoare.

Dusurile trebuie prevazute cu apa curenta, rece i calda.

14.2.3. Atunci cand dusurile nu sunt necesare, in sensul primului paragraf al pct. 14.2.1, trebuie sa fie
prevazut un numar suficient de chiuvete cu apa curenta calda, daca este necesar. Acestea trebuie sa fie
amplasate in apropierea posturilor de lucru si a vestiarelor.

Trebuie prevazute chiuvete separate pentru barbati si pentru femei sau o utilizare separata a acestora
atunci cand acest lucru este necesar din motive de decenta.

14.2.4. Daca incaperile cu dusuri sau cu chiuvete sunt separate de vestiare, aceste incaperi trebuie sa
comunice intre ele.

14.3. Cabine de WC-uri si chiuvete

In apropierea posturilor de lucru, a incaperilor de odihna, a vestiarelor si a salilor de dusuri lucratorii
trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un numar suficient de WC-uri si de chiuvete, utilitati
care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.

Trebuie prevazute cabine de WC-uri separate pentru barbati si femei sau utilizarea separata a acestora.
15. Incaperi pentru odihna si/sau cazare

15.1. Lucratorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihna si/sau cazare usor accesibile, atunci cand
securitatea ori sanatatea lor o impun, in special datorita tipului activitatii, numarului mare de lucratori
sau distantei fata de santier.

15.2. Incaperile pentru odihna si/sau cazate trebuie sa fie suficient de mati si prevazute cu un numar de
mese si de scaune corespunzator numarului de lucratori.

15.3. Daca nu exista asemenea incaperi, alte facilitati trebuie sa fie puse la dispozitie personalului pentru
ca acesta sa le poata folosi in timpul intreruperii lucrului.

15.4. Incaperile de cazare fixe care nu sunt folosite doar in cazuri exceptionale trebuie sa fie dotate cu
echipamente sanitare in numar suficient, cu o sala de mese i cu o sala de destindere.
Acestea trebuie sa fie dotate cu paturi, dulapuri, mese si scaune, tinandu-se seama de numarul de
lucratori. La atribuirea lor trebuie sa se tina seama de prezenta lucratorilor de ambele sexe.

15.5. In incaperile pentru odihna §i/sau cazare trebuie sa se ia masuri corespunzatoare pentru protectia
nefumatorilor impotriva disconfortului produs de fumul de tutun.

16. Femei gravide si mame care alapteaza

Femeile gravide si mamele care alapteaza trebuie sa aiba posibilitatea de a se odihni in pozitie culcata, in

conditii corespunzatoare.
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17. Lucratori cu dizabilitati

Locurile de munca trebuie sa fie amenajate tinandu-se seama, daca este cazul, de lucratorii cu
dizabilitati.

Aceasta dispozitie se aplica in special usilor, cailor de comunicatie, scarilor, dusurilor, chiuvetelor, WC-
urilor si posturilor de lucru folosite sau ocupate direct de catre lucratorii cu dizabilitati.
18. Dispozitii diverse
18.1. Intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si identificabile
in mod clar.
18.2. Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier si, eventual, de alta bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.
18.3. Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator si, daca este
cazul, sa dispuna de facilitati pentru a-si pregati masa in conditii corespunzatoare.

Constructorul va trebui sa aiba in vedere si respectarea Normelor de Prevenire si Stingere a
Incendiilor in conformitate cu Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor si Legea
nr.481/2004 privind protectia civila.

Toate punctele periculoase vor fi semnalizate cu panouri de avertizare amplasate vizibil si
iluminate noaptea.

Pentru semnalizarea rutiera pe timpul executiei lucrarilor se vor aplica prevederile legale, privind
instituirea restrictiilor in vederea executarii de lucrari in zona drumurilor publice. Obtinerea autorizatiilor
necesare devierii circulatiei de la Inspectoratul Judetean al Politiei, Directia Circulatie, este in sarcina
constructorului.

Constructorul este obligat sa efectueze instructajul general si cel specific locului de munca pentru

toti muncitorii, punandu-le la dispozitie echipamentul necesar.

7 MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI SI PROTECTIA POPULATIEI
e materialele de finisare nu contin substante toxice
e Vor fi asigurate conditiile acustice ale spatiilor exterioate si de reducere a poluarii fonice

e Lucrarile propuse nu prezinta pericol din punct de vedere al protectiei apei, aerului, impotriva

radiatilor, zgomot sau vibratii.

e Documentatia s-a intocmit conform ordinului 125/19.03.1996.
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SURSE DE POLUANTT SI PROTECTIA FACTORILLOR DE MEDIU

Calitatea apelor

Sursele principale de poluare a apelor de suprafata si subterane din zona, datorate proiectului propus :

- apele pluviale de pe partea carosabila.

Partea carosabila va fi prevazuta cu pante pentru scurgerea pe la capetele podurilor ale apelor pluviale
(ape ce ar putea fi contaminate cu produse petroliere de la autovehiculele), ce vor fi conduse la un
separator de hidrocarburi.

Protectia calitatii aerului

- diminuarea noxelor emise de mijloacele de transport motorizate

Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Nivelul de zgomot estimat nu va depasi 35-40 db.

Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul.

Protectia solului si a subsolului

Zone cu_risc_natural

Analiza efectuata la nivel national si judetean, pe baza datelor obtinute de la Comisia judeteana de
aparare impotriva inundatiilor si a Normativului P100 - 92 si STAS 11100 - 93 privind cutremurele de

pamant rezulta:
- Zona in care se intervine nu are zone afectate de inundatii;

- Zona in care se intervine nu are zone expuse alunecarilor de teren cu caracter potential, in afara

punctelor in care se intervine in vederea consolidarii prin prezenta documentatie;

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului,
drenajului, microclimatului, a apelor de suprafata, a vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al

zgomotului sau al peisajului.

Prin executarea lucrarilor proiectate vor aparea unele influente favorabile asupra factorilor de
mediu cat si din punct de vedere economic si social.

Protectia asezarilor umane

Amenajarea amplasamentului va avea un impact nesemnificativ pentru locuitorii aflati in
vecinatate, datorita masurilor avute in vedere, iar din punct de vedere socio-economic influenta va fi

importanta si benefica pentru comunitatile din zona.
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Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Nu se vor produce deseuri de tip menajer sau deseuri verzi.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Nu este cazul, activitatile ce se vor desfasura pe amplasament nu folosesc si nu genereaza

substantelor toxice si periculoase.

PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI

» Pentru sol
Se vor preleva probe de sol din zonele sensibile si determinarile vor fi comparate cu CMA de
Ord. MAPPM nt. 756/1984.
» Pentru aer
Se vor face masuratori la emisie in cosurile de evacuare a gazelor arse-CO, CO,, NOy, SO»,
Frecventele masuratorile se vor stabili de catre Autoritatea de mediu.

Este important ca primele probe sa se preleveze inainte de inceperea activitatii pe

amplasament si sa fie folosite ca probe martor.

8 ANEXA 1 - Verificarea capacitatii portante a structurii rutiere

Metoda analitica de dimensionare a straturilor bituminoase este conform “Normativului pentru
dimensionarea straturilor bituminoase a sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analitica)”indicativ
PD 177-2001.

PRINCIPIUL METODEI

Dimensionarea straturilor sistemului rutier se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a
urmatoarelor criterii:

- deformata specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;

- deformata specifica de compresiune admisibila la nivelul pamatului de fundare.

Metoda de dimensionare permite stabilirea grosimii totale necesare a straturilor rutiere astfel incat,
rata de degradare prin oboseala a straturilor bituminoase sa fie subunitara, conform pct. 7.3. din normativ,
deformatia specifica a pamatului de fundare sa nu depageasca o valoarea admisibila, pe perioada
prelucrarii traficului de calcul, conform pct. 7.5. din normativ.

Conform STAS 1709/1-90, dupa indicele Thornthwaite traseul se inscrie in tipul climatic “I”
regimul hidrologic (conform STAS 1709/2-90) este defavorabil tip 2b. Pamantul de fundare se incadreaza
in tipurile de pamant P5.

STABIIREA TRAFICULUI DE CAILCUL
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Traficul luat in considerare va fi exprimat in osii standard de 115 kIN pe o perioada de perioada
de perspectiva de 15 ani, considerandu-se anul de dare in exploatare a drumului 2015.

Osia standard 115 kIN prezinta urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe rotile duble 57,5 kN;

- presiunea de contact 0,625 MPa;

- raza suprafetei circulare echivalente

- suprafata de contact pneu-drum 0,171 m

Traficul de calcul estimat pentru perioada de perspectiva, considerand atat zona in care se
desfasoara investitia, precum si destinatia principala a acesteia (locuinte, birouri etc.), are valoarea Nc =
0,30 m.o.s.

APLICAREA METODEI DE DIMENSIONARE

Se stabilesc sectoarelor omogene de drum in functie de: caracteristicile de deformabilitate ale
materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare (modulul de elasticitate “E” si coeficientul
lui Poisson ) si de sectoarele omogene de trafic.

Se estimeaza grosimea straturilor rutiere si se verifica daca sunt indeplinite concomitent
urmatoarele criterii:

. deformatia specifica de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase;
. deformatia specifica verticala de compresiune admisibila la nivelul patului de fundare.

Se determina:

8 - deformatia specifica orizontala de intindere la baza straturilor bituminoase

&2 - deformatia specifica de compresiune la nivelul patului drumului
cu ajutorul programului de calcul CALDEROM la baza straturilor bituminoase, la baza straturilor
stabilizate cu lianti hidraulici si respectiv la nivelul terenului de fundare.

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibila la baza straturilor bituminoase este
respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila

RDO = N¢/Nuim
Nc - traficul de calcul, in osii standard de 115 kN
Nuim - numarul de solicitari admisibil, care poate fi preluat de straturile bituminoase, corespunzator
starii de deformatie la baza acestora
Nadm = 24.5 x 108 x &3%7

Pentru strazi - RDO < 0,90

Rezultatele verificarilor ratei de degradare prin oboseala sunt prezentate in tabelul urmator:
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81111 Tabel 1
H Nc Nadm
E RD | Concluz
Materialul din straturi (cm n 8¢ (m.o.s | (m.o.s
(MPa) o ii
) ) )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Beton Asfaltic BA 16 4 4000 0.35
Binder de criblura BAD 22.4 6 4500 0.35
Piatra sparta 20 400 0.27 132 0.30 1.40 0.21 s€
verifica
Strat fundatie din balast 30 152 0.27
Pamant - 70 0.42

Nota: Stratul de nisip nu intra in calculul de dimensionare, acesta avand rol anticapilar.

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este respectat,

daca este indeplinita conditia:

82 < &z adm

82 2dm— deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare.

Pentu drumuri cu traficul de calcul N. < 1 m.o.s. €, adm = 600 Nc0.28

Rezultatele verificarilor sunt prezentate in tabelul urmator:

81112 Tabel 2

H
Materialul din straturi E(MPa) n 82 82 adm Concluzii
cm
1 2 3 4 5 6 7
Beton Asfaltic BA 16 4 4000 0.35
Binder de criblura BAD 22.4 6 4500 0.35
Piatra sparta 20 400 0.27 460 840 se
verifica
Strat fundatie din balast 30 152 0.27
Pamant - 70 0.42

REZULTATELE CALCULULUI EFECTUAT CU PROGRAMUL DE CALCUL CALDEROM 2000

DRUM: COMUNA VARASTI
Parametrii problemet sunt

Sarcina.....

57.50 kN
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Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm
Stratul 1: Modulul 4000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 4500. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul  400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 152, MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul ~ 70. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE:

R Z sigma r epsilon r epsilon z
cm cm MPa microdef microdef
.0 -10.00 -.170E+03 132E+08 264E+08
0 10.00 - 192E+02 132E+08 259E+08
0 -30.00 -.690E+01 AT2E+07 931E+07
.0 30.00 -.254E+01 AT2E+07 902E+07
0 -60.00 -141E+01 258E+07 S501E+07
0 60.00 -.383E+00 258E+07 460E+07

9 ANEXA 2 - Verificarea adancimii de inghet - dezghet

Se considera ca o structura rutiera este rezistenta la inghet-dezghet daca gradul de asigurare la

patrunderea inghetului in complexul rutier K are cel putin valoarea din tabelul 4 pag. 6 STAS 1709/2-90.

K — reprezinta raportul dintre grosimea echivalenta a sistemului rutier He si adancimea de inghet

intre complexul rutier Z

In care:
h = grosimea stratului rutier luat in calcul, in centimetri;
C:= coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din
alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3, STAS 1709/1-90;
n = numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet.
Zoe=7Z+AZ
Z = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS 1709/1-90

A7 = Hy - He [cm]
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Hi: = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet [cm]

H. = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier [cm]

Zona studiata este caracterizata de tipul climatic I, iar regimul hidrologic este 2b. Adancimea
maxima de inghet, conform STAS 6054-77, este de 70 cm.

Rezultatele obtinute in urma verificarilor sint prezentate in tabelul urmator:

Tabel 3
H Factor Hisr He Zcr
Materialul din straturi K Knin | Concluzii
cm conv. cm cm cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Beton asfaltic BA 16 4 0.50
Binder de criblura BAD22.4 6 0.50
Piatra spatta 20 0.70 62 44 84 0.50 0.50 s€
verifica
Balast 30 0.80
Nisip 7 1.00
) Intocmit,
/ COMER, ™
In # arbaro ?Slmlon
K 3 &;5 )q"} b
| u/ f;' z/
W\, ,thbf m'iq: >/
Qumegn
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VIZAT,

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII
INSPECTOR SEF,

PROPUNERE DE PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI IN FAZE
DETERMINANTE
privind asigurarea calitatii lucrarilor de constructii

pentru OBIECTIVUL.:
“MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 24, COMUNA VARASTI, JUDETUL

GIURGIU”

Fazele determinante privind controlul de calitate pe santier in baza Legii nr. 10 din 1995 privind
calitatea in constructii si Hotararea Guvernului Romaniei nr. 456/1994, nr. 354/1995, nr. 70/1996,
ord. MLPAT nr. 31/N/1998 precum si a normativelor tehnice in vigoare, stabilite de comun acord la
lucrarea mai sus mentionata sunt:

. Volum de Numarul
Nr. Documente Cine executa :
Faza la care se executa controlul . N - lucrare si data
crt. intocmite: ( controlul( : :
receptionat actului
0 1 2 3 4 5
1 Predare amplasament PV PTECB Proiect
Verificare pat drum inaintea
2 | asternerii stratului de forma din PVRC BEP Tronsoane
nisip
Verificare strat de forma inaintea
3 | asternerii stratului de fundatie din PVRC IBEP Tronsoane
balast
4 | Inaintea executiei stratului de PVRC+PVFD IBEP Tronsoane
fundatie din piatra sparta
Verificare cote strat suport inainte
5 de asternere BAD22.4 PVLA IPECB Tronsoane
6 Verificare strat BAD 22,4 inainte PVED IPECB Tronsoane
de asternere uzura
Receptia preliminara la Proiect/tron
7 | terminarea lucrarii (verificare PVR IPECB soane
uzura, semnalizare, marcaje, etc)
8 | Receptia la terminarea lucrarii PVR IPCEB Proiect

Prescurtarile folosite:
PVFD - proces verbal de faza determinanta;

(*

Fazele nu sunt restrictive. Proiectantul va fi solicitat ori de cate ori va fi necesar in procesul de

PVLA - proces verbal de lucrari ascunse;
PVR - proces verbal receptie;
PV - proces verbal,

** B - beneficiar;
E - executant;
P - proiectant;
T - topometrist
I - inspectia in constructii.
C - consultant

(***

executie.

INVESTITOR,

EXECUTANT,
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Program de Urmarire in Timp a Lucrarilor

Acest capitol cuprinde instructiuni privind urmarirea comportarii in timp a lucrarilor
executate, in conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, publicata in
Monitorul Oficial al Romaniei nr.12, Partea I, din 24 ianuarie 1995.

Cadrul general pentru desfasurarea activitatii de urmarire in timp este stabilit prin HG nr.
766/1997 — Anexa nr. 3, respectiv “Regulamentul privind urmarirea comportatii in exploatare,
interventiile in timp si postutilizarea constructiilor”.

Prevederile regulamentului sunt obligatorii pentru toti factorii implicati (investitori,
proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori) pe toata durata de existenta a
acestor constructii.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de
efectuare a urmaririi se stabilesc de proiectant in functie de categoria de importanta a
constructiilor si se consemneaza in cartea tehnica a constructiei prin grija proprietarului.

Contractantul (antreprenorul), raspunde potrivit obligatiilor ce ii revin, pentru viciile
ascunse ale constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii si, dupa implinirea
acestui termen, pe toata durata de existenta a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta,
urmare a nerespectarii normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

LUCRARI DE DRUM

Pentru lucrarile de drum se vor urmari, prin inspectii vizuale bianuale, de preferinta
primavara si toamna, urmatoarele aspecte:
* Planeitatea partii carosabile;
¢ Starea stratului de uzura. La aparitia fisurilor sau crapaturilor se vor executa lucrari de
colmatare pentru impiedicarea infiltratiilor in straturile de fundatie ale drumului;
¢ Starea clementelor de evacuare a apelor pluviale, respectiv a santurilor, rigolelor si
podetelor din zona (pe partea stanga), respectiv a gurilor de scurgere si a sistemului de canalizare
(pe partea dreapta).
Acestea vor trebui curatate periodic pentru a preveni colmatarea si functionarea

defectuoasa.
INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

* Fenomenele enumerate in program se vor urmari prin observatii vizuale sau cu
dispozitive simple de masurare.

= Zonele de observatie se vor concentra la punctele expuse ale elementului urmarit.

® In cazul in care se constata ca pot exista sau pot aparea unele fenomene neprevazute, se
va dispune urmarirea periodica sau speciala a acestora.

®* Datele culese din masuratori topografice se vor pastra in fise sau fisiere.
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® Prelucrarea primara a datelor va consta in efectuarea de grafice, scheme, etc., privind
evolutia in timp a fenomenelor constatate.

= Pentru interpretare se va apela la proiectant.

®* Decizia o va lua Clientul lucrarii.

® In cazuri speciale, aparute in urma unor evenimente deosebite (calamitati, etc.), zona va fi
delimitata si restrictionata circulatiei.

Se pot considera evenimente deosebite evenimentele provenite din urmatoarele cauze:

—accidente de circulatie pe drum;

— explozii pe sau sub lucrare ale retelelor edilitare sau a unitatilor speciale ce pot transporta

substante cu risc de explozie;

— efectuarea unui transport greu, agabaritic care a produs stricaciuni;

— constatarea unor deteriorari grave din cauze interne ale structurii;

— aparitia unor deformatii vizibile;

— inundatii, viituti, alunecari de teren, alte calamitati naturale;

— efecte hidraulice din scurgerea apelor mari, in timpul ploilor torentiale sau spargerea unor

conducte purtatoare de lichide;

— efectul actiunilor periodice date de trafic;

—explozia, aprinderea si arderea unor rezervoare de combustibil pe pista, drum sau in

apropierea acestora.
Toate rapoartele vor constitui Jurnalul Evenimentelor.
Beneficiarul va intocmi si actualiza in permanenta Registrul de Revizii Tehnice in care

responsabilii cu efectuarea inspectiilor vor consemna constatarile si masurile dispuse, precum si

interventiile executate.
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Coordonate de trasare ax DC24 km 0+260-km 3+081.88

PCT KM X (Est) Y (Nord) Z (mdM) | Orinetarea Raza
1 260.000 | 600,335.664 | 302,043.424( 43.057 222 835.6 -105.00
2 260.821 | 600,335.115| 302,042.813( 43.069 2214142.8 -105.00
3 262.985 | 600,333.693| 302,041.183( 43.102 2203052.6 -105.00
4 265.000 | 600,332.398| 302,039.638( 43.133 21924535 -105.00
5 269.714 | 600,329.488| 302,035.930( 43.207 2165033.1 -105.00
6 269.877 | 600,329.390| 302,035.800( 43.209 2164512.4 -105.00
7 270.000 | 600,329.317| 302,035.701( 43.211 2164111.4 -105.00
8 275.000 | 600,326.426| 302,031.622( 43.280 21357 29.2 -105.00
9 280.000 | 600,323.733| 302,027.410( 43.333 2111347.1 -105.00
10 280.193 | 600,323.633| 302,027.245( 43.335 211 7 28.0 -105.00
11 287.431 | 600,320.108 | 302,020.925( 43.380 207 10 29.0 | Aliniament
12 290.000 | 600,318.935| 302,018.639( 43.388 207 10 29.0 | Aliniament
13 290.509 | 600,318.703| 302,018.187( 43.389 207 10 29.0 | Aliniament
14 290.672 | 600,318.628| 302,018.042( 43.389 207 10 29.0 | Aliniament
15 300.000 | 600,314.368| 302,009.743( 43.407 207 10 29.0 | Aliniament
16 310.000 | 600,309.801| 302,000.847( 43.425 207 10 29.0 | Aliniament
17 320.000 | 600,305.234| 301,991.951 43.443 207 10 29.0 | Aliniament
18 330.000 | 600,300.667| 301,983.055( 43.462 207 10 29.0 | Aliniament
19 340.000 | 600,296.100| 301,974.158( 43.480 207 10 29.0 | Aliniament
20 350.000 | 600,291.533| 301,965.262 | 43.499 207 10 29.0 | Aliniament
21 360.000 | 600,286.966 | 301,956.366( 43.517 207 10 29.0 | Aliniament
22 370.000 | 600,282.398| 301,947.470( 43.536 207 10 29.0 | Aliniament
23 375.196 | 600,280.025| 301,942.847( 43.545 207 10 29.0 1,000.00
24 380.000 | 600,277.821| 301,938.579( 43.554 207 26 59.9 1,000.00
25 390.000 | 600,273.167| 301,929.728( 43.573 208 122.5 1,000.00
26 400.000 | 600,268.425|301,920.924| 43.591 208 35 45.2 1,000.00
27 407.372 | 600,264.873| 301,914.465| 43.605 209 1 5.7 | Aliniament
28 410.000 | 600,263.598|301,912.166| 43.610 209 1 5.7 | Aliniament
29 420.000 | 600,258.747|301,903.422| 43.628 209 1 5.7 | Aliniament
30 430.000 | 600,253.896| 301,894.677| 43.646 209 1 5.7 | Aliniament
31 440.000 | 600,249.045]| 301,885.932| 43.665 209 1 5.7 | Aliniament
32 450.000 | 600,244.194|301,877.188| 43.683 209 1 5.7 | Aliniament
33 460.000 | 600,239.343|301,868.443| 43.702 209 1 5.7 | Aliniament
34 470.000 | 600,234.492|301,859.698| 43.720 209 1 5.7 | Aliniament
35 480.000 | 600,229.642|301,850.954| 43.739 209 1 5.7 | Aliniament
36 490.000 | 600,224.791|301,842.209| 43.757 209 1 5.7 | Aliniament
37 500.000 | 600,219.940| 301,833.464| 43.776 209 1 5.7 | Aliniament
38 510.000 | 600,215.089| 301,824.720| 43.794 209 1 5.7 | Aliniament
39 520.000 | 600,210.238| 301,815.975| 43.813 209 1 5.7 | Aliniament
40 530.000 | 600,205.387|301,807.230| 43.831 209 1 5.7 | Aliniament
41 540.000 | 600,200.536| 301,798.486| 43.849 209 1 5.7 | Aliniament
42 550.000 | 600,195.685]| 301,789.741| 43.868 209 1 5.7 | Aliniament
43 560.000 | 600,190.834|301,780.997| 43.886 209 1 5.7 | Aliniament
44 570.000 | 600,185.984|301,772.252| 43.905 209 1 5.7 | Aliniament
45 580.000 | 600,181.133|301,763.507| 43.923 209 1 5.7 | Aliniament
46 584.674 | 600,178.866| 301,759.420| 43.932 209 1 5.7 -500.00
47 590.000 | 600,176.307|301,754.749| 43.942 208 24 28.4 -500.00
48 600.000 | 600,171.638| 301,745.906( 43.960 207 1543.1 -500.00
49 601.345 | 600,171.023| 301,744.710( 43.963 207 628.2 | Aliniament
50 610.000 | 600,167.079| 301,737.005( 43.979 207 628.2 | Aliniament
51 620.000 | 600,162.523| 301,728.104( 43.997 207 628.2 | Aliniament
52 626.751 | 600,159.446| 301,722.094( 44.010 207 628.2 | Aliniament
53 630.000 | 600,157.966| 301,719.202( 44.016 207 628.2 | Aliniament
54 638.751 | 600,153.978| 301,711.413( 44.032 207 628.2 | Aliniament
55 640.000 | 600,153.409| 301,710.301( 44.034 207 628.2 | Aliniament
56 650.000 | 600,148.853| 301,701.399( 44.053 207 628.2 | Aliniament
57 650.751 | 600,148.510| 301,700.731| 44.054 207 628.2 | Aliniament
58 660.000 | 600,144.296| 301,692.498( 44.071 207 628.2 | Aliniament
59 670.000 | 600,139.739| 301,683.596( 44.089 207 628.2 | Aliniament
60 680.000 | 600,135.183| 301,674.695( 44.108 207 628.2 | Aliniament
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Coordonate de trasare ax DC24 km 0+260-km 3+081.88

PCT KM X (Est) Y (Nord) Z (mdM) | Orinetarea Raza

61 690.000 | 600,130.626| 301,665.793( 44.126 207 628.2 | Aliniament
62 690.056 | 600,130.600| 301,665.744( 44.126 207 628.2 600.00
63 700.000 | 600,125.996| 301,656.930| 44.145 208 326.7 600.00
64 710.000 | 600,121.219]| 301,648.145| 44.163 209 044.5 600.00
65 720.000 | 600,116.297|301,639.440| 44.182 20958 2.2 600.00
66 723.581 | 600,114.499| 301,636.344| 44.188 21018 33.2 | Aliniament
67 730.000 |600,111.259]| 301,630.802| 44.200 21018 33.2 | Aliniament
68 740.000 | 600,106.212|301,622.169| 44.219 21018 33.2 | Aliniament
69 750.000 | 600,101.166| 301,613.536| 44.237 21018 33.2 | Aliniament
70 760.000 | 600,096.119| 301,604.902| 44.256 21018 33.2 | Aliniament
71 770.000 | 600,091.072|301,596.269| 44.274 21018 33.2 | Aliniament
72 780.000 | 600,086.026| 301,587.636| 44.292 21018 33.2 | Aliniament
73 783.127 | 600,084.448| 301,584.936| 44.298 21018 33.2 | Aliniament
74 790.000 | 600,080.979|301,579.003| 44.312 21018 33.2 | Aliniament
75 795.802 | 600,078.051|301,573.994| 44.326 21018 33.2 | Aliniament
76 800.000 | 600,075.932|301,570.370| 44.336 21018 33.2 | Aliniament
77 810.000 | 600,070.886| 301,561.737| 44.366 21018 33.2 | Aliniament
78 810.019 | 600,070.876| 301,561.720| 44.366 21018 33.2 | Aliniament
79 820.000 | 600,065.839|301,553.104| 44.400 21018 33.2 | Aliniament
80 824.236 | 600,063.702| 301,549.447| 44.416 21018 33.2 | Aliniament
81 830.000 | 600,060.792|301,544.470| 44.440 21018 33.2 | Aliniament
82 834.925 | 600,058.307| 301,540.219| 44.461 21018 33.2 | Aliniament
83 840.000 | 600,055.746|301,535.837| 44.483 21018 33.2 | Aliniament
84 850.000 | 600,050.699|301,527.204| 44.528 21018 33.2 | Aliniament
85 860.000 | 600,045.652|301,518.571| 44.572 21018 33.2 | Aliniament
86 870.000 | 600,040.606| 301,509.938| 44.616 21018 33.2 | Aliniament
87 878.928 | 600,036.100| 301,502.230| 44.656 21018 33.2 | Aliniament
88 880.000 | 600,035.559|301,501.305| 44.661 21018 33.2 | Aliniament
89 881.740 | 600,034.681|301,499.802| 44.667 21018 33.2 | Aliniament
90 883.613 | 600,033.736| 301,498.186| 44.672 21018 33.2 | Aliniament
91 890.000 | 600,030.512|301,492.672| 44.681 21018 33.2 | Aliniament
92 890.017 | 600,030.504 | 301,492.657| 44.681 21018 33.2 | Aliniament
93 895.046 | 600,027.966| 301,488.315| 44.676 21018 33.2 | Aliniament
94 897.870 | 600,026.541| 301,485.877| 44.668 21018 33.2 | Aliniament
95 900.000 | 600,025.466| 301,484.038| 44.661 21018 33.2 | Aliniament
96 910.000 | 600,020.419]|301,475.405| 44.601 21018 33.2 | Aliniament
97 911.158 | 600,019.835| 301,474.406| 44.591 21018 33.2 | Aliniament
98 920.000 | 600,015.372|301,466.772| 44.501 21018 33.2 | Aliniament
99 930.000 | 600,010.326|301,458.139| 44.361 21018 33.2 | Aliniament
100 938.703 | 600,005.934| 301,450.625| 44.207 21018 33.2 | Aliniament
101 940.000 | 600,005.279| 301,449.506| 44.181 21018 33.2 | Aliniament
102 940.576 | 600,004.989| 301,449.009| 44.169 21018 33.2 | Aliniament
103 943.388 | 600,003.570| 301,446.581| 44.111 21018 33.2 | Aliniament
104 950.000 | 600,000.232| 301,440.873| 43.970 21018 33.2 | Aliniament
105 958.821 | 599,995.781| 301,433.257| 43.781 21018 33.2 | Aliniament
106 960.000 |599,995.186| 301,432.240| 43.756 21018 33.2 | Aliniament
107 966.769 | 599,991.770| 301,426.396| 43.612 21018 33.2 | Aliniament
108 967.188 | 599,991.558| 301,426.034| 43.603 21018 33.2 -100.00
109 970.000 | 599,990.173|301,423.587| 43.545 208 41 53.5 -100.00
110 974.124 | 599,988.268 | 301,419.929| 43.466 206 20 6.2 -100.00
111 975.000 |599,987.883|301,419.143| 43.450 20550 0.2 -100.00
112 980.000 |599,985.818|301,414.590| 43.364 20258 7.0 -100.00
113 986.026 | 599,983.635]| 301,408.974| 43.275 19930 57.7 | Aliniament
114 990.000 |599,982.307|301,405.228| 43.224 19930 57.7 | Aliniament
115 993.542 |599,981.124| 301,401.890| 43.184 19930 57.7 | Aliniament
116 1,000.000| 599,978.966 | 301,395.803 | 43.123 19930 57.7 | Aliniament
117 1,007.5421 599,976.447| 301,388.694 43.074 1993057.7 100.00
118 1,010.000| 599,975.597| 301,386.388 | 43.063 20055 27.1 100.00
119 1,012.960| 599,974.500| 301,383.639( 43.052 20237 11.6 100.00
120 1,015.000| 599,973.696 | 301,381.764 | 43.047 20347 20.3 100.00
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Coordonate de trasare ax DC24 km 0+260-km 3+081.88

PCT KM X (Est) Y (Nord) Z (mdM) | Orinetarea Raza
121 1,019.589| 599,971.749| 301,377.609 | 43.042 206 25 5.8 100.00
122 1,020.000| 599,971.565| 301,377.241| 43.042 206 39 13.6 100.00
123 1,023.972] 599,969.714 | 301,373.728 | 43.041 208 55 46.0 | Aliniament
124 1,028.355| 599,967.594 | 301,369.892( 43.040 208 55 46.0 | Aliniament
125 1,030.000| 599,966.798 | 301,368.452 | 43.040 208 55 46.0 | Aliniament
126 1,040.000| 599,961.960| 301,359.700( 43.038 208 55 46.0 | Aliniament
127 1,050.000| 599,957.123| 301,350.948 | 43.035 208 55 46.0 | Aliniament
128 1,052.216| 599,956.051 | 301,349.008 | 43.035 208 55 46.0 -100.00
129 1,060.000| 599,952.554 | 301,342.056( 43.033 204 28 10.8 -100.00
130 1,065.114| 599,950.556 | 301,337.349( 43.032 201 32 21.9 | Aliniament
131 1,070.000| 599,948.762 | 301,332.804 | 43.031 201 32 21.9 | Aliniament
132 1,074.7521 599,947.017| 301,328.384( 43.030 2013221.9 100.00
133 1,080.000| 599,944.964 | 301,323.555( 43.029 204 3245.8 100.00
134 1,085.000| 599,942.774| 301,319.061| 43.028 207 24 39.0 100.00
135 1,090.000| 599,940.362 | 301,314.682 | 43.027 21016323 100.00
136 1,093.936| 599,938.311| 301,311.323| 43.026 212 3150.4 | Aliniament
137 1,100.000| 599,935.050| 301,306.210( 43.024 212 3150.4 | Aliniament
138 1,110.000| 599,929.673| 301,297.779 | 43.022 212 3150.4 | Aliniament
139 1,120.000| 599,924.295| 301,289.348( 43.020 212 3150.4 | Aliniament
140 1,130.000| 599,918.918| 301,280.917( 43.018 212 3150.4 | Aliniament
141 1,140.000| 599,913.540| 301,272.486( 43.016 212 3150.4 | Aliniament
142 1,150.000| 599,908.163 | 301,264.055( 43.013 212 3150.4 | Aliniament
143 1,157.404] 599,904.181 | 301,257.812| 43.012 2123150.4 100.00
144 1,160.000| 599,902.757| 301,255.642 | 43.011 214 1 5.1 100.00
145 1,165.000| 599,899.857| 301,251.569( 43.010 21652 58.3 100.00
146 1,170.000| 599,896.758 | 301,247.647 | 43.009 21944515 100.00
147 1,174.903 | 599,893.532| 301,243.956( 43.008 22233 23.9 100.00
148 1,179.805| 599,890.129 | 301,240.427 | 43.007 2252156.2 | Aliniament
149 1,180.000| 599,889.990| 301,240.290( 43.007 2252156.2 | Aliniament
150 1,190.000| 599,882.874 | 301,233.264 | 43.005 2252156.2 | Aliniament
151 1,200.000| 599,875.758 | 301,226.239( 43.002 2252156.2 | Aliniament
152 1,210.000| 599,868.642 | 301,219.213( 43.000 2252156.2 | Aliniament
153 1,220.000| 599,861.526 | 301,212.187 | 42.998 2252156.2 | Aliniament
154 1,226.198| 599,857.116 | 301,207.833 | 42.997 2252156.2 30.00
155 1,230.000| 599,854.248| 301,205.340( 42.996 23237 40.0 30.00
156 1,233.333| 599,851.492 | 301,203.467 | 42.995 23859 38.3 30.00
157 1,236.667| 599,848.546 | 301,201.912( 42.994 24521 36.6 30.00
158 1,240.000| 599,845.445| 301,200.694  42.994 2514334.9 30.00
159 1,243.333| 599,842.228| 301,199.826( 42.993 258 533.2 30.00
160 1,246.667| 599,838.935| 301,199.321 42.992 26427 31.6 30.00
161 1,250.000| 599,835.606 | 301,199.184( 42.991 27049 29.9 30.00
162 1,253.333| 599,832.283| 301,199.417( 42.991 277 11 28.2 30.00
163 1,256.667| 599,829.006 | 301,200.017 | 42.990 28333 26.5 30.00
164 1,260.000| 599,825.815| 301,200.976 42.989 289 5524.8 30.00
165 1,260.159| 599,825.666 | 301,201.031| 42.989 29013 35.9 | Aliniament
166 1,270.000| 599,816.432| 301,204.433 | 42.987 290 13 35.9 | Aliniament
167 1,280.000| 599,807.049 | 301,207.891| 42.985 290 13 35.9 | Aliniament
168 1,290.000| 599,797.665 | 301,211.348( 42.983 29013 35.9 | Aliniament
169 1,300.000| 599,788.282| 301,214.805( 42.980 29013 35.9 | Aliniament
170 1,310.000| 599,778.899 | 301,218.263 | 42.978 29013 35.9 | Aliniament
171 1,320.000| 599,769.515| 301,221.720( 42.976 29013 35.9 | Aliniament
172 1,330.000| 599,760.132| 301,225.177 | 42.974 290 13 35.9 | Aliniament
173 1,340.000| 599,750.749 | 301,228.635( 42.972 29013 35.9 | Aliniament
174 1,350.000| 599,741.365| 301,232.092( 42.969 29013 35.9 | Aliniament
175 1,360.000| 599,731.982 | 301,235.549( 42.967 29013 35.9 | Aliniament
176 1,370.000| 599,722.599 | 301,239.007 | 42.965 29013 35.9 | Aliniament
177 1,380.000| 599,713.215| 301,242.464 | 42.963 290 13 35.9 | Aliniament
178 1,390.000| 599,703.832| 301,245.921| 42.961 29013 35.9 | Aliniament
179 1,400.000| 599,694.449 | 301,249.379( 42.958 290 13 35.9 | Aliniament
180 1,405.511| 599,689.277| 301,251.284 | 42.957 29013 35.9 -27.00
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181 1,410.000| 599,684.956 | 301,252.480( 42.956 28042 3.4 -27.00
182 1,411.241| 599,683.732| 301,252.682 | 42.956 278 4 5.2 -27.00
183 1,413.333| 599,681.651| 301,252.895( 42.955 27337 38.7 -27.00
184 1,416.667| 599,678.320| 301,252.900( 42.955 266 33 13.9 -27.00
185 1,420.000| 599,675.013| 301,252.495( 42.954 25928 49.1 -27.00
186 1,423.333| 599,671.782| 301,251.686( 42.953 25224243 -27.00
187 1,426.667| 599,668.674 | 301,250.485( 42.953 24519 59.5 -27.00
188 1,430.000| 599,665.739| 301,248.911| 42.952 238 1534.7 -27.00
189 1,430.786| 599,665.077 | 301,248.488 | 42.952 23635323 -27.00
190 1,433.333| 599,663.019| 301,246.987 | 42.951 23111 9.9 -27.00
191 1,435.190| 599,661.614 | 301,245.775| 42.951 227 14 46.9 -27.00
192 1,436.639| 599,660.577| 301,244.763 | 42.951 2241017.4 -27.00
193 1,436.667| 599,660.557 | 301,244.743 | 42.951 224 645.1 -27.00
194 1,440.000| 599,658.391| 301,242.213 | 42.952 217 220.3 -27.00
195 1,443.333| 599,656.552 | 301,239.435( 42.953 209 57 55.5 -27.00
196 1,445.183| 599,655.684 | 301,237.803 | 42.954 206 227.0 -27.00
197 1,446.667| 599,655.069 | 301,236.452 | 42.954 202 53 30.7 -27.00
198 1,450.000| 599,653.965 | 301,233.309( 42.957 19549 6.0 -27.00
199 1,450.178| 599,653.917| 301,233.138 | 42.957 19526 27.3 -27.00
200 1,452.675| 599,653.364 | 301,230.704 | 42.959 190 830.3 | Aliniament
201 1,460.000| 599,652.075| 301,223.493( 42.967 190 830.3 | Aliniament
202 1,470.000| 599,650.314 | 301,213.649( 42.981 190 830.3 | Aliniament
203 1,474.817| 599,649.466 | 301,208.907 42.990 190 830.3 | Aliniament
204 1,480.000| 599,648.553| 301,203.805( 43.001 190 830.3 | Aliniament
205 1,483.7221 599,647.898 | 301,200.142 | 43.010 190 8 30.3 30.00
206 1,486.861| 599,647.184| 301,197.086( 43.018 196 812.7 30.00
207 1,490.000| 599,646.156 | 301,194.122( 43.026 202 755.2 30.00
208 1,493.956| 599,644.429| 301,190.566 | 43.037 209 41 14.7 | Aliniament
209 1,500.000| 599,641.435| 301,185.316( 43.056 209 41 14.7 | Aliniament
210 1,501.936| 599,640.476 | 301,183.633 | 43.063 2094114.7 -25.00
211 1,505.968| 599,638.770| 301,179.985( 43.076 200 26 49.1 -25.00
212 1,509.2141 599,637.836| 301,176.879( 43.088 193 026.1 -25.00
213 1,510.000| 599,637.671| 301,176.110( 43.091 19112235 -25.00
214 1,513.392| 599,637.240| 301,172.749( 43.104 183 2558.5 -25.00
215 1,516.784] 599,637.266 | 301,169.360( 43.116 17539 33.5 | Aliniament
216 1,520.000| 599,637.510| 301,166.153 | 43.128 17539 33.5 | Aliniament
217 1,528.759| 599,638.173| 301,157.418 | 43.160 17539 33.5 | Aliniament
218 1,530.000| 599,638.267| 301,156.181| 43.165 17539 33.5 | Aliniament
219 1,540.000| 599,639.024 | 301,146.210( 43.202 17539 33.5 | Aliniament
220 1,550.000| 599,639.780| 301,136.239( 43.239 17539 33.5 | Aliniament
221 1,560.000| 599,640.537| 301,126.267 | 43.276 17539 33.5 | Aliniament
222 1,570.000| 599,641.294| 301,116.296( 43.313 17539 33.5 | Aliniament
223 1,580.000| 599,642.051| 301,106.325( 43.350 17539 33.5 | Aliniament
224 1,590.000| 599,642.808 | 301,096.353 | 43.387 17539 33.5 | Aliniament
225 1,600.000| 599,643.565 | 301,086.382( 43.424 17539 33.5 | Aliniament
226 1,610.000| 599,644.322| 301,076.411| 43.461 17539 33.5 | Aliniament
227 1,620.000| 599,645.079| 301,066.439( 43.498 17539 33.5 | Aliniament
228 1,630.000| 599,645.835| 301,056.468 | 43.535 17539 33.5 | Aliniament
229 1,640.000| 599,646.592 | 301,046.497 | 43.572 17539 33.5 | Aliniament
230 1,650.000| 599,647.349| 301,036.525( 43.609 17539 33.5 | Aliniament
231 1,660.000| 599,648.106 | 301,026.554 | 43.646 17539 33.5 | Aliniament
232 1,670.000| 599,648.863 | 301,016.583 | 43.683 17539 33.5 | Aliniament
233 1,680.000| 599,649.620| 301,006.612 | 43.720 17539 33.5 | Aliniament
234 1,690.000| 599,650.377| 300,996.640( 43.757 17539 33.5 | Aliniament
235 1,700.000| 599,651.134 | 300,986.669 | 43.794 17539 33.5 | Aliniament
236 1,710.000| 599,651.890| 300,976.698 | 43.831 17539 33.5 | Aliniament
237 1,715.399| 599,652.299| 300,971.314 | 43.851 17539 33.5 | Aliniament
238 1,720.000| 599,652.647 | 300,966.726 43.868 17539 33.5 | Aliniament
239 1,730.000| 599,653.404 | 300,956.755| 43.905 17539 33.5 | Aliniament
240 1,735.575] 599,653.826 | 300,951.196( 43.926 17539 33.5 | Aliniament
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241 1,740.000| 599,654.161 | 300,946.784 | 43.942 17539 33.5 | Aliniament
242 1,750.000| 599,654.918 | 300,936.812 | 43.979 17539 33.5 | Aliniament
243 1,755.751] 599,655.353 | 300,931.078 | 44.001 17539 33.5 | Aliniament
244 1,760.000| 599,655.675| 300,926.841( 44.016 17539 33.5 | Aliniament
245 1,770.000| 599,656.432| 300,916.870( 44.053 17539 33.5 | Aliniament
246 1,780.000| 599,657.189 | 300,906.898 | 44.090 17539 33.5 | Aliniament
247 1,790.000| 599,657.945 | 300,896.927 44.127 17539 33.5 | Aliniament
248 1,800.000| 599,658.702 | 300,886.956 44.164 17539 33.5 | Aliniament
249 1,810.000| 599,659.459 | 300,876.984 44.201 17539 33.5 | Aliniament
250 1,820.000| 599,660.216 | 300,867.013 | 44.238 17539 33.5 | Aliniament
251 1,830.000| 599,660.973 | 300,857.042( 44.275 17539 33.5 | Aliniament
252 1,839.710| 599,661.708 | 300,847.360( 44.311 17539 33.5 | Aliniament
253 1,840.000| 599,661.730| 300,847.070( 44.312 17539 33.5 | Aliniament
254 1,850.000| 599,662.487 | 300,837.099( 44.349 17539 33.5 | Aliniament
255 1,860.000| 599,663.243| 300,827.128 | 44.386 17539 33.5 | Aliniament
256 1,870.000| 599,664.000 | 300,817.157 | 44.423 17539 33.5 | Aliniament
257 1,880.000| 599,664.757 | 300,807.185( 44.461 17539 33.5 | Aliniament
258 1,890.000| 599,665.514 | 300,797.214 | 44.498 17539 33.5 | Aliniament
259 1,900.000| 599,666.271| 300,787.243 | 44.535 17539 33.5 | Aliniament
260 1,900.290| 599,666.293 | 300,786.953 | 44.536 17539 33.5 | Aliniament
261 1,902.455| 599,666.457 | 300,784.795| 44.544 17539335 -10.00
262 1,902.598| 599,666.469 | 300,784.652 | 44.544 174 50 24.5 | Aliniament
263 1,910.000| 599,667.134 | 300,777.280| 44.572 174 50 24.5 | Aliniament
264 1,920.000| 599,668.034 | 300,767.321| 44.609 174 50 24.5 | Aliniament
265 1,930.000| 599,668.933| 300,757.361| 44.646 174 50 24.5 | Aliniament
266 1,934.656| 599,669.352 | 300,752.724 | 44.663 174 50 24.5 | Aliniament
267 1,940.000| 599,669.832 | 300,747.402 | 44.683 174 50 24.5 | Aliniament
268 1,950.000| 599,670.732| 300,737.442 | 44.720 174 50 24.5 | Aliniament
269 1,957.426| 599,671.400| 300,730.046 | 44.747 174 50 24.5 | Aliniament
270 1,960.000| 599,671.631| 300,727.483 | 44.757 174 50 24.5 | Aliniament
271 1,970.000| 599,672.530| 300,717.523 | 44.792 174 50 24.5 | Aliniament
272 1,980.000| 599,673.430| 300,707.564 | 44.826 174 50 24.5 | Aliniament
273 1,990.000| 599,674.329| 300,697.604  44.857 174 50 24.5 | Aliniament
274 2,000.000 | 599,675.228 | 300,687.645| 44.887 174 50 24.5 | Aliniament
275 2,010.000( 599,676.128 | 300,677.685| 44.914 174 50 24.5 | Aliniament
276 2,018.319( 599,676.876 | 300,669.400| 44.935 174 50 24.5 | Aliniament
277 2,020.000 | 599,677.027| 300,667.726| 44.940 174 50 24.5 | Aliniament
278 2,030.000( 599,677.926| 300,657.766| 44.963 174 50 24.5 | Aliniament
279 2,034.980( 599,678.374| 300,652.807| 44.974 174 50 24.5 | Aliniament
280 2,040.000 | 599,678.826| 300,647.807| 44.985 174 50 24.5 | Aliniament
281 2,050.000 | 599,679.725| 300,637.847| 45.004 174 50 24.5 | Aliniament
282 2,051.641( 599,679.873| 300,636.213| 45.007 174 50 24.5 | Aliniament
283 2,060.000 | 599,680.625| 300,627.888| 45.022 174 50 24.5 | Aliniament
284 2,070.000 | 599,681.524| 300,617.928| 45.037 174 50 24.5 | Aliniament
285 2,080.000 | 599,682.423| 300,607.969| 45.051 174 50 24.5 | Aliniament
286 2,089.236 | 599,683.254| 300,598.771| 45.061 174 50 24.5 | Aliniament
287 2,090.000 | 599,683.323| 300,598.010| 45.062 174 50 24.5 | Aliniament
288 2,099.378 | 599,684.166 | 300,588.670| 45.072 17450 24.5 10.00
289 2,099.513( 599,684.177| 300,588.535| 45.072 17536 59.9 | Aliniament
290 2,100.000 | 599,684.214| 300,588.049| 45.073 17536 59.9 | Aliniament
291 2,110.000 | 599,684.979| 300,578.079| 45.083 17536 59.9 | Aliniament
292 2,111.722| 599,685.110| 300,576.362| 45.085 17536 59.9 | Aliniament
293 2,120.000 | 599,685.743 | 300,568.108| 45.094 17536 59.9 | Aliniament
294 2,130.000 | 599,686.507 | 300,558.137| 45.105 17536 59.9 | Aliniament
295 2,140.000 | 599,687.272| 300,548.166| 45.115 17536 59.9 | Aliniament
296 2,150.000 | 599,688.036| 300,538.196| 45.126 17536 59.9 | Aliniament
297 2,160.000 | 599,688.800| 300,528.225| 45.137 17536 59.9 | Aliniament
298 2,170.000 | 599,689.564 | 300,518.254| 45.147 17536 59.9 | Aliniament
299 2,180.000 | 599,690.329| 300,508.283| 45.158 17536 59.9 | Aliniament
300 2,190.000 | 599,691.093 | 300,498.313| 45.169 17536 59.9 | Aliniament
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301 2,200.000( 599,691.857| 300,488.342| 45.179 17536 59.9 | Aliniament
302 2,210.000 | 599,692.622| 300,478.371| 45.190 17536 59.9 | Aliniament
303 2,220.000 | 599,693.386 | 300,468.400| 45.200 17536 59.9 | Aliniament
304 2,230.000 | 599,694.150| 300,458.430| 45.211 17536 59.9 | Aliniament
305 2,240.000 | 599,694.915| 300,448.459| 45.222 17536 59.9 | Aliniament
306 2,250.000 | 599,695.679| 300,438.488| 45.232 17536 59.9 | Aliniament
307 2,260.000 | 599,696.443| 300,428.517| 45.243 17536 59.9 | Aliniament
308 2,270.000 | 599,697.207| 300,418.547| 45.254 17536 59.9 | Aliniament
309 2,280.000 | 599,697.972| 300,408.576| 45.264 17536 59.9 | Aliniament
310 2,290.000 | 599,698.736| 300,398.605| 45.275 17536 59.9 | Aliniament
311 2,296.240( 599,699.213| 300,392.383| 45.282 17536 59.9 -10.00

312 2,296.349( 599,699.222| 300,392.274| 45.282 174 59 34.8 | Aliniament
313 2,300.000 | 599,699.541| 300,388.638| 45.286 174 59 34.8 | Aliniament
314 2,310.000 | 599,700.413| 300,378.676| 45.296 174 59 34.8 | Aliniament
315 2,320.000 | 599,701.286 | 300,368.714| 45.307 174 59 34.8 | Aliniament
316 2,330.000( 599,702.159| 300,358.752| 45.318 174 59 34.8 | Aliniament
317 2,340.000 | 599,703.032| 300,348.790| 45.328 174 59 34.8 | Aliniament
318 2,350.000 | 599,703.904 | 300,338.829| 45.339 174 59 34.8 | Aliniament
319 2,360.000 | 599,704.777| 300,328.867| 45.350 174 59 34.8 | Aliniament
320 2,370.000 | 599,705.650| 300,318.905| 45.360 174 59 34.8 | Aliniament
321 2,380.000 | 599,706.523| 300,308.943| 45.371 174 59 34.8 | Aliniament
322 2,390.000 | 599,707.395| 300,298.981| 45.382 174 59 34.8 | Aliniament
323 2,400.000 | 599,708.268 | 300,289.019| 45.392 174 59 34.8 | Aliniament
324 2,410.000 599,709.141| 300,279.057| 45.403 174 59 34.8 | Aliniament
325 2,420.000 599,710.014| 300,269.096 | 45.413 174 59 34.8 | Aliniament
326 2,430.000 | 599,710.887| 300,259.134| 45.424 174 59 34.8 | Aliniament
327 2,438.892 | 599,711.663 | 300,250.275| 45.434 17459 34.8 10.00

328 2,439.022 599,711.673| 300,250.147| 45.434 17544 1.0 | Aliniament
329 2,440.000( 599,711.746| 300,249.171| 45.435 17544 1.0 | Aliniament
330 2,450.000 599,712.490| 300,239.199| 45.445 17544 1.0 | Aliniament
331 2,460.000 | 599,713.234| 300,229.226| 45.456 17544 1.0 | Aliniament
332 2,470.000 599,713.978| 300,219.254| 45.467 17544 1.0 | Aliniament
333 2,480.000 | 599,714.722| 300,209.282| 45.477 17544 1.0 | Aliniament
334 2,490.000 | 599,715.466 | 300,199.309| 45.488 17544 1.0 | Aliniament
335 2,500.000( 599,716.210| 300,189.337| 45.499 17544 1.0 | Aliniament
336 2,510.000( 599,716.953| 300,179.365| 45.509 17544 1.0 | Aliniament
337 2,520.000( 599,717.697| 300,169.393| 45.520 17544 1.0 | Aliniament
338 2,530.000( 599,718.441| 300,159.420| 45.531 17544 1.0 | Aliniament
339 2,540.000( 599,719.185| 300,149.448| 45.541 17544 1.0 | Aliniament
340 2,550.000( 599,719.929| 300,139.476| 45.552 17544 1.0 | Aliniament
341 2,560.000 | 599,720.673| 300,129.503| 45.563 17544 1.0 | Aliniament
342 2,570.000( 599,721.417| 300,119.531| 45.573 17544 1.0 | Aliniament
343 2,580.000( 599,722.161| 300,109.559| 45.584 17544 1.0 | Aliniament
344 2,580.989( 599,722.235| 300,108.573| 45.585 17544 1.0 | Aliniament
345 2,590.000 | 599,722.905 | 300,099.587| 45.595 17544 1.0 | Aliniament
346 2,600.000 | 599,723.649| 300,089.614| 45.605 17544 1.0 | Aliniament
347 2,610.000 | 599,724.393| 300,079.642| 45.616 17544 1.0 | Aliniament
348 2,620.000 | 599,725.137| 300,069.670| 45.626 17544 1.0 | Aliniament
349 2,630.000 599,725.881| 300,059.697| 45.637 17544 1.0 | Aliniament
350 2,639.011( 599,726.551| 300,050.711| 45.647 17544 1.0 | Aliniament
351 2,640.000 | 599,726.625| 300,049.725| 45.648 17544 1.0 | Aliniament
352 2,650.000 | 599,727.369| 300,039.753| 45.658 17544 1.0 | Aliniament
353 2,660.000 | 599,728.113| 300,029.780| 45.669 17544 1.0 | Aliniament
354 2,670.000 | 599,728.856| 300,019.808| 45.680 17544 1.0 | Aliniament
355 2,680.000 | 599,729.600| 300,009.836| 45.690 17544 1.0 | Aliniament
356 2,690.000 | 599,730.344| 299,999.864| 45.701 17544 1.0 | Aliniament
357 2,700.000 | 599,731.088| 299,989.891| 45.712 17544 1.0 | Aliniament
358 2,710.000 599,731.832| 299,979.919| 45.722 17544 1.0 | Aliniament
359 2,719.525( 599,732.541| 299,970.420| 45.732 17544 1.0 | Aliniament
360 2,720.000 599,732.576| 299,969.947| 45.733 17544 1.0 | Aliniament
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361 2,730.000( 599,733.320| 299,959.974| 45.744 17544 1.0 | Aliniament
362 2,740.000 | 599,734.064 | 299,950.002| 45.754 17544 1.0 | Aliniament
363 2,750.000 | 599,734.808 | 299,940.030| 45.765 17544 1.0 | Aliniament
364 2,760.000 | 599,735.552| 299,930.058| 45.776 17544 1.0 | Aliniament
365 2,760.562 | 599,735.594 | 299,929.497| 45.776 17544 1.0 -10.00
366 2,760.636 | 599,735.599| 299,929.423| 45.776 175 18 28.0 | Aliniament
367 2,770.000 | 599,736.365| 299,920.091| 45.786 175 18 28.0 | Aliniament
368 2,772.761| 599,736.591| 299,917.339| 45.789 175 18 28.0 | Aliniament
369 2,780.000 | 599,737.183| 299,910.124| 45.797 175 18 28.0 | Aliniament
370 2,782.460( 599,737.385| 299,907.672| 45.799 175 18 28.0 | Aliniament
371 2,790.000 | 599,738.002 | 299,900.158| 45.807 175 18 28.0 | Aliniament
372 2,800.000 | 599,738.820| 299,890.191| 45.815 175 18 28.0 | Aliniament
373 2,810.000( 599,739.638| 299,880.225| 45.821 175 18 28.0 | Aliniament
374 2,820.000 | 599,740.456| 299,870.258| 45.825 175 18 28.0 | Aliniament
375 2,830.000 599,741.274| 299,860.292| 45.828 175 18 28.0 | Aliniament
376 2,835.712 599,741.741| 299,854.599| 45.828 175 18 28.0 | Aliniament
377 2,840.000 599,742.092| 299,850.325| 45.828 175 18 28.0 | Aliniament
378 2,850.000 599,742.910| 299,840.359| 45.826 175 18 28.0 | Aliniament
379 2,860.000 | 599,743.728| 299,830.392| 45.822 175 18 28.0 | Aliniament
380 2,870.000 | 599,744.546| 299,820.426| 45.816 175 18 28.0 | Aliniament
381 2,880.000 | 599,745.364 | 299,810.459| 45.808 175 18 28.0 | Aliniament
382 2,890.000 | 599,746.182| 299,800.493| 45.798 175 18 28.0 | Aliniament
383 2,892.817 | 599,746.412| 299,797.685| 45.795 175 18 28.0 | Aliniament
384 2,900.000 | 599,747.000| 299,790.526| 45.787 175 18 28.0 | Aliniament
385 2,910.000 | 599,747.818| 299,780.560| 45.773 175 18 28.0 | Aliniament
386 2,920.000 | 599,748.636| 299,770.593| 45.757 175 18 28.0 | Aliniament
387 2,930.000 | 599,749.454| 299,760.627| 45.739 175 18 28.0 | Aliniament
388 2,936.567 | 599,749.991| 299,754.082| 45.726 175 18 28.0 | Aliniament
389 2,940.000 | 599,750.272| 299,750.661| 45.719 175 18 28.0 | Aliniament
390 2,950.000 599,751.090| 299,740.694| 45.697 175 18 28.0 | Aliniament
391 2,960.000 | 599,751.908 | 299,730.728| 45.673 175 18 28.0 | Aliniament
392 2,967.183| 599,752.496 | 299,723.569| 45.655 175 18 28.0 | Aliniament
393 2,970.000 599,752.726| 299,720.761| 45.648 175 18 28.0 | Aliniament
394 2,980.000 | 599,753.544| 299,710.795| 45.620 175 18 28.0 | Aliniament
395 2,984.338| 599,753.899| 299,706.471| 45.607 175 18 28.0 | Aliniament
396 2,990.000 | 599,754.362| 299,700.828| 45.590 175 18 28.0 | Aliniament
397 3,000.000 | 599,755.180| 299,690.862| 45.560 175 18 28.0 | Aliniament
398 3,010.000 | 599,755.998 | 299,680.895| 45.531 175 18 28.0 | Aliniament
399 3,020.000 | 599,756.816| 299,670.929| 45.501 175 18 28.0 | Aliniament
400 3,030.000 | 599,757.634| 299,660.962| 45.471 175 18 28.0 | Aliniament
401 3,040.000 | 599,758.452| 299,650.996 | 45.442 175 18 28.0 | Aliniament
402 3,047.495| 599,759.065 | 299,643.526| 45.419 175 18 28.0 | Aliniament
403 3,050.000 | 599,759.270| 299,641.029| 45.412 175 18 28.0 | Aliniament
404 3,060.000 | 599,760.088 | 299,631.063| 45.382 175 18 28.0 | Aliniament
405 3,070.000 | 599,760.906 | 299,621.096| 45.352 175 18 28.0 | Aliniament
406 3,080.000 599,761.724| 299,611.130| 45.323 175 18 28.0 | Aliniament
407 3,081.884 | 599,761.879| 299,609.252| 45.317 17518 28.0 | Aliniament
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Q 1.TERASAMENTE

1.1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea
lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

1.2 PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazd si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor Tncercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

Tn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

1.3 PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pamant
vegetal corespunzator.

1.4 PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice Tnaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice Tnaltime de terasament, compactarea lor necesitadnd o tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc, vor fi
inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusa
de furnal, etc.). Tnlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd I4timea platformei, la o adancime de
minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele si de minimum 50 cm Tn cazul pamanturilor foarte rele sau
pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cmc. Adancimea se va considera
sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre Inginer.




Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005

Tabel 1a

Granulozitate Coeficien | Indice Umflar | Calitat
Continut in parti de plasticitat liber materia
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pAmanturi Simbo in % din masa totala pt: formitat Ip pentru
fractiune terasa
d<0,005 min [ d<0,05 min | d<0,25 min U sub 0,5 Ul ment
1. Pamanturi necoezive grosiere cu foarte putine parti fine, neuniforme
fractiunea mai mare de 2 mm (granulozitate
reprezinta mai mult de 50% insensibilitate la inghet-dezghet si la variatiile 1 >5 Foart
Blocuri, bolovanis, de umiditate bun
<1 <10 <20 0
idem 1a, insa uniforme (granulozitate continua) 1 <5 Foart
— bun
2. Pamanturi necoezive medii si cu parti fine, neuniforme (granulozitate
fine (fractiunea mai mica de 2 mm |continua) sensibilitate mijlocie la inghet-
reprezinta mai mult de 50%) dezghet, insensibile la variatiile de umiditate Foart
Nisip cu pietris, nisip mare 2 >5 bun
mijlociu sau
<6 <20 <40 <10
|c!em 2<'.:1, insa uniforme (granulozitate ) <5 Bun
discontinua
3. Pamanturi necoezive medii si cu multe parti fine, foarte sensibile la inghet-
fine (fractiunea mai mica de 2 mm |dezghet, fractiunea fin? prezinta umflare libera
reprezinta mai mult de 50%) cu (respectiv contractie) redusa 3 - <40 | Mediocr
liant constituit din pamanturi
coezive. Nisip cu pietris, nisip
mare, mijlociu sau fin cu liant >6 >20 >40 >10
prafos sau argilos
|Flem 3a, |r}sa fractiunea fina prezinta umflare 3 ) 540 | Mediocr
libera medie sau mare

NOTA: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile aratate in prezentul tabel.




Materiale pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2:2005

Tabel 1b

Indice Umflar | Calitat
Granulozitate plasticitat liber materia
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamanturi Simbo Ip pentru
Conform nomogramei Casagrande fractiune terasa
sub 0,5 Ul ment
4. Pamanturi coezive: anorganice cu compresibilitate si umflare libera
nisip prafos, praf nisipos, reduse, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet 4 <10 <40 | Mediocr
nisip argilos, praf
praf argilos nisipos,
praf argilos, argila prafoasa anorganice cu compresibilitate mijlocie si
nisipoasa, argila prafoasa, umflare libera reduse sau medii, foarte 4 <35 <70 | Mediocr
argila, argila grasa sensibile la inghet-dezghet 70
Indice de plakticitate Ip WcH50%
anorganice (MO > 5%)* cu compresibilitate si ® weper
umflare libera reduse si sensibilitate mijlocie la 4c % Pz <10 <40 | Mediocr
inghet-dezghet 40 @ 10=0,73 (Wo=207
30
anorganice cu compresibilitate si umflare libera 20 @ e
mare, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet 4 10 4 >35 >70 Rea
0 2 30 40 0 0 80 9 100
anorganice (MO > 5%)* cu compresibilitate Limita de scurgere Wc%
mijlocie si umflare libera redusa sau medie, 4 <35 <75 Rea
foarte sensibile la inghet-dezghet
anorganice (MO > 5%)* cu compresibilitate Foart
mare, umflare libera medie sau mare, foarte 4f - >40 rea

sensibile la inghet-dezghet

*: Materiile organice sunt notate cu MO




Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, var-
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din patul drumului are
umiditatea relativa W,>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

W, =
W, - limita de curgere

Realizarea terasamentelor in rambleu, n care se utilizeaza pamanturi simbol 4d (anorganice) si 4e (cu
materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca alegerea solutiei de
punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente
tehnico-economice.

Nu se vor utiliza Tn ramblee pamanturile organice, méaluri, namoluri, pamanturile turboase si vegetale,
pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si pamanturile cu continut
mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghetat sau cu
continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

1.5 APA DE COMPACTARE
Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii organice
in suspensie.
Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele
lucrarilor de arta.
Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

1.6 PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aibe
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare.
Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

1.7 VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in
tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de
crt determinare
conform STAS
1 Granulozitate n functie de heterogenitatea pdmantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscata maxima o ncercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in rambleurile din 1913/13-83
spatele zidurilor si pamanturile folosite
5 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la fiecare 1.000 1913/12-88
mc
6 Sensibilitate la Tnghet, dezghet O incercare la fiecare: - 2.000 mc pamant pentru 1709/3-90
rambleuri
- 250 ml de drum in debleu
7 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

1.8 PICHETAJUL LUCRARILOR

De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului
prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei
drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara
zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este
materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de
situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

inainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului complet nou in cazul
situatiei de la pct.8.2. Tn ambele cazuri trebuie s& se facéd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o
distanta maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.




Pichetii implantati Tn cadrul pichetajului complementar vor fi legati, Tn plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane urmatoarele:

- Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de a-i
restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in
devans.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza
lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

1.9 LUCRARI PREGATITOARE
inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmatoarele lucrari pregéatitoare in limita zonei
expropriate:
- defrisari;
- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal,
- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, s scoata
radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in conformitate cu
legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si
la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a
amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse
in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus
in depozite provizorii, In vederea reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului, acestea
trebuie dirijate prin santuri de garda care s& colecteze si s& evacueze apa in afara amprizei drumului. in general,
daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul platformei
terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai apropiata,
transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor, etc. vor
fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a obtine gradul de
compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor Thainte ca Beneficiarul sa constate si sa accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate n prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

1.10 MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile cu
umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre aprobare, o
diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate
informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in sensul
prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite (Tn sensul
art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie sa fie
supusa aprobarii Beneficiarului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de Tmprumut este
incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor si
normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa
informeze Beneficiarul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru




umpluturd, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea
cantitatilor de paméant ce se vor exploata.

La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau modifica
prevederile punctului 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui
caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant din debleu
sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, daca
aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de
sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de
inceperea lucrarilor.

1.11GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
n cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pdmant nu sunt impuse prin proiect sau in caietul de
sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie
solicitat cu minimum opt zile Tnainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca
Beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor articolului 4
din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate pentru
acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevederilor
proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, sa fie la
o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de Tmprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din
precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile Tn gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decéat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o
bancheta de 4,00 m Iatime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

- fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversalda de 1...3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de Tmprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de
banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:
in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente
si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina aprobarea pentru
ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace
inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea masivelor
naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau
prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime raspunzator
de aceste pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie de a Inrautati
aspectul Tmprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poatd pretinde pentru acestea fonduri
suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca si ale
celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.




1.12EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de
catre Beneficiarul lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se va
trece la umplerea lor, conform modalitdtiior pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezealad, terasamentele se vor executa progresiv, asiguradndu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau a
nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi
finalizate Tnainte de Tnceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitétile stabilite si nu este de
portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului. Compactarea
acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita
pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferd de prevederile proiectului,
Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Beneficiarului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sa
dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt
date Tn tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri 1,0:1,5
argiloase sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stdncoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1,0:1,5...1,0:1,0
adancimea debleurilor
Roci stdncoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stdncoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila in de la 1,0:0,1 pana la pozitia
ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente sau
incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de paméant devin instabile, Antreprenorul va lua
masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o adancime
de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

In terenuri stancoase, la s&péaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.

Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, Th mod frecvent si Tn special dupa explozie,
taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de roca, care ar putea sa
fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt date in
tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci nhecompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii




Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu
un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, Beneficiarul va

prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- 1n perioada ploioasa: extragerea verticala
- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior cu 10
puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sd conduca lucrérile astfel ca pamanturile ce
urmeaza sa fie folosite Tn realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in
special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationalad a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina o
panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole, lucrari
provizorii necesare evacuarii apelor Tn timpul excavarii.

1.13PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara Iui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute
trepte de infratire avand o Tndltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umplutura, distantate la maximum
1,00 m pe terenuri obisnuite si cu Tnclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stdncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de portanta
scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe 0 adancime minima de 30 cm, pentru a
obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

1.14EXECUTIA RAMBLEURILOR
14.1. Prescriptii generale

Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de sarcini si
caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare trebuie sa fie, in mod
obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin prezentul
caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decéat dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul sau, la propunerea
Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime a
platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si variatiile de umiditate si
granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor elementare sa fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care Tmpreuna
acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in Tnaltime intre doua benzi alaturate sa nu depaseasca
grosimea maxima impusa.

Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii de
lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel
cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o
panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform articolului
16.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de piatra
sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m grosime la
partea superioara a rambleului.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru aceasta,
laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in consecinta pentru punerea
in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var
pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru
a-l aduce la valoarea umiditatii optime.




14.3. Compactarea rambleurilor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut in

STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se prescrie Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbr&cam | Imbr&caminti | Imbracadmi | Imbracaminti
inti semipermane | nti semipermane
permanen | nte permanen | nte
te te
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu Tndltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. Tn corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<200m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului 100 100 100 100

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si
unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit
numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu
lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile Tnainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa
compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

n acest scop, inainte de inceperea lucrérilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.
Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate Tn registrul de santier.

In cazurile cand aceasté obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depdsi 20
cm dupa compactare.

Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub
celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:
a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenda minimald a Observatii
incercarilor
Tncercarea Proctor 11a 5.000 m® Pentru fiecare tip de pamant

pe strat
pe strat

11la 250 ml de platforma
3 la 250 ml de platforma

Determinarea continutului de apa
Determinarea gradului de compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind incercarea
Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din
determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, Tn mod obligatoriu,
mentionata in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie realizate
cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii Tn adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in
caietul de sarcini speciale.




Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare vor avea
inclinarea 1 : 1,5 pana la Tnaltimile maxime pe verticala indicate Tn tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H

(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificatda si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in
tabelul 5.

n cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la maxim 12,00 m,
inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza
rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vailor si in
balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe
baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea inclinarea
1:1,5 péna la Tnaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-
mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 5° | 10° | 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 | 100 | 30 | e | 10 30 60 80
naltimea maxima a rambleului, h max. ™

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa
Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad de
umiditate convenabil;
- untimp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturala este mai mica decéat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stidncos

Materialul stancos rezultat din derocari se va Tmprastia si nivela astfel incat sa se obtina o umplutura
omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata Tn functie de dimensiunea materialului si posibilitatile
mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, In nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul
rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi fractionate.
Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.




Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentdnd un procentaj de goluri ridicat, este
interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de 25
tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;
S - reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza stabilita pe
sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de Tncercare controlat prin incercari cu
placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1 inferior lui
0,15.

Incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat, iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de
santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in material
stancos, tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul de a le
proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de compactare prescris
(tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati omogene pe
intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la tab.4. Aceste tolerante se aplica
straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta
(culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

in lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrérilor de arta vor fi
executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite Tn patul drumului, cu exceptia materialelor stdncoase. Pe o
latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit,
va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor provocate
de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

1.15EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& r&mana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor trebui
sa fie plane iar blocurile Tn proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari
si blocuri cazute.

1.16 FINISAREA PLATFORMEI
Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung si
in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date Tn tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
in ce priveste I&timea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime
- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi




nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre marginea
acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa coboare sub o panta
transversala de 4%.

1.17 ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in
trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje
sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire paméantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de Tmbracare cu paméant vegetal este Tn principiu, suspendata pe timp de ploaie.

1.18DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de catre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii ale caietului de
sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

1.19INTRETINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrérile
de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele identificate cu tasari
datorita proastei executii.
In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioads, la cererea scrisd a
Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

1.20 CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

1.20.1 Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

1.20.2 Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute inh urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat
de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

1.20.3 Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceasta verificare se va face nhainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m 1in raport cu reperii
pichetajului general.

1.20.4 Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

nainte de fnceperea executdrii umpluturilor, dupd curdtirea terenului, indepartarea stratului vegetal si
compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este de 3
incercari pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m3 umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu péarghii, conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple
si semirigide, indicativ CD 31-2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul dupa
altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara daca deformatia
elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9, admitandu-se
depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie n
functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.




Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face In corelatie cu masuratorile cu
deflectometrul, Tn punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

1.20.5 Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform
tabelului 2.

1.20.6 Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata
trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de paméant respectiv si utilajele
folosite la compactare.

1.20.7 Verificarea compactarii umpluturilor

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamént pus in
opera.

in cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand
acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mica de 25
cm. In cazul pdmanturilor necoezitive se va preleva o singuré proba din fiecare punct, care trebuie s& aibd un
volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stdncoase necoezive, verificarea se va face
potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 m2 de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului Tn debleu, verificarea gradului de compactare realizat
se va face In minimum trei puncte repartizate stdnga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la
marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

in cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzétoare celor prevazute in tabelul 5, se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu péarghie.

1.20.8 Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si consta in
verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului
drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de prevederile
proiectului. in ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele arétate la (Tabelul 4) si
la pct.14 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesara la nivelul patului drumului se considera
realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari decat
cele admisibile, indicate in tabelul 9, Tn cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argild nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila
450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazutd in STAS 2914/4, frecventa
incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie),
unei receptii preliminare si unei receptii finale.




1.21RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratda de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum
4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta
conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea trecerii
executiei la faza imediat urmatoare.
Receptia pe faze se efectueaza de catre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face Tn mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- In cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de forma sau a patului drumului;
- n cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a
comisiei de receptie preliminara sau finala.
La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie;
- natura paméantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;
- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal Tncheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.

1.22RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

1.23RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea

au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a Intregii lucrari, Tn conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 273.

. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace

tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni  proprii de securitatea muncii pentru lucrari de
intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.




Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.

lll. STANDARDE

SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru

utilizare in inginerie civila si Tn constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-2:2005 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de Tnghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Determinarea sensibilitatii la Tnghet a pamanturilor de fundatie.
Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si

mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate.




O 2. FUNDATII DE BALAST

2.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile te executia si receptia straturilor de fundatie din balast sau
balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materiale de constructie folosite, prevazute
in SR EN 13242 si stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2.2. PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea stabilita
prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obilgat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antrepenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea "Inginerului”, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Inginerul" va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Constructorul nu va incepe asternerea unui strat rutier pana cand stratul inferior nu a fost finisat si
receptionat. Constructorul va efectua pe cheltuiala proprie lucrarile de intretinere ale straturilor receptionate pana
cand acestea vor fi acoperite cu stratul superior.

2.3. MATERIALE - AGREGATE NATURALE
Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamant, carbine, lemn, resturi vegetale) sau elemete alterate.
Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca
caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
AMESTEC FUNDATII COMPLETAREA SISTEMULUI METODE DE
CARACTERISTICI OPTIM RUTIERE RUTIER LA INGHET - VERIFICARE
DEZGHET — STRAT DE FORMA CONFORM
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 4606
Sub 0.02mm Max 3 Max 3 Max 3
Sub 0.2mm 4-10 3-18 3-33
0-1mm 12-22 4-38 4-53
0-4mm 26-38 16-57 16-72
0-8mm 35-50 25-70 25-80 STAS 4606
0-16mm 48-65 37-82 37-86
0-25mm 60-75 50-90 50-90
0-50mm 85-92 80-98 80-98
0-63mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de - 15 15
neuniformitate (Un)
minim
Echivalent de nisip (EN) 30 30 30
minim
Uzura cu masina tip Los 30 50 50 SR EN 1097-2
Angeles (LA) % max.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.

TABEL 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiunide ............. in mm
granulozitate 0.02 0.2 1 4 8 25 63
0-63 Inferioara 0 4 12 28 35 60 100
Superioara 3 10 22 38 50 75 100

Agregatul (balast sau ballast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru
a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face
numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc
cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorul ui va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:




- Intr-un dosar vo rficuprinse toate certificatele de calitate emise deFurnizor;
- intr un registru (registru pentru incercari agregate}rezultatele determinarilor effectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara si
de esalonarea lucrarilor.

n cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face
astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

In cazulin care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde
prevederilor din tabelul 1aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor

calitative.

2.4. APA

Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule de suspensie.

2.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE
DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antrepenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse

in tabelul 3.
TABEL 3
Actiunea, procedeul de verificare Frecventa minima Metoda de
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare La locul de punere in opera | determinare
conform
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
2 Determinarea granulometrica. O proba la fiecare lot - STAS 4606
Echivalentul de nisip. aprovizionat, de 500 SREN 933-8
Neomogenitatea balastului. tone, pentru fiecare SREN 933-4
sursa (daca este cazul
pentru fiecare sort)
3 Umiditate - O proba pe schimb (si sort)
inainte de inceperea
lucrarilor si ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
4 Rezistenta la uzura cu masina tip | O proba la fiecare lot - SR EN
Los Angeles (LA) aprovizionat pentru 1097-2
fiecare sursa (sort) la
fiecare 5000 tone

2.6. CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de
catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executje.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max.P.M.=

greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare,exprimata in %.

2.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:
du ef = greutatea volumica, Tn stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc
W ef = umiditatea efectiva de compactare,exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

d.u.ef.
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2.8. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI — MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opers a
balastului sau balastului amestec optimal.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri
transversale de acostament , drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de
fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop Tn proiect.

n cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platform& a drumului, cum este cazul la autostrazi sau
la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in
prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului,la cel putin 15 cm deasupra sanfului sau in cazul
rambleelor deasupra terenului.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul
de santier .

2.9. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI
Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s& efectueze o experimentare pe un tronson de
proba in lungime de minimum 30 m gi o Iatime de cel putin 3,40 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului
de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corecta.
Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul
compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.
In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s& realizeze o
noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.
Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitateadecompactare=QjS

9]
I

volumul de balast pus Tn opera,in unitatea de timp (ora, zi, schimb),exprimat in mc

S

n cazul folosiriide utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

suprafata compactata in intervalul de timp dat,exprimata in mp.

2.10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul sau
mai multe straturi,in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectidndu-se componenta atelierului,viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentel e
se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor,conform pct. 2.8

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa compactare,
se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se
completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.



2.11.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI
In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru

verificarea compactarii, incercarile si determinarile aratate in tabelul 4.

TABEL 4
NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA LOCUL METODE DE
CRT. VERIFICARE SAU CARACTERISTICA, DE PUNERE IN OPERA VERIFICARE
CARE SE VERIFICA CONFORM
1 Incercare Proctor modificata - STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de compactare si Zilnic, dar cel putin un test la fiecare
corelatia umiditatii 250m de banda de circulatie STAS 4606
3 Determinarea grosimii stratului compact Minim 3 probe la o suprafata de -
2000mp
4 Verificarea intensitatii de compactare Q/S Zilnic -
Determinarea gradului de compactare prin Zilnic in minim 3 puncte pentru
determinarea greutatii volumice in stare suprafete <2000mp si minim 5 STAS 1913/15
5 uscata puncte pentru suprafete >2000mp STAS 12.288
pe strat
Determinarea capacitatii portante la nivelul In cate doua puncta situate in
superior al stratului de fundatie profiluri transversale la distante de Normativ CD
6 10m unul de altul pentru fiecare 31
banda cu latimea de 7.5m

In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determin& prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometri e a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate,capacitate portanta).

2.12. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE - ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din proiect.Abaterea
limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate,
cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat .

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.Abaterile
limita la latime pot fi +/- 5 cm.Verificarea laiimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracami ntii sub care se
executd, prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm difer ite de cele admisibile pentru
imbracami ntea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta .

Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata
de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

2.13. CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundafie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea
Procter modificata conform STAS 1913/13-83:
- pentrudrumuriledinclaseletehnicel,ll silll

*100%,
= 98%,

in ce Iputin 95% din punctele de masurare;

in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in t oate punctele
de masurare ladrumurile de clasa tehnica Il silll;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

= 98%,
= 95%,

in cel putin 93% din punctele de masurare;
intoatepuncteledemasurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daca valoarile
deflexiunilor masurate nu depasesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31)



TABEL 5

Grosimea stratului de Valorile deflexiunii admisibile
fundatie din balast sau Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
balast amestec optimal Strat de forma Pamantul de tipul
h(cm)
Conform STAS Nisip prafos, nisip Praf nisipos, praf Argila prafoasa,
12.253 argilos (P3) argilos — nisipos, argila nisipoasa,
praf argilos (P4) argila prafoasa
nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditile de admisibilitate din SR EN
13242+A1:2008 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate Tn scopul calitatii
executiei lucrarilor de fundaii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a
valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii
coeficientului de varitie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisfacatoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35%.

2.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verifica rea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+2,0cm;
- In profil transversal , verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de
+1,0 cm.
in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatjiei.

2.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii Tn constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

Tn urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" in registrul de lucréri ascunse.
2.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de construcitii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.
2.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in conditiile
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

L ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 — Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in



NGPM/1996 -
NSPM nr.79/1998

Ordin Ml nr.775/1998

Ordin AND nr.116/1999

L. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31

SR EN 13242+A1:2008

STAS 19131

STAS 1913/5

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400

STAS 12288

vederea executarii de lucrari in zona drumului public
si/sau pentru protejarea drumului

Norme generale de protectia muncii

Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea
cu mijloace tehnice de stingere

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari
de intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si
podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civila si in constructii de
drumuri

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice
pe teren

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali. Metode de incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor
rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.



0 3.PIATRA SPARTA

3.1 CONDITII TEHNICE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie si
de baza din piatra sparta amestec optimal din sistemul rutier.

Sunt cuprinse conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite de stratul de piatra
sparta amestec optimal executat.

3.2 PREVEDERI GENERALE

Stratul din piatra sparta amestec optimal se executa pe o fundatie din balast.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea proiectantului, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Se recomanda ca beneficiarul, sa asigure prin contract de asistenta tehnica cu un laborator de specialitate
verificarea prin sondaj a rezultatelor determinarilor inregistrate de laboratorul antreprenorului. Rezultatele
verificarilor se vor consemna intr-un “Studiu de Asistenta Tehnica”, care va fi atasat la Cartea Constructiei.

In cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului Caiet de Sarcini, proiectantul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3.3 AGREGATE NATURALE

Pentru executia fundatiilor din piatra sparta amestec optimal se utilizeaza urmatoarele agregate:
- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm sau 0-40 mm

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghef. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-
63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 8 si granulozitatea conform tabelului 9 si
figurii 1. Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu patru
compartimente.

Tabel 8
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, % max:
- sub0.02 mm 3 3
- sub0.2mm 4565 355
- 0..8mm - -
6. 40mm 20...40 20...40
- 25..63mm
Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din tabelul 5

si conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) | 30

(EN), min
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu
(NayS0y, 5 cicluri, % max.




CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.: 3 3
sub 0,02 mm 3...14 2..14
-sub 0,2 mm 42...65 35...55
-0...8mm - -
- 16...40 mm -25. ..63 mm 20... 40 20... 40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si
conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) 30
(EN), min.
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a  sulfatului de sodiu |6 pentru split 3 pentru piatra sparta mare
(NayS0O,, 5 cicluri, %, max. 40-63
Tabel 9

Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de

Domeniu de Limita e i MM

granulozitate

0,02 |01 0,2 1 4 8 16 25 |40 (63
0....40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 [90 |-
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 |100 |-
0....63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 (75 |90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 (90 [100

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au
aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.
Site cu ochiuri patrate 0 conform SREN 933 -2 mm d=0,8d ¢
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Figura 1

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de impurificari.
Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le fereasca de
imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatji agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile tabelului 10.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel: intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele
de calitate emise de Furnizor; intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitati amestecului de piatra spartd amestec optimal aprovizionata,
granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.9, acesta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

3.4 APA

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule Tn suspensie.

3.5 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE
FUNDATIE
Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse
in tabelul 10.



Tabelul 10

3.6

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE |FRECVENTA MINIMA

VERIFICARE S AU la locul de |METODE DE

CARACTERISTICILE CARE [La aprovizionare punere in |DETERMINARE CONF.

SE VERIFICA opera

0 1 2 3

Examinarea datelor inscrise in |la fiecare lot aprovizionat - -

certificatul de calitate sau

certificatul de garantie

Corpuri straine: in cazul in care se observa |Ori de cate

- argila bucati prezenta lor ori apar

- argila aderenta factori de STAS 4606-80

continut de carbune impurificare

Continutul de granule alterate, |O proba la max. 1 000 mc|-

moi, friabile, poroase si pentru fiecare sursa 1000

vacuolare

Granulozitatea sorturilor 0 probala max. 1000 mc|- SREN 13450:2003 si
pentru fiecare sort si sursa SREN 13450:2003/

AC:2004

Forma granulelor pentru piatra |O proba la max. 1000 t - SREN 13450:2003 si

sparta Coeficient de forma pentru fiecare sort si fiecare SREN 13450:2003/
sursa AC:2004

Echivalentul de nisip (EN O proba la max. 500 mc|- SREN 13450:2003 si

numai la produse de pentru fiecare sursa SREN 13450:2003/

balastiera) AC:2004

Rezistenta la actiunea repetata|O proba la max. 500 mc|-

as ulfatului de sodiu pentru fiecare sursa STAS 4606-80

(Na2S04), 5 cicluri

Re2|sten;a la sfar.am?re prin (0] probq la max.1000 mc |- SREN 13450:2003 si

compresmneyla platrq sparta in pentrlj fl_ecareusort de piatra SREN 13450:2003/

stare sgturata la presiune sparta si sursa AC:2004

normald

Uzura cu masina tip Los O proba lamax. 1000 mc|- SREN 13450:2003 si

Angeles pentru fiecare sort si fiecare SREN 13450:2003/
sursa AC:2004

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de Tnceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

- greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3
- Wopt P.M.- umiditatea optima de compactare, exprimata in %

3.7 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

duef - greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

Wef - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

gc

du,
du

max

x100
M.

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare de 100%.

3.8 REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

La executia stratului de fundatie va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de fundatie din balast, in
conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

inainte de Tnceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

n cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu nisip sau cu piatra spartd se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.



3.9 EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

nainte de inceperea lucrérilor Antreprenorul este obligat s& efectueze experimentarea executdrii straturilor
de fundatje.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra sparta
amestec optimal 0-63 (sau 0-40mm) peste stratul de fundatie prevazut in proiect.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min. 20 m cu latimea de
cel putin 3,50 m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Tronsoanele de proba vor fi realizate pe amplasamentul lucrarii.

Experimentarea are ca scop stabilirea, Tn conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului
de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta proiectantului efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

n cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze o
noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a
utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

Compactarea se considera terminata daca roftile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe suprafata
fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in
stratul de fundatie si sunt sfardmate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru restul
lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea
locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea
Q/S de compactare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea straturilor de fundatie
din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu material de aport si se
recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

Este interzisda de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

3.10 CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

In timpul executiei straturilor de fundatie de balast si piatrd sparta mare 63-80, sau din piatrd sparta
amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelul 11, cu frecventa mentionata in acelasi
tabel.

in ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina prin
masurator cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatji portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

Laboratorul Antreprenorului va {ine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima, densitate
maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).



Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA |METODE DE
crt. |VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LOCUL DE PUNERE IN  |VERIFICARE

CARE SE VERIFICA LUCRU CONFORM
a incercarea Proctor modificata
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13-83
2. Determinarea umiditatii de compactare ; minim 3 probelao
- strat piatra sparta amestec optimal suprafatda de 2000 mp de STAS 1913/1-82
strat
3. Determinarea grosimii stratului compactat -|minim 3 probe la o -
toate tipurile de straturi suprafatda de 2000 mp de
4. Verificarea realizarii intensitatji de Zilnic -
compactare Q/S - toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare prin [minim 3 pct. ptr. suprafete [STAS 1913/15-75
determinarea greutatii volumice pe teren < 2000 mp si minim 5 pct.[STAS 12288-85
- strat piatra sparta amestec optimal pt. suprafete > 2000 mp de
strat
6. Verificarea compactarii prin inc ercarea cu p. [minim 3 incercarilao [STAS 6400-84
s. in fata compresorului suprafata de 2000 mp

. . ) in cate doua puncte situate
Determinarea capacitatii portante la nivelul |, profiluri transversale la

. : . - Normativ
7. superior al stratului de fundatie - toate tipurile|gistante de 10 m unul de CD 31-2002
de straturi de fundatie _ altul pt. fiecare banda cu
- toate tipurile de straturi de fundatie I5time de 7,5 m

3.11  CONDITII TEHNICE, REGULI §I METODE DE VERIFICARE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum 120
mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 1500
mp suprafata de platforma.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la lafime pot fi 5 cm.
Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa, prevazuta in
proiect. Abaterea limita la panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m. Declivitatile Tn
profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se executa. Abaterile limita la cotele
fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi 10 mm.

3.12 CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13-83 pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

- 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizatd daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de
mm.

3.13  Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime astfel:
- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si denivelarile admise pot fi
de maximum * 2,0 cm, fa{a de cotele proiectate;
- In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile admise
pot fi de maximum +1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivel&rilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatjiei.

3.14 RECEPTIA LUCRARILOR - RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii .privind controlul statului in fazele de



executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica Indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe fazé in registrul de lucrari ascunse.

3.15 RECEPTIA LUCRARILOR - RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

3.16 REFERINTE NORMATIVE FUNDATII DE PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

I.LACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de Tinchidere a

- publicat in MO 397/24.08.2000 circulatiei si de instruire  a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor.
Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de

intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Il. NORMATIVE TEHNICE

CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitafii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide.

lll. STANDARDE

SR EN 13242:2013 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in lucrari de inginerie civila si in constructia
de drumuri.

STAS 1913/1-82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditji
tehnice generale de calitate
STAS 12288-85 -Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

STAS 1709/1-90 - Adancimea de inghet in complexul rutier.

STAS 1709/2-90 - Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.

STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice enerale de
calitate

STAS 9850-89 - Verificarea compactarii terasamentelor

STAS 8840-83 - Lucrari de drumuri. Straturi de fundatii din pamanturi stabilizate
mecanic

STAS 10473/2-86 - Lucrari de drumuri. Structuri rutiere din agregate naturale sau
pamaéanturi stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici

STAS 10796/1-77 - Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si

evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare



O 4.IMBRACAMINTI ASFALTICE

4.1 OBIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport, punere
in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Normativul se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a altor structuri
realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in normele
europene care au stat la baza acestui normativ.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii rutiere.

Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabila a podurilor, pasajelor si viaductelor se executa in
conformitate cu prescriptiile Normativului AND 546/2013 — ,,Normativ privind executarea la cald a imbracamintilor
bituminoase pentru calea pe pod”.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte tipuri de
mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea reglementarilor aplicabile in
functie de utilizarea preconizata.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel fundamental
mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta din acest
normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din acest normativ.
Tipul mixturii se va fi stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica. Prevederile din tabelele 1, 2 si
3 reprezinta nivelul minim de cerinte .

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau acreditate.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi asfaltice realizate la cald reglementate prin prezentul
normativ si/sau prin urmatoarele norme europene:

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;
- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica poroasa (drenanta).

4.2 DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce presupune
incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, de regula
prin compactare la cald.

Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de
legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.

Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate EB — ,enrobes
bitumineux” sau AC — ,asphalt concrete”.

Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

— stratul superior, denumit strat de uzura;
— stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura, in
cauri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura si a marimii granulei
maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum, bitum aditivat, bitum modificat) nu se
specifica in simbolul mixturii asfaltice.

La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa confere rezistenta si
durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa
asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din prezentul normativ.

Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie
de clasa tehnica a drumului (tabelul 1) :

— BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1;

— MAS - mixturi asfaltice stabilizate de tip “stone mastic asfalt” SMA ,cu schelet mineral robust
stabilizat cu mastic, conform SR EN 13108 - 5;

— MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot, conform SR EN 13108-7;

Acestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si tipul agregatului.




Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura

Nr. [ Clasa tehnica Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei
crt.| adrumului | tehnica a strazii de cel mult 16 mm

Mixtura asfaltica stabilizata

1 L L
Mixtura asfaltica poroasa

Mixtura asfaltica stabilizata

2 ] 1] Beton asfaltic cu criblura

Mixtura asfaltica poroasa

Mixtura asfaltica stabilizata

3 v v Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

Beton asfaltic cu criblura

Beton asfaltic cu pietris concasat

La executia stratului de legatura se vor utilizamixturi asfaltice performante, rezistente si durabile, ale caror
caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ, in functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura, prezentul normativ prevede betoane asfaltice deschise de tip BAD,
conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima a granulelor
agregatului si tipul agregatului.
Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. | Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granuiel
crt. drumuiul tehnica a strazi de cel mult 22.4 mm

i LN | Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaitic deschis cu criblurd

2 I, v I, 1
Beton asfaltic deschis cu pietng concasat
Beton asfaitic deschis cu criblura

3 V \Y Beton asfallic deschis cu pietris concasat

Beton asfallic deschis cu pletris sortat

Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice specifice, rezistente si
durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest normativ, in functie de clasa tehnica a
drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB ,conform
SR EN 13108 - 1.

Acestea se utilizeaza si se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de dimensiunea maxima
a granulelor si tipul agregatului.
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Nr. | Clasa tehnica a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel

crt. drumului tehnica a strazii mult 31,5 mm
1 L1l | Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu criblurd
2 1, IV I, 1
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura
3 vV v Anrobat bituminos cu pietris concasat

Anrobat bituminos cu pietrig sortat




Imbr&camintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzura si leg&turé se aplica pe:
— strat de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform prezentului normativ;
— strat de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici, conform
STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;
— strat de baza din macadam si piatra sparta, conform SR 179 si SR 1120;
— Imbracaminte bituminoasa existenta, in cadrul lucrarilor de ranforsare;
— strat de fundatie din balast amestec optimal pentru drumuri de clasa tehnica V ;
— imbracaminte din beton de ciment existenta.
In situatii deosebite, daca exista capacitate portanta, stratul de baza poate fi inchis printr-un strat de uzura.
Tn cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baz& din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici sau puzzolanici, sau pe Tmbracamintea din beton de ciment, sau pe imbracamintea bituminoasa
existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.
Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplica pe un strat de fundatie suport care trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute de reglementarile tehnice in vigoare.

Terminologia din prezentul normativ este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108 - 1,
SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza definitiile corespunzédtoare SR EN 13108 - 1, SR EN 13108
-5 SREN 13108 -7 si SR EN 13108 — 20.

4.3 REFERINTE NORMATIVE

Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului normativ. Pentru
referiniele nedatate, se aplica ultima editie a publicatjei la care se face referire (inclusiv eventualele modificari).
— SR EN 933-1 — Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica.

— SR EN 933-2 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor.

— SR EN933-3 — Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare

— SR EN 9334 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

— SR EN933-5 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregatele
grosiere.

— SR EN933-7 — Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
7. Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in
agregate.

— SR EN 933-8 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

— SR EN 933-9 — Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de metilen.

— SR EN 1097-1 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1; Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

- SREN 1097-2 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

— SR EN 1097-6 — Tncercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie a apei.

- SR EN 1367-1 — Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

— SREN 1367-2 — Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

— SR EN 12591 — Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

— SR EN 12593 — Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

— SR EN 1426 — Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

— SR EN 1427 — Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de Tnmuiere. Metoda cu inel si
bila.

— SREN1744 — Incercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.

- SR EN 12607-1 — Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la Tncalzire sub efectul caldurii

si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.
- SR EN 12607-2 — Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la Tncalzire sub efectul caldurii




SR EN 12697-1

SR EN 12697-2

SR EN 12697-3

SR EN 12697-4

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-7

SR EN 12697-8

SR EN 12697-10

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12

SR EN 12697-13

SR EN 12697-14

SR EN 12697-15

SR EN 12697-16

SR EN 12697-17

SR EN 12697-18

SR EN 12697-19

SR EN 12697-20

SR EN 12697-21

SR EN 12697-22

SR EN 12697-23

SR EN 12697-24

SR EN 12697-25

SR EN 12697-26

SR EN 12697-27

SR EN 12697-28

SR EN 12697-29

SR EN 12697-30

SR EN 12697-31

si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 2: Determinarea granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului cu evaporatorul rotativ.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de fractionare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 7: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase cu raze
gamma.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 10: Gradul de compactare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agregate si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Masurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 14: Continutul de apa

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 15: Determinarea sensibilitatii la segregare

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 16: Abraziunea cu cauciucuri zimtate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 20: Zim{uirea pe epruvete prismatice sau Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 21: Zimtuirea pe placi.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea confinutului de bitum, a
continutului de apa si a compozitiei granulometrice.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.




SR EN 12697-32

SR EN 12697-33

SR EN 12697-34

SR EN 12697-35

SR EN 12697-36

SR EN 12697-38

SR EN 12697-39

SR EN 12697-40

SR EN 12697-44
SR EN 13108-1
SR EN 13108-5
SR EN 13108-7
SR EN 13108-20
SR EN 13108-21

SR EN 13036-1

SR EN 13036-4

SR EN 13036-7

SR EN 13043

SR EN 13808

SR EN 14023

SR EN ISO 13473-1

SR IS0 565

SR 61
SR 179
SR 1120

SR 4032-1
SR 8877 - 1
SR 8877 -2

SR 10969

STAS 539
STAS 863

Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Compactarea mixturii Tn laborator cu vibrocompactor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 35: Malaxare in laborator.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 38: Echipamente de testare si calibrare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 39: Continut de liant prin metoda arderii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 40: Continutul de goluri, compactare si conductivitatea hidraulica a
materialului Tn strat.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 44: Continutul de liant al mixturilor cu bitum modificat.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixtura asfaltica
poroasa.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru
incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in
fabrica.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei
prin tehnica volumetrica a petei.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de méasurare a aderentei unei suprafete. Incercarea
cu pendul.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de uzurd ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor utilizate
in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice de
bitum.

Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri.

Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere plecand de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

Site de incercare. Tesaturi metalice, table perforate si folii elecftroperforate.
Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

Bitum. Determinarea ductilitatii.

Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase de macadam
semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

Lucrari de drumuri. Terminologie.

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate
Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo - vascozitatii Engler a
emulsiilor bituminoase.

Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor
cationice  bituminoase fata de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.




- STAS 1598/1 -

— STAS 1598/2 -

— STAS 6400 -

— STAS 104731 -

— Normativ

Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucréri de constructii noi si

modernizari de drumuri. Prescriptii generale de proiectare si de executje.

existente. Prescriptii generale de proiectare si de executje.

calitate.

ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

AND -

indicativ NE 022

4.4 MATERIALE. CONDITII TEHNICE - AGREGATE

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul normativ sunt

conform specificatiilor SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urma de degradare, rezistente la inghef —

dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerinfelor prezentate in

tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la ranforsarea sistemelor rutiere
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la agregate.

Nr. : 3 i ; Metoda de
ork Caracteristica Conditii de calitate Tcercars
Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
1. |- rest pe sita superioara (d, ). % , max. 1-10 (G 90/10) 10| SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioara (d,;;,),% , max.
2.1} |Coeficient de aplatizare,% max. 25 (Ags) SR EN 933-3
3. (1) | Indice de forma,% . max. 25 (Slyg) SR EN 933-4
4. | Continut de impuritafi - corpuri straine nu se admit vizual
5. | Continut in particule fine sub 0,063 mm,% ; max. 1.0(fy )05 (fy5) | SREN 933-1
Rezistenta Ia fragmentare cls_th.dr 1l cat. th. str_ I-lil 20 (LAyg)
6. | coeficient LA% . max. BREN T2
A S cls. th. dr. IV-V cat. th. str_ IV 25 (LAg)
ReZiSlen[a |a uzuré (CoeﬂClent ClS th dl‘ l-l” Cat th_ Stl' l-]" 15 (MDE 15)
" | micro- Deval),% , max SRENTIIE
R AL cls. th. dr. V-V cat. th_str_ IV 20 (Mpg 20)
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
g (2) |- pierderea de masa (F),% , max. 2 (F5) 20 SR EN 1367-1
- pierderea de rezistenta (AS 4 ),% , max.
9.(2) | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu,% max. 6 SR EN 1367-2
Continut de particule total sparte;% , min. (pentru cribluri provenind din > 3
10. | oci detritice) 95 (C95/1) SR EN 933-5

*Agregate cu granula de maxim 8 mm.




Tabelul 5.

Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

z:;: caracersica ot | oo
i (S i antegmint | do | eaeies
2. | Granulozitate continua SR EN 933-1
3. | Continut de impuritati: - corpuri straine nu se admit vizual

4. | Continut de particule fine sub 0,063 mm,% , max. 10 (f4q) SR EN 933-1
5. | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru}, max.* 2 SREN933-9

*Determinarrea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2
mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

N —_ o e, 32 Metoda de
oy Caracteristica Pietrig sortat Pietris concasat coicans
Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
4. |- rest pe sita superioara (d,,,).% , max. 1-10 10(G, 1-10 10(G, 90/10) | SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (d,,).% . max. 90/10)

2. |Continut de particule sparte,% . min. - 90 (CS0/1) SR EN 933-5
3(1) | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Ass) 25 (Ayg) SR EN 933-3
40 |Indice de forma % . max. 25 (Slyg) 25 (Slyg) SR EN 933-4

Continut de impuritati ’ ’ SR EN 933-7 si

5 ) corpuri strine nu se admit nu se admit PN

1,0 (f40)"/0.5 y
6. |Continut in particule fine, sub 0,063 mm,% , max. ((; ,0)) 1.0 (f; 9)0.5(fg5) | SR EN933-1
0.5
cls. th.dr_ |-l 20 (LA )
: cat. th. str. HII ) 20
7 |Rezistenta la fragmentare SR EN 10972
"~ |coeficient LA % , max.
cat. th. str. IV 25 25
cls.th. dr. |-l
4 " X cat. th. str_ IHlil - 15 (Mpe 19)
8 Rezistenia la uzura (coeficient SR EN 1097-1
| micro-Deval),% ., max. ds. th dr. V-V 050 o0 e ™
cat. th. str. IV (Mpe20) Mpe 20)
5y | Sensibilitatea la inghef-dezghet - pierderea de masa 2 (E 2 (F .
92 | F).% . max. (F2) (F2) SR EN 1367-1
1012} | Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max..% 6 6 SR EN 1367-2

*Agregate cu granula de maxim 8 mm.

Tabelul 7 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

cr;lrrt Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 10
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 Continut de impuritati:
- corpuri straine, nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben SR EN 1744
5 Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9




* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: U,, = dgo/d4o unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dyo = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Nota1. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini ceriniele de calitate din tabelul 4.

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozzitat separat in silozuri/ padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se adauga
sitele 0,063 mm si 0,125 mm. pentru setul de site de baza + setul de site 2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si, dupa caz, certificat de conformitate,
impreuna cu rapoarte de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator
acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maximum:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4mm.

4.5 MATERIALE. CONDITII TEHNICE - FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul decreta sau filerul de var stins,
conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea,ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentatein tabelul 8.

Tabelul 8 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

g_; Caracieristica Conditii de calitate Metoeda de incercare

1 |Continut de carbonat de calciu |2 90% categorie CCqq SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%)
2. SECEIRRIN {4 1, =

2 |Granulomeirie 0.125 min. 85 SR EN 933-1-2
0063..........min 70

3 |Continut ge apa max. 1% SR EN 1097-5

4 | Particule fine nocive valoarea vy g/kg SR EN 9339
categorie < 10
vb 10

Filerul se depoziteazain silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosireafilerului aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controluluiproductiei
in fabrica; sau

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise delaboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.
In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecaremax. 100 t aprovizionate.

4.6 MATERIALE. CONDITII TEHNICE - LIANTI

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentulnormativ sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectivart. 32 din
prezentul normativ;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5(penetratie
40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul normativ.

(2) Liantii se selecteazain functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice prevazute inanexa A,
care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;




- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetratie mai mare de70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie saprezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda

TFOT/RTFOTT;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOTT;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1.

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minimum80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se va aditiva cuagenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisain SR 10969 (cuspectrofotometrul) si/sau prin
una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In etapainitiald de stabilire a amestecului se va utiliza
obligatoriu metoda cantitativa descrisain SR 10969(cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul(tipul si dozajul de aditiv).
Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, petipuri de bitum, in conformitate
cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiiletehnice de depozitare ale statiilor de mixturi
asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fialese in functie de specificatiile producatorului, astfel Tncét
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidarealizate cu bitum sau
bitum modificat.
Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performania sau dealte documente (marcaj de
conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei infabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumuluimodificat, conform art.
30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoaseaprovizionate sau fabricate in santier se vor
efectua determinarile din tabelul 10 la fiecare 100 t deemulsie. Verificarea adezivitatii, conform art. 33, se va
efectua la fiecare lot de bitum aprovizionatdupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea
adezivitatii.

Tabelul 9 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

g; Caracteristica Conditii de calitate | Metoda de incercare
1. | Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2. |Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm =0,5% SR EN 1429

4.7 MATERIALE. CONDITII TEHNICE - ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul normativ se pot utiliza
aditivi cu caracteristici declarate evaluati Tn conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie
direct Tn bitum, fie Tn mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care poate fi adaugat in
cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice".

(2) Tn acest normativ au fost considerate aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se
adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insofit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere pe
piatain vigoare.




4.8 PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si materialele

granulare (agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in

tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
cri.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturs asfaltica stabilizata

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Mixtura asfaltica poroasa

Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

Beton asfaltic cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic cu pietris
concasat

Piefris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu
criblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu
pietris concasat

Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Beton asfaltic deschis cu
pietris sortat

Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Nisip de concasaj sau sori 04 de concasaj
Filer

Anrchat bituminos cu crblura

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

Anrobat bituminos cu pietrig
concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 04 de concasgj
Nisip natural sau sort -4 natural

Filer

10.

Anrobat bituminos cu pietris
sortat

Pietrig sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

(1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurasi la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de
legaturasi de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de
maximum:



- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturasi de baza.
(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste
nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-
4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.
Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:
- tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legaturasi
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 9 - Limitele procentelor de agregate si filer

u Strat de %
Strat de uzura legaturs Strat de baza
’ BA 8 BA 11.2 BAPC BADPC 224 AB224 ABPC 315
BAPC 8 | BAPC 11,2 16 ABPC224 ABPS 315
BADPS 22 4 !
g | REC IR SOST S 0129 | euwme:| ssae | swas:|  sam0 3.8 30142
mm,%
2. | Filer gi fractiunea (0,125 . .14 mm),% |Diferenta pana la 100
Agregate naturale cu dimensiunea
3. peste 4 mm, % 22..44 | 34...438 |36..861 55...72 57...73 40..83

Tabelul 10 -Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale

Méarimea ochiului sitei BA 8 BA 112 BA 16 ngggé; 4 AB 224 Aggg 13;5 5
conform SR EN 933-2, mm | BAPCS | BAPC 11,2  BAPC 16 | o\ noe 22" 4 | ABPC224 | ,onc o 15
45 - - - - - 100
315 - - - 100 100 90. . .100
224 - - 100 90. . 100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73..'90 70.. .86 72...88
112 100 90...100 - - - -
8 90...100( 75...85 61...82 42. .61 38...58 54 .74
4 56...78 | 52...66 35.. 64 28...45 27..43 37...60
2 38...55| :35...50 27...48 20..35 19...34 22...47
0,125 9...18 8..:16 8...15 5...10 3...:8 3...12
0,063 Tac 5...10 20 3if Zooih ot

agregate naturale si filer sunt conform:
- tabelului 10 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si
legaturasi pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;
- tabelului 11 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 12

pentru

mixturile

asfaltice

amestecurilor de

poroase.




Tabelul 11- Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate

Nr. c teristi Strat de uzura
crt. aracteristica MAS11,2 [  MAS16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
11. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 9...13 10...14
1.2. Filer si nisip fractiunea 0,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 | 63...75
2, Granulometrie
Marimea ochiului sitei, treceri, %
22.4 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12
Tabelul 12 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
Tabelul 13 - Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Confinat c:‘?ilitaljr:témin, %in
MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BA 8
BAPC B 6
Uzura (rulare) BA 112 6
BAPC 11,2 0
BA 18 57
BAPC 16 57
MAP 16 4
BAD 224
Legatura (binder) BADPC 224
BADPS 224 4.2
AB224
ABPC 224
Baza AB 315,
ABPC 31,5 4.0
ABPS 315

(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin
corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reala (declarata de producator si verificata




de laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m3, si se determina conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd conform legislatiei si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua pe
baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respective rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasg;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una

dintre situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr. crt. 2.

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei Tn fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de Tncercare (emise de

laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv

documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerintele
din prezentul normativ.

4.9 CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime ( incercari initiale de tip ) si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos
trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 14, 15, 16 si 17.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 14.

Absorbtia de apa se determina conform metodei din Anexa B din AND 605/2016.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A si SR EN12697-23, conform
conditiilor din tabelul 14.

Tabelul 14 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin Tncercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. L e )
ort | TiPukmixturii asfaltice | oy iipaters | indice de Ra"nﬁ’iﬁ S, Aé’j:’é’g‘a Sensibilitate
© J ” > a
60°C, KN curgere, mm, KN/mn % vol. laapa, %

1. | Beton asfaitic 65...13 15..40 16 1,5...5,0 [min. 80

Mixtura asfaltica )

2 >- ;

2. poroasa 50..:15 15..40 2.1 min. 60
3. |Beton asfaltic deschis |5,0...13 15..40 1.2 1,5...6,0 | min. 80
4. | Anrobat bituminos 65...13 15..40 1.6 1,5...6.0 |min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor incadra in valorile limita din tabelele
15, 16, 17, 18 si 19.
Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ sunt urmatoarele :




- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin Tncercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din
stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic Tn aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR
EN 12697-24 ;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura

Tabelul 15 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice

asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate,determinat pe epruvete confectionate la

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Mixtura asfaltica
Nr pentru stratul de
crtl Caracteristica uzura / clasa tehnica
. drum
-l | -V
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, ym/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, max. 1,0 2,0
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms,MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
21 Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0.3 0.5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5'0 7’0

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin ihcercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
Nr. Caracteristici stratul de legatura/ clasa
crt. tehnica drum
Il | n-Iv
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirects : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice
e® 10°°, min. 150 100




Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr.

crt Caracteristica baza/ clasa tehnica
. drum
-l | -V

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratji,% maxim 9 10
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, um/m, maxim 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,

pum/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3 Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la fintindere

indirecta : Numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C 500 000 400 000
2. Rezistenta la oboseala, epruvete trapezoidale sau prismatice

e® 10, minim 150 100

Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 15, 16 si 17, sunt stabiliti

ca nivel de performanta minimala pentru mixturile analizate in conditii de laborator.

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta va indeplini
conditiile din tabelele 16 si 18, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si
maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12 , metoda A .
Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.
Tabel 18 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. e
Caracteristica
crt.
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3..4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3 Test Shellenberg, %, max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 14 si 19.
Tabel 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica MAP 16
crt.
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall,%, min. 12-20
2 Pierdere de material,SR EN 12697-17 %, max. 30

410 CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de apa
- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.




411 GRADUL DE COMPACTARE, S| ABSORBTIA DE APA
Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.
Nota: Densitatea aparenta se determina conform SR EN 12697-6.
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile

de mixturi asfaltice abordate Tn prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor
aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori Tn situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatji
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 20.

Tabelul 20 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. cit. Tipul stratlui Absor'i')éiiocre apa, | Gradul g:'c;?;?actare,
1. Mixturd asfalticd stabilizata 216 a7
2. Mixtura asfaitica poroasa < 97
& Beton asfaltic 215 97
4. Beton asfaltic deschis 318 96
o Anrobat bifuminos 218 97

4.12 REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE A STRATULUI EXECUTAT DIN MIXTURI
ASFALTICE
Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe
minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa
asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 15.

413 ELEMENTE GEOMETRICE

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sa indeplineasca conditiile din
tabelul 21.

Tabelul 21 — Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. = Conditii de Abateri-limité locale admise ia
crt. Elemente geometice admisik;%litate" elementeie geometric:
Grosimea minima a stratului Nu se-admit abateri in minus fatd de
T |compactat, conform SR EN 12697-36 4,0 cm grosimea prevazuta in proiect pentru
- strat de uzura 50cm fiecare strat.
- strat de legatura 6,0 cm
- strat de hazd 22 4 8,0cm

- strat de bazé 31,5

Profil fransversal

o = - .
2 Latimea partii carosabile proiectat +20 mm
Profilul transversal
3 - in aliniament + 5,0 mm fata de cotele profilului
- in curbe i zone aferente adoptat
- cazuri speciale
Profil longitudinal, in cazul drumurilor noi,
declivitateg,% maxim +5,0 mm fata de cotele profiluiui
4 - autostrazi proiectat, cu condifja respectani pasului
-DN de proiectare adoptat

- drumuri/strazi




* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conformprevederilor
pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizareadrumurilor, aprobate prin Ordinul
ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, Publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017.

414 CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 22.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueaza,
pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;
- strat de legatura si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Tabelul 22 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Caracteristica Conditii de admisibilitate*
Nr. R
ort. % Uzura Legaturd, Metoda de:incercare
Strat . w
{rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice in
masurarea cu vigoare privind masurarea
echipamente omelogate <15 indicelui de planeitate.
1 Indice de planeitate, IRI, m/km: 20 =25 Masuratorile se vor efectua
| - drumuri de clasa tehnical. .1l 25 = din 10 in 10 m, iar in cazul
- drumun de clasa tehnica Il £30 sectoarelor cu denivelari
- drumurni de clasa tehnica IV marn se vor determina
- drumuni de clasa tehnica V punctele de maxim.
Planeitatea in profil iongitudinal, sub
dreptarul de 3 m <30
Denivelan admisibile, mm: = 2
2 P Ry £ < S 2
= |- drumun de clasé tehnica | gi il igg 40 SR EN 130567
- drumuri de clasa tehnica Il T
- drumun de ciasa tehnicad V..
3. | Planeitatea in profil transversal, mm/m +10 +10 SR EN 130368
Aderenta suprafetei - unitati PTV s -
4 1 |- drumun de c!asé tehn!c:} (|| 2 gg ” zg;e%:area £u pendul
- drumuq de clasz:a .ehn_rcg IIl' ; =70 SR EN 130364
- drumun de clasa tehnica V.. .V
Adéncimea medie a macrotexturii,
adancime textura, mm 212 Meteda volumetrica
4.2.| - drumun de clasé tehnica |. . Il 20,8 - MTD
- drumuri de clasa tehnica ll 206 SR EN 130361
- drumwun de clasa tehnica IV. . V
Coeficient de frecare (pGT): =067
- drumuri de clasa tehnica I . Il e
43| _ drumuri de clas tehnicé 11l 2 gg? i Gl
- drumuri de ciasa tehnica V-V S
’ " Vizual: Aspect fard degradar sub forma de exces de bitum, fisur, zone
5. | Omogenitate. Aspectul supraietei poroase, deschise, giefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pct.
2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul
ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017.

NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3. Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT, céat si
adancimea medie a macrotexturii.

NOTA 4. Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3 sectoare
reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5. . .10 m intre ele,
pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pariii carosabile (pe urma




rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe urma roftii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua Tn
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

415 PREPARAREA S| PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prepara in instalafii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor
de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui
program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitafii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, prevazute
deRegulamentul UE 305/2011, se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si
europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la
cald de catre un organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 23 (sau conform specificatiilor producatorului), cu
observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se
aplica la livrare.

Tn cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. Tn acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe
marcajul reglementat.

Tabel 23- Temperaturi |la prepararea mixturii asfaltice

Betoane MAS MAP
Bitum Agregate asraltice
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, 'C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete
de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de
asternere si compactare conform tabelului 25.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara verificarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la
utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante
cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.

416 PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA iIN OPERA A MIXTURII
ASFALTICE

Pregatirea stratului-suport Thainte de punerea in opera a mixturii asfaltice
(1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curétat, iar daca este cazul se remediazasi se
reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura dintre stratul-suport si stratul nou-
executat trebuie indepartat.
(2) In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curatasi se méaturé.




(3) In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazd conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea efectiunilor la imbracamintile
bituminoase.

(4) Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea

suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se rotejeaza sau nu
se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanicasi spalare.

(5) Dupa curatare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

(6) Tn cazul in care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevazute n proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui
strat de egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinatain functie de preluarea denivelarilor existente.

AMORSAREA
(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si rosturile de
lucru.
(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.
(3) Tn functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmas& dupd aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de 0,3. . .0,5 kg/m2.

417 ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C , pe o
suprafata uscata.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea mixturilor asfaltice se va face la
temperaturi ale stratului suport de minimum 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care asigura o precompactare, cu exceptia plombarii gropilor izolate
si a spatiilor inguste Tn care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica
trebuie asternuta continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata
a se executa in ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice rdmasé&
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd tn masa mixturii, in buncarul repartizatorului,
cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la temperaturi scazute se vor
respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele prevazute
in tabelul nr. 24.

Tabelul 24 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului asfaltice la asternere compactare
OC’ min. OC, min.
inceput sfarsit
bitum rutier neparafinos, tip:

35/50 150 145 110

50/70 140 140 110

70/100 140 135 100
bitum modificat cu polimeri
, Clasa:

25/55 165 160 120

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120




Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului lafimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,
pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncéarul utilajului de asternere, trebuie s& existe in permanenti suficientd mixturd, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala .

Tn cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm
fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de
lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel
incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

Tn plan, liniile de decapare se recomanda s4 fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se
va face prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent).

noul f h

A stratul rutier existent

f H se decapeaza

59555555
555555541
55555559
(TLLLLLLL

Racordarea in plan a stratului nou cu stratul existent

Stratul de baza va fi acoperit cu st
trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit ihainte de sezonul rece,
pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.




418 COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care
sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se
obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executd un sector de proba si se determin
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor
executate.

Sectorul de proba se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi
asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuata sub responsabilitatea unui laborator
autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercarile pe care le va considera necesare pentru stabilirea
conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 20.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 25.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi
de protectie .

Tabelul 25 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kKN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se Th zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, Tn special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere
sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata lafimea
benzii.

419 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

4.20 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.

4.21 CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.
. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;




- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic

Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referinta) se va face n felul urmator :
- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja alba): zilnic sau ori de céate ori se observd o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitafii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze n limitele din prezentul normativ
Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelele 19 si 20, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta
prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 26, cu incadrarea in limitele caracteristicilor
fizico-mecanice prevazute in prezentul normativ si verificate pentru stabilirea dozajului optim.

Tabelul 26. Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolutd
315 *5
224 x5
16 *=5
11,2 *5
Agregate 8 %5
Trecer pe sita de:
(mm) 4 +4
2 +3
0,125 15
0,063 1.0
Bitum +0.2

Tipurile de ncercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului sunt
prezentate in tabelul 27, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 27 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura Caracteristici verificate si

controlului/incercarii si L ;"
Crt. u . ..§ limite de incadrare
frecventa incercarii

Tipul mixturii asfaltice

1. | Incercari initiale de tip Toate tipurile de mixturi asfaltice
(validarea in laborator) destinate stratului de uzura, de

legatura si de baza cu exceptia

mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 14

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
Conform tabel 15 exceptia mixturilor poroase,
pentru clasa tehnica a drumului I,
I, 1,1V




Conform tabel 16 si 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si
de baza, conform prevederilor din
acest normativ pentru clasa
tehnica a drumului I, II, I, IV .

Conform tabel 18

Mixturile asfaltice MAS indiferent
de clasa tehnica a drumului

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice poroaseMAP
indiferent de clasa tehnica a
drumului

Tncercéri initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate
incercarile prevazute la punctul 1
din acest tabel.

Verificarea caracteristicilor

mixturii asfaltice prelevate Tn

timpul executjei:

- frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica fabricata
sau cel putin o data pe zi.

Compozitia mixturii conform Art.
104, si Art. 105

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de
legatura si de baza.

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
15

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de

legatura si de baza cu exceptia

mixturilor asfaltice stabilizate

Conform tabel 18

Mixturi asfaltice stabilizate

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
15 si volum de goluri pe cilindri
Marshall - tabel 19

Mixturi asfaltice poroase MAP

Verificarea calitatii stratului
executat :

- 0 verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafatd mai
mica de 10 000 m?

Conform tabel 20

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de
legatura si de baza .

Verificarea rezistentei
stratului la deformatji
permanente pentru stratul
executat:

- 0 verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1/ lucrare, Tn cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10 000 m?

Conform tabel 15 pentru rata de
ornieraj si/sau adancime fagas ,
cu respectarea art. 63 si art. 64

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura,
pentru drumurile de clasa tehnica
I, Isilll, IV.

Verificarea modulului de
rigiditate

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mic& de 10 000 m?

Conform tabel 17

Strat de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 21

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului
executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate




9. | Verificari suplimentare in

situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): Conform solicitarii comisiei
- frecventa :1 set carote
pentru fiecare solicitare

4.22 CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,

astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbiiei de apa, precum si a compozitiei — la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului
sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care
se va nota - informativ, grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata
in laborator, conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactérii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtjei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de
100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze n limitele din tabelul 20.

Celelalte incercari constau Tn masurareagrosimii stratului, a absorbtiei de apa si a compozitiei
(granulometrie si continut de bitum).

4.23 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii condifiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va face pe probe
ce se iau pentru verificarea calitafii imbracamintii, tabel 20 si conform tabel 21;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fa{d de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. In situatia in care grosimea
proiectata nu este respectata stratul se reface conform proiectului.

4.24 RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia pe faze determinante
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzura, de legatura si
de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu
HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

4.25 RECEPTIA LUCRARILOR - Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si
completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentafia tehnica
aprobata, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determinari necesare in vederea realizarii receptiei
la terminarea lucrarii, dupa cum urmeaza:

— Verificarea elementelor geometrice - tabel 21;
o grosimea;
o latimea pariii carosabile;
o profil transversal si longitudinal;

— Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 22;

— Rugozitate - tabel 22;




— Capacitate portanta,

— Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 27.

4.26 RECEPTIA FINALA

Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrérilor, in termenele
prevazute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de cétre
antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in
vederea Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate
portanta, pentru confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finald se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatji
aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/94 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantje.




| Q 5. MARCAJE RUTIERE

5.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditile de realizare a marcajelor rutiere de care
trebuie sa tina seama participantii la traficul de pe drumurile publice.
Scopul marcajelor este de a averiza sau indruma participantii la trafic, de a organiza
circulatia.

5.2. PREVEDERI GENERALE

Marcajele rutiere sunt realizate prin aplicarea produselor pentru marcare pe suprafata
drumului.Produsele pentru marcare rutiera cuprind produse care se aplica sub forma lichida, cum
sunt vopselele pe baza de solventi sau apa, produse termoplastice care se aplica dupa topire si
produse la rece, un amestec de componenti care reactioneaza intre ei si se intaresc. Produsele
pentru marcare includ deasemenea produse prefabricate aplicate pe drum la cald, prin presare, cu
ajutorul unor adezivi sau prin alte mijloace.

Marcajele nu trebuie sa incomodeze desfasurarea ciorculatiei si sa nu prezinte suprafata
lunecoasa.

Pe partea carosabila marcajele se executa cu microbile de sticla. Prezenta microbilelor de
sticla permite retroreflexia atunci cand marcajul este iluminat de farurile autovehiculelor.

Retroreflexia pe timp umed sau ploios poate fi accentuata printr-o textura superficiala a
marcajului sau in prezenta unor bile mari de sticla. Atunci cand exista o macrotextura superficiala
traficul poate provoca efecte acustice si vibratorii.

Executia si intretinerea marcajelor sunt in sarcina administratorului sau proprietarului
drumului.

5.3. CLASIFICAREA MARCAJELOR
Marcaijele pot fi:
¢ longitudinale: de separare a benzilor de circulatie sau de separare a benzilor de acelasi
sens;
o transversale: de oprire, de cedare a trecerii, traversare pentru pietoni, traversare pentru
biciclisti.

5.4. PROIECTAREA S| REALIZAREA MARCAJELOR

Fiecare tip de marcaj mentionat in capitolul 2 este caracterizat prin linii continue ( simple
sau duble), discontinue sau compuse .

La proiectarea marcajelor trebuie sa se tina seama de prevederile SR 1848-7, in care sunt
specificate detalile de executie a marcajelor, forma acestora in localitati sau in afara acestora,
distantele in cazul curbelor cu vizibilitate redusa, lungimea si inclinarea liniilor de avertizare, situatia
marcajelor la intersectii sau in varf de panta, marcajul in curbe deosebit de periculoase,etc.

Se mentioneaza ca in cazul marcajelor transversale , criteriul de alegere al tipului de
marcaj il constituie vizibilitatea in intersectie, care trebuie asigurata in sectiunea de amplasare a
marcajului.

Marcajele se proiecteaza, in functie de necesitati, pentru a fi permanente sau
temporare.Durata de viata functionala a marcajelor permanente trebuie sa fie cat mai lunga.

5.5. EXECUTIA MARCAJELOR

Marcajele rutiere se executa avand la baza un proiect de reglementare a circulatiei prin
indicatoare si marcaje , proiect care stabileste conditiile de executie a marcajului.

Executia marcajelor se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in
ceea ce priveste:

- calitatea materialelor utilizate;

- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- executia premarcajului;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul;

- stabilirea dozajului de vopsea;

- stabilirea dozajului de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;

- metodologia de control a calitatii;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor.
Executia premarcajului




Inainte de executia marcajului propriu zis se executa trasarea marcajelor prin operatia de
premarcare. Premarcarea se face prin trasarea unor puncte de reper pe suprafata partii carosabile,
care au rolul de aghida executantul pentru realizarea corecta a marcajului. Premarcarea se va
executa cu aparate topografice sau , in lipsa acestora, manual, marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate.Corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant trebuie
verificata de reprezentantul beneficiarului, inainte de aplicarea marcajului definitiv.

In cazul respingerii premarcajului, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

Executia marcajului

Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmatoarele
conditii:
- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulapie pe drumul public, in vederea executarii lucréarilor;
- executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare, pentru
presemnalizarea si semnalizarea lucrarii;
- executantul a obpinut dispozitie de lucru din partea administratorului drumului;
- s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului.

Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:
- presemnalizarea si semnalizarea lucréarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare;
- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;
- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pana la darea
in circulatie si de a recupera conurile.
Marcaijul rutier se aplicad numai pe suprafete curate si uscate.
- Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare cu
aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;
- Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fard degradarea suprafetei drumului sau
prin spélare cu detergent sau solvent organic;
Marcajele rutiere nu trebuie sa formeze proeminente mai mari de 6 mm in raport cu
suprafata caii.
Culorile utilizate la executia marcajelor sunt:
- culoarea alba pentru marcaje longitudinale, transversale de delimitare a partii carosabile,
pentru marcajele pe copaci si pe stalpii parapetelor de baton;
- culoarea galben pentru liniile de interzicere a stationarii si la marcajele temporare;

5.6. MATERIALE UTILIZATE LA MARCAJE

Vopsele pentru marcaje

Conditiile tehnice pentru vopselele de marcaj sunt sunt cele prevazute in standardele

europene preluate ca standarde romane.Tipurile de vopsele mai frecvent utilizate sunt urmatoarele:

a) Vopsea de marcaj alba, tip masa plasticid, monocomponenta cu solvent organic, care
formeaza pelicula prin uscare la aer;

b) Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plastici, monocomponenta, ( fara solventi
organici) cu uscare la aer, care se prezinta sub forma unei emulsii in apa;

c) Vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plastica, monocomponenta solubila in apa , cu
uscare la aer, pentru marcaje profilate in pelicula continud sau in model structurat,
asigurand vizibilitatea marcajului ziua si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se
aplica, ca atare sau pe amorsa.

Marcajul se executa cu masina echipata cu dispozitive speciale de aplicat vopsea, amorsa
si bile de sticla .

d) Vopsea de marcaj ecologic3, alb3, pe baza de apa, monocomponenta, ( fara solventi organici) care

formeaza pelicula prin uscare foarte rapida la aer, prin aplicarea unui accelerator de uscare.

Retroreflexia este asigurata de microbile de sticla care se pot aplica pe suprafata
marcajului sau pot fi introduse in masa materialului ia fabricatie.

Se pot executa si marcaje termoplastice sau cu benzi autoadezive de culoare alba, cu
aplicare la cald sau la rece, care s& indeplineasca aceleasi conditii tehnice de exploatare ca
vopseaua de tip masa plastica mentionata mai sus

Materialele folosite trebuie agrementate de o institutie agreatd de Beneficiar.

De asemenea este necesara obtinerea de certificate de atestare a calitdtii, eliberate de
laboratoare recunoscute pe plan international.

Materialele pentru marcaje sunt reglementate prin urmatoarele standarde:



SR EN 1423:1999/A1:2004 Microbile de sticla, granule antiderapante si amestecul lor;
SR EN 1424:1999/A1:2004 Microbile de sticla preamestecate;
SR EN 1790 : 1999 Marcaje rutiere prefabricate

Materiale prefabricate pentru marcaje

Pentru marcare orizontala se folosesc si materiale prefabricate, adica sub forma de folie,
gata de a fi aplicate pe drum.Aplicarea se face cu ajutorul adezivilor, prin presare la cald, cu sau
fara amorsa. Produsele de marcare prefabricate pot fi sub forma de benzi, in bucati de diferite
lungimi sau in rulouri. Ele pot fi deasemenea decupate in forma de simboluri sau panouri sau parti
din acestea, ceeace permite asamblarea lor pe drum. Marcajele rutiere prefabricate sunt albe sau
galbene.pentru a obtine forma dorita.

Ele pot servi pentru marcare permanenta sau temporara, caz in care pot fi dezlipite si
refolosite.

Performantele produselor de marcare prefabricate trebuie sa fie aceleasi cu cele ale
vopselelor de marca;.

5.7. PERFORMANTELE MARCAJELOR RUTIERE

Urmatoarele performante ( punctele 6.1...6.4) sunt obligatorii pentru toate tipurile de
marcaje. Pentru marcajele temporare se va determina si aptitudinea de indepartare, conform
punctului 6.5 ( descrisa in SR EN 1824), iar pentru marcajele prefabricate se va determina si
dezlipirea, conform pct.6.6 (descrisa in SR EN 1790).

Reflexia la lumina zilei sau la iluminatul public

Pentru masurarea reflexiei la lumina zilei sau la iluminatul public se foloseste coeficientul
de luminanta sub iluminare Qq..Acesta se masoara conform SR EN 1436 — anexa A.
Marcajele pe timp uscat trebuie sa fie in concordanta cu tabelul 1.

Tabelul 1
Culoarea marcajului Tip de imbracaminte Clasa Coeficient minim de luminanta sub
rutier rutiera iluminare difuza Qq
mcd X m=2 x Ix-"

Alba Bituminoasa Qo Fara conditii

Q2 Qq= 100

Q3 Qq= 130
Galbena Qo Fara conditii

Q1 Qq= 80

Q2 Qq= 100

Refilexia la iluminarea farurilor autovehiculelor

Pentru masurarea reflexiei la iluminarea farurilor autovehiculelor se foloseste coeficientul
de luminanta retroreflectata R, care se masoara conform SR EN 1436 — anexa B.

Marcajul rutier pe timp uscat trebuie sa fie conform tabelului 2, pe timp umed conform
tabelului 3, pe timp ploios conform tabelului 4.

Tabelul 2
Tip si culoare de marcaj rutier Clasa Coeficient minim de luminanta
retroreflectata R,
med x m2x Ix”’
Permanent Alba RO Fara conditii
R2 R, 2100
R4 R, 2200
R5 R, =300
Permanent Galbena RO Fara conditii
R1 R, 280
R3 R, 2150
R4 R, 2200
Temporar RO Fara conditii
R3 R, 2150
R5 R, 2300




Nota: Clasa RO este prevazuta pentru situatia in care vizibilitatea marcajului rutier este obtinuta fara
ajutorul retroreflexiei rezultate sub iluminarea farurilor autovehiculelor.
Tabelul 3

Conditii de umiditate Clasa Coeficient minim de luminanta
retroreflectata R
mcd x m2x Ix”

Obtinute la 1 minut dupa RWO Fara conditii

inundarea suprafetei cu apa RW1 R. 225
RwW2 R. 235
RW3 R, 250

Nota: Clasa RWO0 este prevazuta pentru situatiile in care acest tip de retroreflexie nu este cerut din
motive economice sau tehnologice.

Tabelul 4

Conditii de ploaie Clasa Coeficient minim de luminanta
ret1roreflectata R, mcd x m2x
IX

Obtinute dupa expunerea de RRO Fara conditii

cel putin 5 minute la o cadere RR1 R. 225

de ploaie uniforma de 20 RR2 R, 235

mm/h RR3 R, 250

Nota: Clasa RWO0 este prevazuta pentru situatiile in care acest tip de retroreflexie nu este cerut din
motive economice sau tehnologice.
Culoare

Factorul de luminanta 3 pentru marcajele rutiere pe timp uscat trebuie sa fie conform cu
valorile din tabelul 5.Masuratorile se efectueaza conform SR EN 1436 — anexa C.
Nota: Valorile factorului de luminanta nu sunt valabile pentru toate marcajele rutiere. ( a se vedea
SR EN 1436-anexa C)

Tabelul 5
Culoarea marcajului | Tip de imbracaminte Clasa Factor de luminanta
rutier rutiera minim
Alba Bituminoasa BO Fara conditii
B2 20,30
B3 20,40
B4 20,50
B5 R >0,60
Galbena BO Fara conditii
B1 20,20
B2 R =0,30
B3 R >0,40

Nota: Clasa B0 este prevazuta pentru situatia in care vizibilitatea zilei este obtinuta prin
coeficientul de luminanta sub iluminare difuza Qq.
Aderenta

Valoarea aderentei, exprimata in unitati SRT, trebuie sa fie conform tabelului 6. Aderenta
se masoara conform SR EN 1436-anexa D.

Tabelul 6
Clasa Valori minime SRT
S0 Fara conditii
S1 SRT 245
S2 SRT = 50
S3 SRT = 55
S4 SRT =60
S5 SRT = 65

Aptitudinea de indepartare ( pentru marcaje temporare)

Se refera la produsele pentru marcare temporara care pot fi indepartate in intregime, fara a
se degrada suprafata de rulare si fara a lasa urme evidente.Sunt acceptate urme de liant




transparent sau de adeziv. Daca testul este pozitiv ( se noteaza cu “da”), se retine viteza de
indepartare in metri patrati pe minut).
Dezlipirea ( pentru marcaje prefabricate)

Este o caracterizare a marcajelor prefabricate, care daca sunt retrase , trebuie sa se
dezlipeasca in intregime de pe suprafata partii carosabile, fara a lasa urme colorate permanent.
Dupa dezlipire nu trebuie sa ramana nici o deformare sau fisura a suprafetei Operatia de dezlipire
nu trebuie sa se efecteze prin incalzire sau folosirea agentilor chimici.

Se recomanda ca inaintea aprovizionarii cu materiale pentru executia marcajelor sa se
verifice documentele referitoare la performantele rutiere ale produselor, care trebuie sa corespunda
prevederilor SR EN 1824 “Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere.”

5.8. VERIFICAREA CALITATII MARCAJELOR

Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:
- metodologia de verificare a calitatii conform SR ENV 13459-1,2,3;
- calitatea vopselei conform fiselor tehnice ale acestora;
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditiile locale de mediu;
- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
- executia premarcajului;
- determinarea dozajului de vopsea proaspata;
- dozajul de microbile su alte bile de sticla.

Controlul vopselei de marcaj , al microbilelor

Vopseaua de marcaj destinatd efectudrii marcajelor rutiere, se va analiza pe bazad de
probe, prelevate din recipienti originali, inchisi ermetic si sigilati, conform prevederilor prezentului
Caiet de sarcini.

in cazul obtinerii unor rezultate necorespunzatoare, se va anunta urgent antreprenorul, si
se va trimite vopseaua la un laborator autorizat pentru verificare ( in ambalaje originale).

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre Antreprenor. in cazul confirmarii
unor rezultate necorespunzéatoare, Antreprenorul este obligat sa inlocuiasca lotul respectiv de
vopsea.

Microbilele de sticla vor fi verificate conform SR EN 1423 , respectiv SR EN 1424,

Butonii reflectorizanti vor fi verificati conform SR EN 1463.

Verificari in timpul executiei marcajului

In timpul executiei marcajului se vor efectua urmatoarele verificari:
- determinéri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile;
- banda de marcaj sa aibd un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate
uniform pe lungimea si latimea benzii de vopsea;
- la controlul vizual, marcajul rutier sa ateste forma, dimensiunile, aspectul, gradul de acoperire
si uniformitatea distributiei microbilelor conform proiectului;
- liniile de marcaj sa aiba latime constanta, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, marginile sa fie
bine delimitate;
- culoarea marcajului sa fie uniforma si nealterata.In cazul in care se dispune de aparatura
specifica, se determina culoarea si retroreflexia;
- dimensiunile marcajului , care se verifica cu rigle, panglica topometrica, aparate topometrice.
- gradul de acoperire, care se masora cu ajutorul unei grile ( retea trasata pe o folie transparenta).
Gradul de acoperire il reprezinta raportul intre numarul patratelor din retea complet acoperite de
vopsea si numarul total al patratelor din retea, exprimat in procente;
- uniformitatea distributiei microbilelor reflectorizante, observate vizual la lumina soarelui sau la
lumina farurilor unui autovehicul.

In cazul nerespectarii prescriptiilor Caietului de sarcini de cétre aplicator, acesta este
obligat sa refaca marcajul pe cheltuialad proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.



| O 6. SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

6.1. PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se refera la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor
rutiere. Caietul contine clasificarea. Caietul contine clasificarea dupa dimensiuni, simboluri, forme si
prescriptii tehnice pe care indicatoarele trebuie sa le indeplineasca.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 1848/1, 2, si 3
—2011.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile applicate, indeplineste

cerintele prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele
obtinute in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

6.2. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI.

Tipurideindicatoare
Indicatoare de avertizaresunt:
- Triunghiuri echilaterale cu chenar rosu,prezentand o figura de culoare
neagra pe fond alb.
- Dreptunghi sau sageata rosie ndicand directia curbei,pe fond alb.

Indicatoare de reglementare:
- Indicatoare de prioritate: Sageti albe cu chenar rosu;

- Triunghi echilateral alb cu chenar rosu;

- Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP de culoare alba;
- Patrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
- Cerc cu chenar rosu cu doua sageti,una rosie si alta alba;

- Patrat pe fond albastru cu doua sageti, una rosie si alta alba.

Indicatoare de interdictiesaurestrictie:
- Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb sau albastru.

Indicatoare de obligare:

- Cerc cu inscriptii pe fond albastru.
Indicatoare de orientare si informare:

Sunt panouri dreptunghiulare sau sageata, cu inscris sau simboluri, pe fundal: verde pentru
autostrazi; albastru pentru celelalte drumuri; galben pentru devieri temporare.

Indicatoare de orientare: De forma dreptunghiulara sau sageata, cu finscrisuri (denumire
localitati,etc.) de culoare alba pe fond verde sau albastru.

Indicatoare de informare: De forma patratda sau dreptunghiulara, pe fond albastru, cu
simboluri pentru utilitati: trecere de pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service
etc.

Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostrada, denumirile localitatilor la
care se ajunge prin alte categorii de drumuri decat autostrazile,vor fi inscrise pe un camp albastru
cu chenar alb, distinctiv de fondul verde al indicatorului.

Semne aditionale: De forma dreptunghiulara sau patrata, montate sub indicatoare, pentru
atentionarea conducatorilor auto asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

Dimensiunile indicatoarelor
Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848-2011.
Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni foarte mari iar pe
restul drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari.




6.3. CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise Tn
prezentul Caiet de Sarcini.
Indicatoarele de forma triunghiulard, rotunda, dreptunghiulara cu dimensiunea maxima sub
1m, precum si cele in forma de sageata, se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea min. 2
mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire.
Panourile dreptunghiulare sau patrate, cu dimensiunea cea mai mica de cel putin 1m, se
executa din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.
Cerintele pentru aluminiu sunt urmatoarele:
- Pentru tabla: 99,5 HD (conform standardelor romanesti)
- pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)
Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stalpi, vor fi protejate
anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri. Marginile indicatoarelor vor fi
dublu ambutisate.
Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retro-reflectorizante se face
conform recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiere:
Clasa 3 -,diamant"- pentru autostrazi;
Clasa2-,intensitate mare"-pentru drumuri europene;
Clasa1 -,engineering grade"-pentru alte drumuri.
In cazul folosiriifoliei "diamant", tinand cont de rigiditatea foliei, se recomanda:
Pentru indicatoarele cu inscriptii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in
care se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,diamant" se aplica pe panou sub filmul respectiv.
Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin
serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).

6.4. CONFECTIONAREA S| VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care sustin panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sageata, cat si pentru
panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1m, se vor folosi tuburi de otel
de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 - 51 mm sau stalpi de tip Q.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stalp pe care doreste sa
il foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minima de peste 1m, se vor
utiliza tuburi de otel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei panoului.

Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stalpii vor fi prinsi in fundatie din beton C8/10. Suporturile panourilor vor fi vopsite cu
vopsea gri, efectudndu-se toate grunduirile si amorsele necesare.

6.5. CONTROLUL EXECUTIEI S| RECEPTIA LUCRARILOR

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Romania sunt urmatoarele:
» Clasa 1 ,Engineering grade", compusa din microbile de sticla incorporate intr-un

material transparent pe baza de rasina; Folia are adeziv pe ambele fete si se aplica la
caldsau la rece;

» Clasa 2 ,Intensitate mare", la felcasiClasa 1,cu un strat de aer intre stratul de microbile
si fata exterioara a foliei;

» Clasa 3 ,Diamant", la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticla in loc de
microbile.

Incercarile constau in:
e Analiza fotometrica;
e Incercari mecanice;
e Rezistenta la medii agresive;

Pentru toate folile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul
tehnic;



Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.

Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe placute din aluminiu de 2 mm grosime,
pastrate la temperatura de 23 °C £ 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%,timp de 24 ore inainte de
incercare.

Rezultatele incercarilor se exprima ca o medie a cel putin trei 3 determinari a trei 3 mostre
testate in conditii similare.

Analizafotometrica

Determinareacoeficientului de retro-reflexie R

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilitatii pe timp de noapte.
Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd/ Lux / m2.

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenta B a sursei
luminoase de 5°, 30° si 40° fata de normala la folie, si la unghiuri de receptie a de 0,2°, 0,33°, 1°,
2° fata de fasciculul incident.

Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. S4/1982 -
Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in cd/lux/m2).

Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei.
Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele A1 si A2.

Pentru foliile albe cu culori transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile
colorate din Tabelele A1 si A2.

Tabel A1: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m 2)

lluminare: CIE - Standardul de iluminare A

a B Alb Galben Rosu Verde | Albastru Maro | Portocaliu
Folii clasa 1
5° 70 50 14.5 9 4 1 25
02° | 30° | 30 22 6 3.5 1.7 0.3 7
40° | 4o 7 4 15 0.5 0.1 2.2
5° 50 35 10 7 2 0.6 20
033° | 30° | o4 16 4 3 1 0.2 45
40° 9 6 1.8 1.2 0.4 ] 2.2
5° 12 75 2 1.5 0.5 0.2 1.7
1 | 30° 6 35 1 0.7 0.2 0.1 1.0
40° 2 1 0.7 0.5 0.1 ; 07
5° 5 3 0.8 0.6 0.2 ; 1.2
22 | 30° | 25 1.5 0.4 13 0.1 . 0.6
40° | 45 1 0.3 0.2 ; ; 0.4
Folii clasa 2
5 | 250 170 45 45 20 12 100
02° | 30° | 450 100 25 25 11 8.5 60
40° | 110 70 15 12 8 5 29
5 | 180 122 25 21 14 8.5 65
0.33° | 30° | 400 67 14 12 8 5 40
40° | g5 64 13 11 7 3 20




5° 15 9 25 2 05 0.4 45
10 30° | 75 45 15 1 0.3 0.2 25
40° | 45 3 1 05 02 0.1 2
5° 5 3 08 06 02 02 15
2° 30° | 25 15 0.4 0.3 0.1 0.1 0.9
40° | 45 1 03 0.2 ] ] 08

Tabel A2: Coeficientul minim de retro — reflexive pentru culoarea alba — folii clasa 3

B=5° a° 0.33 0.5 1.0 1.5 2.0
R 310 280 70 18 6.2
B=15" | o 0.33 0.5 1.0 15 2.0
R 300 230 65 17 4.7
B=30" | ¢ 0.33 0.5 1.0 15 2.0
R 150 100 31 9 3.5
B=40" | ¢ 0.33 0.5 1.0 15 2.0
R 83 50 13 4 1.7
Coeficientul minim de retro — reflexie in comparatie cu culoarea alba la foliile clasa 3
Galben Rosu Portocaliu Albastru Verde Verde 2
dR:IZE{;‘:rZZta 08 0.25 05 0.05 0.1 0.07
alba

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent , R va fi de cel putin SO% din
valoarea culorii rogii din Tabelele A1 si A2 .
Scopultesteloreste de a:

- Masura vizibilitate pe timp de noapte;

- Evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de
mediu;

- Stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

- Stabili frecventa Tnlocuirii indicatoarelor;

- Evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate
cu cerneala transparenta.

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinate pe mostre de SO x SO mm aplicate
pe placute de aluminiu. Culoarea va fi masurata cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr. S.2,
1986. Mostra va fi iluminata cu o sursa de iluminare standard D6S, sub un unghi de 450 fata de
normala probei si cu o directie de masurare de 0° (geometria de masurare 45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determina din
coordonatele punctelor de colf ale diagramei CIE 1931. Tabelele B1, B2 si B3 prezinta campurile
cromatice pentru folii retro-reflectorizante.

Coordonatecromatice

Tabel B1 — Folii de clasa 1 si 2

Culoarecromatica
1 2 3 4
Alb X 0.305 0.335 0.325 0.295
Y 0.315 0.345 0.355 0.325
Galben X 0.494 0.470 0.513 0.545




Y 0.505 0.480 0.437 0.454
Rosu X 0.660 0.610 0.638 0.690
Y 0.340 0.340 0.312 0.310
Verde X 0.110 0.170 0.170 0.110
Y 0.415 0.415 0.500 0.500
Albastru | X 0.13 0.160 0.160 0.130
Y 0.090 0.090 0.140 0.140
Tabel B1 — Folii de clasa 3 — ziua
Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 luminozitate
Alb X 0.305 0.335 0.325 0.295 >/- 0.40
Y 0.315 0.345 0.335 0.325
Galben | X 0.494 0.470 0.513 0.545 >/-0.24
Y 0.505 0.480 0.437 0.454
Rosu X 0.735 0.700 0.610 0.660 >/-0.03
Y 0.265 0.250 0.340 0.340
Portocaliu | X 0.610 0.535 0.506 0.570 >/-0.12
Y 0.390 0.375 0.404 0.429
Verde X 0.110 0.170 0.170 0.110 >/-0.03
Y 0.415 0.415 0.500 0.500
Verde2 | X 0.170 0.220 0.245 0.210 >/-0.01
Y 0.525 0.450 0.480 0.550
Albastru | X 0.130 0.160 0.160 0.130 >/-0.01
Y 0.090 0.090 0.140 0.140
Tabel B1 — Folii de clasa 3 — noaptea
Culoare cromatica
1 2 3 4
Alb X 0.475 0.360 0.369 0.515
Y 0.452 0.415 0.370 0.409
Galben X 0.513 0.500 0.545 0.575
Y 0.487 0.470 0.425 0.425
Rosu X 0.652 0.620 0.712 0.735
Y 0.348 0.348 0.255 0.265
Portocaliu | X 0.645 0.613 0.565 0.595
Y 0.355 0.355 0.405 0.405
Verde X 0.007 0.200 0.322 0.193
Y 0.570 0.500 0.590 0.782
Verde2 | X 0.007 0.200 0.322 0.193




Y 0.570 0.500 0.590 0.782

Albastru X 0.033 0.180 0.230 0.091
Y 0.370 0.370 0.240 0.133
TABEL C — Coordonatele cromatice pentru folii gri si negre non — retro — reflexive
Culoarecromatica Factor de luminozitate
1 2 3 4 Maxim Minim
Gri X 0.305 0.350 0.340 0.295 0.08 0.10
Y 0.315 0.360 0.370 0.325
Negru | X | 0.300 0.385 0.345 0.260 <0.02 <0.02
Y 0.270 0.355 0.395 0.320

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o lama pe
o suprafata de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsa manual; adezivitatea se considera
corespunzatoare daca folia este distrusa Tn timpul desprinderii.

Rezistenta la soc

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bila de otel cu diametrul de 51
mm si greutatea de 540 g este lasata sa cada de la o inaliime de 250 mm); folia se considera
corespunzatoare daca nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

Verificarearezistentei la factorii de mediu

Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiuni le de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se
poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de
tipul fisuri,cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistentalafrig

Mostrele, avand dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreaza timp de 72 ore in congelator la
temperatura de -35° + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul
fisuri,cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorura de sodiu in proportie de 5% in apa distilata la 35°t 2°C. Mostre de
150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salina in 2 cicluri a cate 22 ore. Dupa fiecare ciclu,
mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei. Pentru examinare, mostrele
vor fi spalate cu apa distilata si uscate.

Folia se considera corespunzatoare daca nu prezinta degradari vizibile la suprafata, iar
coeficientul de retro-reflexie si cAmpurile cromatice sunt conform Tabe lelor A, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse Tn diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si
inclinate la 45° .Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indeparta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degradari vizibile la suprafata cum ar fi basici,cojiri,fisuri sau desprinderi de suport ;

R pentruunghiul a = 0.33° si = 5° estemai mic decatvalorile din tabelul A
fnmulfite cu urmatoriifactori:

FolieClasa 1 50%

FolieClasa 2 80%

FolieClasa 3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul
D, de mai jos:

TABEL D

Culoare

a’ B° Alb Galben Rosu | Portocaliu | Albastru Verde Verde?2

0.33 S 248 198 62 124 12 25 17




033 | 30 120 96 30 60 6 12

1 5 56 45 14 28 3 6 4

1 30 25 20 6 13 13 25 1.8

Valorile cromatice sunt in afara campurilor de culori 3 sau 4

Factorii de luminozitate sunt mai mici decat valorile minime prezentate in Tabelul C de mai
Sus.

Controlul executiei panourilor

Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului ,Antreprenorul va prezenta acestuia
certificatul de calitate si agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie
aplicate pe suportul de aluminiu conform recomandarilor producatorului. Daca se folosesc suporturi
vopsite, acestea se vor vopsi cu 0 vopsea cu mare rezistenta la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani in conditji
atmosferi ce.

Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate,cu urmatoarele date:

- Date de identificare a producatorului sau vanzatorului;
- Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;

- Data asamblarii panoului.

Receptial ucrarilor
Dupa terminarea instalarii semnalizarii,aceasta va fi supusa aprobarii Consultantului Tn urma
verificarii se Tncheie un proces verbal de receptie.




