PFA Dan STEMATIU,
Expert tehnic nr.04786/14.10.1998,
eliberat de MLPAT

Expertiza tehnica pentru realizarea proiectului

TATIREA CONDITIILOR DE FUNCTIONARE IN
SIGURANTA

\CUMULARII CALINESTTI judetul Satu Mare"

August 2025




Expert Dan Stematiu | Expertiza tehnica baraj CALINESTI | Pg.1/32

Expertiza tehnica pentru realizarea proiectului

imbunatitirea conditiilor de functionare in siguranta a
acumularii Calinesti, judetul Satu Mare

CUPRINS
1. Obiectul expertizei .....cccceeeueicssiiiiiiiiisirrr e 02
2. Elemente generale .........ccccoiiiiiiiiiiiinniee s 03
3. Descrierea luCrarilor .........ccccviiiinmeemmerrr s 04
4. Date privind amplasamentul...........ccccccccies ceiviiiinniinnneeeeree. 08
5. Incidente in exploatare..........ccocviiiiiiiii i 11
6. Proiecte de remediere anterioare ............c.ccceeviiiiiiiiinnnann, 11
7. Starea tehnica actuala .............ccccmmiiriicii 12

8.Lucrari pentru imbunatatire aconditiilor de
functionare in siguranta.............ccccciiiiirnnin s ————— 29

L T 050 Y o U 11 14 | 30



Expert Dan Stematiu | Expertiza tehnica baraj CALINESTI | Pg.2/32 |

Expertiza tehnica pentru realizarea proiectului

imbunatitirea conditiilor de functionare in siguranta a
acumularii Calinesti, judetul Satu Mare

1. OBIECTUL EXPERTIZEI

Conform caietului de sarcini, scopul expertize este de evaluare a starii tehnice a lucrarilor
existente, precum si formularea de concluzii si recomandari referitoare la masuri sau
solutii de interventie care se impun in vederea imbunétatirea conditiilor de functionare in
siguranta a acumularii Calinesti, judetul Satu Mare. Raportul de expertiza contine solutii
si masuri care se impun pentru fundamentarea tehnica si economica a deciziei de
interventie la lucrarile existente, pentru exploatarea in siguranta a acumularii Calinesti.

In cadrul expertizei au fost respectate prevederile normelor tehnice in vigoare pentru
domeniul de interes.

. Legea nr 107/1996 legea apelor;

o Legea nr 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

. Legea nr.466 /2001lpentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr.244/2000 privind siguranta barajelor

. HGR nr 925/1995 pentru aprobarea regulamentului de verificare si expertizare

tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor;

. Legea nr 300/2006 legea securitatii si sanatatii in munca;

. STAS 10100/0-75 principii generale de verificare a sigurantei constructiilor;

. STAS 10110/1-93 zona seismica;

. C 149-87 instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru

elementele de beton si beton armat;

. P 130-99 norme metodologice privind urmarirea comportarii constructiilor, inclusiv

supravegherea curenta a starii tehnice a acestora;

. C 244/93 ghid pentru inspectare si diagnosticare privind durabilitatea constructiilor

din beton armat si precomprimat;

o NP 132-2011Normativ privind analiza si evaluarea riscului asociat barajelor.

J NP 076-2013Normativ de proiectare, executie si evaluare la actiuni seismice a

lucrarilor hidrotehnice din frontul barat.
NTLH -rile asociate legii 466 privind siguranta barajelor
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2. ELEMENTE GENERALE

Detinatorul lucrarii este Administratia Nationala ,Apele Romane”, Administratia Bazinala
de Apa Somes — Tisa, SGA Satu Mare, Sistemul Hidrotehnic Tur-Calinesti-Oas.

Barajul si acumularea Calinesti au fost incadrate in clasa Il-a de importanta in
conformitate cu prevederile STAS 4273-83. Categoria de importanta a fost stabilita de
detinator si a fost verificata in cadrul expertizei din 2004. Barajul este incadrat in categoria
B, de importanta deosebita.

Raul Tur

Raul Tur

Figura 1. Acumularea Calinesti

Barajul acumularii Calinesti a fost proiectat de ISPIF Bucuresti si a fost executat de TCIF
Oradea. Perioada de proiectare si executie a fost 1970-1973. acumularea a inceput in
1973.

Functiile acumularii sunt::

- apararea impotriva inundatiilor prin atenuarea undelor de viitura pe raul Tur,
pentru limitarea pagubelor din aval de baraj;

- asigurarea debitelor la frontiera

- producerea de energie electrica la microhidrocentrala amplasata pe malul stang
al raului Tur aval de baraj;

- piscicultura si acvacultura in regim de furajare artificial.

Principala functiune a acumularii Calinesti este apararea impotriva inundatiilor a comunei
Coca si a localitatilor din aval si asigurarea debitelor la frontiera (Q o5% =310 m¥s, Q
2%=275 m3/s). Volumul destinat atenuarii viiturilor este intre NNR 143,60 mdMN si nivelul
maxim la tranzitarea debitului de verificare147,43 mdMN este de 20,255 mil .mc conform
studiului efectuat de Serviciul hidro din cadrul D.A.S.T. in anul 2007.
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3. DESCRIEREA LUCRARILOR

Barajul CALINESTI este un baraj din umpluturi din pamanturi argiloase, cu inaltimea de

H= 9,5 m si lungimea la coronament de Lcor.= 797 m cu taluzul amonte protejat cu dale

din beton pana la cota 145,00 mdM, restul inierbat, avand panta 1:3.5 si taluzul aval
inierbat, cu pante 1:3 intre coronament si berma si 1:3,5 intre berma si platforma aval.

Materialul din corpul barajului este un amestec de argile cafenii-negricioase tip A, argile
si argile prafoase cafenii tip B, argile prafoase nisipoase tip C si nisipuri argiloase

prafoase tip D. Principalele caracteristici ale barajului sunt listate in tabelul 1.

Tabelul 1.
Caracteristica
Inaltimea maximé a barajului 9,50 m
Lungimea la coronament 797 m
Latimea coronamentului 4,40 m
Cota banchetei aval 144,61 mdM
Panta taluzului amonte 1:3,5
aval 1:3si1:3,5
Suprafata lacului | la 0,1 % 568 ha
la NNR 394 ha
450
Dale de beton simplu 0.19% 148,80 mdM— atd J 148,60
panala 145.00—— o, 44743 F— “‘--._\Qc_;* !
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Dispozitia generala a uvrajelor este prezentata in figura 2.
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Figura 2. Vedere in plan a barajului

Descarcatorul de ape mari este un deversor frontal, cu prag lat, realizat din beton.
Campul deversant se continua cu un canal de legatura, un tronson de racord, canalul

rapid si disipatorul de energie. Caracteristicile constructive ale descarcatorului de ape
mari sunt (figura 3):
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Figura 3. Descarcatorul de ape mari

- deversorul
e |atimea frontului deversant = 42,0 m
e cota crestei deversorului = 145,83 mdM

- canalul de legatura

e lungime 32 m

e panta longitudinala 0,14%

e |atimea amonte 42,0 m si aval 10 m
- tronsonul de racord

e |atimea amonte 10 m si aval 6 m
- canalul rapid

e lungime 62 m

e panta longitudinala 14%

e [atimea 6 m

e este prevazut cu redane (30 randuri)
- disipatorul de energie

e lungimea 16 m

e |atimea 6 m

e adancimea 0,70 m

e cota radierului 134,70 mdM

e se continua cu risberma din piatra

Capacitatea maxima de evacuare a descarcatorului de ape mari, conform proiectului,
este 86,06 m?/s la cota 147,43 mdM.

Turnul deversant are 2 compartimente: unul pentru evacuarea apei din acumulare la
nivele peste 143,60 mdM si unul pentru golirea de fund (fig. 4). Din punct de vedere
structural turnul deversant este o structura din beton armat de forma dreptunghiulara cu
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pereti plini pana la cota NNR (143,60 mdM). Accesul apei in turn se poate face printr-o
fereastra de fund sau prin deversare peste cota 143,60 mdM. Deschiderea ferestrei de
fund este controlata cu o vana (vana amonte in continuare). Pozitia normala a acestei
vane este "deschis". Din turn apa se poate scurge fie prin cele doua fire ale galeriei golirii
de fund, fie prin galeria de aductiune a MHC. Pentru asigurarea incarcarii galeriei de
aductiune a MHC, in turn exista un perete din beton armat plin pana la cota NNR (143,60
mdM). Tn acest fel firul 1 al golirii de fund intr& in functiune numai peste cota 143,60 mdM.
Firul 2 are deschiderea controlata cu o vana (vana aval in continuare) a carei pozitie
normala este "inchis".
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Figura 4. Turnul deversant

Caracteristicile constructive ale turnului deversant sunt:
- dimensiunile in plan 17,40 x 7,20 m;
- cota radierului 135,40 mdM,;
- cota de acces a apei pe la partea superioara a turnului 143,60 mdM,;

- dimensiunile ferestrei de acces a apei pe la partea inferioara a turnului 3,0
m x 2,80 m.

Galeria golirii de fund este o structura casetata din beton armat cu 2 fire. - Dimensiunile
sectiunii transversale sunt 2 x 3,0 m x 2,80 m. Lungimea este de 60 m, avand cota
radierului la 135,40 mdM. Capacitatea maxima de evacuare a golirii de fund este de 67,70
m?3/s la cota 147,43 mdM.

Disipatorul de energie este un bazin de beton armat cu urmatoarele caracteristici
constructive:

- lungime 38,80 m;

- latime variabila in limitele (6,45 .... 16,10) m;
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- cota radier 134,70 mdM.
Disipatorul se continua cu risberma din piatra

Galeria de aductiune la MHC este o galerie din beton armat. Initial a fost cel de al 3-lea
fir al golirii de fund care a devenit galerie de aductiune a MHC cand amenajarii i s-a atribuit
si functiune hidroenergetica. Pentru punerea sub presiune a galeriei, aceasta este
prevazuta in capatul aval cu o vana. Pozifia normala a acestei vane este "inchis". Ea se
deschide numai in caz de viitura. Caracteristicile constructive ale galeriei de aductiune
sun (fig. 5):

- lungime 99 m

- dimensiunile sectiunii transversale 3,0 x 2,80 m

CONDUCTA DE ADUCTIUNE LA MHC

Figura 5. Dispozitia aval a galeriilor

Capacitatea maxima de evacuare a galeriei de aductiune a MHC este de 46,52 m3/s la
cota 147,43 mdM.

Microhidrocentrala Calinesti este amplasata pe malul stang al r Tur imediat aval de baraj.
MHC- ul are 2 turbine EOS 1000 cu o putere totala de 0,7 MW, la un debit instalat de 6,9
m/s pe grup. Productia de energie electrica proiectata este de 2,14 Gwh/an. Racordarea
cu bieful aval se face printr-un canal de fuga.

4. DATE PRIVIND AMPLASAMENTUL

4.1. Date geologice — geotehnice in amplasament

Fundamentul cristalin este constituit din micasisturi cu granati si paragnaise. Peste acesta
s-au dispus straturi groase de formatiuni sedimentare detritice si organogene.
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Sedimentarul detritic este reprezentat prin pietrisuri, nisipuri, conglomerate, gresii, argile,
argile carbonatice, tufuri.

Din studiile geologice si geotehnice rezulta ca in lunca réului Tur zona de amplasare a
barajului sunt urmatoarele straturi :
e pamant vegetal 40-60 cm
e argile prafoase nisipoase
e nisipuri fine argiloase si aluviuni grosiere constituite din nisipuri , pietrisuri si
bolovanisuri pana la adancimea de 11 m.

Versantii raului Tur in zona barajului sunt constituiti din roci eruptive, andezite, riolite sau
aglomeratele lor acoperite cu un strat deluvional cu grosimea de 0,5-2,80 m. In zona de
suprafata rocile eruptive se prezinta fisurate.

Terenul de fundare din ampriza barajului este compus dintr-un strat de cca 3 ... 5 m de
argile prafoase nisipoase, care continua in adancime cu aluviuni grosiere constituite din
nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri pana la adancimea de 10 -11 m. In zona, spre versantul
stang, este albia veche a raului Tur care ar putea fi cauza existentei zonei umede pe
platforma aval mal stang, favorizata si de o cota mai coborata a terenului.

Pentru determinarea gradului de impermeabilizare a fundului lacului, au fost recoltate 8
probe de pamant depus recent, dupa darea in exploatare a lacului iar media rezultatelor
obtinute a condus la urmatoarea structura granulometrica: argila:17.97%; prafuri
argiloase 70.02% si nisipuri argiloase 12%.

In timp au avut loc depuneri fine si foarte fine argiloase, care contribuie Ila
impermeabilizarea fundului lacului. Pierderile de apa pe sub baraj vor fi din ce in ce mai
mici. Barajul de paméant Calinesti inchide lunca intre dealul Coarnelor si dealul Desca.

Versantul drept al vaii este alcatuit dintr-un depozit cafeniu-roscat pe o adancime de 0.5m
si riolit galben-cafeniu fisurat, iar versantul stang din piroclastite degradate la suprafata,
slab cimentate. Zona din lunca este alcatuita dintr-un depozit aluvial de 10-11m.

Barajul propriu-zis este de tip omogen din pamanturi aluvionare fine provenite din gropi
de imprumut, situate in cuva lacului, incepand de la 100m amonte de baraj. (dupa proiect
in amonte cu 200-300m). Adancimea acestora gropi trebuia sa fie de cel mult 2.5 m insa
in realitate ele ating uneori 5-8 m. Din aceasta cauza apa din lac a fost pusa in legatura
direct cu straturile permeabile ce trec pe sub talpa de fundatie a barajului, favorizand o
filtratie pe sub baraj.

4.2. Date seismice ale amplasamentului Calinesti

Amplasamentul barajului Calinesti se gaseste intr-o zona cu risc seismic minor, respectiv
zona seismica de calcul “ E “, cu acceleratia de calcul ag = 0,159 si perioada de colt
Tc=0,7sec. De la inceperea executiei si pana in prezent s-au inregistrat mai multe
cutremure semnificative (1977, 1986, 1990, 2004) fara a inregistra deteriorari importante.
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in ultima expertiza de sigurantd s-a mentionat faptul ca siguranta structural la actiuni
seismice se incadreaza in exigentele prevederilor actuale.

4.3. Aspecte hidrologice

Bazinul hidrografic amonte de acumulare este de cca. 375 km? reprezentand aproximativ
30% din intregul bazin hidrografic al raului Tur pe teritoriul Romaniei. Principalii afluenti
amonte de acumulare sunt Lechinta, Valea Rea si Valea Alba.

Asigurarea 20% 10% 5% 1% 0,1 %

debit afluent max. ( m3/s) 210 226 274 370 510

Volume de viitura (mil. m®) 25,6 27,8 32,8 45,0 62,0

Volumul de atenuare al viiturilor este de 20,617mil m intre cotele 143.6 si 147.43 mMB.

Debitele caracteristice actualizate afluente Tn acumulare sunt ceva mai mari ca la
proiectare:

- debitul mediu multianual 5,07 md/s
- debitul maxim 1% 370 md/s
0,1% 570 md/s

Caracteristicile hidrografului de viitura sunt:

- durata totala a viiturii Ti= 88 ore
- timpul de crestere Ter =29 ore
- coeficientul de forma vy =0,34

- volumul scurs W9, = 370 x 88 x 0,34 = 39,85 mil. m?
Wo.1% = 570 x 88 x 0,34 = 61,39 mil. m?

Debitele maxime ce pot fi evacuate din acumularea Calinesti se ating la nivelul maxim
147,43 mdM si au urmatoarele valori:

- prin aductiunea MHC, Qmax = 46,52 m3/s;
- prin golirea de fund (2 fire), Qmax = 67,70 m%/s;
- prin descarcétorul de suprafatéd, Qmax = 86,06 m¥/s;

Calculul de tranzitare al viiturii de verificare (0,1%) arata ca nivelul maxim in lac poate
atinge cota 146,43 mMB la viitura de calcul 1 % si respectiv 147,43 mMB la viitura de
verificare 0,1 % .

Calculul a fost verificat si de autorul expertizei din 2004 si apoi in expertizele din 2012 si
2018 care confirma concluzia expertizei din 1999.
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Calculele de tranzitare a viiturilor din ultima expertiza arata ca viitura cu debitul de
verificare poate fi tranzitata, chiar in conditiile nefunctionarii MHC, cu o garda de cca 0,25
m fata de coronament.

Nivelurile maxime caracteristice, in raport cu care se apreciaza capacitatea
evacuatorilor sunt:

- Nivelul normal de retentie (NNR) 143,60 mdM;
- Cota crestei deversorului 145,83 mdM

5. INCIDENTE IN EXPLOATARE

In anul 1994, dupa viitura din decembrie 1993 care a tranzitat lacul, la nivelul
coronamentului au aparut crapaturi longitudinale, in principal spre umarul drept, avand
dimensiunile (10...35) m lungime, (8...10) cm latime si (30...40) cm adancime. Aceste
crapaturi au evoluat ulterior ca amplitudine inchizadndu-se si deschizandu-se functie de
caracterul ploios sau secetos al sezonului. Din 1997 nu mai sunt vizibile la suprafata
terenului. Aparitia crapaturilor longitudinale a fost insotita si de o usoara ridicare a
banchetei, fenomen care a condus la ipoteza initierii unei alunecari a taluzului aval.
Observatiile efectuate pana in prezent nu au confirmat aceasta ipoteza..

Se apreciaza ca aceasta crapatura a fost cauzata de seceta prelungita de dupa viituri
asociata cu caracteristica materialului de umplutura. Nu s-au semnalat alte crapaturi,
fisuri, prabusiri locale sau abateri din profil.

In categoria incidente de exploatare pot fi incluse situatiile in care in perioadele cu niveluri
ridicate in lac forajele autodescarcatoare din spre malul stdng au deversat artezian.
Pentru ca fenomenul semnala ca sarcina hidraulica din acvifer este mare, s-a procedat
la Tnaltarea platformei realizate la piciorul mal stang al barajului pentru a compensa
subpresiunile pe cusa acoperitoare.

6. PROIECTE DE REMEDIERE ANTERIOARE

In anul 2013 firma AQUAPROCIV a elaborat un SF extins pentru cresterea capacitatii de
atenuare si de tranzitare a debitelor de viitura pe raul Tur pana la frontiera cu Republica
Ungara. Denumirea proiectului era ,,Cresterea capacitatii de atenuare a acumularii
Calinesti si de tranzitare a debitelor de viitura pana la frontiera cu Republica Ungara,
judetul Satu Mare” si cuprindea urmatoarele obiecte:

1. Punerea in siguranta a barajului Calinesti prin reabilitarea echipamentelor
hidromecanice si a instalatiilor electrice de forta, asigurarea descarcarii subpresiunilor,
modernizarea sistemului AMC.

2. Cresterea capacitatii de atenuare a viiturilor in polderele Turulung si Dimosag.

3. Cresterea capacitatii de tranzitare a viiturilor pe raul Tur in zona indiguita si
punerea in siguranta a digurilor de pe raul Tur prin etansarea fundatiei in zonele cu
grefoane, completarea digurilor existente, pentru a se asigura linia de aparare a sectorului
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studiat, stoparea eroziunilor si stabilizarea albiei in zonele cu eroziuni active care pot
pune in pericol lucrarile de indiguire.

4. Reabilitarea sectiunilor de masura la statiile hidrometrice Turulung, Boinesti si
Pasunea Mare si realizarea unui sistem centralizat.

5. Modernizarea constructiilor de exploatare pentru buna desfasurare a activitatilor
de supravegherea comportarii constructiilor din frontul de barare si a sistemul de
avertizare — alarmare

In detaliu, pentru barajul Calinesti erau prevazute urmatoarele lucrari:

» reabilitarea pereului de protectie a paramentului amonte;
= reabilitarea structurilor din beton degradate;
= |estarea paramentului aval si inlocuirea echipamentelor hidro-electro-mecanice.

Pereul de protectie din beton se va realiza peste pereul existent. Peste cota 145.00 pereul
se va aseza pe un strat drenant din geotextil si balast dupa ce in prealabil a fost inlaturat
stratul vegetal. Pe toata lungimea barajului se va executa o grinda sparge val din beton
clasa C25/30.

In functie de gradul de degradare al structurii din beton existente a turnului de manevra,
constructiile de disipare aval evacuator de fund, descarcatorul de ape mari si a conductei
de incarcare a MHC Calinesti, reparatiile erau prevazute a se face in urmatoarele solutii:
reparatii locale cu mortare speciale de reparatii, reparatii prin torcretare a suprafetelor de
beton, camasuiri prin torcretare sau betonare cu cofrare, suprafetele orizontale se vor
consolida prin supra betonari, fisurile din elementele structurale se vor injecta cu rasini,
iar elementele orizontale si verticale puternic deteriorate, la care se impune marirea
capacitatii portante sau este depasita capacitatea portanta, se vor ranforsa cu panza din
fibre de carbon sau lamele din fibra de carbon.

Pentru imbunatatirea sistemului de drenaj al fundatiei, la piciorul aval al barajului erau
prevazute foraje autodescarcatoare DN300.

Pentru asigurarea stabilitatii barajului era prevazuta lestarea paramentului aval cu
anrocamente, pe un filtru invers cu grosimea de 0.60m (din nisip si piatra sparta) pentru
a nu permite migrarea particulelor din corpul barajului. Peste anrocamente urma sa se
realizeze un filtru invers si un strat vegetal inierbat.

7. STAREA TEHNICA ACTUALA
7.1. Concluziile expertizei din 2012 care a fundamentat SF din 2013

Pentru lucrarile de umplutura

Paramentul aval si zona nesubmersata a paramentului amonte sunt inierbate si bine
intretinute. In stare buna se prezinta si platformele aval. Se mentioneaza zona aval din
vecinatatea contactului cu versantul stdng unde persista o umiditate ridicata (fenomen
mentionat si in analizele anterioare), chiar si pe fondul mai secetos al unor ani. De
mentionat ca versantul stdng din acea zona era drenat de fosta albie a raului Tur, care se
trecea chiar prin acea zona. Este foarte posibil ca prin ridicarea nivelului in lac apa din
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versant sa fie dirijata spre fosta albie, aval de baraj, ceea ce creeaza umiditatea
semnalata. Comportarea forajului F6 executat in zona mentionata este asemanatoare cu
restul forajelor, ceea ce conduce la concluzia ca umiditatea crescuta nu este intretinuta
de apa de infiltratie din lac; zona poate fi alimentata de izvoare de coasta care traverseaza
infrastructura drumului de acces la motel, executat intre baraj si versant.

In ceea ce priveste protectia paramentului amonte, sunt dale degradate, rosturi intre dale
cu masticul bituminos distrus, fisuri si crapaturi in dalele din beton, respectiv sub spalari
ale drenului de sub pereu. Trebuie insa tinut seama ca protectia amonte are rol de
ranforsare impotriva valurilor si a ghetii. Corpul barajului este omogen impermeabil si nu
necesita pereu amonte etans (deci rosturile trebuie sa fie permeabile pentru a nu se
dezvolta subpresiuni la golirea rapida a lacului).

Sistemul de piezometre plasat in pamanturi argiloase, cu continut mare de argile nu dau
informatii concludente; de altfel la barajul Calinesti sunt frecvente situatiile in care nivelul
din piezometre este mai mare decéat nivelul din lac.

in perioadele cu niveluri ridicate in lac forajele autodescarcatoare din spre malul stang au
deversat artezian, dat fiind faptul ca sarcina hidraulica din acvifer este mare, s-a procedat
la Tnaltarea platformei realizate la piciorul mal stédng al barajului pentru a compensa
subpresiunile pe cusa acoperitoare.

Turnul deversant

Este semnalata prezenta unor zone deteriorate - suprafetele vizibile ale elementelor
structurale din beton au fisuri, crapaturi, armaturi dezgolite, iar partile metalice au grad
mare de coroziune.

Echipamentele hidromecanice sunt descompletate, iar unele mecanisme de manevra ale
batardourilor si gratarelor sunt degradate. Stavilele si gratarele existente la baraj sunt in
stare tehnica precara, datorata si duratei mari de exploatare si uzurii morale. Pasarela de
acces nu mai indeplineste cerintele de rezistenta si stabilitate.

Golirea de fund

Structurile de beton ale golirii de fund, disipatorului de energie si a galeriei de aductiune
a MHC au suprafetele vizibile ale betoanelor deteriorate, pe alocuri sunt armaturi
dezgolite/fara strat de acoperire cu beton si corodate; in peretii conductei golirii de fund
precum si in galeria de aductiune MHC, sunt infiltratii prin pereti si rosturi.

Descarcatorul de ape mari

Elementele din beton prezinta zone deteriorate si degradari semnificative, existand
armaturi fara strat de acoperire si corodate; Sunt degradari ale elementelor din beton. La
descarcator fisurile din zidul de garda sunt monitorizate prin cleme dilatometrice ; nu au
fost observate modificari vizibile.
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Lacul de acumulare

Lacul este marginit exclusiv de versanti naturali. Acestia sunt fie impaduriti, fie au o panta
naturala relativ redusa incat pericolul pierderii stabilitatii este putin probabil. in perioada
de exploatare a acumularii nu s-au semnalat fenomene semnificative de alunecare.

Conform rezultatelor masuratorilor batimetrie, volumul total s-a redus cu 13 % in 33 ani
de existenta a acumularii (0.459 mil.m?). Un ritm mediu de cca 14000 m®an, favorabil
satisfacerii folosintei principale a acumularii. Totusi, sunt necesare lucrari de stabilizare a
albiei cursurilor de apa afluente, de reducere a efectului erozional a versantilor si de
transport a aluviunilor, in lac.

Expertizarea echipamentele hidromecanice, a condus la urmatoarele constatari:

- desi functionale, echipamentele hidroelectromecanice, prezinta uzuri fizice si
morale, iar utilizarea lor, necesita un efort fizic intens si in timp indelungat din partea
operatorilor;

- sistemele de actionare ale stavilelor nu pot deschide stavila daca apa depaseste
NNR;

- la NNR stavilele nu pot inchide golirea;

- manevrarea batardourilor si a gratarelor amonte pe platforma turnului, este
anevoioasa,;

- mijlocul de ridicare a gratarelor rare si dese ale ferestrelor, este deformat periculos,
din cauza depasirii sarcinii,

- alimentarea cu energie a turnului este precara;

- gratarele dese sunt intens corodate.

7.2. Concluziile inspectiei vizuale din sinteza de comportare din 2024

Integritatea structurilor si fundatiei

- Pereul de etansare al corpului barajului se prezintd bine, fard sa se semnaleze
deteriorari importante.

- Prin rosturile pereului etansate cu mastic, s-a dezvoltat vegetatia.

- Zona neprotejata cu dale a paramentului amonte, coronamentul, taluzul si platforma
aval sunt inierbate si bine intretinute.

- Coronamentul si paramentele amonte si aval, berma si platforma aval ale barajului,
au suprafetele plane, neafectate de tasari diferentiate, fara vegetatie arboricola
crescuta, fara urme de eroziuni. Nu s-au constatat alunecari, deformatii ale
paramentului aval.

- In zona de contact parament aval-versant stang persistd umiditatea ridicata
(fenomen mentionat si in analizele anterioare), dar pe fondul unei perioade mai
secetoase, fenomenul s-a diminuat semnificativ; nu mai este prezent fenomenul de
izvorare-mustire-baltire, doar vegetatie specifica.

- Rigola de drenaj care colecteaza debitele drenate prin forajele autodescarcatoare,
amplasata la piciorul aval al barajului este bine conturata, cu radierul si taluzele
protejate cu pereu din dale de beton sunt in permanentd decolmatate si defrisate.
La data inspectiei era partial afectatad de vegetatie.
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Lacul de acumulare si versantii

Lacul de acumulare este marginit exclusiv de versanti naturali, in mare parte
impaduriti, astfel incat pericolul pierderii stabilitatii este putin probabil. Nu s-au
semnalat fenomene semnificative de alunecare, prabusire sau exfiltratii.

Tn zona descarcatorului de ape mari, datorita neprotejarii versantului prin torcretare
sau protectie cu plasa de sarma, pe descarcator cad bucati de roca din versant,
mai ales in urma fenomenelor de gelivitate.

Procesul de colmatare este vizibil in jumatatea superioara a lacului, zona
colmatata fiind marcata de vegetatie stuficola si rachitis. Conform ultimelor ridicari
topobatimetrice realizate in anul 2018, rata anuala de colmatare in cei 44 de ani
de exploatare de la punerea in functiune a acumularii pana la anul ridicarilor
batimetrice este redusa, respectiv 0,14% / an.

Nu s-au semnalat modificari ale albiei in aval de acumulare.

Descarcatorii

La descarcatorul de ape mari (radier, deversor, ziduri, redane) exista zone cu
degradari superficiale ale betonului care au dus la dezgoliri de mica amploare a
armaturilor.

In zona disipatorului de energie al descarcatorului de ape mari s-a format un
depozit aluvionar care nu impiedica procesul de disipare.

Tronsonul din zidul stang al descarcatorului de ape mari, aval de pragul deversor,
care are o lungime de L=8,00 msi inaltimea de H=2,60 m, este inclinat spre axul
descarcatorului (cca 0,21 m inclinare maxima) fenomen care a dus sSi la
deschiderea rosturilor cu pana la 9 cm ; totodata, tronsonul adiacent rostului aval
are o tasare fata de tronsonul deplasat de cca 5 cm.

La cca 3 m de rostul amonte exista o fisura verticala care coboara pana la contactul
cu radierul canalului, avand o deschidere de cca 2-3 cm la partea superioara.
Elementele de beton ale turnului de manevra prezinta o stare generala buna si nu
s-au observat deteriorari

Galeriile de golire (mal drept si centrala) ale golirii de fund prezinta o stare generala
buna si nu s-au observat fisuri in pereti si tavan sau deplasari ale structurii.

La zidul de sprijin mal stdng galerie de golire a fost identificatd o infiltratie
concentrata printr-un rost.

Starea lucrarilor de disipare a energiei este buna. Nu s-au constatat degradari,
abateri de la aliniament etc. Se mai precizeaza ca in zona disipatorului de energie
al descarcatorului de ape mari s-a format un depozit aluvionar care nu impiedica
procesul de disipare.

Senalele amonte si aval

Senalul aval este indiguit pe ambele maluri si asigura tranzitarea debitelor
evacuate din acumulare ; nu au fost depistate eroziuni sau colmatari.

Debusarile afluentilor in lac nu au suferit modificari majore, vegetatia de balta din
coada lacului nu Tmpiedica accesul apei in lac (albia avand deschidere mare).

Aparatura de masura si control

AMC-urile sunt usor de identificat, bine intretinute, avand accesul asigurat si fiind
asigurate conditii pentru efectuarea masuratorilor.
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7.3. Starea tehnica actuala — constatarile prezentei expertize

7.3.1. Inspectiile vizuale

Descarcatorul de suprafata

La descarcatorul de ape mari (radier, deversor, ziduri, redane) exista zone cu degradari

superficiale ale betonului care au dus uneori la dezgoliri de mica amploare a armaturilor.
Sunt fisuri si crapaturi.

T

Foto 1. Aspecte privind starea structurala a descarcatorului de ape mari

Tronsonul din zidul stang al descarcatorului de ape mari, aval prag deversor, este inclinat
spre axul descarcatorului (cca 0,21 m inclinare maxima ; inaltimea zidului H=2,60 m),
fenomen care a dus si la deschiderea rosturilor cu pana la 9 cm ; totodata, tronsonul
adiacent rostului aval are o tasare fata de tronsonul deplasat de cca 5 cm. La cca 3 m de
rostul amonte exista o fisura verticala care coboara pana la contactul cu radierul
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canalului, avand o deschidere de cca 2-3 cm la partea superioara. Se mai semnaleaza
starea precara a balustradelor.

Foto 2. Crapatura in zidul de garda cu tendinte de deplasare

Turnul de priza

Turnul de manevra (de priza) are zone deteriorate, pe alocuri cu armaturi dezgolite. Sunt
semnalate fisuri, crapaturi si exfolieri.
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Foto 3. Turnul de priza si pésarel‘a de acces

Inspectia vizuala a reliefat starea precara a elementelor din metal (balustrade, scari,
echipamente);

Echipamentele hidromecanice - sunt descompletate, lipsesc, iar unele mecanisme de
manevra ale batardourilor iar gratarele sunt degradate in partea inferioara. Stavilele si
gratarele existente la baraj sunt in stare tehnica precara, datorata si duratei mari de
exploatare si uzurii morale. Sunt pierderi mari de apa la stavila amonte, la garnituri si
infiltratii prin betoane. Unele gratare sunt blocate iar batardourile nu pot fi lansate. Ultima
manevra cu batardourile s-a facut in 2019.

Structura de rezistentd a pasarelei se gaseste intr-o stare avansatd de degradare,
aceasta nu mai indeplineste cerintele de rezistenta si stabilitate.

Foto 4. Elemente de batardou nefunctionale si gratare deteriorate



Expert Dan Stematiu | Expertiza tehnica baraj CALINESTI | Pg.19/32 |

Foto 5. Starea gratarelor

Golirea de fund

La golirea de fund, la disipatorul de energie si la galeriei de aductiune MHC s-au

constatat urmatoarele deficiente:

= suprafetele vizibile ale betoanelor prezinta zone deteriorate si degradari semnificative,
pe alocuri existand si armaturi dezgolite/fara strat de acoperire cu beton si corodate;

» degradarea elementelor din beton: fisuri in peretii conductei golirii de fund precum si
in galeria de aductiune MHC, fapt ce conduce la infiltratii / exfiltratii prin peret;;

= rosturile dintre tronsoanele conductei de golire sunt degradate si nu asigura
etanseitatea;

= starea precara a balustradelor.

Foto 6. Galeriile aductiunii si MHC

Corpul barajului

Coronamentul si paramentele amonte si aval, berma si platforma aval ale barajului, au
suprafetele plane, neafectate de tasari diferentiate, fara vegetatie arboricola crescuta,
fara urme de eroziuni. Nu s-au constatat alunecari, deformatii ale paramentului aval.

Pereul de etansare al corpului barajului se prezinta bine, fara sa se semnaleze deteriorari
importante. Prin rosturile pereului etansate cu mastic, s-a dezvoltat vegetatia. Zona
neprotejata cu dale a paramentului amonte, coronamentul, taluzul si platforma aval sunt
inierbate si bine intretinute.
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In zona de contact parament aval-versant stang persista umiditatea ridicata (fenomen
mentionat si in analizele anterioare), dar pe fondul unei perioade mai secetoase,
fenomenul s-a diminuat semnificativ; nu mai este prezent fenomenul de izvorare-mustire-
baltire, doar vegetatie specifica. Trebuie mentionat ca acea zona este pe traseul vechii
albii care colecta si apa din versant si e posibil ca apa din versant sa treaca prin
infrastructura drumului si sa iasa la suprafata in acea zona.

Foto 8. Vegetatie de balta la unarul stang

Rigola de drenaj care colecteaza debitele drenate prin forajele autodescarcatoare,
amplasata la piciorul aval al barajului este bine conturata, cu radierul si taluzele protejate
cu pereu din dale de beton sunt in permanenta decolmatate si defrisate. La data inspecitiei
era partial afectata de vegetatie.
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Foto 9. Conturul vegetat al rigolei picior aval

7.3.2. Comportarea barajului evidentiata de sistemul AMC

Starea de siguranta a barajului este asigurata printr-un program cuprinzator de
supraveghere, ale carui elemente sunt precizate intr-un Proiect de urmarire speciala,
elaborat prin grija Administratiei Bazinale a Apelor Somes Tisa, din cadrul Administratiei
Nationale “Apele Roméane”, in noiembrie 2021. De asemenea, aspecte privind
exploatarea in sigurantd a lucrarilor si echipamentelor sunt fundamentate in
Regulamentul de exploatare al amenajarii hidrotehnice Calinesti.

Solicitarile barajului

In figura 5 se prezinta evolutia solicitarilor barajului pentru perioada de exploatare
1996 ... 2024. Pe grafice sunt figurate: evolutia nivelului in lac, gradientul zilnic de variatie
a nivelului Tn lac, precipitatiile zilnice si temperatura medie a aerului.
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Figura 5. Nivele in lac, precipitatii si temperaturi in perioada de exploatare
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Nivelul apei in lac nu a atins creasta descarcatorului de ape mari (145,85mdMN) din anul
2005, evacuarea apei s-a facut prin uzinare si prin galeria golirii de fund (galeria mijlocie),
iar la cresterea nivelului in lac peste NNR, apa a deversat diafragma de compartimentare
a turnului (cota 143,60 mdMN) intrand in functiune compartimentul mal drept (fir 3) al
turnului de manevra cu galeria de golire aferenta.

Starea de atentie (Nlac > 144,30 mdM) in perioada analizata a fost atinsa timp de 362
zile.In general s-au respectat prescriptiile legate de umplere/golire. Valoarea maxima a
gradientului nivelului in lac a fost de 1,72 m/zi .

Parametrii masurati

Infiltratiile prin corpul barajului sunt urmarite prin 28 de foraje piezometrice n 5 sectiuni
transversale si un punctizolat, amplasate pe coronament, paramentul aval si piciorul aval
si prin 6 foraje piezometrice autodescarcatoare din care 4 sunt descarcatoare cu
masurare de debit evacuat.

in perioada de referintd, evolutia nivelului piezometric in forajele de pe coronament,
forajele amplasate pe bancheta si forajele de la piciorul aval al barajului a fost determinata
in special de evolutia nivelului in lac. Corelatia nivelelor piezometrice cu variatia nivelului
in acumulare se evidentiaza in special in perioadele cu cresteri bruste ale nivelului in lac,
influenta precipitatiilor fiind mai putin resimtita.

In figura 6 se prezinta linille piezometrice in doua profile caracteristice. Masuratorile
efectuate in forajele piezometrice amplasate pe coronament indica un nivel mai mare
decat cel inregistrat in lacul de acumulare, situatie explicabila prin natura materialului din
corpul barajului. Cert este faptul ca linia piezometrica se situeaza in interiorul profilului si
ca prismul aval ramane nesaturat.

Corelatia nivelelor piezometrice cu variatia nivelului Tn acumulare se evidentiaza in
special in perioadele cu cresteri bruste ale nivelului in lac, influenta precipitatiilor fiind mai
putin resimtita.
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Figura 6. Linii piezometrice in 2 profile
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Urmarirea deplasarilor in plan vertical se efectueaza prin masuratori topogeodezice
Evolutia tasarilor la coronament si pe berma aval sunt prezentate in figura 7.

Tasarile inregistrate la reperii amplasati pe coronamentul barajului sunt mai accentuate
spre malul stang, unde, in transa 2024, s-au inregistrat tasari cuprinse intre 181 mm (HO)
+ 269 mm (H7). Rata anuala a tasarilor pentru perioada 2022 + 2024 este de cca. 4
mm/an.

La reperii amplasati pe bancheta aval, in transa efectuata in 2024 s-au inregistrat tasari
cuprinse intre 5mm (H8') + 127 mm (H4'), mai accentuate in zona centrala de unde scad
catre maluri.
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Figura 7. Evolutia deplasarilor

Graficele de evolutie arata ca practic procesul de tasare s-a incheiat si ca valorile
inregistrate sunt in marja valorilor inregistrate la barajele de acelasi tip.

Deplasari relative pe crapatura zidului de garda

Deplasarile tronsonului din zidul mal stang al descarcatorului, delimitat de rosturi de
dilatare, sunt urmarite prin 2 cleme dilatometrice amplasate pe rosturi la cca 1,35 — 1,40
m de la radierul canalului.
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Figura 8. Deplanari relative zidul de garda descarcator

Deschiderea evolutiva a acestor rosturi poate determina in timp instabilitatea zidului de
sprijin mal stang al descarcatorului.

Investigatii geofizice de tomografie geoelectrica de rezistivitate

Investigatiile de tomografie geoelectrica de rezistivitate (ERT), in curent continuu au fost
realizate pentru identificarea zonelor de infiltratie prin corpul barajului, fundatia acestuia
sau versantii. Investigatiile au fost realizate in perioada decembrie 2021 de Fabrica de
cercetare, Bucuresti.

Pozitia profilelor geoelectrice ERT este prezentata in figura 9. Profilul longitudinal masurat
pe intreaga lungime a coronamentului barajului a fost executat cu spatierea de 2 metri
intre electrozi, din 9 sectiuni separate in lungime de 110 m fiecare, prin suprapunerea
ultimului sfert din profil cu primul sfert al profilului urmator, in final rezultdand un singur
profil lung de 766 m care acopera spatiul dintre canalul deversor la ape mari la nord
(metrul O0) si bariera de acces pe baraj la sud. Distantarea de 2 m dintre electrozi a permis
atingerea unei adancimi de investigare de 20 de metri (pana la cota 131 m), sub cota de
fundare a barajului (139 m).

Figura 9Pozitia profilelor ERT
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in marea majoritate a sectiunilor geofizice analizate, intervalul de roci cu rezistivitate
scazuta, datorate umectarii din corpul barajului, este cuprins intre cota 141mdMN,
reprezentata de nivelul minim al lacului, si cota 146.43 mdMN care reprezinta nivelul
maxim al lacului, avand o medie la cota 143.6 mdMN reprezentata de nivelul normal de
retentie, sugerénd o corelare directa cu nivelul apei din lacul de acumulare. Nivelurile
inregistrate de piezometrele de pe coronament sunt superioare cotei maxime a orizontului
de minim rezistiv de pe sectiunile de rezistivitate analizate, sugerand ca aceste
piezometre au o functionare improprie.

TOMOGRAFIE GEOELECTRICA DE REZISTIVITATE BC5, CORONAMENT- BARAJ CALINESTI OAS, JUD. SATU MARE
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Figura 10. Tomografie geoelectrica

Au fost localizate zonele cu anomalii de minim rezistiv asociate prezentei apei in corpul
barajului pentru golirea de fund si conducta de alimentare a MHC din aval, ce sugereaza
infiltratii datorate unei slabe etanseitati a acestora. A fost pus in evidenta paleorelieful
reprezentat de paleocursurile raului Tur peste care a fost construit barajul si care sunt
principalele zone de infiltrare a apei pe sub structura barajului, dar si in zona inferioara a
sa. A fost identificata sursa infiltratiilor care apar atunci cand nivelul apei este ridicat in
lacul de acumulare, pe zona de racord a barajului din malul stang, datorata existentei in
acea zona a unui curs secundar al raul Tur si a unei slabe etanseitati in zona de incastrare
a barajului in versant..

7.3.3. Stabilitatea barajului

Stabilitatea la alunecare a corpului barajului este asigurata la un factor de siguranta in
limite uzuale in situatia in care nivelul curbei de depresie este cel masurat. Este un
rezultat acoperitor dat fiind faptul ca sunt dubii privind pozitia reala a curbei de depresie
tindnd seama de faptul ca nivelul freatic in baraj depaseste nivelul din lac.

Exista insa un alt mecanism de instabilitate indus de geologia terenului de fundare.
Fundarea barajului se face pe un strat argilos — o cuse- de grosime redusa care este
asternut pe orizonturi de pietrisuri si nisip. In stratul de pietris este cantonat un acvifer
alimentat de apa din lac in zonele in care gropile de imprumut create la executie, pentru
preluarea materialului pentru corpul barajului, au perforat cusa de argila. In aceste conditii
la piciorul aval exista posibilitatea ca subpresiunile exercitate de apa din orizontul de
pietris si nisip sa depaseasca greutatea umpluturii si sa se produca o dislocare care
genereaza in final instabilitatea la alunecare.
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Pentru a se asigura stabilitatea barajului se impune o lestare a piciorului aval in portiunea
in care masuratorile de la forajele autodescarcatoare indica presiuni mai mari in acviferul
di stratul de pietris si nisip. Din figura 12 se observa ca nivele ridicate in foraje sunt spre

malul stang, forajele F5 si F4.
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Figura 12. Nivele in forajele autodescarcatoare
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In perioadele cu niveluri ridicate in acumulare aceste foraje descarca. Ca urmare lestarea
piciorului aval se impune spre verantul stang, de la forajul F4.

7.3.4. Starea echipamentului mecanic

Starea tehnica a echipamentelor hidromecanice a fost evaluata de specialistul mecanic
al AQUA PROCIV PROIECT, cu ocazia inspectiei din data de 28 octombrie 2024.
Prezentarea se face pe obiecte.

Turnul deversant (Golirea de fund) are in componenta:
e Vane plane 3,00 x 2,80 mp (2 bucati)care includ - vana propriu-zisa- 2 ansamble (

sunt vane plane, pe roti, de reglaj debit evacuat);- mecanism de actionare — 2 ansamble;-
instalatia electrica de actionare si comanda — 1 ansamblu;

Foto 10. Baraj Calinesti-Oas. Turn deversant — Vane plane 3,00 x 2,80 mp

e Mecanismului de actionare VP care cuprind motor electric ASI; 5,5 kW; 380/220
Vca; 750 rpm, reductor de turatie in doua trepte, frana electromagnetica si lanturi
actionare tip Gall .

Foto11. Baraj Calinesti-Oas. Turn deversant — Camine mecanisme actionare VP
amonte si aval 3,00 x2,80 mp

e Batardou 3,0 x 7,00 mp care cuprinde- elemente de batardou 3,00 x 1,40 mp — 5
panouri;- piese inglobate si - grinda de manevra.
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e Gratar des 3,0 x 7,00 mp, care cuprinde - elemente de gratar 3,00 x 1,40 mp — 5
panouri. Structura de sustinere si agatare, alcatuita din profile laminate U si |, este
pozitionata spre amonte sub platforma instalatiei de manevra a vanei plane amonte de la
cota 152,00 mdM.

e Gratare ferestre turn deversant

Turnul deversant are forma dreptunghiulara si prezinta pe laturile sale si 12 ferestre cu
gratare, - 4 ferestre pe fata amonte;- 4 ferestre pe fata aval; si cate cate 2 ferestre laterale
spre malul stang, respectiv malul drept. Toate ferestrele sunt echipate identic:

- la partea inferioara cu gratar des, piscicol 2,70 x 1,40 mp alcatuit din doua panouri,
fiecare avand 0,70 m inaltime;

- la partea superioara cu gratar rar 2,70 x 4,20 mp alcatuit din trei panouri, fiecare avand
1,40 m inaltime.

Prin proiect, manevrarea acestor panouri de gratar se face manual cu ajutorul unei
macarale pioner, un troliu manual amplasat pe o structura mobila ce trebuie fixata/
ancorata in planseul de la 147,90 mdM, in dreptul deschiderii la care se intervine.

e Instalatia de alimentare de rezerva cu grup electrogen

Intr-o incapere separatd, special prevazuts in incinta casei barajistului se afl& instalatia
de alimentare electrica de rezerva a barajului, constituita dintr-un grup electrogen, care
trebuie sa asigure alimentarea cu energie electrica a consumatorilor importanti din zona
barajului: instalatiile de actionare ale vanelor golirilor de fund si iluminatul exterior.

Foto 12 Baraj Calinesti-Oas. Gratare ferestre turn deversant
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Starea echipamentelor

Desi functionale, echipamentele hidroelectromecanice, prezinta uzuri fizice si morale, iar
utilizarea lor, necesita un efort fizic intens si in timp indelungat din partea operatorilor;

- sistemele de actionare ale stavilelor nu pot deschide stavila daca apa depaseste
NNR;

- la NNR stavilele nu pot inchide golirea;

- manevrarea batardourilor si a gratarelor amonte pe platforma turnului, este
anevoioasa;

- mijlocul de ridicare a gratarelor rare si dese ale ferestrelor, este deformat periculos,
din cauza depasirii sarcinii;

- alimentarea cu energie a turnului este precara;

- gratarele dese sunt intens corodate.

In ansamblu, echipamentele hidromecanice sunt descompletate, lipsesc, iar unele
mecanisme de manevra ale batardourilor si gratarelor sunt degradate. Stavilele si
gratarele existente la baraj sunt in stare tehnica precara, datorata si duratei mari de
exploatare si uzurii morale.

8. LUCRARIPENTRU iMBUNATATIREACONDITIILOR DE
FUNCTIONARE IN SIGURANTA

Pentru siguranta structurala a barajului se impune lestarea partiala a piciorului aval.
Lestarea se va face spre malul stang, de la forajul autodescarcator 4 catre versant, pe
zona care poate fi afectata de subpresiunile acviferului de sub stratul de fundare, asa cum
sa aratat la punctul 7.3.3. Se recomanda lestarea paramentului aval cu material drenant,
anrocamente sau refuz de ciur, asezat pe un filtru invers clasic (cu granulometrie stabilita
in functie de granulometria corpului de umplutura), sau pe geotextil filtrant cu rol de
retinere a particulelor fine. Peste prismul de lestare este indicat, din motive de incadrare
in peisaj, asternerea de strat vegetal inierbat.

O solutie alternativa este descarcarea presiunilor din stratul de pietrisuri si nisipuri din
fundatie prin indesirea forajelor asutodescarcatoare si colectarea debitelor drenate intr-o
rigola cu scurgere spre aval. Pentru controlul eficientei acestei masuri se recomanda si
prevederea unui sistem de monitorizare performant.

Pentru stabilizarea tronsonului de zid de garda mal stang al descatorului se propune un
aliniament de micro piloti la intradosul acestuia. Deschiderea evolutiva a crapaturii
formate poate determina in timp instabilitatea zidului de sprijin mal stang al
descarcatorului.

Pentru siguranta tranzitarii viiturilor se recomanda realizarea unui parapet sparge val de
cca 1 m inéltime pe toata desfasurata mal — mal a barajului. Desi in situatia actuala apele
mari cu asigurarea de 0.1% se pot evacua in aval cu o garda suficienta recomandarea
este generata de asigurarea suplimentara in contextul schimbarilor climatice.
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Inspectiile tehnice succesive au constatat deteriorari ale elementelor de beton urmare a
imbatranirii. Ca urmare se impun lucrari de reabilitare. Lucrarile de reabilitare a lucrarilor
de beton se vor face in functie de gradul de degradare al structurii din beton de la turnul
de manevra, de la constructiile de disipare aval de evacuatorii de fund, de la descarcatorul
de ape mari si de la conducta de incarcare a MHC Calinesti. Modul de realizare a
reabilitarilor este la libera alegere a proiectantului, folosindu-se , in principiu, urmatoarele
solutii: reparatii locale cu mortare speciale de reparatii, reparatii prin torcretare a
suprafetelor de beton, camasuiri prin torcretare sau betonare cu cofrare, suprabetonari,
injectarea cu rasini epoxidice a fisurilor din elementele structurale.

Interventii corective sunt necesare si la pereul de protectie al paramentului amonte. In
functie de starea dalelor pereului se disting reparatii de nivel simplu prin umplere cu
material de constructie special, Reparatii de nivel mediu care nu trebuie sa depaseasca
circa 35% din totalul suprafetei in cauza si care impun tratarea fisuratei si crapaturilor si
reparatii de nivel total care impun demolarea si refacerea dalei deteriorate sau
suprabetonarea.

In ce priveste sistemul de monitorizare a sigurantei in exploatare, se apreciaza ca volumul
de date furnizat de actualul sistem de UCC, impreuna cu informatiile obtinute in cadrul
controalelor curente si programate este relativ suficient pentru evidentierea comportarii
barajului. Avand insa in vedere anomaliile de raspuns ale piezometrelor din sectiunile
monitorizate, controlul infiltratiilor prin corpul barajului este insuficient. Ca urmare se
recomanda suplimentarea acestuia cu un sistem de fibra optica activa, pe un aliniament
la piciorul aval si eventual un al doilea la limita amonte a bermei.

Desi functionale, echipamentele hidroelectromecanice, prezinta uzuri fizice si morale, iar
utilizarea lor, necesita un efort fizic intens si in timp indelungat din partea operatorilor.
Echipamentele hidromecanice se vor inlocui sau reabilita conform unei documentatii
EHEM. Se vor avea in vedere ca.

- sistemele de actionare ale stavilelor nu pot deschide stavila daca apa depaseste NNR;
- la NNR stavilele nu pot inchide golirea;

- manevrarea batardourilor si a gratarelor amonte pe platforma turnului, este anevoioasa;
- alimentarea cu energie a turnului este precara;

- gratarele dese sunt intens corodate.

7. Concluzii

7.1. Prezenta expertizd are ca obiect evaluarea starii actuale a barajului Calinesti si
formularea de concluzii si recomandari pentru masurile constructive necesare in vederea
respectarii exigentelor privind siguranta in exploatare.

7.2. Comportarea barajului Calinesti pe toata durata de exploatare a fost normala. Datele
furnizate de sistemul AMC au valori fie sub cele prognozate, fie prezinta anomaliile
inregistrate pe toata durata de viata a barajului. Nu prezinta evolutii sau tendinte atipice
si confirma aprecierea de comportare normala.
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7.3. Pentru asigurarea sigurantei structurale se recomanda lestarea partiala a piciorului
aval al barajului spre malul stang si indesirea forajelor autodescarcatoare de la piciorul
aval.

7.4. Pentru a stabiliza zidul de dirijare mal stédng si descarcatorului de ape mari se
recomanda realizarea unui aliniament de micro piloti la intradosul acestuia.

7.5. Pentru a se asigura o capacitate de tranzitare a viiturilor adaptata schimbarilor
climatice se impune realizarea unui parapet pe toata desfasurata coronamentului. In
acest fel se va asigura si o capacitate de evacuare suficienta chiar in cazul unor incidente
la echipamentele hidromecanice.

7.6. Lucrarile de reabilitare a lucrarilor de beton se vor face in functie de gradul de
degradare al structurilor din beton de la turnul de manevra, constructiile de disipare aval
de la evacuatorul de fund, descarcatorul de ape mari si a conductei de incarcare a MHC.

7.7. Pentru o mai buna monitorizare a infiltratiilor prin corpul barajului se recomanda
instalarea unui sistem de fibra optica activa dispus la piciorul aval si la limita amonte a
bermei

7.8. Echipamentele hidromecanice se vor inlocui sau reabilita conform unei documentatii
EHEM.

7.9. Solutiile propuse pentru imbunétatirea conditilor de functionare in siguranta a
acumularii Calinesti trebuie sa faca obiectul unor proiecte de specialitate, fundamentate
de calcule hidraulice si de calcule de rezistenta.
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