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Societatea Comerciala “ZEFIR PROIECT”S.R.L,
Str. Cronicar Ion Neculce nr.12,sector 1,Bucuresti

Corpul de cladire sala de sport este legat functional cu usi de acces de extinderea scolii,
dar are structura de rezistenta independenta, separata cu rost seismic de 20cm la nivelul
suprastructurii, respectiv 5-10cm la nivelul infrastructurii.
Infrastructura salii de sport este alcatuita din sistemul de fundatii si placa de b.a. suport de
pardoseala. Fundatiile, pe cele doua directii ortogonale sunt realizate de tip grinzi continue
avand urmatoarea geometrie: blocuri continue din beton simplu (sectiune 180x35cm) si
grinzi de beton armat cu sectiunea de tip "T intors" cu talpi continue din b.a. (sectiune
150x60cm) si elevatii continue din b.a.(sectiune 60x90cm). Placa suport de pardoseala de la
cota -0.12, este realizata din b.a., are grosimea de 18cm.

Suprastructura de rezistenta a salii de sport este alcatuita din cadre de b.a. si plansee

de b.a. peste parter. Cadrele sunt realizate din stalpi de b.a. cu sectiuni dreptunghiulare de
50x100cm, respectiv sectiuni patrate de 50x50cm si grinzile de b.a. cu sectiuni de 40x130cm
sau 40x80cm. Placile de peste parter au grosimea de 16cm. Pe cadrele marginale
transversale se vor dispune doua portale(contravantuiri) metalice in forma de "X" realizate
din profile metalice laminate la cald.

Acoperisul este de tip terasa circulabila, delimitata perimetral de atice de b.a. cu
grosimea de 18cm.

Obiectul 2
Construire platforma ghena ecologica
Este o constructie semideschisa, parter, cu dimensiunile maxime in plan 1.10x3.30m.

Constructia va avea pereti de inchidere pe 3 laturi si o placa de b.a. la partea
superioara. Inaltimea libera va fi de 2.20m, spatiu in care vor fi depozitate pubelele de
gunoi.

Structura de rezistenta este alcatuita astfel:

- pereti portanti de zidarie din caramida GVP 25cm grosime, inramati cu stalpisori si
centuri din beton armat;

- placa din b.a. suport de pardoseala la partea inferioara;

- acoperis de b.a. din placa si centurile perimetrale din beton armat.

Infrastructura constructiei este alcatuita din blocuri izolate de beton simplu, dispuse
perimetral. Peste blocurile de b.s. s-au prevazut grinzi soclu de b.a. solidarizate cu
placa suport a pardoselii din beton armat cu grosimea de 15cm, pe un strat din pietris
compactat de 20cm.

Terenul de minifotbal va avea structura de rezistenta pentru platforma terenulur
Platforma teren sport /-
Terenul de sport este o constructie in aer liber cu dimensiunile in plan/ 24x13m |
Platforma terenului de sport are urmatoarea alcatuire, din pc.d.v. strué;tural p NR

- la baza, un strat de pamant compactat cu grosimea de 20cm; “‘a_
- un strat de ruperea capilaritatii din pietris compactat de 15cm groslme
- un strat de folie de polietilena; e,
- placa de beton armat de 15cm grosime; :
Perimetral platformei se vor realiza grinzi soclu din beton armat (sectlune
30x60cm) cu rol de delimitare si reazem lateral pentru realizarea straturilor de sub platforma.

2.3 Functia principala : Imobil de invatamant - scoala gimnaziala

2.4 Calculele seismice s-au efectuat conform Normativului P100-1/2013




Societatea Comerciala “ZEFIR PROIECT”S.R.L,
Str. Cronicar Ion Neculce nr.12,sector 1,Bucuresti

2.5 Caracterizarea amplasamentului si a constructiei:
Localitatea: Orasul NOVACI

Clasa de importanta si de expunere Il , yie = 1,20
Conditii seismice:
1. Acceleratia terenului pentru IMR = 225 ani; ag=0,15¢g
2. Perioada de control (colt)Tc = 0.7 sec
3. Clasa de ductilitate M (determinata de conditiile seismice)
4. Zona de zapada; C,Sok = 2.00 kPa

3. Documente ce se prezinta la verificare

Se Tnscriu numai documentele prezentate de proiectant si verificate efectiv.

In cazul in care documentele prezentate sunt insuficiente se va cere beneficiarului,
completarea acestora , fixdndu-se termenul.

Referatul se redacteaza dupa completarea documentatiei

3.1. Tema de proiectare: DA
3.2. Avize obtinute si documentatii tehnice

e Piese scrise
e BORDEROU STRUCTURA DE REZISTENTA
e  MEMORIU TEHNIC
BREVIAR DE CALCUL
PROGRAM DE URMARIRE A EXECUTIEI PE FAZE DETERMINANTE
CAIET DE SARCINI STRUCTURA DE REZISTENTA

e Piese desenate

Conform borderou faza D.T.A.C.
Conform borderou faza P.T.

4. Concluzii asupra verificarii:
Se inscrie numai situatia specifica (a sau b).
a. In urma verificarii se considera proiectul corespunzator , semnandu-se si
stampilandu-se conform indrumatorului DA
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MEMORIU TEHNIC
REZISTENTA
1. Obiectul proiectului
Prezenta documentatie rezolva in fazd D.T.A.C.+P.T. structura de rezistenta a

cladirii cu destinatia de centru de zi pentru copii din Oras Novaci, str. Eroilor Nr.1, jud.

Gorj, beneficiar UAT NOVACI. .

A

2. Baze de proiectare / {‘

La baza elaborarii prezentei documentatii au stat urmatoarele : {\/ "“ / | N 4435 1;
a. Tema de arhitectura insusita de beneficiar; : (‘ \ J L

b. Legislatia tehnica in vigoare specifica pentru categomle delucrﬁ "‘Z;Lp.r'i{hée

N?
o .\f_:r\

in documentatie.
c. Studiul geotehnic
3. Date privind amplasamentul
Din punct de vedere al normativului P 100-1/2013 "COD DE PROIECTARE
SEISMICA-PARTEA I- PREVEDERI DE PROIECTARE PENTRU CLADIRI",
amplasamentul se afla in loc. NOVACI, caruia ii corespund: ag (acceleratia terenului pentru
proiectare) pentru IMR=225ani, ag = 0.15g si Tc = 0,7 sec (Tc-perioada de control a spectrului
de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului).
Clasa de importanta a constructiei este Il, pentru care factorul de importanta si de expunere
la cutremur y1=1.2.
Pentru “Incarcarile date de zapadi’- CR1-1-3-2012, greutatea de referinta a stratului de
zapada pentru amplasamentul respective este Sk=2,0 KN/m?2
Pentru "incarcari date de vant" - CR1-1-4-2012, presiunea dinamic3 de baza stabilizata la
inaltimea de 10 m deasupra terenului, mediata pe 10 minute este ¢ rer= 0,40 KN/m?2.
Conditiile geotehnice ale terenului de fundare s-au analizat in urma unui studiu geotehnic
realizat de Ing. geolog Capatana lon, pentru proiectul de modernizare si extindere a scolii
existente in anul 2018. Studiul geotehnic a fost pus la dispozitia proiectantului general de catre
beneficiar UAT Novaci.
Stratificatia terenului, conform informatiilor din studiul geotehnic, a pus in evidenta urmatoarele:

"- un strat de sol vegetal pana la adancimea de 0.20m;
- un strat de bolovanisuri si pietrisuri de terasa, cu intercalatii de nisip mijlociu pana la
adancimea de 6m, adancimea talpii excavatiei, respectiv cu o grosime de aproximativ 5.80m.

Apa subterana a fost interceptata la data efectuarii forajului la adancimea de 1.50m...Stratul
acvifer este cu nivel liber care variaza in functie de cantitatea de precipitatii, cu o variatie
sezoniera in jur de 1.5m."



Presiunea conventionala pe stratul de fundare se recomanda sa fie Pconv = 300
kPa si reprezinta valoarea de baza pentru adancimea de fundare Df = 2 00 m Sl Iatlml
ale fundatiilor B = 1.00 m pentru fundatii directe. €

4. Date privind constructiile propuse
4.1 Obiectul 1

Constructia nou proiectata, amplasata in jud. Gorj, oras Novaci, este a{catuita dm dan
corpuri de cladire care sunt legate functional dar separate cu rost selsmld mﬁ punet\de
vedere structural, avand sisteme structurale independente.
Regimul de inaltime al cladirii noi este : parter.

Inaltimile de nivel sunt urmatoarele: pentru corpul de legatura(scoala) parter : 3.80m ;
pentru corpul sala de sport: 8.40m.

Extindere de scoala nou propusa este formata din 2 tronsoane de cladire cu structura
independenta separate cu rosturi seismice cu grosimea de 20 cm la nivelul suprastructurii.

Corpul de legatura (extindere scoala)

Infrastructura de rezistenta a scolii nou proiectate este alcatuita din sistemul de
fundatii si placa de b.a. suport de pardoseala. Fundatiile, pe cele doua directii ortogonale
sunt realizate de tip grinzi continue avand urmatoarea geometrie: blocuri continue din
beton simplu (sectiune 50x43(33)cm) si grinzi elevatii de beton armat cu sectiunea
dreptunghiulara (sectiune 40x1200cm). Placa suport de pardoseala de la cota -0.12, este
realizata din b.a., are grosimea de 15cm si are rol de saiba rigida la nivelul superior al
fundatiilor.

Extinderea se va realiza alaturat corpului de cladire existent aflat inca in executie, dar
cu structura de rezistenta finalizata. Alipirea structurala se va face cu rost seismic atat la
nivelul infrastructurii cat si la nivelul suprastructurii. Astfel s-a prevazut un rost cu
grosimea de 5-10cm la nivelul fundatiilor , respectiv 15cm la nivelul suprastructurii.

Pentru identificarea geometriei fundatiilor si adancimii de fundare a corpului de cladire
existent s-a avut in vedere proiectul nr. 093/13.09.2018 realizat de SC GRECO PROIECT
SOLUTIONS SRL.

Fundatiile cladirii proiectate, pe zona de adiacenta cu cladirea existenta, se vor realiza
la aceeasi cota de fundare cu clfundatiile existente. deasemenea blocurile continue de
beton simplu se vor realiza in etape succesive, cu lungimi de maxim 1.5m, iar sapatura
fiecarui tronson nu va depasi cota de fundare a cladirii existente.

Dupa realizarea fiecarui tronson, executantul impreuna cu dirigintele de santier
vor verifica forma si adancimea fundatiei decopertate, o vor compara cu detaliile
din proiect si in caz ca sunt descoperite neconcordante vor anunta proiectantul
pentru adaptarea detaliilor de executie la situatia reala identificata.

Suprastructura scolii nou proiectate este alcatuita din cadre (stalpi si grinzi) de b.a. si
plansee de b.a. peste parter. Cadrele sunt realizate din stalpi de b.a. cu diferite sectiuni
dreptunghiulare sau "colt", si grinzile de b.a. cu sectiuni de 30x60cm , iar placile de peste
parter au grosimea de 15cm.

Acoperisul este de tip terasa necirculabila, delimitata perimetral de atice de b.a. cu
grosimea de 15cm.




Pentru accesul din exterior de la nivelul parterului se vor realiza scari de beton armat
rezemate pe grinzi de fundatie. Deasemenea se va realiza si o rampa cu structura din
beton armat pentru accesul persoanelor cu dizabilitati.

Tot in componenta cladirii noi proiectate intra si corpul de cladire extindere care are
functiunea de Sala de sport. Acest tronson este legat functional cu usi de acces de corpul
de legatura(scoala), dar are structura de rezistenta independenta, separata cu rost
seismic cu grosimea de 20cm la nivelul suprastructurii, respectiv 5-10cm la nivelul
infrastructurii.

Regimul de inaltime al salii de sport este parter, avand inaltimea de nivel de 8.4m.

Infrastructura de rezistenta a salii de sport este alcatuita din sistemul de fundatii si
placa de b.a. suport de pardoseala. Fundatiile, pe cele doua directii ortogonale sunt
realizate de tip grinzi continue avand urmatoarea geometrie: blocuri continue din beton
simplu (sectiune 180x35cm) si grinzi de beton armat cu sectiunea de tip "T intors" cu talpi
continue din b.a. (sectiune 150x60cm) si elevatii continue din b.a.(sectiune 60x90cm).
Placa suport de pardoseala de la cota -0.12, este realizata din b.a., are grosimea de 18cm
si are rol de saiba rigida la nivelul superior al fundatiilor. Pe directie transversala la nivelul
infrastructurii, intre stalpii centrali se vor realiza grinzi tirant de b.a. cu sectiunea de
30x60cm. Placa suport de pardoseala va rezema pe contur pe grinzile de fundatii, iar in
zona centrala va rezema pe un strat de pietris compactat cu grosimea de cca. 20cm.
Dupa turnarea betonului in placa pardoseala, se vor practica masuri de elicopterizare a
suprafetei de beton proaspat si rosturi de dilatare care se vor umple cu mastic mituminos,
ulterior.

Suprastructura salii de sport este alcatuita din cadre de b.a. si plansee de b.a. peste
parter. Cadrele sunt realizate din stalpi de b.a. cu sectiuni dreptunghiulare de 50x100cm,
respectiv sectiuni patrate de 50x50cm si grinzile de b.a. cu sectiuni de 40x130cm sau
40x80cm. Placile de peste parter au grosimea de 16cm. Pe cadrele marginale
transversale se vor dispune doua portale(contravantuiri) metalice in forma de "X" realizate
din profile metalice laminate la cald. -~

Acoperisul este de tip terasa circulabila, delimitata perlmetral de atlce de b.a. cu
grosimea de 18cm. P <\

Pentru accesul din exterior de la nivelul parterului se vor reahza scan“él rampe de\beton
armat rezemate pe grinzi de fundatie. i b

Ob. 2 — Amenajare incinta

Platforma teren sport
Terenul de sport este o constructie in aer liber cu dimensiunile in plan 24x13m.
Platforma terenului de sport are urmatoarea alcatuire, din pc.d.v. structural:
- la baza, un strat de pamant compactat cu grosimea de 20cm;
- un strat de ruperea capilaritatii din pietris compactat de 15cm grosime;
- un strat de folie de polietilena;
- placa de beton armat de 15cm grosime;
Perimetral platformei se vor realiza grinzi soclu din beton armat (sectiune
30x60cm) cu rol de delimitare si reazem lateral pentru realizarea straturilor de sub
platforma.



Platforma ecologica
Se va realiza o constructie independenta pentru ghena ecologica.
Este o constructie semideschisa, parter, cu dimensiunile maxime in plan
1.10x3.30m. Constructia va avea pereti de inchidere pe 3 laturi si o placa de b.a. la
partea superioara. Inaltimea libera va fi de 2.20m, spatiu in care vor fi depozitate
pubelele de gunoi.
Structura de rezistenta este alcatuita astfel:
- pereti portanti de zidarie din caramida GVP 25cm grosime, inramati cu stalpisori si
centuri din beton armat;
- placa din b.a. suport de pardoseala la partea inferioara;
- acoperis de b.a. din placa si centurile perimetrale din beton armat.
Infrastructura constructiei este alcatuita din blocuri izolate de beton simplu, dispuse
perimetral. Peste blocurile de b.s. s-au prevazut grinzi soclu de b.a. solidarizate cu
placa suport a pardoselii din beton armat cu grosimea de 15cm, pe un strat din
pietris compactat de 20cm.

Materialele din care se executa structura de rezistenta sunt :
- beton armat C12/15 ; C20/25; C30/37
- beton simplu C12/15 ;
- otel beton BST500S (S500C);
- otel laminat S235JR; S355J2.

5. Baza Normativa

Documentatia de rezistenta a fost realizata pe baza legilor, normel

vigoare, conf. listei de mai jos: »

e Legea 10/1995, cu modificarile si completérile ulterioare, privind céi"l'l;it’a,ft'é“éff-l"ﬁéfé?ilor
de constructii;

eOrdonanta Guvernului nr. 20/1994, privind punerea in sigurantd a fondului
construit;

e Hotérérea nr. 766/1997 — Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si post-utilizare a constructiilor;

e NP 074-2007 — Normativul privind documentatiile geotehnice pentru constructii;

NP 112-14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

» C169-88 — Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea

fundatiilor constructiilor civile si industriale;

¢ P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri;

¢ C28-83(99) — Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;

e CR 1-1-4/2012 — Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

¢ CR 1-1-3/2012 — Evaluarea actiunii zépezii asupra constructiilor;

e CR 2-1-1.1/2022 — Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de b.a.;

e SR EN 1990-2004 — Bazele proiectarii structurilor;



e SR EN 1990-2004_A1-2006 — Bazele proiectarii structurilor;
* SR EN 1990-2004_NA-2006 — Bazele proiectérii structurilor. Anexa National;
* SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni generale. Greutati specifice, greutéti proprii,
incarcari utile pentru cladiri;
e SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 — Actiuni generale. Greutati specifice, greutai
proprii, incércari din exploatare pentru constructii. Anexa nationala;
e SR EN 1992-1-1-2004 — Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli
pentru cladiri;
eSR EN 1992-1-1-2004_AC-2008 - Proiectarea structurilor de beton. Reguli
generale si reguli pentru cladiri;
e SR EN 1992-1-1-2004_NB-2008 — Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala;
e P 102-2001 - Normativ Privind Proiectarea Si Executarea Adaposturilor de
Protectie Civila
e NE 012-1:2022 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat;
o NE 012-2:2022 — Normativ pentru producerea si executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Executarea lucrérilor din beton;

6. Masuri NTSM SI NPSI

Pe tot timpul executarii lucrarilor de constructii vor fi respectate si aplicate obligatoriu legea si
normele indicate mai jos:
-Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;
- Norme generale de protectia muncii, aprobate de MMPS cu Ordinul nr.576/1996;
-Constructorul si beneficiarul vor respecta pe timpul executiei si exploatarii “Regulamentul
privind protectia si igiena muncii in constructii”, aprobat cu ordinul MLPAT nr.9/15.03.1993 si
vor lua méasuri suplimentare in functie de conditiile de lucru si exploatare concrete.
Prezentul proiect respectd normele generale de protectie impotriva incendiilor, la
proiectarea, realizarea constructiilor si instalatiilor P 118-1999.
Conform HG 766/1997 constructia se incadreaza in categoria "B" de importants .

7. Masuri pentru respectarea legislatiei in activitatea de constructii.

In conformitate cu Legea nr.10/24.01.1995, referitoare la calitatea constructiilor prin
investitor se va realiza verificarea proiectului de catre speC|aI|§tkver|f catoru atestap cu
respectarea reglementarilor de atestare conform HG 925/1995." . “¢ £\
Lucrarea va fi executata sub supravegherea tehnica a ungnrespoﬁsabsl tehnlc atestat si
numai dupa obtinerea AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE x 1y

\
Tntocmit,




Breviar de calcul structura de rezistenta

INVESTITIA : "Extindere cu sala de sport, vestiare, biblioteca si functiuni conexe
- Scoala Gimnaziala Nr. 1 Novaci, prin desfiintare C2, C3,C4,C5,C6,C7,C9
Str. Eroilor, nr 1, Orasul Novaci, judetul Gorj"
BENEFICIAR : U.A.T. NOVACI
PROIECTANT STRUCTURA: S.C. IQS PROIECT S.R.L.

PROIECTANT GENERAL: S.C. EMBRYO PROJECTS S.R.L.

Pentru cladirea proiectata s-au studiat starile de eforturi si deformatii pe modele de calcul spatial,
intr-un program automat de calcul, analiza fiind una static liniara. Pentru a studia starea de eforturi si
deformatii ale elementelor structurale si comportarea de ansamblu, atat la actiuni gravitationale cat si la
cele orizontale, s-a folosit metoda de calcul modal cu forte echivalente statice pe cele doua directii
principale de actiune a fortei seismice.

Modul de stabilire al incarcarilor de proiectare:
- incarcarile permanente si variabile s-au atribuit manual, in modelul de calcul, pe plansee si pe
grinzi.
- pentru incarcarile permanente s-au utilizat valorile greutatilor tehnice ale materialelor utilizate;
- pentru incarcarile utile s-au folosit valorile corespunzatoare din :
SR EN 1991-1-1-2004 — Actiuni generale. Greutati specifice, greutai proprii, incarcari utile pentru
cladiri;
SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 — Actiuni generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari
din exploatare pentru constructii. Anexa nationala;

Pentru “Incircarile date de zipada”, conform CR1-1-3/2012, greutatea de referintd a stratului de
zépada pentru amplasamentul respectiv este Sk =2.0 KN/m? .

Pentru "Incarcarile date de vant" , conform CR1-1-4/2012, presiunea dinamica de referinta a
vantului pentru amplasamentul respectiv este ( re= 0,40 KN/m?.

Greutatea proprie a elementelor structurale(stalpi, pereti, plansee, scari) a fost atribuita automat de
programul de calcul.

Combinatiile de incarcari s-au ales conform CR0-2012 si anume:

Gruparea fundamentala: By =IE=I‘7 G fCky*7p ke ‘YQJ%* % lzzfﬂ,j?'!o 'd*’t |

Y Vi

Gruparea SPGCiala (Seismica): E - g G +P+ "i & 5 d ?: ‘ ‘ 1 NIR 1435
a _;EI k.J Ed El W:fgga ! R

Astfel: :

In cadrul gruparii fundamentale, s-a luat in considerare, in afara incarcarilor pérmané te'sio
actiune temporara de lunga durata (zapada); s-au folosit coeficientii partiali de siguranta de 1.35 pentru
incarcarile permanente si 1.5 pentru cele temporare (variabile), in gruparea fundamentala. Pentru
gruparea speciala coeficientii de siguranta sunt 1.0 pentru incarcarile permanente, 0.3 pentru incarcarile
utile si 0.4 pentru incarcarile din zapada.




Obiect 1 - Corp de legatura (extindere scoala)

Foto 1: Model 3D - Corp de legatura (regim de inaltime Parter)

Valoarea coeficientului de comportare q pentru verificarea deplasarilor la SLU si SLS s-a
considerat pentru clasa de ductilitate DCM “3.22=4.025%0.8” (tipul structurii de rezistenta : structura in
cadre de b.a. - cladire cu un nivel si neregularitate in plan), corespunzatoare raspunsului seismic elastic
evaluat pe baza spectrului de raspuns redus prin factorul g, conform P100 -1/2013.

In analiza modala s-au utilizat 3 de moduri proprii de vibratie, iar in urma modelarii s-au obtinut
urmatoarele informatii modale:

Modurile proprii de vibratie:

Modal Participating Mass Ratios
Edit View

0.0000
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Din tabelul anterior se observa urmatoarele:

- modul fundamental de vibratie este la pozitia 1, cu o perioada fundamentala de 0.155s, fiind un mod de
translatie in care participarea maselor este de cca. 96% pe directia Y .

- modul 2 de vibratie este la pozitia 2, cu o perioada fundamentala de 0.154s, fiind un mod de translatie
in care participarea maselor este de cca. 91% pe directia X.

- modul 3 de vibratie este la pozitia 3, cu o perioada fundamentala de 0.139s, fiind fiind un mod de

torsiune in care participarea maselor este de cca.5% pe directia X si de cca. 93% pe directia Z
(torsiune) .

Verificarea deplasarilor relative (Drift) ale cladirii:

Tabelul E.2 Valori admisibile ale deplasarii relative de nivel
N Tlpul de Comp p Comp
Tl= 0.15 nestructurale din nestructurale din nestructurale care,
- = ncuruc(uralc materiale fragile, | materiale cu prin natura
b < 3.22 Qy % 3n ategate strueturii | capacitate mare de | prinderilor, nu
d..= 0.382 d.Y=0.286 deformare, atagate | interactioneaza cu
structurii structura sau fara
componente
{ : R 4 ; ‘nestructurale
Valoarea admisi a |- | ' A
deplagifide viVEl 0,005 1t 000754 0,014
h&inalfimea de nivel B B
Ty= 0.1500 Ty= 0.1500 ‘ i
|
st — 2 5071 °“°““‘,— 24643 |1€c=3-2.3*T /T < <\’(Tc'q)/1 7 %
= 088314 ™= 0.88314

*= 0.382 q, - 0.286

Din tabelul anterior se observa ca deplasarile maxime ale cladirii se incadreaza in limitele maxime
impuse de normativul P100-1/2013, atat la starea limita de serviciu(SLS) cat si la starea limita
ultima(ULS).

‘\\ .
Dimensionarea sectiunilor si armarea elementelor de beton armat s-a facut in cozf«ﬁhmﬁgtb ch”O
normativele in vigoare, pe baza eforturilor maxime obtinute din analiza st
de calcul.
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Obiect 1 - Corp Sala de sport (extindere scoala)

N P

Foto 4: Model 3D - Corp Sala de sport (regim de inaltime Parter

Valoarea coeficientului de comportare q pentru verificarea deplasarilor la SLU si SLS s-a
considerat pentru clasa de ductilitate DCM “2” (tipul structurii de rezistenta : structura tip pendul

inversat), corespunzatoare raspunsului seismic elastic evaluat pe baza spectrului de raspuns redus prin
factorul q, conform P100 -1/2013.

In analiza modala s-au utilizat 12 moduri proprii de vibratie, iar in urma modelarii s-au obtinut
urmatoarele informatii modale:

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Modsl Perticipating Mass Ratios -
Fiter: None
Case Mode Period o uy vz SumuX SumUY sumUz | RX RY | Rz
sec |
» Modal 1 0.414 0 0.9532 0 0 0.9532 0 0.1848 o| 276905
Modal 2 0.284 0.9448 0 0 0.9448 0.9532 0 0 0.2009 0
Modal 3 0253 0| 2544605 0 0.9448 0ss32| 0 1.02E-05 0 0.9409
Modal 4 0.091 0 0 0 0.9448 0.9532 0 0 0 0
Hodal 5 0.091 0 0.0172 0 0.9448 0.9704 0 0.2083 0 0
Modal 6 007 o|  ssz2e07 0 0.9448 0.9704 o|  a775E05 0 0.0028
Modal 7 0068 823307 0 0 0.9448 0.9704 0 o|  se2se0r 0
Modal 8 0.057 0 0.0285 0 0.9448 0.9959 0 0.5385 0 0.0004
- Modal | e | ooss| o  ooon| 0 09448 08| 0| 00209 0 0.0084
Modal 10 0.05 0 0 0 0.9448 0.99 0| 1054606 0 0
Modal " 0.048 0 0.002 0 0.9448 1 0 00473| . o] 595506
0 09454 1 0 s~




Din tabelul anterior se observa urmatoarele:

- modul fundamental de vibratie este la pozitia 1, cu o perioada fundamentala de 0.41s, fiind un mod de
translatie in care participarea maselor este de cca. 95% pe directia Y .
- modul 2 de vibratie este la pozitia 2, cu o perioada fundamentala de 0.28s, fiind un mod de translatie in
- care participarea maselor este de cca. 94% pe directia X.
- modul 3 de vibratie este la pozitia 3, cu o perioada fundamentala de 0.25s, fiind fiind un mod de
torsiune in care participarea maselor este de cca. 94% pe directia Z (torsiune) .
- celelalte moduri sunt moduri "parazite", adica moduri proprii de vibratie la care masele nu participa.

Verificarea deplasarilor relative (Drift) ale cladirii:

Tabelul E.2 Valori admisibile ale deplasarii relative de nivel

Tipul de
componente
nestructurale

Componente

nestructurale din
materiale fragile,
atagate structurii

Componcente
nestructurale din
materiale cu
capacitate mare de
deformare, atasate

Componente
nestructurale care,
prin natura
prinderilor, nu
interactioneaza cu

deplasdinii de nivel
7~ inalfimea de nivel

~ ' structurii structura sau fira
a. s componente
A 3 nestructurale
ValSarcgfidogill a 0,005 # 0.0075 h 0,014

T,= 0.4100 T,=0.4100

M= 16520 oM™= 15357 [150=3-2.3*T,/T\(Tc*q)/1.7
™= 069601 ™= 0.69601

b, §
1.305 d)=1585 |a4,,""

T,a

Din tabelul anterior se observa ca deplasarile maxime ale cladirii se incadreaza in limitele maxime
impuse de normativul P100-1/2013, atat la starea limita de serviciu(SLS) cat si la starea limita
ultima(ULS).

e

o
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. . . . . . JEE I n
Dimensionarea sectiunilor si armarea elementelor de beton armat s-a facut in confo itate-éus Iy
normativele in vigoare, pe baza eforturilor maxime obtinute din analiza struc %@-fn ;n@flrglul‘.,gutbmat
de calcul. S OMApNN, O,
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PROGRAM DE CONTROL PE FAZE DETERMINANTE

privind calitatea lucrarilor de constructii conform art. 22 lit. e din Legea 10/1995

INVESTITIA : "Extindere cu sala de sport, vestiare, biblioteca si functiuni conexe -
Scoala Gimnaziala Nr. 1 Novaci, prin desfiintare C2,
C3,C4,C5,C6,C7,C9 Str. Eroilor, nr 1, Orasul Novaci, judetul Gorj"

BENEFICIAR : U.A.T. NOVACI

PROIECTANT STRUCTURA: S.C. IQS PROIECT S.R.L.

PROIECTANT GENERAL: S.C. EMBRYO PROJECTS S.R.L.

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, HG 766/1997 precum si a standardelor si
normativelor in vigoare, se stabileste prezentul program pentru controlul calitatii lucrérilor
de executie, ce devin faze determinante.

Prin fazé determinantain conceptia "regulamentului privind controlul de stat al calitatji in
constructii”, art. 7, se intelege stadiul fizic la care o lucrare de constructii odaté ajunsé, nu
mai poate continua fara acceptul scris al beneficiarului si proiectantului si incheierea de

documente scrise conform tabelului de mai jos :

NOTA : Convocarea participantilor la verificarile lucrarilor ajunse in fazﬁ’d(e‘t'é'fi"rﬁin‘a’r)lté*;&se
va face cu noté telefonica prin grija investitorului cu minim 10 zile ifaintea datei i

urmeaza sa se faca verificarea.

LEGENDA :
B = Beneficiar
E = Executant
Pr = Proiectant rezistenta

Pgeo = Proiectant geotehnician



- Verificare montaj armatura
planseu(grinzi si placi) peste parter

Nr. | Lucrari ce se controleazi, se verifica | Documentul Cine Nr. si data
crt. sau se receptioneaza calitativ si scris care |intocmeste actului
pentru care trebuiesc intocmite se incheie si
documente semneaza
1. | Verificare natura teren de fundare PV Pgeo +E+B
pentru extindere scoala si sala de sport
2. | Corp extindere Scoala: PV Pr+E+B
- verificare fundatii (armare grinzi
fundatii)
3. | Corp extindere Scoala: PV Pr+E+B
- verificare armatura pentru
planseu (grinzi+placi) peste
parter la cota +3.68
4. | Corp Sala de sport: PV
- verificare dimensiuni si armare
fundatii continue
5. | Corp Sala de sport: PV

o V;‘; ' .Y -l
C,EINER O

ili * r N}"?. 435 |
cota +8.30 \R
-“l" [~ |} \ "(
WA Ay
N

in afara punctelor obligatorii de verificare, proiectantul va fi solicitat prin grija bengfidiaraiui

si a executantului, Tn urmatoarele situatii :

la identificarea unor situatii diferite decat cele care au fost considerate in proiect;

nerespectarea calitatii materialelor folosite la executie (care nu corespund

prevederilor proiectului).

Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier, va reprezenta

preluarea de catre executant a atributiilor si raspunderilor proiectantului pentru verificarea

calitatii executiei in conformitate cu Legea nr. 10/1995.

EXECUTANT,

INVESTITOR,




INVESTITIA : "Extindere cu sala de sport, vestiare, biblioteca si functiuni conexe
- Scoala Gimnaziala Nr. 1 Novaci, prin desfiintare C2, C3,C4,C5,C6,C7,C9
Str. Eroilor, nr 1, Orasul Novaci, judetul Gorj"
BENEFICIAR : U.A.T. NOVACI
PROIECTANT STRUCTURA: S.C. 1QS PROIECT S.R.L.

PROIECTANT GENERAL: S.C. EMBRYO PROJECTS S.R.L.

STRUCTURA DE REZISTEN]’A

L

Prezentul caiet de sarcini se refera la proiectul structurii de rezistenta si
cuprinde urmatoarele capitole:

1. Terasamente
2. Fundatii
3. Cofraje Q. LEFIR
4, Armaturi
5. Lucrari de beton si beton armat monolit
6. Lucrari pentru structuri metalice

Alte detalii cu privire la diverse operatiuni specifice sunt prec:zate Ih'} p[ah§ele
proiectului. De asemenea pentru lucrérile de constructii din beton armat (armaturi,
cofraje si lucrdri de beton, beton armat si beton prefabricat) se vor respecta si alte
prevederi ale ,Codului de practicé pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat gi

beton precomprimat” — indicativ NE 012/2-2022, necuprinse in prezentul caiet de
sarcini.
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1. Terasamente

Generalitati
Prezentul capitol contine prevederi specifice privind STAS-urile si normativele in
vigoare, condiii tehnice si de calitate precum si principalele faze privind executarea
lucrérilor de terasamente, sapaturi, umpluturi ,etc. ;
Stas-uri si normative
Se vor respecta standardele si normativele in vigoare

/1

| <<
Executia lucrarilor de sapatura i_.
Executia lucrarilor de terasamente se realizeaza mecanic si manual

Se executd intr-o prima etapa, mecanizat. Urmeazé apoi nlvelarea ménuala a

fundului sapaturii generale si a taluzelor. Taluzele se executd cu o pantﬁ de‘—* ‘1/‘1 sau
conform celor specificate in plansele desenate. }

Materializarea pe teren a lucrarilor se face prin sabloane de inventar sau cu
materiale recuperabile.

Se va evita formarea depozitelor de pamant in apropierea taluzelor.

Se vor lua masuri de evitarea patrunderii apelor, de orice naturd la baza
sapaturilor. Se vor executa santuri, rigole si base pentru pomparea apelor din sapatura.

Schimbarea cotei de fundare in timpul executiei se poate face numai cu acordul
proiectantului.

Umpluturile pe langa infrastructura se vor executa din argila, manual, in straturi
succesive de cate 15-20 cm. si se vor compacta cu maiul mecanic.

Receptionarea lucrarilor de terasamente si verificarea calitétii lor

Receptionarea lucrarilor de terasamente se executd in conformitate cu
prevederile cuprinse n:

-Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrérilor ascunse la
constructii si instalatii precum si pentru receptia terenului de fundare, fundatiilor si
structurilor”, aprobate prin ordin IGSIC nr.28/07.02.1976 cu modificarile aprobate prin
ordinul nr.20/14.04.1977;

-"Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente”
-Indicativ C56-85.

Orice lucrare de terasament nu poate fi inceputéd decat dupa efectuarea operatiei
de predare-primire a amplasamentului, trasarilor, reperelor, etc. consemnata intr-un
proces-verbal incheiat de delegatii beneficiarului, proiectantului si executantului.

Inaintea inceperii lucrrilor de terasamente se verifica intreaga trasare pe teren,
atat in ansamblu cat si pentru fiecare obiect in parte, determinandu-se dacéa abaterile se
incadreaza in tolerantele admisibile, conform normativelor in vigoare.

in cazul in care aceste abateri sunt depasite, lucrarile nu pot fi incepute decat cu
acordul scris al proiectantului.

in toate cazurile in care lucrérile sau unele categorii de lucrari se executa in mai
multe etape, verificarile se efectueaza dupa fiecare etapa.

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se verificd cotele de nivel
realizate si se compara cu cele din proiect; in cazul depasirii abaterilor admisibile, este
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interzisa inceperea executarii corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat toate
corecturile necesare aducerii cotelor de nivel in limitele admisibile.

in toate cazurile in care se constatd ci - la cota de nivel stabilita prin proiect
natura terenului nu corespunde cu cea avutd in vedere la proiectare, solutia de
continuare a lucrarilor nu poate fi stabilitd decat pe baza unor dispozitii scrise ale
proiectantului.

inainte de Tnceperea executarii corpului fundatiilor se incheie un proces-verbal
de lucrari ascunse, conform instructiunilor pentru verificarea calitatii si receptionarea
lucrérilor ascunse la constructii si instalatii aferente; in procesul-verbal se vor inscrie si
toate modificarile introduse fata de proiect.
Pentru umpluturile de pamant perimetrale blocului se verifica:

- Indepértarea molozului si altor materiale de pe fundul gropii;

- corespondenta cu proiectul a naturii pamantului utilizat (argild) si a tehnologiei
de compactare.

Rezultatele acestor verificari se Tnscriu in procese verbale de lucrari ascunse.

2. Fundatii

Generalitati
Orice constructie transmite si repartizeaza toate fincarcdrile aduse de

suprastructura si infrastructura terenului, cu ajutorul unei parti spemale ga acestela
cunoscuta sub numele de fundatie. 4 AR

important deoarece re2|sten§a si stabilitatea lui poate conditiona Pbmpqrtérea mtregu 'L' A1
cladiri. 5 1 | gl

Stas-uri si normative
Se vor respecta standardele si normativele in vigoare

Executia lucrarilor
Lucrari pregatitoare

inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie sa fie
terminate lucrarile pregatitoare si anume:

a. sapaturile pentru santurile de fundatie;

b. asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea
normala a utilajului de lucru, a depozitelor de materiale si a instalatiilor
auxiliare necesare executarii fundatiilor;
retrasarea axelor fundatiilor;

d. verificarea corespondentei dintre situatia reald si cea din proiect, in

limitele tolerantelor prescrise;

e. incheierea procesului verbal de lucrari ascunse.

Daca caracteristicile terenului nu corespund cu cele avute in vedere la
proiectare, masurile ce urmeaza a se lua se vor stabili cu proiectantul si numai in scris.

o
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Trasarea fundatiilor continue

Trasarea pozitiei cofrajului sau a marginilor santurilor pentru turnarea fundatiilor
continue din beton armat se realizeazéd de-a lungul sarmelor intinse intre reperii
materializati in acest scop de profile de colt sau intermediare ce au servit la trasarea
lucrarilor de sapaturi.

Intrucat in timpul desfisurarii lucrérilor de armare, elementele cofrajului pot
capata deplasari de la pozitionarea initiald, este necesar ca thaintea turnarii betonului
sa se verifice corectitudinea pozitiei finale a acestora.

Transmiterea pe verticala a punctelor rezultate din intersectia sarmelor se face
cu ajutorul firului cu plumb, intrucat precizia cerutd in general in aceste situatii (+10
mm), nu necesita utilizarea instrumentelor optice.

Abaterea admisibila la trasarea in plan orizontal a axelor si stabilirea cotei de
nivel a fundatiilor continue este de maximum 10 mm.

Executiia propriu-zisa.
Operatiunile tehnologice de executie a fundatiilor se vor desfasura in ordinea
urmatoare:

- turnarea betonului de egalizare;

- montarea cofrajelor;

- montarea si verificarea armaturilor din fundatii;

- montarea s$i verificarea pozitiei mustatilor de armatura care ;es’ dm bfupdape
pentru a se continua cu cele ale subsolului si suprastructurii; 2 (N

- turnarea betonului;

- decofrarea fundatiilor;

- verificarea tolerantelor de executie a fundatiilor.

Conditii de calitate si receptia lucrarilor de fundatii % —

Nici o lucrare de fundatii nu poate fi nceputd decat dupé \’/énfxcarea /§|
receptionarea ca faza de lucrdri a naturii terenului, a sapaturilor si dupa retrasarea
generala a tuturor fundatiilor, a elementelor geometrice respective.

Toate verificarile si incercarile prevazute Tn acest capitol se inregistreazad ca
procese verbale de lucrari ascunse.

La fundatiile directe, verificarile minimale ce trebuie efectuate, pe parcursul
executiei, Tn afara celor de mai sus, sunt:

— realizarea rosturilor de tasare sau dilatare prevazute in proiect

— betonarea continud a fundatiei, fara intreruperi cu duratd care sd depaseasca
momentul de incepere a prizei cimentului folosit; in lipsa unor determinari de
laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

— frecventa incercarilor ce se efectueaza pe parcursul lucrérilor este aceeasi cu cea
prescrisa pentru materialele din care este executat corpul fundatiei respective.

— la receptia pe faze de lucrari si receptiile preliminare, comisiile respective vor efectua
in afara examinarii actelor incheiate pe parcurs, in ceea ce priveste frecventa,
continutul si incadrarea in prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice, in limita
abaterilor admisibile, si o serie de sondaje, in numarul pe care-l vor aprecia ca
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necesar, pentru a se convinge de corectitudinea verificarilor anterioare, in special in
ce priveste pozitile, formele si dimensiunile geometrice, cat si calitatea corpului
fundatiilor.

3. Cofraje

Generalitati

Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructiilor pentru redarea
dimensiunilor si formelor elementelor din beton, precum si pentru sustinerea acestora in
perioada cand acestea nu au capacitatea de a o face singure.

Prevederile prezentului capitol se referd la lucrarile de “cofraje”, verificarea si
receptionarea lucrarilor.
Stas-uri si normative

Se vor respecta standardele si normativele in vigoare
Executia lucrarilor - principii generale
In principiu, etapele executiei a unor lucrari de cofraje sunt:

. trasarea pozitiei cofrajelor;
. montarea cofrajelor care cuprinde:
transportul si agezarea panourilor de cofraj la pozitie
. asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor
. verificarea si cercetarea pozitiei panourilor
incheierea, legarea si sprijinirea definitivd a cofrajelor cu ajutorul elementelor
speciale; aceste operatii se efectueaza dupa montarea si verificarea existen;ei Si
pozitionarii corecte a armaturilor, pieselor inglobate,
prevazute in documentatia de executie.
c. controlul si receptia lucrarilor;
. demontarea, dupa turnarea si intarirea betonului;
e. pregatirea pentru un nou ciclu.

RO OO0 T W

o

Conditii de calitate si receptie a lucrarilor de cofraje\ . sl
Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite mc‘.af:sa f qepliheasca
urmatoarele conditji:
a. sa asigure obtinerea formei si dimensiunilor elementelor prevazute in proiect;
b. sa fie rezistente si stabile sub actiunea incercarilor ce apar in timpul executiei;
c. sa fie etange si sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
d. sa fie alcatuite din elemente care sa permitd un mare numar de folosiri;
e. sa permita o decofrare usoara etc.
Cofrajele se pot confectiona din : lemn sau produse pe bazid de lemn, polimeri,
precum si din metal.

Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tindnd seama de
indicatiile Ghidului NE 012/2-2010.
Pentru reducerea aderentei intre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele care vin
in contact cu betonul, inainte de fiecare folosire, cu produse speciale - agenti de
decofrare; acestia trebuie sa nu pateze betonul, sd nu corodeze cofrajul, sa se
aplice usor si sa nu-gi schimbe proprietatile in conditiile climatice de executie.
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La terminarea executdrii cofrajelor, se vor consemna in procesul verbal
constatarile cu privire la:
— alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
— fincheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare;
— dimensiunile in plan si cele transversale;

— pozitia golurilor etc.
4. Armaturi
Generalitati
Prevederile acestui capitol se refera la lucrarile de executie privind montarea
armaturilor pentru betonul armat.
Dupa rolul pe care il indeplineste in beton, armatura poate fi:
— de rezistenta
— de repartitie
— de montaj
— de contractie
Planurile de armare cuprind dimensiunile fiecarui element de otel beton care
trebuie confectionat, pozitia cotatd a armaturilor, numarul barelor cu specificatia formei
si dimensiunii pentru fiecare tip de bara.

Stas-uri si normative S g,
Se vor respecta standardele si normativele in vigoare / D

Executia lucrérilor W\ Ao £,
Fasonarea, confectionarea si montarea barelor de armétura se va face 12 stnctéf
conformitate cu prevederile proiectului. N\ :
Fasonarea armaturilor se face in atelierele specializate sau pe- éniner mamte de
fasonare armaturile trebuie sa fie curatite si indreptate. in acest scop se vor inlitura
petele de ulei sau vopsea, precum si rugina prin frecare cu perii de sarma conform
normelor tehnice in vigoare.
Operatiile de montare a armaturilor cuprind:
— montarea in cofraje a armaturilor fasonate
— montarea materialelor auxiliare necesare pentru asamblare
— montarea si pozarea armaturilor, sdrma de legat, distantieri, etc.
in cazul in care nu se poate aproviziona sortimentul si diametrele prevazute in
proiect, se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Verificari in vederea receptiei lucrarilor de armare
La terminarea montarii armaturilor se vor consemna in procesul verbal
constatarile rezultate in urma verificarilor efectuate cu privire la:

e numarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale
elementelor structurii

e distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare
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e lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele si care urmeaza a fi inglobate
in elementele ce se toarna ulterior

e pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor

e calitatea sudurilor

o dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii

e modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia
e pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate

5. Lucrari de beton si beton armat monolit

Generalitati

Prevederile acestui capitol se refera la executarea lucrérilor de beton simplu sau
beton armat monolit pentru constructii.

Prevederile de fatd se aplicd si la imbinarea oricaror elemente prefabricate,
indiferent de provenienta.

Stas-uri si normative
Se vor respecta standardele si normativele in vigoare

Executia lucrarilor de betonare

Materiale utilizate la prepararea betoanelor

Betonul marfa (betonul livrat la statile de betoane) trebuie obligatoriu sa fie
insotit de fisa de calitate.

Sortimentele de beton ce se livreaza trebuie sa respecte peritru flecare clasa
urmatoarele caracteristici prevazute de norme: : -
consistenta
marimea maxima a agregatelor
tipul de ciment utilizat
tipul de aditiv (daca este cazul)

Ciment % e
Stabilirea tipului de ciment s-a facut tinand seama de urmaiéanele crltern

— clasa betonului

— conditii de executie

— conditii de exploatare

Agregate

Pentru prepararea betoanelor, avand densitatea aparenta intre 2201si 2500
kg/mc, se folosesc agregate grele provenite din sfiramarea naturald sau din
concasarea rocilor.

Apa

Apa utilizatd la prepararea betonului trebuie sd indeplineascd urmétoarele
conditii:

— sa fie limpede si fard miros

— sa aiba reactie neutra

— sa nu contina deseuri sau reziduuri provenite de la fabrici de celuloza,
zahar, glucoza, acid.
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Livrare, depozitare, manipulare

Cimentul poate fi depozitat in saci sau in vrac. Depozitarea cimentului ambalat in
saci trebuie sa se faca in incaperi inchise, fara umezeala, bine aerisite.

Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite tip siloz, pe sorturi.

Durata de depozitare nu va depasi trei luni de la data fabricarii pentru cimenturile
cu intarire normala si respectiv o luna in cazul cimentului cu intarire rapida.

Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat la lucrari de
beton si beton armat, decéat dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor
mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice, inferioare limitelor prescrise
marcii respective, vor fi declasate si utilizate numai in domeniul corespunzétor noii
marci.

inainte de folosirea cimentului se va face controlul calitatii acestuia efectuandu-
se urmatoarele verificari:

— constatarea existentei certificatului de calitate
— examinarea starii de conservare
— verificarea constantei de volum

Aceste verificari se fac lunar si Tn cazul evenimentelor accidentale ca: umezire,
amestecare cu corpuri straine, etc.

Depozitarea agregatelor se va face separat, pe sorturi.

Betonul poate fi preparat in instalatii centralizate sau pe santier.

Daca se prepara in instalatii centralizate, transportul se va efectua i, r;mmm de
timp, evitdndu-se caile de acces denivelate. A\ "Rig,

Transportul betonului se va face cu mijloace de transport’/alese “n funcpe de~\
distantele dintre statia de betoane si obiectivul de investitii. WEPAST N S

Executia propriu-zisa
Pregatirea turnarii betonului HL
Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt’ ﬁ’tdeplmite
urmatoarele conditii:
a) fisa tehnologicd pentru betonarea obiectivului in cauza, fintocmitd conform
prevederilor normativelor, a fost acceptata de beneficiar.

b) in cazul betoanelor de clasa egald sau mai mare de C20/25 (Bc25), se dispun
fncercari preliminare, iar compozitia betonului a fost acceptatd de proiectant sau
beneficiar;

c) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
necesare (agregate, ciment, piese inglobate etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotérile necesare in conformitate cu prevederile figei tehnologice;

d) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste securitatea muncii si
P.S.I;

e) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupd caz),
conform prevederilor in vigoare;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, nu prezintd zone
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necompactate sau segregate si au rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi
intre cele doua betoane;

g) sunt stabilite dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace
de transport de rezerva, sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

h) nu se intrevede posibilitatea unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente,
furtuna etc.);

i) iIn cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea sd nu se acumuleze in zonele care urmeaza a se
betona.

in baza verificarii Tndeplinirii conditiilor anterioare se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de catre proiectant, reprezentantul beneficiarului sau Inspectoratul
pentru Constructii, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii
lucrarilor.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata pe baza unor noi
verificari in cazurile Tn care:

— au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii -
(intemperii, accidente etc.);

— betonarea nu a inceput in intervalul de 10 zile de la data aprobarii. 70 LEFT

Fig,

Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea a ut1la1e1or pentru i
transportul local si compactarea betonului. : « oS\

Se interzice inceperea betonarii hainte de efectuarea verlflcarHQr si masurllor =
indicate anterior. V143

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctulu1 de Iucru \¢

Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricts a

prevederilor Codului NE 012/2-2010 si a figei tehnologice.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare la maxim 15 minute de la aducerea lui la
locul de turnare; se admite un interval de maxim 30 minute numai in cazurile in care
durata transportului este mai mica de 1 ora.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului, iar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata;

b) din mijlocul de transport descarcarea betonului se va face in bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de
lucrabilitate admise sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in
lucrare; se admite imbunatatirea lucrabilitdti numai prin folosirea unui aditiv
superplastifiant;

d) inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3m, in cazul
elementelor cu latime de maxim 1m, respectiv nu mai mare de 1,5m in celelalte
cazuri, inclusiv elementele de suprafata (placi, fundatii);
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e) betonarea elementelor cofrate pe Tnadltimi mai mari de 3m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane), avand
capatul inferior situat la maxim 1,5m de zona care se betoneaz;

f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urméarindu-se
realizarea de straturi orizontale de maxim 30 cm findltime si turnarea noului strat
inainte de inceperea prizei betonului din stratul anterior;

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse in partea superioara a placilor
in console; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in
timpul turnarii;

h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, corectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

i) nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

j) In zonele cu armaturi dese se va urmadri cu toatd atentia umplerea completd a
sectiunii, prin indesarea lateralda a betonului cu sipci de lemn sau vergele de otel,
concomitent cu vibrarea lui; Tn cazul ca aceste masuri nu sunt suficiente se vor crea
posibilitdti de acces al betonului prin spatii care sa permitd si patrunderea
vibratorului;

k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerile
acestora, ludndu-se masuri operative de remediere in cazul constatarii unor
deplasari sau cadersi;

1) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport in timpul betonarii se face pe podine,
astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

m) betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
fisa tehnologica; Tratarea rostului de lucru se va face in conformitate cu indicatiile de
la pc. 11.5.3.b. din NE012/2-2010. ‘

n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta durata se
va considera de 2 ore de la prepararea betonului in cazul cimenturilor cu adaosuri si
respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaosuri;

o) in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisd numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor conform prevederilor in
vigoare;

p) instalarea podinelor pentru circulatia lucréatorilor si mijloacelor de~ tranSport pe
plangeele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cpﬂ;ajé sau armaturly_
este permisa numai dupa 24 - 48 ore in functie de temperatura/medlulw §| tlpul de
ciment utilizat | f

i e 5 ] N
15 % I T
i
i

&

Betonarea diferitelor elemente si parti de constructii \

La betonarea diferitelor elemente sau parii de constructll m afara reguhlér.
generale, prevazute la punctul 54.2. se vor respecta, dupa caz prevederlle
suplimentare de la punctele urmatoare.
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Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de

beton de egalizare de 10 cm. grosime.

Betonarea elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) se va face

respectandu-se urmatoarele precizari suplimentare:

a.

in cazul elementelor cu inal{imea de maxim 3m, daca vibrarea betonului nu este

stanjenitd de grosimea redusa a elementului sau desimea armaturilor, se admite
cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si betonarea pe la partea superioara a
elementului;

. in cazul in care se prevad dificultadti la compactarea betonului precum si in cazul

elementelor cu inadltimea mai mare de 3m se va adopta una din solutiile:

— cofrarea unei fete de maxim 1m fnal{ime si completarea cofrajului pe masura

betonarii elementului;

— compactarea se face prin ferestrele laterale sau din interiorul elementului;
primul strat de beton va avea o lucrabilitate situata la limita maxima admisa prin fisa
tehnologica si nu va depasi inaltimea de 30cm.

Betonarea grinzilor si placilor se va face cu respectarea urmatoarelor precizari

suplimentare:

a.

pentru a se asigura umplerea completa a sectiunii.

6. Lucrari pentru structuri metalice

turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1...2 ore de la terminarea turnarii
stalpilor sau a peretilor pe care reazema, daca figsa tehnologicd nu contine alte
precizari;
grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula in acelasi timp; se admite
crearea unui rost de lucru la 1/5...1/3 din deschiderea placii si turnarea ulterloara a
acesteia, in cazul in care conditiile din amplasament impun acest lucru; . 13
la turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max. Z,Qm,
asigura respectarea grosimii prevazute prin proiect. /,,,
Betonarea cadrelor se va face dand o deosebita atentie z¢h,elor de Ia nodUrl

Pentru lucrarile de constructii metalice se vor respecta: N,

- STAS 767/0 - 88 Constructii civile, industriale si agricole. Constructn d|n
otel. Conditii tehnice generale de calitate.

- STAS 767/2 - 78 Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si
imbinari cu suruburi de constructii din otel. Prescriptii de
executie

- SR EN 1090-1 +A1 Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu.
Partea 1: Cerinte pentru evaluarea conformitafii
elementelor structurale

- SR EN 1090-2 + A1 Executarea structurilor de otel si structurilor de aluminiu.
Partea 2: Cerinte tehnice pentru structurile de otel

- SREN 10025 +A1 Produse laminate la cald din oteluri de constructie
nealiate;

- SR EN 10210 -1 Profile cave finisate la cald pentru constructii din oteluri de
constructie nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditii
tehnice de livrare;
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-C150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole.

- SR EN 25817/93 Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru
nivelurile de acceptare a defectelor.

-C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente.

-C133-2014 Instructiunile tehnice privind Tmbinarea elementelor de
constructii metalice cu suruburi de fnaltd rezistenta
pretensionate

Responsabilul CTC cu problemele controlului uzinarii va trebui sd cunoasca
prevederile prezentului Caiet de sarcini si sa fie autorizat in ce priveste conditiile si
cerintele de control specifice executiei structurii metalice.

Lucrarile de montaj pe santier vor fi conduse de un inginer cu experientd in
asemenea lucrari,ajutat de maistri montori avand si ei o bogata si recunoscuta activitate
in acest domeniu.

Este recomandat ca uzinarea si montajul constructiei metalice s3 fie” lncre‘dlntate
unei singure unitati,specializata in constructii metalice,capabild sa r ' 1I2éze calltatea;
constructiei metalice cu grad inalt de complexitate. /S’

Documentatja ce trebuie elaborata de uzina constructoai'fe;v:'

NE a4 'V

i,'

Intreprinderea ce uzineazi constructia metalicd are obllgaﬂa ca mamte ge
inceperea uzinarii sa verifice planurile de executie. -~

O atentie deosebita se va da verificarii tipurilor si formelor cus*atqi*lo‘, ud

prevézute in proiect. Akl

In cazul constatirii unor deficiente sau in vederea usurarii uzinarii se va proceda

dupa cum urmeaza:

- pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al
rezistentei sau montajului ( neconcordanta unor cote,diferente in extrasul de
materiale) uzina efectueaza modificarile respective comunicandu-le in mod
obligatoriu proiectantului.

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al
rezistentei sau al montajului,comunica proiectantului propunerile de modificari
pentru a-gi da avizul.Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea
prealabila scrisa a proiectantului.

Dupa verificarea proiectului uzina constructoare intocmeste documentatia de

executie,care trebuie sa cuprinda:

j) toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepand de la
debitare si terminand cu expedierea lor

k) tehnologia de debitare si taiere

l) tehnologia de sudare,conform procedeelor omologate de sudare

m)procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte,care trebuie s&
asigure imbinarilor sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale
metalului de baza care se sudeaza,precum si clasele de calitate prevazute in proiect
pentru cusaturile sudate

n) inainte de debitare si tdiere,marcajele privind calitatea materialului se vor transmite
pe fiecare element rezultat

Documentatia tehnica ce trebuie intocmita de intreprinderea ce monteaza

structura metalica
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Aceasta trebuie intocmita de personal cu experienta in lucrari de montaij
( ingineri,maistri) care vor conduce montajul tindnd seama de specificul lucréarii si
utilajele de care se dispune,precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de
sudare la montaj.

inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj,intreprinderea care o
intocmeste are obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in
uzina si sa constate,precum si sa propuna,daca considera necesar,unele modificari sau
completari ce ar ugura montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sa cuprinda:

e spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor
de constructii

e organizarea platformelor de preasamblare pe santier,cu indicarea mijloacelor
de transport si ridicat ce se folosesc

e verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj |mpuse

e pregatirea si executia imbinarilor de montaj 0. LEFIR />

e verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru cor}structla montata

e ordinea de montaj a elementelor ,-*/;, \ NAL

e metode de sprijinire si asigurare a stabilitatii elefmentelor |n fazele
intermediare de montaj i 1435

Materiale w

Materiale de baza L§%

Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie,pentru flecaré reper in
parte.

Eventualele schimbari ale marcilor si claselor de calitate ale laminatelor
prevazute in proiect nu sunt admise decat cu aprobarea scrisa a proiectantului.

Toate laminatele folosite trebuie sa corespunda prevederilor din STAS 500/1.2-

80

Laminatele din ofel trebuie sa fie insotite de certificate de calitate uzinale si sa fie
marcate de catre uzina producatoare.

Inteprinderea de uzinare a pieselor si subansamblurilor metalice trebuie sa
verifice corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de calitate si cele din STAS
500/1.2-80

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a produselor
uzinate, intreprinderea de uzinare verifica la fiecare lot de produse laminate de acelasi
tip,aprovizionate de aceeasi oteldrie, calitatea laminatelor prin analize chimice si
incercari mecanice.

incercari mecanice si tehnologice sunt:

e fincercarea la tractiune conform STAS 200 - 75

e indoirea la rece conform STAS 777 — 80

e incovoierea prin soc pe epruvete cu crestatura in “V’sau “U” perpendicular pe

suprafata tablei ( la laminate cu grosimea t= 10 mm ) conform STAS 1400 —
75; STAS 7511 - 81 ;

Extragerea epruvetelor se va face conform prevederilor STAS 7324 — 75

Laminatele livrate din bazele de aprovizionare trebuie sa fie insotite de certificate
de calitate conform prevederilor standardelor de produse

Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie sa corespunda pct.2.2
din STAS 767/0 — 88.
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Suruburi de inalta rezistenta

Suruburile si piulitele de inalta rezistenta vor fi din grupa de caracteristici
mecanice 8.8 HR sau 10.9 HV conform SR EN 14399-3/2007, respectiv SR EN 14399-
4/2009 , si saibe conform SR EN 14399-6-2008, conform indicatiilor din proiect.

Calitatea suruburilor va fi conform EN ISO 898.

Executantul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a
suruburilor, piulitelor si saibelor prin verificarea duritatii Vickers conform STAS 492/1-85.
Proportia verificarilor va fi de cate doua organe de asamblare pentru fiecare lot mai
mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate.

Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi depozitate in lazi marcate
special.

Suruburile, piulitele si saibele de inalta rezistenta vor fi zincate sau cadmiate.

Organizarea controlului calitatii

Controlul calitatii se va face conform prevederilor din STAS 767/0 — 88 din figele
tehnologice si procesele tehnologice de executie conform proiectului pe fiecare faza de
executie in parte ( sortarea laminatelor si pregatirea lor,trasarea debitarea,asamblarea
provizorie in vederea sudarii, prinderea provizorie, sudarea, remedierea defectelor,
prelucrarea cusaturilor).

in vederea urméririi controlului executiei uzina va fntocmi si completa “figa de
urmarirea executiei” si “fige de masuratori”.

in fise se vor trece pentru fiecare piesd,marca si clasa de calitate a
otelului,precum sarja si nr.certificatului de calitate a lotului din care face parte piesa
debitata.

in mod analog,pentru fiecare cusiturd sudatd,in fisd se va trce. poansonul
sudorului si numele maistrului care a supravegheat si controlat executia:. ©.*

Pe schite se vor insemna si locurile unde s-au facut eventyalei‘e remedlen ale\
cusaturilor sudate ( defecte interioare ). // *7 S A

P

Fisele de urmarire si masuratori intocmite pentru fiecare | |§sa §| subansamblu o |
sudat,vor fi semnate de CTC uzina si prezentate la receptia sub nsamblelor odatd cu .. |
restul documentelor de receptie. | '

Executia cusaturilor sudate

Toate cusaturile sudate se executa conform prevederilor procesulw tehnologlc
de sudare intocmit de uzina.

Cusaturile sudate trebuie sa corespunda dimensiunilor din proiect sau celor
prevazute.

In procesul tehnologic,dacd acestea din urmé sunt diferite aspectul cusaturilor
trebuie sa rezulte neted uniform si lipsit de defecte.

Sudurile se vor incadra in clasele |,Il de calitate ,cele in relief in clasa Il de
calitate conform normativ C.150 — 99.

Arcul electric va fi amorsat numai pe placutele terminale tehnologice in rosturi
sau pe piese speciale de amorsare.

Se vor lua masuri ca sa nu se produca deteriorari ale pieselor in timpul sudarii
sau stropirea lor cu metal topit.

Zgura de pe cusaturi se indeparteaza numai dupa racirea normala a acestora.

Se interzice racirea fortatd a imbinarilor sudate.

Craterele neumplute se vor indeparta prin craituire ,polizare si resudare.
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La sudurile prevazute cu resudarea radacinii,completarea cu sudura la radacina
se va face dupa craituirea si polizarea rostului.

La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului anterior va fi curadtatd de
zgura,dupa care va fi examinata de sudor cu ochiul liber si la nevoie cu lupa.

Nu se admit fisuri ,lipsa de topire,nepatrunderi ori alte defecte de elemente de
calitate a cusaturii prevazuta in proiect,conform instructiunilor tehnice C.150 — 99.

Daca se constata fisuri sau in caz de dubiu,sudorul va anunta maistrul sau
inginerul sudor pentru stabilirea cauzelor si masurile de remediere.

Se recomanda ca acolo unde este posibil sudarea sa se faca in pozitie
orizontala.

Sudurile de pozitie ( verticala,peste cap sau in cornige ) la montaj vor fi executate
numai de sudori cu experienta in asemenea lucrari,instruii,verificati si autorizati.

Se interzice sudarea elementelor de otel la temp.sub +5°C fara aplicarea de
masuri speciale prevazute in procesele tehnologice.

Controlul si verificarea calitatii
Controlul pe parcursul executiei

Controlul pe parcursul executiei are drept acoperire respectarea calitatii
executiei, a prevederilor din prezentul Caiet de sarcini si din procesul
tehnologic de uzinare cu toate fazele de execufie.

Controlul permanent se face pentru fiecare faza de execufie de maistri,de
inginerul sudor,organul CTC al uzinei conform metodologiei proprii.
Delegatul intreprinderii de montaj si al beneficiarului fac controale prin sonda.
Toate organele care efectueaza controlul permanent sau prin sondaJ vor fi
instruite si autorizate in vederea efectuarii acestui control. TEFIR 1A
Pe parcursul executiei,prin sondaj,se vor efectua si controale de catre comlsn de ‘
delegati ai beneficiarului si proiectantului. > / 5\
Se va infiinta “un registru de control” ce va fi {inut ,1n“b|rbul éctlex sau
atelierului ce executa lucrarea si in care se vor trece: e s
data controlului
cine a efectuat controlul
constatarile facute
semnatura persoanelor care au efectuat controlul RON
In continuare se vor trece de citre intreprinderea executants masunle Iuate Si
semnatura coordonatorului tehnic.

Requli generale privind montajul si receptia pe santier

Intreprinderea care executd montajul va intocmi documentatia de montaj conform
prezentului caiet de sarcini,stabilind:

e tehnologia de montaj

e tehnologia de asamblare — sudare a imbinarilor sudate pe santier

Toate aceste tehnologii trebuie sa {ina seama de prevederile prezentului Caiet de
sarcini si de standardele,normativele,instructiunile si reglementarile in vigoare si trebuie
aduse la cunostinta proiectantului si beneficiarului.

Descarcarea,manipularea si depozitarea pieselor elementelor si subansamblelor pe
santier se va face in asa fel incat sa evite deteriorarea,suprasolicitarea sau deformarea
acestora,precum si sa fie usor identificate la monta,j.

Receptia pe santier a elementelor structurii metalice se va face conform pct 5.2
din STAS 767/0 — 77.
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La ridicarea si manipularea elementelor in timpul montajului,aceste vor fi prinse
de carlige, lanturi sau cabluri cu ajutorul ghiarelor cu surub sau altor piese
asemanatoare.

Se interzice sudarea la temperatura de sub + 5° C.In caz c& va fi necesr sa se
sudeze la temperaturi mai joase, intreprinderea de montaj va intocmi o tehnologie de
sudare speciala pentru acest caz.

Se interzice sudarea de piese auxiliare de montaj (urechi,carlige) de piesele si
subansamblurile de rezistenta ale structurii sau gaurirea acestora fara aprobarea scrisa
a proiectantului.

Inainte de montarea unei piese in pozitia din proiect se va face o masurare
exacta a distantei dintre piesele intre care trebuie fixatd si se va compara cu aceea a
piesei ce se monteaza.

Pozitia corecta a pieselor ce se monteaza,ca si dimensiunile structurii se verifica
in timpul montajului prin masuratori repetate.

Lucrarile de sudare pe santier vor fi conduse si verificate permanent de un
inginer pe schimb si de maistrii.

Inginerul sudor trebuie sa aiba experientd in executarea lucrarilor de sudura.
Sarcinile inginerului sudor sunt conform anexei A.

Maistrii sudori vor fi instruiti,verificafi si autorizati pentru tipul de lucrari de sudare
ce se folosesc la structura metalica,tinand seama de tipul Tmbinarilor si pozitile de
sudare. Sarcinile sunt cele din anexa B ale prezentului Caiet de sarcini.

Sudorii ce vor executa imbinarile sudate la montaj pe santier trebuie sa fie in
masura sa execute in bune conditii cusaturile sudate in orce pozitii de sudare si pentru
orice tip de sudura, precum si sa lucreze la inaltime pe schele.

In acest scop si tindnd seama de importanta lucrarii,se recomanda ca sudorii sa
fie recrutati dintre cei mai buni sudori,care au sudat constructii cu suduri in pozitie

Sudorii trebuie sa fie verificati si autorizati pentru procedeele de sudura
aplicate,indiferent daca executa suduri pe santier sau in uzina.

Receptia structurii metalice se va face conform reglementarilor in- wgoare \privind
receptia obiectivelor de investitii, indnd seama si de prevederile pct. 5.3.din. STAS 67 77

IMBINARI CU SURUBURI bOdEL Y\ R
Imbinarile cu suruburi se executa conform prevederllor d‘nP'InstrucﬁUmlé‘tehmceQ J
C133-2014". In prezentul proiect suruburile lucreaza la mtmdere mtua sau la preslune /
pe gaura. Gaurile sunt cu 2 mm mai mari fata de diametrul surubuiul\pentrif su}uburl cu
diametre mai mici de 27mm si cu 3 mm mai mari fata de dlametrul’s tr
suruburi cu diametre mai mari de 27mm .

Pretensionarea suruburilor se va face prin strangerea piulitelor la un moment
egal cu 50% din momentul de strangere, pentru faza finala, moment de strangere
indicat in C133-2014.

Calitatea imbinarilor se controleaza prin masurarea momentelor de strangere cu
cheia dinamometrica,si prin sondaj cu metoda « unghiului de strangere », conform
prevederilor din "Instructiuni tehnice " C 133-2014.

Suprafetele pieselor care urmeaza sa fie in contact dupa realizarea imbinarii cu
suruburi se protejeaza impotriva coroziunii la fel ca intreaga constructie metalica (nu
sunt necesare masuri speciale de finisare).

Executia imbinarilor cu suruburi se face numai cu lucratori atestati. Atestarea se
refera atat la conducatorul lucrarii cat si la maistri, sef de echipa si muncitori calificati
care executa astfel de imbinari.
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STRANGEREA SURUBURULOR DE INALTA REZISTENTA

Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu prevederile din C133-2014
"Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi
de inalta rezistenta pretensionate". In continuare este dat un tabel cu aceste valori care
sunt in functie de diametrul surubului si grupa acestora :

Nr. | Diametrul nominal | Grupa Momentul final de | 50% din momentul final
crt. strangere (daNm) de strangere (daNm)
1 M12 10.9 25+50 12.5+25

2 | M16 10.9 50+80 25+40

3 | M20 10.9 80+110 40+55

4 | M24 10.9 140+190 70+95

5 | M27 10.9 185 92.5

6 | M30 10.9 210 105

7 | M12 8.8 10+25 5+12.5

8 | M16 8.8 25+40 12.5+20

9 | M20 8.8 50+75 25+37.5

10 | M24 8.8 85+125 42.5 +62.5

11 | M27 8.8 - -

metalice cu suruburi de finaltd rezisten{d pretensionate" -

Conform "Instructiunile tehnice privind imbinarea elementelor de constructii

C133/2014, verificarea

momentului de strangere se face pe cel putin un surub din fiecare zona caracteristica a
imbinarii.
in cazul in care valorile momentelor de strangere efectiv realizate la controlul
pretensionarii suruburilor se abat de la valorile normate, se va verifica in continuare un
un numar dublu de suruburi de Tnaltd rezistentd alese in acelasi mod ca la prima
verificare.
Dupa efectuarea strangerii surburilor de Tnalta rezistenté pretensionate nu se va
face chituirea imbinarii, deoarece suprafetele care vin in contact sunt protejate
fmpotriva coroziunii prin grunduire si vopsire la fel ca intreaga confectie metalica .

Pentru dimensiunile suruburilor de inalta rezistenta normele in wgoare sunt 3:1 IR .

Suruburi HR grupa 8.8 zincate sau cadmiate: SR EN 14399- 3/,20@7
Piulite HR grupa 8 zincate sau cadmiate:

SR EN 14399- 5}/2007

Suruburi HV grupa 10.9 zincate sau cadmiate: SR EN 14399- 4/2009

Piulite HV grupa 10 zincate sau cadmiate:
Saibe H zincate sau cadmiate:

SREN 14399+4/2009 v 1435

SR EN 14399- 6/2008

Calitatea suruburilor va fi conform EN I1SO 898.

Precizari

x\w"fi‘ 3 \
RN <J

N t,,;{» et

La uzind se va realiza in mod obligatoriu preasamblarea intregii constructii
metalice asigurdndu-se respectarea tolerantelor de uzinare si montaj conform STAS
767 — 77, prelulucrarile aferente sudurilor in adancime conform prevederilor din
proiect,signarea corespunzatoare a elementelor si subansamblelor.
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Montajul constructiei metalice se poate realiza pe elemente sau subansambluri
in functie de posibilitatile concrete de ridicare la pozitie.

O atentie deosebitd se impune pozitionarii topometrice corecte la cotele din
proiect si cu abatere de 1 mm de la planeitatea a tuturor elementelor de sustinere
(stalpii metalici inglobati in elementele din beton armat). Acest lucru se poate realiza
numai printr-o carcasare corespunzatoare a zonelor respective din beton-armat gi o
verificare topometricad permanenta a pozitiei lor in timpul turnarii bg./tq’r_j\yjﬁi ’?ﬁf's’ﬁdc;tha
din beton armat aferenta. /AN

Intocmit,
Ing. Danila Stefanita Adria
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INVESTITIA : "Extindere cu sala de sport, vestiare, biblioteca si functiuni conexe -
Scoala Gimnaziala Nr. 1 Novaci, prin desfiintare C2, C3,C4,C5,C6,C7,C9
Str. Eroilor, nr 1, Orasul Novaci, judetul Gorj"
BENEFICIAR : U.A.T. NOVACI
PROIECTANT STRUCTURA: S.C. 1QS PROIECT S.R.L.

PROIECTANT GENERAL: S.C. EMBRYO PROJECTS S.R.L.
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA A COMPORTARII iNEIMP#
A CONSTRUCTIILOR

1. Prevederi generale

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor raspunde
prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale Regulamentului
privind urmarirea comportarii in excploatare , interventiile in timp si postutilizarea
constructiilor, aprobat prin HGR NR. 766/1997.

Urmarirea comportérii in timp a constructiilor se desfagoara pe toata perioada de viata
a constructiei incepind cu executia ei §i este o activitate sistematicd de culegere si
valorificare a informatiilor rezultate prin observare si masurdtori asupra unor
fenomene ce caracterizeazd proprietétile constructiilor sau a unor subansamble ale
acestora. Persoanele care efectueaza urmaérirea curentd, denumite responsabili cu
urmadrirea comportarii constructiilor, au urmatoarele obligatii si raspunderi:

- s cunoasca toate detaliile privind constructia si sa tind la zi cartea tehnicd a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

- sd efectueze urmérirea curentd in conformitate cu instructiunile de urmdérire
curentd a constructiilor prevazute in proiect;

- sa sesizeze proprietarului sau administratului situatiile care pot determina

efectuarea unei expertize tehnice.

Interventiile la timp asupra constructiilor au ca scop :

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor ;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea
functiunilor inifiale ca urmare a modernizarii;

Lucrérile de interventii sunt :

- lucrari de intrefinere determinate de uzura sau de degradarea normala si care au ca
scop mentinerea starii tehnice a constructiilor;

- lucrari de refacere, determinate de producerea unor degradari importante si care
au ca scop menfinerea sau imbunatatirea stérii tehnice a constructiilor;

- lucrari de modernizare inclusiv extinderi determinate de schimbarea cerintelor
fatd de constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau
imbunététirea starii tehnice a constructiilor.

Lucrarile de intretinere constau in efectuarea periodica a unor remedieri ale partilor
vizibile ale elementelor de constructie cum sunt: finisaje, straturi de uzur, straturi si




invelitori de protectie sau ale instalatiilor si echipamentelor, inclusiv inlocuirea unor
piese uzate.

Lucrérile de refacere si de modernizare au la baza urmétoarele principii :

- solutiile se stabilesc numai dupd cunoasterea stirii tehnice, daca este cazul, ca
rezultat al expertizarii tehnice;

- solutiile vor avea in vedere interdependenta dintre constructii, partea existentd pe
de o parte si lucrérile noi care se vor executa, pe de altd parte, atat pe ansamblu cét si
local;

- aplicarea solutiei preconizate impune verificarea permanentd a starii fizice in
detaliu a constructiei pentru confirmarea ipotezelor avute in vedere la proiectarea
lucrarilor de interventii;

- conditiile deosebite de lucru impun o atentie sporitd privind asigurarea calitatii
lucrarilor.

Lucridrile de refacere se realizeazd prin remediere, reparare sau consolidare, pe baza
de proiect, Intocmit potrivit principiilor de mai sus si verificat conform prevederilor
legale.

In unele situatii in care constructiile sunt grav afectate, daca inainte de lucrarile de
refacere sunt necesare lucrari de sprijiniri provizorii, acestea vor fi executate, de
asemenea, pe baza unui proiect intocmit de catre expert sau de catre proiectant, in
urma analizarii situatiei.

Lucrarile de modernizare se realizeaza, de reguld prin reconstructie, putdnd interveni
si repardri sau consolidari pe baza unui proiect intocmit si verificat conform
prevederilor legale.

Proprietarii au urmétoarele obligatii si rdspunderi :

- Asigurd efectuarea lucrdrilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor
deteriordri importante;
asigurd realizarea proiectelor pentru lucrdri de refacere sau de modernizare si
verificare tehnici a acestora;
asigurd realizarea formelor pentru executarea lucrarilor si verifica pe parcurs si la
receptie calitatea acestora direct sau prin diriginti de santier autorizati;

Utilizatorii constructiilor au obligatia sd asigure efectuarea la timp a sarcinilor ce le
revin In cadrul activitatii de interventie in timp asupra constructiilor.

Activitatea de urmaérire a comportérii in timp a constructiilor se executd in scopul
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta,, stabilitate cat si a



celortalte cerinte esentiale. De aceastd activitate raspunde proprietarul si/sau
utilizatorul constructiilor, fiind obligatia acestora de organizare a acestei activitati.

In cadrul urmaririi curente a comportarii in timp a constructiilor, se vor avea in vedere
doud categorii principale de avarii:

a) avarii structurale produse in elementele sau imbindrile structurii de
rezistenta;

b) avarii nestructurale, produse in elementele sau partile de constructii care nu
fac parte din structura de rezistenta a constructiilor;

Scopul urmaéririi In timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea
aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru
prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor
materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului.

2. - Urmarirea curenta a comportarii constructiilor.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala
directd s1, dacd este cazul, cu mijloace de masurare de uz curent, permanent sau
temporar. Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat
conform instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea comportrii in
exploatare a constructiilor elaborate de Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari
Publice si Amenajarea Teritoriului.

2.1. Urmarirea curentd a comportarii va cuprinde, in mod obligatoriu, urmétoarele:
a) fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de mésurare;

b) zonele de observatie si punctele de mésurare;

c) amenajdrile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii (nise, scéri de
acces,balustrade, platforme, etc.);

d) programul de masurdtori, prelucrari, interpretdri, inclusiv cazurile in care
observatiile sau masurédtorile se fac in afara periodicitatii stabilite;

e) modul de inregistrare si pastrare a datelor;

f) modul de prelucrare primara;

g) modalitati de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii;

h) responsabilitatea ludrii de decizii de interventie; procedura de atentionare si
alarmare a populatiei susceptibild de alertd in cazul constatirii posibilitatii sau
iminentei producerii de avarii;

2.2 - Lista de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi
curente,
a) Fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de
masurare:



e Schimbiri in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al
acestora, manifestate direct prin deplasari vizibile(orizontale, verticale sau
inclinari)dupd cum urmeaza :
- desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexi, de soclul
sau corpul cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri;
- aparifia de crapaturi si fisuri in zonele de continuitate ale trotuarelor, aleilor;
- deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de
constructie,tronsoane de cladiri;
- dereglarea sau blocarea functiondrii unor utilaje conditionate de pozitia
lor(lifturi, poduri rulante, alte utilaje);
e Schimbdri in forma obiectelor de constructie manifestate direct prin deformatii
vizibile verticale sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare cum ar fi:
- Intepenirea sau deformarea usilor sau ferestrelor;
- greutati sau blocare in functionarea unor utilaje;
distorsionarea traseelor conductelor de instalatii sau tehnologice;
indoirea barelor sau a altor elemente constructive;
forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor;
fisurarea sudurilor;
slabirea legaturilor;

e Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie in ce priveste :
etangeitatea;

izolatiile fonice;

izolatiile termice;

izolatiile hidrofuge;

protectie impotriva vibratiilor;

protectia antifoc;

e Schimbari Tn aspectul estetic al constructiilor manifestate prin :
- umezirea suprafetelor soclurilor, peretilor sau plangeelor;
- infiltratii de ap4;
- inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure;
- exfolierea sau criparea straturilor de protectie;
- schimbarea culorii suprafetelor;
- aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute;
- aparitia vibratiilor si zgomotului asupra oamenilor si vietuitoarelor;
e Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie:
- infundarea scurgerilor la burlane, jgheaburi, drenuri, canale ;
- porozitate, fisuri §i crapaturi in elementele si constructiile etanse prin
destinatie( rezervoare, bazine, conducte);



dereglari n pozitia si stabilitatea cailor de rulare a mijloacelor de circulatie;
deschiderea rosturilor functionale;

e Defecte si degraddri in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie :

fisuri si crapaturi;

coroziunea elementelor metalice la constructiile metalice;

coroziunea armaturilor la constructiile de beton armat si precomprimat;
flambajul unor elemente comprimate sau ruperea altora intinse;

slabirea imbinarilor sau distrugerea lor;

putrezirea sau sldbirea elementelor din lemn sau din mase plastice in urma
atacului biologic;

desprinderi ale stratului de protectie cu beton ale armaturilor;

In cadrul urmaririi curente a comportarii constructiilor se va da atentie in

mod deosebit asupra urmatoarelor aspecte :

aparifia oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie loessoide
sensibile la umezire, din jurul constructiilor;

Juarea tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatiile obiectelor de
constructie amplasate in terenuri loessoide(PSU) prin realizarea de pante
cétre exterior pe cel putin 10 m;

etangeitatea rostului trotuar - cladire;

scurgerea apelor spre canalizarea exterioard;

integritatea si etangeitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel;
existenta unor conditii de mediu deosebit in raport cu materialele din care
sunt alcétuite constructiile(umiditate ridicatd, mediu acid sau bazic, uleiuri,
degajari de temperatura, etc.);

modificari In actiunea factorilor de mediu natural sau tehnologic care pot
explica comportarea constructiilor urmarite.

b) Zonele de observatie si punctele de masurare
Se vor urmari urmétoarele zone :

trotuarele de protectie din jurul constructiilor in ce priveste etanseitatea si
panta acestora;

sistematizarea zonei din jurul constructiilor;

peretii neportanti in ce priveste starea de degradare a acestora, indeosebi
dupd cutremure, la orice fel de constructie ca sistem constructiv;

peretii portanti, la structurile din zidarie portanta;buiandrugii, peretii si
planseele, la structurile din beton armat, in ce priveste aparitia de fisuri,
crapaturi, pozitia si orientarea acestora;



- stélpii, riglele si planseele, la structurile in cadre, in ce priveste elementele
fisurate, pozitia si amplasarea acestora;

- efectuarea de citiri topometrice la colturile constructiilor si in camp, la
constructiile de lungimi mai mari (in punctele prevadzute cu reperi mobili de
tasare); ‘

- instalatiile purtatoare de apd, in special instalatiile din subsolurile si canalele
tehnnice;

- Invelitorile, podurile, terasele, jgheaburile, burlanele;

¢) Amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii

- Se vor monta, conform documentatiei, mérci de tasare pentru efectuarea de

citiri topometrice in vederea urmaririi In timp a tasarii terenului de fundare.
d) Programul de masuratori, prelucrari, interpretari.

Se vor efectua masurdtori prin metode topografice , pentru determinarea
deformatiilor terenului de fundare a constructiilor pe intreaga duratd a perioadei de
executie §i continudnd pe parcursul exploatdrii, pand la atingerea conditiei de
stabilizare a deformatiilor.

Masuratorile topografice pe timpul executiei se vor face astfel :

- la terminarea infrastructurii
- laterminarea fiecarui nivel

La un ritm uniform de executie, este indicat sd se efectueze cicluri de observatii cel
putin cand se atinge cca 25%, 50%, 75% si 100% din incarcarea adusa de constructie.
Dacd in executia lucrdrii intervin pauze in aplicarea incarcérilor, trebuie efectuate
masurdtori inainte $i dupa aplicarea incarcarii.
Masuratorile topografice pe parcursul exploatarii constructiilor se vor face astfel :

- laintervale de 3 luni, in primul an ;

- la intervale de 6 luni, in al doilea an;

- laintervale de 1 an, pana la atenuarea deformatiilor;

Precizia masurdrii deplasarilor verticale si orizontale :

Valoarea deformatiilor Eroare admisibila a Clasa conventionala
estimate in proiect deplasarii de precizie
(mm) Verticale orizontale
(mm) (mm)
sub 30 + 0,5 +1,0 I
30-100 + 1,0 + 2,0 I
100 - 500 + 3,0 + 6,0 I
peste 500 +10,0 + 15,0 1Y

Clasa conventionald de precizie se ia conform " Sédpecificatie tehnica - indicativ ST
016 - 97 publicat in Bul.Constructiilor Vol.11/1998, pct.4.1.5.



e) Modul de inregistrare si pastrare a datelor

Datele si observatiile obtinute prin urmérirea curentd se vor inregistra si pastra pe
format hartie (fige) si/sau pe format electronic (CD, HDD, etc).

Vor fi intocmite rapoarte periodice ce vor fi mentionate in jurnalul evenimentelor si
vor fi incluse in Cartea Tehnicd a Constructiei.

Aceste rapoarte de analizd a comportérii constructiilor ce prezinta rezultatele

urmdririi curente efectuate asupra unei constructii, vor fi analizate si avizate de cétre
ISC.

f) Modul de prelucrare primara

Datele obtinute in cadrul urmaririi curente a constructiei vor fi analizate si
interpretate in prima etapa de catre personalul insdrcinat cu efectuarea urmaririi
curente care trebuie si fie atestat pentru aceasta activitate.

Datele si rapoartele intocmite, in cazuri de constatare a unor degraddri mai
importante, vor fi inaitate unor specialisti in constructii(experti atestati de MLPAT)
care vor aprecia necesitatea expertizarii constructiei sau a unei inspectari extinse.



3. Jurnalul evenimentelor. Model si instructiuni de aplicare

Jurnalul evenimentelor este document component al cartii tehnice a constructiei, in
care se consemneazd, in ordine cronologicd, toate evenimentele, respectiv fapte,
actiuni, activitati, interventii, controale, expertize, inspectii si altele;
Pentru oricare tip de eveniment ce poate aparea in perioada de existenta a constructiei
se va completa un tabel ca cel de mai jos, la care se anexeaza toate documentele

aferente evenimentului respectiv.

JURNALUL EVENIMENTELOR

(denumirea obiectului de constructie)

Denumirea <
Reprezentarea Nr. . Semnétura
. ; A . unitétii, numele . .
Data Codul eveni- evenimentului si a procesului- . responsabi-tului ds
Nr. crt. ! . . prenumele, functia . .
evenimentului mentului efectelor sale asupra verbal, . . | Cartea tehnicé a
. . . Ipersoanei care inscrie .
obiectului nr. dosarului . constructiei
evenimentul
1 2 3 4 5 6 7

Instructiuni de completare

1. Evenimentele care se inscriu in jurnal se codific#, In coloana 2
Categoria evenimentulul, cu urmatoarele litere: 4 1 | g
UC - rezultatele verificirilor periodice din cadrul urmiririi
curente; )
' Us - rezultatele verificlirilor si ale misurdtoriler din cadrul
urmdririi speciale, in cazul in care implicd luarea unor misuri; '
M - misuri de interventie, in cazul constatdrii unor deficiente
{reparatii, consolidiri, demoldri etc.); . ‘ ' "
: - evenimente exceptionale {(cutremure, 1nunda¢il,. incendii,
ploi terentiale, cHderi masive de zdpada, prabusiri sau aluneclri de teren
etc.]; s X
7 D - procese-verbale intocmite de organele de verificare, pe
fazele de executie a lucrlrilor; ’ )
C - rezultatele controlului privind modul de intocmire i de
pastrare & chriiil tebnice a constructiel. )
' 2. Evenimentele consemnate in jurnal si care igi au corespondent fin
acte cuprinse in documentatia de bazd se prevad cu trimitexi la dosarul
respectiv, mentiondndu-se natura actelor.



Intervale de urmarire curenta a constructiei in perioada de exploatare:

- anual, daca nu se inregistreaza evenimente deosebite;

- dupa fiecare eveniment deosebit cum ar fi: aplicarea unor incarcari in imediata
vecinatate a constructiei, baterea de piloti sau alte surse de vibratii in apropiere, socuri
seismice de mare intensitate (cu magnitudine mai mare sau egala cu 6 grade),
precipitatii abundente etc.

Mai jos se prezinta o schema privind fluxul documentelor in cadrul activitatii de
urmarire a comportarii constructiei:

| Legenda: Fluxul documentelor

@ Arnbowree docursrinior

intocmit,
Ing. DANILA Stefanita A
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