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1. Preambul

Schimbarile climatice, problemele legate de sustenabilitate, calitatea aerului, sinitatea si
confortul locuitorilor, cét si eficienta economica sunt doar citeva dintre elementele care au determinat
aparifia la nivel european necesitatea de stabili masuri s§i criterii care si asigure transparenti
activitatilor care pot fi considerate durabile din punct de vedere al mediului.

Acordul de la Paris, un acord global privind reducerea schimbarilor climatice. 196 de tiri au
stabilit un obiectiv de limitare a incdlzirii globale la "cu mult sub 2°C" fati de nivelurile
preindustriale. Acordul cere ci emisiile de gaze cu efect de serd si fie atinse in ultima jumitate a
secolului XXI. in versiunea adoptatd a Acordului de la Paris, partile si-au asumat continuarea
eforturilor de limitare a méririi temperaturii la valoarea de 1.5°C. Pentru a se putea atinge obiectivul
de 1.5°C sunt necesare emisii de CO? zero, la care ar trebui si se ajungi intre 2030 si 2050. Una dintre
masurile necesare pentru reducerea emisiilor cu efect de sera este reducerea consumului de energie
primara.

1.1 Scopul si obiectivele studiului

Scopul si obiectivul acestui studiu este evaluarea implementarii
proiectului TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE, avand In vedere perspectiva construirii
unei Europe reziliente la efectele schimbarilor climatice pana in anul 2050. In februarie 2021, Comisia
Europeand a publicat ,Noua Strategie a UE privind adaptarea la schimbirile climatice”,
subliniindnecesitatea intensificrii eforturilor la nivelul Uniunii Europene pentru pregatirea fondului
de cladiri al Europei in fata efectelor schimbarilor climatice.

Documentul evidentiaza faptul ci ,,conditiile meteorologice extreme si modificarile climatice
pe termen lung pot deteriora structurile cladirilor si eficienta acestora in atenuarea impactului climatic,
de exemplu prin afecta panourile solare sau izolarea termic3, in urma ciderilor de grindina”. Totodat3,
cladirile pot juca un rol activ in procesul de adaptare la nivel macro, avind capacitatea de a integra
solutii precum acoperisurile si peretii verzi, care faciliteazi retentia locali a apei, diminuand astfel
efectul de insula termica in mediul urban.

1.2 Prevederi legislative: nationale si internationale

»Iransformarea verde” este parte din Pactul Verde European, care are ca scop atingerea
neutralitdtii climatice a Europei pana in 2050. Acest pact vizeaza stimularea economiei prin tehnologie
verde, generdnd oportunititi pentru noi modele de afaceri si asigurdnd o societate echitabild si
prospera.

Proiectul ,, Transformarea verde” are ca principal scop imbunatatirea ca obiectivului de
politicd 2 ce vizeazd crearea unei Europe mai verzi si reziliente, cu emisii reduse de carbon, axandu-se
pe tranzitia citre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon. Aceastd viziune include promovarea
energiei curate §i echitabile, a investitiilor verzi si albastre, a economiei circulare, precum si actiuni de
atenuare si adaptare la schimbrile climatice. In acest context, actiunea 2.4 - Sustinerea investitiilor
pentru dezvoltarea infrastructurii verzi in zonele urbane, se concentreazi pe sprijinirea investitiilor in
dezvoltarea infrastructurii verzi in zonele urbane, incurajand utilizarea terenurilor publice neutilizate si
contribuind astfel la crearea unor localitéti prietenoase cu mediul si mai reziliente in fata riscurilor.
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Imunizarea la schimbirile climatice este un proces care integreazi in dezvoltarea proiectelor de
infrastructurd care au o duratd de viatd preconizati de cel putin cinci ani, misuri de atenuare a
schimbirilor climatice si de adaptare la acestea, in conformitate cu Comunicarea Comisiei
Europene privind Orientérile tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice
in perioada 2021-2027.

in 2024, au fost adoptate mai multe reglementéri importante la nivel global si european care
vizeazi combaterea schimbdrilor climatice. Pintre cele mai relevante sunt:

1. Pactul Verde European: Continuarea si intdrirea initiativelor in cadrul Pactului Verde, cu
scopul de a reduce emisiile de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% péni in 2030 comparativ cu
nivelurile din 1990. Misurile includ investitii in energie regenerabili si eficienta energetica.

2. Comitetele Nationale pentru Climat: Tarile membre ale Uniunii Europene au fost incurajate
sd stabileasci comitete nationale pentru a monitoriza progresele in atingerea obiectivelor de reducere a
emisiilor si a implementa strategii adaptate la conditiile locale.

3. Norme mai stricte pentru industriile poluatoare: Au fost introduse norme mai severe pentru
industriile cu emisii mari, precum cele din domeniul energiilor fosile, transportului si constructiilor,
obligindu-le sa adopte tehnologii mai curate.

4. Finantarea verde: Au fost promovate initiative pentru directionarea fondurilor de investitii
citre proiecte de mediu, inclusiv stimulente financiare pentru companiile care adopti practici
sustenabile.

5. Educarea si constientizarea publicului: Reglementdri care vizeazi educarea populatiei
despre schimbirile climatice i promovarea comportamentului ecologic responsabil.

Conform JASPERS Guidance Note, 2023 sunt doua componente principale in abordarea
schimbdrilor climatice: atenuarea si adaptarea. Atenuarea se referi la tratarea cauzelor schimbarilor
climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera. Adaptarea inseamni si se ocupe de
consecintele inevitabile ale schimbarilor climatice si sa incerce si scadi riscul si si imbunititeasca
rezilienfa. Desi existd un angajament clar al UE si international de a reduce emisiile, schimbarile
climatice sunt inevitabile si, prin urmare, este esential si ne adaptim.

Evaluarea vulnerabilititii si a riscurilor se concentreaza pe partea de adaptare si are ca scop
integrarea consideratiilor de adaptare la climi in ciclul de dezvoltare a proiectului.

Vulnerabilitatea este definita ca produsul dintre gradul de sensibilitate si gradul de
expunere.

Jaspers identifica cativa factori climatici:

= Temperatura: cresterea temperaturii medii si a frecventei temperaturilor extreme

* Precipitatii: schimbarea mediei precipitatiilor si magnitudinea evenimentelor expreme ale
precipitatiilor

= Nivelul Marii: schimbarea nivelului marii

» Umiditatea: schimbarea cantitatii de vapori in atmosfera

= Radiatia solara: schimbari ale energia solara

In cadrul Strategia pe termen lung a Romainiei pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect
de seri au fost dezvoltate si analizate trei scenarii: Scenariul de referin{i (REF), Scenariul de mijloc
(Mediu) si scenariul Roménia Neutrda (RO NEUTRA). Scenariul de referinti a fost construit pornind
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de la tintele Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbirilor Climatice (PNIESC)
2021-2030.

Scenariul Roménia Neutra a fost cel selectat de autorititile roméne pentru a fi implementat
pana in 2050, si vizeazi atingerea neutralitétii climatice a Romaniei in 2050, prin reducerea emisiilor
nete cu 99% comparativ cu nivelul din 1990.

Romania a inceput deja procesul de decarbonizare prin reducerea emisiilor cu 62% in 2019 fati
de nivelul din 1990. Cu toate acestea, sunt necesare eforturi suplimentare pentru atingerea neutralititii

climatice in 2050. Este necesard, mai intai, atingerea jalonului din 2030: 78% reducere a emisiilor
nete fatd de nivelul din 1990. Atingerea tintelor e posibilda numai prin punerea in aplicare, cu
consecventd, a politicilor si masurilor adaptate fiecirui sector.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice 2021-2030
(PNIESC)18 a fost aprobat prin Hotdrdrea Guvernului nr. 1076/2021 si reprezinti angajamentul
Roméniei de a contribui la indeplinirea obiective europene stabilite pentru anul 2030 in domeniul
energiei gi climei, prin stabilirea unor tinte nationale privind reducerea emisiilor interne (domestice) de
gaze cu efect de serd, cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final de energie,
imbunatifirea eficientei energetice in toate sectoarele economice si cresterea gradului de
interconectare a pietei interne de energie electrica la piata europeani de energie, precum si a unor
politici si mésuri pentru atingerea respectivelor tinte.

Obiectivele la nivel national continute in PNIESC sunt:

- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 44% péna in 2030, comparativ cu 2005;

- Consum de energie din surse regenerabile de 30,7% in 2030;

- Imbunatitirea eficientei energetice cu 45,1% (energie primara) in 2030 comparativ cu 2007.

Schimbdrile factorilor climatici pot deveni potentiale hazarde care vor avea un impact asupra
investitiilor. Se identifica in documentul mentionat o serie de hazarde climatice:

Nr. Tip hazard climatic Descriere
crt.
1. | Cresterea tempraturii | Cresterea medie a temperaturii in timp
medii
2. | Aparitia temperaturilor | Schimbiri in frecventa si intensitatea perioadelor cu
extreme(inclus valuri de | temperaturi mari, incluzind valurile de calcura(perioade cu
caldurs) temperature maxime si temperature minime)

3. [ Schimbdri in  media | Tendinte de-a lungul timpului de mai multe sau mai putine precipitatii.
cantititilor din precipitatii

4. | Ploi extreme Schimbdri in frecventa si intensitatea perioadelor
de precipitatii intense
5. | Disponibilitatea apei Abundenti sau lipsa apei
6. | Temperatura apei Schimbari in temperature apeolor de suprafata sau subterane
7. | Inundatii(fluviale sau | Inundatii de la mari sau rauri
costale) I - ~
8. | Temperatura apei mérii Schimbari ale temperaturii medii ale apei marilor

9. | Cresterea relative a marii Cauzatd de o combinafie a cresterii temperaturii marilor(cresterea
volumului apei) cét si topirii ghetii si ghetarilor.
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10. | Furtuni O crestere anormald a apei demaregenerati de o
furtund, mai maredecat mareele astronomice prezise
11.| Intruziune salini Miscarea apei sdrate in acviferele de apa dulce, ceea ce poate
duce la contaminarea surselor de api potabili si alte consecinte
12.| Salinitatea oceanelor Modificarea concentratiei de sare in mare
13.| pH oceanelor Acidifierea oceanelor
14. | Eroziune costiera Uzura terenului si indepartarea sedimentelor de
plaja sau dund prin actiunea valurilor, curentilor de maree, curentii
valurilor, drenaj sau vinturi puternice.
15.| Instabilitatea Instabilitatea  terenului, migcéri ale  solului, aluneciri de  teren.
terenului/alunecari de | O mas3 mare de teren alunecd gravitational ueori din cauza apei
teren/avalange atunci cind terenul este siturat. Avalanga:
o cidere rapida de zapadi pe o suprafaia inclinati.
16.| Salinitatea terenului Schimbiri ale nivelului de salinitate a solului
17.| Viteza media ¢ vantului Schimbiri ale vitezei medii ale vantului
18.| Viteza maximd a vantului | Cresterea fortei maxime al rafalelor si vantului
19.| Furtuni(directii si | Schimbdri in localizarea furtunilor, frecventa si intensitate
intensitate)
20.| Umiditate Schimbarea cantititii de vapori de apa in intensitate
21.| Secetd Prelungirea perioadelor de anomalie
a precipitatiilor scazute cauzand lipsa apei
22. | Furtuni de nisip O furtuna alcatuitd din vanturi putermice si aer incércat cu praf
23. | Incendii Incendi de padure, arbusiti si vegetatie
24.| Calitatea aerului Cresterea concentratiilor de poluanti locali,  inclusive incidente cum
ar fi smog-ul
25.| Insula de caldura urbana Suprafete urbane care au temperatura mai ridicatd decit suprafetele
din mediul rural cauzate de absorbtia ridicata a energiei solare de citre
materialele din orase.
26.| Cresterea duratei | Schimbri ale sezoanelor care cauzeazi cresterea florei,
sezoanelor anotimpuri mai lungi sau mai scurte
27.| Radiatia solara nergia emisd de soare de la reactia de  fusiunea nucleari care treeaza
energie electromagnetica
28. | Perioadele de frig _| Perioade prelungite de temperaturi scizute extreme
29.| Daune cauzate de inghet- | Fenomenul de inghet dezghet poate cauza deterioari ale
dezghet structurilor constructiilor
30. | Topirea permafrostului Topirea solului anterior inghetat permenent

Tabel 1 - Schimbarile factorilor climatici

Gradul de sensibilitate de se stabileste in functie de naturd investifiei. Analizd va stabili daci

proiectul este sensibil sau nu la fiecare dintre hazarde sau poate stabili nivelul de sensibilitate: crescut,
mediu, scizut sau inexistent.
= Se vor evalua(lista nu este exhaustivi):
» Sensibilitatea activelor si proceselor la fata locului partea tehnicd/constructia si
procesele din fluxul tehnologic
= Sensibilitatea intrarilor ( energie, altele)
= Sensibilitatea rezultatelor ( servicii)
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= Sensibilitatea accesului si a legaturilor de transport, chiar daci nu se afld sub controlul
direct al proiectului

Tabel - Scald de mdsurare a sensibilitiii:

SCALA

IMPACT

sensibilitate medie (scor 2):

scor 0

Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componentelor proiectului
hazardul climatic ar putea avea un impact sémnificativ asupra activelor si
| proceselor, intrérilor, iesirilor si legaturilor de transport;

hazardul climatic ar putea avea un impact minor asupra activelor si
proceselor, intrérilor, iesirilor si legaturilor de transport;

sensibilitate scizuta (scor 1):

hazardul climatic nu are niciun impact (sau are un impact nesemnificativ).

Gradul de expunere ia in calcul amplasamentul investitiei si daci acesta poate fi expus la unele
hazarde climatice posibile atit in prezent cat si in viitor. Analizi trebuie considerati pentru  climatul
current cat §i viitor. Pentru determinarea climatului current se pot folosi luand in considerare date

valabile din istoria recentd a locatiei investitiei si locuri unde s-au constatat incidente cauzate de
hazarde: inundatii, seceta, temperature extreme, etc.
SCALA IMPACT
Fara (scor 0) Hazardul climatic nu a avut loc in zona proiectului. Hazardul  climatic
nu va avea loc
in zona proiectului.
Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/15 | Hazardul  climatic
zile/an - Tmin (iarnd): <-15°C/15 zile/an Val de | este sigur sé

- expunere
(scor 2):

medie

cdldurd/frig: - numir: 1 / pe an in ultimii 5 ani

apard mai frecvent in

in zona proiectului sau - durata: 5-10 zile/an in ultimii
5 ani in zona proiectului

Furtuna: - 3-4 furtuni/an Precipitatii abundente: - 5-10
zile cu PP >20 mm Inundatie: - PP max. 24 h: 30-50
mm (in special pentru mediul urban) sau - conform

hirtilor de risc la inundatii

in zona proiectului sau - duratd: 10-15 zile/an 1in | viitor ci rezultat al s
ultimii 5 ani in zona proiectului Furtuni: - > 5 | chimbdrilor
furtuni/an Precipitatii abundente: ->10 zile cu PP >20 | climatice.
mm Inundatie: - PP max. 24 h: > 50 mm (in special
pentru mediul urban) sau - conform hartilor de

| risc la inundatii
Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/10 | Hazardul  climatic
zile/an - Tmin (iarnd): <-15°C/10 zile/an Val de | poate sd
cdldurd/frig: - numar: 2 fIn ultimii 5 ani | apard mai frecvent in

viitor cé rezultat al s
chimbdrilor
climatice.
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expunere  scdzutd | Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/5 zile/an - | Hazardul ~ climatic
(scor 1): Tmin (iarnd): <-15°C/5 zile/an Val de caldurd/frig: - | este

numdr: 1 in ultimii 5 ani in zona proiectului sau - | putin probabil si apa
duratd: <5 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului | r3 mai frecvent  in
Furtund: - 1-2 furtuni/an Precipitatii abundente: - 1-5 | viitor ¢i rezultat al s
zile cu PP >20 mm Inundatie: - PP max. 24 h: 10-30 | chimbdrilor

mm (in special pentru mediul urban) sau - conform | climatice.

hartilor de risc la inundatii

Tabel 2 - Scald de mdsurare a expunerii

Analizd de vulnerabilitate — se realizeaza prin combinarea gradului de senzitivitate (S) cu
gradul de expunere (E), in cadrul unei matrice pentru fiecare risc (V=S*E), care stabileste nivelul de
vulnerabilitate (scézut, mediu sau mare).

Vulnerabilitate Mare Medie Scizutd
Semnificatie Vulnerabilitate Vulnerabilitate sczuti a | Vulnerabilitate
inexistentd sau foarte scdzutd | proiectului semnificativa a
- proiectului |

Tabel 3 - Scala matricii evaludrii vulnerabilitdii infrastructurii la hazardurile climatice

in cazul in care evaluarea vulnerabilititii proiectului concluzioneaza faptul ci acesta nu
prezintd vulnerabilitate la evenimentele climatice, in baza unor justificiri documentate, nu mai este
necesard analiza ulterioari a riscurilor.

Pentru determinarea schimdarilor climatice se vor lua in considerare previziuni si proiectii
verificabile care vor acoperi durata de viata a investitiei. Daca previziunile sunt realizate pentru zona
proximd a amplasamentului analiza va fi mai exactd. Totodata incidenta inundatiilor si a alunecirilor
de teren vor trebui sa fie specifica.

Pentru fiecare din hazardurile pentru care nivelul este ridicat sau mediu se va face evaluarea
riscurilor.

Evaloarea riscurilor este produsul dintre probabilitate si impact.

Analiza probabilitatilor presupune identificarea probabilitatii aparitiei hazardelor. Scara de
punctaj va avea minim 3 niveluri: improbabil, posibil, probabil sau 5 niveluri: rar, putin probabil,
posibil, probabil, aproape sigur. Fiecare nivel va avea o descriere.

Rar Putin probabil Posibil Probabil Aproape sigur
Foarte putin Luénd in | Incidentul a | Incidentul  este | Aproape sigur
probabil ca riscul | considerare apérut intr-o | probabil si apard | Incidentul  este
Probabilitate sd apard sau 5% | practicile si | localitate similard | sau 80% | foarte probabil si

probabilitate de procedurile sau 50% | probabilitate de | apara sau 95%
aparitie / an actuale, acest | probabilitate de | aparitie / an probabilitate  de

incident este | aparitie / an aparitie / an

putin probabil sa

apard sau 20%

probabilitate  de

aparilie / an

Tabel 4 Scala de evaluare a probabilitdjii de expunere la risc

TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE




Analiza impactului presupune calificarea severititii consecintelor hazardelor climatice
identificate.Scara de punctaj vd avea minim 3 niveluri: scizut, mediu, crescut sau 5 niveluri:
nesemnificativ, minor, moderat, major, catastrofal. Consecintele ar trebui luate in considerare in ceea
ce priveste activele fizice si functionarea acestora, sanitatea si siguranta, impactul asupra mediului,
impactul social, impactul financiar si riscul reputational.

Magnitudinea | Nesemnificativ | Minor Moderat Major Catastrofic
consecintei
Impact minim ce | Eveniment care | Eveniment Eanlment DEZas P ce
poate fi diminuat | afecteazi serios care zgctzlecsi tind {aaoate cg;ﬁl:_g:
prin  activitdti | operarea necesitd actiuni . .
curente normald a | suplimentare, ac‘:p.unl funcnoilarn,
proiectului, rezultand disipat sau pe | producand
' rezultand impact moderat | termen lung | pagu iy
impact  local deosebite, semnificative
temporar rezultand in | §1 . impact
impact extins pe
semnificativ, termen lung
Tabel 5 - Scala de evaluare a sensivitatii riscului
Probabilitate | Rara Putin posibil | Posibil Probabil Aproape
sigur
Severitate 1 2 3 4 5
Nesemnificativ | 1 i 2 3 4 5
Minora 2 2 |4 6 8 10
Moderati 3 3 6 9 12 15
Majord 4 4 8 12 16
Catastrofic 5 5 10 15
Tabel 6 - Matricea riscurilor
Intervale:
1-3 Risc neglijabil
4-6 Risc scazut
7-10 Risc mediu
11-19 Risc mare
Risc extrem

Dacd in urma analizei rezultd ci proiectul prezinti o vulnerabilitate de ordin extrem la
schimbérile climatice, existd posibilitatea ca acesta si nu fie considerat fezabil.

1.3 Etape de lucru
Procesul imunizérii la schimbdrile climatice cuprinde doi piloni:
A. Neutralitate climaticd sau atenuarea schimbdrilor climatice - care asiguri compatibilitatea
infrastructurii cu obiectivul de neutralitate climaticd pana in 2050;
B. Rezilienta la schimbérile climatice sau adaptarea la schimbirile climatice a infrastructurii la
riscurile climatice prognozate pe durata de viati.
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Pentru cei doi piloni se face o analizd in doud etape, in functie de tipul si amploarea proiectului
propus, respectiv:

Examinare - include o priméa evaluare: daca infrastructura propusi poate determina emisii sau
absorbtie/sechestrare semnificative de GES (Pilonul I) si dacd ar putea fi vulnerabili la conditiile
climatice actuale si viitoare (Pilonul II)

Analiza detaliatd, se realizeazi numai in cazul in care rezultd necesitatea unei astfel de analize
dupd finalizarea etapei 1 (pentru ambii piloni).

Conform Legii nr 292/2018 intocmit in vederea obtinerii actului de reglementare s-a depus
NOTIFICAREA. In urma analizarii documentatiei depuse la Agentia de Protectia Mediului Constanta
s-a emis decizia etapei de incadrare nr. 354/28.02.2024 — Eforie Sud/ nr. 355/28.02.2024 — Eforie
Nord .

in urma analizarii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul de urbanism si in
raport cu pozitia fatd de arii naturale protejate, zone-tampon, monumente ale naturii, monumente
istorice sau arheologice, zone cu restrictii de construit, zona costierd, avand in vedere ci:

a) Proiectul propus intri sub incidenta Legii nr. 292/2018, privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului, Anexa II, punctul 10, litera b);

b) Proiectul nu intrd sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007, privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, cu modificarile
si completarile ulterioare;

c) Proiectul propus nu intrid sub incidenta prevederilor art. 48 si 54 din Legea apelor nr.
107/1996, cu modificarile si completérile ulterioare;

d) in conformitate cu criteriile previzute in anexa nr. 3 a Legii nr. 292/2018.

A. Neutralitate climaticd sau atenuarea schimbarilor climatice

Etapa 1. Examinare

Conform Comunicarii Comisiei (2021/C 373/01) Orientiiri tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027, pentru toate proiectele de infrastructurs
este necesard o verificare prealabild pentru a se determina dacd este necesari o analizd detaliata,
respectiv calculul amprentei de carbon.
Comisia Europeand propune o listd cu ajutorul cireia pot fi examinate categoriile de proiecte ce necesiti analiza
emisiilor GES:

Etapa 1 (examinare)

Categorii de proiecte de infrastructuri

Categorii de proiecte pentru care, in
general, NU ESTE NECESARA
evaluarea amprentei de carbon. Pentru
aceste categorii de proiecte, procesul de
imunizare la schimbirile climatice
(Pilonul I — Atenuarea schimbdrilor
climatice), se incheie cu etapa 1
(examinare).

Serviciile de telecomunicatii

Retele de alimentare cu api potabild

Retele de colectare a apelor pluviale si a apelor reziduale

Tratarea la scard mici a apelor reziduale industriale i tratarea
apelor urbane reziduale

Proiecte de dezvoltare imobiliard

Statii de tratare mecanicd/ biologici a deseurilor

Activititi de cercetare si dezvoltare

Substante farmaceutice si biotehnologie

Etapa 2 (analiza detaliata)

Depozite municipale de deseuri solide

Instalatii de incinerare a deseurilor municipale
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Categorii de proiecte pentru care | Statii mari de tratare a apelor reziduale

ESTE necesard o evaluare a | Industria prelucritoare

amprentei de carbon. Produse chimice si rafinare

Minerit si metale de baza

Celuloza si hartie

Achizitii de material rulant, nave, flote de transport
Infrastructura rutieri si feroviard, transportul urban

Porturi si platforme logistice

Linii de transport al energiei electrice

Surse regenerabile de energie

Productia, prelucrarea, depozitarea si transportul combustibililor
Productia de ciment si var

Productia sticlei

Centrale de producere a energiei termice si electrice

Retele de termoficare

Instalatii de lichefiere si de regazeificare a gazelor naturale

Infrastructura de transport al gazelor naturale

Orice alti categorie de proiecte de infrastructurd sau amploare a
proiectului pentru care emisiile absolute si/sau relative ar putea
depdgi pragul de 20000 de tone de CO2e/an (pozitive sau
negative)

Tabel 7 - listd cu ajutorul cdreia pot fi examinate categoriile de proiecte

Rezultatele fazei de examinare pot fi:
* daca proiectul nu necesiti o evaluare a amprentei de carbon, se prezinti o justificare in
acest sens;
* dacd proiectul necesiti o evaluare a amprentei de carbon, se trece la etapa 2, analizi
detaliata.
Etapa 2. Analiza detaliati (se realizeazii numai in cazul in care rezulti necesitatea unei astfel de
analize dupi finalizarea etapei 1.)
B. Rezilienta la schimbdrile climatice sau adaptarea la schimbidrile climatice a infrastructurii la
riscurile climatice prognozate pe durata de viata.

2. Descrierea investitiei

| OBIECTIV 1 | EFORIE NORD
1- Lucrari de pregatire a terenului
1.1.1gienizare teren
Se propune igineizarea intregii suprafete prin eliminarea arborilor si arbustilor cu crestere
luxurianta si invaziva care deformeaza peisajul existent si impiedica dezvoltarea speciilor de plante,
arbori si arbusti cat si pastrarea si dezvoltarea biodiversitatii din zona.

1.2.Nivelare si modelare teren
Amplasamentul prezinta o ravene si contrapante. Este necesara modelarea si terasarea terenului
pentru prevenirea stagnarii apelor din precipitatii si in final pierderea biodiversitatii din sol. Este

12

TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE




QB AL 0748151758 arhidream@gmail.com

necesara desfiintarea amenjarilor existente. Aleile existente in suprafata de 2696.32 mp se vor
desfiinta.

2- Plantarea de arbori si reabilitarea fondului vegetal

Se propune amenajarea peisagistica a intregului areal prin crestere numarului de specii,
cresterea catintitatii de carbon absorbite.

Pe amplasament au fost identificati arbori 108 valorosi care au diametrul tulpinii mai mare sau
egal cu 15 cm.

Prin proiect se propune plantarea unui numar de aproximativ 38 de arbori si 490 arbusti cu
inaltimi de minim 120 cm. La acestia se adauga 2199 flori perene si ierburile decorative cu un numar
de 450 bucati.

Cantitatea de carbon sechestrata de un arbore intr-un an variaza in functie de diversi factori
cum ar fi specia arborelui, varsta, starea de santate si climatul local. In general se estimeaza ca un
arbore matur poate sa sechestreze in jur de 10-25 kg de carbon pe an.

Insamantarea cu gazon
Dupa realizarea lucrarilor si a plantatiilor intreaga suprafata studiata se va insamanta cu gazon.

3- Servicii ecosistemice si Facilitati pentru sprijinirea biodiversitatii din mediu urban

3.1.Masuri pentru combaterea eroziunii solului si pierderea biodiversititii solului.

Amplasamentul studiat prezinta deficiente in privinta solului. Sunt necesare lucrari pentru
combaterea eroziunii solului (care detine 25% din biodiversitatea mondiala) prin lucrari de acoperire a
solului prin insamantarea cu gazon si plantarea de material vegetal cu diferite inaltimi.

Se propune realizarea amenajarilor catre diferite zone si activitati care sa limiteze creearea
traseelor spontane ce duc la zone unde se aduna apa sau la surpari in perioadele cu ploi abundente, la
impermeabilizarea solului, tasarea, pierderea materiei organice din sol, pierderea biodiversitatii
solului.

Se propune dirijarea controlata a utilizatorilor catre punctele de interes ce vor ajuta la pastrarea
sanatatii solului.

Realizarea amenajarilor se va face cu pastrarea permeabilitatii solului.

Pe amplasament se vor realiza amenajari cu pietris stabilizat pentru protectia solului si a
biodiversitatii din sol.

Structura propusa pentru amenajarea cu pietris va fi urmatoarea:
- 10 cm pietris ;
Folie antiburuieni;
- 5 cm nisip
10 cm balast.
Pentru colectarea apelor pluviale se vor crea pante de scurgere a apelor spre spatiul verde.Pentru
incadrarea amenajarilor din pietris stabilzat permeabil se vor folosi borduri prefabricate din beton
500x50x200 mm incastrate intr-o fundatie din beton C16/20 de 10x20 cm.

3.2. Lucrari de pereti verzi
13
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Pe parcursul pietonal se vor amplasa pereti verzi agrementati cu cataratoare si alte plante

vesnic verzi.
Peretii vor fi alcatuiti din panouri din plasa bordurata, stalpi metalici si fundatii din b.a. izolate.
Lateral se vor planta la o distanta corespunzatoare plantele cataratoare.
4. Masuri pentru promovarea conceptului de biodiversitate, infrastructura verde si a solutiilor
bazate pe natura si constientizare a acestui concept la nivelul utilizatorilor

4.1.Puncte de informare
HARTA INCLUSIVA TACTILA SI PANOURI INFORMATIVE

Se vor amplasa 1 panou tip harta cu traseul circuitului in natura. In zonele cheie cu amenajari
specifice se vor amplasa 10 de panouri informative cu descrierea zonei verzi. Harta inclusiva va fi
dotata cu un sistem audio ce va descrie traseul pietonal. Inregistrarea audio va fi actionata de un buton.

Denumire Numar buc
Harta traseu circuit in natura 120x60cm 1
Panou informativ descriere zone verzi 120x30cm 10

4.2.Masuri pentru acomodarea actiunilor de informare, consultare, constientizare privind
beneficiile aduse de infrastructura verde calitatii vietii si sanatatii locuitorilor si masuri
pentru acomodarea actiunilor care vizeaza implicarea comunitatilor locale in procesele de
constientizare a solutiilor bazate pe natura
F e ¥ e 06~ . B~
= /2wl @ ¢
& ® Log)
: o f, . .o .
'@KA Pentru realizarea actiunilor de informare, consultare,
"y constientizare privind beneficiile aduse de infrastructura
verde se propune realizarea unui podet din lemn in forma
circulara orientat catre un o zona ce poate deservi drept
scena.

/" ) PODET DE LEMN
& /3 % e Podetul de lemn va fi alcatuit din structura usoara din
iy A \\H:_ i --*":_/./._‘ o rgr lemn lamelat incleiat-GLULAM, dispus in plan sub forma unor
\ ’} !ﬁ\ ;'; :“.‘!‘ ] \\\I ¢, :@: alei suspendate cu latimea cuprinsa intre 1.50m-2.50m, si
ST inaltimea fata de cota terenului amenajat de +45c¢m.
Fig. 1 Podet ce poate fi utilizat ca loc de stat, orientat Structura podetului va fi alcatuita din urmatoarele

catre un pavaj ce poate fi folosit ca scena
elemente structurale:

- Stalpi: 15x15¢m
- Grinzi transversale si longitudinale: 15x15¢m;
- Calea de circulatie: elemente tip deck wpc de 30mm
Stalpii din lemn se vor monta pe fundatiile izolate din beton armat, iar ancorajul acestora de fundatii se

va realiza cu ajutorul unor ancore chimice si a elementelor metalice specifice prinderilor din lemn.
5. Actiuni pentru protejarea biodiversitatii
5.1.Dotari si lucrari pentru protectia biodiversitatii
Amplasamentul se va amenaja in asa fel incat sa creasca rolul protector pentru biodiversitatea
naturala a peisajului si rolul de loc pentru educatie ecologica cu focalizarea asupra biodiversitatii.
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Pe amplasament se vor amplasa casute cu hranitori pentru pasari pe un numar de 30 din arborii
existenti. In arbori se vor instala scorburi de cuibarire pentru o varietate de pasari. Pentru speciile de
chiroptere se vor instala scorburi de adapostire si de instalare a coloniilor, inclusiv de crestere a puilor.
Pentru insecte se vor instala trunchiuri de arbori aflati in descompunere astfel incat sa se creeze un
mediu propice dezvoltarii larvelor lor.

Se vor contura locuri cu desisuri arbustive care sa constituie refugii pentru specii de
micromamifere,

Se vor realiza zone cu vegetatie ierboasa care sa constituie o atractie pentru polenizatori(bondari,
albine, fluturi). Se vor instala 11 hoteluri pentru insecte care ofera protectie acestora pe perioada rece.

Se vor amenaja 2 iazuri cu ape temporare care si fie habitate de reproducere pentru amfibineii
(tritoni, broaste), zone umede vitale pentru speciile silbatice ale acestor locuri. Structura amenajarii
este alcatuita din:

5.2. Masuri pentru combaterea schimbarilor climatice care afecteaza biodiversitatea
Materialele de construire pentru amenajari vor fi naturale si vor avea culori cat mai deschise si
suprafata rugoasa care determina reflexivitate si absorbtie minima a caldurii mentinand astfel un
microclimat aproape de normal la nivelul pavimentului.

6. Dotari urbane
6.1. Mobilier urban
Amplasamentul se va dota cu mobilier urban dupa cum urmeaza:

Denumire Nr. buc
Cosuri de gunoi 12
Banca tipl 11
Banca tip 2 11

6.2.Loc de joaca
Zona locului de joaca pentru copii

Locul de joaca pentru copii este dotat pentru copii de toate varstele si este amplasat in zona de N-E
a amplasamentului. Acesta este amplasat aproximativ pe acelasi amplasament ca cel existent. Dotarile
de la locul de joaca pot fi utilizate si de personae cu dizabilitati.

Amenajarea se va realiza cu o panta de 0,5 % catre spatiul verde.
7. Instatia de iluminat
Pe amplasament se va realiza o retea de iluminat. Stalpii de iluminat perimetrali vor avea

inaltimea de 4 m si vor fi dotati cu lampe LED si panouri fotovoltaice.
Cei aflati in interiorul amenajarii vor avea inaltimea de 2m.
Aleea principala va fi marginita de o banda cu Led-uri cu o lungime de 315 ml.

8. Realizare sistem de irigatii
Pentru zona de peluza aflata in apropierea amenajarilor sistemul de irigatii va fi bazat pe aspersoare.

Se propune un sistem de irigare cu senzori de detectie a precipitatiilor, reducand perioada de irigare.

9. Desfiintari
Se vor desfiinta urmatoarele

Tip UM Cantitate

Banci buc 56
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Cosuri gunoi buc 28
Stalpi iluminat buc 36
Imprejmuire ml 694

10. Asigurarea utilitatilor
Alimentarea cu apa pentru irigat si cismele se va realiza de la reteaua existenta in zona.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza de la sistemul existent.

| OBIECTIV 2 | EFORIE SUD |
1- Lucrari de pregatire a terenului
1.3.Igienizare teren

Se propune igineizarea intregii suprafete prin eliminarea arborilor si arbustilor cu crestere
luxurianta si invaziva care deformeaza peisajul existent si impiedica dezvoltarea speciilor de plante,
arbori si arbusti cat si pastrarea si dezvoltarea biodiversitatii din zona.
1.4.Nivelare si modelare teren
2. Amplasamentul prezinta o ravene si contrapante. Este necesara modelarea si terasarea terenului

pentru prevenirea stagnarii apelor din precipitatii si in final pierderea biodiversitatii din sol. Este

necesara desfiintarea platformei betonate si a structurii metalice. Aleile existente se vor desfiinta.

Suprafata de platforme si ale ice se va desfiinta este de 621,42 mp
2- Plantarea de arbori si reabilitarea fondului vegetal

Se propune amenajarea peisagistica a intregului areal prin crestere numarului de specii,
cresterea catintitatii de carbon absorbite.

Pe amplasament au fost identificat un numar de 44 de arbori valorosi care au diametrul tulpinii
mai mare sau egal cu 15 cm.
Insamantarea cu gazon

Dupa realizarea lucrarilor si a plantatiilor intreaga suprafata studiata se va insamanta cu gazon.
3- Servicii ecosistemice si Facilitati pentru sprijinirea biodiversitatii din mediu urban
3.1.Masuri pentru combaterea eroziunii solului si pierderea biodiversititii solului.

Amplasamentul studiat prezinta deficiente in privinta solului. Sunt necesare lucrari pentru
combaterea eroziunii solului (care detine 25% din biodiversitatea mondiald) prin lucrari de acoperire a
solului prin insamantarea cu gazon si plantarea de material vegetal cu diferite inaltimi.

Se propune realizarea amenajarilor catre diferite zone si activitati care sa limiteze creearea
traseelor spontane ce duc la zone unde se aduna apa sau la surpari in perioadele cu ploi abundente, la
impermeabilizarea solului, tasarea, pierderea materiei organice din sol, pierderea biodiversitatii
solului.

Se propune dirijarea controlata a utilizatorilor catre punctele de interes ce vor ajuta la pastrarea
sanatatii solului.

Realizarea amenajarilor se va face cu pastrarea permeabilitatii solului.

Pe amplasament se vor realiza amenajari cu pietris stabilizat pentru protectia solului si a
biodiversitatii din sol.
3.2.Lucrari de pereti verzi

Pe parcursul pietonal se vor amplasa pereti verzi agrementati cu cataratoare si alte plante

vesnic verzi.
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Peretii vor fi alcatuiti din panouri din plasa bordurata, stalpi metalici si fundatii din b.a. izolate.

Lateral se vor planta la o distanta corespunzatoare plantele cataratoare.
4. Masuri pentru promovarea conceptului de biodiversitate, infrastructura verde si a solutiilor

bazate pe natura si constientizare a acestui concept la nivelul utilizatorilor
4.2.Realizare puncte si pasarele de observare a florei si faunei

Investitia propune amplasarea a unui punct de observare pentru pasari cat si a unei pasarele
suspendate. Punctul de observare se va amplasa central si va avea la interior panouri educative privind
flora si fauna zonei. Acest punct de observare este completat o pasarela de observare elevata de la sol
ce va face usoara observarea mediului inconjurator: pasari, insecte, animale de la distanta.

FOISOR BIRDWATCHING

Constructia propusé va avea forma circulara si are urmaitoarele caracteristici:

- dimensiunile: Diametru 4.00 m

- functiunea: turn observare

- regim de inéltime: P

- H atic de la CTA: 10.20 m

- H max de la CTA: 10.20 m

- H liber : 4.80 m

Aria construiti: A:=12.67 mp
Aria desfasurata: A4=12.67 mp
Arie totala propusa pentru Act=12.67 mp
stabilire indicatori urbanistici Adt=12.67mp
PASARELA SUSPENDATA

Pasarela va fi sustinutd de o structurd metalica alcituitd din stalpi metalici incastrati la bazi si
calea de circulatie cu litimea de 2,00m realizatd din grinzi metalice longitudinale si console
transversale.

= Balustrada

Balustrada se va realiza din sipci de lemn de foioase baituite si lacuite la culoarea naturala a
lemnului. Acestea vor fi dispuse din 10 in 10 cm.

= Pardoseala

Pardoseala va fi din lemn ecarisat, tratat, ignifugat, baituit si lacuit culoare naturala.

HARTA INCLUSIVA TACTILA SI PANOURI INFORMATIVE

Se vor amplasa 1 panou tip harta cu traseul circuitului in natura. In zonele cheie cu amenajari specifice
se vor amplasa 10 de panouri informative cu descrierea zonei verzi. Harta inclusiva va fi dotata cu un
sistem audio ce va descrie traseul pietonal. Inregistrarea audio va fi actionata de un buton.

| Denumire - Numar buc
Harta traseu circuit in natura 120x60cm 1
Panou informativ descriere zone verzi 120x30cm 7

5. Actiuni pentru protejarea biodiversitatii
S.1.Detari si lucrari pentru protectia biodiversitatii

Amplasamentul se va amenaja in asa fel incat sa creasca rolul protector pentru biodiversitatea
naturala a peisajului si rolul de loc pentru educatie ecologica cu focalizarea asupra biodiversitatii.
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Pe amplasament se vor amplasa casute cu hranitori pentru pasari pe un numar de 30 din arborii
existenti. In arbori se vor instala scorburi de cuibarire pentru o varietate de pasari. Pentru speciile de
chiroptere se vor instala scorburi de adapostire si de instalare a coloniilor, inclusiv de crestere a puilor.
Pentru insecte se vor instala trunchiuri de arbori aflati in descompunere astfel incat sa se creeze un
mediu propice dezvoltarii larvelor lor.

Se vor contura locuri cu desisuri arbustive care sa constituie refugii pentru specii de
micromamifere.

Se vor realiza zone cu vegetatie ierboasa care sa constituie o atractie pentru polenizatori(bondari,
albine, fluturi). Se vor instala 7 hoteluri pentru insecte care ofera protectie acestora pe perioada rece.

S.2. Masuri pentru combaterea schimbarilor climatice care afecteaza biodiversitatea
Materialele de construire pentru amenajari vor fi naturale si vor avea culori cat mai deschise si

suprafata rugoasa care determina reflexivitate si absorbtie minima a caldurii mentinand astfel un
microclimat aproape de normal la nivelul pavimentului.

6. Dotari urbane
6.1. Mobilier urban
Amplasamentul se va dota cu mobilier urban dupa cum urmeaza:

Denumire Nr. buc -
Cosuri de gunoi 11

Banca tipl 5

Banca tip 2 5

7. Instatia de iluminat
Pe amplasament se va realiza o retea de iluminat. Stalpii de iluminat perimetrali vor avea

inaltimea de 4 m si vor fi dotati cu lampe LED si panouri fotovoltaice.
Cei aflati in interiorul amenajarii vor avea inaltimea de 2m.
Pasarela si rampele vor avea perimetral o banda cu Led-uri cu o lungime de 330ml.

8. Realizare sistem de irigatii
Pentru zona de peluza aflata in apropierea amenajarilor sistemul de irigatii va fi bazat pe aspersoare.

Se propune un sistem de irigare cu senzori de detectie a precipitatiilor, reducand perioada de irigare.

9. Desfiintari
Se va desfiinta imprejmuirea metalica perimetrala(lat N. V, S) realizata din stalpi metalici

inglobati in beton si plasa de sarma cu lungimea de 154.77 ml.

10. Asigurarea utilitatilor
Alimentarea cu apa pentru irigat si cismele se va realiza de la reteaua existenta in zona.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza de la sistemul existent.

3. Evaluarea vulnerabilitiitii si a riscurilor climatice
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Notiunea de «hazard» vizeaza potentialul producerii unor fenomene, tendinte, sau impacturi
fizice, fie ele produse in mod natural sau provocate de oameni, care pot genera pierderi de vieti
omenesti sau efecte nedorite asupra sanitatii, daune si pierderi de bunuri, efecte negative asupra
mijloacelor de trai, infrastructurii, furnizirii de servicii §i influente negative asupra ecosistemelor si
resurselor naturale. In contextul schimbarii climatice, termenul de «hazard se referi la fenomene sau
tendinte legate de climi sau impactul lor fizic. Fenomenele meteorologice extreme si impactul lor
fizic (adicd asupra sistemelor fizice, precum bazinele hidrografice, de exemplu) se pot transforma in
hazarduri atunci cind afecteazi sistemele umane si activititile socio-economice (e.g., Apostol & Ilie
2015).

Existd fenomene meteorologice (de vreme) si climatice extreme, specifice diferitelor regiuni ale
globului, in functie de caracteristicile locale, care afecteazi atat ecosistemele, cat si comunitatile locale
umane, perturband activititile socio-economice. Locuitorii Romaniei nu se pot astepta la hazarduri de
tipul produceru furtunilor tropicale sau uraganelor si nu au de ce sd se pregiteascd pentru a le face
fata. In schimb, trecerea si dezvoltarea furtunilor de tipul ciclonilor extratropicali (e.g. mediteraneeni)
sau a celor convective sunt cele care pot provoca, in zona trii noastre, episoade cu precipitatii
abundente (rezultind inundatii si alunecari de teren), intensificari ale vantului, episoade cu grindina si
chiar tornade, ceea le poate transform in hazarduri naturale pentru Romania. Valurile de frig si valurile
de céldurd sunt si ele exemple de fenomene extreme ce se pot transforma in hazarduri climatice.
Conditiile asociate producerii de valuri de cdldurd favorizeazi si alte tipuri de hazarduri, cum ar fi
incendiile de vegetatie, episoade de sciderea calitatii aerului si secetele.

Un fenomen meteorologic este considerat extrem cind determini trecerea sistemului analizat pe o
stare mult diferiti de norma climatica. in Raportul al III-lea al Comisiei Interguvernamentale pentru
Schimbari Climatice (IPCC, 2001) fenomenele extreme de vreme sunt definite ca evenimente rare,
fafd de distributiile lor statistice de referintd, intr-un loc precizat. in mod obisnuit, atributul «rar»
asociat fenomenelor de vreme este cuantificat folosind percentilele distributiilor statistice de 10%, 5%,
1%, sau cele de 90%, 95% si 99%. Prin definitie, caracteristicile fenomenelor extreme de vreme pot
varia foarte mult de la o regiune la alta si ele se modificd odata cu distributiile statistice ce definesc
climatul analizat (§ 1.8; figura 14). Un eveniment climatic extrem este o sintezi a mai multor
evenimente extreme de vreme, pentru un anumit interval temporal (de exemplu, cantitatea sezonieri a
premplta;ulor zilnice ce depiasesc percentila de 95%) (Bojariu si colab. 2015).

in afard de criteriul raritdtii, comunitatea internationald mai foloseste, pentru definirea
evenimentelor extreme, criteriile de maxim/minim, intensitate §i pe cel care cuantifici impactul
socioeconomic, transpus n pierderi umane (numdir de morti si/sau persoane afectate) si materiale
(costuri economice, costuri in sistemul de asigurdri). Una din problemele cele mai dificile in analiza
fenomenelor extreme este lipsa sirurilor de observatii omogene si suficient de lungi, mai ales cand
rezolutia temporalé ceruti este cea zilnica.

Riscul climatic se referd la probabilitatea sau amenintarea ca evenimentele meteorologice extreme
sau schimbdrile climatice si produca efecte negative asupra mediului, economiei, societitii si sanatitii
umane. Acest concept implicd evaluarea si gestionarea pericolelor si vulnerabilititilor asociate cu
schimbarile climatice.

Sursa de risc reprezintd un eveniment potential diunitor, fenomen sau activitate care are un
caracter intentionat/rdu intentionat.
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Riscul acceptabil reprezinta nivelul pierderilor potentiale pe care o societate sau o comunitate le
considerd suportabile, date fiind conditiile specifice sociale, economice, politice, culturale, tehnice si
de mediu.

Matricea de risc reprezintd un instrument grafic pentru ierarhizarea si vizualizarea riscurilor, care
permite compararea diferitelor tipuri de riscuri sau a scenariilor si ia in considerare valorile
probabilitétii si impactului.

Expunerea este reprezentata de totalitatea oamenilor, proprietitilor, sistemelor sau altor elemente
prezente in zonele de hazard. Expunerea are un caracter variabil in functie de momentul in care se
petrece evenimentul, fapt care poate genera impact diferit. Masurarea expunerii se refera la totalitatea
elementelor expuse prezente in zona luati in considerare.

Vulnerabilitate este compusa din caracteristicile §i circumstantele unei comunititi, sistem sau bun
care fac ca respectiva comunitate si fie susceptibili la efectele diuniitoare ale unui hazard.

Evenimentul reprezinté o conexiune spatiali i temporala intre hazard si elementele expuse.

Impactul reprezintd efectele negative ale unui hazard exprimate in termeni de consecinte asupra
populatiei, bunurilor fizice, consecinte economice, sociale si psihologice.

Impactul fizic se referi la numirul deceselor, numérul persoanelor rinite/bolnave, precum
numérul persoanelor evacuate si numarul persoanelor fird acces la serviciile de bazi. De asemenea,
impactul fizic include numarul constructiilor civile si industriale, infrastructura de transport, utilititile,
utilajele, echipamentele, suprafata afectate de eveniment.

Impactul economic se referd la cuantificarea tuturor costurilor asociate pierderilor umane,
costurilor asociate pierderilor materiale directe, pierderilor de mediu, costurile cu interventia forte, dar
si costurile indirecte apérute ca urmare a producerii riscurilor vizate, calculate ca sumi in Euro.

Impactul social si psihologic se referd la efectele asupra stabilititii sociale si ia in considerare
intreruperi ale activitdtilor cotidiene ale comunititilor/societatii cauzate de evenimente de risc, precum
si impactul psihologic asupra cetitenilor, indirect, asupra sistemului institutional al statului.

Probabilitatea se referd la posibilitatea ca un hazard si se producd intr-un orizont de timp
prestabilit, ludnd In considerare informatiile disponibile.

Evaluarea riscurilor este procesul de identificare, de analizi si estimare a riscurilor, in vederea
determindrii acceptabilititii riscului. Evaluarile multirisc determini riscul total din hazarduri care apar
fie in acelasi timp fie la o distantd scurtd unul dupa altul, pentru ci depind unul de altul sau pentru ci
sunt cauzate de acelasi eveniment declansator sau hazard, fie pur si simplu pun in pericol aceleasi
elemente supuse riscului (vulnerabile sau expuse), fird o coincidentd cronologici. Evaluirile multi-
risc determind riscul total pentru hazarde si iau in considerare niste posibile interactiuni de hazard si
vulnerabilitate.

Identificarea riscurilor reprezinti procesul de a identifica, recunoaste si descrie riscul prin
identificarea surselor de risc, evenimentelor, cauzelor evenimentelor si potentialelor consecinte.
Identificarea riscului poate implica utilizarea datelor istorice, analizelor, opiniilor informate ale
expertilor si nevoilor partilor interesate.

Analiza riscurilor reprezintd procesul de intelegere a naturii riscului si determinare a nivelului de
risc.

Estimarea riscului procesul de comparare a rezultatelor analizei de risc cu nivelul de
acceptabilitate pentru a determina daca riscul si intensitatea sunt acceptabile sau tolerabile.
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Managementul riscului reprezinti aplicarea sistematica a politicilor, procedurilor si practicilor de
management a activitdilor de comunicare, consultare, stabilire a contextului, precum si evaluare,

tratare, monitorizare si reevaluare a riscului.

Scenariul este o reprezentare a unei situatii de risc sau multirisc care conduce la impact
semnificativ, selectatd in scopul evaluarii in detaliu a unui anume tip de hazard pentru care este
reprezentativ sau care poate constitui un exemplu informativ sau o ilustrare.

3.1.Atenuarea schimbirilor climatice (neutralitate climatici)

Atenuarea schimbdrilor climatice, conform
politicilor UE pentru obiectivele de reducere a
emisiilor pand in emisiile de gaze cu efect de serd cu
cel putin 55% pénd in 2030 comparativ cu nivelurile
din 1990, implica decarbonizarea, eficienta energetici
si promovarea formelor regenerabile de energie.
Aceasta presupune reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd si promovarea sechestririi carbonului
pentru a contracara impactul schimbarilor climatice.
Prin implementarea masurilor adecvate, se urmireste
sd se reducd dependenta de combustibilii fosili si s3 se
promoveze o tranzitie citre un sistem energetic mai
curat §i mai sustenabil.

Riscurile legate de schimbdrile climatice au
impact asupra unor indicatori macroeconomici precum
inflatia, cresterea economicd, stabilitatea financiara si
transmisia politicii monetare.

Cind ludm in considerare un climat fin
schimbare, schimbarile cheie sunt observate in
urmadtorii factori climatici (acestia sunt denumiti si
factorii climatici principali):

» Temperatura - modificéri ale temperaturilor
medii si ale frecventei si amplitudinii
temperaturi extreme;

* Precipitatii (ploaie, zipadi etc.) - modificari ale

precipitafiilor medii si ale frecventei si
magnitudinea evenimentelor extreme de precipitatii;
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* Umiditatea - modificari ale cantititii de vapori de apa din atmosfera;
* Radiatia solard — modificari ale energiei de la soare
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3.1.1. Pilonul I - Atenuarea schimbirilor climatice (Neutralitatea climatici)
3.1.1.1. Etapa 1

Examinare/Incadrare

Conform Comunicarii Comisiei (2021/C 373/01) Orientdri tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada 2021-2027, pentru toate proiectele de infrastructura
este necesard o verificare prealabild pentru a se determina daci este necesari o analizi detaliati.

Proiectul propus nu necesita evaluare amprentei de CO? conform listei de examina a
amprentei de carbon ce contine exemple de categorii de proiecte prezentate in Tabelul 8 din
Comunicarea Comisiei Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile
climatice, in perioada 2021 2027 (2021/C 373/01)

Etapa 1 (examinare) Categorii de proiecte de infrastructuri

Categorii de proiecte pentru care, in general, NU | Serviciile de telecomunicatii
ESTE NECESARA evaluarea amprentei de carbon. | Retele de alimentare cu apa potabild
Pentru aceste categorii de proiecte, procesul de | Retele de colectare a apelor pluviale si a apelor

imunizare la schimbdrile climatice (Pilonul I — | reziduale
Atenuarea schimbarilor climatice), se incheie cu | Tratarea la scard mici a apelor reziduale industriale
etapa 1 (examinare). si tratarea apelor urbane reziduale

Proiecte de dezvoltare imobiliari

Statii de tratare mecanicd/ biologici a deseurilor
Activitifi de cercetare si dezvoltare
Substante farmaceutice si biotehnologie

Tabel 8 - Comunicarea Comisiei Orientdri tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice, in perioada 2021 2027 (2021/C
373/01 Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01)

a

In anumite sectoare, cum ar fi reabilitarea spattilor publice, cladirilor publice, energia si
dezvoltarea urbani, sunt necesare masuri eficiente pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Astfel, pentru investitiile n spatiile publice, se recomandi identificarea nevoilor si
oportunitatilor de dezvoltare sustenabild, tinAnd cont de legislatia nationala si europeani, in vederea
reducerii consumului de energie electrica si tranzitarea citre surse regenerabile de energie. In mod
similar, un rol important il joacid nu doar avantajele pentru mediul inconjuritor, dar si beneficiile
economice aduse odata cu implementarea proiectului.

Productia de energie electrica (din combustibili fosili), respectiv consumul acesteia, este intr-o
mare masurd raspunzétoare pentru o buna parte din cantititile de GES existente. Schimbdrile legate de
acest sector trebuie sd tind cont, pe 1anga tranzitia citre surse regenerabile de energie, de securitatea
energetica, care este un subiect din ce In ce mai important in societatea noastri. Sunt necesare
investitii sustenabile si strategii adaptate cresterii populatiei si a cererii de energie electrica.

Potrivit Parlamentului European, cladirile din UE sunt responsabile de 40% din consumul de
energie si de 36% din emisiile de gaze cu efect de sera. Toate clidirile noi ar trebui si aibd emisii zero
incepénd cu 2028, cu exceptia cladirilor noi ocupate, exploatate sau detinute de autoritatile publice,
pentru care termenul ar fi anul 2026. Pe o scard de la cea mai bund la cea mai slabd performanti
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energeticd (A la G), cladirile rezidentiale ar trebui sa treacd la D pana in 2033, iar cele nerezidentiale
si cladirile publice pana in 2030.

Gazele cu efect de serd incluse in metodologia BEI privind amprenta de carbon includ cele
sapte gaze enumerate in Protocolul de la Kyoto, si anume: dioxidul de carbon (CO2); metanul (CH4);
protoxidul de azot (N20); hidrofluorcarburile (HFC-uri); perfluorcarburi (PFC-uri); hexafluorura de
sulf (SF6); si trifluorura de azot (NF3). Procesul de cuantificare a emisiilor de gaze cu efect de serd
converteste toate emisiile in tone de dioxid de carbon numite CO2e (echivalent), utilizand potentialul
de incilzire globald (Global Warmth Potential - GWP).

Metodologia privind amprenta de carbon utilizeaza conceptul ,,domeniului de aplicare”, dupi

cum se prezintd in Tabel 9.

Domeniu de aplicare Infrastructura rutierd, feroviari si | Toate celelalte proiecte
de transport public urban

Domeniu de aplicare 1: | Dacd este cazul: Arderea | Da: Arderea combustibililor,
Emisiile directe de gaze cu | combustibililor, proces/ activitate, | proces/activitate, emisii
efect de serd provin fizic din | emisii fugitive fugitive

surse exploatate de proiect. De
exemplu, emisiile produse prin
arderea combustibililor fosili,
prin procese industriale si prin
emisii fugitive, cum ar fi
agentii frigorifici sau scurgerile

de metan.
Domeniu de aplicare 2: | Dacd este cazul: Proiecte de | Da: Electricitate, incilzire,
Emisiile indirecte de gaze cu | infrastructura de transport récire

efect de serid  asociate | (in principal cai ferate electrice)
consumului de energie (energie | care sunt  exploatate  de
electricd, incalzire, ricire si | proprietarul infrastructurii

aburi), dar care nu sunt produse
in cadrul proiectului. Acestea
sunt incluse deoarece proiectul
are un control direct asupra
consumului de energie, de
exemplu prin imbunititirea
acestuia prin  masuri de
eficientd energeticd sau prin
trecerea la consumul de energie
electricd din surse regenerabile.

Domeniu de aplicare 3: Alte | Da: Emisiile indirecte de gaze cu | Dacd este cazul: Emisii
emisii indirecte de gaze cu |efect de serd generate de |directe si exclusive din
efect de serd care pot fi| vehiculele care utilizeazd | amonte sau din aval care
considerate o consecintd a | infrastructura  de transport, | intrd in domeniile de aplicare
activitdfilor ~proiectului  (de | inclusiv  efectele  transferului | 1 si2

exemplu, emisiile provenite din | modal
productia sau extractia
materiilor prime si emisiile
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vehiculelor  rezultate  din
utilizarea infrastructurii rutiere,
inclusiv emisiile provenite din
consumul de energie electrica
al trenurilor si al vehiculelor
electrice).

Tabel 9 - Precentare generald a domeniilor de aplicare din metodologia privind amprenta de carbon si din evaluarea emisiilor indirecte pentru proiecte
de infrastructurd

Proiectul se incadreazi in Domeniul de aplicare 2: Emisii indirecte de gaze cu efect de serd
asociate consumului de energie.

Metodologia privind calculul amprentei de carbon a unui proiect include urmatoarele etape
principale:

(1) Definirea limitelor proiectului
Limita proiectului descrie ce trebuie inclus in calculul emisiilor absolute si relative.

(2) Definirea perioadei de evaluare
Emisiile absolute si relative se cuantifica pentru un an de functionare tipic.

(3) Domeniile de aplicare a emisiilor care trebuie incluse
Domeniile de aplicare a emisiilor sunt cele prezentate in tabelul anterior.

(4) Cuantificarea emisiilor absolute ale proiectului (Ab)

Emisiile absolute de gaze cu efect de serd (Ab) reprezintd emisiile medii anuale estimate pentru un an
de functionare/ operare a proiectului.

Acestea se bazeazi pe o limitd a proiectului care include toate emisiile semnificative din domeniile de
aplicare 1, 2 si 3 (dupd caz) care apar in cadrul proiectului.

(5) Identificarea si cuantificarea emisiilor de referintd (Be)

Emisiile de referintd de gaze cu efect de serd (Be) sunt acele emisii care ar fi generate in cadrul
scenariului alternativ preconizat, ce reprezintd in mod rezonabil emisiile care ar fi generate in cazul in
care proiectul nu ar fi realizat.

(6) Calcularea emisiilor relative (Re = Ab - Be)

Emisiile relative de gaze cu efect de serd (Re) reprezintd diferenta dintre emisiile absolute si emisiile
de referinta.

Emisiile relative se bazeazi pe o limita a proiectului care acoperd in mod adecvat scenariile
»Cu proiect” si ,,fird proiect”.

Pragurile privind amprenta de carbon propuse de metodologia BEI sunt urmitoarele:

-emisii absolute mai mari de 20 000 de tone de CO2e/an (pozitive sau negative);

-emisii relative mai mari de 20 000 de tone de CO2e/an (pozitive sau negative).

Lucrarile prpuse pentru clidirea ce urmeaza a se reabilita este in categoria clidirilor cu consum
de energie aproape de zero §i este caracterizata de consum redus de energie proveniti din surse
conventionale si utilizareazi surse regenerabile de energie intr-o proportie de minim 30% in
conformitate cu procedura de definire a cerintelor minime ale Directivei 2010/31/UE art. 4 si art. 5

Luénd 1n considerare informatiile prezentate, pentru aceste categorii de proiecte, procesul de
imunizare la schimbirile climatice (Pilonul I — Atenuarea schimbrilor climatice), se incheie cu etapa
1 (examinare).
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3.1.1.2. MASURI DE ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE

®  Alegerea materialelor s-a realizat in functie de capacitatea lor de inmagazinare a
caldurii si de reflexivitate. Astfel suprafata cea mai mare este determinata de materiale care sunt
deschise la culoare si rugoase care determina reflexivitate minima si absorbtie minima a caldurii.

e  Folosirea panourilor fotovoltaice ce vor duce la scaderea emisiilor GES

. Realizarea plantarilor de arbori si arbusti care contribuie la sechestrarea CO2 implicit la
scaderea concentratiei de CO2 din atmosfera

. Plantari de arbori care ajuta la stabilizarea terenului fie prin capacitatea lor de
stabilizare fie prin capacitatea de absorbtie a apei

e  Plantarea arborilor pe directiile principale ale vanturilor

° Folosirea unor arbori si arbusti cu diferite dimensiuni in vederea realizarii unui
microclimate local

. In cadrul proiectului se vor folosi tehnologii si materiale de constructii cu emisii reduse
de GES.

. Acolo unde este posibil, se vor alege furnizori locali pentru a evita transportul pe
distante lungi si pentru decarbonizarea traficului.

o Se va solicita constructorilor, pe cat posibil, folosirea mijloacelor de transport si
utilajelor electrice sau cu consum redus, care respectd ultimele norme de poluare (Electric/ Euro 6/
Stage V, in functie de tipul si caracteristicile de functionare ale vehiculului sau utilajului).

. Se va solicita constructorilor, pentru etapa de constructie, exploatarea la maxim a
resurselor si reutilizarea acestora de cate ori este posibil, iar ulterior predarea deseurilor citre reciclare,
pentru a fi transformate in materie prima secundara.

e  Pamantul excavat, pietrisul si betonul se vor refolosi in lucririle de terasamente,
umpluturi, niveldri si ca material inert.

o Se va solicita furnizorior ca livrarea materialelor de constructie si a produselor se se
realizeze conform unui grafic; masinile de livrare a mirfii vor fi incircate la limita maxima, pentru a
evita transporturile inutile.

° Se va solicita constructorilor esalonarea lucririlor astfel incat si se evite functionarea
simultand a unui numar mare de echipamente/utilaje

. Se cor evitarea solutiilor de executie care presupun utilizarea unei cantititi mai mari de
materie primd i care presupun un timp mai mare de executie;

3.1.2. Pilonul II - Adaptarea (rezilienta la schimbiirile climatice)

Scopul evaludrii vulnerabilitatii este de a identifica pericolele climatice relevante pentru tipul
specific de proiect in amplasamentul planificat. Vulnerabilitatea unui proiect este o combinatie de
doud aspecte: ct de sensibile sunt componentele proiectului la pericolele climatice in general
(sensibilitate) si probabilitatea ca aceste pericole si apari la amplasamentul proiectului in prezent si in
viitor (expunere). Analiza expunerii se concentreazi asupra amplasamentului, in timp ce analiza
sensibilitafii se concentreaza pe tipul de proiect.

Infrastructura poate fi expusd modificarilor climatice si fenomenelor extreme asociate. Ca
urmare, evaluarea vulnerabilitatii §i a riscurilor climatice contribuie la identificarea riscurilor climatice
semnificative. Evaluarea reprezintd baza pentru identificarea, examinarea si punerea in aplicare a unor
masuri de adaptare specifice, care vor ajuta la reducerea riscului rezidual la un nivel acceptabil.
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Riscuri legate de | Riscuri legate | Riscuri legate de ape Riscuri
temperatura de vant legate de
masa
solida
Schimbarea  temperaturii | Schimbarea Schimbarea regimului precipitatilor si | Eroziunea
(aer, apd dulce, apd de | regimului a tipurilor de precipitatii (ploaie, | costierd
mare) véantului grindind, z3pa di/gheat3)
Stresul termic Precipitatii sau variabilitate | Degradarea
hidrologica solului
Variabilitatea tempera turii Acidificarea oceanelor Eroziunea
Cronice solului
Topirea permafrostului Intruziunea salina Solifluxiune
Cresterea nivelului mérii
Stresul hidric
Val de caldura Ciclon, uragan, | Secetd Avalansi
Val de frig/inghet Furtuna Precipitatii abundente (ploaie, | Alunecare
(inclusiv viscole | grindind, zapa di/gheatd) de teren
si furtuni de
Acute praf si de nisip)
Incendiu forestier Tornada Inundatie (costiers, fluviald, pluviald, | Subsidenta
subterand)
Golirea brusci a lacurilor glaciare

Tabel 10 -Principalele hazarduri legate de climd conform Apendicelui A al Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139

3.1.2.1. Etapa 1 — Examinare
Potentialele vulnerabilitati climatice semnificative in raport cu tipul si locatia proiectului
rezultd din combinatia a doua aspecte:
* sensibilitatea componentelor proiectului la hazardurile climatice (indiferent de locatie);
* expunerea zonei la aceste hazarduri (indiferent de tipul de proiect

Analiza expunerii

\ Analiza sensibilitatii Analiza vulnerabilitatii

1.1.2.1. Analiza sensibilitatii

Analiza de sensibilitate, conform definitiei din ghidul “Non-paper Guideline for Project
Managers: Making vulnerable investmentsclimate change resilient”, are ca scop determinarea masurii
in care investitiile propuse a se realiza prin proiect pot fi influenfate, atit din punct de vedere al
efectelor adverse cit si din cel al beneficiilor generate de variatia sau schimbarea parametrilor
climatici. Efectul poate fi direct (ex. cresterea cererii de api ca urmare a schimbirii mediei sau
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variatiei temperaturi) sau indirect (ex. daunele provocate de cresterea nivelului apelor de suprafati ca
urmare a cresterii frecventei inundatiilor).

In cadrul evaluarii pentru fiecare tem si hazard climatic se va acorda un calificativ ,,ridicat”,
»mediu” sau ,scizut”, rezultdnd astfel matricea de evaluare a sensibilititii. Dacd in urma analizei
sensibilitatii rezultd ¢ una dintre cele patru perspective are sensibilitate ridicati sau medie la un
anumit hazard climatic, se va efectua analiza expunerii la hazardul respectiv si analiza

vulnerabilitatii.

SCALA IMPACT
Faré (scor 0) Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componentelor proiectului
sensibilitate ridicati (scor 3) | hazardul climatic ar putea avea un impact semnificativ asupra activelor si
| IS _ | proceselor, intrérilor, iesirilor si legiturilor de transport;
sensibilitate medie (scor 2): hazardul climatic ar putea avea un impact minor asupra activelor si
proceselor, intrérilor, iesirilor si legaturilor de transport;
sensibilitate scizuti (scor 1): hazardul climatic nu are niciun impact (sau are un impact nesemnificativ).

Tabel 11 - Scald de masurare a sensibilitdii

......

Analiza senzitivititii acoperd proiectul in mod cuprinzitor, analizind diferitele componente ale
acestuia §i modul in care acesta functioneaza in cadrul retelei sau al sistemului mai larg, ficand
distinctie intre cele patru teme:

— active si procese la fata locului;

— factori de productie precum apa si energia;

— rezultate precum produsele si serviciile;

— legéturi de transport, chiar daci nu se afld sub controlul direct al proiectului. Prin urmare,

......

Nr. Evaluarea sensibilitate
crt. A B C D
Pericole | Sensibilitatea activelor si | Sensibilitatea intrdrilor (ap3, | Sensibilitatea Sensibilitatea
imatice | proceselor la fafa locului — partea | energie, altele); rezultatelor accesului si a
tehnicd/constructia si procesele din (produse, servicii); | legaturilor de
fluxul tehnologic transport,  chiar | Scor
daci nu se afla | global
INTRARI IESIRI i el 8
Variabile direct al
proiectului.

1. | Modificar | Constructie: confort termic afectat; - deterioréri ale | -  deteriordri | medie
ea/ - deteriorarea materialelor | - deteriorarea surselor de | infrastructurii; | ale cailor de
variabilitat | din cauza dilatarii; energie; acces;
ea - intarzieri in programul | -supraincilzirea
temperatur | planificat al lucrérilor. echipamentelor tehnice
il Operare: folosite;

Avéind In vedere specificul | -degradarea elementelor
proiectului si anume | expuse in mod direct
constructia unei cladiri cu | temperaturilor;
destinatia de  sinatate,

aceastd variabild poate si

afecteze componentele

expuse prin dilatarea si
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inmuierea acestora, ducind
la dezvoltarea fisurilor si
cripéturilor;

Cresterea
numdérului
de zile cu
temperatur
i extreme
negative

Constructie:

- confort termic afectat;

- deteriorarea materialelor
din cauza gerului;

-intdrzieri in programul
planificat al lucrarilor.
Operare:

Avand in vedere specificul
proiectului si anume
constructia unei cladiri cu
destinatia sanatate, aceastd
variabild poate si afecteze
componentele expuse prin:

- degradarea elementelor
expuse iIn mod direct
temperaturilor scizute;

- dezvoltarea fisurilor si
cripaturilor.

- confort termic afectat;

- deteriorarea surselor de
energie;

- supraincélzirea
echipamentului tehnic;

- deteriorari ale
infrastructurii;

- deteriorari
ale ciilor de
acces;

medie

Val de
caldura /
Insula de
caldura
urbani

Constructie:

- confort termic afectat;

- deteriorarea materialelor
din cauza dilatrii;

- intarzieri in programul
planificat al lucririlor.
Operare:

Avénd in vedere specificul
proiectului si anume
constructia unei cladiri cu
destinatia de  sidnatate,
aceastd variabild poate si
afecteze componentele de
suprafatid prin dilatarea si
inmuierea  componentelor
expuse;

confort termic afectat;

- deteriorarea surselor de
energie;

- supraincilzirea
echipamentelor tehnice
folosite;

- degradarea elementelor
expuse in mod direct
temperaturilor;

- deteriordri ale
infrastructurii;

Nu este cazul

medie

Val de frig

Constructie:

- confort termic afectat;

- deteriorarea materialelor
din cauza gerului;

- pot exista intarzieri ale
lucrarilor.

Operare:

Avéand in vedere specificul
proiectului si anume
constructia unei cladiri cu
destinatia de  sa3natate,
aceastd variabild poate si
afecteze componentele

- confort termic afectat;

- deteriorarea surselor de
energie;

- supraincdlzirea
echipamentului tehnic;

- deterioriri ale
infrastructurii;

- deteriorri
ale cailor de
acces;

medie

TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE
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expuse prin:

- degradarea elementelor
expuse in mod direct
temperaturilor scizute;

- dezvoltarea fisurilor si
crapéturilor.

Secetd Seceta  poate  determina | Parcul necesiti apd | Dacd vegetatia | Temperaturile | medie
scdderea  nivelului  apei | pentru irigatii, | este  afectatd, | ridicate ]
subterane §i uscarea excesiva | mentinerea spatiilor | atractivitatea lipsa
a solului, crescand riscul de | verzi, functionarea | scade, iar | precipitatiilor
fisurare sau tasare | fintdnilor ornamentale | vizitatorii pot fi | pot duce la
diferentiatd a terenului, ceea | sau a lacurilor artificiale. | descurajati  de | fisurarea sau
ce afecteazi stabilitatea | In perioade de secetd, | zone uscate, | deformarea
constructiilor si a aleilor din | restrictiile de consum | lipsi de umbri | suprafetelor
parc. pot afecta | si temperaturi | rutiere,
Activitdtile de plantare si de | disponibilitatea apei, | ridicate. afectdnd
Intrefinere a vegetatiei sunt | crescand costurile de | Lipsa apei si | drumurile de
ingreunate de lipsa apei, | intretinere sau chiar | temperaturile acces  cétre
necesitand sisteme | limitdnd anumite | ridicate pot | pare.
suplimentare de irigare sau | functiuni ale parcului. afecta calitatea | In perioade de
adaptarea speciilor de plante | Cresterea temperaturilor | aerului  (praf, | caniculd si
la conditii de seceti. asociatd secetei poate | polen) si pot | secetd, pot
In conditii de secets, poate fi | duce la un consum | reduce aparea
nevoie de mai multd apa | energetic  suplimentar | biodiversitatea, | restrictii  sau
pentru a controla praful si | (sisteme de  ricire, | subminind dificultiti in
pentru prepararea betonului, | ventilare), iar in cazul | rolul parcului | functionarea
iar accesul limitat la | unor retele vulnerabile, | ca spatiu verde | transportului
resursele de apd poate | pot apirea fluctuatii sau | si de relaxare. | public (ex.
incetini sau scumpi lucririle. | intreruperi. Un parc | disconfort

Speciile de plante si | neintretinut, cu | termic,
copaci care nu tolereaza | vegetafie uscata | probleme
bine conditiile de secetd | sau zone | tehnice la
pot necesita inlocuiri | degradate, vehicule), iar
frecvente sau tehnologii | poate  pierde | furnizarea de
de irigare mai complexe | din  valoarea | materiale (ex.
(ex. picurare). estetici si | api, plante,
ecologici, echipamente)
diminuand poate fi
beneficiile ingreunata sau
pentru mai
comunitate. costisitoare.
isconfortul
termic si
riscurile  de
sandtate  (ex.
insolatii) pot
descuraja
vizitarea
parcului in
29
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perioadele
caniculare,
influentand
negativ fluxul
de turisti sau
de localnici.

Precipitati | Constructie: - deteriorarea surselor de | - deteriordr ale | -  deteriordiri | medie

i - fintérzieri In calendarul | energie; infrastructurii; | ale cailor de

abundente | propus al lucrarilor; - deteriorarea acces in
- surpdri; componentelor expuse imobil;

- acumuldri de apa direct precipitatiilor - ingreunarea
Operare: accesului la
- se pot produce infiltratii in mijloacele de
sol, conducénd la fenomene transport.

de surpiri;

- pot s apard scufundari sau

inclinari de teren;

- existd riscul blocarii

scurgerilor din cauza

materialelor  purtate  si

acumulate de api;

- pot determina alunecari de

teren si inundatii;

- existd riscul acumularilor

de apé in subsoluri;

- deteriorarea componentelor

expuse direct precipitatiilor;

Inundatii | Constructie: - deteriorarea surselor de | - deterioriri ale | deteriordri ale | medie
- imposibilitatea executdrii | energie; infrastructurii; | cdilor de acces
lucrdrilor pand la retragerea | - deteriorarea | - infiltrarea | in imobil;
apelor si refacerea zonei; componentelor expuse | apei in | - ingreunarea
- degradarea  lucrarilor | inundatiilor subsolurile accesului la
efectuate; cladirilor; mijloacele de
- risc de alunecari de teren transport.
sau surpdri;

Operare:

deterioriri ale infrastructurii;
- deplasiri ale solului;

- risc de aluneciari de teren;

- afectarea subsolurilor.

Furtung Constructie: - furtunile pot provoca deteriordri ale | - deteriorarea/ | medie

(inclusiv - disconfort termic; avarii la reteaua electricd | infrastructurii; | blocarea ciilor

viscole) - deteriorarea materialelor si | (linii aeriene, Furtunile pot [ de acces in
a lucrdrii; transformatoare), produce daune | imobil;

- intdrzieri in calendarul | afectind iluminatul si la  mobilierul | - ingreunarea
propus al lucrarilor; sistemele de securitate urban, pot | accesului la
-vanturile puternice, | sau de irigare.; inunda aleile si | mijloacele de
precipitatiile abundente si | - deteriorarea schelelor | pot provoca | transport.
eventualele descércari | folosite pentru | prabugirea unor | -  Vanturile
electrice  pot  deteriora | implementarea arbori, afectind | puternice  si
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structurile temporare (schele, | proiectului; siguranta si | precipitatiile
corturi) sau  elementele | - deplasdri ale obiectelor | estetica masive  pot
usoare (panouri, mobilier | usoare expuse (pubele, | parcului. afecta
urban). eventuale deseuri | Evenimentele | drumurile de
-copacii pot fi smulsi din | depozitate neconform) meteo  severe | acces,
radécind sau pot pierde | -ploile torentiale pot | pot scidea | generind
ramuri, necesitdnd taieri | genera acumuldri rapide | numarul de | alunecari de
de intretinere, replantdri si | de apd, necesitind un | vizitatori, iar | teren,
masuri de protectie | sistem de drenaj eficient; | refacerea inundatii
suplimentare. in acelasi timp, penele | zonelor afectate | locale sau
O intreruperi ale | de curent pot afecta | (de ex. | céderi de
luerarilor:  Furtunile pot | pompele de apd sau alte | replantiri, copaci pe
afecta calendarul de | instalafii. reparatii) carosabil.
constructie si amenajare a | -transportul materialelor | implicd timp si | -furtunile pot
parcului, prelungind | de constructie si al | costuri cauza blocaje
termenele de executie si | plantelor  poate  fi | suplimentare. si Intarzieri in
crescind costurile. intrerupt sau intirziat in reteaua de
Operare: cazul blocarii drumurilor transport,
- acumuldrile de zipadi pot | sau avariilor la ingreundnd
degrada componentele de | infrastructura. accesul
suprafatd expuse in mod vizitatorilor si
direct; aprovizionarea
- risc de inundatii la topirea cu materiale
zApezilor; sau
echipamente.
Vént  in | Constructie: deteriordri ale surselor | - deteriordiri ale | deteriorarea/ medie
rafale - degradidri cauzate de | de energie; infrastructurii; | blocarea cailor
mari obiectele purtate de vant | - deteriorarea schelelor de acces in
(praf, crengi, copaci) folosite pentru imobil;
- Iintdrzieri in calendarul | implementarea - ingreunarea
lucrérilor; proiectului; accesului la
Operare: - deplasiri ale obiectelor mijloacele de
- deteriorari ale | usoare expuse (pubele, transport.
componentelor expuse, | eventuale deseuri

cauzate de obiectele purtate
de vént (crengi, copaci).

depozitate neconform).

Tabel 12 - Evaluarea sensibilitate

1.1.2.2. Analiza expunerii
Scopul analizei expunerii este identificarea riscurilor care sunt relevante pentru amplasamentul

proiectului. Aceasta s-a realizat atat pe baza datelor istorice i actuale disponibile, cét si pe modele de
proiectie pentru hazardurile analizate pe durata de viat3 a proiectului si expunere la conditiile climatice
viitoare. Pentru analiza expunerii se va utiliza scenariul intermediar RCP4.5 pentru proiectiile
climatice pina in jurul anului 2060 si RCP8.5 pentru proiectiile climatice pini anul 2100, in
functie de durata de viati a infrastructurii finantate.

Durata de viata a proiectului propuse este de 15-40 ani conform CATALOGUL PRIVIND
CLASIFICAREA $I DURATELE NORMALE DE FUNCTIONARE A MIJLOACELOR FIXE in
analiza expunerii se va utiliza atat scenariul intermediar RCP4.5. cat si RPC 8.5.
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RCP4.5 este considerat un scenariu de stabilizare, ceea ce Inseamna ca presupune ci miasurile de
atenuare vor fi suficiente pentru a stabiliza fortarea radiativa la aproximativ 4.5 W/m? pani in anul
2060 (o fortare radiativi mai mare duce la un climat mai cald). Acesta presupune o crestere moderati a
emisiilor de gaze cu efect de serd in deceniile urmitoare, urmati de o reducere semnificativi a
acestora pe parcursul secolului, datoritd adoptirii tehnologiilor de energie curat3 si a politicii eficiente
de mediu.

Scenariile bazate pe simularea climei sunt utilizate in mod obisnuit pentru a caracteriza o serie de
viitor plauzibil al climei. In ciuda unor progrese recente in curbarea curbei emisiilor, RCP8.5,
scenariul cel mai agresiv in utilizarea presupusi a combustibililor fosili pentru modelele climatice
globale, va continua si serveasca drept un instrument util pentru cuantificarea riscului climatic fizic, in
special pe termen scurt si mediu - orizonturi temporale relevante. Nu numai ci emisiile sunt in
concordantd cu RCP8.5 in strinsd concordanti cu emisiile istorice totale cumulate de CO 2 (in limita a
1%), dar RCP8.5 este, de asemenea, cea mai buna potrivire pana la mijlocul secolului in conformitate
cu politicile actuale si declarate cu niveluri inca foarte plauzibile de CO 2 emisii in 2100.

1. RCP 2.6 reprezintd

IPCC Representative Concentration Pathways Traiectoria Stringentd si presupune
RCPES ca emisiile de CO2 si inceapd di

1200 - descreascd in cursul 2020 ajungénd
_. .' la 0in 2100.
1000 - | 2. RCP 4.5- (concentratie CO?

538 ppm) — in acest scenariu emisiile
ating cotele maxime in 2040 urménd

~~

£

o

Q.

N’

e

c

QL 800 o descrestere lenta dupa aceea.

g 3. RCP 6(concentratie CO* 670

= 600 | | | ppm) — scenariul in care emisiile

g M ajung la cotele maxime in 2080 si

& : ' incep si scada dupa.

O 400! 4, RCP 8.5 (concentratie CO?

O I e S et LU Iy P | 936 ppm) — cel mai pesimist scenariu
2000 2020 2040 2060 2080 2100 n care emisiile continui si creasca

Fig. 2 - Traiectoria Concentrafiei Reprezentative (Representative Concentration pe tot parcursul secolului 21.

Pathways — RCP) RCP 4.5 reprezintd Traiectoria Stringentd si presupune ca emisiile de CO2 s
tnceapd sd descreascd in cursul 2020 ajungénd la 0 in 2100

Aceastd analiza prezintd tendintele climatice ale zonei caracterizate, independent de proiectul
ales pentru implementare.

In continuare va fi efectuati caracterizarea climatica a variabilelor reprezentative si va fi scrisd
pentru fiecare dintre acestea concluzia expunerii proiectului. Va fi acordat punctaj corespunzitor
fiecdrei variabile climatice pentru a determina gradul de expunere si, conform metodologiei, va fi ales
cel mai mare scor.

SCALA IMPACT 1
Fari (scor 0) Hazardul climatic nu a avut loc in zona proiectului. Hazardul climatic nu
va avea loc in zona
proiectului.
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Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/15
zile/an - Tmin (iarna): <-15°C/15 zile/an Val de
cildurd/frig: - numar: 1 / pe an in ultimii 5 ani in
zona proiectului sau - durata: 10-15 zile/an in ultimii
S ani In zona proiectului Furtund: - > 5 furtuni/an
Precipitatii abundente: - >10 zile cu PP >20 mm
Inundatie: - PP max. 24 h: > 50 mm (in special
pentru mediul urban) sau - conform hértilor de risc la
inundatii

Hazardul climatic este
sigur sd apard mai
frecvent in viitor ca

expunere medie (scor 2):

Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/10
zile/an - Tmin (iarna): <-15°C/10 zile/an Val de
céldurd/frig: - numar: 2 in ultimii 5 ani in zona
proiectului sau - duratd: 5-10 zile/an in ultimii 5 ani
in zona proiectului

Furtuni: - 3-4 furtuni/an Precipitatii abundente: - 5-
10 zile cu PP >20 mm Inundatie: - PP max. 24 h: 30-
50 mm (in special pentru mediul urban) sau -
conform hirtilor de risc la inundatii

rezultat al
schimbarilor
climatice.

Hazardul climatic

poate sd apard mai
frecvent In viitor ca
rezultat al
schimbirilor
climatice.

expunere scizutd (scor 1):

Temperaturi extreme: - Tmax (vara): >35°C/5 zile/an
- Tmin (iarna): <-15°C/5 zile/an Val de caldurd/frig: -
numdr: 1 In ultimii 5 ani in zona proiectului sau -
duratd: <5 zile/an in ultimii 5 ani in zona proiectului
Furtund: - 1-2 furtuni/an Precipitatii abundente: - 1-5
zile ca PP >20 mm Inundatie: - PP max. 24 h: 10-30
mm (in special pentru mediul urban) sau - conform
hirtilor de risc la inundatii

Hazardul climatic este
putin  probabil sa
apard mai frecvent in
viitor ca rezultat al
schimbirilor
climatice.

Tabel 13 - Scali de masurare a expuneri

i

Evolutia parametrilor climatici si istoricul fenomenelor de hazard

Evolutia parametrilor climatici in ultimele decenii a
evidentiat o tendintd de crestere a temperaturii aerului,
insotitd de modificéri in regimul precipitatiilor si o frecventa
sporitd a fenomenelor meteorologice extreme. Istoricul

fenomenelor de hazard din

perioadelor de secetd si caniculd, dar si cresterea severititii

episoadelor de inundatii
climatice multi-anuale subl

strans corelate cu variatiile naturale ale climei si cu influenta
activititilor antropice, necesitdnd strategii adaptative si de

reducere a riscurilor la nivel

regiune aratd o intensificare a

si furtuni violente. Analizele
iniazd cd aceste schimbiri sunt

local si regional

Fig. 3 - Evolufia parametrilor climatici si

istoricul fenomenelor de hazard
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Lupta impotriva schimbdrilor climatice este una din cele mai importante prioritati globale si
majoritatea statelor lumii s-au implicat in aceastd luptd. Pentru Uniunea Europeani, aceasta este
Prioritatea 0 in anii urmdtori §i resurse substantiale au fost puse la dispozitia tirilor membre pentru
atenuarea si adaptarea la schimbidrile climatice. Aceasta este si una din priorititile principale ale
Romaniei, conform Strategiei Nationale de Dezvoltare
Durabild 2030, a Politicii Urbane 2035, sau a
documentelor programatice pentru atragerea Fondurilor
Europene in Perioada de Programare 2021-2027.

Eforie Nord este o statiune turistici populara
situati pe malul Marii Negre, in judetul Constanta,
Roménia. Aceastd localitate se afld la aproximativ 14
km sud de orasul Constanta si la 5 km de Eforie Sud,
fiind parte integranta a regiunii turistice de pe litoralul
romanesc.

Clima municipiului Eforie evolueazi pe fondul
general al climatului temperat continental, prezentand
anumite particularititi legate de pozitia geografici intre
Dunére si Marea Neagra si de componentele fizico-
geografice ale teritoriului. Existenta Marii Negre cu o
permanenta evaporare a apei, asigurd umiditatea aerului
si totodatd provoaci reglarea incilzirii acestuia.

Caracterul  temperat-continental al climei
(exceptie facand litoralul), este bine redat de valoarea
medie anuald a temperaturii aerului care variazi intre
11-14°C. In zona litorala, climatul temperat-continental
prezintd o accentuatd influentd marina. Caldura verilor p. ,_;  oiea Horie
este atenuatd de briza mdrii si iernile sunt marcate de
vanturi puternice si umede ce sufld dinspre mare. Influentele Mrii Negre se resimt prin toamne lungi
si célduroase, respectiv primaveri tarzii i ricoroase.

Un alt factor care influenteazi clima municipiului Eforie este altitudinea scizuti a reliefului,
aldturi de orientarea si inclinarea pantelor, care genereaza diferente climatice locale datoritd variatiei
unghiului de incidentd a razelor solare. Radiatia solard variazi, astfel ci durata de expunere la soare
este mai mare n partea de sud a judetului decét in cea de nord. De asemenea, influenta Mirii Negre
are un rol semnmificativ in modificarea caracteristicilor climatice, determinind o reducere a
amplitudinilor termice diurne si anuale in aceste zone.

Desi sistemele climatice sunt foarte complexe, acestea depind de multi factori, iar modul in care
temperatura va evolua in urmdtorii zeci de ani poate fi imprevizibil, arhivele meteo si prognozele
indicand tendinfe de incélzire a temperaturii atdt in anotimpul cald, cat si in cel rece. Chiar daca
fenomenul de crestere al numirului de zile cu valori termice pozitive nu pare si aibd mari
repercusiuni, acesta poate conduce, in viitor, la o serie de schimbiri, precum:

-cresterea numadrului de zile caniculare;

-temperaturi pozitive in anotimpul rece: ninsorile se pot transforma in precipitatii;

-cresterea riscului de inundatii;
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-cresterea riscului de aluneciri de teren;

-schimbiri ale vegetatiei existente: speciile autohtone vor fi inlocuite de citre alte specii,
invazive, mai rezistente la temperaturi extreme pozitive; in aceastd situatie, serviciile de stocare a apei
oferite de vegetatie pot fi reduse semnificativ, astfel ca apele provenite din precipitatii si scurgeri se
pot acumula si pot duce la inundatii;

-eroziunea solului: prin disparitia sau reducerea vegetatiei cu rol de protectie a solului, acesta va
fi mai expus eroziunii vantului si precipitatiilor; prin lipsa paturii de vegetatie si a ancordrii prin
radacinile arborilor si plantelor, solul va fi mai expus infiltratiilor de api din scurgeri si precipitatii,
crescand astfel si riscul alunecirilor de teren.

Principalele tendinte climatice pe baza seriilor de observatii de la stafii meteorologice din
reteaua nationald coordonatd de Administratia Nationald de Meteorologie, ce acoperi perioada 1961-
2020. In perioada 1901-2020, la nivelul Romaniei, temperatura medie anuald a aerului a crescut cu
mai mult de 1 ° C. Raspunsul climatic regional la semnalul incalzirii globale este nuantat de factorii
locali precum: prezenta arcului carpatic, vecinitatea Marii Negre, diversitatea tipurilor de soluri si de
acoperire a terenului, refeaua hidrograficd complexa.

O analizi ce foloseste observatiile de la 113 statii meteorologice ce acoperi teritoriul Romaniei
aratd cd temperatura medie a aerului prezintd tendinte de crestere, semnificative statistic, pe intreg
cuprinsul Roméniei, in timpul iernii (la niveluri de incredere mai mari de 95%) si verii (la niveluri de
incredere mai mari de 99%).

Radiatia solard, important factor climatogen, constituie principala sursi energeticd pentru
procesele si fenomenele meteorologice, reprezentand suma dintre radiatia solard directd (S) si radiatia
difuzd (D). Regimul anual al radiatiei globale variazi in strinsi legituri cu conditiile de relief si de
circulatie a aerului care conditioneaza regimul nebulozititii si al duratei de strilucire a Soarelui.

in zona de sud-est a Romaniei, caracterizati de un climat temperat-continental cu influente
pontice, radiatia solard are valori mai ridicate comparativ cu alte regiuni ale tarii, datoritd numéirului
sporit de zile insorite §i nivelului mai scizut de nebulozitate, in special in sezonul cald. Pe litoral
(inclusiv in zona Eforie), influenta moderatoare a Marii Negre asigurd o temperaturi mai constanti a
aerului, insd radiatia globald riméane semnificativi pe parcursul verii, favorizand dezvoltarea
turismului estival si facilitind productia de energie solard (fotovoltaica) in contextul unor investitii
adecvate. Totodatd, nivelul ridicat al radiatiei solare in perioadele caniculare poate accentua stresul
termic, necesitdnd mésuri de protectie (umbrire, hidratare, spatii verzi) pentru a reduce disconfortul
populatiei si efectele potential negative asupra sanatatii.
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Repartifia teritoriala a duratel anuale medii de strilucire 2 Soarelui Repartitia teritoriala a duratei medii de strélucire a soarelui in sezonul cald
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Figurd 1 — Durata medie anuala de stralucire a soarelui Sursa: http://www.energie-solara.com.ro)
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Repartitia teritoriala a duratei medii de strilucire a soarelui in sezonul race

Durata de Strilucire a Soarelui

Din hirtile prezentate, se poate observa ca Eforie Nord se afld in zona cu cele mai ridicate valori
ale duratei anuale de stralucire a soarelui, avind aproximativ 2200-2500 de ore de soare pe an. Durata
de strélucire a soarelui se ridicd la o valoare medie multianuald de 2286,3 ore/an. Energia radianta
primitd de la soare sub form# de radiatie globald anuald, exprimati in valori multianuale, insumeaza
cca 4000 calorii/cm?an, pe timp cu cer acoperit reducandu-se cu peste % din valoarea inregistrati pe
cer senin.

in sezonul cald, Eforie se bucurid de o duratid medie de stralucire de peste 600 de ore, ceea ce
indica zile lungi si insorite.

Harta referitoare la sezonul rece aratd ci, desi Eforie are parte de mai putine ore de soare in
aceastd perioadd, totusi, expunerea raimane decentd in comparatie cu alte regiuni ale tirii. Acest lucru
face ca iarna si fie mai putin austera comparativ cu alte zone interioare ale Romaniei.

Harta cu temperaturile maxime anuale aratd ci Eforie are temperaturi medii anuale mai mari
decét alte regiuni din Roménia, variind in general intre 11 si 12 °C.
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Fig. 5 - Tendinfa duratei anuale de strdlucire a Soarelui (ore/deceniu) in Romdnia in intervalul 1961- 2020. UAT-urile 36
unde tendinjele sunt nesemnificative statistic sunt in marcate in tente de gri
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Similar temperaturii aerului, durata medie anuala de strilucire a Soarelui in Roménia prezinti o
tendinfd generalizati de crestere, observatd in majoritatea regiunilor tirii. Cele mai mari cresteri
Inregistrate in decursul perioadei 1961-2020 pot depdsi 100-130 ore/deceniu si au fost observate in
cadrul regiunilor de dezvoltare de Sud-Vest si Nord-Est (Figura 67). Cresterile medii regionale
observate in evolutia duratei anuale de strilucire a Soarelui variaza de la circa 17 ore/deceniu in
regiunea Bucuresti-Iifov, putind depisi 50-60 ore/deceniu in regiuni precum Nord-Est (64
ore/decemu) Sud-Vest (60 ore/deceniu), Sud- Est (57 ore/deceniu), Sud si Vest (circa 51 ore/deceniu).
in decursul perioadei analizate, la nivel anual, au fost observate si scaderi 1n evolutia parametrului,
acest semnal climatic fiind asociat unor areale izolate situate in cadrul regiunilor Bucuresti-Ilifov si
Centru. Comparativ, scdderile observate relevd un semnal cu magnitudine net inferioard celui de
crestere, de numai 9 - 28 ore/deceniu, acesta fiind lipsit de semnificatie statisticd pentru nivelul de

95%. In general, ponderea arealelor (UAT-urilor) cu semnal climatic de scidere nu depaseste 1% la
nivel national.

Temperatura aerului

Conform celui de-al saselea raport de evaluare al Grupului interguvernamental de experti asupra
schimbarile climatice (IPCC), realizat de Grupul de lucru I si publicat in august 2021, emisiile de gaze
cu efect de serd produse de activititile omului sunt responsabile de cresterea temperaturii globale si de
schimbari largi si rapide in atmosfera, ocean, criosferd si biosferd. Intervalul probabil de crestere a
temperaturii globale a suprafetei cauzate de om de la 1850-1900 la 2010-2019 este de 0.8°C-1.3°C,
cu o estimare optima de 1.07°C.

Incilzirea globald antreneaza numeroase schimbari in diferite regiuni ale lumii care includ
cresterea frecventei si a gravititii furtunilor, uraganelor, inundatiilor, alunecirilor de teren, valurilor de
canicula sau frig extreme, secetelor, deficitelor de apa, incendiilor forestiere si a altor dezastre.

De asemenea, cregterea temperaturii provoaci si procese cu declansare lentd, cum ar fi cresterea
nivelului marii, eroziunea costierd, salinizarea, schimbarea treptati a regimului de precipitatii,
dezghetarea permafrostului, micsorarea calotei glaciare si a ghetarilor montani.

Totodatd, schimbarile climatice determind degradarea si pierderea biodiversititii terestre si
marine. Biodiversitatea contribuie in mod natural la atenuarea schimbirilor climatice (oceanele,
solurile, padurile, zonele umede actioneaza ca rezervoare de carbon si cildurd) si la adaptarea la
acestea (de pilda, zonele inundabile §i zonele umede oferd protectie impotriva inundatiilor; pantele
impadurite protejeaza impotriva alunecarilor de teren, etc.). Insd, declinul biodiversitafii determind o
absorbtie mai redusd de emisii de gaze cu efect de ser, ceea ce amplifici schimbirile climatice,
precum si o serie de alte efecte adverse (proliferarea daunitorilor si a speciilor alogene invazive,
aparitia de noi virusi sau favorizarea migratiei acestora, declinul speciilor, intretinerea nivelului tot
mai crescut de acidifiere a oceanelor).

in contextul incalzirii globale, analizele climatice aratd pentru Roménia o crestere progresivi a
temperaturii medii a aerului pe parcursul secolului XXI, in toate anotimpurile, dar mai pronuntati in
sezonul de vard si in cel de iarna.

Astfel, cel mai cald an inregistrat a fost 2015. In perioada 2012-2017, abaterile termice anuale
au fost mai mari de 1,5°C raportat la media multianuali in perioadei 1961-1990.
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Tendinta de crestere a temperaturii sezoniere este prezentd pe aproape tot teritoriul Romaniei in
primdvara si vard. larna, se manifestd tendinte crescitoare semnificative ale temperaturii aerului in
regiuni din sudul, centrul si nord-estul Roméniei. Incepand din 1961, durata valurilor de cilduri este
in crestere semnificativa in sudul si vestul Romaniei.

De asemenea, din 1901 pana in prezent, Romania a avut in fiecare deceniu de la unul pani la
patru ani extremi de secetosi/ploiosi, un numir tot mai mare de secete fiind identificate dupi anul
1981. In perioada 1961 — 2010, evolutia intensitatii arsitei din Romania a ar#tat o tendinta de crestere,
mai ales dupa anul 1981.

Frecventa valurilor de cédldur3, care a crescut in clima prezentd, va continua si creascd in
deceniile urmétoare — pentru valurile de cildurd definite de valori absolute ale temperaturii, mai
pronuntat in regiunile sud-estice, sudice si vestice ce
inconjoard lantul carpatic. Aglomeririle urbane vor
resimti si mai puternic stresul termic crescut, datoriti
efectului de insuld urbana de caldura. Pe de alta parte,
rezultatele experimentelor numerice ne sugereaza ci
episoade cu cantitdti mari de precipitatii vor fi din ce
in ce mai frecvente pe tot teritoriul
Roméniei. Variabilitatea mare a  manifestirilor
factorilor climatici iIn Roménia are impact asupra
sistemelor hidrologice si ecosistemelor. Se evidentiazi
o anumitd tendintd de reducere a resurselor de apa in
contextul in care reducerea stratului de zipada,

Wi s Moage )

-
=
el

primdvara, favorizeazi o tendinti de reducere a
debitelor minime de vari. _: ’
Parametrii temperaturii aerului se diferentiazi : '
in functie de relief, altitudine, expunere, trebuie )
subliniat faptul cd pe pantele cu expunere sudic3, sud- Qs
vesticd si sud—esticd, temperatura medie anuald are :‘ :
valori ceva mai ridicate comparativ cu pantele ek e
nordice, nord-estice si nord-vestice, si cu viile e A e &
montane superioare (inguste) (Bogdan Octavia, Mihai - . -
Elena, Teodorescu Elena, 1974). N ?‘
La nivelul Orasului Eforie, cele mai ridicate ; v |4
valori ale riscurilor termice au fost identificate in A : o
localitatea Eforie Nord, unde se inregistreaza valori e —

maxime pe suprafete extinse ale zonei construite. In
contrast, in localitatea Eforie Sud, aceste valori sunt

considerabil mai scdzute, majoritatea zonei fiind clasificata in categoria valorilor mici si medii.

Fig. 6 - Clasele de risc termic- Oras Eforie

Cresterea temperaturilor si aparitia perioadelor de seceta prelungita pot afecta nu doar populatia, ci si
resursele de api. Acest lucru duce la un risc crescut, in special in lunile deficitare, de a impune
restrictii asupra utilizirii apei in sectoare precum industria, agricultura si utilizarea casnica. In plus,
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calitatea apei poate suferi, datorit4 reducerii cantitétilor de precipitatii, lucru ce permite cresterea
poludrii in panza freatica si in cursurile de ap# de suprafati.

Reprezentare datele istorice pentru metropola Constanta
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Fig. 7-Imaginea prezinti un grafic care ilustreazd darele istorice referitoare la temperaturile din Metropolitan Constanfa intre anii 1960 si 2023 sursa
date https:/len.tutiempo.net/climate/ws-154800.html

In aceasta perioadd, temperatura medie anuali (T) a crescut treptat, indicand o incilzire
progresiva a climei locale. De exemplu, in anul 1960, temperatura medie anuali era de 12.2°C, in timp
ce In 2023 a ajuns la 14.7°C, ceea ce indica o crestere de 2.5°C pe parcursul a peste sase decenii.

Aceasti crestere este vizibild si in cazul temperaturilor maxime medii anuale (TM). In 1960,
temperatura maxima medie era de 15.6°C, iar in 2023 a ajuns la 18.4°C, ceea ce subliniazi incalzirea
progresivd a verilor. Temperaturile minime medii anuale (Tm) au avut o evolutie similar, crescand de
la 9.2°C in 1960 1a 11.2°C in 2023, ceea ce sugereazi ierni mai blande.

in primele decenii analizate, temperaturile au fost mai stabile, cu fluctuatii moderate. Totusi,
incepénd cu anii 1980, se observi o crestere mai accentuati a temperaturilor maxime, ceea ce
sugereaza veri mai calde si perioade de caldurd mai prelungite. De exemplu, in 1980, temperatura
maximi medie anualé era de 14.8°C, iar in 2000 aceasta ajunsese deja la 16.2°C.

Aceastd tendinta este vizibild si in linia de regresie aferentd temperaturilor maxime medii

(TM), care arati un trend clar de crestere. Acest aspect confirma incilzirea progresivi a regiunii
Eforie, influentata de schimbdrile climatice globale.
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In concluzie, datele istorice indicd o crestere constantd a temperaturilor medii anuale, ceea ce
impune mésuri de adaptare la noile conditii climatice pentru a proteja mediul si comunititile locale.

Temperatura minima absolutd inregistratd in a fost de: - 250C la 10 februarie 1929, iar
temperatura maximé absolutd inregistrat3 a fost de: + 38,50C la 10 august 1927.

Temperaturi maxime imperaturi maxime
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Fig. 8- Diagrama temperaturii maxime pentru Eforie, sursa: hiips://www.meteoblue.com/vofvreme/historvelimate/climatemodelled/eforie

Distributia temperaturilor maxime lunare

Ambele statiuni (Eforie Nord si Eforie Sud) prezintd un regim termic similar, specific zonei
litorale a Mirii Negre, cu ierni relativ blande si veri calde. Sezonul rece (decembrie—februarie) indica
temperaturi maxime medii cuprinse in general intre 3°C si 8°C, sugerand ci episoadele de ger sever
sunt mai rare comparativ cu zonele din interiorul tarii. Sezonmul cald (iunie-august) prezinti
temperaturi maxime medii ce pot depasi frecvent 26°C (in unele zile atingand sau depisind 28°C),
ceea ce evidentiazd un potential turistic ridicat pe durata verii. Valorile maxime medii lunare urmeaza
un tipar aproape identic, cu posibile variatii de 0,5-1°C, care pot fi atribuite unor factori locali
(topografie, amplasament fatd de mare, curenti de aer).

Evolutia temperaturilor pe parcursul anului

Primivara (martie-mai): se inregistreazi o crestere treptati a valorilor maxime, de la
aproximativ 8—10°C in martie, pan3 la 18-22°C in mai.

Vara (iunie-august): reprezinta perioada cu cele mai ridicate temperaturi maxime (de regula intre
24-28°C). Briza marind poate modera usor temperaturile maxime fati de zonele continentale.

Toamna (septembrie—noiembrie): are o ricire treptata, cu temperaturi maxime care coboari de la
22-24°C in septembrie, la 12—-14°C in noiembrie.

Iarna (decembrie—februarie): temperaturile maxime medii scad in jurul valorilor de 4-6°C, insa
influenta maritima mentine temperaturi mai ridicate comparativ cu zonele aflate la distanti de tarm.

Tendinta decenala ale tamperaturii aerului observate pe baza seriilor de date la statii
meteorologice din refeaua nationald coordonatd de Administratia Nationald de Meteorologie, ce
acoperi perioada 1961-2020. in perioada 1901-2020, la nivelul Romaniei, temperatura medie anuali a
aerului a crescut cu mai mult de 1 °© C. Rispunsul climatic regional la semnalul incilzirii globale este
nuantat de factorii locali precum: prezenta arcului carpatic, vecinitatea Mirii Negre, diversitatea
tipurilor de soluri §i de acoperire a terenului, reteaua hidrograficd complexa.

O analizi ce foloseste observatiile de la 113 statii meteorologice ce acoperi teritoriul Roméniei
aratd ca temperatura medie a aerului prezintd tendinte de crestere, semnificative statistic, pe intreg
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cuprinsul Romaniei, in timpul iernii (la niveluri de incredere mai mari de 95%) si verii (la niveluri de
incredere mai mari de 99%).
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Fig. 12 - Tendinta decenala ale tamperaturii aerului (oC/deceniu),
Fig. 11 - Tendinta decenala ale tamperaturii aerului (oC/deceniu), vara la  toamna la 113 statii meteorologice (dreptunghiul colorat). Elipsele
113 statii meteorologice (dreprunghiul colorat) negre ilustreaza statii fara tendinte semnificative statistic la nivel de
incredere de cel putin 90%

Magnitudinea tendintelor in sirurile de date a fost calculatd folosind estimarea Theil-Sen, cunoscutd de asemenea sub numele de
estimarea pantei Sen, care reprezintd mediana pantelor dintre toate perechile de puncte dintr-un egantion de date (Gilbert 1987).

Sursa: Administratia Nafionald de Meteorologie, Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri §i adaptare - Roxana Bojariu®
Zenaida Chitus Sorin lonut DascdlusMddilina Gotharde Liliana Florentina Veleas Roxana Burceas Alexandru DumitrescusSorin
Burcea Liviu Apostole Viad AmihaeseisLenuja Marin-Vasile Stefan Criciunescu Anisoara IrimescusMarius MdtreajdeAndrei
NitdaMarius Victor Birsan

Primavara si vara cresterile de temperaturd sunt cele mai mari pentru zona studiata, Orasul
Eforie. Rata decenald de crestere a temperaturii se incadreazi intre 0,4 °C si peste 0,6 °C. Toamna,
tendintele de crestere ale temperaturii (rate decenale intre 0, 2 °C/deceniu) sunt cele mai mici din toate
anotimpurile.
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NUMARUL MEDIU ANUAL DE ZILE CANICULARE:
1991-2020 1961-1990
= I

Fig. 13 - Diferentele in numérul mediu anual de zile caniculare (Tmax > 35 °C; sus) si nopti tropicale
(Tmin< 20 °C; jos) dintre perioadele 1991-2020 si 1961-1990. Pentru numirul de zile caniculare
(tropicale) au fost folosite datele de la 61(70) de statii cu sir complet.

Sursa: Administrafia Nationald de Meteorologie, Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la
riscuri i adaptare - Roxana Bojarius Zenaida Chifus Sorin lonut DascilusMdddlina Gotharde
Liliana Florentina Veleas Roxana Burcea» Alexandru DumitrescusSorin Burcea Liviu Apostole Viad
Amihaesei*Lenuja Marin*Vasile Stefan Crdciunescu Anisoara IrimescusMarius MdtreatdeAndrei
Nigd-Marius Victor Birsan

Exista si un semnal al cresterii duratei de strilucire a Soarelui, semnificativ statistic pe intreg
cuprinsul {arii, in timpul primaverii si verii, identificat pentru perioada 1961-2013 de Bojariu si colab.
(2015). Numarul anual de zile caniculare si cel de nopti tropicale a crescut in perioada 1991-2020
comparativ cu 1961-1990. In zona judetului Galati se poate observa ca numirului de zile caniculare si
cel al noptilor tropicale sunt mai mici cu 5-6 zile in perioada 1991-2020 si cu 10-12 in perioada 1961-
1990.

Efectele schimbdrilor climatice sunt deja bine vizibile prin cresterea temperaturii aerului,
topirea ghetarilor si diminuarea calotelor polare, cresterea nivelului mdrii, cresterea desertificarii,
precum si prin fenomene meteorologice extreme mai frecvente, cum ar fi valurile de caldurs, seceta,
inundatiile si furtunile. Schimbarile climatice nu sunt uniforme la nivel global si afecteaza unele
regiuni mai mult decét altele. Pe diagramele urmdtoare, puteti vedea cum au afectat deja schimbarile
climatice regiunea Galati in ultimii 40 de ani. Sursa de date utilizati este ERAS, cea de-a cincea
generatie de reanalizd atmosferici ECMWF a climei globale, care acopers intervalul de timp 1979-
2021, cu o rezolutie spatiald de 30 km.
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Variatia anuald a temperaturii Eforie Sud

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024. meteob[ue
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Fig. 14 - Evolutia temperaturii medii in Eforie Sud
Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate-change/gala%c8%9bi_rom%c3%alnia_677697

Variatia anuala a temperaturii Eforie Nord

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024, meteoblue
Eforie Nord 44.07°N, 28.63°E. —

anarnaly st

Fig. 13 - Evolutia temperaturii medii in Eforie Nord
Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate-change/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697

in graficul de mai sus este ilustratd o estimare a temperaturii medii anuale pentru regiunile
Eforie Nord si Eforie Sud. Linia albastrd punctati reflects tendinta liniars a schimbarilor climatice,
avand o directie ascendentd de la stdnga la dreapta, ceea ce indicd o crestere a temperaturii medii
anuale in timp, ca urmare a schimbdrilor climatice.

Luénd anul 1979 ca an de referints, temperatura medie a inregistrat o valoare maxima de
12,4°C, avand o anomalie de 0,1°C, comparativ cu anul 2023, cand valoarea maximi a fost de 14,4°C,
cu o anomalie de -2,1°C. Aceastid observatie subliniaza clar fenomenul incilzirii globale. In intervalul
1979-2023, temperatura medie a inregistrat un trend cu -2,3°C mai ridicat. Este esential s evidentiem
cd datele prezentate in grafic oferd o perspectivd asupra schimbirilor climatice in zona Eforie, iar
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monitorizarea continud a acestor tendinte este cruciald pentru a intelege si a rispunde impactului
acestor schimbdri asupra comunititii locale.

Precipitatii

In perioada 1961 - 2020, la nivelul {arii, cantitatea anuali de precipitatii este in general stabila.
Rezultatele testelor statistice utilizate in analiz3 arat3 o crestere a cantititii anuale de precipitatii (cu o
medie de 5,5 mm/ deceniu), insa tendintele semnificative statistic (la nivelul de 95%) apar in doar
2,3% din unitétile administrativ teritoriale (UAT), exclusiv in regiunile Nord-Vest, Nord-Est, Centru si
Sud-Est. Tendinte semnificative de scadere a cantititii de precipitatii se observa in Covasna (Centru)
si in Delta Dundrii (Sud- Est), la Crigan, Mahmudia si Sulina .
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Fig. 16 - Tendinfa cantitdii anuale de precipitatii (mm/deceniu) la nivel de UAT in intervalul 1961- 2020

Sursa: Administratia Nationald de Meteorologie

Evolutia multianuald a precipitatiilor la nivel anual aratd faptul ci, cel mai ploios an din
perioada 1961 - 2020 in Roménia a fost 2005, cu o cantitate medie anuald de 892,7 mm, corespunzitor
unei anomalii pozitive de 43% fatd de media intervalului de referinti 1971 - 2000. Rispunsul
hidrologic este bine corelat cu incidenta perioadelor cu excedent pluviometric. Astfel, evenimentele
hidrologice din anul 2005, care au generat o dauna total3 estimati la nivel national a fost de circa 1,5
miliarde euro. Conform aceleiasi surse, dimensiunea pagubelor generate de inundatiile din acest an
excedentar istoric este subliniatd side alte atribute de severitate a impactului asupra populatiei,
infrastructurii de transport, agriculturii si lucrarilor de apérare impotriva inundatiilor: 76 decese, 94
000 case si gospodarii distruse, 656 000 ha de teren agricol sever afectat, 986 000 km de drum
judetean si comunal afectati, 5 600 km de drum national afectati, 650 de diguri si alte lucriri

44

TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE




0748151758 arhidream@gmail.com

deprotectie impotriva inundatiilor grav avariate. La polul opus, anii 2000 si 1990 au fost cei mai
secetogi ani 26 ai perioadei 1961 - 2020, cu cantitati anuale de precipitatii de 417 - 473 mm si cu
anomalii negative fatd de perioada de referintd de 33% si respectiv 24%, in care mai multe sectoare de
activitate din tari au resimtit efectele adverse ale deficitului pluviometric (ex. agricultura,
transporturile fluviale, hidroenergia).
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Fig. 17 - Tendinfe in evolufia umezelii relative medii anuale (% / deceniu) in Romdnia (1961-2020)

Sursa: Administratia National3 de Meteorologie

Evolutia umezelii relative a aerului in perioada 1961 - 2020 evidentiazi un semnal climatic de
schimbare neomogen si slab din punct de vedere al magnitudinii, cu scideri mai bine evidentiate in
unele areale precum cele montane nordice (Muntii Maramuresului), estice si centrale de podis din
Moldova, Transilvania si Dobrogea, precum si in unele areale joase de cdmpie din vestul si sudul farii
(Campia Olteniei, Cdmpia Vlisiei). Cresterile observate sunt specifice unor areale destul de izolate,
situate in vestul Carpatilor Meridionali si centrul si sudul Carpatilor Orientali (Figura 69). in general
tendintele de scidere observate in perioada analizatd sunt mai bine reprezentate spatial la nivelul tirii,
reprezenténd 84% din numirul total de UAT-uri, comparativ cu cele cu tendintd de crestere (numai
15% din totalul UAT-urilor), prezentind semnificatie statistici in numai 44% din cazuri.

La nivel regional, semnalul climatic asociat tendintelor medii observate in umezeala relativi
este de

scadere, cu deosebire in reglunlle Bucure§t1 -Iifov si Nord-Est, in care pantele estimate se
apropie de 1% / deceniu. In ambele regiuni, acest semnal climatic este robust, fapt evidentiat prin
ponderea mare a UATurilor componente care prezintd o tendintd semnificativa de crestere a umezelii
relative (71-73%). in restul regiunilor, tendintele medii de evolutie a acestui parametru climatic au
pante mai reduse, mai mici de 0.5% / deceniu. Cele mai mari cresteri au fost observate in UAT-uri din
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cadrul regiunii Sud (1.2% / deceniu), iar cele mai pronuntate scideri in UAT-uri din cadrul regiunilor
Bucuresti/Ilfov, Nord-Vest si Sud (-1.4% / deceniu).

in orasul Eforie, se observa conform graficului de mai jos ci cele mai abundente precipitatii se
inregistreazd in lunile mai, iunie si decembrie, ca urmare a influentei maselor de aer provenite din
ciclonii atlantici. Regimul pluviometric se caracterizeazi prln maxime in sezonul estival si minime in
sezonul hibernal. In general, lunile de iarna si toamnd sunt mai sirace in precipitatii.

Referitor la distributia sezonierd a precipitatiilor, prim#vara este anotimpul cel mai ploios,
contribuind cu aproximativ 29,42% din cantitatea anuald totald. Vara inregistreazi o pondere mai
micé, de 23,43%, in timp ce toamna (22,58%) si iarna (24,58%) prezinti cele mai reduse cantitifi de
precipitatii. Avand in vedere cd volumul precipitatiilor este influentat semnificativ de temperatura
aerului, analiza repartizirii acestora pe semestre devine relevants, intrucat semestrul cald (aprilie—
septembrie) coincide in mare parte cu perioada de vegetatie.

in semestrul cald, se acumuleazii cea mai mare parte a precipitatiilor din totalul anual, in timp
ce in semestrul rece se observi cantititi mai reduse, datoritd continutului scizut de vapori de apa al
maselor de aer, determinat de temperaturile mai scizute.

Diagrama precipitatiilor pentru orasul Eforie ilustreaza numarul de zile pe luni in care se ating
anumite cantitati de precipitatii. Este important de mentionat ci in regiunile cu clima tropicala si
musonica, aceste cantitifi pot fi subestimate.

Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii Acoperirea cu nori, soarele si zilele de precipitatii
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Fig. 18 - Acoperirea cu nori, soare si zile de precipitatii

Sursa:htps./fwww.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/climatemodelled/gala%C8%9Bi_rom%C3%A2n ia_677697

Acoperirea cu nori, soare si zile de precipitatii - Eforie

™ B OE R : e E B "5 g B &
g Y Es__“ 2. g & = = 2 @ 8
3 e g i =k = g
& g' E' R 8‘
Nr. zile
insorit 2.8 3 39 52 59 6.4 9.8 12 5.5 5.5 3.5 36
partial inorat 19.3 18.7 22 225 24.2 23.1 21.1 18.9 22.8 21.3 19.3 19.2
cer acoperit 8.9 6.6 5.1 2.3 0.9 0.5 0.1 0.2 1.8 43 7.2 8.2
zile 11.2 9.8 129 124 13 12 10.1 84 9.8 9.6 10 11
precipitatii

Sursa - Prelucrare dupd datele acoperirea cu nori, soarele §i zilele de precipitafii — Sursa date: METEOBLUE (climat modelat
Repartitia cantitdfilor medii anuvale de precipitatii este neuniformd. De asemenea, a fost
observatd o mare disproportie intre perioada calda si perioada rece a anului. Inceputul anotimpului
cald, Iuna iunie, este marcat de o a cantitdtilor de precipitatii destul de mare, rezultat al ploilor
torentiale. in lunile iulie si august, cantitatile medii scad fai de lunile precedente. In perioada mai-
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iunie se inregistreazi averse de ploaie care pot avea si caracter torential, insotite frecvent de descarciri
electrice si uneori de grindina si de intensificari sustinute ale vantului, cu aspect de vijelie.

O caracteristicd generald, in perioada rece a anului, in evolutia precipitatiilor, se disting douz
perioade: una mai umeda (decembrie-ianuarie) si alta mai uscati (februarie). In ultimii ani, in sezonul
rece s-au Inregistrat cantititi mai mari de precipitatii cu precidere in luna ianuarie.

Conform studiului realizat de catre Birsan §i colaboratorii 2012; 2014 cantititile de precipitatii

sezoniere nu prezintd configuratii clare ale unor tendinte sezoniere decét in anotimpul de primavara,
cand ele sunt in general de crestere, dar nu majoritar semnificative statistic, la un nivel de incredere de
cel putin 90%, fapt ce se reflectd direct in tendintele de crestere ale debitelor din anotimpul respectiv.
Cu toate c& nu existd tendinte de crestere ale cantititilor sezoniere de precipitatii, se remarca tendinte
de crestere in maximele anotimpuale ale precipitatiilor zilnice, atit iarna, ct si vara (Bojariu si colab.
2015).

Tendinte decenale ale cantititii de precipitatii:

2000001 - 4.000000
1 4000001 - £.000000
1 6.000001 - 8.000000

Hr zile averse
O I -2 100000 - -+ ococec
0999999 - 0000000

- I . e b B 2000001 - 10.0000m B 0000001 - 1000008
\ o . . . . ‘.. .. b # B > o001 [ ] ] 5 M (. 1000001 - 2 000000
| ; 2tashhi- 1 booxe
. .'!.o o ¥ 5" " [ . - » ; 5
0 ‘all E Ry n' 5 .
Sl g BN h .l "
!!"‘-’\.\L \} 8‘.‘\_’\\/_//\\_\_\,
B \

Fig. 20 - Diferentele in numdrul mediu lunar de zile cu averse de ploaie

Fig. 19 - Tendinje decenale ale cantitifii de precipitajii (mm/deceniu), 5 . ; ;
toamna, la 113 stafii meteorologice (dreptunghiuri colorate). Elipsele dintre p g.noadele 199_1_201 751 1961-1990. Au fost folosite datele de la
116 statii meteorologice

negre ilustreazd stafiile fird tendinte semnificative statistic la un nivel de
incredere de cel pufin 90%.

Sursa: Administrafia Nationald de Meteorologie, Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare - Roxana Bojariue
Zenaida Chitus Sorin lonuf DascilusMdddlina Gotharde Liliana Florentina Velea» Roxana Burceas Alexandru DumitrescusSorin
Burcea Liviu Apostole Viad AmihaeseisLenufa MarineVasile Stefan Crdciunescu Anisoara IrimescusMarius Mitreajd-Andrei
Nitd~Marius Victor Birsan

Numairul mediu lunar de zile cu averse de ploaie, calculat pentru perioada 1991-2017, este mai
mare, comparativ cu perioada 1961-1990, ceea ce sugereazi cresterea gradului de torentialitate a
precipitatiilor lichide. Tendinta observati de crestere a frecventei averselelor de ploaie a fost asociata,
in studiul publicat de Busuioc si colab. (2016), cu tendinta observati de crestere a frecventei de
aparitie a norilor convectivi (Cb). Busuioc si colab. (2016) au identificat si dovezi ale intensificarii
precipitatiilor extreme la statii din Romania, pentru intervale subzilnice (orare).-Numirul mediu lunar
de zile cu cantité{i de precipitatii ce depasesc 20 mm, calculat pentru perioada 1991-2020, este si el
mai mare comparativ cu perioada 1961-1990, la majoritatea statiilor din Romania.
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Variatia anuala a precipitatiilor - Eforie Nord

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2024. meteoblue
Eforie Nord 44.07°N, 28.63°E. —
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Variatia anuala a precipitatiilor - Eforie Sud

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2024. meteoblue
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Fig. 21 - Variafia amuald a precipitafiilor - Oras Eforie  1979-2023  Sursa:  hitps://www.meteoblue.com/ro/climate-

change/gala%c8%9bi_rom%c3%aZnia_677697

Graficul de sus arati o estimare a precipitatiilor totale medii pentru regiunea Eforie. Linia
albastri punctatd reprezinti tendinta liniard a schimbdarilor climatice. Linia de tendinti este
descendenti de la stinga la dreapta, tendinta precipitatiilor este negativa si umiditatea scade din ce in
ce mai mult din cauza schimbirilor climatice.

Luand anul 1979 ca an de referintf, precipitatiile au inregistrat o cantitate maximi de
605.3mm, avind o anomalie de -57.8mm, comparativ cu anul 2023, cind valoarea maximi a fost de
489.7mm, cu o anomalie de -54.8mm. Aceasti observatie subliniazi clar fenomenul incilzirii globale.
In intervalul 1979-2023, temperatura medie a inregistrat un trend cu 2,3°C mai ridicat. Este esential si
evidentiem cd datele prezentate in grafic oferd o perspectivi asupra schimbirilor climatice in zona
Eforie, iar monitorizarea continua a acestor tendinte este cruciald pentru a intelege si a raspunde
impactului acestor schimbdri asupra comunitatii locale.
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In graficul urmitor sunt evidentiate distinct anomaliile si oscilatiile de temperaturs, dar si
anomaliile aferente precipitatiilor. Astfel, in rosu sunt prezentate perioadele mai calde si in albastru
perioadele mai reci decat in mod normal. Intrucét, de-a lungul anilor, perioadele mai calde sunt in
crestere, acest lucru reflectd incédlzirea globald asociatd cu schimbidrile climatice. Analizdnd anul cel
mai secetos, respectiv anul 1990 luna iunie, atunci cind s-a inregistrat cel mai scizut nivel al
precipitatiilor medii cu o anomalie de -18,0 mm in raport cu media climatica 1979-2024 iar cel mai
ploioasa luna mai 2005, atunci cand anomalia a inregistrat valoarea de +198.

Anomalii lunare de temperatura si precipitatii - Schimbéri climatice Eforie Nord

Monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2025. meteoblue
Eforie Nord 44.07°N, 28.63'E.
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Anomalii lunare de temperatura si precipitatii - Schimbari climatice Eforie Sud

Monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2025. meteoblue
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Fig. 22 - Anomalii lunare de temperaturd si precipitatii - Schimbdri climatice Fforie

Sursa: https./fwww.meteoblue.com/ro/climate-change/gala%c8%9bi_rom%c3%alnia_677697

in graficul de mai sus, sunt reprezentate anomaliile de temperaturd pentru fiecare luni din
perioada 1980 pand in prezent. Anomalia indica cu cat a fost mai cald sau mai rece fiecare luni, in
raport cu media climatica pentru perioada de referintd de 30 de ani (1980-2010). Lunile reprezentate in
rosu au fost mai calde, iar cele reprezentate in albastru au fost mai reci decat media climatici. O
observatie importantd este faptul ca, majoritatea lunilor mai recente sunt in rosu, indicand o crestere a
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temperaturilor mai calde in timp, ceea ce reflecta incilzirea globald asociata cu schimbdrile climatice.
In ceea ce priveste cantitatea de precipitatii, perioadele cu mai putine precipitatii dect media climatica
sunt evidentiate in culoarea maro, in timp ce perioadele cu mai multe precipitatii sunt prezentate in
culoarea verde. Aceasti analiza permite observarea tendintelor in privinta distributiei precipitatiilor si
poate oferi indicii cu privire la schimbdrile climatice locale

Viteza vantului

Tendinta actuald a vitezei medii anuale a véantului pe termen lung (1961 - 2020) prezinti schimbari
vizibile in unele regiuni ale irii, respectiv in sudul Podisului Moldovei, in cea mai mare parte a
Carpatilor Roménesti, in unele areale joase de cdmpie din vestul si sudul tarii, in sudul Podisului
Dobrogei si in Delta Dunirii. In toate aceste areale si regiuni geografice, viteza medie anuali a
vantului este in curs de diminuare, semnificativa statistic pentru nivelul de 95%. Regiunea
intracarpaticd este cel mai putin afectatd de schimbéri majore in evolutia parametrului, cuprinzand
totodaté si citeva areale de crestere slabd dar semnificativa statistic (0,15 m/s / deceniu). Regiunile de
dezvoltare in care au fost observate cele mai pronuntate scaderi (circa 0,5 m/s / deceniu) sunt cele de
Nord-Est si Sud-Est. In general, semnalul climatic de scidere semnificativi a vitezei medii a vantului
este mult mai robust, fiind sustinut de tendintele observate in circa 75% din UAT-urile existente la
nivel national.

Variabilitatea vitezei maxime anuale a vantului releva schimbari majore, sugerdnd o tendinta
generalizatd de scadere la nivel national, cu pante superioare celor estimate pentru viteza medie.
Distributia spatiald a acestui semnal climatic indici o scidere mai consistentd in cadrul regiunilor
extracarpatice, in Carpatii Meridionali, Orientali (incluzdnd Carpatii de Curburi) si Muntii Apuseni,
cu pand la 1 m/s / deceniu. Regional, cele mai mari scideri in viteza maxima a vantului au fost
observate in cadrul regiunilor Centru (0,94 m/s / deceniu) si de Sud-Est (0,98 m/s / deceniu). Acest
semnal climatic de sciidere dominant la nivelul tuturor regiunilor tirii, atat in ecartul mediu, cit mai
ales in cel extrem al vitezei véantului poate avea unele implicatii indeosebi pentru sectorul energetic
regenerabil (energie eoliani), cu posibile influente asupra productiei de energie electrica a agregatelor
eoliene.
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Fig. 23 - Tendinfe de evolufie in viteza medie (stinga) si maximd (dreapta) anuald a véntului in

Romdénia (1961-2020)
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In orasul Eforie, analiza graficului de mai jos indica faptul ci cele mai multe zile cu vant inregistrate
cu o vitezd de 5-10 km/h se observa in luna octombrie, cu o medie de 1,7 zile. In ceea ce priveste
zilele cu vént cu viteze cuprinse intre 10-20 km/h, luna iulie se distinge printr-un numir de 22,1 zile,
in timp ce pentru intervalul 20-30 km/h, luna iulie inregistreaza 13,8 zile. De asemenea, se remarci 2,8
zile cu vant cu viteze de 30-40 km/h in luna iunie si 0,4 zile cu vant de 40-50 km/h in luna ianuarie.

Pe de altd parte, cele mai putine zile cu vént inregistrate la viteze de 5-10 km/h apar in luna
aprlhe cu o medie de 0,3 zile. In intervalul 10-20 km/h, luna februarie prezintd un numdr de 13,4 zile,
iar pentru intervalul 20-30 km/h, luna iulie are 7,5 zile. De asemenea, se observi doar 0,4 zile cu vant
de 30-40 km/h in luna iunie, iar in perioada aprilie-septembrie nu sunt inregistrate zile cu vant de 40-

50 km/h.

Referitor la distributia sezoniera a zilelor cu vant, primavara se evidentiazi printr-un total de 92,1 zile,
cu o medie de 50,8 zile in care vantul atinge viteze de 10-20 km/h. In contrast, iarna inregistreazi cele
mai putine zile, cu un total de 90,3 zile, in care vantul predomini cu viteze de 10-20 km/h in 43,9 zile.

Aceste observatii sugereazi ci luna iulie este caracterizati de cele mai intense conditii de vant,
in special in intervalele medii de vitezd, ceea ce poate influenta atat activititile economice, cét si
mediul local. De asemenea, se constatii ci primévara este sezonul cu cea mai mare frecventi a zilelor
cu vént, ceea ce poate avea implicatii asupra agriculturii §i a gestiondrii resurselor de apa. in contrast,
iarna prezintd o reducere a zilelor cu vént, ceea ce poate contribui la stabilitatea climatica in aceasti

perioada.
Vitez vént Viteza vént

Eforie Sud meteoblue Eforie Nord meteoblue
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Fig. 24 - Viteza vantului lunara

Zile cu vant pe tipuri de catEﬁorii- Eforie
N E T E B E E E B Iz B P 5
= = [ @ £ I ] @

Km/h
5-10 0.6 0.6 0.5 0.3 0.6 0.7 0.6 0.6 0.4 1.7 1.6 0.9
10-20 15.1 134 |14 16.6 20.2 20.9 22.1 21.6 17.9 17.7 15.8 15.4
20-30 12 114 | 13.8 10.8 9.6 7.9 7.5 8.1 10.3 9.9 10.8 11.9
30-40 2.8 2.8 2.6 2.3 0.7 0.4 0.8 0.6 14 1.5 1.7 2.8
40-50 04 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0.2 0.2 0.1

Tabel 14 - Zile cu vant pe tipuri de categorii- Eforie
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Predictabilitatea climatici

Factorii externi impusi modelelor climatice - cum ar fi viitoarele concentratii ale GES - sunt
derivati din diferite scenarii pentru viitor. Scenarii ale emisiilor/concentratiilor GES sunt utilizate
pentru a evalua impactul unei game de activititi umane asupra componentelor sistemului terestru.
Scenariile nu prezic viitorul, dar ele ajutd la o mai bund intelegere a incertitudinilor si a cailor de
evolutie, in scopul evaludrii fezabilititii optiunilor de adaptare la schimbirile climatice si a diminuarii
emisiilor care le provoaca sub un nivel critic de la care capacitatea adaptivi a speciei noastre nu ar mai
putea functiona.

Trebuie s ludm in considerare faptul ca modificirile climatice determini schimbari atat in
sistemele naturale cat si in cele umane (prin schimbdrile tehnologice, economice, stilul de viati si
politicd), acestea din urma, la randul lor, influentand schimbdrile climatice (Bojariu si colab. 2015).

Criza climaticd a dus la cresterea temperaturii globale medii si la inmultirea perioadelor de
caniculd (a valurilor de cildurd). Temperaturile mai ridicate pot avea ca efecte cresterea mortalititii,
reducerea productivitdtii si deteriorarea infrastructurilor. Categoriile cele mai vulnerabile de populatie,
cum ar fi bebelusii si persoanele in varstd, vor fi cel mai grav afectate.

De asemenea, se estimeazi cd temperaturile mai ridicate vor cauza o schimbare in distributia
geograficd a zonelor climatice. Aceste schimbari modifica distributia si numiarul multor specii de
plante si animale, care sunt deja sub presiune din cauza pierderii habitatelor si a poluirii.

Cresterile de temperaturid pot influenta si fenologia — comportamentul si ciclurile de viati ale
speciilor de animale si plante. Daca se intdmpld acest lucru, atunci este posibil ca si numdrul
daundtorilor si al speciilor invazive sa creascd, la fel ca si incidenta anumitor boli umane.

Intre timp, ar putea si scadd randamentul si viabilitatea agriculturii si ale zootehniei sau
capacitatea ecosistemelor de a furniza servicii §i bunuri importante (cum ar fi aprovizionarea cu api
curatd sau aer rece si curat).

Din cauza temperaturilor mai ridicate, apa se evapora mai repede, iar daci nu plous, riscurile
de secetd severa cresc.

Temperaturile extreme scdzute (perioade de frig, ingheturi) ar putea deveni mai putin frecvente
in Europa. Pe langd toate acestea, incalzirea globald afecteazi previzibilitatea evenimentelor si, prin
urmare, capacitatea noastra de a reactiona in mod eficace.

Riscurile climatice sunt resimtite in special de persoanele cele mai vulnerabile din cauza unei
serii de factori socioeconomici, cum ar fi venitul, sexul, vérsta, handicapul, sinitatea si excluziunea
sociala (care afecteaza in special migrantii, minorititile etnice si populatiile indigene). Dezavantajele
preexistente scad capacitatea de redresare in urma unor dezastre cauzate de schimbdrile climatice.
Zonele urbane mai s#race, dar si scolile si spitalele tind s# se situeze in insule termice urbane. Atat in
mediul urban, cit si in cel rural, populatia care triieste in zone joase se confrunti cu riscuri crescute de
inundatii si cu consecinte asociate contaminarii apei.

Masura calitativd a consecintelor se realizeaza prin incadrarea in cinci nivele de gravitate, o
metodologie acceptatd international si utilizata in studiile de evaluare a riscului. Cele cinci nivele au
urmitoarea semnificatie:
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Nr. [ Nivel
crt

Efecte

[—

| Nesemnificativ

* Pentru oameni (populatie): vatimari nesemnificative;

* Ecosisteme: Unele efecte nefavorabile nesemnificative la putine
specii sau parti ale ecosistemului, pe termen scurt si reversibile;

* Socio-politic: Efecte sociale nesemnificative firdi motive de
ingrijorare pentru comunitate.

2., Minor

Pentru oameni (populatie): vitimari minore;

* Ecosisteme: Unele efecte nefavorabile minore la putine specii sau
parti ale ecosistemului, pe termen scurt si reversibile;

* Socio-politic: Efecte sociale minore fara motive de ingrijorare
pentru comunitate

3| Moderat

Pentru oameni (populatie): sunt necesare tratamente medicale;
 Economice: reducerea capacititii de productie;

» Emisii: emisii in incinta obiectivului refinute cu ajutor extern;

* Ecosisteme: daune temporare si reversibile, daune asupra
habitatelor si migratia populatiilor de animale, plante incapabile si
supravietuiasca, calitatea aerului afectatd de compusi cu potential
risc pentru sdnatate pe termen lung, posibile daune pentru viata
acvaticd, poludri care necesitd tratamente fizice, contaminiri
limitate ale solului si care pot fi remediate rapid;

* Socio-politic: Efecte sociale cu motive moderate de ingrijorare
pentru comunitate.

4| Major

Pentru oameni (populatie): vatimari deosebite;

* Economice: intreruperea activititii de productie;

*Emisii: emisii in afara amplasamentului fira efecte diunitoare;
*Ecosisteme: moartea unor animale, vatdmari la scard largs, daune
asupra speciilor locale si distrugerea de habitate extinse, calitatea
aerului impune “refugiere in sigurantd” sau decizia de evacuare,
remedierea solului este posibild doar prin programe pe termen
lung;

* Socio-politic: Efecte sociale cu motive serioase de ingrijorare
pentru comunitate.

5| Catastrofic

Pentru oameni (populatie): moarte;

* Economice: oprirea activititii de productie;

* Emisii: emisii toxice finafara amplasamentului cu efecte
daunitoare;

 Ecosisteme: moartea animalelor in numar mare, distrugerea
speciilor de flord, calitatea aerului impune evacuarea, contaminare
permanenta si pe arii extinse a solului;

* Socio-politic: efecte sociale cu motive deosebit de mari de
ingrijorare pentru comunitate.

Tabel 135 - Nivele de gravitate a riscurilor
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Conform bazei de date pentru risc a comisiei Europene se poate obeserva ca pentru zona studiata
impactul elementeleor de hazard climatic este de:

. — L -
= |
‘.
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¥
[
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n L]
-
F A
LIl
v, -
. w
Exposure
Exposure Exposure
Popuiation
Population/Built-up surfaces Population/Built-up surfaces
0-5 (£ of people) Built-up residential surface {GHSL) Bult-up non-residental surface (GHSL)
< 10 (# of peope}
iy I - 500 (sam) I - 500 (sq.m)
£30/{® of people) B = 1000 (sq.m.) B s 1000 (sq.m.)
€ 50(¥ of people) B = 1500 (s9m.) I < 1500 (sq.m.)
SR < 100 ( of people) S < 2000 (sq.m) I < 2000 (sq.m)
B < 250 (# of people) ‘;:gg :s“‘"’“; 5 2500 (sg.m.)
> sq.m.
B - 250 {# ot peopie’ > 2500 (sq.m.)
Fig. 25 - Numarul de persoane expuse Fig. 26 - Cladiri rezidentiale

Fig. 27 - Cladiri ne-rezidentiale

Sursa: https://drmkce. jre.ec.europa.eu/visk-data-hub#/dataviewer

Hartile arata cd existd un grad de expunere semnificativ la hazardele climatice pentru zonele dens
populate si pentru zonele cu concentrare ridicatd de cladiri, eforturile de management al riscurilor
trebui sd se concentreze asupra acestor puncte sensibile, asigurand atét protectia populatiei, cat si
mentinerea functionalititii economice si sociale.

Val de cilduri / Val de frig

Populatia, mai ales cea din mediul urban, este afectatsi de stresul termic, datorat valurilor de
cildura si de frig. In Romaénia, valuri intense si persistente de cildurd au devenit din ce in ce mai
frecvente in ultimele decenii, comparativ cu cele precedente (de exemplu, episoadele din 2007, 2012,
2017, 2021). Din punct de vedere practic, valul de caldurd este definit in Romania, prin reglementiri
legislative care impun miasuri de combatere a efectelor lui asupra populatiei (Monitorul Oficial 2000).
In acest context, valul de cildura este definit ca intervalul de minim 2 zile consecutive cu temperaturi
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maxime cel pufin egale sau mai mari decdt 37°C sau cu indicele temperature/umiditate ITU avénd

valori egale sau peste 80 de unitati.

Fig. 28 - Evolufia temperaturii medii multianuale in proiecfiile climatice
ale scenariului RCP4.5

Temperatura medie multianuald este un parametru
climatic relevant pentru cresterea si dezvoltarea
tuturor speciilor de arbori. Conform previziunilor
scenariului RPC4.5, schimbiri in sensul pozitiv al
temperaturilor medii multianuale se vor manifesta,
pentru perioada 2021-2030, pe tot teritoriul Roméaniei,
cu diferentieri mai mari in cazul regiunii de dezvoltare
Nord-Est, precum si in unele parti ale regiunii Sud-Est
si Sud-Vest Oltenia.
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Fig. 31 - Cresterea medie a temperaturii aerului iarna (in tente de
culoare, in °C) in intervalul 2021-2050 fayii de intervalul 1961-1990 in
condifiile scenariului RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite
rezultatele a 27 experimente numerice din programul CMIPS.
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-#-812021-2050 vs. 1961-1990 A2 2021-2050 vs. 1961-1990

Fig. 29 - Diferenfele in mediile multianuale ale valorilor lunare de
temperaturd, mediatd la nivelul Romdniei, intre perioadele 2021-2050
§i 1961-1990 (in °C).
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Fig. 30 - Diferentele in mediile multianuale ale valorilor lunare de
temperaturd, mediatd la nivelul Romdniei, intre perioadele 2061-2090
§i 1961-1990 (in °C).

6E

Fig. 32 - - Cregierea medie a lemperaturii aerului vara (in tente de
culoare, in °C) in intervalul 2069-2098 fayi de intervalul 1961-1990 in
condifiile scenariului RCP 8.5. La calcularea mediei au fost folosite
rezultatele a 27 experimente numerice din programul CMIP5.

In figurile 22 si 23 sunt ilustrate configuratiile spatiale ale cresterii temperaturii medii de iarni
si vard in orizonturile 2021-2050 si raspectiv 2069-2098 fata de intervalul de referintd 1961-1990,
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folosind media ansamblului format din 27 de experimente numerice cu modele globale. Se poate
observa o tendintd de crestere a temperaturii aerului pentru Eforie cu 1,7°C pentru intervalul 2021-
2050 si cu 5.7°C pentru intervalul 2069-2098 fata de anul de referinta 1971-2000.

b 43 48 49 62 BS B8 b1 &d

e w22 25 28 M1 M4 )7

Fig. 33 - Cresterea medie a temperaturii aerului iarna
(in tente de culoare, in °C) in intervalul 2021-2050 fatd de
intervalul 1971-2000 in condifiile scenariului RCP 8.5. La
calcularea mediei au fost folosite rezultatele a 6 experimente
numerice cu 6 modele regionale din programul EuroCORDEX.
Liniile de contur ilustreazi topografia modelului (contur alb —
pand la 500 m, contur albastru — pdnd la 1000 m, contur violet —
pdnd la 1500 m).

45 $

Fig. 35 - Diferente in numiirul mediu anual de zile cu episoadele de
valuri de caldurd in intervalul 2021-2050 faid de intervalul 1971-2000 in
conditiile scenariului RCP 4.5. Au fost folosite rezultatele a 4
experimente numerice cu 4 modele regionale din programul
EuroCORDEX

e 22 28 28 M 34 ST & A1 a6 9 2 88 BE 61 84

Fig. 34 - Cresterea medie a temperaturii aerului vara
(in tente de culoare, in °C) in intervalul 2070-2099 fayi
de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP
8.5. La calcularea mediei au fost folosite rezultatele a 6
experimente numerice cu 6 modele regionale din programul
EuroCORDEX.  Liniile de contur ilustreazd topografia

modelului (contur alb — pdnd la 500 m, contur albastru — pénd
la 1000 m, contur violet — pdnd la 1500 m).

Fig. 36 - Diferente in numdrul de zile pe an cu temperatura minimi
mai mare de 20°C (indicele nopfilor tropicale) in intervalul 2021-2050
Jatd de intervalul 1971-2000 in condifiile scenariului RCP 4.5. Au fost
Jfolosite rezultatele a 4 experimente numerice cu 4 modele regionale din
programul EuroCORDEX . Liniile de contur ilustreazd topografia
modelului (contur alb — pdnd la 500 m, contur albastru — pand la 1000
m, contur violet — pdnd la 1500 m).

In figurile prezentate putem observa distributiile spatiale ale cregterilor de temperaturi medie in
sezoanele de iarnd §i vard pentru orizonturile 2021-2050 si 2070-2099, raportate la intervalul de
referintd 1971-2000. Aceste proiectii se bazeazi pe media rezultati din sase experimente numerice,
realizate cu sase modele regionale din cadrul programului EuroCORDEX. Analiza celor dou simul3ri
releva, pentru orasul Eforie, o tendintd de crestere a temperaturii aerului aseminitoare cu cea estimati
pentru perioada 1961-1990, indicand valori de aproximativ +1,5°C pani la +2,0°C in intervalul 2021-
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2050 si de circa +4°C in intervalul 2070-2099, in raport cu perioada 19712000, pentru sezonul de
iarnd. De asemenea, se estimeazi o crestere medie estivala de aproximativ +2,0°C pani la +2,5°C fata
de acelasi interval de referinta.

INDICELE NOPTILOR TROPICALE

Tendintele viitoare ale numdirului de zile cu temperatura minimid mai mare de 20°C
(indicele noptilor tropicale), conform configuratiei spatiale a mediei ansamblului format din 4 modele
regionale (CLM, WRF, RACMO si RCA4), indici o crestere pe tot teritoriul Romaniei, cu diferente in
magnitudine rezultate din efectul modulator al factorilor locali. Astfel, in zona judetului Constanta, vor
fi cu pand la 12-15 nopti tropicale mai mult pe an, fati de intervalul de referinti — in acest caz 1971-
2000. Acest tip de schimbare provoaca consecinte ce nu pot fi neglijate in cazul sinatatii populatiei
dar si al infrastructurii solicitate de acest stres termic. Tendintele observate in intervalul 1961-2013
pentru numdrul de nopti tropicale arati deja o crestere semnificativd, ceea ce sugereazi ci putem
atribui schimbirii climatice globale aceastd modificare in statistica fenomenului extrem.

Rezultatele indicd o crestere generald, pe teritoriul Romaéniei, a numirului zilelor definite ca
apartindnd valurilor de c#ldura, in orizontul 2021-2050, comparativ cu intervalul 1971-2000.
Cresterile sunt mai accentuate

- P 45 221250 AP 45 WN-2108
in regiunea studiata, o g £ o \\g‘ P \5
municipiul Galati fata de alte - =y - EJX'/
zone din Romania. : R ) I - & —
on L P ) 1 e~ [N .
Similitudinea intre N, L ol -
configuratia observatid pentru 5 e R A -
tendintele observate in £ it S ' 3
numarul de zile cu valuri de —_ . z

Cﬁlduré §i cea a prOiCCtiilOl‘ OO IR R E R

viitoare in orizontul 2021-2050 Figurit 28 - Numdrul de zile cu ITU egal sau mai  Figyr 29 Modificarile sezoniere relarive ale

sugereazd cd putem atribui 7% de 80 de unirafi  pentru perioada 2011- yumarului de =ile cu indicele de confort THI
. = .s . . 2019. >80 pentru mai -septembrie in perioada 2021-
schimbarii climatice globale 2050 (coloona din stdnga) si 2071-2100

aceasta modificare in tatstica e
fenomenului extrem.

Numaérul de zile cu valuri de cildurd (definit ca in reglementirile legislative din Romania) au o
tendintd semnificativd de crestere mai mare in regiunile de dezvoltare Sud, Sud-Est si Bucuresti-Tlfov.

In figura de mai sus sunt ilustrate valorile numarului de zile cu ITU egal sau mai mare de 80 de
unititi pentru deceniul 2011-2019. Proiectiile in viitor ale numarului mediu anual de zile cu valuri de
caldurd sugereazi ci tendinta de crestere a acestui indicator se va pastra in viitor, ba chiar se va
intensifica, respectand aceeasi distributie spatiald. in conditiile scenariilor climatice, regiunile in care
cresterea numdrului de zile cu valuri de caldura se asteapti si fie mai mare sunt tocmai cele situate in
sud, est si vest, in exteriorul arcului carpatic. Valurile de cildurd au fost identificate ca hazard climatic
cheie in Europa si il putem considera la fel si in Roméania

Se poate observa ca in zona municipiului Eforie pentru scenariu RPC 4.5. numarul de zile cu

valoarea ITU egal sau mai mare de 80 de unititi este de 14,1-16,0 (2021-2050), 16,0-18,0 (2071-
2100), iar la numarul de zile de frig se astepta se fie caracterizate de o tendinta de reducere. Pentru
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scenariul RPC 8.5 numarul de zile cu valoarea ITU egal sau mai mare de 80 de unititi este de 16,0-
18,0 (2021-2050), 30,0-32,0 (2071-2100).

Schimbarea in valorile medii de vari Schimbarea in valorile medii de iarni

A B

A B
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Fig. 38 - Schimbarea in valorile medii de iamd ale temperaturii aerului (in
Fig. 37 - - Schimbarea in valorile medii de vard ale temperaturii aerului  grd. C) in condifiile scenariilor de emisie §i concentrafie pentru 2021- 2050
(in grd. C) in condifiile scenariilor de emisie 5i concentrafie pentru 2021- s 19712000 (stanga) 5i 2071- 2100 vs. 1971-2000 (dreapta), in condifiile
2050 vs. 1971-2000 (stanga) §i 2071- 2100 vs. 1971-2000 (dreapta), in  scenariilor RCP 4.5 (sus) 5i RCP 8.5 (jos) (Bojariu i colab., 2021).
condifiile scenariilor RCP 4.5(sus) si RCP 85 (jos) (Bojariu
sicolab.,2021)

in ceea ce priveste temperatura maximd inregistratd in lunile iulie-august 2050, se vor
inregistra cresteri mai mari crescind astfel Changes in Frost Units 10 RCP4.5 2021-2050 vs. 18712000
tendinta de aparitie a valurilor de cildurd in =
aceastd zond. Formarea fenomenului de
insuld urband se observd din cauza
diferentelor de temperaturi intre mediul
urban si cel rural, acest lucru fiind
influentat de mediul construit.

Conform datelor prezentate, pentru anul
2050, se estimeazd cresteri mai mari de ...
2,0°C ale temperaturii minime in luna
ianuarie, fatd de nivelul 1971-2000 al
temperaturilor. Asadar, tendinta de aparitie .
a valurilor de frig in conditii viitoare, este : 2 e x
de scddere. Pentru sezonul de vara se Fig. 39 - Schimbari in unitatile de ger 3, Tmin<-10°C
estimeaza cresteri de aproximativ 2,5°C.
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCP8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(perioada de referinti 1971-2000)

TEMPERATURA MEDIE - SCENARIU RCP4.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

°C

/\/\/M/\/WWWWW

. 2024
: 1071 2000 2020 [ I 2040 2060 = 2080 7|
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 Media 2029-2069 | 2024-2100  vs. | 2029-2069 Vs,
1971- 2010 1971- 2010
11.4°C 13.1°C 12.8°C 1.7°C 1.4°C

Temperatura medie creste cu 1,7°C pana in anul 2100 iar in perioada de viati a clidririi creste cu 1,4 °C
pentru scenariu R.P.C. 4.5.

TEMPERATURA MEDIE - SCENARIU RCPS.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

5.0-

25- /'\/‘\.,
o0- f\/’\f\/-\/\-}\/ \’&/‘/\/\ WW\P//V

JMM

°C

2024
25
1071 2000 00 | 2040 2060 2080 200 |
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 Media 2029-2069 | 2024-2100  vs. | 2029-2069 VS.
1971- 2010 1971- 2010
11.4°C 13.9°C 11.1°C 2.5°C 1.8°C

Temperatura medie creste cu 2,5°C pana in anul 2100 iar in perioada de viati a cladririi 1,8 °C pentru
scenariu R.P.C. 8.5.

Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://WW.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiv;.php
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCPS8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(perioada de referinti 1971-2000)

Zile caniculare - Numirul anual de zilele in care temperatura maximi a aerului este > 35 °C—

SCENARIU RCP4.5.
Durata de viata a cladirii 40 ani

2029 2069

2 :-_

. 20, AN A A AN

19’71 20‘00 20‘20 l —— 2640 = 2080 2100 ]
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. | 2029-2069 VS,
1971- 2010 1971- 2010
0 zile 0.1 zile 0.1 zile 0.1 zile 0.1 zile

Numarul de zile canuculare creste cu 0.1 zile pana in anul 2100 iar in perioada de viati a cladririi creste cu
0.1 zile pentru scenariu R.P.C. 4.5.

Zile caniculare - Numiirul anual de zilele in care temperatura maxim3i a aerului este > 35 °C—

SCENARIU RCPS.5.
Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069
20-
15-
= 10-
5.
X 208 o Lo A e oAl an/\/\/‘/\/-\
| em 2000 | 00 | 2040 2060 2080 2100 |
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. | 2029-2069 VS.
1971- 2010 1971- 2010
0 zile 0.9 zile 0.3 zile 0.3 zile 0.9 zile

Numarul de zile canuculare creste cu 9.6 zile pana in anul 2100 iar in perioada de viata a cladririi creste cu
5.5zile pentru scenariu R.P.C. 8.5.

Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://www.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiva.php
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCP8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(perioada de referintii 1971-2000)

Zile cu inghet - Numiirul anual de zile cind temperatura minim3i zilnici este < 0 °C— SCENARIU

RCPA4.5.
Durata de viata a cladlm 40 am
2029 2069

zile

| 1971 2040 2060 2080 2100 |

Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. | 2029-2069 vs.
| 1971- 2010 1971- 2010
61.6zile 43.2 zile | 46.2 zile -18.4zile -15.4 zile

Numarul de zile cu inghet scade cu 25.1 zile pana in anul 2100 iar in perioada de viati a cladririi creste cu
21.0zile pentru scenariu R.P.C. 4.5.
Zile cu inghet - Numiirul anual de zile cAnd temperatura minimi zilnic3 este < 0 °C —- SCENARIU

RCPS.5.
Durata de viata a cladirii 40 ani
2069

12029

30-

B4 A

zile

Ay W’”\W\ /i \\/»A\f

-30-
2024 V\f\\/\_vl\’
-60-
| 19‘71 20‘00 20‘20 [ 2040 ; - 2060 : 2080 ZIDO_J
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. 2029-2069 vs.
1971- 2010 1971- 2010
61.6zile 35.7 43.2 zile -25.9 -18.4 zile
Numarul de zile cu inghet scade cu 34.4 zile pana in anul 2100 iar in perioada de viatd a cladririi creste cu
24.3zile pentru scenariu R.P.C. 8.5.
Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://www.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiva.php
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Concluzii:

Tendinta clard de incilzire: Toate hartiLE sugereazi o tendinta de crestere a temperaturilor atét
iarna, cit §i vara, cu amplitudine mai mare spre finalul secolului (2070-2099).

Diferente sezonale: Cresterea temperaturilor estivale (vara) este mai accentuati decit cea din
sezonul de iarnd, ceea ce implicd riscuri crescute de caniculd si seceti.

Rolul Mirii Negre: Zona de coastd beneficiazi, partial, de un efect moderat al mirii, insi
incélzirea raimane semnificativa si in apropierea litoralului.

Necesitatea adaptirii: Autorititile locale si sectorul privat vor avea nevoie de strategii de
adaptare (managementul apei, infrastructurd rezilientd, protectia sin#titii, misuri pentru agriculturi)
pentru a face fatd impactului climatic in crestere.

Regimul eolian
Regimul eolian se referd la miscarea si actiunea véntului intr-o anumiti regiune sau zona. Acesta
include viteza, directia i variatiile vantului in functie de timp. Vantul puternic poate cauza pierderi de
caldurd prin pereti si ferestre insuficient izolate. De asemenea, poate afecta acoperisul si structura
cladirii.

rotw e

\
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T o emd ures 2014
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s . - — 40- 50 kn/h

Fig. 40 - Zonarea valorilor de referingd ale presiunii dinamice a vantului Fig. 41 - Roza vanturilor
Sursa: Cod de proiectare - Indicativ CR 1-1-4/2012

Conform datelor din figurd, presiunea dinamica a véntului pentru proiectul propus este de 0,5 kPa,
rezultind o expunere scazutd att pentru situatia actuala, cat si viitoare.

Roza vénturilor pentru Eforie arati cate ore pe an bate vantul din directia indicati. Diagrama
evidentiazd o frecventd semnificativd a vanturilor din sectorul nordic (N, NNW) si sudic (S, SSE),
precum si dinspre nord-vest (NW).

Culorile mai deschise (aproape de centrul rozei) corespund vitezelor mai mici (<2 km/h, 2-5
km/h), in timp ce nuantele mai inchise semnaleaza viteze mai mari (pana la 40-50 km/h).

Din diagrami, se remarca faptul ci cea mai mare pondere o au vanturile cu viteze moderate
(5-20 km/h). Rafalele foarte puternice (peste 30 km/h) sunt mai rare, dar se regiisesc in special din
directiile N, NW si S.

Desi existd vanturi din toate punctele cardinale, petalele cu razi mai mare indici directiile din
care vantul bate cel mai des sau cu intensitate mai mare.
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Media vitezelor maxime ale véntulul (m/s)

o
he61-1970 a7 67 a3 58 58 75 5.4 61 |8
fe71-1980 51 68 78 58 56 69 sS4 62 g 1
Hs81-1990 49 656 74 5.4 55 68 53 s7 |,
he91-2000 a7 65 71 5,4 52 6,2 5,0 54
boo1-2010 39 62 67 51 43 5,7 a6 51 |4 [
ko11-2020 3,2 59 61 45 44 53 45 a9 |0 . " ” _ - . =
o - o
% E b g A : § 2
= = "3
i et 3 : H 3
g I | i 3
4
i ! ! ! IE (R 2
;luna del  Aprilie tanuarie | lanuarie tanuarie Apritie laprilie 1964 ftanuarie | Noiembrie NG 199 W 1971-2000 1981-2010 1991-2020
mawim 1964 1976 1976 | 1976 1964 1976 1963

;. Acmenistrats Navionall de ¥ . . P .. . . . P Py
s - Hateoiess Fig. 43 - Schimbdri in mediile vitezelor maxime ale vitezei vantului in

diferite perioade de referintd de 30 ani in regiunile de dezvoltare ale

Fig. 42 - Schimbdrile in mediile decenale (mm) ale vitezelor maxime ale Romaniei Sursa ANM

vantului in regiunile de

Decenal, la nivel national, se observa o tendintd de reducere treptatii a vitezei maxime a vantului
catre sfarsitul perioadei in toate regiunile tarii, cu cele mai mari valori medii ale parametrului specifice
unor luni de iarnd, primdvara sau toamna ce au apartinut primelor dou# decenii). Reducerea mediilor
decenale, desi slabd sub aspect valoric (mai mici de 1 m/s in general) este continui in majoritatea

regiunilor. o

Schimbérile observate in valorile medii ale '3"," >,
parametrului de la o perioadd de referintd la alta . = :,'.g"-":'
evidenfiazd acelasi trend descendent, perioada "”..""’ s
actuald de referintd prezentdnd cele mai reduse & :'.: ',"'""';
schimbiri ale parametrului tarna (DJF)

Intre 1961 si 2013, viteza medie a vantului a R o R i
inregistrat, in functie de anotimp, tendinte M SRS e '7-.:":1:}
semnificative de crestere (triunghiuri rosii) sau g ,‘m’ o ."' - ,‘:.,bt =
scadere (triunghiuri albastre) pe teritoriul Romaniei, - v il o erR e
cu variatii spatiale vizibile pentru fiecare sezon. s o ;

Pentru zona studiata se observa tendinte de scadere e — ——

Fig, 44 - Tendinfele anotimpucle ale vitezei medif avintului (1961-2013). Tendingele semmificative de cregtere

pentru toate anotimpurile. (seader) sura smbolze prin trighias i

Analiza rezultatelor a 4 experimente numerice '
cu modelele regionale CLM, WRF, RACMO si
RCA4 in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5
sugereazd modificiri de micd magnitudine a vitezei
vantului la 10 m pentru sfarsitul secolului (2071-
2100) fatd de perioada de referinta 1971-2000.
Astfel, media celor 4 modele climatice regionale
folosite sugereazd o crestere a vitezei vantului de
ordinul a 1 m/s in zonele extracarpatice ale
Roméniei precum si in cea mai mare parte a
bazinului Marii Negre, insotité de o u§oare“1 scadere (_O’SFig. 45 - Diferente in frecvenja de aparifie a episoadelor de vant cu

dar si in estul §1, izolat, in sudul Mirii Negre viteze mai mari de 10 m/s (in tente de culoare, in %) in intervalul
2071-2100 fatd de intervalul 1971-2000 in condifiile scenariului
RCP 8.5. La realizarea mediei au fost folosite
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCP8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(perioada de referinti 1971-2000)

VITEZA MEDIE A VANTULUI - SCENARIU RCP4.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

7.5-

5.0-

m/s

0.0- WMWM;MWWV

2024 :
[ 1om 2000 | 00 | 2040 2060 2080 2100
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 | Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. 1971- | 2029-2069 vs. 1971-
2010 2010
5.5m/s 5.5m/s 5.5m/s 0.1m/s 0.1m/s

VITEZA MEDIE A VANTULUI - SCENARIU RCP8.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

7.5-

5.0-

m/s

0.0- WW«IM—VMmMMM\AMﬂ

19‘71 ZDIOO 20‘:202 4 20.40 20'50 2680 2 1'00
|
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 | Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. 1971- | 2029-2069 vs. 1971-
2010 2010
5.5m/s 5.5m/s 5.5m/s Om/s Om/s
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VITEZA MEDIE A VANTULUI LA RAFALA- SCENARIU RCP4.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

1.0-

0.5-

|
-0.5- i
2024
1.0-
nin 2000 | w0 | 2040 2060 2080 2100
Perioada de referinta | Perioada sudiata Schimbarea
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029- | 2024-2100 vs. | 2029-2069 vs. 1971-
2069 1971- 2010 2010
11.7m/s 11.7m/s Om/s 0 m/s Om/s

VITEZA VANTULUI LA RAFALA- SCENARIU RCPS.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

1.5-
1.0-
0.5

R A IATIRE N VCTIRTISPIN

-0.5

o) 2024 :
1971 2000 | 2020 | 2040 2060 2080 2100 |
Perioada de referinta | Perioada sudiata Schimbare i
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029- | 2024-2100 vs. | 2029-2069 vs. 1971-
2069 1971- 2010 2010
11.7m/s 11.7m/s Om/s 0 m/s Om/s

Conform previziunilor viteza vantului nu sufera modificari notabile nici pentru scenariu R.P.C. 4.5. nici
pentru RP.C. 8.5,

Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://www.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiva.php
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Reducerea grosimii medii a stratului de zipadi

Variatiile grosimii stratului sezonier de zapadd (octombrie — aprilie) sunt legate, in general, de

-3

Fig. 46 - Reducerea medie a grosimii stratului de zipadd (in tente de
culoare, in %) in intervalul 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000, in
condifiile scenariului RCP 4.5. La calcularea mediei pentru intervalul
octombrie-aprilie au fost folosite rezultatele a 6 experimente numerice cu 6
modele regionale din programul EuroCORDEX (tabelul 7). Liniile de
contur ilustreazd topografia modelului (contur alb ~ pénd la 500 m, contur
albastru - pdnd la 1000 m, contur violet — pénd la 1500 m).

-90  -BO ~70 -60 ~50 —-40 =30 -20 -10 1)

Fig. 47 - Reducerea medie a grosimii stratului de zdpadd (in tente de
culoare, in %) in intervalul 2070-2099 fayi de intervalul 1971-2000 in
conditiile scenariului RCP 4.5. La calcularea mediei pentru intervalul
octombrie-aprilie au fost folosite rezultatele a 6 experimente numerice cu 6
modele regionale din programul EuroCORDEX (tabelul 7). Liniile de
contur ilustreazd topografia modelului {contur alb — pand la 500 m, contur

albastru — pdnd la 1000 m, contur violet — pand la 1500 m).

Sursa: Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare - Roxana Bojarius Zenaida Chifue Sorin Tonug
Dascilu=Mdddilina Gotharde Liliana Florentina Veleas Roxana Burceae Alexandru DumitrescusSorin Burcea Liviu
Apostole  Viad AmihaeseisLenufa MarinVasile Stefan Crdciunescu Anisoara IrimescusMarius Mdtreatdedndrei
Nitd=Marius Victor Birsan

Rezolutia spatiald este de 12,5 Km, iar intervalele analizate sunt 2021-2050 si 2070-2099,
comparate cu perioada de referintd pentru clima actuald, 1971-2000. Hirtile diferentelor valorilor
medii multianuale in cazul grosimii stratului de

zdpadd n anotimpul rece (octombrie-aprilie) 48“5
pentru intervalele de la mijlocul si sfarsitul |,
secolului XXI indicd reduceri semnificative fata ,,
de climatul actual. 45N
Se poate observa ca in zona in care se sy
propune proiectul este o scadere medie a grosimii
de 40% -50% a stratului de zapada
43H
47H
454
45N

Fig. 48 - - Schimbarea in valorile medii ale grosimii stratudui de zdpady (in 44
%) din rezultatele EURO-CORDEX in conditiile scenariilor de emisie §i
concentrafie RCP 4.5 (sus) si RCP 8.5 (jos) peniru octombrie-aprilie 2021-
2050 vs. octombrie -aprilie 1971- 2000 (rdndul din stinga) si 2071- 2100 vs.
1971-2000 (rdndul din dreapta).
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCP8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(perioada de referinti 1971-2000)

GROSIME MEDIE - STRAT ZAPADA — SCENARIU RCP4.5.

Durata de viata a cladu'u 40 ani
2079 2069

0.8-

%

0.4-

oo 20@4
I ﬁ VAT LLHV mwmm

1971 2000 _ 2020 |
Perioada de referinta Perioada sudiata | Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. | 2029-2069  vs.
1971-2010 1971- 2010
0.2 % 0.1% 0.1% -0,2% -0.4%

Stratul mediu de zapada scade cu - 0,2% pana in anul 2100 iar in perioada de viati a cladririi -0,2 % pentru
scenariu R.P.C. 4.5.

GROSIME MEDIE - STRAT ZAPADA — SCENARIU RCPS.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069

%

0.4-

V\_AJ\/\\N\JA /\I\J\?Z\/‘: x/i\/rv OWAML /\:

/A\ f‘\_
: 1971 2020 2060 -_ 2080 2100
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 2024-2100 vs. | 2029-2069 Vs,
1971- 2010 1971- 2010
0.2 % 0% 0.4% -0,2% -0,2%

Stratul mediu de zapada scade cu - 0,2% pana in anul 2100 iar in perioada de viata a clidririi -0,2 % pentru
scenariu R.P.C. 8.5.
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Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://www.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiva.php

Risc de seceti

Secetele, desi nu sunt fenomene care se produc brusc, ca inundatiile rapide sau furtunile, datorita
persistentei lor, care determind efecte socio-economice devastatoare, intrd in categoria fenomenelor
extreme. Seceta este definitd diferit, in functie de tipul de impact sau activitate socio-economici
afectati.

Din punct de vedere meteorologic, un interval secetos este cel pentru care existd un deficit
important in regimul precipitatiilor. Seceta meteorologica se instaleaza dupa 10 zile consecutive fara
precipitatii (in anotimpul cald). Persistenta secetei meteorologice se apreciazi in functie de numarul de
zile fard precipitatii i de numarul de zile cu precipitatii sub media multianuali a perioadei pentru care
se face analiza. Din punct de vedere agricol, seceta este definiti prin parametri care afecteazi
dezvoltarea §i productia culturilor. Pe langa cantitatea de precipitatii, in seceta agrometeorologic
devin importanti si alti parametri ca rezerva de apad din sol, evapotranspiratia potentiala,
evapotranspiratia reald, deficitul de apd din sol etc

Fenomenul de secetd
este inclus in categoria
hazardelor naturale cu
impact negativ  major
asupra populatiei, lasi
activititii socio-economice
s1 de mediu, in functie de
dimensiunea
spatiotemporali si
intensitatea de producere.
Seceta meteorologica
reprezinta fenomenul
natural  determinat de
precipitatiile situate sub
valorile normale. Seceta
hidrologica este |
caracterizati de reducerea
rezervelor de apa, prin
coborarea nivelului apelor subterane sub nivelul optim, de exploatare pentru alimentarea cu api a
localitatilor si asigurarea cu apa potabila a populatiei, sau in alte scopuri, sau a diminudrii accentuate
a debitelor pe cursurile de apa §i poate s apard pe parcursul unui an sau mai multor ani, consecutiv,
afecténd areale extinse de cele mai multe ori.

::I sinatle
Cluj-Napoca®

Odesa*

rades

tuchareste

Zile
10-20
3-10

Conslonio®
.
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Fig. 49 - Repartifia spafiald a Indicelui Standardizat de Precipitatii (SPI13),
Septembrie — Noiembrie 2011

In Figura de mai jos este exemplificati tendinta pentru perioada 1961-2010 pentru valorii ale PDSI
(Indicelui Palmer de severitate a secetei) in Romania. Valorile negative indica tendinta de aridizare, iar cele
pozitive, tendinfa spre excedent de precipitatii. Zonele hasurate prezinta tendinte semnificative statistic la
nivelul de incredere de 90% (conform testului Mann Kendall). Dupé cum se poate observa, zona aferenti
municipiului Galati prezinti o tendin{i de aridizare destul de accentuata.

Figurd 3 - Tendintele pe perioada de 50 de ani (1961-2010) pentru
valorile anuale ale Indicelui Palmer de severitate a secetei (PDSI).

Sursa: PLANUL NATIONAL DE MANAGEMENT AL RISCURILOR DE DEZASTRE

Rezerva de umiditate din sol reprezintd un indicator ce caracterizeazi fenomenul de seceti
pedologica. Pentru exemplificare se prezinta hirtile privind zonalitatea rezervei de apd din sol (figura
43), pe profilul 0-100 cm, la data de 31 iulie din perioada 1971-2013 (valori medii multianuale). Se
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observa faptul cd, la sfarsitul lunilor iulie si august, deficite de umiditate in sol in municipiul Galati
este de -2.5- -2.0.

IPSS Calificativ
<-4,0 Extrem de secetos
-3,00...-3,99 Secetd severa
-2,00..-2,99 Secetd moderata
-1,00..-1,99 Secetd slaba
-0,50...-0,8% Secetd incipienta
-0,49..-0,49 Aproximativ normal
0,50...0,99 Umed incipient
1,00..1,99 Umed slab
2,00..2,99 Moderat umed
3,00..3,99 Foarte umed
>4,0 Extrem de umed

© (d)

Fig. 30 - Reprezentarea spatiald a tendinfelor indicelui Palmer pentru lunile
sezonului cald, mai (a), iunie (b), iulie (c) si august (d), pe perioada de 50 de
ani (1961-2010). Zonele hasurate prezintd tendinfe semnificative statistic la
nivelul de incredere de 90% (conform testului Mann-Kendall).

Din punct de vedere spatial, putem spune cd nu existi variatii de la o luni la alta, ceea ce se vede mai
clar cand examindm figura 44, unde sunt ilustrate valorile tendintelor anuale ale indicelui Palmer.

50N
43N 1
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44N |
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Fig. 51 - Schimbarea in valorile mediiale indicelui Palmer de severitate a secetei inorizonturile de timp 2021-2050 vs. 1971-2000 (dreapta) si 20171-
2100 vs. 1971-2000 (stinga) incondifiile scenariilor RCP 4.5 (sus) 5i RCP 8.5 (jos), pentrubazinul Dundrii, calculate folosind rezultatele anasmabluluide
experimentenumericecu 5 modeleregionaledin arhiva EURO-CORDEX.

Risc de inundabilitate
In general, inundatiile apar ca efect al unor fenomene de tipul uraganelor, sistemelor de vreme
ce tranziteaz o regiune si/sau a topirii zipezii. Foarte primejdioase sunt viiturile rapide (flash floods),
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produse de precipitatii intense, cazute intr-un timp scurt pe o arie mici. Acestea sunt si cel mai greu de

prognozat.

Conform PLANUL DE MANAGEMENT AL RISCULUI LA INUNDATII cleborat de
Administratia Bazinalad de Apa Dobrogea — Litoral au cizute cantititile mari de precipitatii intr-un
interval de timp scurt (1-2 ore) ce au condus, in repetate randuri, la dep#sirea cotelor de inundatie in
judetul Constanta. Un exemplu este evenimentul din 19.07.2002, cind ploile abundente au afectat
localitétile Cuza Voda si Pietreni, inregistrandu-se la statiile hidrometrice valori de peste 300 mm fatd
de cota de referinti. De asemenea, pe 28.08.2004, au avut loc ploi torentiale care au generat viituri
rapide, depdsind valorile medii multianuale §i ducand la acumuliri semnificative de apa in zonele

afectate.

Analizele climatologice pentru
intervalul 2001-2005, la nivelul Dobrogei,
aratd o crestere a frecventei episoadelor de
precipitatii intense, insofite de fenomene de
scurtd duratd, dar cu efecte severe. Valorile
maxime finregistrate, care pot depisi 377
I/mp, confirmd caracterul neuniform si
imprevizibil al regimului pluviometric in
regiune. In plus, perioada mentionati

(2001-2005) a consemnat, pe langd inundatii,

Unitate management Nume eveniment Data producere n&:;‘
Fopolog 2001 1
Topolog 30.05.2002 1
Cuza Vodi 19.07.2002 i
Piletreni 19.07.2002 1
Shcele 08.08.2002 1
Administratia Bazinala de Apa Canstarta 26062004 :
Dobrogea -Lioral orie 28.08.2004 I
Tuzla 28.08.2004 1
Aglgea 28.08.2004 1
Ovidiu 28.08.2004 1
Nivodari 28.08.2004 I
Béneasa 27.05.2005 1
Costinesti Tuzla 22-09-2005 1

Fig. 52 - Inundatii istorice in spajiul hidrografic Dobrogea-Litoral

si episoade de secetd, ilustrdnd variabilitatea crescuti a

conditiilor meteorologice.

La nivelul municipiului

=

apelor

inundatiile
de ploi
Aceastd

Fig. 33 - Zone cu risc potential senificativ
de inundafii - Dobrogea

Eforie,
interactive de hazard si evaluare a riscului la inundatii
realizate prin PAAR indic# faptul c3 riscul inundatiilor

generate de revirsarea

. nesemnificativ,

evidentiindu-se nsid o i

vulnerabilitate clard la
provocate
torentiale.

situa;ie hups://harti.inundatii.ro/continut/apps/webappviewer/index.htmi?i
sugereaza totusi
desi masurile de protectie impotriva revarsarilor de apa (precum cele
din zona costiers) par si fie eficiente, infrastructura urbani nu
dispune, in mod optim, de solutii adecvate pentru a face fati fluxurilor
- acute de apa generate de precipitatii extreme. in acest context, este
necesard o reevaluare a sistemelor de drenaj si a planurilor de

hartile

este

Fig. 54— Harta interactiva risc la inundatii Sursa:

d=009de2cb00764ae5bd2d5b2¢90341088

cé,
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interventie in situatii de urgentd, pentru a preveni potentialele daune materiale si a asigura siguranta
populatiei in fata fenomenelor meteorologice severe.

Conform PLANUL NATIONAL DE MANAGEMENT AL RISCURILOR DE
DEZASTRE fenomenele hidrologice extreme produse in ultimele decenii atét la nivel mondial, cat si
in Roménia, scot in evidentd faptul ci societatea este afectatd nu numai de viituri lente, produse pe
raurile cu bazine hidrografice medii si mari, ci, in aceeasi misura, si de viituri rapide, caracteristice
bazinelor mici, in general sub 200-300 km2. Existi o tendinta de crestere a frecventei de producere a
viiturilor rapide severe, viituri care au generat pagube materiale semnificative si, de multe ori, chiar
pierderi de vieti omenesti.

Practica mondiald a demonstrat ca aparitia inundatiilor nu poate fi evitats, insa ele pot fi
gestionate, iar efectele lor din planurile social, economic, de mediu si de patrimoniu cultural, pot fi
reduse printr-un proces care implicd analize complexe si evaludri in scopul stabilirii unor masuri
specifice de prevenire si combatere pe plan local, regional si national, menite si contribuie la
diminuarea riscului asociat acestor fenomene.

-

Hazard 10% pentru amplasamente Eforie. Sursa:  Risc 10% pentru Municipiul Constanta Sursa:
https://portal hittps.://portal-

Inundatiile fluviale sunt generate de revirsarea apei unui organism fluviatil peste limitele
albiei minore in spatiul albiei majore. Ele pot fi provocate de mai multe cauze, precum: precipitatiile
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bogate, cresterea nivelului apei ca urmare a degradarii albiei prin aluvionare, blocaje de gheats,
ruperea digurilor si barajelor s.a.

Conform hartilor de hazard si risc zona studiata nu se supune riscului la inundatii fluviale.

Conform PLANUL NATIONAL
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Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate
maxima de precipitatii cizuta in 24 de ore, estimati a fi intre 20-30mm.

De mentionat faptul ci cca. 70-80% din pagubele inregistrate 1n ultimii ani au avut ca si cauzi
principala precipitatiile torentiale, cu caracter local, ce au condus la scurgeri importante de pe versanti,
torenti si paraie producénd viituri rapide pe rdurile mici din bazinele hidrografice. Acestea sunt cu atat
mai catastrofale cu cét retinerea apei din precipitatii in zona de formare este practic conditionats de
gradul de impédurire si de eficacitatea lucrarilor de corectie a torentilor, protectia versantilor (lucrri
de combatere a eroziunii solului) si functionarea sistemelor de colectare si evacuare a apei (desecare).

. Fracventa Inundatiior & nivel dé U.A.T. (2005-2013) Leganda
w ﬁ"!w wemevmer it | ggenda
al - .
- Nr. total evarimente pe UAT

-
. -1

___ BR]
-
| LR
-'ao-!!

Distribufia inundatiilor in perioada 2005-2019 la nivel UAT. Sursa: Planul Nafional De Management Al Riscurilor De Dezastre

In ultimii ani impactul schimbrilor climatice este resimtit din ce in ce mai des prin frecventa si
intensitatea fenomenelor hidrometeorologice.

Aceastd tendinta este evidentd cu toate ca in perioada 2001 - 2010 Romania s-a confruntat cu
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Distributia teritoriald a bazinelor torentiale cu hazard ridicat la inundatii

fenomene extreme cum ar fi inundatiile istorice de pe réurile interioare din anii 2005, 2008 si 2010,
inundatiile istorice de pe sectorul roménesc al fluviului Dunirea din anul 2006, dar si cea mai grava
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secetd din ultimii 60 de ani, inregistrata in anul 2007. Astfel, desi in ultimii ani resursele de api se
situeazd sub media multianuala, s-au produs totusi viituri si inundatii chiar si in anii caracterizati ca
fiind secetosi, ceea ce evidentiaza o tendintd de intensificare a fenomenelor extreme. Pe fondul unor
proiectii care aratd, in general, o tendinta de reducere a cantitatii medii de precipitatii in paralel cu o
crestere a freceventei de producere a precipitatiilor cu caracter torential, fenomenele extreme se vor
accentua,

Conform Planul de analizi si acoperire a riscurilor din judetul Constanta trisitura
caracteristicd a cursurilor de api din judeful Constanta consta in cantitatea redusi de apa, in special
vara, cand multe din ele seacd aproape complet, debitul creste accentuat in timpul averselor, deseori
producéndu-se inundatii in urma ploilor torentiale (seluri).

Se impune de asemenea mentionat faptul ca toate cursurile de api din judetul Constanta isi au
traseul pe talvegul unor vii largi, destul de adénci si uneori strijuite de versanti abrupti, care vara ca
urmare a unor puternice ploi torentiale, colecteazi mari debite de api, transformandu-se de cele mai
multe ori in torente, capabile si produca inundarea terenurilor mai joase pe o durati variabila (1-2
saptamani). Posibilitatea aparitiei unor astfel de fenomene este destul de frecventi in judetul
Constanta, din statisticile specialistilor in domeniu rezultind o periodicitate bianuals, frontul torential
avand o latime de 10-30 km., iar ca directie de deplasare urmireste, de reguld, axul Negru Voda,
Mircea Voda, Fagirasul Nou.

Principala sursi de apd o constituie Dunirea, care alimenteaza direct 8 sisteme (Videroasa,
Rasova, Seimeni, Topalu, Harsova, Dieni, Ostrov, Pecineaga,) si, indirect prin canale navigabile si
magistrale, 9 sisteme (Mircea Voda, N. Balcescu, M. Kogilniceanu; Murfatlar; Bardganu; Cumpéna;
Topraisar; 23 August; Comana).

Cele mai multe inundatii care se produc pe cursurile de api din judef sunt datorate ploilor
torentiale de vard. Cantititile de precipitatii au depdsit pragurile critice la majoritatea posturilor
pluviometrice, valorile cele mai mari fiind inregistrate la:

- Eforie: 161,5 I/m2

- Biruinta: 222,0 I/m2

- Techirghiol: 200,7 I/m2 (conform planul de analiza si acoperire a riscurilor al judetului

Constanta)

Inundatii si pagube produse in zona litorali a Mirii Negre

Marea Neagra face parte din categoria mérilor intercontinentale si reprezinti receptorul fluviului
Dunirea si al cursurilor de apd din bazinul Litoral, direct sau prin intermediul lacurilor litorale.
Lungimea tarmului marin, cuprins intre Garla Musura, in nord si granita cu Bulgaria, in sud, este de
245 km, din totalul de 4.020 km, cat masoard tdrmul Mirii Negre. Bilantul hidric este caracteristic
bazinelor marine mici si mijlocii continentale, prin faptul ca intre componente predomini aportul
fluvial si evaporatia. In aportul fluvial cca. 78 % apartine raurilor din nord-vestul bazinului si dintre
acestea, evident, Dunérii. Valoarea medie a salinititii este de 22,18 la mie, cu variatii pe verticala de la
suprafa(d, unde se inregistreazd 17 — 10/mie,citre fund, unde se inregistreazi 22,5 la mie. In punctele
de descdrcare a Dundrii, salinitatea scade la 3 — 10 la mie, valorile mai mari inregistrindu-se in
perioada de ape mari ale fluviului. Dupa anul 2000, in zona litoralului romanesc al Mirii Negre au
fost inregistrate fenomene meteorologice periculoase constind in cantititi insemnate de
precipitatii care au fost insotite de intensificiri ale vintului si descireiiri electrice ce au produs
siroiri masive de api in zona falezelor, spilarea nisipului si crearea de ravene pe plaje.
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Analiza schimbarilor climatice pentru scenariul RCP4.5./ RCP8.5./ schimbare anual 2024 - 2100
(pericada de referinta 1971-2000)
CANTITATE PRECIPITATII ANUAL —~ SCENARIU RCP4.5.

150-
Durata de viata a cladirii 40 ani
2029 2069
100~
\ Wmﬁw«vwfv\/\m\/\w \/\A/\/‘MW“\
.50- 2024
[ 1971 2000 ] 2020 | 2040 060 = 2080 2100 |
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 | 2024-2100 vs. | 2029-2069  vs.
1971- 2010 1971- 2010
391.2mm 415.1mm 411mm 6.1% 5.1%

Cantitatea de precipitatii anuala creste cu 2,6% pana in anul 2100 iar in perioada de viati a cladririi creste cu
1,50 % pentru scenariu R.P.C. 4.5.

GROSIME MEDIE - STRAT ZA CANTITATE PRECIPITATII ANUAL - SCENARIU RCPS.5.

Durata de viata a cladirii 40 ani
2

2029

100-
g
: . A
. \,/\/\A,\/vwvv\/\f\/\/\/v\, ; TARVATV AR WAN
. 2024!
1971 200 2020 [ 2040 050 2080 7100 ]
Perioada de referinta Perioada sudiata Schimbare
| Media 1971- 2000 Media 2024-2100 | Media 2029-2069 2024-2100  wvs. ‘ 2029-2069 vs.
1971- 2010 | 1971- 2010
| 391.2mm 411mm 412.6mm 5.1% | 5.5%

Cantitatea de precipitatii anuala creste cu 2,3% pana in anul 2100 iar in perioada_ de viatd a cladririi creste cu
1,5 % pentru scenariu R.P.C. 8.5.

Predictibilitate climatica realizat cu Roadapt / https://www.roadapt.ro/geoportal-harta-interactiva.php
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Grindina

Céderile de gindind apar ca precipitatii sub forma de particule de gheats, avand forma sferoidala,
conicd sau neregulatd. Astfel de precipitatii sunt generate de norii de tip Cumulonimbus asociati unor
furtuni convective severe si sunt inregistrate frecvent in sezonul cald al anului. in mediul urban,
grindina poate provoca avarii structurilor construite.

Dimensiunile boabelor de grindin sunt foarte diferite. in functie de intensitate proceselor genetice
ale fenomenului depinde si ma rimea bobului de grindina . Astfel, contrastul termic dintre aerul cald si
rece, intensitatea curentilor ascendenti de convectie termicd , intensitatea vitezei de deplasarea
frontului rece si respectiv a convectiei dinamice pe care o genereazi, altitudinea pani la care aerul cald
poate fi indl{at, dezvoltarea vertiginoasd pe verticald a norului de grindini, constituie importanti
factori de crestere in dimensiuni a grindinei.

Se stie insd ci declansarea furtunilor cu grindina se face brusc, iar durata manifestirii.fenomenului
este invers proporfionald cu dimensiunile boabelor. Cu cat durata ciderilor este mai scurtid cu atat
dimensiunea boabelor este mai mare, ca si in fluenta mecanici pe care o exerciti (Bogdan, Niculescu,
1999).

Fig. 35 - Vulnerabilitatea
teritoriilor Romdniei fatd de
grindind (1 — mic a , 2 -
intermediard , 3 — mare, 4 -
combinatd -dupd Bogdan,
Niculescu, 1999)

Conform harta de Vulnerabilitatea a teritoriilor Roméniei fatd de grindini, municipiul Eforie se
incadreaza in 3-combinata.

Eroziunea solului si alunecirile de teren

Eroziunea solului reprezinta procesul prin care solul este indepartat sau transportat de ap3, vant sau
alti agenti externi. Alunecdrile de teren sunt determinate de fortele de gravitatie, dar pot fi declansate
de o diversitate de procese. Unii dintre cei mai des intilniti factori declansatori sunt perioadele de
precipitatii prelungite si/sau intense. Aceste fenomene pot afecta fundatia cladirii si pot pune in pericol
stabilitatea acesteia.

Municipiul Eforie conform figra nu se incadreaza in zona cu risc de anulecari de teren sau
eroziunea solului.
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Alunecarile de teren pot avea urmatoarele cauze: precipitatii care reactiveaza vechi alunecari sau
provoaca noi alunecari, eroziunea produsa de ape la baza versantilor, actiunea apei subterane, a
inghetului si dezghetului, cutremure, sapaturi pe versanti sau la baza lor, defrisari abuzive.

Pe teritorul judetului Constanta existd pericolul frecvent al unor alunecidri de teren ca urmare a
alcatuirii geologice si fenomenelor hidrometeorologice periculoase. Riscurile producerii alunecarilor
de teren sunt materializate in anexele grafice si tabelele referitoare la intravilanul si extravilanul
localitéilor, cai rutiere si feroviare, afectate in timp. Datoriti conditiilor hidrometeorologice
nefavorabile si neexecutdrii lucréarilor de drenare si stabilizare, in ultimii ani au aprut noi fenomene
de aluneciri sau reactivarea si amplificarea unor aluneciri de teren mai vechi.

Ca urmare a conditiilor geografice, geologice si hidrometeorologice, pe teritoriul judetului Constanta
pot exista :

- pericol de producere a unor surpdri si prabusiri de teren in zonele costiere, fluviale si maritime
(faleza Nord — municipiul Constanta ; faleza Eforie Sud, Tuzla, Costinesti si 23 August ; zona
Ghindaresti, Topalu, Capidava ; zona Dunirea-Seimeni ; zona Cochirleni-Rasova ; zona
Dunareni-Oltina; zona Dobromir-Zorile-Sipote);

- pericol redus de inundatii locale, de micd amploare, ca urmare a obturirii unor cursuri de api
prin alunecari de teren;

- pericol redus de avariere a unor magistrale de transport energie electrici, produse petroliere sau
gaze naturale, precum si a retelei de gospodarie comunali, prin aluneciri de teren.

ALUNECARI DE TEREN

Lepongs

L
U PUMC? DE CEDERE “ WidCu..
S ALUNEL NI DE TERES

Planul de Amenjare a Teritoriului Nafional — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Alunecari
de teren. Orasul Eforie este caraterizat de un potential scazut de alunecari de teren dar cu
posible alunecari primare si reactivare.
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Planul de Amenjare a Teritoriului National — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural: Tipul
alunecarilor de teren. Orasul Eforie este caracterizat de alunecari de teren de reactivare

Conform Legii nr. 575/2001 privind
aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national - Sectiunea a V-a Zone de risc natural,
municipiul Constanta se situeaza astfel:

Anexa nr.7 -unitati administrativ
teritoriale afectate de alunecari de teren

*) Nominalizarile din prezenta anexi se
completeazd si/sau se actualizeazi cu zone
declarate in conformitate cu prevederile
prezentei legi.

Unitatea Potentialul de
administrativ- producere a
teritoriala alunecérilor
Eforie-Nord scizut
Eforie-Sud scazut

Amplasamente studiate
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Conform Conform STRATEGIA DE DEZVOLTARE A MUNICIPIULUI CONSTANTA
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Harta de hazarduri §i riscuri (la inundafii, furtuni si tornade. eroziune a tdarmurilor.
alunecdri de teren) la nivelul judefului Constanfa. Sursa: Strategia De Dezvoliare A

Municipiului Constanta Pentru Perioada 2021-2027

PENTRU PERIOADA 2021-
2027 se constata ca pe teritoriul
judetului Constanta, alcatuirea
geologicd a solurilor si aparitia
fenomenelor hidrometeorologice
periculoase determind pericolul
frecvent al unor alunecidri de
teten. Din cauza conditiilor
hidrometeorologice nefavorabile
si ca urmare a neexecutirii
lucrdrilor de  drenare  si
stabilizare, In wultimii ani au
aparut noi fenomene de aluneciri
sau au fost reactivate si
amplificate unele alunecédri de
teren mai vechi, cum este cazul
alunecdrilor de teren semnalate
in comuna Cumpéna.

Zonele costiere, fluviale si
maritime in care apare pericolul
de producere a unor surpiri si
prabusiri de teren sunt Faleza
Nord — municipiul Constanta,
faleza Eforie Sud, Tuzla,

Costinesti si 23 August, Zona Ghindaresti, Topalu, Capidava; Zona Dunirea-Seimeni; Zona
Cochirleni-Rasova; Zona Dunareni-Oltina; Zona Dobromir-Zorile-Sipote.
Sinteza principalelor tipuri de hazarduri cu evidentierea riscurilor aferente pentru judetul Constanta

este reflectatd in FIGURA 14.

Conform strategia de Dezvoltare Urbana a Orasului Eforie 2022-2027 Orasul Eforie prezinta o
probabilitate mare a riscului de producere a alunecarilor de teren. Astfel 67.9% din suprafata UAT-
ului prezinta un risc foarte mare de producere a alunecarilor de terene, in timp ce 31,9% are un risc
mare. Zonele cu pante foarte mari expuse alunecarilor de teren sunt in lungul litoralului marin, unde
faleza a suferit prabusiri din cauza eroziunii marine. Riscul de eroziune al solului prin actiunea apei

este absent pe toata suprafata UAT-ului.
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Relieful Riscul de eroziune hidrica al solului.

Cu toate acestea amplasamentul din Eforie Nord este supuse unui fenomen intens de eroziune
eoliana (indepdrtarea progresiva a fragmentelor de sol si roci prin actiunea vantului).

Viéntul, element climatic cel mai dinamic, este rezultatul direct al diferentei de presiune dintre
doud mase de aer invecinate. Vantul are un rol deosebit elementul climatic cel mai dinamic, este
rezultatul direct al diferentei de presiune dintre dous mase de aer invecinate. Vantul are un rol deosebit
in echilibrarea contrastelor din atmosferd ce iau nastere in urma proceselor diferite de incilzire si
racire a suprafetei terestre. Prin actiunea sa de ventilatie, modereazi excesele microclimatice locale,
dar tot asa de bine poate imprima peisajului natural dobrogean, un caracter arid prin intensificarea
transpiratiei plantelor si evaporarea apei din sol. Pentru judetul Constanta sunt caracteristice vanturile
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din nord si nord-est, care isi pastreazi caracterul dominant fatd de celelalte directii. in sezonul cald, pe
litoral predomind vantul din directiile sud-est si sud. Specifica litoralului este circulatia locala a

aerului, sub forma brizelor.
A e In figura 17 se poate observa ca solul care un este
acoperit/protejat la actiunea vantului nu este acoperit
de vegetatie, se observa suprafete mari de teren cu
sol expus si pufind vegetatie de acoperire. Acestea
sunt susceptibile la eroziunea eoliani, mai ales in
perioadele de vant puternic. in anumite zone, nu
existd structuri care si impiedice deplasarea solului
sub actiunea véntului, ceea ce poate duce la pierderi
de strat fértil ce sustine biodiversitatea solului si un
numai.

Eroziunea solului cauzata de vanturi.

Tendintele variabilelor climatice

In tabelul de mai jos sunt prezentate tendintele variabilelor climatice anterior mentionate. Este
necesar sd avem in vedere faptul ci procesele climatice sunt interconectate si complexe, iar tendintele
acestora se pot modifica in timp intr-un mod incd imprevizibil.

Tabel 1 - Tendintele variabilelor climatice

Nr. Crt. | Variabile climatice Tendinta
1. Modificarea/ variabilitatea | Cresterea numarului de zile cu temperaturi extreme
temperaturii pozitive
Cresterea numarului de zile cu temperaturi extreme
negative
Val de calduri
Val de frig
Secetd

Precipitatii abundente

Inundatii

Furtuna (inclusiv viscole)

o N »l alwl N

Vént in rafale

vvv>>r>< >

Legenda : in crestere A , in scadere V , fara modificari semnificative P>

Analiza expunerii a fost efectuatd conform metodologiei sugerate de ghidul ,,Orientiri tehnice
referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbdrile climatice in perioada 2021-2027” si prezintd
tendintele climatice ale zonei caracterizate, independent de proiectul ales pentru implementare.

In urma caracterizirii climatice a variabilelor reprezentative a fost evaluatd pentru fiecare
dintre acestea expunerea proiectului, iar in Tabelul 18 este prezentatdi centralizarea acestora. A fost
acordat punctaj corespunzitor fiecdrei variabile climatice pentru a determina gradul de expunere si,
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conform metodologiei aplicate, a fost ales cel mai mare scor, in scopul preintdmpinarii oricirui
eveniment nefavorabil pentru proiectul analizat.
1.1.2.3. Analiza expunerii proiectului
Tabel 2 - Analiza expunerii proiectului
Nr. Evaluarea sensibilitate
crt. Scenariu | Conditii actuale Scor Conditii viitoare Scor Expunere
climatic Scor
maxim
(conditii
Variabile actuale si
viitoare)
Modif | Crest | Analiza temperaturilor maxime | medie Cresterea valorilor termice s-a | medie medie
icarea | erea inregistrate in zona proiectului amplificat tot mai mult pe
/ numé | in cele doud perioade analizate maisura extinderii suprafetelor
variab | rului | aratd o tendintd de crestere a construite, a  diversificarii
ilitate | de temperaturilor  maxime  si surselor de incdlzire si de
a zile minime Inregistrate in perioada poluare a aerului cu emisii
tempe | cu 1971- 2020 GES. in ceea ce priveste
raturii | tempe | Analiza temperaturilor maxime analiza schimbarilor climatice
raturi | inregistrate In zona proiectului pentru scenariul RCP4.5 si
extre | in cele doud perioade analizate RPC8.5 rezulta urmatoarele
me arati o tendintd de cregtere a modificari:
poziti | temperaturilor maxime  si - Temperatura medie creste cu
ve minime inregistrate in perioada 1,4°C pana in anul 2100 iar in
1961- 2020 perioada de viatd a clidririi
creste cu 1,7 °C pentru scenariu
RP.C.45.
Temperatura medie creste cu
2,5°C pana in anul 2100 iar in
perioada de viati a cladririi 2,8
°C pentru scenariu R.P.C. 8.5.
Crest scizutd | o Cresterea valorilor termice s- | sciizuti scazuti
erea a amplificat tot mai mult pe
numi masura extinderii suprafetelor
rului construite, a  diversificarii
de surselor de incilzire si de
zile poluare a aerului cu emisii
cu GES. in ceea ce priveste
tempe analiza schimbarilor climatice
raturi pentru scenariul RCP4.5 si
extre RPC8.5 rezulta urmatoarele
me modificari:
negati e Numarul de zile cu inghet
ve scade cu 43.2 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viati a
cladririi creste cu 46.02zile
pentru scenariu R.P.C. 4.5.
e Numarul de zile cu inghet
scade cu 34.4 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viati a
cladririi _creste cu 24.3zile
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]

pentru scenariu R.P.C. 8.5.

Val de cédldurd | Analiza temperaturilor maxime | medie Cresterea valorilor termice s-a | medie medie

/ Insuld de | inregistrate in zona proiectului amplificat tot mai mult pe

cildurd urband | in cele doua perioade analizate masura extinderii suprafetelor
aratd o tendin{d de crestere a construite, a  diversificarii
temperaturilor maxime surselor de fincdlzire si de
inregistrate in perioada 1971- poluare a aerului cu emisii
2020 GES. in ceea ce priveste

analiza schimbarilor climatice
pentru scenariul RCP4.5 si
RPC8.5 rezulta urmatoarele
modificari:

¢ Numarul de zile canuculare
creste cu 0.1 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viati a
cladririi creste cu 0.1zile pentru
scenariu R.P.C. 4.5.

e Numarul de zile canuculare
creste cu 0.3 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viati a
clddririi creste cu 5.5zile pentru
scenariu R.P.C. 0.3,

Val de frig Analiza temperaturilor maxime | medie o Cresterea valorilor termice s- | medie medie
inregistrate in zona proiectului a amplificat tot mai mult pe
in cele doud perioade analizate maésura extinderii suprafetelor
aratd o tendintd de crestere a construite, a  diversificarii
temperaturilor maxime surselor de incilzire gi de
inregistrate in perioada 1971- poluare a aerului cu emisii
2020 GES. In ceea ce priveste

analiza schimbarilor climatice
pentru scenariul RCP4.5 si
RPCB.5 rezulta urmatoarele
modificari:

e Numarul de zile cu inghet
scade cu 43.2 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viata a
cladririi creste cu 46.02zile
pentru scenariu RP.C. 4.5,

e Numarul de zile cu inghet
scade cu 34.4 zile pana in anul
2100 iar in perioada de viatd a
cladririi creste cu 24.3zile
pentru scenariu R.P.C. 8.5.

Secetd Conform datelor de specialitate, | medie o Cresterea valorilor termice s- | medie medie
zona aferentd municipiului a amplificat tot mai mult pe
Galati face parte din zonele masura extinderii suprafetelor
vulnerabile la deficitul de apa construite, a  diversificarii
din sol (cu diferite grade de surselor de fincdlzire si de
intensitate §i anume moderata si poluare a aerului cu emisii
puternica). GES. In ceea ce priveste
Analiza datelor privind analiza schimbarilor climatice
frecventa anilor secetogi/ploiosi pentru scenariul RCP4.5 si
indica faptul RPCS8.5 rezulta urmatoarele
cd, s-a inregistrat o crestere a modificari:
frecventei si intensitdfii anilor e Stratul mediu de zapada
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secetosi .

scade cu - 0,2% pana in anul
2100 iar in perioada de viatd a
cladririi -0,4 % pentru scenariu
RP.C.45.

e Stratul mediu de zapada
scade cu - 0,4% pana in anul
2100 iar in pericada de viati a
cladririi -0,2 % pentru scenariu
RP.C.8.5.

o Cantitatea de precipitatii
anuala creste cu 6,1% pana in
anul 2100 iar in perioada de
viatd a cladririi creste cu 5,1 %
pentru scenariu R.P.C. 4.5.

e Cantitatea de precipitatii
anuala creste cu 5,1% pana in
anul 2100 iar in perioada de
viatd a cladririi creste cu 5,5 %
pentru scenariu R.P.C. 8.5.
Avand in vedere datele
prezentate,  tendintele de
scidere a cantititilor de
precipitatii, precum s§i de
crestere a temperaturilor medii
anuale, se considerd faptul ca
tendintele viitoare sunt de
crestere pentru fenomenul de
secetd in zona studiati.

Regimul
eolian (rafale
de vant)

Conform datelor analizate,
presiunea dinamici a vantului
pentru proiectul propus este de
0,5 kPa, rezultdnd o expunere
scazutd

scazuta

Cresterea valorilor termice s-a
amplificat tot mai mult pe
mdsura extinderii suprafetelor
construite, a  diversificirii
surselor de fincilzire si de
poluare a aerului cu emisii
GES. In ceea ce priveste
analiza schimbarilor climatice
conform previziunilor viteza
vantului nu sufera modificari
notabile nici pentru scenariu
R.P.C. 4.5. nici pentru R.P.C.
8.5.

scazuti

scazutd

Precipitatii
abundente

Analiza cantitatilor de
precipitatii  inregistrate, fin
perioadele 1961-1990 si 1990-
2020 arati ca in cea de-a doua
perioada  (1991-2017) in
primele luni ale anului
(februarie-mai) s-a inregistrat o
scaddere faa de perioada
anterioard, urmind ca fin
urmétoarele luni (iunie-iulie) s
fie inregistratd o crestere fafa de
perioada 1961-1990.

scazuti

in ceea ce priveste analiza
schimbarilor climatice pentru
scenariul RCP4.5 si RPC3.5
rezulta urmatoarele modificari:
e Cantitatea de precipitatii
anuala creste cu 6,1% pana in
anul 2100 iar in perioada de
viatd a cladririi creste cu 5,1 %
pentru scenariu R.P.C. 4.5.

e Cantitatea de precipitatii
anuala creste cu 5,1% pana in
anul 2100 iar in perioada de
viatd a cladririi creste cu 5,5 %

scizuti

scazuti
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pentru scenariu R.P.C. 8.5.

Inundatii Conform datelor de specialitate, Luind in considerare datele | scizutd scizuti
zona amplasamentului nu se | scdzutd | prezentate, referitoare  la
afla in benzile de inundabilitate tendinfa precipitatiilor, precum
1%. si corpurile de apa prezente in

zona proiectului, tendinta de
aparitie a inundatiilor este in
stagnare, proiectul analizat
avind o expunere scizutd la
astfel de fenomene.

Furtuni Fenomenul de viscol este | scizutdi | Avand in vedere tendinta de | scizuti scazuti
(inclusiv caracteristic lunilor de iarni fluctuatiie a precipitatiilor si de
viscole) (decembrie-februarie), cand se crestere  a temperaturii, se

produc cca. 1-2 episoade de considera cd furtunile (inclusiv

viscol aproape in fiecare an, viscole) vor avea o frecventi

cele mai frecvente In ianuarie. usor scizuta.

Expunerea actuali a proiectului are urmitoarele incadriri:

= scazutd pentru urmdtoarele variabile climatice: Cresterea numdarului de zile cu temperaturi
extreme negative , Regimul eolian (rafale de vant) Precipitatii abundente , Furtuni (inclusiv viscole),
inundatii

. medie pentru urmitoarele variabile climatice: Cresterea numirului de zile cu

temperaturi extreme pozitive, Val de caldura / Insula de calduri urban, Val de frig, Secets,
Avind in vedere faptul cii a fost luat in calcul cel mai pesimist scenariu (,worst case scenario”),
expunerea viitoare a proiectului are urmitoarele incadriri :

" scizutd pentru urmdtoarele variabile climatice: Cresterea numdarului de zile cu temperaturi
extreme negative , Regimul eolian (rafale de vant) Precipitatii abundente , Furtuni (inclusiv viscole)

* medie pentru urmditoarele variabile climatice: Cresterea numarului de zile cu temperaturi
extreme pozitive, Val de cildurid / Insula de cildurd urband, Val de frig, Secets, Inundatii

1.1.2.4. Analiza vulnerabilititii
Vulnerabilitatea reprezintd masura in care un proiect este susceptibil la daune sau perturbari
cauzate de schimbirile climatice sau de evenimente meteorologice extreme.
Evaluarea vulnerabilitatii in cadrul proiectului se desfisoari pe doudi dimensiuni
interconectate: sensibilitatea (senzitivitatea) si expunerea, dupi cum urmeazi:

* senzitivitatea la pericole climatice (senzitivitatea): se referd la modul in care componentele si
materialele proiectului reactioneazi la variabilele climatice sau la evenimentele meteorologice
extreme. Cu cat aceste componente sunt mai sensibile, cu atdt sunt mai vulnerabile la efectele
schimbdrilor climatice.

*expunerea la pericole climatice (expunerea): se referd la gradul in care proiectul este supus
pericolelor climatice sau evenimentelor meteorologice extreme. Aceasta poate include frecventa si
intensitatea fenomenelor precum inundatiile, ninsorile abundente, alunecirile de teren sau cutremurele
care pot afecta zona in care se afld acesta. Cu cét proiectul este mai expus la aceste pericole, cu atat
este mai vulnerabil.

Avénd in vedere evaluarea vulnerabilitatii proiectului, care prezinti valori scizute si medii, se
considerd cé rezultatul global cuprinde o vulnerabilitate scizuti — medie a proiectului analizat. Prin
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urmare, se va continua cu evaluarea riscurilor pentru variabilele climatice ce prezintd vulnerabilitate

medie.

Tabel 3 - Matricea evaludrii vulnerabilitiyii infrastructurii la hazardurile climatice

Mare Medie Scéazuti
Senzitivitate
proiect
Mare ol
Medie B L) e cresterea numarului de zile cu | e cresterea numarului de zile cu
temperaturi extreme pozitive; temperaturi extreme negative;
o val de caldurd e val de frig;
¢ inundatii; e precipitatii abundente;
o furtuna (inclusiv viscole);
=En e vant in rafale;
Scazuta ® seceti;
® insuld de cilduri urbani;.

Tabel 4 - Scala matricii evaluirii vulnerabilititii infrastructurii la hazardurile climatice

Vulnerabilitate Mare Medie Scézuta
Semnificatie Vulnerabilitate inexistenti sau | Vulnerabilitate scizuti a Vulnerabilitate semn
foarte scazuta projectului a proiectului

Pentru a evalua vulnerabilitatea proiectului, este important sa se analizeze ambele dimensiuni.
Astfel, se poate obtine o imagine mai completd a riscurilor si se pot identifica punctele critice care
necesitd atenfie suplimentard in cadrul planificarii si constructiei. Aceastd abordare ajuti la
dezvoltarea de strategii de adaptare si la asigurarea rezilientei proiectului in fata schimbarilor
climatice, ceea ce este esential pentru mentinerea sigurantei si durabilititii infrastructurii pe termen
lung. Evaluarea vulnerabilititii a fost efectuati conform metodologiei prezentate in ghidul ,,Orientiri
tehnice referitoare la imunizarea infrastructurii la schimbirile climatice in perioada 2021-2027”,
incadrind variabilele climatice in functie de senzitivitatea si expunerea dovediti in analizele
anterioare.

1.1.2.5. Analiza detalizata

Analiza probabilititii
Aceastd parte a evaludrii riscurilor analizeazi probabilitatea ca pericolele climatice identificate si
apard intr-un anumit interval de timp.
Conform datelor prezentate in cadrul analizei expunerii, au fost acordate scoruri pentru fiecare
variabila climatica din cadrul analizei probabilititii.

Tabel 5 - Analiza probabilitatii in conditii actuale si viitoare

|Cre$tere Crestere | Fenome | Precipita | Ninsori | Inundatii Regimul | Eroziune | Aluneci | Incendii

a a nul de | tii eolian asolului | ri de | de
Variabil | numérul | numirul | inghet- abunden teren vegetatie
€ ui de | ui de | dezghet | te
climatic | zile cu |zile cu extreme
e temperat | temperat

uri uri

extreme | extreme
L pozitive | negative |
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Probabil | aproape | Rar Posibil | Probabil | Putin Rar Posibil | Rar Rar Putin
itatea sigurd probabil probabil
actuala
Probabil | aproape | Rar Posibil Probabil | Putin Rar Posibil | Rar Rar Putin
itatea sigurd probabil probabil
viitoare
Medie aproape | Rar Posibil Probabil | Putin Rar Posibil Rar Rar Putin

‘ sigurd probabil probabil

Tabel 6 - Scara de evaluare a probabilititii de expunere la risc

Rar Putin probabil Posibil Probabil Aproape sigur
Foarte putin Luand in | Incidentul a | Incidentul  este | Aproape sigur
probabil ca riscul | considerare apérut intr-o | probabil si apard | Incidentul  este
Probabilitate sd apard sau 5% | practicile si | localitate similara | sau 80% | foarte probabil si

probabilitate de procedurile sau 50% | probabilitate de | apari sau 95%
aparifie / an actuale, acest | probabilitate de | aparitie / an probabilitate de

incident este | aparifie / an aparitie / an

putin probabil sa

apard sau 20%

probabilitate  de

aparitie / an

4.1.1. Analiza impactului
Analiza severititii (magnitudinii consecintelor) este acea parte a evaluirii riscurilor ce scoate
in evidentd magnitudinea consecintelor, in cazul in care pericolul climatic identificat ar apdrea.
Severitatea impactului variabilelor climatice analizate asupra proiectului este aceeasi, indiferent de
perioada de timp la care ne raportim, astfel a fost efectuati o singurdi matrice, valabila atat pentru
situatia actuald, cat si pentru cea viitoare.

Tabel 7 - Scara de evaluare a sensivitatii riscului

Magnitudinea | Nesemnificativ | Minor Moderat Major Catastrofic
consecintel
e - . Eveniment Dezastru ce
Impact minim | Eveniment care | Eveniment .\
e . critic poate conduce
ce poate fi | afecteaza serios care e .
. . . . .. | necesitdnd la oprirea
diminuat  prin | operarea necesitd actiuni . .
e N . actiuni functionarii,
activitafi normala a | suplimentare, Ct N
. . n disipat sau pe | producind
curente proiectului, rezultdnd
o . termen lung pagube
rezultand impact moderat . . .
. deosebite, semnificative
impact local N N . .
rezultind in | si impact extins
temporar .
impact pe termen lung
semnificativ,
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Tabel & - Analiza severitdtii (magnitudinea consecintelor)

Crestere | Crestere | Fenome | Precipita | Ninsori | Inundati Regimul | Eroziun | Aluneci | Incendii
a a nul  de | tii i eolian ea Ti de | de
Variabil | numarul | numérul | inghet- abunden solului teren vegetati
e ui de | ui de | dezghet | te e
climatic | zile cu |zile cu extreme
€ temperat | temperat
uri uri
extreme | extreme
pozitive | negative
Deterior
ari
tehni s = b = =
ce/ 5 5 5 & S . o = . o
operatio 5 o & S 5 i i = = i
° ! o ° o .2 e e R K=}
nale 3 & S st <] = R = oy )
£ g g g E g & E g =
1gur —
Sigurant Zh | ® 3 5 % %
I ] & o < B i o =
a $1 5] = g .2 g ) & [5) ) = [
< s = (=) = =] ° 2 b= = .2 k=,
sanatate =y & 28 =t e & Q Q & Q
g g = g £ = g g = E g E
Mediu 5 m - 5 = = s o o s
o & s & & = g & s 8
V] [*] (] (¥ 5] [P o Q L ()
=] < = s ] 9 9 < < =]
=} o Q o =} =) =} (=3 o Q
=] g 5] g g g g E =) g
Social -
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S <) > e 5]
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=
4.1.2. Analiza riscul

Dupa evaluarea probabilitatii si a impactului fiecrui pericol, nivelul de importanti al fiecirui
risc potential poate fi estimat prin combinarea celor doi factori. Riscurile au fost trasate pe o matrice a
riscurilor pentru a identifica cele mai importante riscuri potentiale,
Evaluarea riscurilor este reprezentati de intersectia analizei probabilititii cu cea a magnitudinii
consecintelor efectelor asociate cu impactul schimbdrilor climatice.

Se observd cid cele mai severe riscuri climatice la care

temperaturile extreme pozitive.

proiectul poate fi expus sunt

Probabilitate | Rara Putin Posibil Probabil Aproape sigur
posibil
Severitate 1 2 3 4 5
89

TRANSFORMAREA VERDE IN ACTIUNE




"NEREERN 0748151758 arhidream(@gmail.com

Nesemnificativ | 1 1 2 3 4 5
Minora 2 2 4 6 8 10
Moderata 3 * Eroziunea |* Ninsor | » Fenomenul |= Precipitati | 15
solului i de inghet- |i abundente
dezghet extreme
® Regimul
eolian
Majora 4 = Cresterea ® Jncendi | 12 16
numarului i de
de zile cu | vegetati
temperaturi e
extreme
negative
® [nundatii
= Aluneciri
de teren
Catastrofic 5 5 10 15

4. Misurile de adaptare la schimbiirile climatice.

Adaptarea reprezintd abilitatea sistemelor naturale si antropice de a rispunde efectelor
schimbarilor climatice, inclusiv variabilitatii climatice si fenomenelor meteorologice extreme, pentru a
reduce potentialele pagube si a face fati consecintelor schimbarilor climatice.

Avénd in vedere analizele si evaludrile capitolelor anterioare, concluzionim faptul ca proiectul
prezintd vulnerabilitate (actuala si viitoare) ridicat3 la urmitoarele variabile climatice:

-temperaturi extreme pozitive;

-eroziunea solului;

-Val de céldura

-Seceta

-Precipitatii abundente

Pentru reducerea riscului de aparitie a dificultatilor legate de aceste aspecte si pentru
prevenirea/diminuarea daunelor in cazul incidentelor datorate efectelor schimbirilor climatice, sunt
recomandate masuri specifice pentru fiecare dintre variabilele analizate. Pe langa acestea, se
recomanda masuri de organizare interna, care pot fi de ajutor in adaptarea la fiecare dintre situatiile
prezentate, dupd cum urmeazi:

* instruirea personalului pentru situatii de urgentd, ca urmare a producerii unor evenimente
climatice si asigurarea echipamentului necesar pentru desfasurarea activititii in conditii nefavorabile;

* asigurarea accesului la o bazi de date climatice care si contind informatii despre viitorul
apropiat si indepirtat al tiparelor parametrilor ce reprezinti un risc pentru buna functionare a
proiectului, precum tendintele temperaturii, precipitatiilor, furtunilor, riscul de producere a unor
alunecdri de teren. Aceste informatii pot servi drept punct de plecare pentru a face cele mai bune
alegeri strategice in timpul constructiei, dar si operarii;

« eforturile de adaptare necesitd coordonare cu alti operatori publici si/sau privati, avind in
vedere faptul ci proiectul este integrat in strategia de mobilitate nationala;

* preluarea de ,know-how” de la entititi specializate nationale/internationale ce au acelasi
obiect de activitate, pentru a face schimb de practici si cunostinte in domeniu;
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L] . Lo
* efectuarea la timp a verificarilor si reviziilor tehnic

Metode de imunizare la schimbirile climatice
In contextul dezvoltirii de metode de imunizare la schimbirile climatice, urmatoarele metode pot fi
detaliate:

Metode de imunizare la schimbirile climatice
In contextul dezvoltirii de metode de imunizare la schimbirile climatice, urmatoarele metode pot fi
detaliate:

1. Alegerea materialelor se va realiza in functie de capacitatea lor de inmagazinare a caldurii si de

reflexivitate. Astfel suprafata cea mai mare este determinata de materiale care sunt deschise la culoare
si rugoase care determina reflexivitate minima si absorbtie minima a caldurii.

2. Folosirea panourilor fotovoltaice ce vor duce la scaderea emisiilor GES

3. Realizarea plantarilor de arbori si arbusti care contribuie la sechestrarea CO?2 implicit la
scaderea concentratiei de CO2 din atmosfera

4. Plantari de arbori care ajuta la stabilizarea terenului fie prin capacitatea lor de stabilizare fie
prin capacitatea de absorbtie a apei

5. Plantarea arborilor pe directiile principale ale vanturilor

6. Folosirea unor arbori si arbusti cu diferite dimensiuni in vederea realizarii unui
microclimate local

7. Utilizarea energiei regenerabile: implementarea surselor de energie regenerabild, cum ar fi
panourile solare sau panourile fotovoltaice ce pot sa reduca dependenta de combustibili fosili;

8. Utilizarea materialelor sustenabile: alegerea materialelor ecologice si durabile pentru
constructii poate reduce impactul asupra mediului;

9. Sisteme de iluminat eficiente: implementarea iluminatului cu led sau a altor tehnologii

eficiente energetic poate reduce semnificativ consumul de electricitate;

10.  Amenajarea terenului si spatiilor verzi: proiectarea spatiilor exterioare pentru a oferi umbra sia
imbunatiti drenajul apei de ploaie, ajuténd la gestionarea temperaturii locale si la absorbtia CO2.

11. Se vor implementa masuri pentru combaterea eroziunii solului la riscuri climatice.
12.  Montarea de corpuri de iluminat cu eficientd energetica ridicati si duratd mare de viata,
inclusiv tehnologie LED;

13.  Realizare pereti verzi

14.  Plantari de arbori si arbusti adaptati conditiilor locale ce necesita maj putina apa si ingrijire si
care contribuie la mentinerea biodiversitatii locale

15.  Folosirea de materiale rugoase, deschise la culoare

16.  Folosirea de surse regenerabile de energie

17.  Amplasarea arborilor pe directiile principale ale vantului

18.  Amplasarea arborilor cu radacini pivotante si reticulare care absorb cantitati importante de apa
rezultate in urma schimbarii regimului de precipitatii si a inundatiilor

19.  Amplasarea arborilor in straturi pentru minimizarea efectului viscolului sau a vantului.

Se poate concluziona faptul ¢a o investitie care si ia in calcul masuri de reducere a consumului
de energie este mai avantajoasa si mai benefici atat pentru, cét si pentru mediu.

Selectarea si aplicarea masurilor de adaptare la efectele schimbirilor climatice rAman in grija
titularului acestuia
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