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A. PIESE SCRISE

1. Generalititi/Introducere

1.1.5copul lucrdrii

Prezentul studiu s-a int
energetice a cladirilor, indicativ

ocmit in conformitate cu “Metodologia de calcul al performantei
Mc 001-2022” care prevede ci o clidire "NZEB” are o performanta

energeticd foarte ridicatd, la care consumul de energie pentru asigurarea performantei energetice este
aproape egal cu zero sau este foarte scéizut si este acoperit in proportie de minim 30%, cu energie din

surse regenerabile, anual produ

si la fata locului sau in apropiere, pe o razd de 30 de km fatd de

coordonatele GPS ale cladirii, incepand cu anul 2021.”
Conform “Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022”,
clidirile pentru a fi incadrate in standard "NZEB” trebuie si indeplineascd urmiitoarele cerinte minime:
- cladirea trebuie si aibd un consum total de energie primari din surse regenerabile si
neregenerabile intr-o anumiti valoare specificatd in Tabelul 2.10a. Valori care depind de zona

climaticd si de destinatia

cladirii;

- incadrarea in valorile limitd maxim admise al emisiilor de CO2 (gaze cu efect de sera), valori
specificate in Tabelul 2.10a;

- producerea a minim 30%

din energia totald si fie din surse regenerabile.

“Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022” prevede
obligativitatea raportului privind cerintele minime de conformare a unei clidiri cu consum de energie

aproape egal cu zero (denumit pe
autorizatiei de construire.

scurt Raport de conformare NZEB sau Raport NZEB) pentru obtinerea

1.2, Listd de acte normative aplicabile

Nr. crt. Numadir

Titlu

1 L 372:2005

Lege privind performanta energetici a cliddirilor, modificati cu Legea 101:2020
si republicatd in M.Of. 868/23,09,2020

2 Mc001:2022

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, aprobati cu
Ordinul MDLPA Nr. 16/2023, publicat in M. Of. 46/17,01,2023

3 SR EN ISO 52000-1

Performanta energetica a cladirilor. Evaluare de ansamblu a PEC.
Partea 1: Cadru general si metode.

4 SR EN ISO 52003-1

Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, evaluare si certificate.
Partea 1: Aspecte generale si aplicarea la performansa energeticd globala.

5 SR EN ISO 52010-1

Performanta energetic a clidirilor. Conditii climatice exterioare.
Partea 1: Prelucrarea datelor climatice pentru calcule energetice.

6 SR EN ISO 52016-1

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incilzire si
ricire, temperature interioare i sarcini termice sensibile si latent.
Partea 1: Metode de calcul.
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7 SR EN ISO 52016-2

Performanta energetic3 a cladirilor. Metod de calcul al necesarului de energie
si eficienta instalafiilor. Partea 3: Sisteme de emisie (incilzire si ricire),
Modulele M3-5, M4-5

8 SR ENISO 52016-3

Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de energie
si eficienta instalatiilor. Partea 3: Sisteme de distributie (apa caldi de consum,
incélzire si ricire), Modulele M4-6, M8-6

Performanta energetici a clidirilor. Metoda de calcul al necesarului de energie

9 SR EN ISO 52016- | si eficienta instalatiilor. Partea 4-1: Sisteme de productie a céldurii pentru
4-1 incalzire si prepararea apei calde de consum: instalatii de ardere (cazane,
biomas#) Modulele M3-8-1, M8-8-1
Performanta energetic a cladirilor. Metodi de calcul al necesarului de energie
10 2—% EN IS0 52016- si eficienta instalafiilor. Partea 4-2: Sisteme de productie a caldurii pentru
incélzire: pompe de cildurd. Modulele M3-8-2, M8-8-2
SR EN 1SO 52016- Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de energie
11 43 si eficienta instalaiilor. Partea 4-3: Sisteme de productie a caldurii: instalatii

termice solare si fotovoltaice. Modulele M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3

12 SR EN ISO 13789

Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer termic prin transmisie
si prin ventilare. Metodi de calcul.

13 SR EN ISO 13370

Performanta termici a clidirilor. Transfer termic prin sol. Metode de calcul.

2. Descrierea obiectivului

2.1. Amplasament si date climatice

Una dintre informatiile importante necesare pentru calculul pierderilor de caldura ale unui imobil
este cea referitoare la zona climatic in care este amplasat imobilul respectiv. Tn functie de aceasta se
stabileste temperatura exterioara de calcul care, la rAndul ei, influenfeazi decisiv schimbul termic prin
elementele care compun anvelopa cladirii.

Legends :

Be;=~12°C
e, 7 -15"C
Oey= 107G
Qo= ~217C
Be,=-24°C

Fig.1. Harta de zonare climaticd in Romdnia pentru perioada de iarnd
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Tab. 1. Amplasament si date climatice

Localitate MUNICIPIUL BAILESTI,
JUDETUL DOLJ

Adresi STR. HORIA,CLOSCA 81
CRISAN, NR.83 |

Zona seismica de calcul Tc=1,0 ag=0,15¢g

Categoria de importanti C —normald

Clasa de importanta 11

Zona climatici II Te=-15°

Zona eolian3 111

Tab.2. Intensitatea radiatiei solare totale (it) si difuze (id) pe plan vertical §i orizontal - valori

medii zilnice [w/m?]

ItwA | r | o | m|owv| v | v |va|vim| x| x | = | s
I & 78.7|152.7| #8.3| 85| 907 pam|1iz0|130.5| 12051179 F0.3| &8s
I &% 604 18| 870l e52| 852 pra|zess|1172| 1129 978 ss@| s34
L% 313| seo| 3,0 78.5| 2| 73| sle| vas| 807 25| 317 273
Iy M-V 47| 282 377 53,7 o8| 77.1| =02| 78| s77| sse| use| 1no
Te 29 13,3| 20,4| 29.3| 398 8s55| 75.8| 78| Tos| 994| 24a 148 113
Iy N-E 47| 282 37,7 537 e8| 77.1| so2| 728 577 3s0| 159 120
I; E 31,5| s6.0| 630 75| 2| 7e3| eis| 7as| so7| eS| s 293
Ir SE 60.6| o1.8| 57.0] 52| 832 01110541172 1129| a78| s5.0| 34|
I. Oriz. | 40.9] eve|118,3|175.2|203.4] 2283|228 0[221.2] 167.2] 108.5] 52| 41.0)
I, —Vert. | 13,3 20,9| 20.3| 30,8 4628 502 4| 44,3 388 2406 243 115
1, — Oriz. | 26.6| 402 587 70.2| 93.5|2005| se8| 887 0.6 402 205 2o

2.2. Descriere clddire

Cladirea proiectati va fi o constructie cu regimul de inéltime P+1E si va avea destinatia de

gradinita.

2.2.1. Caracteristici geometrice

Tab.3. Date geometrice ale clddirii studiate

Suprafata construiti [m?] 495.000
Suprafata desfisuraty [m?] 990.000
Aria de referintd a pardoselii [m?] 781.790
Volum total interior [m?] 2351.130
Zona opaci a peretilor exterior [m?] 430.620
Plansee peste ultimul nivel (sub terase sau poduri) [m?] 495.000
Plangee peste subsoluri neincalzite si pivnite [m?] -

Plansee care delimiteazi cladirea de exterior (gang...) [m?] -
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Pléci pe sol - peste cota terenului sistematizat - CTS [m?] 495.000
Témplarie exterioari (ferestre si ferestre de mansarda) [m?] 97.920
Téamplarie exterioard (usi cu actionare manual3) [m?] 3.060
Aria total3 a anvelopei: [m?] 1521.60

2.2.2. Structura de rezistentd

Tab.4. Date alcdtuire structurd de rezistentd

Fundatii Infrastructura constructiei este formata din fundatii izolate din beton si elevatii
din beton armat.

Suprastructura Suprastructura constructiei - sistem structural dual format cadre din beton armat
(stalpi, grinzi,centuri) si zidarie din caramida.

Planseu Planseu din beton armat.

Acoperis Acoperisul de tip sarpanta.

2.2.3. Anvelopa clidirii proiectate

2.2.3.1. Zona opacd
Tab.5. Straturi componente (e — i ) zond opacd

ID Descriere Material d [m]
PE Zona opaci a peretilor Tencuiala decorativi termosistem 0,020
Termoizolatie — vatd minerali 0,150
Zidarie caramidi 0,300
Tencuiali interioard[var-ciment+glet] 0,035
PLINF Placd pe sol peste C.T.S. Pardosealatadeziv 0,020
Sapi egalizare 0,040
Polistiren extrudat 0,100
Beton armat 0,150
Umplutura pietris+nisip 0,200
PLSUP Planseu superior Beton armat 0,150
(termoizolatie in planul Sapé de pantd 0,025
acoperisului) pin si brad perpendicular pe fibre 0,025

L Vati minerald 0,300 |

Noté: Conform C107:2005 in calculul rezistentei termice unidirectionale nu au fost luate in considerare
straturile subtiri care datoritid grosimilor reduse sl a caracteristicilor termotehnice modeste nu influenteazi
semnificativ rezistenta termici de calcul, ex: barierd vapori, hidroizolatie, strat de difuzie, etc.
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2.2.3.2. Zona vitratd

Tampliria exterioard verticald (pe zona opaci a peretilor exteriori) va fi din timplarie aluminiu
si panouri vitrate din geam triplu, pentru care valorile de calcul sunt urmétoarele:
Rerestre= 0.830 m2K/W
Rysi= 1.200 m2K/W

in executie se va urmiri montarea unei tdmplirii exterioare cu performantd termotehnicd mai
buni sau cel putin egald cu valorile de mai sus.

2.3. Dotdri cu instalatii
2.3.1. Instalatii de incdilzire

Tab.6. Date referitoare la instalatiile de incdlzire

Sursa energie 2 Pompe de caldura aer-apa Zubadan ERSE-YM9ED + PUHZ-
SHW230YKA, cu o capacitate de 23 kW

Tip sistem Pardoseald radianti

Distributie agent Inferioard + distribuitor/colector

termic

Reglaj termic si Reglaj termic cu termostate ambientale in fiecare incipere/zoni

hidraulic

2.3.2. Instalatii de preparare apd caldd de consum

Tab.7. Date referitoare la instalatiile de preparare apd caldd de consum

Sursa energie 2 panouri solare cu 20 tuburi vidate
Tip sistem 1 boiler de 300 1 cu dubla serpentina
Obiecte sanitare Lavoare — 17

Scaun WC - 18

Cada/dus — 8

Bideu —

Spélator bucatérie — 1

2.3.3. Instalatii de ventilare mecanicd

Sursi energie Energie electrica
Tip sistem Centrala de ventilatie cu recuperare de caldura debit 350mc/h
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2.3.4. Instalatii de ricire

Tab.8. Date referitoare la instalatiile de ricire

Sursi energie Energie electricd |
Tip sistem Unitate interioara Hydrobox ERSE-YM9ED

2.3.5. Instalatii de iluminat

Tab.9. Date referitoare la instalatiile de iluminat

Sistemul de control On/off cu actionare manual/automati
Tip sistem Lampi de tip LED

2.3.6. Instalatii solare

Tab.10. Date referitoare la instalatiile solare

Tipul instalatiei Sistem fotovoltaic hibrid de 20,59 kWp, 29 panouri de 710 W cu o
eficienta ridicata si 2 invertoare solare hibride
Pozitie de montare Pe acoperis

3. Cerinte minime de performantii pentru elementele anvelopei cladirii

Conform “Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor, indicativ Mc 001-2022”
pentru indeplinirea cerintelor minime de performanti energeticd definite la subcapitolul 1.1. se
recomandi ca toate elementele de constructie care formeaza anvelopa clidirii si respecte relatia R’ >
R’min, respectiv U’< U’max, unde R’/ R’min [m2K/W] este rezistenta termicd corectati calculats /
corectatd minimi (de referint) pentru fiecare element de anvelopd termic# iar U’ / U’max [W/(m2K)]
este transmitanta termica corectata calculatd/corectatd maxima (inversul lui R’ respectiv lui R’min),
avand valorile conform tabelului 2.7.

Tab.11. Rezistente/transmitanfe termice corectate recomandate (valori normate/de rveferinid)
pentru clddiri nerezidentiale NZEB (conform ,,Mc 001-2022"- tabel 2.7)

5 R'min U'max
ELEMENT DE ANVELOPA [m2K/W] | [W/m2K]

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor

. 3,00 0,33
deschise)
Tamplarie exterioars (ferestre si ferestre de mansarda) 0,83 1,20
Tamplarie exterioard (usi cu actionare manual3) 0,77 1,30
Fatade vitrate tip perete cortind si luminatoare 0,77 1,30
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 6,00 0,17
Plansee peste subsoluri neincilzite si pivnite 3,40 0,29
Pereti adiacenti rosturilor inchise 1,50 0,67
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Plangee care delimiteazi clddirea la partea inferioar3, de exterior (la bowindouri, 5.00 0.20
ganguri de trecere, 5.a.) ’ ’
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 5,00 0,20
Plici la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor incélzite (sub CTS) 5,30 0,19
Pereti exteriori, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incilzite 3,40 0,29

3.1. Evaluarea cerintelor minime de performantd pentru elementele anvelopei existente a

cladirii
. R’ R’min Satisfacere

Elementul de constructie [MZK/W] | [m2K/W] exigenti
Pereti exterior 4.015 3.00 Da
Plansgee peste ultimul nivel 9.370 6.00 Da
Plansee inferioare peste subsol - - -
Plansee care delimiteazi de exterior - - -
Placi pe sol — peste C.T.S. 3.419 5.00 Nu
Tamplarie — ferestre 0.830 0.83 Da
Témplarie - usi 1.200 0.77 Da

*Valorile minime normate sunt cele previzute in Mc001:2022 Tabel 2.7 — valori recomandate (valori normate de
referintd) pentru clddiri rezidentiale existente.

**fndeplinirea conditiilor din tabelul 2.10a (cerinfe minime de performantd energeticd) si a celor privind confortul
higrotermic rdamdne obligatorie si in cazul clidirilor rezidengiale existente pentru care nu se poate respecta relafia
R’ > R’min, respective U’ < U’min, pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei cladirii.

3.2. Evaluarea cerintelor minime de performantd pentru elementele anvelopei propuse a clidirii

Elementul de constructie R R'min Satisfacere
! [m2K/W] | [mPK/W] exigenti

Pereti exterior 4.015 3.00 Da
Plansee peste ultimul nivel 9.370 6.00 Da
Plansee inferioare peste subsol - - -
Plansee care delimiteazi de exterior - - -

| Plici pe sol — peste C.T.S. - 3.419 5.00 Nu
Tamplarie — ferestre 1.250 0.83 Da
Tamplérie - usi 1.200 0.77 Da

*Valorile minime normate sunt cele previzute in Mc001:2022 Tabel 2.7 — valori recomandate (valori normate de
referintd) pentru clidiri rezidentiale existente.

**Indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10a (cerinte minime de performantd energeticd) si a celor privind confortul
higrotermic rdmdne obligatorie §i in cazul clddirilor rezidentiale existente pentru care nu se poate respecta relafia
R’ > R’min, respective U’ < U’min, pentru unul sau mai multe elemente ale anvelopei cladirii.
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4. Cerinte minime de performanti energetici si impactul asupra mediului
inconjuritor

Cerintele minime de performant energetici pentru clidirile cu consum de energie aproape egal
cu zero, privind consumul de energie primari si emisiile echivalente de CO2, sunt prezentate distinct,
in indicativul Mc 001-2022, tabelul 2.10a, pe categorii de cladiri si zone climatice.

Se pésteazd regula privind procentul minim de 30% aferent energiei consumate din surse
regenerabile, din totalul energiei primare consumate.

Tab.12. ,, Mc001:2022 Tabelul 2.10a. Valori limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din
surse regenerabile §i neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO; pentru cladirile NZEB (cladiri noi)”

4.1. Cerinfe minime de performantd termicd si energeticd aplicabile proiectului

Cladiri de birouri Cladiri destinate Cladiri de locuit Cléadiri de locuit ]
invitimantului colective individuale

.Zon{i . Tncepﬁnd Energie Emisii Energie Emisii Energie Emisii Energie Emisii
climatica cu prim. echiv prim. echiv prim. echiv prim. echiv
TOTALA Cco2 TOTALA co2 TOTALA co2 TOTALA co2

[kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an]
1 2022 94,7 10,1 61,6 7.3 99,1 12,0 120,1 14,7
I1 2022 98.4 10,9 66.8 8,1 103,7 12,8 127.,9 16,0
111 2022 98,9 11,5 71,0 8,8 105,9 13,5 133,3 17,1
v 2022 100,6 12,2 76,5 9,7 109,5 14,3 140,6 18,5
A\ 2022 102,6 13,0 82,0 10,6 113,1 15,1 1479 19,9
B Cladiri destinate Cladiri destinate Spatii comercial Cladiri destinate

sistemulu_i sanitar turismului palil comerciale activitatilor sportive
‘Zom} . incepﬁnd Energie Emisii Energie Emisii Energie Emisii Energie Emisii
climatici cu prim. echiv prim. echiv prim. echiv prim. echiv
TOTALA co2 TOTALA co2 TOTALA C02 TOTALA co2

[kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] | [kg/m2,an] | [kWh/m2,an] [kg/m2,an]
I 2022 162,5 19,0 96,5 11,7 95,5 11,0 92,4 10,4
11 2022 168,8 20,2 101,0 12,5 102,9 12,2 98,2 11,3
111 2022 170,9 21,1 103,7 13,1 107,7 13,3 100,3 12,0
v 2022 174,8 223 1074 13,9 114,5 14,6 103,8 12,9

\ 2022 179,3 23,5 111,6 14,7 121,4 16,0 107,5 13,7 |

Emisii echivalente CO;
kgCO2/m?an

Energia primara totala
kWhgp/m?an

Functiune

Cladiri destinate

! 66,8
invatdmantului

8,1
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4.2. Consumuri energetice 5i emisie CO2 — valori calculate

Pentru calculul consumurilor totale si specific de energie primari, atit din surse de energie
neregenerabile ct si din surse de energie regenerabile, se utilizeazi relatia de calcul:

Ep = Zi(Qtx,i» X frtoti) — Zi (Qex,iX frrotexi) [kWh/a], conform Mc001:2022 (5.4a)
Pentru calculul emisiei totale si specifice de COz se utilizeazi relatia de calcul:
Ecoz = Zi(Bp,i, X fco2,) + Zj (CRjX RP;j X fret,coz;) - ZiEex,i, X fco2,exi), conform Mc001:2022 (5.4b)
Tab. 13. Emisii specifice de CO:

Tip sistem de Emisii specifice
instalatii anuale
echivalente CO2
Incalzire 0.46
2 | Apacaldd 0.50
de consum
3 | Récire 0.14
4 | Ventilare 0.03
mecanici
5 | Numinat 0.20
TOTAL/CLASA 1.33

Conform MC 001-2022, tabel 2.10a emisiile specifice de CO2 pentru cladirile destinate
invitimantului sunt de maxim 8,1 kg/m? an, iar totalul de emisii specifice de CO2 pentru imobilul
studiat este de 1,33 kg/m?, an.

Imobilul propus nu depéseste emisiile specifice CO2 permise.

Tab.14. Consum specific anual de energie primard

Tip sistem de  Clasade | Consum specific
instalatii performanta energie primard
B energetici
Incilzire | A+ 23.11
2 | Api caldd A 24.80
de consum
3 | Récire A+ 7.08
Ventilare A+ 1.54
mecanica
5 | Tluminat B 9.91
TOTAL/CLASA A+ 66.44

Conform MC 001-2022, table 2.10a consumul specific anual de energie primara pentru cladirile
destinate invitimantului sunt de maxim 66,8 kWh/m?, an, iar totalul de consum specific anual de
energie primard pentru imobilul studiat este de 66,44 kWh/m?.
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Imobilul propus nu depiseste consumul specific anual de energie primara.

5. Cerinte minime privind utilizarea surselor regenerabile de energie

Tab.15. Consum specific de energie primard [kWh/ (m? x an)]

— — — - T
‘ Pachet incilzire Api caldid menajeri Iluminat‘Climatizare‘Ventilare Total = Reducere [%]

|
. i — = _ 1 | —_—
\Surse neregenerabile  97.31 37.77 26.41 ‘ 17.80 ‘ 373 | 183.01 ’ 0.00
‘ Surse regenerabile = 23.11 23.31 991 | 7.08 1.54 | 64.95 | >30% |

Tab.16. Indicator RER

I
energie primara regenerabili specifici [KkWh/m? | energie primari totali specifici [k€Wh/m? RER

Pachet an] an] [%]
Surse | 0.00 183.01 o.oo‘
neregenerabile - o | o SSS— R
Surse . 29.9] ‘ 64.95 >30%
_regenerabile - o _ L]

Consumul de energie din surse regenerabile, pentru clidirea studiati insumeaza consumurile
provenite din:

» Componenta regenerabila rezultatd din functionarea energie electrice produsé local din
panouri solare cu pompe de cildura (energia termica a mediului pentru incélzire)

o Utilizarea panourilor fotovoltaice
e Utilizarea panourilor solare termice

Obs. Nu se ia in considerare energia electricd exportatd in SEN

6. Alte cerinte minime de conformare ?"NZEB”

La cladirile rezidentiale noi (NZEB) se recomandi prevederea sistemelor de ventilare cu
recuperarea cldurii cu eficienta nominald > 75% si consumul specific electric <0,15...0,30 Wh/m?® iar
la cladirile nerezidentiale noi (NZEB) se impune introducerea sistemelor de ventilare mecanici cu
recuperarea caldurii cu eficienfa nominald > 75% si consumul specific electric <0,15...0,30 Wh/m?.

Pentru sistemele de incilzire, ricire, preparare si consum a.c.c., si iluminat ale cladirilor
rezidentiale sau nerezidentiale, noi sau renovate, se vor utiliza doar echipamente de instalatii ale caror
caracterisitici tehnice §i energetice respecti reglementirile nationale si/sau regulamentele europene de
proiectare ecologicd, acolo unde exist; daca pentru anumite echipamente de instalatii nu existi
reglementiri nationale sau regulamente europene de proiectare ecologica care sa contind cerinte minime
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de performant, atunci cerintele minime de performanta energetici ale acestora se vor stabili ca medie
aritmeticd a minim 3 produse similare tehnic, existente pe piata.

Panou solar - Superizolatie
(optional)
&
ﬂl-.i Aer I Aer =
. introdus exhaustat II
erestre cu =
treifoide [ ~ ‘
sticla, ‘
dublu low-e [T aQ
Aer Aer
introdus exhaustat ra
= |

Sistem de ventilatie cu
recuperator de caldura

senlul praossat

Fig.2. Flux sistem de ventilatie cu recuperator de caldurd

Cerintele minime pe ansamblul cladirii — cazul clddirilor rezidentiale:

Din punct de vedere al confortului higrotermic, acestea se referé la debitul minim de aer proaspit.
Debitul minim de aer proaspit pentru cladirile rezidentiale (sau asimilate acestora) neventilate mecanic,
corespunde unui numir orar de schimburi de aer de 0,5 h-1 in sezonul de incalzire. Pentru cladirile
rezidentiale ventilate mecanic se vor respecta prevederile Normativului pentru proiectarea, executarea
si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ I5, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale si turismului nr. 1.659/22.06.2011.

Pentru cladirile rezidentiale previzute cu un nivel ridicat de protectie termica este recomandatd
incercarea de performanta conform SR EN 1ISO 9972. Performantele minime de
etangeitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sd respecte urméatoarele cerinte:

— la cladiri cu ventilare naturali (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare controlatd/reglabile),

n50 < 3,0 sch/h 1a 50 Pa sau 50 < 3,0 m?/(h.m?),

— la cladiri cu ventilare mecanicd n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau 50 < 1,5 m*/(h.m?),

— pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m*/(h.m?).

Pentru clidirile rezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m*(h.m?), recomanda
prevederea de sisteme de ventilare mecanici cu recuperarea céldurii.

7. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Solutiile tehnice adoptate, materialele specifice in proiect pentru alcituirea anvelopei si
impreuni cu modul si dotdrile instalatiilor ce vor asigura confortul ocupantilor conduc cétre o cladire
NZEB asa cum este definita in Mc001:2022 potrivit destinatiei viitoare a cladirii proiectate, zonei
climatice in care se aflid amplasamentul studiat si tipului de cladire.

Se prezintd tabelar valorile calculate ale cerintelor minime de conformare a unei cladiri cu
consum de energie aproape egal cu zero — NZEB:
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Tab.17. Consum specific anual total

Performant3 energetici ridicati Nivel de poluare scizut
Consum specific anual total de finald-t/e** { 46.4 ] 18.5 Indice emisi
energie [KWh/m2, an] . 64.9 echivalente CO2 1.3
L g > pPrimara . [kgCOZ/mZ, a_n]
Tab.18. Incadrarea in clasa energeticd
. . L . Clasa Consum specific anual de energie primara per
Tip sistem instalatie clidire reald encrgetica utilitate [kWh/m2, an] *

Incalzire 2311
Apa caldi consum 24.80
Ricire*#** 7.08
Ventilare mecanici 1.54
Iluminat 9.91

Pentru a fndeplini cerintele minime conform “MET ODOLOGIE DE CALCUL AL
PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRILOR, INDICATIV Me 001-2022" sunt necesare
urmatoarele:

SOLUTIE MNIMALA:

- Incalzirea spatiilor se va face prin energie electrica produsa local din panouri solare cu pompe
de cildura;

- Prepararea apei calde de consum se va face prin panouri solare termice;

- Energia electrici se va produce prin panouri fotovoltaice;

- Termoizolatie polistiren extrudat la planseul inferior de 10 cm;

- Plangeul superior va avea termoizolatie din vati bazaltics de 30 cm;

- Peretii exteriori vor avea o termoizolatie din vata bazaltici de 15 cm;

- Tamplarie termoizolanti cu performante ridicate: rezistents termici de minim 1.250 m2K/W.
in concluzie, prin aplicarea solutiei minimale clidirea va respecta cerintele minime de

conformare a unei clidiri cu consum de energie aproape egal cu zero - NZEB.

Se vor respecta cerintele minime date in acest studiu si se pot utiliza suplimentar si alte

resurse regenerabile.

8. ANEXE
Anexa 1 — Raport de date

INTOCMIT,
Ing. Dragu Cristina
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Anexa 1 — Raport de date

A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATI GENERALE PRIVIND CLADIREA

Tipul cladirii: ne_rezidentiala. Categoria cl3dirii: categ?. Tipul constructiei: tipCld.

Adresa: Judetul Dolj, Municipiul Bailesti, Str. Horia, Closca si Crisan, Nr.83. Coordonate GPS: -, -. Cod proiect: ---.
Nume beneficiar; -, telefon: ---.

Proiectant general: ---. Proiectant specialitate: ---. Adresa: ---. Intocmit de: -, Grad: -. Specialitate: -. Serie certificat
atestare; -, Numdr certificat atestare: -. Telefon: ---. Email: ---. Adresa: ---.

Suprafata construita: 495.00. Suprafata desfisurati: 990.00. Niveluri: 2. Aria de referint a pardoselii: 781.79.
Perimetrul constructiei: 92.20. Volum interior: 2351.13.
1.1. Elemente de alcituire arhitecturala si izolare termica

1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistent

1.3. Sistemul de incilzire $i de preparare a apei calde de consum

1.4 Sistemul de ventilare (dac# este cazu})

1.5 Sistemul de climatizare (daca este cazul)

1.6. Sistem de iluminat

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

2.1, Determinarea rezistenjelor termice corectate ale elementelor de constructie din componentacladirii; modul in care sunt

indeplinite cerintele de performants termic# si energetics
A. Caracteristici geometrice si termotehnice ale materialelor de constructie

Pereti:
Suprafata: 430.62 [m?], Rmin: 3.00 [m2K /W], total L: 107.25 [W/K], total bL: 107.25 [W/K], R'm: 4.0] [m"K/W]
Denumire Rezistenta | r | b R’ Suprafata | L bL Rsi Rse Rr
[ KW [m2K/W] [m?] [W/K] | [W/K] | [m*K/W] | [m?K/W] | [m*K/W] |
perete 30cm GVP si 4.85 0.80/1.00 4.01 82.26 20.49 | 20.49 0.12 0.04 5.02
15cm termoizolatie
perete 30cm GVP si 4.85 0.80/1.00  4.01 112.86 | 28.11 | 28.11 0.12 0.04 5.02
15cm termoizolatie
perete 30cm GVP si 4.85 0.80(1.000 4.01 110.10 | 2742 2742 0.12 0.04 5.02
15cm termoizolatie
perete 30cm GVP si 4.85 0.80(1.000 4.01 12540 |31.23 ] 31.23 0.12 0.04 5.02
15cm termoizolatie

Ferestre:
Suprafata: 100.98 [m?], total L: 80.89 [W/K], total BL: 80.89 [W/K], total IsAs: 2470.02 [W}, R'm: 1.25 [m*K/W],
Rmin: 0.83 [m*K/W]

Fereastri Rezistentd Suprafata | b Is Fs | Ff| g R’ L bL I As IsAs
[m*K/W] [m?] [W/m*] [m?K/W| | [W/K] | [W/K] | [m?] W]
FE - NV 125 55.08 1.00, 25.70 |1.000.80/0.65 1.25 44.06 | 44.06 | 28.64 | 736.09
FE-SE 1.25 27.54 1.00] 76.00 [1.000.80/0.65 1.25 22.03 | 22.03 | 14.32 |1088.38
FE -8V 1.25 15.30 1.00{ 76.00 [1.0010.80/0.65 1.25 12.24 | 12.24 | 7.96 | 604.66
UsA - 1.20 3.06 1.00f 25.70 |(1.000.80/0.65 1.20 2.55 2.55 1.59 | 40.89
NV

Planseu superior:
Suprafati: 495.00 [m?], Rmin: 6.00 [m*K/W], total L: 52.83 [W/K], total bL: 47.55 [W/K], R'm: 10.41 [mK/W]

Planseu Rezistenti | r|b R’ Suprafati L bL Rsi Rse Rt
superior m*K/wW] | Im*K/W] [m?] IW/K] | [W/K] | I0K/W] | [mPK/W] | [m?K/W] |
PIS 9.20 11.000.90 9.37 495.00 52.83 | 47.55 0.12 0.08 941

Planseu inferior:

Suprafati: 495.00 [m?], Rmin: 5.00 [m*K/W], total L: 144.79 [W/K], total bL: 108.60 [W/K], R'm: 4.56 [m*K/W]
Plangeu Rezistenta r|b R' Suprafata L bL Rsi Rse Rr
inferior [m*K/W] |m*K/W] [m?] W/AK]| [WK] | [mK/W] | [(m*K/W] | [m?K/W] |

Pl 4.35 0.750.75 3.42 495.00 144.79 | 108.60 0.17 0.08 4.60

B. Rezistente termice unidirectionale si ariile aferente

Pag. 16 din 34



S.C. EVO PROJECT DESIGN S.R.L.

@ RO34607474 J13/1183/2015 ESQ Cert
cod IBAN: RO 93 BTRL RON CRT 0301667401, Banca Transilvania 150 14001
Punct de lucru: Constanta, str. Strijerului, nr.24 Cartified

PROJECT DESIGN Tel:0728 370937 Email: office@evoproject.ro Site:www.verificare-proiecte.ro

C. Transmitante termice liniare 3i punctuale; rezistente termice corectate
D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul 1 zondrit
2.2. Determinarea consumulvi anual de energie pentru incalzire
Temperatura medie interioara: 22.00 [°C], Temperatura exterioars medie zilnica in sezonul rece: 6.00 [°C), tH:

3952.00 [h].
Temperatura exterioard de calcul pentru sezonul rece (Judey): -15.00 [*C]

Valorile medii ale intensititii radiatiei solare fn sezonul rece [°C]

Sud 92.50 | Sud-Est sau Sud-Vest | 76.00
Est sau Vest 47.40 | Nord 20.30

Nord-Est sau Nord-Vest 25.70 | Suprafete orizontale 82.00
Suprafete puternic umbsite | 20.30

Lunile sezonului rece 8ed[C]

Tanuarie -2.40 |Februarie |-0.10

Martie 4.80 | Aprilie 11.30

Mai 16.70 | Iunie 20.20
Tuhe 22.00) August 21.20

Septembrie | 16.90 | Octombrie | 10.80

Noiembrie | 5.20 | Decembrie| 0.20

Numir schimburi orare in sezonul rece: 0.80, Clasi de inertie: mare, av: 3.00.

Coeficient de corectie in functie de masa specifici a elementelor de constructie interioare: 0.90.
Viteza medie a agentului termic in conducti: 0.80 [m/s).

Pierdersa de temperaturs a agentului termic tor-retus: 20.00 [*Cl.

Coeficient de sipuranti care tine seama de pierderea de randament in tump: 1.30.

Q Coeficieati

pecesarul de caldura datorat pierderilor de cildura prin anvelopa clidini [kWh] 12.74
necesarul de caldura necesar incélzirii aerului infiltrat sau introdus din exterior [kWh]|20.92

necesarnl total de cildura al spatiutui [kKWh] 33.66

Caracteristici pentru grup termic

putere grup termic tindnd cont de pierderea de randament in timp [kKWh]|43.76

debit pompa circulatie, pentru asizurare necesar total de cildura [I/s] 0.52
diametru necesar magistrali [mm] 28.85

Caracteristici pentru o centrali termica
| putere [kWh] 43.76
debit pompa circulatie, pentru asigurare necesar total de calduri [I's] | 0.52
diametru necesar magistrald [mm] 28.85

Date intrare

Factorul de utilizare al cladirii 1.00

Eficienta sistemelor de transmisie a caldurii [KWh] 1.00
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Eficienta sistemului de reglare [kWh] 1.00
Fluxul de célduri mediu degajat in timpul sezonului rece [W/m?]| 4.00

Numarul de ore din perioada de incélzire [h] 6200.00

Coeficienti

Coeficientul de pierderi termice prin transmisie [W/K] 344.27

Coeficientul de pierderi termice aferente debitului de aer patruns in cladire [W/K]|639.51
Coeficientul de pierderi termice al cladirii [W/K] 983.78

Factori temperaturi

Degajdrile interne de cdldurd in sezonul rece [kWh] |19436.01

Aporturile solare de cildurid in sezonul rece [kWh] |15314.12

Aporturile de cilduri in sezonul rece {kWh] 34750.13
Pierderile de cilduri ale cladirii [kWh] 96996.02

Necesarul de energie pentru incalzirea clidicii [kWh]|62245.89

Totaluri
Caldura recuperata de la instalatia de incélzire [kWh] 1849.64
Cildura recuperats de la instalatia de preparare a apei calde menajece [kWh]| 1863.67
Pierderile totale de cdldurs ale instalatiei de incilzire [kWh] 1849.64
Consumul anual de enersie pentru incalzirea cladirilor [kWh] 60382.22

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentr ricire (daca este cazul)

Sezonul cald

Temperatura medie interioard in timpul sezonului cald [°C]|24.50

Temperatura exterioard medie zilnic3 a sezonului cald [°C] [36.00

Climatizare si ventilare - date intrare

Fluxul de cildurd mediu de sursele interioare in perioada caldd [W/m?] 4.00

Fluxul de cildura mediu primit prin elementele exterioare de constructie de _soare in perioada calds [W/m?]|10.00

Fluxul mediu de energie folosit pentru ventilare in perioada calda [W/m? 2.00

Factorul de utilizare al pierderilor de caldura in perioada rece 1.00
| Eficienta globala a sistemului de ricire 1.00

Cocficientul mediu de performanta al masinii frigorifice, indicat de producitor 5.00

Raportul dintre aporturile si pierderile de cildura ale zonei in perioada de ricire 0.20

Climatizare si ventilare - date iesire

Raportul dintre aporturile si pierderile de cildur3 ale zonei in perioada de ricire 1.55

Durata sezonului de ricire 768.00

Debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 7053.39
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Cildura transferata prin transmisie 3040.64
Cildura transferata prin aerul de ventilare 2398.15
Energia totala transferata intre cladire si mediul exterior, in sitvatia rcirii cladirilor 5438.79
Caldura degajatd de sursele interioare in perioada caldé [kWh/an] 2407.56
Cildura provenita de la soare 6018.89
Energia fumizata cladirii de sursele de cildura, in situatia clidirii 8426.45

Necesarul de energie pentru ricirea clidirii 13865.24

Energie consumatd in sistemul de rédcire, care include pierderile de energie ale sistemului| 13865.24

Energie electrica auxiliard utilizata de pompe, ventilatoare, servomotoare 2773.05
Energie electricd totald consumati in sistemul de climatizare 5546.10

Energie electricd totala consumati in sistemul de ventilare kWh/an] 1203.78

2.4. Determinarea consumulvi anual de energie pentru apa calda de consum
Total E al obiectelor sanitare: 20.45
Numar de persoane: 60. Necesar specific zilnic de apé caldd si rece [Vpers.zi]: 100, din care api caldi la 60 °C: 50.

Coeficient de variatie zilnici Kzi 1.35

Coeficient de variatie orari Ko 2.50

Coti geodezici cons. cel mai defavorizat Hg(mH:0] 6.00
Presiunea de utilizare 1a utilizatoru! cel mai dezavantajat (Hu[mH:01)|6.00

Viteza de calcul

Debitul de calcu] al conductei de distributie apa calda [m/s]|0.70
Debitul de calcul al conductei de distributie apd rece [m/s] [0.70
Debitulde calcul al conductei de distributie apa caldi [mis] [0.70

Debite de calcul api calda si api rece pentru dimensionarea conductelor
apd calda si rece [Vs] 1.22 |apa calda si rece [m¥h] 4.40
| apa rece [Vs] 0.92 |api rece [m¥h] 3.30
apa calda [Vs] 0.30 |apa calda [m?h] 1.10

Diametre rezultate din calcul

apd calda si rece 47.14
apd rece 40.82
api caldi 23.57

Debite de calcul api caldi si apa rece pentru dimensionarea echipamentelor

medzi [m*zi] total apd | 3.00| Qmedzi [m*/zi] aparece | 2.25| Omedzi [m*/zi apacaldd |0.75
tal apa apa 1

Qmaxzi]m’izi]total apd  |4.05| Omaxzi [m*/zi] apd rece |3.04 Qmaxzi|m’/zi[agi caldi [1.01

Qmaxorar [m3/zi] total apa | 0.42 | Omaxorar [m*/zi] a d rece | 0.32 | Omaxorar [m?*/zi] apa caldid|0.10
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Putere termic3 preparare apd caldi: 6.14 [kWh].

Caracteristici grup pompare api
Hpompa [mH:0)] total api| 22.00 | Debit [Is] 122
capacitate hidrofor [1] 738.45 | rezervos tampon [1]] 1683.15

Totaluri api caldi incilzita
Total Lungimel 30.001 Total Qacd Ilm'fan‘ll 1863.67| Total Recuperare| 1863.67

Totaluri instalatie incilzire

Total Lungime| 30.00} Total Qacd [kw/an] 1849.64| Total Recugeratel 1849.64

Persoane / api caldi

Nr [utilizatori][ 30|a |l/gersr'zi|| 25

Coeficienti

alviolelies

Temperaturi

temperatura apei calde de consum [°C} $0.00

temperatura medie a apei seci care intré in sistemul de preparare al apei calde de consum [°C]| 10.00

temperatura de fumizare/utilizare a apei calde Ia punctul de consum [*C] 50.00
temperatura medie a agentului termic (medie tug-retur) [°C] 70.00

Rezultate

Vac [mc] 273.75 |Vacc [mc 42.43

Qac [kwh/an] 15636.92 | Qacc [kwhian] | 1938.98
Qac [kewh/an] 1863.67 | Qacm [kwh/an]| 19439.57
gacm [kwh/m?an]| 24.80

2.5. Determinarea consumului anual de energie electricd pentru ventilare mecanicd

Date Intrare

fluxul de cildurd mediu degajat de sursele interioare in perioada calda [W/m?] 4.00
fluxul de ciildurd mediu primit prin elementele exterioare de constructie de soare in perioada calda [W/m?]| 10.00
fluxul mediu de energie folosit pentru ventilase in perioada caldd 2.00

factorul de utilizare al pierderilor de caldurd in perioada rece 1.00
eficienta zlobali a sistemului de ricire 1.00

coeficientul mediu de performantd al masinii frizorifice. indicat de producdtor 5.00
ra;on-ul intre ener;ia auxiliard si energia consumatd in sistemul de ricire 0.20

Date Iesire

raportul dintre aporturile si pierderile de cilduri ale zonei in perioada de récire 1.55

durata sezonului de ricire 768.00
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debitul volumic aferent elementului aeraulic mediu orar in sezonul cald 7053.39
caldura transferats prin transmisie 3040.64
cildura transferatd prin aerul de ventilare 2398.15
energia totala transferatd intre clidire si mediul exterior. in situatia ricirii cladirilor 5438.79
céldura degajati de sursele interioare in perioada caida 2407.56
enerpia fumizata cladirii de sursele de caldura 6018.89
energia consumati in sistemul de ricire, care include pierderile de energie ale sistemului| 8426.45
energie consumati in sistemul de climatizare 13865.24
energie electrics auxiliar utilizats de pompe, ventilatoare, servomotoare 13865.24
cnergia electrica totald consumati in sistemul de ventilare 2773.05
energia electricd totald consumat in sistemul de climatizare 5546.10
energia electrica totald consumat in sistemul de ventilare [kWh'an] 1203.78

2.6. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Date Intrare
puterea instalatd [W] 3000.00
timpul de utilizare al luminii de zi in functie de tipul cladirii| 1800.00
factorul de dependents de lumina de zi 0.70
factorul de dependents de durata de utilizare 0.70
timpul in care nu este utilizata lumina naturali 200.00
Date Iesire

enereia electrica consumata de sistemele de iluminat din clidircl 7768.26 |tu| 1022.00

2.7. Determinarea consumului total de energie primari, a cantitatii anuale de CO2 echivalentemis si a indicatorului RER

Consum energie primari [kWh/an]

| incilzire 18114.67

apd caldi menajers 19439.57
iluminat 7768.26

racire 3546.10

ventilars 1203.78
total 52072.37

Emisii de CO2 [kg CQ:/an]

incalzire 362.29
apa calda menajera| 388.79

iluminat 155.37

ficire 110.92

ventilare 24.08
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| total

| 1041.45]

Emisii specifice de CO: [kg CO2/an]

| incélzire 0.46

apd caldi menajerd 0.50

iluminat 0.20

| racire 0.14

 ventilare 0.03

total 1.33

C specific anual de energie primari [kKWh/m?an]
total 66.44 | total (clasa) At
ap3 calds menajerd | 24.80 ) aps calda menajerd (clasa) | A

| iluminat 9.91 |iluminat (clasa) B

ricire 7.08 | ricire (clasa) A+
ventilare 1.54 | ventilare (clasa) A+
incalzire 23.11 | incalzice (clasa) At
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B. FISE TEHNICE

1. Exemplu figii tehnici panou solar fotovoltaic

Utilajul, echipamentul tehnologic: Kit panouri fotovoltaice 20 kw

Componente ale kitului solar fotovoitaic de
20,59 W:

- 29 buc x Panou fotovoltaic 710W

-2 buc x invertor solar hybrid , XD10KTR, 10
kw, monofazat

- sistem prindere sina

- dongle wireless (aplicatie SolarMan Smart)
- 4 m cabiu/panou +mufe Mc4

Panou fotovoltaic 710 W - caracteristici:
Date Electrice (STC)

Putere maxima varf in Wati-PMAX (Wp):
710w

Toleranta de putere-PMAX (W) : 0 ~+10
Tensiunea de Putere Maxima-VMPP (V):
41.92v

Curentul de Putere Maximi-IMPP (A):
16.95A

Tensiune ia Circuit Deschis-VOC (V): 50.01V
Curent Ia Circuit Inchis-ISC (A): 17.98A
Eficienta Modul: 22.9%

Date Electrice (NOCT)

Putere Maxima-PMAX (Wp): 541.9W
Tensiunea de Putere Maximi-VMPP (V):
39.21v

Curentul de Putere Maxima-IMPP (A): 3.82A
Tensiune la Circuit Deschis-VOC (V): 46.85V
Curent la Circuit Tnchis-ISC (A): 14.74°

Date Mecanice

Celule Solare : Monocistaline

Numar de celule: 132

Dimensiunea Modulului: 2384x1303x35
mm

Greutate: 38.5Kg

Capac Fajd: Sticla Securizata 3.2mm
Material de invelis: EVA/POE

Strat de Acoperire Din Spate: Alb

Rama: Aliaj de Aluminiu Anodizat

Nr.crt. | Specificatii tehnice impuse prin caietul de Corespondenta Producator
sarcini propunerii tehnice cu
specificatiile impuse
prin Caietul de Sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici si functionali:
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Bara Transversald imbunatatit3

Cutia de Conexiuni J: P68, 3 Dioduri de
Derivare

Cabluri: Cablul de 4.0mm2 {12AWG

pol pozitiv (+)} 1a 350mm

pol negativ {-} la 230mm

{cu conector)

Conector : Seriile T4 sau MC4-EVO2
Invertor Hibrid INVT XD10OKTR Monofazat
10kW, 10000W - caracteristici:

Putere de intrare max.: 16kW

Eficientd max.: 98,4 %

Numar de siruri pe MPPT: 1/1

Curent maxim pe MPPT: 20 A

Curent maxim de scurtcircuit pe MPPT: 40 A
Curent maxim de iesire: 14.5 A

‘| Putere nominals de iesire: 10 kVA

Putere maxima de iesire: 11 kVA

Metoda de ricire: Natural

Intrare (PV)

Tensiune maxima de intrare PV: 1100V
Tensiune de pornire: 160V

Tensiune nominald: 600V

Interval de tensiune MPPT: 150V ~ 1000V
Numar de trackere MPP; 2

lesire {AC)

Tensiune nominala: 230V / 400V

Frecventa nominalad: 50Hz / 60Hz

THDi {@Putere nominala) <2%

Factor de putere: 0,8 in avans ~ 0,8
intarziere

lesire (EPS)

Putere de iesire de varf, timp: 20kW, 60s
Tensiune nominald, frecventa: 230V / 400V,
S0Hz

THDv{@Putere nominala): <3%

Timp de comutare: <10ms

Baterie

Tip baterie: litiu, plumb-acid

Interval de tensiune a bateriei: 120V — 600V
Curent maxim de incrcare / descdrcare:
SO0A

Comunicare: CAN / RS485

Eficientd

Eficienta UE: >97,6%

Eficienta de incircare / descércare a
bateriei: >97,6%

Protectie

Comutator DC: Da

Protectie {a polaritate inversd DC: Da
Protectie anti-insulare: Da

Protectie la scurtcircuit AC: Da
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Monitorizarea curentului rezidual: Da
Monitorizarea rezistentei de izolatie: Da
Monitorizarea defectiunilor la pdmant: Da
Protectie la supracurent / tensiune: Da
Scanare curba I-V: Da

Protectie la pornire usoara a bateriei: Da
Protectie la supratensiune: de tip Il
Protectie AFCI: optionala

Comunicare

Afiseaza: LCD

/ Bluetooth
Conformitate standard

UNE217002, RD647, NTS

Date generale

Dimensiuni (L xTx A) : 534 x 440 x 220 mm
Greutate: <30Kg

°C~+60°C

Grad de protectie: IP66

Altitudine maxime de operare: 4000m
Zgomot: <35dB

Umiditate relativa: 0 ~ 100%
Autoconsum; <10W

Topologie: fard transformator

Comunicare: RS485 / CAN / WIFI / 4G / LAN

Certificare: IEC/EN 62109-1/2, IEC/EN
61000-1/3, ENS50549, IEC 61727/62116,
VDE 4105, CEI 0-21, UNE217001,

Interval de temperaturd de functionare: -30

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare
-certificat calitate CE

- manual de montaj, intretinere si reparatie

- echipament eficient din punct de vedere
energetic

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante
-conform normativelor in domeniu

Conditii de garantare si postgarantie:
Garantie Eficienta peste 85%: 25 ani
Garantie Manopera Panou: 15 ani
-garantie 10 ani pentru panouri
-garantie 5 ani pentru inverter

Alte conditii cu caracter tehnic
- specificatiile impuse prin prezenta fisa
tehnica sunt minime
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2. Exemplu fisa tehnicd panou solar preparare apa calda de consum

Utilajul, echipamentul tehnologic: Kit panouri solare preparare apa calda de consum

| Nr.crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
specificatiile impuse
prin Caietul de Sarcini

Producator

1

2

Parametri tehnici si functionali:

Sistemul solar include:

- 2 x panou solar cu 20 tuburi;

- 1x boiler solar cu 2 schimbatoare de
caldura—3001;

- 1x grup de pompare izolat termic;

- 1 x automatizare solara cu 3 senzori;

- 1x vas expansiune pentru sisteme panouri
solare, 351L;

- 1x aerisitor solar 1/2"

- antigel solar -28 °C. x 20 kg

Caracteristici tehnice panou solar vidat
3.36 mp - caracteristici:

Suprafata totala: 1 x 3.36 mp

Suprafata absorbanta: 1 x 1.9 mp

Presiune de lucru: 10 bar

Material cadru: otel inox 301

Grosime sticla tub: 1.5 mm

Tip tub solar: Heat Pipe

Numar tuburi: 2x20

Dimensiuni tub: 58/1800 mm

Material tub: Borosilicat Glass 3.3

Valoare vacuum in tub: < 5 x 10-2 Pa
Suprafata de absorbtie: 0.08 m2/tub
Suprafata de absorbtie totala panou: 1.9 m2
Suprafata totala panou: 3.36 m2
Dimensiuni panou: 1696 x 1983 mm
Presiune maxima de lucru: 10 bar
Temperatura de lucru: 210°C

Rezistent la grindina de 25 mm

Material absorbant: Tinox pe platbanda din
aluminiu

Material absorbant: cupru acoperit cu Tinox

Boiler V $2/300 de sol bivalent - 300 litri -

caracteristici
Boiler solar de sol cu doua schimbatoare de |
caldura tip serpetina fixa cu turburator |

Pag. 26 din 34



RO34607474 J13/1183/2015
cod IBAN: RO 93 BTRL RON CRT 0301667401, Banca Transilvania
Punct de lucru: Constanta, str. Strijerului, nr.24
PROJECT DESIGN Tel:0728 370 937 Email: office@evoproject.ro Site:www.verificare-proiecte.ro

% S.C. EVO PROJECT DESIGN S.R.L.

integrat, SON S2, destinat prepararii apei
calde menajere cu ajutorul agentului termic
furnizat de doua surse diferite

Presiune maxima de lucru boiler: 8 bar
Presiune/temperatura maxima de lucru
serpentina superioara: 16 bar/1102C
Protectie contra coroziunii: prin emailare si
anod de magneziu

Prevazute cu gura de vizitare de @180 pana
la 500 litri si @280 la capacitatile de 750 si
1000 litri

Echipate cu rezistenta electrica

Supapa de siguranta 8 bar

Echipat cu termometru, termostat si supapa
de siguranta de 8 bar

Izolat termic cu poliuretan invelit cu PVC de
culoare RAL 9006

Rezistenta electrica: 4500 W

Capacitate: 300 litri

Diametru: 650 mm

Inaltime: 1410 mm

Greutate: 127 kg

Grup de pompare izolat termic -
caracteristici

lzolatie termica rigida EPP — densitate 60
kg/m3.

Debitmetru cu reglare manuala a debitului
agentului termic

Robinete de incarcare/descarcare

Robinet de izolare sferic cu clapeta anti-
retur

Rozeta de manevra albastra cu termometru
integrat (0 + 160°C)

Supapa de siguranta solara

Manometru (0 + 10 bar)

Racord pentru vas de expansiune

Clapeta anti-retur

Pompa de circulatie solara SSP 15-60/130
Orificii de fixare

Stut port-furtun

Temperatura maxima de lucru a pompei de
circulatie: 110°C

Temperatura maxima de lucru a celorlalte
componente: 140°C

Presiunea de deschidere a supapei de
siguranta: 6 bar

Domeniul de reglare a debitului agentului
termic: 0.5 5 15 I/min

Racord hidraulic: %” filet interior

Greutate: 4.65 kg
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Automatizare solara (regulator solar) cu 3
senzori de temperatura - caracteristici :
Afisaj digital iluminat

Protetie la supraincalzire a campului solar
Intrari: 4 — temperatura

lesiri: 4

Diferenta de temperatura pentru pornire
pompa: 3-20°C

Diferenta de temperatura pentru oprire
pompa: 1-18°C

Functii: anti-inghet, vacanta, incalzire
suplimentara, descarcare termica a rezervor

Vas de expansiune solar - 35 litri -
caracteristici

Capacitate: 35 litri

Membrana fixa

Presiune de lucru: 8 bar

Membrana din EPDM

Racord: 3/4"

Temperatura de lucru: 110 °C

Aerisitor solar 1/2" - caracteristici:

Racord: 1/2"

Temperatura maxima de lucru: 130 °C
Presiune maxima de lucru: 10 bar

Antigel solar preparat 20 kg — caracterici:
Antigel non-toxic pe baza de propilenglicol
aditivat, preparat pentru instaltii solare, ce
asigura protectia la temperaturi cuprinse
intre -28 °C si +180 °C.

2 Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

| -manual de montaj, intretinere si reparatii
3 Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

-conform normativelor in domeniu

4 Conditii de garantare si postgarantie:

- garantie 2 ani/ 5 ani grup pompare
- garantie panou solar : 10 ani

5 Alte conditii cu caracter tehnic

- specificatiile impuse prin prezenta fisa
tehnica sunt minime
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3. Exemplu figd tehnicid pompa de cilduri

Mitsubishi Electric ERSE-YMOED

Unitate interioard pompé de caldura de tip Hydrobox pentru pregitire agent termic destinat
incalzirii si prepardrii ACM, precum si functionare in modul de ricire.

Unitati exterioare conectabile PUHZ-SHW230YKA2
Greutate 64kg

Bimensiuni HxWxD 950x600x360mm

Putere sonor3 45dB(A)

Accesorii incluse in furnitur;

¥ a

¢ Schimbdtor de cdldurd in plici pentru preparare agent termic
Pompa de circulatie
© 5 trepte corespunzatoare la 38/38/105/153/180W, selectabile pe
controler
o Indltime de pompare maxima 9,5mCA
o Semnal de control PWM
o Corp din fontd
® Rezistentd electricd
o Alimentare electrica 400V/3 faze/S0Hz
o Putere electricd 9kW (in 3 trepte 3/6/9kw)
c Curent 13A
o Curent disjunctor 16A
e Supapa de siguranté la 3bar
e Manometru
* Aerisitor automat
e Filtruy
® Senzor de curgere cu inchidere la debitul minim de 5I/min
* Tablou de for{a si control cu interfata cu ituminare FTC6
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Mitsubishi Electric PUHZ-SHW230YKA2

Aceasta unitate exterioara pompa de caldura are tehnologie Zubadan care va permite pastrarea
puterii nominale de incalzire pana la -15°C si continuarea functionarii pana la -28°C.

Descriere tehnologie Zubadan:

In modul de incalzire la iesirea din schimbatorul de caldura at unitatii interioare, refrigerantul
{in stare de lichid de presiune mare) este laminat partial (ajungand in stare de amestec) iar la
intrarea in unitatea exterioara o parte din refrigerant (in stare lichida) este separat intr-o
ramura secundara care este apoi laminata si trecuta printr-un schimbator de caldura, unde
preia caldura din ramura principala (si vaporizeaza), fiind apoi injectat in compresor. Efectul in
ramura principala, care cedeaza caldura catre ramura secundara este de racire (trecand din
stare de amestec in stare de lichid subracit) urmand ca apoi sa fie laminat si introdus in
vaporizator. Intreg acest proces are ca finalitate o temperatura mai mica a refrigerantului in
vaporizator, putand astfel colecta mai muita caldura din mediul ambiental, chiar sila
temperaturi ambientale scazute.

Unitate de control FTC6 {inclusa in unitati interne Hidrobox si Hidrotank) va permite:

- Adaptarea automata a temperaturii agentului termic in acord cu temperatura aerului
interior

- Control WIiFI {obtional folosind MAC-567IF-E)

- Punere in functiune si urmarire folosind SD card

- Monitorizarea consumului energetic

- Contro! pentru 2 zone de temperatura

- Interconectare cu boiler pentru preparare ACM

- Posibilitate de cascadare pana la 6 pompe de caldura

- Comanda pentru cazan aditional

- Comanda pentru rezistenta electrica aditionala

- Functie ECO pentru pompa de circulatie {pompa de circulatie este oprita odata cu
externa daca instalatia nu prezinta risc de inghet}

- Smart Grid Ready — interconectare la instalatii de producere energie electrica utilizand
panouri solare, cu reglarea automata a functionarii pompei de caldura in functie de
varfurile de productie electrica.

Moduri de functionare cu FTC6:

- Preparare ACM
o Control normal ~ unitatea exterioara va functiona la turatie mare pentru a
prepara ACM cat de repede se poate
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o Control ECO — frecventa de functionare a exterioarei este adaptata in functie de
temperatura efectiva a apei calde menajere
o Prevenire Legionella — pentru a preveni Legionella temperatura ACM este
ridicata la 65°C (plaja de reglaj 60-70°C) pentru 3 ore {plaja de regliaj 1-5 ore), o
data la 15 zile (plaja de reglaj 1-30 zile), la o ora selectabila.
- Incalzire
o Temperatura constanta tur apa
c Temparatura apa pe tur reglata in functie de temperatura exterioara in acord cu
o curba de compensare
o Temperatura apa pe tur reglata in functie de temperatura exterioara si
temperatura interioara (utilizand termostatut fara fir PAR-WTSOR-E si receptorul
PAR-WRS51R-E). Acest mod de functionare ofera cea mai mare eficienta de
utilizare a pompei de caldurz pe modul de incalzire. (La coborarea cu 1°C a
temperaturii agentului temic COP-ul se imbunatateste cu 2%.)
- Racire

Date tehnice

Alimentare electrica 3 faze, cablu cu 5 fire, 400V 50Hz

Curent maxim 26A

Disjunctor recomandat 32A

Dimensiuni 1338x1050x330mm

Greutate 149kg

Date tehnice in regim de incalzire

Pentru agent termic pe tur de 35°C, la temperatura exterioara 7°C:
Putere 23kW COP 3,65

Pentru agent termic pe tur de 35°C, la temperatura extericara 2°C:
Putere 23kw COP 2,37

Date tehnice in regim de racire:

Pentru apa racita pe tur de 7°C, la temperatura extericara 35°C:
Putere 20kW EER 2,22

Pentru apa racita pe tur de 18°C, la temperatura exterioara 35°C:

Putere 20kW EER 3,55

Presiune sonora 59dB(A)

Putere sonora 75dB(A)
Dimensiune conducte 12,7/25,4mm
Lungime maxima 80m

Inaltime maxima 30m
Refrigerant R410A

Plaja de temperatura exterioara:
Incalzire -28 .. +21°C

Preparare ACM -28 .. +35°C
Racire -15 .. +46°C
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Fig. C4. — Fatadda Sud-Est
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FATADA NORD-VEST GRADINITA
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Fig. C.5. — Fatadd Nord-Vest
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