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l. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII:
REABILITARE ZONA CENTRALA ORAS SANNICOLAU MARE
1.2 AMPLASAMENTUL:
JUD. TIMIS, ORAS SANNICOLAU MARE, CF NR. 409320 CU NR. TOPO 409320, CF NR. 409576 CU NR.
TOPO 409576 $I CF NR. 408710 CU NR. TOPO 2267-2270/A/1/A/2
1.3 ACTUL ADMINISTRATIV PRIN CARE A FOST APROBAT(A), IN CONDITIIL
FEZABILITATE/DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTE
HCL 113/28.08.2009
1.4 ORDONATORUL PRINCIPAL DE CREDITE:
PRIMARUL ORASULUI SANNICOLAU MARE
1.5 INVESTITORUL:
ORASUL SANNICOLAU MARE
1.6  BENEFICIARUL INVESTITIEI:
ORASUL SANNICOLAU MARE
1.7 ELABORATORUL PROIECTULUI TEHNIC DE EXECUTIE:
ASOCIEREA S.C. ARAM PLAN PROIECT S.R.L. - COSINUS ALTA PROIECT SRL
2 PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN CADRUL STUDIULUI DE FEZABILITATE /
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII
Prezenta documentatie s-a intocmit la cererea beneficiarului ORASUL SANNICOLAU MARE, CUI 4548554,
reprezentat prin primar GROZA DANUT, care solicits autorizatie de construire pentru REABILITARE ZONA
CENTRALA ORAS SANNICOLAU MARE.
Amplasamentul studiat se incadreaza in jud. Timis, oras Séannicolau Mare. Destinatia/ functionalitatea
actuala a zonei studiate este de drumuri carosabile, zona pietonal centrald a orasului, piete si spatii verzi.
Conform CU nr.05 din 11.01.2019 si CU nr. 350 din 24.11.2021 terenul se afla in intravilanul localitatii
Sannicolau-Mare, in zona centrald a orasului, la nord de canalul Aranca. Suprafata terenului asupra caruia se
intervine este de 42621 mp. Terenul se afl3 in proprietatea Orasului Sannicolau Mare. Terenul studiat are form3
neregulata in plan, dimensiunile maxime in plan ale terenului sunt: 270 m lungime i 130 [atime.
Terenul se afla in imediata apropiere a canalului Aranca, $i reprezintd centrul Orasului Sannicolau-Mare.
Zonele de interventie propuse respects reglementarile PUG $i RLU si nu afecteaza aspectul arhitectural al
zonei. Facand parte dintr-o zona valoroasa de patrimoniu construit, peisajul cultural aferent zonei de studiu, poate
avea un rol deosebit in sustenabilitatea si rezilienta spatiului urban, conservarea elementelor de patrimoniu, precum
si In atragerea vizitatorilor si a turistilor in zona studiats.
Accesul in zona studiata se realizeaz3 dinspre:

. Est, din sensul giratoriu de la intersectia strazilor Republicii, Horia, Timisoara si Stefan cel Mare sau
de pe strada Gheorghe Sincai;

. Nord, din strada Nicolae Grigorescu, strada Caporal Vasile loan, continuarea strizii Nistor Oprean
si continuarea strézii Calea lui Traian;

. Vest, din strada Petru Maior, Strada 16 Decembrie 1989 $i strada Victor Babes;

. Sud, din Strada Independentei si Strada Miron Costin.

Zona are un caracter urban, avand functiunea dominanta de domeniu public, zona centrala. Orasul este
situat pe drumul european E70 (fost DN6), la o distant3 de: 620 km de Bucuresti, 64 km de Timisoara si 14 km de
Punctul de Trecere a Frontierei Cenad — Kiszombor. De asemenea, este un important nod feroviar, avand legaturi
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directe catre Arad, Timisoara, Valcani si Cenad. Agezat pe malurile canalului Aranca, Sannicolau Mare a fost
intotdeauna un punct strategic si comercial pe axa raului Mures, legand Banatul si Transilvania de Europa
Occidentala, prin ruta Timisoara — Viena.
Arhitectura orasului reflects influentele multiple ale comunitatilor care traiesc aici, combinand edificii istorice
cu constructii moderne. Aceasts diversitate confers orasului o identitate distinct’ si o atmosfers unics. De-a lungul
timpului, locuitorii s&i au promovat valorile umane fundamentale, indiferent de nationalitate.
Zona supusa analizei, centrul orasului Sannicolau Mare, este importanta din punct de vedere social si istoric.
Aceasta se afld partial in zona de protectie istorica celor 4 monumente de clas3 A sau B dupa cum urmeaza:
Biserica ortodoxa sarbeasca "Adormirea Maicii Domnului®, avand codul TM-ll-m-A06286 (monument istoric de clas3
A)
Conacul Nako, avand codul TM-11-m-A-06287 (monument istoric de clas3 A)
Statuia "Sf. loan Nepomuk’, avand codul TM-lI-m-A-06323 (monument istoric de clasa A)
Bustul lui Mihai Eminescu, avand codul TM-lI-m-A-06324 (monument istoric de clas3
Din punct de vedere administrativ teritoriul UAT orag Sannicolau Mare se invecineaz:
- lanord: comuna Cenad si 6 km de granita cu Ungaria pe traseul raului Mures
- laest: comuna Saravale
- la vest: comuna Dudestii vechi
- la'sud: comuna Teremia Mare si comuna Tomnatic
REABILITARE PROPUSA;
Avand in vedere complexitatea proiectului si posibilitétile de finantare, prezenta documentatie trateaza
distinct cele doua zone ale proiectului conform limitelor prezentate in Figura 1 - Extra din plan de incadrare in zon3
cu delimitarea zonelor de interventie, dupa cum urmeaz:
- ZONA A (PIETONALA) - formata din parcel4 nr. cf, 409576 partial, parcela cu nr cf. 408710 si parcel
cu nr. cf. 409320, ce contin zona pietonald central3 si zona verde situaté In fata Bisericii Ortodoxe
Sérbesti ,Adormirea Maicii Domnului’ - Piata 1 Mai

- ZONA B (CIRCULATIE AUTO) - format din parcela cu nr. cf. 409576 partial, ce contin zona situata in
fata $colii Gimnaziale , Theodor Bucurescu” nr. 1, Strada Republicii, Strada Nistor Oprean, Strada Mihai
Viteazu, Strada Calea lui Traian si Piata 30 Decembrie.
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pentru locuitorii orasului, dar si pentru vizitatori. Situl studiat reprezintd o zond de maxim interes pentru locuitori si
administratia locala, datoritd pozitiei sale centrale, bine relaionat cu celelalte zone importante ale orasului.
Obiectivul general al investitiei este imbunatétirea calitétii vietii populatiei din orasul Sannicolau Mare, prin
reamenajarea zonei centrale si cresterea numarului de turisti. Zona de interventie este Impartita in dous: zona
pietonala si zona de circulatie auto. Se propune realizarea unei amenajari mixte pentru zona pietonal si piata 1 Mai,
care sa fie identificabila la nivelul orasului.
Accesul in zona de interventie se realizeazs dinspre:
- est, din sensul giratoriu de la intersectia strazilor Republicii, Horia, Timisoara si Stefan cel Mare sau
de pe strada Gheorghe Sincai;
- nord, din strada Nicolae Grigorescu, strada Caporal Vasile loan, continuarea strazii Nistor Oprean si
continuarea strazii Calea lui Traian:
- vest, din strada Petru Maior, Strada 16 Decembrie 1989 si strada Victor Babes;
sud, din Strada Independentei si Strada Miron Costin.
21  PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI, CUPRINZAND:

A DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI
Amplasamentul studiat se incadreazi in jud. Timis, oras Sannicolau Mare. Destinatia/ functionalitatea actual3 a
zonei centrale studiate este de drumuri carosabile, zona pietonala centrald a orasului, piete si spatii verzi,
Beneficiarul ORASUL SANNICOLAU MARE se afl3 in posesia Certificatului de Urbanism nr. 350/ 24.11.2021,
eliberat de primaria orasului Sannicolau Mare.
Imobilul are destinatia de zona centrala, conform PUG aprobat prin HCL nr. 113/2009.
Terenul este situat in intravilanul orasului Sannicolau Mare, proprietate a STATULUI ROMAN, cu drept de folosinta
in favoarea: oragului Sannicolau Mare.

Conform c&rfi funciare nr. 409576 Sannicolau Mare, cartii funciare cu nr. 408710 Sannicolau Mare, cartii funciare
cu numarul 409320, cartii funciare nr. 409320 si a certificatului de urbanism cu nr. 05 din 11.01.2019, respectiv nr.
350 din 24.11.2021 s-au constatat urmatoarele:

- Imobilele sunt situate in intravilanul orasului Sannicolau-Mare;
- Proprietarul terenului este Orasul Sannicolau Mare, in administrarea Consiliul Local Sannicolau Mare.
- Nu sunt notate servituti.

Locatia de investitie este situata in Orasul Sannicolau Mare, jud. Timis si se afl in proprietatea UAT Sannicolau
Mare, conform Extraselor de carte funciar3 atasat. Contributia proprie provine din bugetul local sau prin fonduri
europene, beneficiarul avand capacitatea de implementare si de operare a investitiilor.

Zona supusa analizei, centrul orasului Sannicolau Mare, este importants din punct de vedere social si
istoric. Aceasta se afl3 partial in zona de protectie istorica celor 4 monumente de clasd A sau B dupé cum urmeaza:

- Monument istoric de clasa A - Biserica orfodoxé sérbeascs "Adormirea Maicii Domnului”, inclusa in
Lista Monumentelor Istorice din Romania din 2015 Ia pozitia nr. 281, avand codul TM-/I-m-A-06286,
adresa orag SANNICOLAU MARE Str, Republicii 3 si datareain 1783 -1787:

- monument istoric de clasd A — Conacul Nako, inclus in Lista Monumentelor Istorice din Romania din
2015 la pozitia nr. 282, avand codul TM-II-m-A-06287, adresa oras SANNICOLAU MARE Sir. Republicii
14 sidatareain 1864;

- monument istoric de clasi A — Statuia “Sf loan Nepomuk’, inclusa in Lista Monumentelor Istorice din
Roménia din 2015 la pozitia nr. 318, avand codul TM-Il-m-A-06323, adresa oras SANNICOLAU MARE
in curtea Bisericii Catolice, datata in anul 1757,




- monument istoric de clasd B — Bustul lui Mihai Eminescu, inclus in Lista Monumentelor Istorice din
Romaénia din 2015 la pozitia nr. 319, avand codul TM-lI-m-A-06324, adresa oras SANNICOLAU MARE
Str. Republicii 17 si datareain secolul XX;

Destinatia/functionalitatea actuald a zonei centrale studiate este de drumuri carosabile, zona pietonal
centrala a orasului, piete, spatii verzi.

in urma actiunii factorilor de mediu $i a unor interventii anterioare asupra zonei s-au evidentiat urmétoarele
situatii prin raportul de Expertiza tehnica:

- suprafetele care urmeaz4 s fie amenajate se afl3 in prezent in diferite situatii privind imbracamintea
(fmbrécaminte bituminoas3, pavaje, pietruire, pamant vegetal, etc.) si diverse situatii de exploatare
(parte carosabild, trotuare, spatii verzi, suprafete administrate de anumite localuri din zona central3,
etc.);

- pentru structurile de rezistenta actuale s-a constatat conform studiului geotehnic, c& grosimea totald
a straturilor rutiere este in principiu suficienta unei structuri rutiere pentru conditiile concrete
considerate;

- degradarea placajelor din zona pietonald — datorita vechimii lor, uzurii morale si imbatranirii, datorit3
umiditatii din intemperii $i datorit fenomenului repetat de inghe{-dezghet din perioada ierilor;

Tn urma deficientelor enumerate reiese necesitatea reabilitarii centrului, in zonele unde se va interveni la
nivelul terenului de fundare (realizare sistem de canalizare, realizare retele edilitare, etc.) se va reface structura
rutiera pe suprafetele afectate, in functie de mbracamintea sau de functiunea propusa se vor adopta solutii
tehnice diferite

Imobilele care fac obiectul zonei de interventie sunt identificate prin urmatoarele CF-uri/nr. cadastral:

Zona A
Parceld Incadrare Localizare zond de interventie
(nr. cad.)
nr. cf.

409576




nr. cf.
408710

nr. cf.
409320

nr. cf.
409576

B. TOPOGRAFIA:

Suprafata terenului asupra c&ruia se intervine este de aproximativ de 42621 mp. Forma terenului este
relativ regulatd, nu prezintd neregularitéti majore. Terenul studiat are forma neregulata in plan, dimensiunile maxime
in plan ale terenului sunt: 714 m lungime si 330 m [&time.
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C.

CLIMA S| FENOMENELE NATURALE SPECIFICE ZONEI:;
Orasul Sannicolau Mare, se Incadreaza in conditiile climatului temperat —continental cu predominarea

maselor de aer maritim si a celor continentale de origine estica la care se adauga masele de aer cald ce traverseaza
Marea Mediteran si a unor mase de aer rece polar.

D.

Zona se caracterizeaz prin urméatoarele;
a) Temperatura aerului

- media lunard maxima : + (21-22)°C in iulie, august

- media lunard minima : - (1-2) °C in ianuarie
- maxima absolutd: +40°C in 16.08.1952 - minima absoluts : -29°C in 13.02.1935
b) Precipitatii
- media lunara maxima : 70-80 mm in iulie
- media anuala : 600-700 mm
- cantitatea maxima in 24 h: 100 mm
c) Vantul
- directii predominante : nord — sud
GEOLOGIA, SEISMICITATEA:
Parametrii necesari pentru calculul seismic al structurilor care alctuiesc obiectivul, sunt urmétorii

{conform F100/1-2013, P100-3/2019):

E.

F.

- Clasa de importanta-expunere: clasa a lll-a, conform legii nr. 10/1995.

- Categoria de importanta este ,C” - normala, conform HGR 766/1997.

- Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.20g

- Perioada de colt amplasament: Tc = 0,7s

- Conform codurilor de proiectare CR 1-1-3-2005 si NP 082-04 terenul se afl3 in zona climatica avand
80,k=2.0kN/mp (valoarea caracteristica a incarcarii din zipada la sol), respectiv gref=0.5kPa
(valoarea caracteristica a presiunii de referinta a vantului).

DEVIERILE S| PROTEJARILE DE UTILITATI AFECTATE:

Nu este cazul.

SURSELE DE APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE, TELEFON S| ALTELE ASEMENEA PENTRU

LUCRARI DEFINITIVE S| PROVIZORIL:

Asa cum se poate observa din documentele puse la dispozitie de furnizorii de servicii publice exista

urmatoarele retele edilitare:

G.

- aparece;

- canalizare menajerd/pluviala;

- energie electrica;

- gaze naturale.

CAILE DE ACCES PERMANENTE, CAILE DE COMUNICATII S| ALTELE ASEMENEA:

Accesul in zona de interventie se realizeaza dinspre:

- est, din sensul giratoriu de la intersectia strézilor Republicii, Horia, Timisoara si Stefan cel Mare sau

de pe strada Gheorghe Sincai;

nord, din strada Nicolae Grigorescu, strada Caporal Vasile loan, continuarea strazii Nistor Oprean

si continuarea strézii Calea lui Traian;

H.

- vest, din strada Petru Maior, Strada 16 Decembrie 1989 si strada Victor Babes.
CAILE DE ACCES PROVIZORII:

Nu este cazul.
BUNURI DE PATRIMONIU CULTURAL IMOBIL:

Nu este cazul.
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22 SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:

A CARACTERISTICI TEHNICE §I PARAMETRI SPECIFICI OBIECTIVULUI DE INVESTITII;
Suprafata totala de interventie este: 42,621,00 mp, din care:
- ZONA A (centrala/pietonal) : 9 636 mp
- ZONA B (circulatie auto): 32 985 mp

Interventiile propuse nu afecteaza indicii urbanistici POT, CUT.

B. VARIANTA CONSTRUCTIVA DE REALIZARE A INVESTITIEI;

Pentru realizarea investifiei privind reabilitarea si reamenajarea zonei centrale a orasului S&nnicolau Mare Zona
B, varianta constructivi aleas3 are in vedere interventii diferentiate, in functie de starea tehnica a infrastructuri
existente si de destinatia final a spatiilor.
Lucrari in Zona B

Pe strada Mihai Viteazu, strada Calea lui Traian si in zona Pietii 30 decembrie se vor reface mobilierul
urban si iluminatul in vederea corelrii acestuia cu cel propus in centru pietonal, iar la nivelul carosabilului se vor
redesena parcajele si benzile de circulatie. Se propune pastrarea elementelor existente (trotuare, borduri delimitare
carosabil, amenajari interesectii existente, treceri de pietoni existente), urmand ca prin intermediul marcajelor rutiere
noi sa se amenajeze locuri de parcare. Spatiile de parcare proiectate vor fi amenajate pe partea carosabil3 existents,
cu asigurarea a doud benzi de circulatie (cite o banda de circulatie pentru fiecare sens) de 3,50 m.

Pe strada Nistor Oprean si pe Strada Republicii se va interveni la nivelul mobilierului urban, iluminatului,
drumurilor, spatiilor verzi si a parcarilor.

Pe strada Nistor Oprean se propune pastrarea trotuarelor existente, urménd a se reconfigura circulatia
autovehiculelor si spatiile de parcare. Circulatia auto se va desfagura in ambele sensuri pe céte o singura banda de
circulafie. Insulele de separare a sensurilor de circulatie existente se vor pastra, insa se vor inlocui complet bordurile
de delimitare a partii carosabile. De asemenea, la marginea pariii carosabile dinspre trotuare, se vor reconfigura
spatiile de parcare, precum si accesele existente

Pe strada Republicii, se propune pastrarea insulei centrale de delimitare a sensurilor de circulatie, urmand
ca circulatia s& se desfagoare pe cate o singura band pe sens, iar la marginea partii carosabile existente s se
amenajeze spaii de parcare de tip ,parcare lateral3 oblica la 60 de grade’, respectiv ,parcare laterala longitudinals”.
Se vor pastra trecerile de pietoni existente.

Se vor reconfigura accesele si intersectile cu strazile laterale la noua configuratie de circulatie.
Reconfigurarea spatjilor de parcare se va face prin realizarea unor insule delimitate cu borduri de partea carosabild
si trotuarele existente.

Pe partea dinspre nord a strézii Republicii si pe Strada Nistor Oprean pe partea opusa Primariei Sannicolau
Mare, se va amenaja o pista de ciclisti, cu dublu sens, de 2 m Iatime si lungimea totala de aprox. 550m, delimitata
prin borduri de spatiile verzi existente/trotuarele existente. Aceasta va face legatura dintre intersectia dintre strada
Mihai Viteazu si strada Nistor Oprean si sensul giratoriu de la intersectiile strazilor Republicii, Horia, Stefan cel Mare
si Timisoara.

Structura rutiera va fi una semirigida si se pastreaza structurile rutiere existente pe strazile Calea Traian,
Mihai Viteaaul si P-ta 30 Decembrei. Pe strazile Republicii si Nestopr Oprean se frezeaza imbracamintea rutuiera
existent cca 10 cm i se reface cin dous strturi 4 cm Ba 16 $i 6 cm BaD22,4

La proiectarea elementelor platorme pietonale si auto , in plan si spatiu, s-a tinut cont de prevederile specifice
standardelor gi normativelor in vigoare, si anume:

o Normativ P 132/1993 - Normativ pentru proiectarea parcajelor de autoturisme in localiati urbane

e STAS 10144/1-80 Caracteristici ale arterelor de circulatie din localittile urbane si rurale - Prescriptii de
proiectare;

o STAS 10144/3-81 Elemente geometrice ale strizilor - Prescriptii de proiectare;

e STAS 10144/4-83 Amenajarea intersectjilor de strazi — Clasificare si prescriptii de proiectare
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Rezistenta:
Se propun urmétoarele interventii structurale:

- Reconfigurarea si dimensionarea straturilor rutiere de rezistentd, frezarea straturilro bituminoase existenet
pe straziile Republicii si Oprean Nistor si refacerea acestora

- Defacerea bordurilor de incadrare la marginea carosabilului si la insulele separatoare pe staraziile
Republicii si Nistor Oprean

- amenajarea unei piste pentru ciclisti, cu dublu sens, de 2 m latime si lungimea totald de aprox. 550m,
delimitaté prin borduri de spatiile verzi existenteftrotuarele existente. Aceasta va face legétura dintre
intersectia dintre strada Mihai Viteazu si strada Nistor Oprean

- aplicarea marcajelor rutiere pe carosabil atat pentru separraea directilro cat si pentru delimitarea locurilor
de parcare precum si pentru amenajarea trecerilor pietonale.

- montarea indicatoarelor de circulatie la zonele de parcare si lasemnalizarea trecerilor pietonale

- amplasarea de stalpi cu console la trecerile pietonale

- realizarea fundatiilor din beton armat pentru stalpii de iluminat, mobilier urban fix si alte echipamente;

Instalatii gaze naturale:
- Nu sunt necesare interventii directe asupra instalatiilor de gaze naturale.

Instalatii sanitare:
- realizarea canalelor tehnice si gurilor de scurgere pentru evacuarea apelor pluviale;
- asigurarea drenajului subteran in toate zonele reamenajate;
- instalatii aferente functionarii fantanilor arteziene, incluzand sistemul de recirculare si scurgere.

Instalatii termice:
- husunt necesare interventji directe asupra instalatiilor termice.

Instalatii electrice:

- nlocuirea completd a corpurilor de iluminat public si instalarea unor sisteme noi.

- Instalarea tablourilor de automatizare si alimentare pentru fantani arteziene, sonorizare, iluminat
arhitectural, Wi-Fi.

- Integrarea sistemului de iluminat RGB submersibil in fantanile arteziene.

- pozitionarea i conectarea sistemelor electrice prin infrastructura subterana dedicata,

Instalatii de detectie si semnalizare a incendiului:
- nu sunt necesare interventii directe asupra instalatiilor de detectie si semnalizare a incendiului.

C.  TRASAREA LUCRARILOR;

Trasarea lucrarilor constd in stabilirea amplasamentului , in functie de pozitia reperelor de nivel, conform
planurilor de situatie. Trasarea reprezints materializarea axului strazilor/aleeilor pietonale si a elementelor principale
ale constructiei.

Trasarea lucrarilor de detaliu pentru terasamente, fundatii, zidarii, diafragme, stalpi etc. pe baza proiectului
de executie a constructiilor, in raport cu punctele si reperele de nivel materializate pentru amplasarea constructiei.

in executia lucrarilor frebuie sa se respecte cu strictete trasarea, orice modificare a traseului putandu-se
realiza numai cu acceptul proiectantului.

Amplasamentul unei lucréri reprezint3 portiunea de teren natural, impreun3 cu toate reperele care
materializeaza principalele elemente de fixare si trasare a lucrarii in terenul natural. Tn cadrul amplasamentului s-a
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finut cont si de anumite utilitati sau constructii subterane (canale, cabluri telefonice, electrice etc.) care sunt in
aceasta zona.

Activitatea propriu-zisa de predare - primire a amplasamentului const3 in urmatoarele acfiuni:

e stabilirea axului longitudinal al lucrarii si materializarea lui prin picheti;

* stabilirea si materializarea unui reper de nivel in zona lucrarii;

* stabilirea si materializarea unui punct prin care se fixeaz pe axul lucrari pozitia in lungul acestuia
(de obicei se marcheaza centrul unui element de infrastructurs sau a marginii lui);

» predarea si primirea in mod oficial a amplasamentului.

Trasarea pentru reconstituirea elementelor principale ale lucrarilor, consta in stabilirea unor reperi amplasati
in peisajul lucrarii prin care in orice moment se pot reconstitui principalele elemente (axele longitudinale si
transversale, centrii de simetrie, infrastructuri etc.). Ele sunt reprezentate prin bome sau picheti protejati. In unele
cazuri, cand este posibil, acestea pot fi constituite de anumite elemente fixe din peisaj, cum pot fi: stalpi de telegraf
sau electricitate, garduri, borne kilometrice, muchii de zidérii locuinte etc.

Reperul de nivel din zona lucrérii s-a stabilit in exteriorul lucrarii pe un punct fix existent in mediul
inconjurétor. De obicei acesta este la un nivel superior fatd de terenul natural din zona. in cazul cand nu exista o
astfel de posibilitate el este creat dintr-o borna din beton, care va fi protejatd pe toatd durata lucrarii. Pe acest
dispozitiv se marcheaza cu o culoare vizibil3 de vopsea, linia care reprezinta cota, scriindu-se deasupra si valoarea
ei.

Trasarea pentru reconstituirea principalelor elemente ale lucrérii urmeaza imediat activitatii de predare
primire a amplasamentului lucrrii,

Fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat consta din:

- aplicarea pe teren, conform planse proiect, a bazei de trasare, prin materializarea unul minim de puncte
de sprijin in sistemul de referinta folosit la intocmirea planului general de trasare (puncte ale refelei
geodezice sau topometrice existente si care determina axe de trasare sau sunt folosite pentru aplicarea si
legarea retelei speciale de trasare);

- aplicarea pe teren, de ctre executantul constructiei a retelei speciale de trasare si trasarea constructiei
prin materializarea pe teren a unor repere planimetrice sau altimetrice care determina conturul si (sau)
axele principale ale constructiei. Trasarea lucrarilor se va face cu grija, utilizand aparate topometrice
corespunzatoare pentru a obtine tolerantele admisibile pentru structura de beton. Se vor pastra repere de
control pana la terminarea lucrarilor de structura.

Lucrérile ce se efectueaza pentru trasarea pe teren a constructiei sunt:

- identificarea, reconstituirea si dup& caz materializarea reperelor de trasare;

- executarea operatiilor de aplicare pe teren a punctelor caracteristice ale constructiei;

- verificari de autocontrol prevézut in documentatia de trasare.

Receptia lucrarilor de trasare pe teren a constructiei se face verificand-se:

- respectarea pe teren a prevederilor din planul de trasare;

- pozitia in teren a reperelor de trasare;

- pozitia in teren a punctelor caracteristice si a dimensiunilor conturului constructiei trasate;

- valoarea si marcarea cotei + 0,00 m.

Trasarea axelor principale se face in raport cu reperai de trasare a pozitiei de amplasare a constructiei,
prin metoda coordonatelor rectangulare.

Pentru trasarea axelor principale se recomanda utilizarea teodolitelor (pentru trasarea directiilor) si a retelelor
sau a panglicilor de otel (pentru masurarea lungimilor). De la caz la caz marcarea axelor se poate face prin:

- implantarea de bome, a céror pozitie si alcatuire sa permit3 utilizarea acestora pe totala durata executiei
constructiei;

- Materializarea punctelor ce apartin axelor pe imprejurimile proiectate si executate in acest scop.

In cazul materializarii prin borne, acestea se vor realiza si proteja printr-o ingrédire din elemente de inventar
tip IPC sau in lipsa acestora, din lemn.
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In cazul materializérii pe imprejmuiri acestea trebuie sa fie astfel concepute si executate incat ulterior sa
poata asigura realizarea trasarii restului de puncte.
Este recomandat ca imprejurimile sa se faca paralel cu laturile constructiei, la o distanta suficienta pentru a
nu fi in zona lucrérilor de terasamente.
Tmprejmuirea poate fi continua sau discontinua, orizontala sau in trepte.
Marcarea axelor pe imprejmuire se face prin cuisoare sau creststuri, in jurul cérora se traseaza un cerc cu
vopsea si in care se scrie numarul axei.

D. PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE $I A MATERIALELOR DIN SANTIER;

Lucrarile de executie se vor desfasura numai in limitele incintei sau vor afecta temporar domeniului public.
Pe durata executdrii lucrarilor de renovare se vor respecta urmatoarele acte normative privind protectia muncii in
constructii:

e Legea 90/1996 privind protectia muncii;

e Ord. MMPS 578/1996 privind norme generale de protectia muncii;

* Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 - privind protectia si igiena muncii in constructii -ed. 1995;

e Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii fa inaltime;

e Ord. MMPS 255/1995 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie individual3;
Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Mi
nr.775/22.07.1998; ord. MLPAT 20N/11.07.1994 - Normativ C300.

* Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a lucrrilor.

Livrarea, depozitarea i manipularea materialelor folosite se va face astfel incat sa se evite deteriorarea sau
distrugerea acestora.

Baracamentele si echipamentele provizorii necesare executarii lucrarilor vor fi dezafectate dupa finalizarea
acestora.
E. ORGANIZAREA DE SANTIER.

Organizarea lucrdrilor in santier se va face tinand cont de constrangerile fizice impuse de amplasament,
adaptate la conditiile existente, astfel incat lucrarile ce se execut3 sa fie conforme din punct de vedere calitativ si al
preciziei detaliilor cu cerintele specificajilor si ale desenelor de executie si vor cuprinde (printre altele) mobilizarea
si demobilizarea personalului si echipamentului, fumizarea instalatjilor pe santier, furnizarea de facilitati temporare
in timpul constructiilor, furnizarea tuturor materialelor necesare pentru realizarea proiectului.

Se vor lua toate masurile necesare desfagurarii executiei in bune conditii, fara pericol de accidente si
avarierea unor refele, prin dezafectarea, mutarea, devierea, sau scoaterea temporara din functjune a retelelor aflate
pe amplasamentul respectiv in imediata vecinatate a santierului.

In perioada organizarii de santier se vor lua masuri pentru protectia sanatatiii lucratorilor si
populatiei:
Pentru lucratori obligativitatea societatii este de a respecta:
- Legea nr. 319/2006 a securitétii $i sanatatii in munca, publicate in Monitorul Oficial nr. 646 din 26 iulie

2006, la data de 08 Mai 2020 cu modificarile si completérile aduse de: LEGEA nr. 51 din 19 martie

2012; LEGEA nr. 187 din 24 octombrie 2012; DECIZIA nr. 513 din 4 iulie 2017: LEGEA nr. 198 din 20

iulie 2018.

- HOTARAREA nr. 1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare

a prevederilor Legii securitatii si sanatétii in munca nr. 319/2006, publicate in Monitorul Oficial nr. 882

din 30 octombrie 2006, cu includerea modificarilor si completarilor aduse de: HOTARAREA nr. 955 din

8 septembrie 2010; HOTARAREA nr. 1.242 din 14 decembrie 2011: HOTARAREA nr. 767 din 19

octombrie 2016.

- HOTARAREA nr. 1.218 din 6 septembrie 2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate i
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimicipublicata i Monitorul Oficial nr. 845 din 13 octombrie 2008, completat cu
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HOTARAREA nr. 1 din 4 ianuarie 2012; HOTARAREA nr. 359 din 20 mai 2015; HOTARAREA nr. 584
din 2 august 2018; HOTARAREA nr. 157 din 27 februarie 2020.

- HOTARAREA nr. 1.093 din 16 august 2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate
pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agentj cancerigeni sau mutageni
la locul de munca, cu includerea tuturor modificarilor $i completdrilor aduse de: HOTARAREA nr. 1 din
4 ianuarie 2012; HOTARAREA nr. 359 din 20 mai 2015; HOTARAREA nr. 157 din 27 februarie 2020,

- HOTARAREA nr. 493 din 12 aprilie 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare
la expunerea lucratorilor Ia riscurile generate de zgomotcu modificarile si completarile aduse de
HOTARAREA nr. 601 din 13 iunie 2007.

Pentru populatie obligativitatea societatii este de a respecta:

Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119 din 4 februarie 2014 pentru aprobarea Normelor de igien3 si

sanatate publica privind mediul de viat3 al populatiei
Publicatin MONITORUL OFICIAL nr. 127 din 21 februarie 2014
Data intrarii in vigoare 21-02-2014

Nota CTCE *) Forma consolidata a ORDINULUI nr. 119 din 4 februarie 2014, publicat in Monitorul Oficial nr.
127 din 21 februarie 2014, la data de 05 Mai 2020 este realizaty prin includerea modificarilor si completarilor aduse
de: HOTARAREA nr. 741 din 12 octombrie 2016; ORDINUL nr. 994 din 9 august 2018: ORDINUL nr. 1.378 din 30
octombrie 2018.
Anexa
NORME din 4 februarie 2014

de igiena si sénatate publica privind mediul de viatd al populaliei cu atentie pe monitorizare poluanti si

zgomot,

Accesul in santier a utilajelor, circulatia auto, transportul materialelorse va face pe drumurile/strazile existente.
Se vor amenaja locuri speciale pentru aprovizionarea gantierului cu energie electrica, apa tehnologica si daca este
posibil potabila. Se vor plasa tabliile indicatoare in locuri periculoase.

in vederea executari investitiei propuse in bune conditii, se va asigura aprovizionarea cu materialele necesare
de la furnizorii cei mai apropiatj si care prezinta o garantie in privinta calitatii acestora. Materialele care urmeaza sa
fie puse in opera, vor fi asigurate impotriva sustragerilor sau a deterior&rii acestora.

La depozitarea materialelor pe santier, executantul va lua toate masurile care se impun din punct de vedere
al respectérii si asigurarii normelor PSI.

Se va asigura accesul autovehiculelor de pompieri la toate obiectivele din zona pe toata durata executiei
lucrérilor. La executia proiectului vor fi respectate masurile de prevenirea si stingerea incendiilor existente in vigoare
la data executjei.

Pregatirea punctului de lucru
Tnaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul are urmatoarele obligati:
* studierea si insugirea documentatiei scrise si desenate;
e realizarea continuitatii instalatiei de legare la pamant;
 pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor sidispozitivelor necesare;
* intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;
e organizarea echipelor de lucru pe santier;
* verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.

Organizarea executiei lucrarilor cuprinde complexul de masuri prin care se asigura realizarea acestora in
conformitate cu proiectele de executie, in limita valorilor si termenelor planificate.
Principalele obiective care se urmaresc pentru o organizare rationala a executiei lucrarilor sunt:
* realizarea lucrarilor la termenele stabilite prin graficul de executje;
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» imbunatatirea calitatii lucrarilor executate;

* nedepasirea costului de executie a lucrarilor fata de prevederile din devizul oferta:

¢ reducerea termenului de executje;

* ridicarea productivitatii muncii si a gradului de folosire a utilajelor;

» adoptarea unor tehnologii de executie caracterizate printr-un procent maxim de mecanizare.

Lucrérile se vor executa tinand seama de:

= prevederile documentatiei tehnice (proiectul tehnic si detalii de executie);

= nivelmentul reperelor permanente, efectuat cu precizia stabilita prin proiect;

= prevederea de-a lungul traseului a unor repere provizorii, pentru executie, legate de reperele
definitive;

* materializarea axelor de trasare si a unghiurilor, fixate si legate de obiecte permanente, existente
pe teren (cladiri, constructji etc.) sau de stélpii montati pe traseu in acest scop;

= interseciile traseului fiecarei utilitati cu traseele constructiilor si retelelor subterane existente, ce
vor fi marcate la suprafata terenului, prin semne speciale.

Se va tine o stransa legétura cu companiile de utilitati inainte de inceperea sapaturilor si se va asigura de
pozitia exacta a retelelor existente care ar putea afecta lucrarile sau care ar putea fi afectate de acestea. Trebuiesc
identificate pozitia si natura tuturor celorlalte refele de pe santier, precum si cu identificarea companiilor sau
autoritatilor care le gestioneza si ale céror servicii pot fi afectate de executarea lucrarilor, precum si cu obtinerea
autorizatjilor, certificatelor necesare executérii lucrarilor.

La executia lucrérilor, in zonele de intersectie cu retele subterane, chiar daca nu au fost semnalate in avizele
obtinute, se va anunta un reprezentant al proprietarului si/sau concesionarului serviciilor de exploatare si intretinere
a refelei respective printr-o notificare scrisa, inainte de inceperea executiei in zona respectiva. In cazul in care,
proprietarul, concesionarul serviciilor de exploatare si intretinere a retelei nu se prezinta in termenul stabilit prin
notificare, va fi instiintat printr-o adresa scrisa ca executantul nu va fi responsabili de eventualele daune, avarieri si
distrugeri produse de execufia lucrarilor in zonele respective. Se va solicita prezenta proprietarului / concesionarului
serviciilor de exploatare si intretinere a refelei cu cel putin 24 de ore inainte de inceperea lucrérilor in zona de
intersectie. In cazul in care, proprietarul/ concesionarul serviciilor de exploatare si intretinere a retelei a raspuns
pozitiv la solicitarea scrisa, se intocmesteun Proces Verbal impreuna cu detintorul / concesionarul serviciilor de
exploatare/ intrefinere a retelei, prin care se vor specifica masurile de siguranta si conditiile de executie a lucrarilor
Tn zona respectiva. Acest Proces Verbal va trebui semnat si de Inginer, iar apoi va fi trimis spre stiinta si Autoritatii
Contractante.

Executantul va asigura accesul nerestrictionat pentru toate companiile de utilitati, inclusiv Autoritatea
Contractanta, care au conducte in zona lucrarilor pentru inspectare, reparatii sau reabilitari. Pentru marcajul lucrarilor
se va folosi vopsea ne-permanenta, care se va sterge in timp sau cu ajutorul apei si unei perii aspre. Chiar daca se
primeste aprobarea inainte de inceperea spéturilor ne executantul va asigura de pozifia exacta a conductelor si
cablurilor cu ajutorul metodelor sigure de localizare sau prin saparea unor santuri de proba, dupa caz. Daca se
intéineste o conducta nemarcata, atunci executantul va anunta imediat Inginerul si proprietarul conductei.
Executantul va asigura umplerea sanfurilor rezultate in urma lucrarilor efectuate de citre alte companii de utilitati pe
santier, lucrari ajutdtoare pentru executarea lucrarilor din Contract.

Organizarea punctului de lucru va fi analizata si fixata impreuna cu reprezentantii legali ai autoritatii
contractante.Organizarea de santier va fi amplasata in dreptul pozitiei km 6+650 (in dreptul sensului giratoriu de la
intersectia cu Centura Timisoara), pe o suprafata de cca 2500 mp (50x50m). Aceasta se va imprejmui cu gard de
plasa de sarma si se vor amplasa urmatoarele obiecte provizorii:

- containere (birou ingineri, birou muncitori, vestiar);
- container paza;
- toalete ecologice;
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- tablou electric;

- punct PS;

- spatiu destinat depozitarii materialelor;

- spatiu destinat stationarii iutilajelor si vehiculelor:

- spatiu de colectare si depozitare reziduri si materiale nedorite.

Lucrarile executate vor fi protejate prin semnalizare rutiera corespunzatoare. Executantul va evita lasarea
timp indelungat a sapaturilor deschise sau a straturilor rutiere reconstruite.

Executantul va asigura masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea stricta
a prevederilor caietului de sarcini.

Semnalizarea rutiera pentru asigurarea circulatiei.

Pentru sigurata circulatiei se vor monta indicatoare rutiere.

Curatenia pe santier va fi respectatd de cétre personalul santierului, care va avea grija sa transporte
pamantul excedentar rezultat la o distanta de cca 10 km pe un teren pus la dispozite de autoritatea contractanta.
Pamantul rezultat se incarca in autobasculante si se transport3 la locul pus la dispozitie. Depozitarea materialelor
se va face numai in locuri permise.

Pentru realizarea lucrérilor se are in vedere utilizarea fortei de munca specializate, acestia fiind transportat]
Zilnic cu mijloace auto specifice sau cazatj in localitate.

in punctele sau zonele in care lucrarile care se executs se intersecteaza cu lucrari sau refele existente, se
vor asigura sprijiniri sau se deviaza retelele care se executa pentru a nu perturba sau deteriora retelele existente si
in functiune.

in cazul in care lucrarile implica modificari sau conexiuni la structurile existente, executantul va mentine
integritatea structurii existente si va asigura ca au fost luate toate masurile astfel ncat nici o fisurare sau orice alt
efect advers sa nu fie provocat structurilor existente.

Executantul va lua toate mésurile de prevenire necesare pentru a evita cauzarea oriciror deteriorari
neprevazute drumurilor, terenurilor, proprietatilor, solului, copacilor i surselor de apa subterane si altor caracteristici,
pe durata Contractului.

In cazul in care orice parte din lucréri este aproape de, sau traverseaza, sau se afli sub orice instalatie
existentd a unei companiilor de utilitati, Autoritati sau altor proprietari, atunci le executantul va sprijini i executantul
va lucra n jurul, sub sau Tn vecinatatea tuturor instalafiilor intr--o0 maniers destinata evitarii daunei, scurgerii sau
pericolului, si pentru a asigura operarea neintrerupt.

Tn cazul n care se descoperd scurgeri sau avarii, executantul va notifica imediat Inginerul si proprietarul
implicat, dupa caz si executantul va oferi pentru fiecare instalatie repararea imediata sau inlocuirea instalatiei
afectate.

Executantul va restabili complet pe propria cheltuiala si spre multumirea Inginerului orice daune cauzate
de oricare dinte operatjunile noastre.

Avarierea include toate actiunile care ar putea duce la o avarie a mediului precum descarcéri de deseuri,
combustibil sau ulei si distrugerea mediului de catre o instalatie sau echipament. Executantul va proteja toate

structurile existente la subsol i la suprafat3 impotriva avariei, fie daca acestea se afl3 sau nu in limitele de servituti
obtinute de catre Angajator.

Atunci cand pereti, garduri, porfi, baraci, cladiri sau orice alte structuri trebuie s3 fie indepartate pentru
realizarea constructiei in mod corespunzator, atunci executantul va reconstrui la starea lor initiala spre satisfactia
proprietarului, ocupantului si Inginerului. Inginerul va fi notificat cu privire la orice avarie provocatd structurilor iar
reparatiile i inlocuirile vor fi realizate inainte ca lucrarile permanente respective sa fie considerate terminate.
Executantul va indepérta si inlocui orice structuri mici diverse (precum gardurile, cutiile postale, indicatoarele de
directie) féra compensatie suplimentara din partea Angajatorului. Aceste structuri vor fi nlocuite intr-o stare la fel de
buna ca cea inifjala.
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Daca se gasesc structuri care s& impiedice constructia lucrarilor dupa cum acestea au fost proiectate,
executantul va notifica Inginerul cu privire la modificarile propuse si executantul va realiza modificirile rezonabile
necesare spre satisfactia inginerului.

Executantul va notifica Inginerul in scris imediat dupa orice avarii, daune sau riniri rezultate din realizarea
lucrarilor.

Detalii ale tuturor revendicérilor sau preavizelor intentionate pe care le primim de la terele parti le
executantul va notifica far& intarziere Inginerului, care de asemenea ne va transmite astfel de revendicari sau
avertismente care au fost prezentate direct Inginerului sau Angajatorului.

Ne executantul va ocupa in mod prompt de plangeri, revendicari, avarii sau raniri ale proprietarilor sau
ocupantilor.

Executantul va realiza toate testele si probele necesare conform proiectului de executie, a normativelor si
legislatiei in vigoare. Testele si probelevor fi efectuate de laboratoare atestate, farinterpretarea probelor va fi
prezentata reprezentantjlor beneficiarului. Toate documentele de calitate, probe etc. vor fi anexate la CarteaTehnica
a constructjei.

Factori externi care prezint riscuri pentru santier
* Protectii sau masuri de securitate impotriva riscurilor posibile datorate mediului extern

Pentru toate activitétile a céror desfasurare necesité lucréri in zone publice se vor afisa semnalizarile de
sigurantd utilizate pentru semnalare aobstacolelor, a porfiunilor periculoase si a csilor de circulatie conform HG
nr.300/2006.
+ Masurigenerale de adoptatimpotrivariscului de coliziune

Pentru zonele de lucru care se afla pe carosabil se vor luam3suri adecvate. in ceea ce privest eintrarea i iesirea
vehiculelor din zonele de lucru, responsabilul cu conducere a lucrarilor, din cadrul firmei executante, va trebui sa
garanteze siguranta circulaiei cu ajutorul personalului calificat care sa dirijeze circulatja.
* Masuri generale de protectie de adoptat impotriva variatiilor excesive de temperatura

Data fiind tipologia lucrarilor de executat g iamplasamentul constructiilor, se consider ¢ riscul pe care il presupun
variatiile extreme de temperatura poate fi exclus.

In caz de expunere prelungitd la razele solare, o sa se pun3 la dispoxzitiesi o s3 se solicite utilizarea de sepci
adecvate, haine usoare si se vor asigura muncitorilo thran &in special pe baza de lichide.

In cazul unor problem datorat efrigului in urma expunerii la temperature ljoase, 0 sa se utilizeze imbracaminte
termoizolanta si sa asigure muncitorilor bauturi calde f4r4 alcool.
+ Masuri generale de adoptat impotriva riscului de inec

Pe santier nu exista risc de inec.
*  Masuri generale de adopta timpotriva riscului de ciderea obiectelor de la inltime si/sau de proiectare a
acestora in mediul extern

In timpul executarii lucrarilor se va pregéti imprejmuirea zonelor de lucru pentru a evita ricogarea si proiectarea
obiectelor cazute accidental de la in&lfime in afara zonei de lucru.

In ceea ce privegte elementele sau zonele traversate, publice sau private, o sase iamasuri de siguranta similare,
acesta avand obligatia de a define modalitétile de lucru impreuna cu proprietariipersoanefizicesaujuridice.

Executantul va acorda o atentie deosebits la mutiri pentru a nu provoca alunecarea la vale a pietrelor sau a alto
rmateriale si executantul va delimita corespunzator santierul.

Organizarea gantierului
+ Numirea Responsabilului cu conducere a lucrérilor
In fiecare zona de lucruva fi intotdeauna prezent un Responsabil cu conducere a lucrarilor.

* Instructiuni referitoare la imprejmuirea santierului, cii de acces si semnaliziri
Toate zonele de lucru vor trebui delimitate in mod corespunzator prin intermediul unui gardvizibil atat noaptea,
cat si ziua, iar in locuri ne frecventate cu ajutorul mai multor randuri de benzi de semnalizare, sustinute de tarusi
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ancorati ferm in pamant (de ex., in camp deschis, cand nu au loc munci agricole etc.). Accesul la zonele de lucru
astfel delimitate va fi permis numai persoanelor autorizate, intregul personal prezent pe santier va purta
imbracaminte de lucru corespunzatoare. Mai exact, personalul care lucreazi pe carosabil va purta haine de lucru cu
vizibilitate ridicat3.
* Principalele céi de acces pe santier

In fiecare zon& de lucru, imprejmuitd Responsabilul cu conducerea activitstilor de lucru, o sa:

- Semnaleze clar céile de acces destinate mijloacelor de transport si cele destinate pietonilor. Aceste spatji
trebuie identificate prin semnalizare corespunzitoare si trebuie facute cunoscute personalului executant.

- S& iamasuri pentru ca in zonele de lucru, spatiile destinate lucrarilor si cele destinate trecerii persoanelor
sifsau mijloacelo rsé nu fie blocate cu materials au cu alte obstacole care s3 impiedice desfagurarea activitatjlor sau
circulatia.

* Modalitati de acces ale vehiculelor de furnizare materiale

Activitatea de transport, incércare si descarcare a materialelor din zona de lucru se va desfasura sub controlul
direct al "Responsabilului cu conducerea activitatilor de lucru”, care va lua masuri pentru a pastra materialele pe
santier in locuri bine delimitate astfel incat sa reprezinte un pericol pentru terf.

Se vor indeparta de la locul de descércarefincircare tofi muncitorii care nu sunt indispensabili desfasurarii
activitatii. Toate operatiunile se vor supraveghea de personal pregatit pentru manipularea §i depozitarea sarcinilor.
Nu se va permite incarcarea/descarcarea in zona de depozitare a mai multor camioane in acelasi timp.

Responsabilul cu conducerea lucrarilor, o sa asigure ¢4 activitatea de incarcare si descarcare, precum si
manevrarea mijloacelor de transport s nu interfereze in mod periculos cu celelalte activitati de santier sau sa nu se
desfégoare in apropierea instalatjilor electrice sub tensiune.

Transportatorii care trebuie s3 aibd acces la depozit pentru a descirca sau incirca
materiale/echipamente/deseuri vor trebui sa stie c& accesul lor trebuie s3 fie autorizat in prealabil de catre
Responsabilul cu conducerea lucrarilor, sau o persoana insércinata de acesta, la care transportatorii vor trebui sa
se prezinte pentru a primi instructiunile necesare.

In zona de santier, camioanele trebuie s circule numai inzonele destinate acestui scop, cu viteza minima si sa
respecte semnalizarile de pe santier.

Deplasarea in marsarier se va executa cu ajutorul responsabilului sau al unei persoane desemnate de acesta,
care va trebui sa se asigure in prealabil ¢ in zona nu se afla muncitori sau obiecte fixe i mobile.

Mijloacele se vor pozitiona pe un teren cu densitate corespunzatoare, care va fi evaluats de transportator pe
baza informatiilor pe care i le va furniza Responsabilul cu conducerea lucrarilor.

Responsabilul cu conducerea lucrarilor va trebui s3 se asigure in prealabil ca raza de actiune a bratului pompei
betonierei sau bratul macaralei, atunci cand este intins la maxim, s se afle intotdeauna la cel putin 5 metri de
conductorii liniilor electrice sub tensiune, tinand cont de toate porzitiile posibile.

Inainte de a extrage si a pozitiona canalele de descércare a betonului si inainte de a incepe operatjunile de
descarcare a materialelor, Responsabilul cu conducere a lucrarilor se va asigura ca zona de actiune a camionului
este liberd gi ca in aceasta nu pot intra altj muncitori.

Separarea zonelor de incircare §i descircare

Coordonarea lucrarilor in curs cu activitdtile de acces in zona de lucru, manevrarea mijloacelor de transport,
incarcarea si descércarea, precum si iesirea camioanelor din zona de lucru sunt de competenta Responsabilului cu
conducerea lucrarilor.

In cazul In care este necesar3 transportarea materialelor/ echipamentelor/ deseurilor direct in zona de lucru,
acelagi Responsabil cu conducerea lucrarilor va trebui s3 identifice zone de incarcare si descarcare care sa nu
impiedice desfasurarea lucrarilor in curs.

Aceste zone vor fi semnalizate corespunzator prin benzi si pancarte pe care s3 fie mentionatd destinatia
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spatiului imprejmuit.

In cazul in care, date fiind caracteristicile zonei de lucru, nu se pot respecta prescriptiile indicate in paragraful
anterior, datorité dimensiunilor reduse ale spafiilor sau din alte motive, descircarea sau incircarea materialelor/
echipamentelor/degeurilor se va putea realiza cu conditia ca pe toata durata acestor activitati, lucrarile neterminate
sa fie suspendate provizoriu §i s3 fie indepartati toti muncitorii care nu sunt absolut necesari pentru operatiunile de
incarcare/descarcare.

Zone de pastrare a echipamentelor i de depozitare a materialelor si a deseurilor

Depozitul pentru stocarea materialelor, a eventualelor deseuri si a echipamentelor poate fi pregatit la sediul
societatii sau alternativ In depozitele temporare adiacente zonelor in care se desfagoara lucrari.

in acest ultim caz, executantul va anexa planimetria depozitului la POS inainte de pregétirea depozitului
respectiv.

Zonele de depozitare vor fi amenajate si gestionate conform urmatoarelor criterii:
Spatiile destinate zonei de depozitare vor fi adaptate la dimensiunile si cantititile materialelor, echipamentelor i
a deseurilor depozitate.
Materialele i echipamentele vor fi aranjate astfel incat s se evite ciderea sau rasturnarea acestora.
Depozitul, imprejmuit, va fi intotdeauna incuiat, accesul la acesta fiind permis numai personalului insarcinat cu
lucrérile; in cazul in care depozitul se afl in apropierea unor zone publice, acesta va fi semnalizat in mod adecvat,
conform prescriptiilor societétii in a carei proprietate se afl3 zona.
Spatiile destinate depozitarii vor fi imprejmuite in mod adecvat prin grija Responsabilului cu conducerea lucrarilor.
Pe poarta de acces in depozit se vor instala placute de semnalizare care s3 indice accesul interzis persoanelor
neautorizate, precum i normele care reglementeaza accesul.
Tn ceea ce priveste intrarea si iesirea maginilor din depozit, Responsabilul cu conducerea lucrarilor, va garanta
siguranta circulatiei stradale cu ajutorul unor politisti care s dirijeze circulatja.
Transportatorii care trebuie s aiba acces la depozit pentru a descarca sau incarca materiale/echipamente/deseuri
vor trebui sa stie ca accesul lor trebuie sa fieautorizat in prealabil de cétre Responsabilul cu conducerea lucrarilor
sau de catre o persoand desemnatd de acesta, la care transportatorii vor trebui s& se prezinte pentru a primi
instructiunile necesare.
Sarcina de a informa in prealabil transportatorii c& trebuie s3 se prezinte inainte de acces la Responsabilul cu
conducerea lucrérilor revine firmei care gestioneaza depozitul.

* Zone de depozitare a materialelor inflamabile sau explozibile
Nu este prevazuta constituirea de depozite pentru materiale explozibile sau inflamabile.

* Instalatii de alimentare si refele principale de electricitate, ap3, gaz si energie de orice tip

Dat fiind tipul lucrarilor prevézute, se consider c&, de reguld, nu este necesaré construirea pe santier a unor
retele provizorii pentru alimentarea cu ap3, gaz si eleciricitate.

In cazul in care acest lucru este necesar, sursele de alimentare o s fie autonome (grupuri electrogene, butelii
cu gaz) si prevazute cu dispozitivele de protectie necesare pentru a garanta utilizarea in conditii de siguranta.

« Instalatii de impamantare i protectie impotriva descarcarilor atmosferice

Pe santierele pe care se desfasoara lucrri ia liniile electrice sunt prevazute activitati care trebuie executate
numai in aer liber si in conditii meteo favorabile.

In cazul in care se observa descarcari electrice, se aud tunete sau incepe o furtuna, lucrarile se vor intrerupe
imediat

Acest lucru se aplica i in cazul activitatilor de montaj electric sifsau reconstruire a posturilor de transformare.
De aceea, se considera ¢ riscul legat de descarcarile atmosferice poate fi exclus.

* Curatenia pe santier
Executantul va fi responsabil pentru curatenia la locul de desfasurare a activitdfii. Organizarea de santierva fi
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prevazuta cu dotarile PSI necesare interventiei in caz de incendiu.

Descrierea impactului asupra mediului a lucrérilor organizarii de santier

Organizarea de santier nu are impact asupra mediului nu este generatoare de poluanii si dupa terminarea
lucrarilor executantul va dezafecta gi executantul va reface cadrul natural (daca este cazul).

De asemenea executantul va indepérta de pe aceste amplasamente toate resturile de conducte, cabluri,
moloz, etc, care au rdmas ca urmare a lucrarilor efectuate.

Executantul va lua mésurile necesare ca la terminarea lucrrilor si consemnarea in procesul verbal de
receptie, sa aducé amplasamentul la starea initjal3, prin indepértarea pamantului in exces, refacerea carosabilului,
accesului la corpurile cladirilor existente , nivelarea zonei etc.

Surse de poluanti si instalafii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu in timpul organizarii de
santier

Reprezentate de produsele petroliere rezultate din activitatea de intretinere a utilajelor care, antrenate de
apele meteorice, afecteaz atat apele de suprafat3 cét si apele subterane. Astfel, constructorul va asigura utilaje si
echipamente aflate in stare buna de functionare, far3 improvizatii ce pot genera scurgeri de lubrifiant sau combustibil.

Degeurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor al acestuia se vor colecta
din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la punctul de colectare propriu din incinta santierului.
Activitatea se va organiza si desfasura controlat si sub supraveghere, astfel incat cantitatea de deseuri in zona de
lucru sa fie permanent minima pentru a nu induce factori suplimentari de risc din punct de vedere al securitatii si
sanatatii muncii.

Evacuarea deseurilor din incinta santierului se va face numai cu mijloace de transport adecvate si numaila
gropi de gunoi autorizate.

Raspunderea pentru incélcarea acestei prevederi revine in exclusivitate persoanei fizice sau juridice,
beneficiarul neavand nici o réspundere in acest caz. Fiecare antreprenor raspunde pentru sine si subantreprenorii
sai care genereazd deseuri, fie acestea de natura industriala sau manajera si este obligat sa asigure gestiunea,
evacuarea si eliminarea/valorificarea acestora in conformitate cu prevederile legale.
dotari i masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu:

Nu este cazul.

Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente silsau laincetarea
activitatii, in masura in care aceste informatii sunt disponibile:
lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului Ia finalizarea investifiei, in caz de accidente si/sau la incetarea
activitaii:

Executantul va lua masurile necesare ca la terminarea lucrarilor si consemnarea in procesul verbal de
receptie, executantul va aduce amplasamentul la starea initjal3, prin indepartarea pamantului in exces, refacerea
accesului la corpurile cladirilor existente, nivelarea zonei, etc. De asemenea executantul va indeparta de pe aceste
amplasamente toate resturile de conducte, cabluri, moloz, etc, care au ramas ca urmare a lucr3rilor efectuate.
aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de poluari accidentale:

Poluarea acidentald care poate s& apara sunt eventualele pierderi de ulei s-au combustibil, a utilajelor
folosite in procesul tehnologic. Pierderile accidentale sunt indepartate prin presare de nisip si substante absorbante
de produse petroliere.

fn urma lucrarilor de executie vor rezulta deseuri tip beton, pamant care vor fi depozitate pe masura
producerii lor in imediata apropiere a zonei de lucru ingradita cu panouri de protectie. Acestea vor fi ridicate ritmic si
evacuate la gropa de gunoi a localitatii cu mijloacele de transport ale executantului.

Pentru prevenirea poluarilor accidentale, executantul va instrui periodic personalul angajat si in aceasti
privinta si de a folosi echipamente si utilaje de calitate corespunzatoare.
aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea instalatiei:

Nu este cazul.
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modalitéti de refacere a starii initiale/reabilitare in vederea utilizarii ulterioare a terenului:

Santierul va fi amplasat pe ampriza actuala a sectoarelor analizate, astfel ca se vor lua masurile necesare ca la
terminarea lucrarilor i consemnarea in procesul verbal de receptie, sé se aducd amplasamentul la starea inifjal3,
prin indepértarea pamantului in exces, refacerea carosabilului, a acceselor la corpurile cladirilor existente, nivelarea

zonei efc
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A MEMORIU LUCRARI DE DRUMURI

CUI 4548554,

Prezenta documentatie s-a intocmit la cererea beneficiarului OR? X
ABILITARE ZONA

reprezentat prin primar GROZA DANUT, care solicits autorizatie d¢
CENTRALA ORAS SANNICOLAU MARE.

actuala a zonei studiate este de drumuri carosabile, zona pietonal3 central a orasului, piete si spatii verzi.
Conform CU nr.05 din 11.01.2019 si CU nr. 350 din 24.11.2021 terenul se afl3 in intravilanul localitatii
Sannicolau-Mare, in zona centrald a orasului, la nord de canalul Aranca. Suprafata terenului asupra caruia se
intervine este de 42621 mp. Terenul se afl4 in proprietatea Orasului Sannicolau Mare. Terenul studiat are forms
neregulata in plan, dimensiunile maxime in plan ale terenului sunt: 270 m lungime si 130 latime.
Terenul se aflé in imediata apropiere a canalului Aranca, si reprezint centrul Orasului Sannicolau-Mare.

Zonele de interventie propuse respectd reglementarile PUG si RLU si nu afecteaza aspectul arhitectural al
zonei. Facand parte dintr-o zona valoroasa de patrimoniu construit, peisajul cultural aferent zonei de studiu, poate
avea un rol deosebit in sustenabilitatea si rezilienta spatiului urban, conservarea elementelor de patrimoniu, precum
si in atragerea vizitatorilor si a turistilor in zona studiata.

Accesul in zona studiata se realizeazi dinspre:

. Est, din sensul giratoriu de la intersectia strézilor Republicii, Horia, Timisoara si Stefan cel Mare sau
de pe strada Gheorghe Sincai;

. Nord, din strada Nicolae Grigorescu, strada Caporal Vasile loan, continuarea strazii Nistor Oprean
si continuarea strézii Calea lui Traian;

. Vest, din strada Petru Maior, Strada 16 Decembrie 1989 si strada Victor Babes;

. Sud, din Strada Independentei si Strada Miron Costin.

Lucrarile rutiere care urmeaza sé se realizeze in baza noii amenajari si luand in considerare rezultatele
studiului geotehnic si a forajlor executate la structurile rutiere existente, se pot mentiona urmatoarele:
- Suprafetele de lucrari rutiere (parte carosabil3, parcaje, trotuare, piste pentru ciclisti, piete, etc.)
care vor intra in amenajare sunt In prezent in stéri tehnice diferite cu stéri de degradare diferite:
- Grosimea straturilor rutiere fiind in total de 60...90 cm atest3 structuri de rezistenta cu grosime
suficientd in consecinté acestea se pastreaz in integritate pe strazile
Structura rutiera va fi una semirigida si se pastreaza structurile rutiere existente pe strazile Calea Traian,
Mihai Viteaaul si P-ta 30 Decembrei.
Pe strézile Republicii si Nestopr Oprean se frezeaza imbracamintea rutuiera existent cca 10 cm {i se reface
cin doud strturi 4 cm Ba 16 si 6 cm BaD22,4
La proiectarea elementelor platorme pietonale si auto , in plan si spatiu, s-a tinut cont de prevederile specifice
standardelor si normativelor in vigoare, si anume:
o Normativ P 132/1993 - Normativ pentru proiectarea parcajelor de autoturisme in localiati urbane
o STAS 10144/1-80 Caracteristici ale arterelor de circulatie din localitatile urbane si rurale — Prescriptii de
proiectare;
o STAS 10144/3-81 Elemente geometrice ale strézilor — Prescriptii de proiectare;
o STAS 10144/4-83 Amenajarea intersectiilor de strézi — Clasificare si prescriptii de proiectare

Pe strada Mihai Viteazu, strada Calea lui Traian si in zona Pietii 30 decembrie se vor reface mobilierul
urban si iluminatul in vederea coreldrii acestuia cu cel propus in centru pietonal, iar la nivelul carosabilului se vor
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redesena parcajele si benzile de circulatie. Se propune pastrarea elementelor existente (trotuare, borduri delimitare
carosabil, amenajari interesectii existente, treceri de pietoni existente), urmand ca prin intermediul marcajelor rutiere
noi s se amenajeze locuri de parcare. Spatiile de parcare proiectate vor fi amenajate pe partea carosabil3 existents,
cu asigurarea a doud benzi de circulatie (cite o banda de circulatie pentru fiecare sens).

Pe strada Nistor Oprean si pe Strada Republicii se va interveni la nivelul mobilierului urban, iluminatului,
drumurilor, spatiilor verzi si a parcérilor.

Pe strada Nistor Oprean se propune p3strarea trotuarelor existente, urmand a se reconfigura circulatia
autovehiculelor si spatiile de parcare. Circulatia auto se va desfasura in ambele sensuri pe cate o singura banda de
circulatie. Insulele de separare a sensurilor de circulatie existente se vor péstra, insa se vor inlocui complet bordurile
de delimitare a pariii carosabile. De asemenea, la marginea pariii carosabile dinspre trotuare, se vor reconfigura
spatjile de parcare, precum si accesele existente

Pe strada Republicii, se propune pastrarea insulei centrale de delimitare a sensurilor de circulatie, urmand
ca circulatia sé se desfagoare pe cate o singura banda pe sens, iar Ia marginea partii carosabile existente s& se
amenajeze spatji de parcare de tip ,parcare laterala oblica la 60 de grade”, respectiv ,parcare laterald longitudinala”.
Se vor pastra trecerile de pietoni existente.

Se vor reconfigura accesele si intersectile cu strizile laterale la noua configuratie de circulatie.
Reconfigurarea spatiilor de parcare se va face prin realizarea unor insule delimitate cu borduri de partea carosabild
si trotuarele existente.

Pe partea dinspre nord a strézii Republicii si pe Strada Nistor Oprean pe partea opusa Primariei Sannicolau
Mare, se va amenaja o pista de cicligti, cu dublu sens, de 2 m I3time si lungimea totald de aprox. 550m, delimitat
prin borduri de spatiile verzi existente/trotuarele existente. Aceasta va face legétura dintre intersectia dintre strada
Mihai Viteazu si strada Nistor Oprean si sensul giratoriu de la interseciile strazilor Republicii, Horia, Stefan cel Mare
Si Tlmlsoara

Referitor la proiectarea elementelor geometrice:

* latimea partii carosabile, elementele din plan si profil longitudinal sunt proiectate in conformitate cu
standardele si normativele in vigoare, cu amenajarea corespunztoare a racordarilor in plan si spatiu
§i cu pastrarea platformei strazilor existente.

e in profil transversal, avand in vedere situatia existent3 din teren gi importanta sectoarelor de drum
analizate, au fost adoptate elemente geometrice corespunzitoare unor drumuri publice de clasa
tehnica Il cu patru benzi de circulafie, conform —Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilorll (Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 1295/30.08.2017) si —Normelor
tehnice privind proiectarea §i realizarea strazilor in localitati ruralel (Ordinului - Ministerul
Transporturilor nr. 50/27.01.1998 publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |, nr.138
bis/06.04.1998), cu consultarea prevederilor STAS 863-85 si STAS 10144/1-90

e inplan i profil longitudinal, au fost adopatata proiectarea unor elemente geometrice corespunzatoare
unei viteze de proiectare de 20 km/h — 40 km/h, cu pastrarea in mare parte a traseului existent si cu
calcularea si amenajarea racordarilor, conform STAS 863-85 si STAS 10144/1-90. In acest sens,
toate racordarile din plan cu raze curente mai mici de 250 m sunt previzute cu supralargirile necesare
$i toate racordérile cu raze mai mici decat raza recomandabils sunt amenajate prin convertire sau
suprainaltare, conform normelor in vigoare.

Sectorul de drum care face obiectul prezentei documentatii s-a proiectat la parametrii ceruti de ctre
beneficiar cu respectarea specificatiilor tehnice pentru proiectarea si executia strazi.
In urma vizualizarii $i inspectarii zonei propuse spre analizi, s-au constatat urmatoarele:
- Degradari la imbrécamitile bituminoase ale suprafetii carosabile (fisuri si denivelari) si suprafete
plombate pe anumite zone;
- Degradari la bordurile existente;
- Mobilier urban distrus sau uzat;
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- Copaci uscati;

- Zone verzi distruse partial de actiunea oamenilor, dar si zone bine intrefinute;
- Corpurile de iluminat public degradate de trecerea timpului;

- Structuri rutiere cu grosimea de 60 pana la 90 cm;

- Trotuare bine intretinute;

- Accesibilitatea persoanelor cu dizabilitati nu este asigurata in toate zonele;

- Amenajarea exterioaré nu este adecvata si actuals, aceasta fiind uzats moral:

Releveu fotografic cu situatia existentz

£

Zona pietonald Zona pietonala
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Piata 1 Mai - vedere spre Biserica Ortodox Strada Revolutiei - Vedere scoala Bucurescu nr. 1,
Sarbeasca Adormirea Maicii Domnului din Piata  dinspre Biserica Sarbeasca
1 Mai

Strada Revolutiei Strada Revolutiei — Vedere scoala Bucurescu nr. 1,
dinspre Carrefour

Biserica Ortodox3 Sérbe;scé Adormira Maicii _ Bieica Ortodxé Sarbeasca Adormirea Maicu Dmului
Domnului, Piata 1 Mai

Castelul Nako Vedere zona pietonal spre Biseria ollca |



Strada Mihai Viteazu Vedere dinspre zona pietonala spre locuintele
colective situate in partea de sud a zonei studiate

Strada Mihai Viteazu Intersectia Strazilor Mihai Viteazu cu Nistor Oprean

= Eal e T N
o T

Bustul lui Miai Eminescu Conacul Nako
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Zona pietonala | Conacul Nak

Elemente geometrice in plan

La amenajarea acestor strézi se vor péstra elemnetle geometrice in plan, aliniamnet, racordari orizontale
sectiuni transversale.

Profilul longitudinal

Tn profil longitudinal declivitatile sunt cuprinse intre 0,00% si 0,80 %, strazile fiind amplasate in zon4 de ses.
Aceste pante longitudinale au fost adoptate pentru a respecta cotele de la punctele obligate cum ar fi intesrectii cu
alte drumuri laterale, trecerea la nivel cu calea ferata efc.

Racordarile in plan vertical si pasul de proiectare corespund vitezei de proiectare de 40 km/h.

La proiectarea liniei rosii sa tinut cont de cotele obligate din profilurile transversale (ex. racordarile cu alte
cai de comunicatie, accese etc.).

Linia rosie alcatuitd din rampe, pante si paliere prezintd discontinuitéti in punctele de schimbare a
declivitatilor care pot fi mai mult sau mai putin accentuate, in functie de declivitafile adiacente si valoarea lor. Pentru
a se asigura o circulatie comodd precum si vizibilitatea necesara, discontinuitatile mari (m > 0,50 %) se elimina,
prevazandu-se la trecerea de pe o declivitate pe alta, racordarea lor prin curbe circulare simetric asezate fata de
punctul de schimbare a declivitatilor.

Racordarile in plan vertical pot fi convexe, la care centrul curbei de racordare se gaseste sub nivelul
racordarii §i concave, la care centrul curbei de racordare se afld deasupra curbei de racordare.

Profilul transversal
Elementele geometrice au fost adoptate Tn conformitate cu normativele si standardele in vigoare:, se
pastreaza elemnetle geometrice existente.

Realizarea pistelor pentru ciclisti

in plan, traseul pistelor pentru biciclete propuse spre amenajare are o lungime de 550,00 m.

La stabilirea traseului s-a urmrit ca pistele pentru biciclete proiectate s fie paralela cu axa strazilor.

Tn profil longitudinal, traseul pistei de biciclisti prezinta declivitati specifice normale zonei de campie, nu au
fost necesare abordari speciale din acest punct de vedere. La proiectarea liniei rosii s-a tinut cont de cotele obligate
din profilurile transversale (racordarea sectorului nou proiectat la sectorul de drumuri existente si care nu a fost
supus modernizarii , respectiv racordarea la drumurile laterale existenta deja asfaltate).

Structuré rutiera proiectati

Avand in vedere starea actualé a sectorului de drum studiat, in aceastd faza de proiectare sa previzut
inlocuirea straturilor de mixturi asfaltice pe strada Republicici si Nistor Oprean cu inlocuirea borfdurilor de incadrare
a structurii ritiere. Sa prevazut realizarea unei structuri rutiere semirigide cu imbracaminte bituminoas alcatuits din
doud straturi, care s& réspundé necesitafii traficului actual si de perspectiva cu respectarea elementelor privind
siguranta circulatiei.
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La celelalte strazi calea Traian, strada Mihai Viteazul si P-ta 30 Decembrie se pastreaza imbracamintea
existenta, se reface semnalizare rutiera orizontal3 si partial cea verticala.

Referitor la structura de rezistenta:

Structura de rezistenta proiectatd pentru modemizarea drumului si strazilor investigate va putea fi supla
conform normativului PD 177-2001, cu o imbracaminte bituminoas3 in doua straturi, care rezultat in baza calcului de
dimensionare efectuat de catre proiectant. Structura rutier3 proiectata a fost veirificata la actjunea de inghet-dezghet
conform STAS 17079/1-90 si STAS 17079/2-90.

Pe toata durata executiei se impune semnalizarea corespunzatoare in vederea asigurarii continuitatii
circulatiei si sigurantei conducatorilor auto.

Constructorul trebuie s3 asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea stricta a prevederilor.

Se va asigura prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor
necesare.

Constructorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de
prevederile prevazute..

Se va tine evidenta zilnic a conditiilor de executje a tratamentului bituminos, a incercarilor efectuate si a
rezultatelor obfinute.

In cazul in care se constatd abateri din caietul de sarcini consultantul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Executia lucrarilor se face de catre un antreprenor specializat si autorizat.

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile cuprinse in caietele de sarcini anexate prezentei
documentatii.

Se va respecta cu strictete programul pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante anexat in
proiect,

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in normative, STAS - uri, pentru
fiecare gen de lucrare in parte.

Tn cadrul lucrrilor de organizare care revin constructorului se vor lua toate masurile privind siguranta
circulatiei, norme de P.S.1., semnalizarea pe timp de zi si de noapte etc.

Structura de rezistenta proiectatd pentru amenajrea strazilor investigate este semirigida conform
normativului PD 177-2001, cu imbriciminte bituminoas3 in dou3 straturi, care a rezultat in baza calculului de
dimensionare efectuat de catre proiectant. Structura rutiers proiectata a fost verificata la actiunea de inghet-dezghet
(STAS 17079/1-90 si STAS 17079/2-90).

Pe baza dimensionarii structurii rutiere, s-a stabilit urmatoarea solutie pentru amenajarea drumului:

Structura rutieré este in corelare cu solutia propusa prin raportul de expertiza tehnic, astfel pe sectorul de
drum proiectat a fost adoptats urmétoarea structurs rutiers:

Pe baza dimensionrii structurii rutiere, s-a stabilit urmétoarea solutie pentru strazile in cauza:

e

/= o
Pentru refacerea imbracamintii existente pe strizile Republicii si Nistor Op):f I ur

structuri rutiers: / i’}.f{"\\fo X,
- 4 cm strat de uzura din beton asfaltic B.A.16 \ \
- 6 .cm strat de legatura din beton asfaltic deschis B.A.D 22,4 NR. 07479 ;‘

- 10 cm frezarea imbracamintii existente; i
Structura rutiera astfel realizata va fi incadraté de borduri prefaricate di (Qg @93%37020 cmy montate
pe fundatie de beton C25/30 de 35x25. Bordurile vor fi montate denivelat fata c% &&ﬁi’égﬁrfnuc‘! - gm iar in dreptul
acceselor vor fi coborate.astfel incat diferenta de nivel fata de cota superioara a carosabildiisa fie de 2 cm pentru

a facilita accesul autovehiculeor in curti.
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Parcari auto pe strazile Republicii si Nistor Oprean
Se vor amenaja zone pentru refugii auto (platforma parcare) cu urmatoarea structur rutiers:
- 4 cmstrat de uzura din beton asfaltic BA 16
- 6.cm strat de legatura din beton asfaltic BAD 22.4
- 10 cm frezarea imbracamintii existente;

Treceri pentru pietoni
Realizarea trecerilor de pietoni, (conform detaliilor din partea desenatd), cu respectarea elementelor
geometrice prevéazute de standardul SR 1848-7:2015.

Scurgerea apelor pluviale si sisteme de drenaj
» Proiectarea dispozitivelor de scurgere a apelor de suprafaté in conformitate cu situatia existenta
(rigole, santurideschise etc., conform STAS 10796/1-77, STAS 10796/2-79 si STAS 10796/3-88),
respectiv decolmatarea si reprofilarea dispozitivelor existente, astfe lincét apele s3 fie colectate
rapid de pe platforma si evacuate lateral, eventual spre emisarii din zon, prin locuri care permit
acest lucru;
e evitarea introducerii apelor colectate din zona drumurilor in curtile imobilelor situate lateral;

Siguranta circulatiei

In cea mai mare parte lucrarile de amenjare a partii carosabile se vor executa sub circulatie, pe jumatate de cale,
pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu tehnologia de executie. Pentru aceasta constructorul va intocmi un
plan de management a traficului si vor fi stabilite masurile speciale de siguranta care vor fi aplicate pe timpul
executiei lucrarilor.

Se va asigura un marcaj rutier corespunzator: demarcatia benzilor de circulatie.

Se vor respecta prevederile SR 1848/1-11, SR 1848/2-11, SR 1848/3-11 si SR 1848/7-2015 pentru realizarea
semnalizarii orizontale si verticale, precum si a Indicativului AND 604/2012 (,Ghid pentru planificarea si proiectarea
semnalizérii rutiere de orientare si informare pentru asigurarea continuitatii, uniformitatii si cognoscibilitatii
acesteia").

Pe perioada executiei lucrarilor constructorul va lua masurile de semnalizarea punctului de lucru conform Ordinului
MT/MI 1124/41 1/2000.

Tn vederea reglementsrii circulatiei si asigurarii sigurantei in trafic, s-au prevazut marcaje longitudinale pentru
delimitarea benzilor de circulatie conform SR 1848-7: 2015 si indicatoare de circulatie conform SR 1848-1 : 2024
Pe traseul studiat se vor lua masuri de semnalizare definitiva (pentru drum respectiv pentru pista de ciclisti) atat
pentru realizarea marcajelor orizontale cat si pentru montarea de indicatoare noi conform SR 1848-1, SRI 848-7,

Marcaje:
e Marcaj axial:
e Marcaj aplicat la treceri pentru pietoni
e Marcaje pentru delimitarea locrilor de parcare

Prevederile proiectului ce se referd la marcaje si semnalizari au in vedere reducerea riscului accidentelor.
Materialele si utilajele de executie a lucrarilor vor fi cele agrementate conform normelor tehnice.
Lucrérile necesare de intretinere dupa realizarea investitiei vor fi asigurate prin grija beneficiarului.

Referitor la amenajéri pentru protectia mediului
Amplasamentul nu se suprapune cu nici o arie naturala protejata.
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i cadrul lucrarilor de executie se va acorda o atentje sporitd protectiei calitétii apelor de suprafata. Pentru
protectia apelor, colectarea si evacuarea apelor pluviale de pe platforma drumului se va face prin gurile de scurgere
si rigolelel existente ncare se pastreaza.

Potentialele surse de poluare pe timpul executiei sunt reprezentate de produsele petroliere rezultate din
activitatea de intretinere a utilajelor care, antrenate de apele meteorice, afecteaz3 atat apele de suprafatd cat si
apele subterane.

Astfel, constructorul va asigura utilaje si echipamente aflate in stare bun3 de functionare, tara improvizatii
ce pot genera scurgeri de lubrifianti sau combustibil.

Sursele de poluare a aerului sunt reprezentate de gazele de esapament emanate de utilajele cu ardere
intemd folosite in executia lucrarilor si transportul materiei prime. Nivelul noxelor trebuie redus pe cat posibil, iar
utilizarea unor utilaje noi si performante reprezint o conditie necesara in indeplinirea acestui deziderat.

Ca potentiale surse de poluare a solului se enumers scurgerile de lubrifianti sau alte produse petroliere,
atat in zona construita cat si in cadrul organizarii de santier si zonelor de stationare a utilajelor. Se recomanda ca
zona de stationare a utilajelor, s4 se prevada cu material absorbant (nisip, rumegus).

Lucrarile ce se realizeaz, fiind situate pe traseul existent drumului, nu au impactnegativ asupra florei si
faunei si nu influenteaza acest factor de mediu.

Materialele excedentare sau cu deficiente se vor colecta dupa relizareceptia la terminarea lucrarilor si se
vor transporta in spatii special amenajate, 13sand situl curat. M3surile ce se impun pentru diminuarea impactului
asupra mediului pe timpul executiei lucrarilor sunt :

Realizarea obiectivului Tn perioadele adecvate ale anului de catre un constructor de specialitate cu
experientd in domeniu si certificat in managementul mediului, va face ca efectele negative ce pot aparea in timpul
realizérii obiectivului sa fie cat mai mici;

Sistematizarea terenului si refacerea cadrului natural afectat de lucrari prin sistematizare si imprastiere de
pamant vegetal, replantarea de arbori afectati accidental in timpul executiei.

Protectia calitatii apelor
Poluarea apelor specificé circulatiei rutiere poate fi definita prin:
- poluate sezonierd
- poluare cronica
- poluare accidental3

Poluarea sezonieré este determinata de substantele imprastiate pe drum in timpul iemii pentru topirea
ghetii si/sau imbunatatirea aderentei. Se imprastie, in mod curent, sare pentru topirea ghetii silsau nisip pentru
imbunétatirea aderentei. Ambele nu sunt substante poluante pentru apele de suprafat’ sau subterane. Poluarea
cronica este determinaté de acumularea pe carosabil a substantelor poluante rezultate din arderea incomplet3 a
carburantjlor si uzura drumului, a cauciucurilor, a autovehiculelor. Poluarea accidentals se poate produce in cazul
accidentelor de circulatie in care sunt implicate vehicule ce transportd substante periculoase. Prevederile
proiectului ce se refera la marcaje si semnalizari au in vedere reducerea riscului accidentelor.

Mésuri pentru diminuarea impactului;
- in incinta organizérii de santier trebuie sa se asigure scurgerea apelor meteorice, care spala o suprafati
mare, pe care pot exista diverse substante de la eventualele pierderi, pentru a nu se forma balti, care in timp se
pot infiltra in subteran, poluand solul si stratul freatic.
- intretinerea utilajelor (reparatii, curatarea lor) se va face in zone special amenajate, pentru a nu se produce
pielderi de ulei sau apa poluata. Uleiurile sunt deosebit de poluante datorita continutului variat de aditivi introdusi
pentru a le imbun&tati performantele;
- se recomanda ca platformele bazelor de productie s& aib3 o suprafata de beton sau piatra spatts, pentru a
impiedica sau reduce infiltratiile de substante poluante.
- tot pentru bazele de productie, trebuie avut in vedere ¢4 platformele de intretinere i spalare a utilajelor s&
fie realizate cu o pantd astfel incat sa asigure colectarea apelor reziduale (rezultate din spalarea masinilor), a
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uleiurilor, a combustibililor, si apoi introducerea acestora intr-un decantor care s fie curétat periodic, iar depunerile
sd fie transportate la cea mai apropiat statie de epurare.
- apele uzate menajere provenite de la utilitatile organizarii de santier vor fi epurate inainte de deversare,
nefiind permisa deversarea lor in albii naturale.
- constructorul va trebui s& ia masuri pentru evitarea descarcarii materialelor excavate in albii de rau
deoarece aceasta poate sa duca la poluarea apei si a florei si faunei acvatice, sau/si la modificarea morfologiei
albiilor respective.
Protectia aerului
Emisiile poluante ale gazelor de esapament sunt principala sursa de poluare a aerului pe alterele de
circulatie a autovehiculelor.
Sunt identificate emisii din surse mobile de poluare
- emisii eliberate in aerul inconjurator de mijloacele de transport rutiere.
Surse liniare — emisiile de la vehicule din transportul rutier.
Surse de suprafatd — sunt reprezentate de surse difuze de poluare mai mici sau mai multe distribuite pe
o suprafatd de teren; in acest caz majoritatea surselor sunt reprezentate instalatiile de ardere de uz casnic;

Se iau in considerare concentratjile de dioxid de sulf, dioxid de azot sau, unde este relevant, de oxizi de
azot, particule in suspensie, cum ar fi PM(10) si PM(2,5), plumb, benzen, monoxid de carbon, arsen, cadmiu, nichel
sau benzo(a)piren.

Dispersia atmosfericé caracterizeazé evolutia, in timp si spatiu, a unui ansamblu de poluanti (aerosoli, gaze,
pulberi) emisi in atmosfera. Fenomenul de dispersie atmosfericé este influentat de conditiile atmosferice, parametrii
solului si valorile emisiilor.

Avand n vedere poluarea de fond a aerului in zona, se apreciaza ca poluarea aerului nu pune in pericol
sanatatea populatiei. Mai mult, in lipsa lucrarilor traficul s-ar desfasura in aceleasi conditii de fluenta
necorespunzatoare a circulafiei si cu emisii specifice mai ridicate. Prin modernizarea drumului, poluarea general3
a zonei se va reduce,

Lucrérile proiectate au efect benefic asupra aerului prin modernizarea drumuluir, prin fluidizarea
circulatiei, prin reducerea franérilor si accelerdrilor. Consumul de carburanti fat3 de situatia actuals se va reduce
in aceeasi propoliie reducandu-se si emisiile de substante poluante in aer.

Informatii despre poluantii fizici/biologici care afecteazimediul generati de activitatea propuséi

Surse mobile: utilajele si maginile care vor fi prezente pe amplasament, vor fi dotate cu motoare Diesel,
noxele eliberate in aer vor fi gazele de esapament: oxizi de azot, oxizi de sulf, monoxid de carbon, particule in
suspensie, compusi organici volatili. In perioada de realizare a proiectului si de functionare, sursele de poluanti pentru
aer sunt reprezentate de arderea combustibililor lichizi in motoarele cu ardere interna ale utilajelor, in zona
amplasamentul. Alimentarea cu combustibil a utilajelor, intrefinerealrepararea acestora se va face doar prin
intermediul unitailor specializate autorizate.

O modernizare a infrastructurii rutiere va conduce la obtinerea unor viteze medii de traversare a localitatilor
de circa 40-50 km/h, iar vitezele medii estimate pentru parcugerea sectoarelor dintre localitati vor fi de circa 80 km/h.

Astfel timpul total de calatorie o sa inregistreze o scadere cu cel putin 3,3 minute/vehicul.

In scenariul de crestere recomandat, sectorul modemizat al drumului judetean va atrage la nivelul anului de
prognoza 2031 circa 20.000 vehicule etalon autoturisme la 24 ore.

La nivelul orizontului de prognoza, timpul total de calatorie va scadea cu cel putin 3,3 minute/vehicul.

Implementarea proiectului va conduce la cresterea accesibilitatii catre zonele urbane invecinate, gradul de
conectivitate fiind imbunatatit. De asemenea, proiectul va conduce la cresterea gradului de utilizare a transportului
public si nemotorizat, investitia incluzand si imbunatatirea facilitatilor acordate transportului in comun prin
amenajarea statiilor, dar si prin imbunatatirea generala a conditiilor de circulatie.

Pentru diminuarea impactului asupra factorului de mediu aer se impun masurile prevazute in tabelul de mai
jos.
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Nr.crt. | Masuri de reducere a impactului
In perioada de constructie
1 Utilizarea unor masini, utilaje performante. Efectuarea verificarilor tehnice periodice ale
maginilor si utilajelor folosite la realizarea lucrarilor
2 Instituirea unui program special pe perioda célduroas3 si stropirea drumurilor de acces.
3 Reducerea vitezei de circulatie pe drumuri a vehiculelor grele, oprirea motoarelor maginilor,
utilajelor cand nu sunt implicate in activitate
4 Incarcaturile ce intrafies din santier sa fie acoperite; identificarea modalitatii optime de reducere
(minimizare) a impactului utilizarii autovehiculelor asupra calitatii aerului (autovehicule cu prelate,
mese pentru acoperirea materialelor transportate).
5 Folosirea de materiale fono absorbante pentru carosabil.
In perioada de functionare
1 Utilizarea unor masgini, utilaje performante. Efectuarea verificarilor tehnice periodice ale
masinilor si utilajelor folosite la realizarea lucrarilor de intretinere
2 Realizarea unor perdele verzi de protectie la marginea drumului amenajat

Protectia impotriva zgomotului:

In conformitate cu prevederile SR 10009-2017 limitele maxim admise pentru nivelul de zgomot (nivel de
presiune acustica continuu echivalent ponderat A) valori admisibile ale nivelului de zgomot exterior pe strazi —
masurat {ca Nivel de presiune acustica continuu echivalent ponderat A, LaeqT) la bordura trotuarului ce margineste
partea carosabila sunt urmatoarele:

- pentru strada de categorie tehnica IV, de deservire locala, LaeqT=60 dB

- pentru strada de categorie tehnica lll, de colectare, LaeqT=65 dB

- pentru strada de categorie tehnica I, de legatura, LaeqT=70 dB

- pentru strada de categorie tehnica |, magistrala, LaeqT=75-85 dB

Nr. Impact prognozat
crt. ZGOMOT SI VIBRATII
In perioada de constructie
1 | Posibile perturbéri fonice si de vibrafii in perimetrul amplasamentului pe parcursul
programului de lucru
In perioada de functionare
1 | Posibila perturbare a locuitorilor din imediata vecinatate a amplasamentului in cazul
| nerespectarii regulilor de circulatie impuse pe drumul judetean amenajat
Nr. crt. Mésuri de reducere a impactului

ZGOMOT Sl VIBRATII

In perioada de constructie

Mentinerea caracteristicilor tuturor utilajelor la parametrii cat mai apropiatj de cei recomandatj de
societatjle constructoare

2 Capotarea tuturor utilajelor folosite
3 Reducerea la minimum a timpilor de functionare al utilajelor
4 Realizarea unei perdele verzi de protectie.
In perioada de functionare
1 Sesizarea organelor competente, de catre locuitorii din zona amplasamentului, privind

nerespectarea circulatiei pe drumurile publice.
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Efecte asupra sanatatii:

Zgomotul actioneaza nu numai asupra urechii interne dar si asupra intregului organism, in special asupra
circulatiei, respiratiei, tensiunii arteriale, ritmului biologic somn-veghe, comportamentului psihic, atentiei. In cazul
expunerilor acute: creste tensiunea arteriala, frecventa pulsului, frecventa respiratorie, consumul de oxigen, tonusului
muscular, hiperreactivitatea corticosuprarenalei. In cazul expunerilor cronice: creste rezistenta vasculara periferica,
prin - vasoconstrictie precapilara, hipoglicemie uneori, pierdere moderata in greutate, hiperreflexivitate
osteotendinoasa, hiperexcitabilitate labirintica, tulburari de vedere (diminuarea simtului cromatic, a vitezei de
perceptie vizuala), scaderea puterii de concentrare, scaderea si distragerea atentiei. Tabloul clinic se prezinta in felul
urmator: oboseala cronica cu astenie, cefalee, fatigabilitate, iritabilitate, depresie, agravare si intretinere de afectiuni
preexistente (neurastenie), cu favorizarea obsesiilor la anxiosi, accentuarea depresinii nervoase la deprimati,
provocarea crizelor epileptice si isterie, cu alterari la nivelul sistemului neurosenzorial. Zgomotul scade direct
capacitatea de munca in activitatile de precizie si indemnare sau cu solicitari mari psihosenzoriale si neuropsihice
prin dereglari ale reflexelor conditionate precum si prin tulburari de echilibru si vizuale. Zgomotul conduce la cresterea
frecventei accidentelor de munca.

Protectia solului si a subsolului
Sursele posibile de poluare ale solului si subsolului in perioada de executie sunt;
- pierderi accidentale de produse petroliere de la autovehiculele ce asigura operatii de
transportincarcare sau alte lucrari;
- depozitate necorespunzatoare a deseurilor rezultate din activitatile de santier; - pierderi accidentale
de ape uzate;
- poluarea accidentald poate ap&rea cu ocazia accidentelor de circulatie ale vehiculelor ce transport3
materiale de constructie, alte produse toxice sau corozive care pot produce degradari ale solului, ale apelor
de suprafata si subterane, ale vegetatiei;
Masuri de diminuare a poluarii si a impactului asupra solului:

depozitarea provizorie a pdmantului excavat se va face pe suprafete cat mai reduse. Se va delimita
fizic, cu exactitate, ampriza, astfel incat sa nu se produc distrugeri inutile ale terenuriladiacente;
- se va dispune pamantul excavat astfel incat sa nu fie antrenat de ape de ploaie;
- solul va fi reutilizat pentru taluzari si va fi ins&mantat;
- deseurile rezultate in timpul executiei lucrarilor precum si cele provenite de la organizirile de santier
vor fi depozitate in gropi special amenajate;
- deseurile menajere provenite din activitatea personalului ce se desfasoara in incinta santierului se
colecteaza intr-un container metalic amplasat in loc special, care se goleste periodic la rampa de salubrizare
a localitatii.
- corespondenta cu prevederile proiectului a naturii pAmantului $i a tehnologiei de compactare pentru
fundatii;  realizarea gradului de compactare.

Subsolul va fi afectat in conditiile in care:

- ape poluate provenite de la activitatile de santier se vor infiltra in straturile inferioare poluand inclusiv
apele freatice;
- deseuri din constructii, uleiuri, motorine nu vor fi indepaitate imediat de pe sol.

Masurile de diminuare a impactului sunt identice cu cele pentru protectia apelor subterane si solului:
- in incinta organizérii de santier trebuie s& se asigure scurgerea apelor meteorice, care spald o
suprafatd mare, suprafata pe care pot exista diverse substante de la eventualele pierderi, pentru a nu se
forma balti, cate in timp se pot infiltra in subteran, poluand solul, subsolul si stratul freatic.
- se recomanda epurarea apelor meteorice care vor spala platforma organizarii de santier, realizarea
de bazine de decantare si separare a grasimilor, care s& refind particulele in suspensie si uleiurile pentru a
impiedica infiltrarea in stratul freatic;
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- apele uzate menajere provenite de la utilitdtile organizarii de santier vor fi epurate inainte de
deversare, nefiind permisa deversarea lor in albii naturale, decat in conditiile prevézute de normativele de
specialitate (NTPA);

- consttuctorul va trebui sa ia masuri pentru evitarea descércarii materialelor excavate in albii de rau
deoarece aceasta poate sa duc la poluarea solului, subsolului, apei si a florei si faunei acvatice, sau/si ia
modificarea morfologiei albiilor respective.

Lucrarile de colectare i evacuare a apelor din precipitatii proiectate, precum si cele de reparatie si
decolmatare a podetelor si santurilor pereate existente, vor reduce eroziunea solului i vor elimina pierderile
de teren datorate eroziunilor, de asemenea vor elimina stagnarea apelor din precipitatii colectate de pe
ampriza drumului si inml&stinirea unor terenuri riverane drumului.

Nu va exista un impact direct asupra componentelor subterane, lucrarile in sine fiind de natura s
protejeze atét solul cat si subsolul.

Gospodérirea deseurilor

In perioada de executie a obiectivului, deseurile ce vor rezulta sunt cele specifice activitatii din
domeniul constructiilor. Deseurile vor rezulta din resturi de materiale (balast, nisip, piatra spatts, beton, etc.).
Toate aceste deseuri se incadreaza in categoria deseurilor inerte.

Deseurile rezultate vor fi de tip deseuri rezultate din constructii si demoléri
- deseurile rezultate in timpul executiei lucrérilor precum si cele provenite de la organizarile de santier
vor fi depozitate in gropi special amenajate;
- deseurile menajere provenite din activitatea personalului ce se desfisoara in incinta santierului se
colecteaza (pe tipuri de deseuri-selectiv) intr-un container metalic amplasat in loc special, care se goleste
periodic la rampa de salubrizare.

Lucréri de refacere/restaurare a amplasamentului

Se apreciazd c& nu sunt necesare lucrari speciale de refacere a amplasamentului, cele mai
importante fiind restaurarea la aspectul initial al terenurilor ocupate temporar de organizarile de santier
(rulote, platfonne de lucru, platforme de depozitare, céi de acces temporare, etc.). Beneficiarul va receptiona
amenajarea ecologica si peisagistica a terenurilor riverane drumului.

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare fata de situatia existenta asupra solului,
drenajului, microclimatului, apelor de suprafatd, faunei. Dimpotriva, efectul lucrarilor previzute este cu
preponderenta pozitiv prin amenajari care reduc poluarea mediului in zona drumurilor si vecinitatea
acestora.

Prevederi pentru monitorizarea mediului

Aspectele ce trebuiesc verificate sunt urméatoarele:
a. derularea efectiva a lucrarilor:
- respectarea tehnologiei; . respectarea calendarului derularii lucrarilor; . respectalea limitelor aprobate
ale amprizei gantierului; . respectarea cadrului social (conditii de evacuare a apelor, a deseurilor menajere,
etc.).

b. urmarirea impactului lucrarilor prin:
- controlul strict al calitétii apelor evacuate in mediul natural;
urmarirea impactului asupra mediului uman prin mésuratori de zgomot produs pe santier in special
in intervalele rezervate odihnei locuitorilor din vecinatate




K 36
ey
[ O
PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII ',\*
PR.NR.: 25CA01 \‘;-6
INVESTITIA: ,REABILITARE ZONA CENTRALA ORAS"
ZONA B - LUCRAR! DE DRUMURI
BENEFICIAR: ORAS SANNICOLAU MARE
SPECIALITATEA: LUCRARI DE DRUMURI
in calitate de DENEAICIAr-TEPIEZENEAL: PFIN...........oo.eoseeroseereesoeesoee oo oo
in calitate de proiectant-reprezentat: prin sef proiect ing. IUHASZ CSABA
in calitate de eXecutant-rePrEZENtat PIN................ocoeecvveeoeeeesesreseseseseeseeesesress oo eeeesssesessseseeeeeee s
Tn conformitate cu Legea nr. 10/1995, H.G. nr. 261/94, H.G. 272/94, H.G. 273/94 si nommativele in vigoare.
Stabllesc de comun acord prezentul program px pentru controlul calitatii lucrarilor de construc;u
Nr. Lucran ce se controleaza “se verifica sau se Documentul scris care se Cine intocmeste ste | N Si
crt. receptioneazd calitativ si pentru care trebuie | incheie: si semneaza data
intocmite documente scrise PV - pr.verbal Hnspectia  in | actului
PVRC - pr.verbal de receptie | Constructji incheiat
calitativa B-beneficiar
PVT - pr.verbal de trasare E-executant
CRM -caiet evidentd pt. | P-proiectant
receptia materialelor
A [ 2 T3 [4
. LA-PRELUARE AMPLASAMENT
1.1. Predarea-primirea amplasamentului si a bornelor de | PV BEP
reper topometru
1.2, Trasarea pe teren a obiectului PV BE
Il. PREGATIRE TEREN DE FUNDARE
21. Receptia stratului de fundatie dupa frezarea | PV BEP
imbracimintji existente.
III. EXECUTIA IMBRACAMINT!I
3.1. Verificarea vizuala i nivelitica a startului de uzura din | PV BEPI
pavele din piatra naturald. Faza determinanta
3.2, Lucrari de colectare a apelor pluviale, amenjare | PV BE
rigole
3.3. Semnalizarea rutiera PV BE
34. Receptie la terminarea lucrarilor. PVR BEP!
3.5. Receptiefinala. PVR BEP
BENEFICIAR: PROIECTANT EXECUTANT:
ing. IUHASZ CSABA
NOTA:

1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in col.2.

2. Executantul va anunta in scris ceilaltj factori interesatj pentru participare cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaz a

se face

verificarea.

3. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.
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STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Conf. Regulamentului de stabilire a categoriei de importanté a constructiilor aprobate prin Ordinul M.L.P.A.T. Nr.
31/N/ 02.10.1995 publicat in Buletinul Constructiilor Vol. 4/1996 si in Monitorul Oficial nr. 352 partea | din
10.12.1997 — Anexa 3; art. 6. - incadreaza drumul in categoria ,C"de importanta - constructje de importantd normali

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA: C

P(n)k(n)=(n)x p(i)/nG)

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nr  Denumire factor determinant Factor determinant Criterii asociate
K(n) P(n) p(i) p(ii) p(iii)

1 |Importantavitala 1 1 1 1 1

9 Irpportanta social-economica 1 3 4 ) 9
siculturala

3  [Implicarea ecologica 1 1 2 1 1

4 Necesngtea Iu.ellru in corymderare 1 4 4 4 9
aduratei de utilizare (existenta)

5 Necesntatee_xadap.tarn la conditiile locale 1 3 9 4 M
de teren si mediu

6 Volumgl. de munca si de 1 3 A ) 9
materialenecesare

Total 15

VERIFICAREA PROIECTULUI

Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta “C”, ca urmare este necesara verificarea lor Ia
categorile A.4.1..82.1,D.2
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lil. BREVIARE DE CALCUL

A CALCULUL STRUCTURII RUTIERE

Pe baza dimensiondrii structurii rutiere, se va stabili solutia pentru ", MODERNIZARE DJ 691: LARGIREA LA
4 BENZI A SECTORULUI KM 2+725 (SENS GIRATORIU) - CENTURA TIMISOAREI SI CENTURA TIMISOAREI -
AUTOSTRADA A1 (12+975)". Dimensionarea structurii rutiere, se realizeaza utilizand metoda analitic3 prevazuts
de normativele in vigoare. Analiza capacitatii portante a structurii rutiere la solicitarea osiei standard de 115 kN, se
calculeaza cu ajutorul programului CALDEROM 2000 determinandu-se deformatiile specifice de intindere la baza
straturilor bituminoase si de compresiune la nivelul patului drumului. Pentru stabilirea comportarii sub trafic, structura
rutiera va i verificatd la oboseald prin calculul ratei de degradare la oboseal3.

Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor bituminoase este respectat daca rata
de degradare prin oboseald (RDO) are o valoare mai mici sau egald cu (RDO) admisibil3, care, pentru drumuri
judetene, are valoarea max. 1,00.

RDOadm = max. 1,00

RDO=Nc/Nadm in care:

NC - traficul de calcul, in osii standard de 115 kN, in m.o.s;

Nadm - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de straturile bituminoase, corespunzator
starii de deformatie la baza acestora.

Nadm= 4,27 x 108 x er -3,97 (m.o.s.) pentru NC > 1 m.os.
Nadm= 24,5 X108 X -3,97 (m.o.s.) pentru NC < 1 m.o.s.
in care:

er = deformatia radiala la baza straturilor bituminoase (in microdefor

Se va considera un trafic de calcul sub 1 m.o.s.

NC=0,137 m.o.s

Pentru sectorul proiectat, s-a considerat urmétoarea structura rutiera, cat si in cadrul casetelor pentru |argirea
platformei drumului, pentru care, prin rularea programului CALDEROM

2000, au rezultat urmatoarele:

Parametrii problemei sunt:

Sarcina 57.50 kN

Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1 : Modulul 4600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm

Stratul 2: Modulul 5000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm

Stratul 3: Modulul 600. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm

Stratul 4: Modulul 174. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.00 cm

Stratul 5: Modulul 80. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
| Adancime |  DEFORM. RADIALA DEFORM. VERTICALA |
[cm] &r [microdef] &z [microdef]

-10.00 . 156E+03 'l - 243E+03
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1000 | 153E+03 ‘ - 924E+03
4400 | 255E+03 ‘ - 372E +03
4400 255E+03 | -646E+03

Penfru & = 156 a rezultat Nagm— 4.81 m.o.s.

=>R.D.0. =0,028< R.D.0. adm = 1 pentru drumurile comunale

=> structura este verificata din punct de vedere al respectarii criteriului deformatiei specifice de intindere
la baza straturilor bituminoase.

2. Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile Ia nivelul pamantu urdin terenul de fundare

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pAmantului de fundare este respectat dacé este
indeplinitd conditia :
€7<€zadm

unde:

€. este deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul pdmantului de fundare, in microdeformaii,
conform tabelului cu rezultate ;

€z adm - deformatia specifica verticald admisibild la nivelul paméantului de fundare, in microdeformati,
conform relatiei:

€zadm = 329 * Nc027 pentru N> 1 m.o.s.

€zadm= 600 * Nc028 pentru Nc< 1 m.o.s.

astfel: £2adm= 600 x 0.300-26=1047 microdeformatii
Avand in vedere c& e, = 646 microdeformatii,
=> @; = 646< €za4m = 1047

Dimensionarea la inghe{ - dezghet
Calculul se va efectua pentru grosimea minima a structurii rutiere folositd in prezentul proiect tehnic, si
anume pentru grosimea de 55,0 cm.
Se calculeaza adancimea de inghet in complexul rutier cu relatia urméatoare:
a=Z+AZ
in care: Z este adancimea de inghet in terenul de fundare.
AZ = Hst—He
Hst — grosimea structurii rutiere;
He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere.
Astfel:
Z =70 cm (conform STAS 1709/1-90);
Hst = 55,0 cm;

Zhict

He = i=1
h; este grosimea stratului rutier luat in calcul, in cm;
¢t — coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din
alcatuirea structurii rutiere luate in calcul;
n —numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghe,
He=4x0,50+6x0,60+20x0,70 + 25 x 0,70 = 37.10 cm
AZ =Hst—He =55,0-37.10=17.90 cm
Za=Z+AZ=70.00+17.90 =87.90 cm
Se calculeaza gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
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He _ 3710 _
K= Pl 0,422

Se considerd ¢ o structuré este rezistentd la inghef-dezghet daci gradul de asigurare la patrunderea
inghetului K, are o valoare mai mare fata de valoarea minim3 stabilits in tabel de 0,40.
In consecint3, structura rutiera adoptata este verificatd la actiunea de inghet - dezghet.

Stabilirea tipului de structura rutiera pentru reabilitarea drumurilor existente, se incadreaza in strategia de
investitie si de intretinere. O importanta deosebita in alegerea tipului de structura rutiera, o prezinta materialele de
constructie rutiera preponderente in regiune si anume:

- agregate naturale de cariera, cu pondere importanta in structurile rutier suple, si

- agregatele naturale de balastiera, cu pondere importanta in structurile rutier semirigide.

La alcatuirea structurii rutiere, si anume variatia, pe grosimea acesteia, a tipurilor de straturi rutiere si a
grosimilor acestora, sa tinut cont de urmatoarele conditii, astfel:

- grosimile minime constructive ale diferitelor straturi rutiere, grosimi impuse de normative;

- grosimile maxime ale diferitelor straturi rutiere, grosimi impuse de tehnologia de executie

- necesitatea reducerii numarului de straturi, respectiv de interferente, in scopul micsorarii riscului existentei
unor defectiuni privind aderenta intre straturi.

De asemenea tipul climatic al zonei in care este situat drumul, regimul hidrologic al complexului rutier si tipul
pamintului de fundare, sunt elemente care concura la stabilirea valorilor parametrilor de calcul ai pamintului de
fundare.

Din analiza rezultatelor calculului de dimensionare reies urmatoarele:

o solutile propuse respecta criteriile de dimensionare prevazute in normativele mentionate mai
sus si anume:

0 rata de degradare prin oboseala RDO < RDOadm;

a criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare este
respectat € < €zadm ;
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1. ROLUL S| SCOPUL CAIETELOR DE SARCINI: o) Q:O

— 97:2’6
Prezentul caiet de sarcini defineste standardele minime de c%%t epéﬁr\drealiza edluckarfior de

\ ‘MARG-ZONA A"
2 .-3'.. Autey] tractante
a obiectivului. In caz de neconformitate in executie cu aceste caiete de carcini, bene sodte-dadispozitii pentru
intreruperea lucrarilor si instructiuni privind orice masuri necesare care trebuiesc luate.

La executarea lucrérilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de contractant i aprobati de citre Proiectant i
Beneficiar prealabil punerii in opera.

Pentru toate materialele folosite constructorul va prezenta proiectantului, beneficiarului si
dirigintelui de santier fise tehnice pentru verificarea conformitatii cu cerintele de calitate stipulate in
prezentul caiet de sarcini.

Rolul diferitelor parti implicate in proiect este definit de legea nr. 10/1995. Aceasta include rolul Proiectantului
cand stipuleaza ca orice modificare a proiectului original trebuie aprobata si inregistrata de acesta.

Urmarirea comportamentului lucrarilor construite si interventiile in timpreprezinta o evaluare a conditiilor
tehnice ale constructiei si prezervarea capacitatii de functionare pe intreaga durata de functionare.

Urmarirea regulata se face prin examinare directa vizuala si cu mijloace simple de masurare, conform
prescriptiilor din Manualul de Constructii si normelor tehnice specifice care guvemneaza lucrarile prezente si categoria
de constructii.

Nominalizarea plangelor, partilor componente ale proiectului tehnic de executie, care guverneaza lucrarea:

PLAN DE DE INCADRAE IN ZONA S| PLAN DE SITUATIE EXISTENT w...ooerveeereeeeieeeesesercrseesseseesenmseessseeseees A02
PLAN DE SITUATIE GENERAL ZONA B.........cconmmiuimrisiinessiinssseeseessssessssisssssssesssssssesssssseseseseseseesssesseesssesseees D03
PLAN DE SITUATIE ZONA B.......coreiriireinnrinnneenesssssisss s seeses s DE LAPSD3.1 LAPSD 3.10
PLAN DE SITUATIE STRADA REPUBLICIL..........ovvrmtrinsirirsseissieeseeeessesenens s DELAPSD3.1 LAPSD 3.3
PLAN DE SITUATIE STRADA NESTOR OPREAN...........ccoovoivieineeseeseeres e seereeeee DE LAPSD3.4 LAPSD 3.5
PLAN DE SITUATIE STRADA MIHAI VITEAZU..........crvveererrresrstseseeeeeeceeecorees s DE LAPSD3.6 LAPSD 3.7
PLAN DE SITUATIE CALEA TRAIAN .......ooveererieriiies st DE LAPSD3.8 LAPSD 3.9
PLAN DE SITUATIE CALEA TRAIAN P-TA 30 DECEMBRIE ............coomimmereeisenereeeseesseeeeesereossesseesnseesessons PSD3.10
PROFIL LOGITUDINAL STRADA NESTOR OPREAN ..........coooommieenreisnrmesseeee e DE LAPSD4.1 LAPSD 4.2
PROFIL LOGITUDINAL STRADA REPUBLICIL.....cov.oiervieueirieeecsieeesosessseieeesee s eessseesese s seesseesseneees PSD 4.3
PROFIL LOGITUDINAL STRADA MIHAI VITEAZU ......cvvconrviiesiesreeeiesssssisssesseseessesseessseees s assesesneees PSD 44
PROFIL LOGITUDINAL CALEA TRAIAN ..ottt sesessss s esssessssessessesessseseseseses s PSD 4.5
PROFIL LOGITUDINAL P-TA 30 BECEMBRIE ..........eevvvoesreeieeceeetesieseeecsessersesess s sesenesessessesss s PSD 4.6
PROFILURI TRANSVERSALE TIP ZONA B......coreemmriimmnesiies oo sssessssessessses e sesessessseees PTT 01B
PROFILURI TRANSVERSALE CURENTE STRADANESTOR OPREAN ........ooovvveeveeevrsrerren PSD6.5LAPSD 6.7

PROFILURI TRANSVERSALE CURENTE STRADA REPUBLICI .....c..oceoeceereecer oo PSD6.8LAPSD6.13
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2, CAIETE DE SARCINI GENERALE
CAIET DE SARCINI - PROPUNERI TRANSMISE SPRE APROBARE

¢ MODUL DE TRANSMITERE A PROPUNERILOR
Fiecare propunere transmisé spre aprobare va fi insofits de un formular aprobat in prealabil de ctre Beneficiar.
Formularele de transmitere spre aprobare vor fi numerotate.
Propunerile vor avea mentionat un numér si o terminatie in ordine alfabetica. Se vor preciza urmatoarele informatii:

« datele de identificare ale proiectului;

 numele antreprenorului, subantreprenorului sau furnizorului;

 plansa de referintd si numarul detaliului;

«  numarul capitolului corespunzator din specificatii.
Se va rezerva un spatiu pentru aprobarile Beneficiarului si ale Proiectantului general.
Antreprenorul isi va asuma, prin semnturd, responsabilitatea pentru conformitatea lucrarilor executate anterior,
precum si pentru coordonarea cu lucrérile urmatoare. Se vor marca toate modificarile si abaterile fata de proiect si
fata de documentele contractuale, inclusiv materialele specificate in proiect si contract, precum si limitarile sistemului
utilizat, care pot afecta calitatea, durata sau performantele lucrarii finale. De asemenea, vor fi marcate toate
schimbarile intervenite fatd de o aprobare sau verificare anterioars.
Antreprenorul general va distribui copii ale propunerilor aprobate tuturor celor implicati in executia lucrarii. Toate
persoanele implicate in executie vor fi instruite sa raporteze imediat orice situatie in care se preconizeazi ¢4 nu pot
fi respectate conditiile prevazute, indiferent de natura acestora.
¢ GRAFICUL DE EXECUTIE
Graficul de executie va fi inaintat Beneficiarului in termen de maximum 15 (cincisprezece) zile de la semnarea
contractului de executie intre Beneficiar si Antreprenorul general. Graficul va fi aprobat si retumat conform termenelor
prevazute in contractul de executie.
in grafic vor fi evidentiate:

» fiecare faza, operatie sau sectiune a lucrrii;

 prima zi de lucru a fiecérei saptamani;

« fazele de constructie, prezentate in ordine logica si succesiva;

o lucrarile care se executd in stadii separate, precum si activittile care se grupeazi logic.
Se vor indica;

» datele de inceput si sfarsit pentru fiecare activitate;

» durata activitatilor;

o procentul din totalul lucrarii aferent fiecarei faze.
De asemenea, se vor mentiona datele de transmitere spre aprobare a desenelor de fabricatie, caracteristicilor
produselor, mostrelor, precum si datele de livrare a produselor (inclusiv cele furnizate de Beneficiar sau cele aprobate
ca inlocuiri).
4 LISTA CU MATERIALELE SI UTILAJELE PROPUSE
Antreprenorul general va inainta Beneficiarului o listd cu materialele si utilajele principale propuse pentru lucrare,
care va contine:

e numele producatorului;

 tipul de produs;

« numarul modelului pentru fiecare echipament sau material.
Pentru materialele i utilajele specificate doar prin standarde, se vor mentiona:

e producatorul;

 tipul de produs;

» modelul sau denumirea din catalog;

« standardele de referinta aplicabile.

¢ CARACTERISTICILE TEHNICE ALE MATERIALELOR Sl UTILAJELOR
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Antreprenorul general va transmite Beneficiarului, pentru aprobare, caracteristicile tehnice ale materialelor si
utilajelor propuse. Proiectantul general le va analiza, cu scopul exclusiv de a verifica dacd acestea sunt in
conformitate cu proiectul si daca respecta conditiile tehnice impuse.
Se va furniza numérul de exemplare solicitat de Beneficiar, plus un exemplar retinut de Proiectantul general.
Documentatia privind caracteristicile tehnice va cuprinde:

 denumirea produselor propuse;

« tipurile si variantele;

« caracteristici tehnice standard oferite de producétor:

« informatii suplimentare relevante pentru proiect;

o specificul utilizarii;

«  caracteristici electrice, inclusiv racordarea la retea si pozitia bornelor electrice (daci este cazul).
Dupa aprobare, Antreprenorul general va distribui copii conform paragrafului ,Modul de transmitere a propunerilor”.
Documentele pentru Cartea Tehnica vor respecta cerintele din Capitolul 1.5 - Inchiderea contractului.

¢ DESENELE DE FABRICATIE S| MONTAJ

Antreprenorul general va fransmite Beneficiarului, pentru aprobare, desenele de fabricatie si montaj. Proiectantul
general le va analiza pentru a verifica respectarea cerintelor proiectului.

Dupa aprobare, Antreprenorul general va distribui copii conform prevederilor din paragraful ,Modul de transmitere a
propunerilor”. Documentele vor fi incluse in Cartea Tehnica, conform prevederilor din Capitolul 1.5 — inchiderea
contractului.

Se va furniza numérul de exemplare solicitat de Beneficiar, plus un exemplar pentru Proiectantul general.

¢ MOSTRELE

Mostre pentru aprobare

Se vor transmite Proiectantului general pentru aprobare, cu scopul limitat de a verifica daca sunt in conformitate cu
proiectul si respectd conditiile impuse prin proiect, exprimate in documentele contractuale.

Dupa aprobare, se vor produce si distribui copii, in conformitate cu paragraful Modul de transmitere a propunerilor.
Documentele pentru Cartea Tehnica vor respecta prevederile din Capitolul 1.5 — Inchiderea contractului.

Mostre pentru informare

Se vor fransmite Proiectantului general, sau direct Beneficiarului, exclusiv in scop informativ.

Mostre pentru alegere

Se vor transmite Proiectantului general pentru verificarea aspectului estetic, a culorii si pentru alegerea finisajului.
Mostrele vor include intreaga gamé de culori standard ale producétorului, culorile propuse, texturi si modele, astfel
incét Proiectantul general s& poata face o alegere justificata.

Dupa aprobare, copiile se vor distribui conform procedurii descrise in paragraful Modul de transmitere a
propunerilor, iar documentele vor fi incluse in Cartea Tehnica conform Capitolului 1.5 — inchiderea contractului.
Mostrele trebuie s& reflecte caracteristicile functionale si estetice ale produsului, incluzand componentele si
elementele atasate. Furnizarea mostrelor se va corela cu graficul de executie al lucrarilor.

Fiecare mostrd va avea un cod de identificare care s& includa toate informatiile necesare proiectului.

Se va transmite numé&rul de exemplare prevézut in paragraful corespunzitor din specificatii. Un exemplar va fi
retinut de Proiectantul general.

Mostrele nu vor fi utilizate pentru testéri decat daca acest lucru este expres mentionat in specificatii.

Cantitati si aprobari inaintea comenzii

Inaintea efectuarii comenzilor, cantitatile vor fi masurate de furnizor sau subantreprenor si vizate de dirigintele de
santier.

Pentru materialele sau echipamentele montate far3 aprobarea scrisa a Managerului de Proiect si a Proiectantului,
Beneficiarul are dreptul sa refuze plata si sa solicite inlocuirea acestora pe cheltuiala Antreprenorului. Proiectantul
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nu poate fi considerat responsabil pentru materialele puse in opera fard aprobarea sa, conform procedurii descrise
mai sus.

¢ REZULTATELE INCERCARILOR

Se vor transmite Proiectantului general, sau direct Beneficiarului, in scop informativ.

Pentru aprobari, rezultatele incercérilor se transmit Proiectantului general cu scopul limitat de a verifica daca
acestea sunt in conformitate cu proiectul si respecté conditiile impuse prin documentele contractului.

¢ CERTIFICATELE (AGREMENTELE)

Certificatele emise de producatori, subantreprenori sau de Antreprenorul general vor fi transmise Proiectantului
general, in numérul de exemplare prevazut pentru caracteristicile tehnice ale produsului.

Se va indica in mod clar daca materialul sau produsul atinge ori dep&seste indicii specificati. Certificatele pot fi
bazate pe incercari anterioare, dar trebuie aprobate de organismele abilitate conform legislatiei in vigoare din
Roménia, precum si de cétre Proiectantul general.

¢ INSTRUCTIUNILE PRODUCATORILOR
Atunci cand sunt mentionate in capitole separate din specificatii, se vor transmite in scris Proiectantului general
instructiunile privind;
livrarea,

e depozitarea,

e ansamblarea,

e instalarea,

 punerea in functiune,

e ajustarea,

» finisarea.
Acestea vor fi transmise in numérul de exemplare specificat in capitolul Caracteristicile tehnice ale produsului,
Instructiunile vor include:

 procedee speciale de executie;

« conditii limita care necesita atentie speciala;

»  criterii specifice de mediu pentru instalare sau aplicare.

¢ RAPOARTELE DE TEREN ALE PRODUCATORILOR

Se vor fransmite Proiectantului general, sau direct Beneficiarului.

Pentru aprobari, rapoartele vor fi evaluate cu scopul de a verifica conformitatea cu proiectul si respectarea
cerintelor contractuale.

Rapoartele cu observatii se vor transmite in duplicat, la un interval de cel mult 30 (treizeci) de zile lucritoare.

# FOTOGRAFII iN TIMPUL LUCRARILOR DE CONSTRUCTIE
Se vor transmite fotografii lunar, dupa cum urmeaza;

»  Doué fotografii luate de pe santier din directii diferite;

o  Cinci fotografii care s& ilustreze progresul lucrarilor, realizate cu cel mult cinci zile inainte de transmitere.
Fotografiile vor fi datate, vor indica directia din care au fost realizate, ora si titlul proiectului.

+ REFERINTE (REGLEMENTARI CU CARACTER GENERAL)
o Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii;
*  Regulamentul privind autorizarea i acreditarea laboratoarelor de incercari in constructii — aprobat cu HGR
nr. 393/1994;
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¢ Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitétii in constructii — aprobat cu HGR nr. 261/1994;

¢  Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii ~ aprobat cu HGR nr. 272/1994;

» Procedura privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea

constructiilor;

o  C61-74 - Instructiuni tehnice pentru determinarea tasrii constructiilor prin metode topografice;

» Norme specifice de protectia muncii aferente categoriilor de lucrari executate;

o  STAS 1799-88 - Tipul si frecventa verificérilor calitétii materialelor si betoanelor destinate executarii lucrarilor

de constructii.

3. CAIET DE SARCINI ASIGURAREA CALITATI
CAIET DE SARCINI - ASIGURAREA CALITATII
Se va monitoriza controlul asupra fumizorilor, productorilor, produselor, serviciilor, conditiilor de pe santier si
performantele lucratorilor, astfel incat sé se realizeze o lucrare de calitate, conform specificatiilor din proiect si
documentele contractului.
Se vor respecta instructiunile producatorilor, inclusiv ordinea operatiilor de montaj. Tn cazul in care instructiunile
fabricilor sau furnizorilor contravin legislatiei in vigoare sau documentelor contractului, se vor solicita clarificari din
partea Proiectantului general inainte de inceperea lucrarilor.
Standardele specificate (romanesti si europene) vor fi considerate cerinte minime pentru calitatea lucrarii.
Lucrarile vor fi executate de personal calificat, capabil s realizeze lucrari conforme cu nivelul de calitate cerut.
Se va verifica permanent ca masurétorile din teren sa corespundé celor indicate in desenele de executie, respectand
instructiunile productorilor. Materialele si echipamentele vor fi fixate in pozitie cu dispozitive de ancorare proiectate
si dimensionate sa reziste la vibratii, deformari sau alte solicitéri ce pot aparea in timpul montajului sau exploatarii
constructiei.
¢ TOLERANTE
Antreprenorul va respecta cotele prevazute in proiect. Tolerantele de control vor fi monitorizate in timpul fabricari si
montajului pentru a se asigura calitatea lucrarii. Nu este permisa acumularea de tolerante.
Tolerantele din santier se vor conforma celor ale fabricilor furnizoare. Dac instructiunile producatorului intr3 in
contradictie cu documentele contractului, se vor solicita clarificari Proiectantului general inainte de inceperea
lucrarilor.
Produsele vor fi ajustate la dimensiunile corecte, vor fi pre-montate inainte de fixare si verificate pentru conformitate
cu specificatiile relevante.
¢ STANDARDE S| NORMATIVE
Se vor respecta standardele de referinté romanesti si internationale, valabile la data semnarii contractului intre
Beneficiar si Antreprenorul general.
Pentru produse sau procedee definite prin asimilare profesional ori alte standarde corelate, se vor respecta cerintele
acestora, cu exceptia cazurilor in care standardele aplicabile impun conditii mai severe.
Vor fi obtinute copii ale standardelor aplicabile pentru orice produs ce trebuie s indeplineasca anumite caracteristici
prevazute in specificatii.
Relatiile contractuale, obligatiile legale si responsabilitatile partilor implicate in contractul de executie, precum si cele
ale Proiectantului general, nu vor fi modificate prin mentiuni sau referinte la alte documente decat cele incluse in
contract.
Executarea lucrarilor se va realiza cu respectarea tuturor reglementarilor tehnice si legislatiei in vigoare in Romania
la data executiei.
¢ OBSERVATII FINALE
in continuare este prezentats, cu titlu orientativ, o lists a principalelor acte normative si reglementri tehnice.
Nementionarea unor reglementari nu exonereaza executantul de obligatia respectarii acestora.
Lista de standarde si norme cuprinde doar reglementrile semnificative. Ea nu este limitativa si nici exhaustiva. Cei
care vor utiliza prezentul document pentru proiectare, fumizare de materiale si/sau echipamente, executie sau
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punere n functiune, o vor trata ca document de plecare, urmand a o actualiza si completa corespunzétor scopului
activitatii desfasurate.
La proiectarea drumului s-au avut in vedere prevederile standardelor si normativelor in vigoare, din care

amintim;

STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseului;

STAS 2900-89 Latimea drumurilor;

STAS 1598/1-89 Incadrarea imbracamintilor la lucrari de constructii noi si modernizari de drumuri;

STAS 1598/2-9 Incadrarea imbracamintilor [a ranforsarea sistemelor rutiere existente;

STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezhet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet in complexul

rutier;

STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea

degradarilor din inghet-dezghet;

STAS 10796/1-77 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescripi

generale de proiectare;

STAS 10796/2-79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor- rigole, santuri si casiuri;

SR 10144/4-1995 Amenajarea intersectiilor pe strzi.Clasificare si prescriptii de proiectare;

Ordin 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor:

AND 550-99 Normativ pentru dimensionarea structurilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si

semirigide;

PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide;

STAS 9824/3-74 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate;

STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate;

SR EN 13282 Lianj hidraulici rutieri. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate;

SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia

soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;

SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucrari de inginerie civil3 si

in constructia de drumuri

SR EN 12620 Agregate pentru beton;

STAS 5088-75 Lucrari de arté. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie;

AND 605 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectare, prepararea si

punerea in opera;

SR EN 13108-1 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica  stabilizat3;

SR EN 13108-7 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica  poroass;

SR 8877 Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrarile de drumuri:

SR 1848/1-2024 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers. Clasificare, simboluri i

amplasare;

SR 1848/2-2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare $i mijloace de semnalizare rutierd. Prescriptii generale;

SR 1848/3-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers. Scriere, mod de alcatuire:

SR 1848/7-2015 Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere;

SR EN 1824-2012 Produse pentru marcarea rutierd. Incercari rutiere:

Alte standarde referitoare la lucrari specifice obiectivului de investitie.

Reglementari de securitate a echipamentelor si personalului:

SR EN 61140 Protectia impotriva electrocutérilor.

SR EN 61508 Securitatea functionald a sistemelor electrice/electronice/programabile referitoare la sistemele de

securitate
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ISO 3864-3 Simboluri grafice. Semne si culori pentru siguranta. Partea 3: Criterii de proiectare pentru simboluri
grafice. folosite la semnalizarea de siguranta

ISO 17398 Culori de avertisment pentru pericol. Clasificarea, performantele si durabilitatea semnelor de
siguranta. ‘

CEI 61140/2002 Protectia impotriva electrocutarilor.

IEC 801 Compatibilitatea Electromagnetica a echipamentele de masura si control pentru procese industriale
sub 1 kV

IEC 60204 Siguranta Utilajelor ~ Echipamente Electrice ale Utilajelor

IEC 61140 Protectia impotriva electrocutarilor

IEC 61508 Siguranta functionala, a sistemelor electrice, electronice si electronice programabile

NSPM 65/2004 Norme specific de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice;
NGPM/2002 Norme generale de protectia muncii.

Legi, Ordonante si Hotarari de Guvern:

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, actualizats la 6 iulie 2015 cu Legea 177 /2015 publicata in M.O.
nr. 484 din 2 iulie 2015

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Normele Metodologice ale Legii 50/1991, actualizate in 2016

Legea nr. 475/2003 Legea pentru aprobarea OG nr.42/2003 privind organizarea si functionarea serviciilor de
iluminat public;

Legea nr. 177/2015 Legea pentru modificarea si completarea Legii nr.10/1995 - calitatea in constructii:

Legea nr. 199/2000 Legea privind eficienta energetica;

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca (SSM)

OG nr. 42/2003 Ordonanta de Guvern privind organizarea si functionarea serviciilor de iluminat public;

H.G. nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor
publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si
lucrari de interventii, cu modificarile si completarile ulterioare.

H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea pentru noua Lege a protectiei muncii

Ordinul nr. 19 din 27 august 2004 Ordinul privind caracterul voluntar al standardelor mentionate fn reglementri
emise de Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei

Ordinul nr. 35/2002 Ordinul pentru aprobarea Regulamentului de conducere si organizare a activitatii de
mentenanta;

Ordinul nr. 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Reglementari de protectie a mediului:

Legea 265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului
OU nr.16/2001 Ordonanta de Guvern privind gestionarea deseurilor industrial si reciclabile.

Legea nr426/2001 Legea pentru aprobrea Ordonantei de urgent a Guvernului nr.78/2000 privind regimul
deseurilor.

Legea nr.137/1995 Legea protectiei mediului

Legea nr.294/2003 Legea privind aprobarea Ordonantei de Guvern nr.91/2002 pentru modificarea si completarea
Legii 137/1995.

¢ SERVICIILE LABORATOARELOR DE INCERCARI

Beneficiarul poate alege, angaja si plati serviciile unei societati independente, abilitatd conform legislatiei in
vigoare din Roménia, pentru a executa incercari proprii pe santier sau in afara acestuia. Societatea independenta
va fransmite Proiectantului general si Antreprenorului general rapoartele cu rezultatele incercarilor, incluzand
observatiile, rezultatele obfinute si mentionand conformitatea sau neconformitatea acestora cu documentele
contractului.
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Antreprenorul general va asigura cooperarea deplind cu societatea independenta. Se vor pune la dispozitie
mostrele de materiale, retetele utilizate, utilajele, uneltele, spatiile de depozitare, caile de acces si, daca este necesar,
forta de munca.

Proiectantul general si societatea independenta vor fi anuntati cu minimum 48 de ore inainte de data stabilita
pentru inceperea operatiunilor care necesita lucrari pregétitoare.

Incercarile executate de societatea independent nu absolva Antreprenorul general de obligatia efectuarii
propriilor incercari, conform legislatiei tehnice in vigoare.

In situatiile in care trebuie repetate incercarile din cauza neconformitatii cu cerintele specificate, acestea vor
fi efectuate de aceeasi societate independentd, pe baza instructiunilor transmise de Proiectantul general. Costurile
aferente noii serii de incercari vor fi suportate de cétre Antreprenorul general.

4 INSPECTII DE CALITATE

Beneficiarul poate alege, angaja si pléti serviciile unei societati independente pentru a efectua inspectii de
calitate pe santier sau in afara acestuia. Rapoartele intocmite de societatea independents vor fi transmise
Beneficiarului si Antreprenorului general si vor include observatiile si rezultatele inspectiilor, precum si mentiuni
privind conformitatea sau neconformitatea cu proiectul si documentele contractului.

Antreprenorul general va asigura cooperarea deplind cu societatea independenta, garantand accesul in
santier si punerea la dispozitie a fortei de munca, atunci cand este necesar.

Proiectantul general si societatea independenta vor fi notificati cu cel putin 48 de ore inainte de momentul
stabilit pentru inceperea operatiunilor care necesita lucrari de pregatire.

Inspectiile nu absolva Antreprenorul general de obligatia de a executa lucrarile in conformitate cu proiectul
si documentele contractului.

¢ SERVICIILE PRODUCATORILOR PE SANTIER

Atunci cand este specificat in documentatia tehnica, producétorii de materiale si utilaje vor asigura prezenta
unui colectiv calificat care s& supravegheze urmatoarele activitati: conditiile existente pe santier, montajul, calitatea
lucrarilor, punerea in functiune, efectuarea incercarilor, reglajele utilajelor, precum si instruirea personalului de
exploatare, dupa caz.

Cu minimum 30 de zile inainte de inceperea activitatii, Proiectantului general i se vor transmite atestarile
persoanelor desemnate pentru supravegherea lucrarilor pe santier. Angajarea acestor persoane este supusi
aprobarii Beneficiarului.

Se vor raporta toate observatiile si deciziile luate pe santier, precum si eventualele instructiuni suplimentare
privind montajul, in situatiile in care acestea contravin instructiunilor scrise ale producatorului.

4. CAIET DE SARCINI - EXECUTIE LUCRARI

VERIFICAREA CONDITIILOR

Se vor verifica conditiile existente pe santier, precum si cele ale solului si subsolului, pentru a confirma ¢&
sunt acceptabile in vederea desfasurdrii lucrarilor in conditii optime si in conformitate cu datele preliminare luate in
considerare la faza de proiectare.

Inceperea unei lucrari noi implica acceptarea conditiilor existente. Se vor examina si verifica conditiile
speciale descrise in capitolele corespunzatoare din specificatii.

Se va verifica existenta tuturor utilitatilor, buna lor functionare, conformitatea cu caracteristicile tehnice
necesare pentru tipul de lucrare in cauza, precum si amplasarea corecta a acestora.

5. _CAIET DE SARCINI - MATERIALE SI UTILAJE

4 MATERIALE

Se vor utiliza exclusiv materiale si utilaje noi. Se vor furniza piese de schimb identice cu cele originale,
fabricate de acelasi producator care a realizat piesele inlocuite.

¢ MANIPULARE $I TRANSPORT
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Manipularea si transportul materialelor si utilajelor se vor realiza conform instructiunilor producatorului. Se
va asigura inspectia prompta a transporturilor pentru a verifica conformitatea materialelor si utilajelor cu cerintele
tehnice, absenta defectelor si corectitudinea cantitstilor.

Se va asigura personalul si echipamentul necesar manipulirii, in mod corespunzator, pentru a evita
murdarirea, deformarea sau deteriorarea acestora.

¢ DEPOZITARE SI PROTECTIE

Materialele si utilajele vor fi depozitate si protejate conform instructiunilor producétorului. Se va pastra
integritatea sigiliilor si etichetelor. Produsele sensibile se vor depozita in inciperi cu climat controlat. Cele depozitate
in aer liber se vor plasa pe suporti deasupra nivelului solului.

Se vor revizui depozitele si metodele de protectie in afara santierului, in cazurile in care conditiile locale nu
permit depozitarea adecvata. Materialele si echipamentele expuse deteriorarii vor fi acoperite cu prelate sau folii
impermeabile, cu un sistem de ventilare care s& previna condensul,

Materialele granulare se vor depozita pe suprafete plane, in zone cu scurgere bun, evitindu-se amestecul
cu alte materiale. Se va asigura personal si echipamente corespunzatoare pentru depozitare, evitand murdarirea
sau degradarea produselor.

Depozitarea se va realiza astfel incat s3 permita accesul facil pentru inspectie. Periodic, se vor efectua
inspectii pentru a verifica integritatea si mentinerea conditiilor optime.

¢ LISTA DE MATERIALE SI UTILAJE

Pentru materialele si utilajele definite prin standarde de referintd, antreprenorul general poate propune
produse echivalente care respecta respectivele standarde.

Tn cazul specificatiilor bazate pe cerinte tehnice, antreprenorul general va inainta beneficiarului o solicitare
de aprobare pentru materialele sau utilajele propuse.

# INLOCUIRI

Cererile de inlocuire se pot depune in termen de 15 zile de la data mentionata in nota de incepere a lucrarilor.
Tnlocuirile sunt acceptate doar in cazul indisponibilitatii produsului, fara culpa antreprenorului.

Fiecare cerere va fi documentata complet si va demonstra ca:

«  produsul propus respecta sau depaseste nivelul de calitate al celui specificat;

« se ofera aceleasi conditii de garantie;

* se asigurd compatibilitatea montajului f&ra costuri suplimentare pentru beneficiar:
» nu vor fi solicitate costuri sau termene suplimentare.

Costurile pentru revizuiri sau reproiectéri, dac sunt necesare pentru aprobarea autoritatilor, vor fi suportate
de beneficiar.

Nu constituie inlocuiri situatjile indicate ca posibile in proiect sau specificatii, decat dac3 este depusa o cerere
scrisa separata.

# Procedura de aprobare a inlocuirilor:

» Se vor prezenta 3 copii ale fiecarei cereri, limitate la o singura inlocuire per cerere;

 Se vor anexa desene, fise tehnice, rezultate de testare, precum $i dovezi c& produsul propus indeplineste
cerintele specificate;

» Proiectantul general va comunica in scris decizia de aprobare sau respingere.

¢ FORMA DE PREZENTARE A GARANTIILOR

Indexul garantjilor va respecta ordinea capitolelor din caietul de sarcini, fiecare element fiind identificat cu
numarul si titlul corespunzator, precum si numele produsului.

Se va intocmi o listé cu numele, adresele si datele de contact ale antreprenorilor, furnizorilor si producatorilor
implicati.

¢ PREGATIREA GARANTIILOR

Garantiile vor fi obtinute in doud exemplare, in termen de maximum 10 zile de la finalizarea montajului sau
executiei, cu exceptia cazurilor in care beneficiarul autorizeaza punerea in functiune inainte de receptia finala.
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In aceste cazuri, data de incepere a garantiei se lasa necompletata pana la receptia final3. Se va verifica

forma si completitudinea documentelor.

+ DATA DE INTRARE IN VIGOARE A GARANTIILOR
Pentru utilajele sau componentele puse in functiune in timpul constructiei, cu acordul beneficiarului,

garantiile se transmit in cel mult 10 zile de la receptia acestora.

Pentru lucrarile aprobate dup receptia preliminara, documentele se transmit in termen de maximum 10 zile

de la aprobare, iar data aprobarii se considers inceputul perioadei de garantie.

6. _CAIET DE SARCINI - INCHIDEREA CONTRACTULUI

¢ REFERINTE

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructi

H.G. nr. 261/1994 pentru aprobarea unor regulamente elaborate in temeiul art. 35 si 36 din Ordonanta
Guvemului nr. 2/1994 privind calitatea in constructii;

H.G. nr. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii;

H.G. nr. 273/1994 republicatd, pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora.

¢ PROCEDEE DE INCHIDERE A CONTRACTULUI

Se va prezenta un certificat scris care atesta ¢a:

documentele contractului au fost verificate;

lucrarea a fost inspectats;

executarea este in deplind conformitate cu documentele contractuale;

obiectivul este pregatit pentru inspectia finala de catre proiectantul general.

Se vor ataga documentele impuse de legislatia referitoare la controlul de stat al calitatii in constructii.

¢ CURATENIA FINALA

Curatenia finald se efectueaza inainte de receptia preliminara a lucrarilor sl include:

curatarea suprafetelor vitrate (interior/exterior), indepartarea etichetelor temporare, petelor si substantelor
straine;

lustruirea suprafetelor lucioase;

curatarea mochetelor si a suprafetelor moi cu aspiratorul;

curatarea sistemelor de scurgere, indepartarea deseurilor si a materialelor excedentare:

curatarea Tntregului santier, méturarea suprafetelor pavate, igienizarea spatiilor verzi;

evacuarea tuturor constructiilor si instalatiilor temporare.

<+ DOCUMENTATIA PROIECTULUI PENTRU CARTEA TEHNICA

Se va pastra pe santier un set complet al documentatiei, care va include:

toate modificarile si reviziile reale ale lucrérilor;

plange, specificatii, completari si modificari aprobate;

desene de fabricatie aprobate, caracteristici ale produselor si mostre;

instructiuni ale producétorilor.

Toate documentele vor fi actualizate zilnic si pastrate separat fatd de cele utilizate pentru executie.

Pentru fiecare material, inregistrarea in cartea tehnic3 va include:

denumirea $i modelul produsului, seria, productorul;

variante si inlocuiri;

modificéri aparute din completari si schimbari aprobate.

& [nregistririle vor include:

adancimea fundatiei raportatd la cota planseului de la parter;

pozitionarea verticala si orizontala a instalatiilor subterane si a accesoriilor;
dimensiunile suprafetelor unde sunt montate instalatiile interioare;
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o modificari fata de detaliile din proiectul original.
¢ INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE S INTRETINERE
Instructiunile vor fi organizate in dosare A4 cu:
 copertd din plastic;
« fitlul: INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE SI INTRETINERE, numele proiectului $i volumul;
» file separatoare cu etichete laminate, inscriptionate clar.
¢ Continutul va include:
o Tabel de materii;
» Partea 1: Liste cu numele, adresele, telefoanele proiectantului general, antreprenorului, subantreprenorilor
si producétorilor;
o Partea 2: Informatii privind folosirea si intretinerea, organizate logic dupa capitolele din specificatii;

o breviare de calcul;

o lista utilajelor;

o piese de schimb;
instructiuni de utilizare si intretinere pentru finisaje si echipamente speciale.

 Partea 3: Documente ale proiectului:
o desene de fabricatie si caracteristici materiale;
o rapoarte privind bilanful higrotermic;
o certificate de agrement si garantie in original.

Un exemplar complet al documentatiei se va transmite cu 15 zle inainte de receptia finala.
Dupa aprobare si comentariile proiectantului general, se vor fumiza doua seturi finale in termen de 10 zile de la
receptia lucrarii.

+ GARANTII $] OBLIGATII

Se vor furniza doua exemplare ale garantiilor, centralizate si transferabile, de la subantreprenori, furnizori si
producatori.

Pentru lucrarile intarziate fati de termenul stabilit in receptia preliminara, documentele vor fi aduse la zi in
termen de 10 zile de la receptia acelor p&rti, considerand data recepliei ca daté de inceput a garantiei.

< SERVICII DE iNTRE]'INERE

Se vor furniza servicii de intretinere pentru elementele componente specificate in capitolele corespunzatoare
ale materialelor si utilajelor, pentru o perioada de 1 an de la data receptiei preliminare sau pentru durata garantiei.

Transferul acestor servicii catre o terts parte (agent/subantreprenor) este interzis fara aprobarea scris3 a
beneficiarului.

7. CAIET DE SARCINI - ORGANIZARE DE SANTIER

¢ GENERALITATI

Organizarea de santier se va realiza strict in interiorul unui perimetru clar delimitat pe teren, imprejmuit cu
gard temporar. Realizarea acestuia intr in responsabilitatea Antreprenorului General.

Depozitarea de  materille in  afara  acestui perimetru  este  strict  interzisa.
Accesul in incinta santierului se face din strizile perimefrale  ale  amplasamentului.
Accesul va fi prevazut cu:

» rigole pentru scurgerea apelor;

* punctde apa pentru spélarea anvelopelor la iesirea din santier.
I Este interzis& depozitarea de materiale in dreptul accesului in santier.
¢ DOTARI OBLIGATORII IN INCINTA SANTIERULUI:

» zone de descarcare si depozitare materiale;

 puncte P.S.l. in vecinatatea zonelor de depozitare;

»  birou sef santier si birou diriginti de santier dotate cu telefon, fax, internet, masa de lucru, dulapuri pentru
desene de executie si caietele de observatii de santier;

(e}
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« baraca pentru depozitare echipamente;

 baraca pentru vestiar muncitori;

grupuri sanitare ecologice;

»  containere pentru deseuri de constructii si pubele inchise pentru resturi alimentare Si gunoi menajer;

* zona amenajatd pentru masa de pranz a muncitorilor;

 zona special delimitata pentru fumat;

» iluminarea santierului si a locurilor de munca;

« amenajari pentru protectia constructiei pe timp de iarn;

»  spatii pentru premontaj si organizarea dispozitivelor/utilajelor tehnologice.

Pe pericada executiei, se va asigura o baracid pentru desfasurarea sedintelor saptaménale de
comandament, cu participarea reprezentantilor antreprenorului, beneficiarului, proiectantului si dirigintilor de santier.
¢ Planul final de organizare de santier va fi intocmit de antreprenor, discutat $i aprobat de beneficiar si va
constitui anexa la contract.
Antreprenorul va organiza un serviciu de pazé in santier pe toat3 durata executiei.
© REGULI DE MUNCA IN SANTIER
Pe toata durata lucrarilor, se vor respecta:
 normele de protectie a muncii;
» normele de conduité profesionali.
Atentionari speciale:

»  Muncitorii vor purta echipamente de protectie (césti, ochelari, centuri de siguranta pentru lucrul la inalime
etc.).

o Starea sculelor si a aparatelor electrice va fi verificata periodic conform legislatiei.

» Se vor prevedea elemente de sigurant’ pentru constructie pe parcursul executiei.

« Seinterzice strict:

o violenta si limbajul neprofesional:
o consumul de bauturi alcoolice:
o fumatul in zonele neamenajate, in special dupa inceperea lucrarilor de finisaj interior.
Managerul de proiect are dreptul, in numele beneficiarului, s3 solicite indepartarea definitivd a muncitorilor
care nu respecta regulile.
# CURATENIE S| DEPOZITARE

»  Santierul va fi mentinut permanent in stare de curatenie.

»  Accesele si constructiile realizate trebuie s fie mentinute practicabile si sigure, indiferent de conditiile meteo.

* Materialele de constructii vor fi depozitate in spatii amenajate, conform indicatiilor producatorului.

o Este interziss aruncarea de  deseuri  alimentare $i ambalaje in  santier.
» Acestea vor fi eliminate doar in containerele si pubelele puse la dispozitie de antreprenorul general,
conform locatiei stabilite de Managerul de proiect.

» Materialele ramase si cele rezultate din lucrari vor fi indep3rtate de antreprenor pe cheltuiala proprie.

» Deseurile speciale vor fi eliminate conform legislatiei.
Este interzisa ingroparea sau arderea deseurilor in incinta santierului.

» Laevacuarea deseurilor, a materialelor demolate si a molozului se vor respecta toate masurile legale privind
colectarea, transportul, tratarea si depozitarea.

Nerespectarea regulilor atrage sanctionarea antreprenorului.

¢ INSTRUMENTE DE MASURA SI CONTROL

Trasarea si verificarea lucrarilor executate se vor face cu aparatura topografica, de catre un topometrist
angajat de antreprenor pe intreaga duratj a lucrarilor.

Masuratorile vor fi consemnate intr-un caiet de masuritori, aflat in grija Managerului de proiect
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8. CAIETE DE SARCINI SPECIALE PENTRU EXECUTIA LUCRARI
1) LUCRARI DE TERASAMENTE
GENERALITATI
Domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se refera la executarea terasamentelor pentru modemizarea, constructia si reconstructia
drumurilor publice i drumurilor forestiere. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor precum §i
controlul calitéfii i conditiile de receptie.
Prevederi generale
La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 - 84 si alte standarde si normative in
vigoare, la data executiei, in mésura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura, prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitstj de specialitate, efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice i organizatorice care sd conduca la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat s& tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinte.
in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.
MATERIALE FOLOSITE
P&mént vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se foloseste pamant vegetal
rezultat de la curétirea terenului §i cel adus de pe alte suprafete locale de teren.
Pamanturi pentru terasamente
Categoriile si tipurile de pamanturi, care se folosesc la executarea terasamentelor sunt clasificate conform SR EN
ISO 14688-2:2005.
Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la orice nalime de
terasament, fara a se lua masuri speciale.
Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice si hidrologice, |a orice inaltime
de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvats.
Paménturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale sunt mediocre
si nefavorabile, vor i folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3 - 90 privind actiunea fenomenului
de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pdmanturi rele sau foarte rele sau a celor cu
densitate In stare uscatd compactata mai mica de 1,5 g/cm3, vor fi inlocuite cu p&manturi de calitate satisfacitoare
sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenug3 de furnal, efc.).

Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie s fie murdara sau s3 contina materii organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosité cu acordul beneficiarului, cu exceptia compactarii terasamentelor din spatele lucrarilor
de arta.

Eventuala addugare a unor produse, destinate s& faciliteze compactarea nu se va face decat cu aprobarea
Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

Pamanturi pentru straturi de protectie
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Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s aib calitatile
pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, find excluse nisipurile si pietrigurile aluvionare. Aceste
pamanturi nu trebuie s& aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calitatii pdmantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia, prevazute in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime Metode de determinare
crt. cf. STAS
1 Granulozitate In funcie de heterogenitatea | 1913/5-85
2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi mai | 1913/4-86
3 Densitate uscatd maxima micé& decat o incercare la fiecare | 1913/3-76
4 Coeficientul de neuniformitate | 5.000 m3
5 Caracteristicile de compactare Pentru pamanturile folosite in | 1913/13-83
rambleurile din spatele zidurilor si
6 Umflare liberd pamanturile folosite la protectia | 1913/12-88
rambleurilor, o incercare la fiecare
1.000 m3
7 Sensibilitate la inghet, dezghet | O incercare Ia fiecare: 1709/3-90
- 2000 m3 p&mant pentru
rambeluri
- 250m de drum in debleu
8 Umiditate 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

EXECUTAREA TERASAMENTELOR

Pichetajul lucrrilor

De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti
Cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legatj de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul
este insofit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel
putin cate doi reperi pe km.

Tn cazul cand documentatja este intocmité pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este materializat
pe teren, materializarea lui urmeaz s3 se fac# la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situaie, a
listei cu coordonate pentru vérfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Tnainte de inceperea lucrrilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si completarea
pichetajului in cazul situatiei arétate la punctul 1.3.1.1 sau la executarea pichetajului complet nou in cazul situatiei
arétate la punctul 1.3.1.2. In ambele cazuri trebuie s se fac3 o pichetare detaliata a profilurilor transversale.

Odaté cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tirusi si sabloane
urmatoarele;

inaltimea umpluturii sau adancimea sapéturii in ax, de-a lungul axului drumului;

punctele de intersectji ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

inclinarea taluzelor.

Antrepenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor picheilor si reperilor i are obligatia de a-i reamplasa
daca este necesar.

in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de catre Antrepenor, pe cheltuiala si
raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scris3 a Beneficiarului, cu nofificare cu cel putin 24 ore in avans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate §i toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in ampriza lucrrilor
Tn vederea mutérii sau protejarii acestora.

Lucréri pregatitoare
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inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se execut’ urmétoarele lucrari pregatitoare:

defrigari;

curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

decaparea i depozitarea stratului vegetal;

asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si de adancime;

demolarea constructjilor existente.

Antrepenorul trebuie s& execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, s& scoatd radacinile si
buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos utilizat, in caz c& este necesar, in conformitate cu legislatia in
vigoare.

Scoaterea buturugilor si rédacinilor se face obligatoriu [a rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la debleuri.
Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata a amprizei.
Decaparea paméntului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor de imprumut.
Pamantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si depuse in depozite
definitive, evitand orice amestec sau impurificarea terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite
provizorii, in vederea reutilizarii.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca beneficiarul s& constate §i s3 accepte executia
lucrarilor pregétitoare. Aceasté acceptare trebuie sé fie in mod obligatoriu mentionaté in registrul de santier.
Miscarea pamantului

Migcarea terasamentelor se realizeaza prin utilizarea pamantului provenit din s&paturi, in profilele cu umplutura ale
proiectului. La inceputul lucrarilor, Antrepenorul trebuie s& prezinte consultantului spre aprobare, o diagrama a
cantitatilor ce se vor transporta, precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor.

Excendentul de s&patura rezultat si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor, precum i
pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite vor fi transportate in depozite definitive.
Necesarul de pamant care nu poate fi acoperit din sap&turi provine din gropi de imprumut.

Transportul paméntului se face pe baza unui plan intocmit de Antrepenor, “Tabelul de miscare a pamantului” care
defineste in spatju miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitaii izolate de pamant din debleu sau din groapa de
Tmprumut. El fine cont de “Tabelul de coresponenta a pamantului” stabilit de Beneficiar, dacé aceasta exist3, ca gi
de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescnptnle caietului de sarcini.

Grop| de imprumut si depozite

In cazul n care gropile de imprumut si locul de depozitare a pdmantului in exces nu suntimpuse prin proiect, alegerea
acestora o va face Antrepenorul, cu acordul Beneficiarului solicitat cu minim 8 zile inainte de inceperea exploatarilor
gropilor de Tmprumut sau depozitelor. Dacd beneficiarul considera c4 este necesar, cererea trebuie s fie insofits
de:

un raport privind calitatea pamantului din gropile de fmprumut alese, cheltuielile pentru sondajele si analizele de
laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antrepenorului

acordul propietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si / sau pentru gropile de
imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului;

La exploatarea gropilor de imprumut Antrepenorul va respecta urmatoarele reguli:

pamantul vegetal se va indepérta si depozita fn locurile aprobate i va fi refolosit conform prevederilor proiectului;
crestele taluzutilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, s fie a o departare
mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu conditia ca fundul
sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatji, iar taluzuruile s
fie ingrijit executate;

sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicatd in debleuri sau sub cota santurilor de
scurgere a apelor, in zona de rambleu;
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fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversal de 1...3 % spre exterior si o pant3 longirudinal3 care s3
asigure scurgerea $i evacuarea apelor;

taluzurile gropilor de imrumut amlasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de 1:1.5...1:3; cand intre
piciorul taluzului drumului si marginea gropii de Imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de
imprumut dinspre drum va fi 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele moduri;

in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul fiind nivelat, compactat si taluzat conform
precriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioaré a acestor rambleuri suplimnetare va fi nivelats la
o cota cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat:

la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in afara
firelor de scurgere a apelor; in ambele situatji este necesar s se obtina aprobarea pentru ocuparea terenului si s3
se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora s nu se provoace inzipezirea
drumului.

Antrepenorul va avea grihd ca gropile de fmprumut si depozitele s& nu compromita stabillitatea masivelor naturale si
nici sa nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii
persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antrepenorul va fi in intregime raspunzator de aceste
pagube.

Beneficiarul se va opune executérii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a inriutatii aspectul
imprejurimilor si a scurgerii apelor, féra ca Antrepenorul s poate pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau
despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilo afectate de depozitele de pamant ca si ale celor
necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcinas Antrepenorului.

Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota fundului si
distan{a de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa rémana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat ca acest
paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale rigole vor trebui s3 fie
plane iar blocurile de proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari si blocuri
cazute.

Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele n profil in lung si in profil
transversal, declivitéfile si laimea prevéazute in proiect.

Gradul de compactare Proctor Normal va fi cel prevazut in STAS 2914-84. Tolerantele de execufie pentru suprafata
platformei sub lata de 3 m sunt:

pentru paltforma fara strat de forma:

roci necompacte: +/- 5 cm;

roci compacte :  +/- 10 cm.

pentru paltforma cu strat de forma:

roci necompacte: +/- 3 cm;

roci compacte :  +/-5cm.

Tn ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

la I&timea platformei se admit:

fata de ax: +/- 0,05 m;

peintreaga [time : +/- 0,10 m.

la cotele proiectului se admit:

fata de cotele de nivel ale proiectului: +/- 0,05 m;
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Dacd executia structurii rutiere nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelats
fransversal, ummrind realizarea unui profil acoperis, in dou3 ape, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In
curbe se va aplica devrul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fars s& coboare sub o panta transversala de
4%

Acoperirea cu pamént vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s fie aplicat pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in trepte sau
intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi
umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie s fie faramitat, curétat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de raspandire.
Dupa raspéndire pdmantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou ugor. Executarea lucrarilor de imbracare
cu pamant vegetal este Tn principiu, suspendati pe timp de ploaie.

Intretlnerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s& execute in timp util si pe cheltuiala sa lucrarile de
remediere a taluzurilor rambleurilor, s& menting scurgerea apelor, si s3 repare toate zonele identificate cu tasari
datorit proastei execufji.

in afara de aceasta, Antreprenorul va trebui s execute in aceeasi perioada, la cererea scrisd a Beneficiarului, si
toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatji lucrarilor de terasamente consta in:

verificarea trasdrii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

verificarea calitéfi i stérii pamantului utilizat pentru umpluturi;

verificarea grosimii straturilor agternute;

verificarea compactarii umpluturilor;

controlul caracteristicilor patului drumului.

Antrepenorul este obligat s& tin evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificirilor efectuate asupra calitatii
umiditaii pAmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute n urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor
executate.

Antrepenorul nu va trece la executia urmatorului strat dac stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat de Inginer.
Antrepenorul va intrefine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pan4 la acoperirea cestora cu stratul urmétor.
Verificarea trasérii axului i a amprizei drumului si a tuturor celorlalj reperi de trasare.

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea
intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibil3 fiind de +/- 0,1 m in raport cu reperii pichetajului general.
Verificarea pregétirii terenului de fundatie (sub rambleu).

fnainte de i Inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepértarea stratului vegetal si compactarea
pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numérul minim de probe conform STAS 2914-84, pentru determinarea gradului de compactare este de 3 incercari
pentru fiecare 2 000 m? suprafete compactate. Natura si starea solului se vor testa la minim 2 000 m? umplutura.
Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calizatji lucrarilor ascunse, specificandu-
se §i eventualele rememedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghii conform normativului CD 31 -
2002.

Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate lamaxim 25 m unul dup3 altul, in
3 puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara dacd deformatia elastic,
corespunzatoare vehicului etalon de 10 kN, se incadreaz3 in valorile din tabelul 2, admitandu-se depasiri in cel mult
10 % din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul
pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 2.
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Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatji se va face in corelatie cu masurtorile cu deflectometrul,
in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta redusa.

Verificarea calitatji si starii pamantului utilizat pentru umpluturi.

Verificarea calitatii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale psmantului, conform tabelului 1.
Verificarea grosimii straturilor agternute.

Va fi verificata grosimea fiecarui starat de pamant agternut la executarea reambleului. Grosimea masurati trebuie
sa corespunda grosimii stabilitd pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si utilajele folosite la
compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor.

Determin. pentru verif. gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de p&mant pus in opers.

Tn cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand acesta are
grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai mic de 25 cm. in cazul
pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din ficare punct, care trebuie s& aiba un volum de minim 1 000
cm?, conform STAS 2914 - 84,

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatji in stare uscaté a acestor probe cu densitatea
in stare uscatd maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13-83.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minim 3 puncte repartizarte stanga, ax, dreapta, distribuite
la fiecare 2 000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului $i la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face
in minim 3 puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei,
situate pe o lungime de maximum 250 m.

Tn cazul in care valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in STAS 2914 - 84, se va
dispune fie continuarea compactaril, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare prescris,
compactarea ulterioara a stratului nemai fiind posibil3.

Zonele insuficient compacatate pot fi identificate usor cu penetometrul sau cu deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului.

Controlul caracteristicilor patufui drumului se face dupa terminarea executjei terasamentelor si consta in verificarea
cotelor realizate si determinarea defomabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu parghie Ia nivelul patului drumului.
Tolerantele de nivelment impuse pentru nevelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fatd de prevederile proiectului.
Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portantd necesarz la nivelul patului drumului se considera realizata dac
deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN are valori mai mari decét cele admisibile,
indicate in tabelul 2, in cel mult 10 % din numarul punctelor mésurate.

Tabelul 2
Tipul de pamant conform SR EN 1SO 14688- Valoarea  admisibild a
R 2:2005 deformatiei elastice 1/100 mm
Cand Nisip prafos, nisip argilos 350 T
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, 400
praf
Sensibilitate la inghet, dezghet 450

masurea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antrepenorul va putea folosi si alte
metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

in cazul utilizarii metodei de determinare a deformatjei liniare prevazuta in STAS 2914/4-89, frecventa incercarilor
va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

RECEPTIA LUCRARILOR
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Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptji pe parcursul executiei (recepji pe faze de executie), unei receptii
preliminare si unei receptii finale.

Receptia pe faze de executje

in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitaii in constructji, aprobat cu HG 272/94 si conform Proceduri privind controlul statului in fazele de
execufie determinate, elaborats de MLPAT si publicat3 in Buletinul Constructjilor 4/1996 si se va verifica daci partea
de lucrari ce se receptioneazi s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in
vigoare $i de prezentul caiet de sarcini.

in urma verific3rilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmé posibilitatea trecerii executiei
la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de citre beneficiar si Antrepenor, iar documentul care se incheie ca urmare a
receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face, in mod obligatoriu la urmtoarele momente ale lucrarii:

trasarea si pichetarea lucrarii;

decaparea stratului vegetal si terminare lucrrilor pregatitoare;

compactarea terenului de fundatie;

in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din in&ltimea de umpluturd si la realizarea umpluturii sub cota stratului de
forma sau a patului drumului;

In cazul sapaturilor, la cota final3 a sapaturilor.

Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a comisiei de
receptie preliminara sau finala.

Laterminarea lucrérilor de terasamente sau a unei partj din aceasta se va proceda la efectuarea receptiei preliminare
a lucrérilor, verificandu-se:

concordanta lucrarilor cu prevederile prezenrului caiet de sarcini:

natura paméantului din corpul drumului;

Lucrérile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

nu este realizat gradul de compacatre atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte (atestate de
procesele verbale de receptie pe faze);

lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzitoare;

nu s-au respectat pantelel transversale gi suprafatarea platformei;

se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc;
nu este asiguraté capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de remediere.
Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminaré la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de recepfje a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273,

Receptia finald

La receptia finald a lucrarii, se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in pericada de garantie a intregii lucréri, in conditile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HG 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA

Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intrefinerea drumurilor si podurilor
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Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare $i exploatare
a drumurilor i podurilor

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

Ordin Mi nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere
Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Standarde

SR EN ISO 14688-2:2005/A1 2015 - Cercetari si fincercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

STAS 1709/1 - 90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - 90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptji tehnice.

STAS 1709/3 - 90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea sensibilitatii
la inghe{ a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - 82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatji.

STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor.

STAS 1913/4 - 86 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/12 - 88 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice i mecanice ale pamanturilor cu
umflari si contractii mari.

STAS 1913/13 - 83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 2914 - 84 - Lucréri de drumuri. Terasamente. Condifii tehnice generale de calitate.

OBSERVA]'IE Caletul de sarcini a fost mtocmlt pe baza prescrlptulor tehmce de baza (STAS-uri, normative,

daca nu concorda cu prevedenle din cadrul prezentului caiet de sarcini.

2) FUNDATII DE BALAST S| BALAST OPTIMAL
GENERALITATI

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si recepliag
sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice sau ale stra
forestiere.

El cuprinde conditjile tehnice care trebuie s fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute in SR
EN 13242+A1:2008 si de stratul de fundatje realizat conform STAS 6400-84.

Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz4 intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea
stabilita prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400 - 84 intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efecuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obigat s& efectueze, la cererea ,Beneficiarului”, verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.
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in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, ,Beneficiarul” va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

MATERIALE

Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maxima de 63 mm.
Balastul trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile Ia aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contin contin corpuri
straine vizibile (bulgari de pAmant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

in conformitate cu prevederile din normativele in vigoare balastul i balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in
stratul de fundatje, trebuie s& indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Balastul amestec optimal se poate obtjne fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63, fie direct din balast,
dacé indeplineste conditiile din tabelul 1.

Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in tabelul 2.
Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai
dupa efecuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétii balastului sau balastului amestec optimal astfel;

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinirilor efectuate de laborator.
Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in funcfie de cantitatea necesara si de
esalonarea lucrérilor.
in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face astfel
incét sé se evite amestecarea materialelor provenite din surse diferite.

In cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat, granulozitatea acestora
nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative calitative previzute.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE
COMPLETAR
CARACTERIST AMESTE FUNDA EA STRUCT. '\D”ETODE
ICI C OPTIM Til RUTIERE LA
RUTIER INGHET- ¥ER'F'CA
E DEZGHET
_ STRAT DE CONFORM
FORMA -
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de STAS
fractiuni % 1913/5-85
Sub 0.02 mm max.3 max.3 max.3
Sub 0.2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72 _

T 08mm 35-50 25-70 25-80 SR EN
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 933/1-2012
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
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Granulozitate Conform figurii ]
Coef. de
neuniformitate - 15 15
(Un) min.
. . SR EN
(EEC,:';"ﬁ:_e ISP 30 30 30 933-
8+A1:2015
SR EN
Uzura 30 50 50 1097-
1:2011
Tabel 2
Domeni Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...
u de in mm
granulo 0 0 1 4 8 2 6
Zitate : ; 5 3
0 2
2
0-63 Inferio 0 4 1 2 3 6 1
ara 2 8 5 0 0
3 1 0
superi 0 2 3 5 7
oara 2 8 0 5 1
0
0

Apa

Controlul calitatji balastului sau a balstului amestec optimal inainte de realizarea stratului de fundatie
Controlul calitaii se face de ctre Antreprenor, in conf. cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Apa necesard compactrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urm caz nu trebuie s3 con{ind nici un fel de particule in suspensie.

Tabel 3
Actiunea, Frecventa minim&
procedeul de Metoda de
. La locul de .
verificare sau La A determinare
L - punere in
caracteristici ce se aprovizionare 3 conform
e opera
verifica
Examinarea
datelor inscrise in
1 certificatul de La fiecare lot ) )
calitate sau aprovizionat
certificatul de
garantie
Determinarea . SR EN 933-
y O probd Ia
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STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de ctre
un laborator de specialitate acreditat inainte de Inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/1 3-83 se stabileste:
du max. P.M. = greutatea volumic in stare uscata, maxima exprimat in g/cm3
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %.

Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determing de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare Si
anume:

du ef = greutatea volumic, in stare uscats, efectiva, exprimata in g/cm3;

W ef = umiditatea efectivi de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare gc.

duef.
gC. = dumax.PM X 100

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat Ia art. 3.5.2.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa receptionarea
lucrérilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a balastului
sau balastului amestec optimal.

inainte de astemerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatji: drenuri transversale de
acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea,
precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformé& a drumului, cum este cazul la autostrazi sau la lucrarile
la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil
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posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor
deasupra terenului.
In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosit3, acestea fiind consemnate in registru de santier.
Experimentarea punerii in opera a balastului sau a balastului amestec optimal
fnainte de i inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s efectueze o experimentare pe un fronson de proba in
lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul I4timii utilajului de compactare).
Experimentarea are ca scop stabilirea, in condifii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului de
compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de
sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare
corecta.
Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand controlul compactarii
prin incercéri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

Tn cazul In care gradul de compactare prevézut nu poate fi obfinut, antreprenorul va trebui s realizeze o
noua incercare, dup& modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume:
grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3;
conditiile de compactare (verificarea eficacitétii utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare=Q/S
Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in m2.

Tn cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.
Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru restul
lucrérii. Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registru de santier, pentru a servi la urmarirea
calitéfi lucrarilor ce se vor executa.
Punerea in operé a balastului
Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe straturi, in functie de
grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optimé de compactare stabilita pe tronsonul experimental.
Astemerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea I4timilor si pantelor prevazute in proiect.
Cantitatea necesaré de apa pentru asigurarea umidittii optime de compactare se stabileste de laboratorul de santier
tinand seama de umiditatea agregatului si se adaug? prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locals.
Compactarea straturilor de fundatje din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental,
respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.
Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga Iatime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s3 fie permanent incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a apelor.
Deniveldrile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa compactare, se
corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivel4ri mai mari de 4 cm se completeaza,
se eniveleazd si apoi se compacteaza din nou.
Este interzisa folosirea balastului inghetat.
Este interzisa agternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de z3pada sau pojghita de gheata.
Controlul calitatii compactarii balastului
Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactarii, incercirile si
determinarile aratate in tabelul 4.

Tabelul 4
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I DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE METO
f VERIFICARE SAU CARACTERISTICA MINIME LA LOCUL DE DE
, CARE SE VERIFICA DE PUNERE N VERIF
[ OPERA ICARE
i CONF
t ORM
STAS
Incercare Proctor modificata - 1913/1
3-83
zilnic, dar cel pufin STAS
J Determinarea umiditéfii de compactare si un test la fiecare 250
I . v g m 4606'
corelatia umiditatii m de banda de 80
circulatie
min 3 probe la o
) Determinarea grosimii stratului compactat suprafald de 2.000 )
m2 de strat
Verificarea  realizarii  infensitati  de -
‘ Zilnic -
compactare Q/S
Zilnic in minim 3 STAS
puncte pentru 1913/1
Determinarea gradului de compactare prin suprafete  <2.000 5.75
! determinarea greutafii volumice in stare m2 si minim 5 STAS
uscata puncte pentru
12288/
suprafete  >2.000 85
m2 de strat
in cate doua puncte
situate in profiluri
Norma
transversale la fiv
[ Determinarea capacitétii portante la nivelul distante de 10 m cD
superior al stratului de fundatie unul de altul pentru 31
fiecare banda cu 2002
[atime de 7.5 m

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determin3 prin
masuratori cu deflectometrul cu pérghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.
Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometric a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda proctor modificat (umiditate optima, densitate maxima
uscata);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portants).

CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatje din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat recepfiei.
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Latimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este prevazuta in proiect. Abaterile limita la
latime pot fi de + 5 cm. Verificarea Iatimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbréacamintji sub care se executi,
prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu + 0.5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea
respectivé si se masoara la fiecare 25 m distants.
Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de + 10 mm.
Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinat prin incercarea
Proctor modificata confrm STAS 1913/13:
pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si lll:
100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
98%, in toate punctele de masurare.
pentru drumurile din clasele tehnice IV i V:
98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizata daca valorile
deflexiunilor m&surate nu dep&sesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conf. CD 31.

Tabel 5
, Valorile deflexiunii admisibile
Grosimea . —
. Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
stratului Stral de
de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN I1SO 14688-2:2005)
g :
dl;:dit:ast Conform Nisip Praf Argila prafoasa,
STAS prafos, nisipos, argila nisipoasa,
sau balast - . . ar o
12253/84 nisip praf argilos- argila prafoasa
amestec X . L .
. argilos nisipos, nisipoasa (P5)
optimal h .
(cm) (P3) praf argilos
(P4)
10 185 323 371 41
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
[ 50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s& indeplineasc conditiile de admisibilitate din SR EN 13242+A1:2008
si STAS 6400/84.

Masurtorile de capacitate portanta se vor efectua in conf. cu prevederile normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman efectuate in scopul calitétii executiei
lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzétoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de
variatie (CV).

Uniformitatea executiei este satisfacatoaredaca, la nivelul superior al stratului de fundatie, valoarea
coeficientului de variatie este sub 35%.
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Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3.00 m lungime astfel:
in profil longitudinal, masuratorile se efectueazi in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de 2,0 cm:;
in profit transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor ar3tate in proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prezazute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR
Receptia pe faza determinant’

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform regulamentului privind controlul
de stat af calitaii in constructji aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboraté de MLPAT si publicata in Buletinul constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatii suntcomplet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifici indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul execusiei de cétre organele de control.

Tn urma acestei receptii se incheie ,Proces verbal” in registrul de lucréri ascunse.

Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara se face odaté cu receptia preliminar a intregii lucrari, conform regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructji si instalatji aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

Documente de referin{3

1. Acte normative

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instruire a restrictjilor de circulafie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordinul MI nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999 - instrucfjuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare gi exploatare
a drumurilor si podurilor.

2. Reglementari tehnice

CD 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

3. STANDARDE

SR EN 13242+A1:2008 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucrari de
inginerie civila si in constructia de drumuri.

SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beton.
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SR EN 13043:2003/AC2004 - Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014 - Cercetdri si Incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN 933-1:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozittii. Analiza granulometrica prin cemnere.

SR EN 933-8:2012+A1:2015 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
8. Evaluarea parfilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SREN 1097-1:2024  Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea rezistentei la uzura.

STAS 1913/13-83 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea Proctor.
STAS 1913/15-75 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 6400/84 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288/85 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazd (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice s.a.) in vigoare la data elaborarii. Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in

cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmigi obligatorii, chiar
daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

3) PAVAJE CU PAVELE AUTOBLOCANTE
GENERALITATI

Prevederile prezentului caiet de sarcinl se refera Ia alcatuirea, montaju,, receptt
cu pavele autoblocante.

STANDARDE DE REFERINTA

Legea Nr. 10/1995 privind calitatea in constructl.
C 56 - 02 - Normativ pentru verificarea calitatii si recepliei lucrarilor de constructie si instalaiii aferente:
"Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii* aprobat cu HGR Nr. 273/1994. Standard SR 4032-
1:2001 - "Lucrari de drumuri. Terminologies

Standard SR 662:2002 - "Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate."
Standard SR 7348:2001 - "Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de circulatie."
Standard SR EN 13055-1:2003 - "Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si paste de
ciment."

Standard SR EN 13249:2001 - "Geotextile si produse inrudite. Caracteristici  impuse
pentru utilizarea la constructia de drumuri §i alte zone de circulatie (cu execptia cailor
ferate si a straturilor de uzura"

Standard SR EN 13285:2004 - "Amestecuri de agregate nelegate. Specifice™ Standard STAS 10473/1-87 - "Lucrari
de drumuri. Stari de agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment. "
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Standard STAS 10796/2-79 - "Lucrari de drumuri. Constructi anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole,
santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.”

CARACTERISTICI

Se vor folosi pavele autoblocante de 6 cm grosime, din beton colorat in masa realizate din beton. Pavajul cuprinde
urmatoarele componente:

Infrastructura

Suprafata finisata a infrastructurii

Stratul de poza din nisip;

imbracamintea din pavele:

Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va fi studiat in mod special
si definit prin caracteristicile sale geotehnice.

SISTEMUL DE PAVAJ FLEXIBIL

Sistemul de pavaj flexibil presupune pavele agezate liber, pe un pat de nisip cu rosturi de tip elastic, inguste, umplute
cu nisip.

Elementele principale ale sistemului de pavaj flexibil sunt;

Infrastructura - cuprinde straturi de materiale agezate pe terenul de fundare, dimensionate in strictd corelare cu
caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare functie de destinatia de folosinta a lucrarii.

Rol principal: drenarea apelor de suprafata si asigurarea rezistententei fundatiei pavajului.

Suprafata finisatd a infrastructurii - reprezinta nivelul topografic al infrastructuri , de pozare a
pavelelor, fard modificari dimensionale ulterioare in ceea ce priveste nivelul sau panta proiectata .
Stratul de poza din nisip

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale aluvionale sau din
materiale de carieré avand rezistenta mecanica superioara.

Nu trebuie s3 contind mal, argils sau resturi de concasare mai mult de 3% din greutate.

imbracamintea pavajului

Straturi :

Pavele de grosime 80 mm

Strat de poza din nisip cu granulometrie 2/5mm pana la max 2/7 mm - grosime 3-5 cm

Suprafata de finisaj a infrastructurii poate fi acoperita cu material geotextil, dupa caz.

Amestecuri cimentate sau betoane slabe - grosime 5-10 cm :

Amestecuri granulare din materiale nelegate cu granulometrie continua 0/35mm pana la 0/70mm (de ex. strat de
piatra sparta sau balast cu granulometria specificata) - grosime cca 30-40 cm;

Pentru obtinerea rezistentei dorite a lucr3rii, in conditille unui sol cu proprietati geotehnice bune, este
necesard execufia unei bune compactaritasdri a stratuluii de amestecuri granulare (pietrig) al
infrastructurii.

Nisipul pentru rosturile inguste (3-5 mm) va fi obligatoriu nisip de concasare cu granulatia de 0/2 mm, respectiv 0/3
mm, din bazalt sau din roc& cu cuart. Pentru a permite scurgerea apei acumulate in cursul unei ploi de vara, (de ex
15 1/m2) se recomanda o deschidere a rosturilor de 1,0 -1,5 mm, iar ca material pentru rost - criblura (nisip de filtru).
Nisipul de rosturi prezint4 la inceput o mare permeabilitate, dar ulterior are tendinta de colmatare.

EXECUTIA SISTEMULU! DE PAVAJ FLEXIBIL

Executia infrastructurii

decopertare

asternere strat amestecuri granulare / amestecuri cimentate

pregatire suprafata infrastructurii

(operatiile vor include imprastiere, nivelare, compactare etc)

Compactarea se executa pe straturi, cu atingerea gradului de compactare, conform specificatiilor din proiectul de
specialitate.

ATENTIE: Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructuri!
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Suprafata finisat3 a infrastructurii va reprezenta cota finala pe care va fi asternut stratul de poza ce va avea grosime
constanta pe toatd suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este nivelul reprezentativ ce determin
cotele finale si pantele pavaijului. Suprafata de finisaj a infrastructurii trebuie s3 aiba panta corespunzatoare drenarii
si canalizarii apelor pluviale pentru zona respectiva.

Panta suprafetei se dimensioneaz prin proiect.

ATENTIE: La etapa realizarii suprafetei de finisaj a infrastructurii trebuie s& se verifice pozarea $i incastrarea
corespunzatoare a tuturor elementelor accesorii ale lucririlor de pavaj (bordurile de oprire si delimitare; ramele
caminelor de vizitare, capace sau alte elemente de instalaiii si utilitati in general rigole sau canale pentru evacuarea
apelor de suprafata etc),

Elementele accesorii vor trebui s3 fie bine fixate $i protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in
beton turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

Executia stratului de poza a pavelelor

Astemnerea stratului de poza

Materialul pentru pavaj, (nisip,criblura cu granulatie de 2/5 mm - 2/7 mm ) se va asteme uniform, cu o grosime de
circa 3- 5 cm si se va nivela .

Aplicarea de sabloane de ghidare

Cu ajutorul sabloanelor de ghidare, din metal sau din lemn, se realizeazi panta de 0,50% - 2,50% sl se aseazi la 5-
10 mm deasupra fnaltimii de cota, pentru a preveni eventuale blocaje.

Nivelarea patului pentru pavaj

Se complecteaza nisipulicriblura in locurile in care lipseste si se niveleazd surplusurile cu dreptarul. Apoi se
indeparteaza sabloanele de ghidare, s in saniurile rémase se complecteaza cu criblura. Pe patul pentru pavaj gata
nivelat nu se mai calca.

Crearea de borduri, drept sabloane de ghidare

In cazul suprafetelor inguste sau in cazul drumurilor, bordura poate servi drept sabloane de ghidare. Atunci trebuie
sd se ia in considerare necesitatea pozitionarii acestei bordurii la circa 1cm adancime fata de cota pavajului.

Stratul de pozi trebuie s aib o grosime cuprinsd intre 3 - 5 cm. Se recomands o grosime de 5 cm a stratului de
poza in special la infrastructuri deosebit de rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate, de regula in
variantele ce includ trafic auto ugor.

In cazul proiectarii unor infrastructuri sau placi impermeabile, stratul de poza va fi proiectat obligatoriu cu posibilitate
de drenaj fara modificri ale caracteristicilor granulomere ale nisipului.

(folosirea de agregate cu duritate ridicata, amestecuri cu adaosuri etc)

ATENTIE : Definitivarea stratului de poz3 nu se va executa I temperaturi sub 0°C!

Executia stratului de pavele

Dispunerea pavelelor.

La punerea in opera caramizile pentru pavaj trebuie alese intotdeauna din mai multi paleti. Dispunerea se incepe,
dupa posibilitati cu zona dreapts sau cu unghiul drept. Dupa primele 4-5 siruri, se continua lucrarea numai de |a
suprafetele deja executate (de la cap). Se va respecta o grosime a rosturilor de cel putin 3-5 mm pentru a putea
compensa folerante dimensionale ale pavelelor. Odats cu avansarea in dispunerea pavajului, se adaug
intotdeauna, simultan, nisip in rosturi.

Trasarea pavelelor in vederea realizarii modelului proiectat. _

Taserea pavelelor se va realiza cu ajutorul unor lucrari de trasare cu sfoars de ghidaj in aliniament (sau alte
instrumente pentru trasare). Trasarea se executs pe tronsoane (circa 1,0-1,5 m), pentru a mentine respectarea
alinierii, in special in cazul modelelor de pavaj in forma de "fesut", "cot" si "os de peste”. n cazul tesarilor cu model
neordonat, alinierea se face doar pe directia lungimii.

Debitarea si fasonarea elementelor accesorii din pavele.

Se realizeazd cu o magina de debitat electrics cu umezire, cu disc-diamantat. in cazul suprafetelor mici, se poate
folosi si un slefuitor la care se atageaza o panza de disc-diamantat, pentru taiere far3 umezire. Pentru aceasta se
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realizeaza o taieturd adancd de 2 cm pe suprafata vizibila si o tiietura pe partea din spate a caramizii pentru a o
sectiona dupa dorinta.

Rostuirea (umplerea rosturilor) din suprafata pavat3

Pavajul va avea obligatoriu rosturile umplute. In caz contrar pavajul poate deveni instabil si conduce la deteriorari
vizibile ale formei suprafetei generale precum si la distrugerea pavelelor. Finisajul rosturilor se executa pe vremea
uscata, cu nisip uscat i curat, exclusiv de concasare, de exemplu nisip de cuart 0/2 sau 0/21 mm. Nisipul va fi lipsit
de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase. Pentru rosturile largi (suprafete pavate ecologice) se poate folosi
ca material de umplere criblura (de exemplu, 2/5 mm -nisip filtru).

Compactarea stratului de pavele

Se vor folosi compactoare mecanice cu placi vibratoare plat3, din material plastic sau cu membrana de cauciuc de
protectie, pentru o compactare uniform si evitarea degradérii pavelelor. Placa vibratoare trebuie s fie in stare bun
de functionare gi trebuie s fie bine curatata si uscata. inainte de compactare, suprafata pavata se va matura bine i
se va curata. Suprafata de compactat trebuie s fie de asemeni uscata. Se vor verific3 marginile laterale ale
suprafejei de pavaj, iar in cazul in care acestea nu sunt fixate, se vor asigura impotriva deplasari..

Operatia de compactare se va incepe de Ia margine spre mijlocul pavajului. In cazul suprafetelor cu latime mare,
compactarea se poate realiza gi oblic - in diagonald. Compactarea suprafetelor inclinate se va executa pependicular
pe panta si incepand de jos in sus.

Rostuire ulterioard compactarii

Dupa compactare se completeaza cu nisip rosturile necesare, in vederea colmatarii finale ale acestora. Operatia se
executa prin imprastieri succesive, repetate.

Udarea suprafetei

Dupa compactare si colmatarea final a rosturilor cu nisip, suprafata se uda cu un furtun de gradina.

ATENTIE : Curétirea finald prin maturare a suprafetei se va efectua dup3 un interval de cateva zile!

Pozarea fiecérei pavele se va face cu atentie si ingrijire, astfel incat montajul s& se faca fara deranjarea din pozitie
sau cota a pavelelor adiacente deja montate!

Ritmul de montaj va fi adaptat astfel incat s34 nu se monteze pavele prin forfare sau tensionarea elementelor
adiacente! Este strict necesara respectarea ordinii de montaj, pe tipo-dimesniuni si culori,conform proiectului!
Montajul se va executa in cadrul aceleiasi etape cu pavele din cel putin trei paleti diferiti, pentru uniformizarea de
culoare a suprafetei in executie!

Pavajul nu va fi supus altor incércari in afara trecerii pavatorului si a utilajelor sale de executie strict necesare
(exclusiv trafic auto) pana la definitivarea compactarii finale si colmatarii de completare a rosturilor !

Tn consecinta organizarea de santier va tine seama de ordinea operatiunilor pe suprafete (fronturi) de lucru, pentru
fluidizarea aprovizionarii si operatiunilor de executie.

Executarea lucrarilor pe timp friguros

Fixarea in nisip si vibrarea pavelelor se face pe timp uscat, iar pentru rostuire se va folosi numai nisip uscat. Fundatiile
bordurilor se vor executa la temperatura de peste + 5°C, fiind interzis executja lor pe timp de ploaie sau burnita.
Executarea lucrarilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normaiivul pentru realizarea pe
timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C 16 - 84.

Controlul calitatii la receptja lucrarilor

Se va verifica:

existenta si complectitudinea certificatelor de calitate pentru pavelele sosite pe santier;

corespondenta dintre proiect, detalii si punerea in opera;

asamblarea corectd a elementelor componente;

existenta gi traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie;

daca s-a realizat umplerea uniforma a rosturilor cu nisip fin;

dacd sunt pavele sparte sau stirbite.

Defectiunlle constatate se vor mentiona in procese verbale si vor fi remediate.

Masuri de intretinere si exploatare
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Beneficiarul, pe tot parcursul exploatarii, trebuie s:

verifice vizual starea pavajelor;

protejeze pavajul de substante chimice (clor, acizi, saruri);

foloseasca pentru deszapezire unelte sau utilaje cu lame metalice.

MASURATOARE S| DECONTARE

. Pavajele se mésoara si se deconteaza la metru patrat suprafata real executata.
* Bordurile puse in opera se masoara la metru liniar real executat,

INCADRARI CU BORDUR!

Incadrarea lucrarilor de drumuri se va realiza cu borduri, asezate pe fundatie din beton de ciment.

Forma si dimensiunile bordurilor sunt reglementate prin STAS 1139/87. Montarea lor se realizeaz4 in conditiile STAS
174/83 i 6978/73.

Depozitarea si transportul elementelor prefabricate se face de asemenea in conditiile prevazute in standarde.
Transportul lor nu se va face inainte de 28 de zile de la data turnarii si numai in conditiile prevazute in STAS, insotite
de un certificat de calitate .

Depozitarea se realizeaza In stive cu inaltime mai mica de 1.50 m, stive ce vor avea introduse intre randuri sipci de
lemn.

La descércare se interzice aruncarea lor din autovehicul.

Bordurile la carosabil, se monteaza cu o lumina de 15 cm, iar la trotuare acestea se asazi la cota finits a trotuarului.
La toate trecerile de pietoni lumina va fi de 5 cm astfel incat s& se respecte prevederile normativului C 239/94 pentru
protectia handicapatilor.

Se interzice montarea de borduri defecte sau rupte in timpul manipulrilor,

In final bordurile se vor rostui cu mortar de ciment.

BORDURI DE TROTUARE

Bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS 1139-87 a caror dimensiuni trebuie sa
corespunda datelor din tabelul 20.

Tabel 20
Observatii
T Ma L Inalt Lun
[ rim ati ime gim
p ea m a ea
u e 4+/- 14/-
I a 5 5
60
+
-2
Utilizat la trotuare
A A2 2 300 100 Utilizate la drenarile spatiilor
0 0;3 verzi incadramente laterale, etc.
B B3 0 170 30 Utilizate la intrari
1 750 Carosabile
I I 0 300 ;50
0 0
P P 300
3 600
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(=)

400

Toate dimensiunile sunt in mm.
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Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 21.

Tabel 21

Caracteristici mecanice

Conditii de admisibilitate

Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru 40
tipurile A si B kgffcmp

Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure

epruvete de proba pentru lungimile de 1000, 750 si 30
500 mm Kgffcmp

Rezistenta la uzura mm max, 1,3

Rezistenta la inghet - dezghet

la 20 cicluri inghet-dezghet fara sa

apara fisuri sau stirbituri

Defectele admisibile pentru borduri sint cele indicate in tabelul 22.

Tabel 22
Denumirea defectului Conditii de admisibilitate
Sageata fetelor vazute 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 Nu se admit
mm
Devieri de la unghiul de 90, % max. 3

Stirbituri, mm max.

Nu se admit in muchiile rotunijite, la celelalte se
admit la 25% din proba cu lungime de max.3 mm
si adancime de max.2 mm.

Crapaturi

Nu se admit

INCERCARI PRELIMINARE SI INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
M Frecventa incercarilor
et
0
d
e
. c
Mat Incercari sau
. . 0 Incercarea Incercarea
erial caracteristici care se .
) nf de inainte de
ul verifica ) I,
or informare utilizare
m
S
-
A
S
Examinarea datelor din - la fiecare lot -
certificatul de calitate
2 0
- 2 determinare
o
@ 7! la fiecare lot
E Constanta de volum .
(& 3- aprovizionat
8 , dar nu mai
6 putin  de
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2 100t pe o -
2 proba medie
Timpul de priza Z/
8
6
2 0 proba la
2 100t sau la
7/ fiecare siloz
6- la care s-a
Rezistente mecanice la 2 8 depozitat
(7) zile 6 lotul
Rezistente mecanice Ia 2 aprovizionat
28 zile 2
7!
6-
8
6
Starea de conservare doua
numai daca s-a depasit 2 - determinar
termenul de depozitare 2 i pe siloz
sau au intarziat factorii de 71 Sus si jos
alterare 6-
8
6
Examinarea datelor din la fiecare lot -
certificatul de calitate aprovizionat
Parte levigabila 4 - ]
6 determinar
0 e pe lot de
6- 100 me
8
0
Humus 4 la
6 schimbarea
0 sursei
6-
8
0
Corpuri straine, argila in 4 - 0 ]
£ bucati, argila aderenta, 6 determinar
& continut de carburantj, 0 e pe lot de
< mica 6- 100 me
8

o
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0 proba la 0
Granulozitatea sorturilor 4 maxim 500 determinar
6 mc  pentru e pe lot de
0 fiecare sort 100 me
6- si sursa
8
0
Echivalentul de nisip 7 0 0
3 determinare determinar
0- pentru e pe lot de
8 fiecare 50 me
9 sursa
Rezistenta la uzura cu 0
masina tip Los Angeles 7 determinare -
3 la  maxim
0- 500 mc
8 pentru
9 fiecare sort
si sursa
pentru apa
potabila nu ori de cate
Analiza chimica 7 este cazul; ori se
3 pentru apa schimba
0- care nu sursa sau
8 provine din cand apar
9 reteaua condtiii de
publica de poluare
apa
potabila; o
© analiza
P pentru
fiecare
sursa

PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate prezinta un

raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si orizontala din
scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare,

mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect

omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mina, sa formeze un bulgare

usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matari, s.a.

delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.
Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca priza

trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

PREPARAREA BETONULUI

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei.
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Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:
- agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

- cimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa inclinata 30 tururi

Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.
MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.
Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa atinga
95% din densitatea optima Proctor normal.
Bordurile sunt montate pe o fundatie de beton de minimum 10 cm grosime.
Rosturile nu vor trebui sa aiba mai muit de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.
Bordurile sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.
Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate in profilele
transversale corespunzatoare si in profilul in lung.
RECEPTIA PRELIMINARA
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor
verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de
executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezuitatul acestora;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre
organele de control (Client, Inginer, etc.).
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneaza eventualele
remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie
unde s-au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
RECEPTIA FINALA
La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au functionat bine si daca
au fost bine intretinute.

amenajrea saptiilor verzi

Este foarte importanta achizitia de seminte de o calitate foarte bund. Semintele de calitate superioara sunt, probabil,
cele mai scumpe seminte disponiblle pe piata. Totusi, costul semintelor este nesemnificativ comparativ cu costul de
intrefinere a terenului in urmétorii 20 de ani de viata .

Compozitia de gazon recomandata a se utiliza este Trifoliul repens:

Cea mai buna perioad3 pentru insamantare este sfarsitul verii - inceputul toamnei. O umiditate adecvata in sol, un
sol cald i o presiune sc3zuta din punct de vedere al buruienilor vor permite semintelor o dezvoltare optima. Perioada
15 august - 15 septembrie este perioada optima pentru insdmantarea parcului. Este important de sem&natcat mai
devreme in acestaperioada. Chiar § icand se seamana in acest interval, intarzierea cu o luna a lucrarilor poate
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conduce la o intarziere cu 2 - 4 saptdmani a maturizarii gazonului. Semanarea in primavara este posibila, dar
curezultate mult mai slabe decét cea din toamna. Terenul care urmeazi s se gazoneze trebuie eliberat de vegetatia
concurenta existenté ( buruieni, iarba, radicini) precumsi de resturi de materiale de constructii sau piatra. Solul
curatat trebuie sa fie maruntit prin frezare, fertilizat, nivelat si tévalugit usor pentru a evita lasarea terenului ulterior.
Insamintarea se poate face manual sau mecanizat cu 30g/mp saminta amestec.

Pamantul vegetal va fi un sol argilos din orizontul A al profilelor de sol dinsolurile locale. Trebuie s3 aiba un confinut
organic intre 1 si 10%. Va fi relativ eliberat de radécinile mari, bete, buruieni, arboreli, sau pietre cu diametrul mai
mare de 25 mm, sau de alte gunoaie i degeuri. Cel putin 90% trebuie s3 treacs prin sita de 2,00 mm si pH-ultrebuies
fie Intre 5.0 si 8.0. Pmantul vegetal trebuie s& poatd sustine si favoriza germinatia vegetatiei.

ingrésamantul va fi un descompus al resturilor organice produs in instalatii specializate inregistrate.
ingrésamintele nu trebuie s& con{ing cioburi de sticld sau metale. Orice material din plastic sau alt material
confectionat de om nu va fi mai mare de 4 mm si va fi mai putin de 1% din greutatea uscata totala a ingrasamintelor.
Ingrasamintele vor ajuta cregterea si dezvoltarea vegetatiei.

transport pamant

Pamantul din sépturi si pentru umpluturi se va transporta cu autobasculanta, in depozite amenajate, respectandu-
se prevederile primariei referitoare la pastrarea curateniei oragului (de ex.: spalarea rofilor si a exteriorului basculantei
la iesirea din santier sau din depozit cu jet de apa sub presiune pe platforme special amenajate etc.).

caiete de sarcini pentru urmarirea comportrii n timp a constructilor si continutul carfii tehnice.
GENERALITATI

Prezentul normative privind activitatea de urmérire a comportarii in timp a obiectivului réspunde prevederilor Legii
nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind urmérirea comportarii in exploatare,
interventiile in timp si post utilizarea constructilor, aprobatprin HGR nr. 766/1997 sieste o component a sistemului
calitatii in constructji.

Urmérirea comportarii in timp a constructiilor se desfigoars pe toata perioada de viata a constructiei incepand cu
executia ei si este o activitate si stematici de culegere si valorificare (prin urmétoarele modalitati: interpretare,
avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate din observare i masuratori asupra unor
fenomene si mérimi ce caracterizeazi proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambient  si
tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru fiecare constructie
in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si a lunor conditii de calitate legate de destinatia constructiei,
sa permit aprecierea aptitudiniiei pentru exploatare, respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor
proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urméririi comportarii in timp a construciilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariflor, respective diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vielisi de degradare a mediului (natural,
social,cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionari activitatii in constructii.

Efectuarea actjunilor de urmérire a comportarii in timp a constructiilor se executs in vederea satisfaceri iprevederilor
privind mentinerea cerintelor de rezistents, stabilitate §i durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte
esentiale.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructj isi va fi asigurata de
catre investitori, proiectanti, executanti, administratori,utilizatori, experti, specialigti si responsabili cu urmarirea
constructiilor. Se excepteazd de la aceastd activitate cladirile pentru locuinte cu parter plus un etaj si anexele
gospodaresti situate in mediul rural §i in satele ce apartin oragelor precum si constructiile provizorii(Legea nr.
10/1995, art. 2, par.2).
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Urmarirea comportarii in timp a constructjiloreste de dou categorii:

Urmérire curent;

Urmérire speciala

Categoria de urmérire, perioadele la care se realizeaz, precum si metodologia de efectuare a acestora se stabilesc
de catre proiectant sau expert, infunctie de categoria de importanti a constructiilor si se consemneaz3 in Jurnalul
Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a constructiei.

Standarde si normative de referint3

1. Legea 10/1995 Legeaprivindcalitateainconstructii.

2. Regulament privind asigurarea activitati metrologice in constructii. Hotirarea Guvernului Romaniei
nr.766/1997.

3. Regulament privind conducerea si asigurarea calitétii in constructii. Hotararea Guvernului Roméaniei nr.766/1997.
4. Regulament privind stabilirea categoriei de importantd a constructiilor. Hotsrarea Guvernului Romaniei
nr.766/1997.

5. Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat inconstructii, lucrari publice, urbanism si amenajarea
teritoriului si a inspectiilor teritoriale din subordineaacesteia. Hotirarea Guvernului Romaniei nr.507/1997.
6.Regulament privind urmérirea comportarii inexploatare, interventjile in timp si postutilizarea constructjilor. Hotararea
Guvernului Romaniei nr.766/1997.

7. Regulament privind controlul de stat al calitatii in constructii. Hotrarea Guvernului Roméaniei nr.272/1994.

8. Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.Hotararea Guvernului Romaniei
nr.273/1994.

9. Norme de intocmire a cértiitehnice a constructiei. Hotirarea Guvernului Romanieinr.273/1994.

10. STAS 10000/0-75 Principii generale de verificare a sigurantei constructjilor.

11. STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmérirea tasarilor constructiilor prin metode topografice.

12. STAS 1275-88 Incercri pe betoane. Incercari pe betonulintirit. Determinare a rezistentelor mecanice.

13. STAS 1336-80 Constructji. Incercarea in situ a constructjilor prin incercéristatice.

14. STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat.Reguli si metode de
verificare a calitatji.

15. C 26-85 Normativ pentru incercare a betonului prin metode nedistructive.

16. C 200-81 Instructiun itehnice pentru controlul calitatii betonului la constructii ingropate,prin metoda carotajului
sonic.

17. PE 432-93 Normativ pentru urmérirea comportarii int imp a constructiilor CNE.

Urmarirea curenta a comportérii constructiilor

Prevederi privind urmérirea curenta a comportrii constructjilor

Urmarirea curentd este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care const3 din observarea si inregistrarea
unor aspecte, fenomene si parametrice pot semnal a modificari ale capacititii constructiei de a in de plinicerintele
de rezistentd, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmarirea curent& a constructiilor se aplica tuturor constructjilor de orice categorie sau clas3 de importanta si forma
de proprietate de pe teritoriul Roméaniei.

Urmérirea curenta a comportarii construciilor se efectueaza prin examinare vizuala direct i daca este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmdririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina proprietarilor si/sau
autilizatorilor, care o executécu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu are personal cu mijloace necesare
pentru a efectua aceastd activitate,poate contracta activitatea de urmarire curent3 cu o firma abilitata in aceast3
activitate.

Urmérirea curentd a comportarii constructiilor se efectueazi in conformitate cu instructiunile de urmarire curenta a
constructilor prevézute in proiectele de executie.
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Urmérirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazuteprin instructjunile de urmérire curent3, dar nu mai rar
de o datd pe an i in mod obligatoriu dup4 producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii,
alunecéri de teren etc.).

Personalul insércinat cu efectuarea activitatii de urmdrire curents, va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
Jurnalule venimentelor g ivor fi incluse in Cartea Tehnics a constructiei. In cazul in care se constatd deteriorari
avansate ale structurii constructiei,beneficiarul va solicita intocmirea unei expertise tehnice.

in cadrul urmaririi curente a constructiilor, la apariti a unor deteriorarice se consider ¢ pot afecta rezistenta,
stabilitatea si durabilitatea constructei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extinsd a
supraconstructiei respective urmata dac este cazul de o expertiza tehnica.

Prevederi privind inspectarea extins3 a unei constructji

Inspectia extinsé are ca obiect 0 examinare detaliats, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatji, a
tuturor elementelor structural si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior,
precum si in cazuri special a terenului si zonelor adiacente.

Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiilor cum ar fi:

a. deteriorari semnificative semnalate incadrul activitatii de urmarire curents;

b. dupé evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explozii, aluneciri  de teren efc.) si care
afecteaza utilizarea constructjilor inconditii de sigurant;

¢. schimbarea destinatiei sau a conditiilor de exploatare a constructiei respective.

Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestatj, cu experienta in domeniu
lcercetérii experimentale a constructiilor.

in cadrul inspectérii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de incercare
nedistructive si/sau parijal distructive.

in vederea asigurarii posibilitatii practice de efectuare a acestei inspectari extinse, se vo rprevedea condiii de acces
la elementele structural si nestructurale, imbinéri etc.

Inspectarea extinsa sef ncheie cu un raport scris in care se cuprind, separate observatjile privind  degradarile
constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea efectelor acestor
degradari, precum i, daci este cazul,extinderea masurilor curente (anterioare) de urmérire a comportarii in timp.
Raportul

privind efectuarea inspectarii extinse se include in CarteaTehnics a Constructiei respectivesi se vor lua toate masurile
pentru execufia eventualelor interventi, reparatii sa uconsolidar iin scrise i n acest raport.

Urmérirea special a comportarii constructjilor

Urmérirea special este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consts din masurarea, inregistrarea,
prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc mésura in care constructiile isi mentin
cerinfele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmérirea specialda comportari iconstructiilor se instituie la:

a) constructji noi de importanta deosebita sau exceptionald stabilita prin proiect;

b) constructii in exploatare cu evolutie periculoass, recomandats de rezultatele unei expertiz etehnice sau a unei
inspectari extinse;

c) cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului sau
a organismelor recunoscute de acesta pe domenii de specialitate.

in momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructiiloraceasta va ingloba $i urmarirea curenta.
Urmarirea special a comportarii constructiilor se efectueaza cu mijloace de observare si masurare complexe si
specializate, adaptate obiectivelor specifice ale fiecarui caz inparte si tin 4ndseama de prevederile reglementarilor
tehnice in vigoare, standarde, normative,instructiuni tehnice, ghiduri tehnice).

Organizarea urmaririi special este sarcina proprietarului.

Activitatea de urmarire special are un caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu se de la caz la caz, in
conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituity urmarirea special a comportarii constructiilor.
Urmérirea special a comportarii constructiilor poate fi de scurt durats sau de lunga durata.
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Instituirea urmaririi special asupra unei constructii se comunica de citre investitor,proprietar sau utilizator, Inspectiei
de Stat in Constructji, Lucrari Publice, Urbanism si AmenajareaTeritoriului.

Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructjilor sunt:

a) asigurarea sigurantei si durabilitsii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor periculoase si a zonelor
unde apar;

b) supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile asupra aptitudinii in exploatare;
¢) semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limits date de aparatura de masura si
control;

d) verificarea eficientei tuturor masurilor de interventie aplicate;

e) verificarea impactulu iconstructiei asupra mediului inconjurator;

f) asigurarea unui volum mare de date sigure si prelucrabile statistic (bancade date)necesar pentru:

- stabilirea intervalelor valorilor corespunzatoare unei exploatari normale gi sigure, in toate situaiile prin care trece
constructia, in decursu Ivietji sale, atat din punct de vedere al solicitarilor cat si al influentei mediului. Aceste intervale
de valori sunt necesare pentru a aprecia valabilitatea ipotezelor de calcul si pentru stabilirea in itervalelo rvalorilo
rde"atentie", "avertizare" i alarmare, pentru respectivii parametri;

- modificari ale proiectului de executiesau de interventji, incazulin care situatia de peteren nu corespunde cu ipotezele
de calcul;

- verificarea comportdrii in conditii reale si complexe a unor noi tipuri de materiale;

- verificarea experimental a noilo rmetode de calcul.

Selectarea constructiilor supuse urmaririi speciale se va face dupi criteria obiective, tinand seama de riscul potential
pe care construclia il reprezinta atat in sine, cat si pentru mediul inconjurator.

In acest sens se vor lua in considerare urmatorii factori:

- Importanta constructiei;

- Gradul (zona) seismicé(conform P 100/92);

- Gradul de asigurareseismic3;

- Repetabilitatea constructiei (gradul de risc fiind amplificat, in cazul in care un

- anumit tip de constructie are réspandire mare);

- caracteristici ale infrastructurii;

- caracteristici ale suprastructurii;

- factori de mediu exteriori (calitatea terenului de fundatie, infiltratji, agresivitatea

- apelor subterane, umiditatea subterana, inundatji, mediu coroziv exterior, valori absolute extreme ale temperaturii,
incarcéri din z&pada, actiune a vantului);

- factori de mediu interiori (umiditate interioard, poluarea interioara, variatia temperature interioare, actiuni biologice
si biochimice); calitatea si particularitatile proiectérii, respectarea reglementarilor actuale in special privind protectia
antiseismica pentru constructiile in exploatare, existenta proiectelor si calculelor pentru constructiile in exploatare,
existenfa datelor asupra istoriei constructiei si evolutiei de gradarilor, existenta detaliilor constructive gi ale
instalatjilor, calitatea materialelor de constructie puse in opers;

- date privind modul de executie (respectarea proiectului de executie, adaptarea la teren a proiectului, calitatea
materialelor, tehnologii de executje, intreruperi de executie,exercitarea controlului in timpul executiei, respectarea
proiectului de urmarirea comportarii in timpul executiei, executarea in cercarilor de proba importante);

- date privind modul de exploatare (solicitari in exploatare, respectarea destinatiei,informatji bazate pe urmérirea
comportarii in timp, prezenta degradarilor vizibile, lucrari de reparatie si intretinere, consolidari, varsta constructiei,
numarul seismelor majore suportate, incendii, explozii, distrugeri datorate operatjilor militare, modul de functionarea
echipamentelor de intretinere si protectie, vibratji si socuri din functionarea utilajelor,vibratii si socuri din activitatea
din zon3);

- factori de riscuman, ecologic, economic (risc pentru populatia din zon $i pentru ocupantji constructiei, risc ecologic
asupra mediului, valoarea economic a constructiei,valoarea cultural si istorics, valoarea constructiilor s iinvestitiilor
din zona);
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- alfi factori care influenteazi riscul prezentat de constructie (grad de asigurare la incendii a cladiriisi a zonei
construite, starea si sistemelor de avertizare si alarmare,calitatea sistemelor de limitare a efectelor accidentelor,
ventilarea constructiilor subterane,evacuarea apelor din infiltratji, poluarea biologica, sisteme de evacuare a
oamenilor si bunurilor);

- factori cu influentd asupra gradului de confort (asigurarea confortului climatic,protectie la zgomot si vibratji etc).
Urmérirea special a comportarii constructiilor efectudnduse cu mijloace complexe si specializate necesitd un
personal specializat in astfel de lucrari, specialistii in domeniul cercetsrii experimentale a elementelor si structurilor
de constructji, specialisti in dispositive si aparatura de masurs $i control cat si specialiti in achizitia si prelucrarea
automata a datelor. Acest personal va fi organizat in echipe specializate pentru urmarirea special a constructiilor.
Urmérirea special se efectueaza pe baza unui proiect de urmérire special care va cuprinde urmatoarele:

a) denumirea si amplasarea obiectului de constructie;

b) motivele instituirii urmaririi speciale;

¢) descrierea lucrarii pe scurt (tip de constructie, caracteristici generale ale structurii,material folosite, dimensiuni,
caracteristici ale condiiilor de fundatje si ale mediului efc);

d) obiectivele urméririi speciale (proprietati), fenomene, marimi, criterii de apreciere,conditii de calitate, limite de
atentionare, avertizare i alarmare efc);

e) metode de méasurare/determinare si aparatura necesar;

f) stabilirea concreté a punctelor de mésura, respective locul de montaj al aparatelor, plan de amplasare cu cotele
de montaj;

g) conditii de recepie, verificare, depozitare a aparaturii

h) stabilirea modului de arhivare a datelor (tabele tip, programe calculator efc.)acordandu se mare importants
pastrarii i accesibilitatii datelor;

i) indicarea modului de prelucrare primaré si de comparare cu valori prestabile (normale,deatentie, avertizare,
alarmare) cét si responsabilitatile in luarea de decizii in aceste cazuri:

j) programul masurarilor, corelat cu fazele de executie sau exploatare, cat i masurilere comandate, la aparitia unor
evenimente legate de factori de risc; grafice de esalonarea operatiilor de montaj al aparatelor, corelat cu graficul
general de executie al constructiei.

Elaborarea proiectului de urmérire special se va executa de catre o firm3 de specialitate in colaborare cu specialisti
in domeniul cercetarii experimentale a elementelor si structurilor de constructii, cu specialisti in domeniul aparaturii
de masura si control cat si specialisti in automatizari i prelucrarea automats a datelor.

Tn cazul constructiilor noi elaborarea proiectelor de urmarire special se executs concomitent cu proiectul de executie,
de cétre proiectant in baza uneicomenzi emise de investitor sau proprietar.

Tn cazu Iconstructiilor Tnexploatarea la care sa hotarat urmarirea special in baza unei inspectari extinse sau a unei
expertize, proprietaru Isau utilizatorul va comanda unei firme specializate elaborarea unui proiect de urmérire
special.

Avizarea proiectelor de urmérirespecials se va face conform prevederilor legale in vigoare cuprinse in Legea nr.
10/1995, privind calitatea in constructi.

Responsabilul din partea investitorului, proprietarului sau al utilizatorului care se ocupa cu urmarirea special a
comportarii constructiei va fi autorizat pentru aceasts activitate de ctre Inspectia de Stat in Constructji, Lucrari
Publice, Urbanism si AmenajareaTeritoriului,

conform “Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmérirea special a comportarii in exploatare a
constructiilor", aprobate prin Ordinul MLPAT 3I/N/1995.

In cazul in care urmérirea special incepe oatd cu executia constructiei sau a consolidarii, responsabilul cu urmarirea
special a constructiei respective impreuna cu executatul vor lua toate masurile pentru executarea proiectului de
urmarire special prin echipele specializate (pct. 4.10.) sau prin forte proprii.

Executantul va asigura montarea mijloacelor de observare si masurare in conformitate cu proiectul de urmérire
speciald, va asigura protectia si conservarealor pe durata executjei constructiei sau a consolidérii, cat si efectuarea
masuratorilor conform programului de masurare prin forte proprii sau prin echipe specializate.
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Personalul insércinat cu efectuarea urmaririi comportsirii speciale a constructiilor va prezentare rezultatele acesteia
ctivitati in rapoarte, la termenele stabilite prin proiectele de urmarire special ce se vor include in CarteaTehnic3 a
constructiei prin grija responsabilului ce se ocupa cu urmarirea special a constructiei respective.

Fondurile privind efectuarea urmaririi special vor fi previzute de la avizarea in vestifiei in cazul constructjilor noi, iar
in cazu constructiilor existente in momentul hotarari ii stituirii urmarii speciale.

Proiectantul sau expertl vor analiza rezultatele activitatii de urmérire special aconstructiei si vor ingtiinta investitorii
sifsau proprietaril, inscris, asupra masurilor ce se impun.

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere tn cursul urméririi curente

Se vo rurméri, dupécaz;

a) Schimbri in pozitia obiectelor

b) Schimbari in forma obiectelor

¢) Schimbéri in gradul de protectie si confort

d) Defecte si degradari cu implicatiia suprafunctionabilitéii obiectelor: porozitate, fisuri si

crapaturi, denivelari, santuri, gropi in imbracaminte aaleilor,

e) Defecte si degradari in structura de rezistent3 cu implicatii asupra sigurantei obiectelor;

Tn cadrul activitatii de urmérire curent3 se va da atentie deosebit:

a) Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie din Jurul obiectelor si tuturor masurilor de indepartare a apelor
de la fundatja obiectelor

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea constructjilor
urmarite.

Cartea tehnica a constructiei

Cartea tehnica contine:

Fisa de date sintetice- contine numele proiectantului, verificatorilor atestati pentru proiect, numele executantului -
inclusiv al sefului de santiersi al dirigintelui, numele expertilor tehnici, numele celor din comisiile de receptie precum
sidatele de inceperea lucrarilor si aprobarii receptiilor.

Proiectul de executie

Documentatia privind executia lucrarilor, inclusive autorizatiile de executiea constructiei

- autorizatia de construire;

- procesul verbal de predare/primire a constructiilor

- procesele verbale de receptie pe categorii de lucrari:

- certificatele de calitate pentru conformitatea calitatii lucrarilor sj materiallor folosite;

- condica de betoane unde se inregistreaza tumarile, furnizorul si rezultatele incercarilor la 28 Zile 3 probelor etalon
pentru verificarea rezistentei;

- buletinele de analiza si incercari pentru materialele puse in pera;

- expertizele tehnice;

- caietele de atasament, masuratori.

Documentatia privind receptia

Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea si urmarirea comportari iin timp a obiectivului (se
completeaza de catre beneficiar pe toata durata de viata)

Jurnalul evenimentelor- contractantulva tine o carte (junal) a constructiei conf.prevederilor legii nr.237/1994,
descrierei in de executia lucrarilor de constructii. Jurnalul trebuie pus la dispozitia consultantului sau a
reprezentantului sau in orice moment.

Reprezentantul contractantului va face inregistrari zilnice lizibile in jurnal, care trebuie sa fie continuee, adica scrise
fara spatii goale intre inregistrari. Urmatoarele personae pot face inregistrari in jurnal: consultantul sau reprezentantul
sau, inspectorii de la 1.S.C. reprezentantii desemnati ai contractantului, autoritatii contractante.

Se vor atasa toate documentelereferitoare la modificarile fata de proiectul initial.

Instructiuni de intretinere si exploatare

Zonele de observatie si punctele de masurare
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- zonele de cuplare dintre trotuare
Programul de verificari, masuratori gi inregistréri
- inspectarea trotuarelor — o data pe an
Programul de verificari nu este limitativ in ceeea ce priveste zonele de inspectare si nici in ceea ce ce priveste
intervalul de timp.Inspectarea obiectivului se va face obligatoriu dupa cutremure, vanturi puternice, ploi abundente,
inundatii.
Dupa fiecare inspectie se va face un raport de inspectie care va cuprinde :
- data inspectiei;
- zona/zonele studiate;
- constatari initiale;
- constatari fata de precedent a inspectie;
- comportarea precedentelor reparatii;
- propuneri de masuri ce trebuie scluate:
Raportul inspectiei va fi facut in scris si in mana proprietarului constructiei care va lua deciziile de indeplinire a
masurilor propuse si va atasa raportul la cartea tehnica a constructiei.
De asemenea acest raport (cu numarsi data) va fi consemnat in jurnalul evenimentelor.
In cazul aparitiei unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,
proprietarul sau utilizatorul va comanda inspectare extinsa a constructiei urmata daca este cazul de o expertiza
tehnica.
Responsabilitatea luariideciziei de interventie revine proprietarului constructiei;
Alarmarea populatiei susceptibila de alerta in cazul constatarii posibilitati sau iminentei producerii unei avarii va fi
facuta de catre proprietar si se va face in scris si verbal.
Efectuarea interventiilor si a reparatiilor capitale se va face cu antreprize specializate si va fi consultat un proiectant
de specialitate autorizat pentru domeniul respectiv.
Vor fi respectate prevederile legislatiei tehnice in vigoare si vor fi utilizate numai ma! eriql _‘ STTIENtS
Documentele prin care se atesta tipul si calitatea lucrarilor executate vor fi anexa A e A% ¢
9. -
4) IMBRACAMINTI ASFALTICE CILINDRATE
PREVEDERI GENERALE \ ¥
Acest Caiet de Sarcini este intocmit in conformitate cu precizarile Caietulu Iouf
Transporturilor ~ CNAIR, publicat in Buletinul Tehnic Rutier. De asemeni, el de- psitictdaritatile de
executie in amplasamentul respectiv.
Constructorul are obligatia de a intocmi procedura de executie in conformitate cu caietul de sarcini, normativele,
instructiunile si standardele nominalizate in acest caiet de sarcini, cu detalierea modului de executie si a
documentelor de receptie. Procedura de executie va fi inaintata Consultantului spre aprobare inainte de
inceperea lucrarii.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de calitate si conditile de executie ale imbracamintji
bituminoase cilindrate executate la cald, realizata din mixtura asfaltica stabilizata si din beton asfaltic cubitum.
Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald este alcatuita din stratul de uzura, sau stratul de uzura si de
legatura.
Straturile de uzura si de legatura se realizeaza in grosimile stabilite prin proiect, conform planselor si a
breviarului de calcul.
Aplicarea acestui tip de imbracaminte conduce la :
imbunététirea caracteristicilor de suprafata prin:
e sporirea rezistentei la alunecare;
e reducerea zgomotului din rularea autovehiculelor:
e imbunétatirea vizibilitatii pe timp de ploaie datorit3 reducerii efectului de orbire prin reflexie;
* evacuarea mai rapida a apelor si diminuarea fenomenului de agvaplanare.
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Sporirea durabilitati prin:
* cresterea rezistentei la oboseala si imbtranire;
e imbunétairea caracteristicilor de stabilitate.
Sporirea stabilitatji la deformatii permanente prin;
* asigurarea unei rezistente sporite la producerea fagaselor.
Reducerea costurilor de intrefinere datorita:
* reducerii duratei de intrerupere temporara a circulatiei rutiere pentru efectuarea reparatjilor;
Pentrus tratul de uzura se vautiliza ca liant bitum neparafinos pentru drumuri. Dozajul optim de bitum fata de
masa mixturii se stabileste prin studii preliminare de laborator.
Tipurile de mixturi asfaltice prevazute pentru executia imbracamintii bituminoase cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt conform tabelului 1 si sunt clasificate in functie de tipul stratului rutier si de dimensiunea maxims a
granulelor agregatelor.
Tabel 1a - Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (conform AND 605-2016)
Tabelul 1b — Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de legatura (conform AND 605-2016)
Tabelul 1c — Tipuri de mixturi asfaltice pentru stratu de baza(conform AND 605-2016)
Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor necesare aplicarii prezentului Caiet de Sarcini.
Antreprenorul va asigura evidenta zilnica a conditiilor de executie a imbracamintilor bituminoase, a incercarilor
efectuate si a rezultatelor obtinute.
Pentru confirmarea calitatii lucrarilor executate, consultanta de specialitate va fi asigurata de o firma cu
experienta in aceste lucrari.
MATERIALE
AGREGATE NATURALE
Agregatele naturale care intra in alcatuirea mixturilor asfaltice prevazute de prezentul caiet de sarcini sunt
" urmatoarele:
pentru stratul de uzura:
pentru stratul de legatura:
agregate naturale de cariera, conform SR EN13043:
Tabel - cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (conform AND 605-2016)
Tabel - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice (conform AND 605-2016)
Tabel - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice (conform AND 605-2016)
Tabel - Nisip natural sort 0-4mm utlizat la fabricarea mixturilor {conform AND 605-2016)
Fiecaretipsisortdeagregatenaturalesevadepozitaseparatinpadocuriprevézutecuplatforme

betonateavéndpantedescurgereaapeigipere;idespértitoripentruevitareaamestecérii$iimpurificérii agregatelor.

Sitele si ciururile de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale vor avea ochiuri

patrate, conform SR EN 933-2.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face numai dupa efectuarea analizelor de laborator care atesta

calitatea acestora.

Controlul calitatii agregatelor de catre antreprenor se va face in conformitate cu prevederiledin prezentul caiet

desarcini.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
intr-un dosarcertificatele de calitateemisedefurnizor:
intr-un registrurezultateledeterminarilorefectuatedelaborator:
FILER
Filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539 si SR EN 13043, respectiv :
- finetea( continutul in parti fine sub 0,09 mm) min.80%
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- umiditatea max. 2%

- coeficient de hidrofilie max. 1%
Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului(filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in
pulbere).

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performant3 si dupé caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de
un laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru
maxim100t.

Filerul se va depozita in incaperi acoperite, ferite de umezeal3, sau in silozuri cu inc3rcare pneumatic. Nu se
admite folosirea filerului aglomerat.

Lianti

Pentru realizarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintea rutiera se va folosi urmatorul tip de bitum:

bitum de clasa 35/50 , 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB si art. 29 respectiv
art.30;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetraNie 25/55), clasa 4 (penetraNie 45/80) sau clasa
5(penetratie40/100),conformSREN 14023+AnexaNaNional3NBsiart.30.

Liantii se selecteaza in functie de penefratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A,si anume:

pentruzonelecaldeseutilizeazabitumurile35/50sau50/70bitumurilemodificate25/55sau 45/80;

pentruzonelereciseutilizeazabitumurile50/70sau70/100sibitumurilemodificate45/80sau  bitumul  modificat
40/100 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

pentrumixturilestabilizateMAS, indiferentdezona,seutilizeazabitumurile50/70sibitumuri modificate45/80;

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa National3
NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinaté conform SR 61);

mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbétranit prin metodaTFOT/RTFOT

mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metodaTFOT/RTFOT

maimarede25cmpentrubitumul35/50imbétranitprinmetodaTFOT/RTFOT1);

Bitumul rutier neparafinos trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele
naturaleutilizate.Incazcontrar,seaditivizeazacuagentideadezivitate. Preparareabitumuluaditivatse efectueaza
conform Normativului AND ind. 553 -9 privind imbracamintile bituminoase cilindrate la cald realizate din mixturi
asfaltice cu bitum aditivat.

Aditivil utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement tehnic european
(ATE) sau un document.

Bitumul si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, astfel:

 bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice previzute cu sistem de inclzire cu ulei, sistem de
inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de recirculare;

e bitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de Tnregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum), gura de aerisire.
Se recomanda ca perioada de stocare sa nu depageasc 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat
pe perioadadedepozitaresafiede(120...140)0C;

Emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida, pentru lucrarile de amorsare a stratului suport, conform SR
8877 si Normativului AND ind. 552 — 99 privind conditiile tehnice de calitate ale emulsiilor bituminoase cationice
utilizate la lucrari de drumuri.

Emulsia bituminoasa cationicd se depoziteazd in rezervoare metalice verticale, curatate in prealabi,
prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incélzire.

Aditivi pentru adezivitate
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Aditivii pentru adezivitate utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia imbracimintilor
bituminoasedin rprezentul Caiet de sarcini sunt produse tensioactive, cu compozitie si structurd specifica polar-
apolard, conform celor prevazute in declaratia de conformitate a calitétii emisa deproducator.

Aditivii trebuie s& fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare. Aditivii trebuie sa indeplineasca
urmatoarele condifii de baza:

o sa fie compatibili cu bitumul;

o sa fie stabili termic pana la minimum200°C;

» sa amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale, fara a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia;

¢ s nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de un laborator
autorizat.

CONDITII TEHNICE

ElementeGeometrice

Elementele geometrice si abaterile limité la elementele geometrice trebuie sa indeplineasc conditiile din
tabelul 2 (conform AND 605-2016)

Caracteristicile suprafetei imbracamintii bituminoase

Imbracamintea bituminoase cilindrat la cald trebuie s3 indeplineascs conditiile din tabelul 3.

NOTE:

1 — Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IR|, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m. Uniformitatea suprafetei derulare in profil longitudinal se verifici in
axa la drumuri si in axa si la rigole la strazi.

2 - Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin masurarea rugozitatii geometrice
HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura BA16 si pentru stratul de leg&turd BAD22,4 se vor realiza utilizand
materialele aratate in tabelul 4.

Tabelul 4 - Compozitia mixturilor asfaltice (conform AND 605-2016)

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, tin4ndu-se seama de
respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat sau il comanda la un laborator autorizat.

Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta de studiile si incercarile
efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii Beneficiarului.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul, dac nu are obiectiuni
sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie de greutatea totala a
materialului granular in stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se stabileste la masa totala amixturii

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator.

La betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de
nisip de concasare cu nisip natural. Din amestecul total denisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum 50%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea total de agregate sunt conform tabelului 5.

Tabelul 5 (conform AND 605-2016)

NOTA — Continutul de filer pentru betoanele asfaltice deschise este de minimum 2%.
Tabelul 6 - Zona granulometric a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase (conform
AND 605-2016)
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Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, conform SR EN 12697, efectuat
de catre un laborator de specialitate autorizat.
Tabelul 7a - continutului recomandat de liant (conform AND 605-2016)
Tabelul 7b - Raportul filer-liant (conform AND 605-2016)
Compozitia mixturilor asfaltice cu care se vor realiza straturile imbracamintii bituminoase se va stabili pe
baza unui studiu preliminar, tinindu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse de prezentul caiet desarcini.
Studiul va fi efectuat de antreprenor in cadrul laboratorului propriu sau va fi comandat la un laborator
autorizat.
Formula de compozitie stabilita pentru fiecare tip de mixtura asfaltica, sustinuta de rezultatele studiilor si
incercarilor efectuate va fi supusa aprobarii beneficiarului.
Aceste studii comporta urmatoarele etape:
o stabilirea proportiilor de agregate naturale si filer pe baza compozitiei granulometrice a fiecarui
materialcomponent;
e realizarea a 5 formule demixturd asfaltica cu cinci continuturi de bitum incadrate in intervalul
corespunzator tipului de mixtura asfaltica studiat;
e determinarea caracteristicilor fizico — mecanice conform prevederilor prezentului caiet de sarcini;
e selectarea amestecului cu dozajul optim debitum.
Dupa verificarea compozitiei propuse de antreprenor, beneficiarul, daca nu are obiectiuni sau propuneri de
modificare, accepta formula propusa.
Caracteristicile fizico-mecanice
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate pe parcursul executiei
lucrarilor,de lamalaxor sau de la agternere, precum si din stratul gata executat, pentru verificarea calitatji mixturilor
asfaltice.
Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat,
se efectueaza conform SR EN 12697-27.
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice trebuie s& se incadreze in limitele din tabelu! 8.
NOTA:
Pentru caracterizarea comportarii in exploatare a mixturilor asfaltice, in prezentul caiet de sarcini sunt
introduse urmatoarele determinari:
Modulul de elasticitate dinamic al mixturii asfaltice, utilizind testul de intindere indirect3 prin solicitare
repetata a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform reglementarilor in vigoare (Instructiuni ANDnr.542-98)
Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe cilindri confectionati cu presa de
compactare giratorie, conform reglementérilor in vigoare (Instructiuni AND541 si AND 605-2016)

Tabel8b
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
uzura / clasa tehnica drum
I-11 -1V
Volum de goluri la 80 giratii, % max. 50 6,0
Modul de rigiditante la 20°C, MPa, 4200 4000
min.
Tabel8c
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de

legatura / clasa tehnica drum
Il \ -1V
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Volum de goluri la 120 giratii, % max. 9,5 10,5
Modul de rigiditante la 20°C, MPa, 5000 4500
min.
Tabel 8d
Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
baza / clasa tehnica drum
i n-v
Volum de goluri la 120 giratii, % max. 75 8,5
Modul de rigiditante la 20°C, MPa, 6000 5600
min.

Nota:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 8b, 8c, 8d sunt stabiliti ca nivel
de performant& minimala pentru mixturile analizate si nu sunt identici cu valorile modulilor de elasticitate dinamica
utilizati la dimensionare sistemelor rutiere conform Normativului PD177 “Normativ pentru dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide (metoda analitics)”.

Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall se face conform SR EN
12697- 34 si determinarea rezistentei la deformatii permanente conform SR EN 12697-22.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate se determina pe
epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31. Volumul de goluri umplut cu
bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristicile bitumului din mixtura asfalticd preparat cu bitum neparafinos pentru drumuri sau cu bitum
aditivat

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea probelor de mixtura asfaltica
in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltics se face conform SR EN 12697- 28.

Extragerea i recuperarea bitumului din mixturd pentru determinarea acestuia se face conform SR EN
12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. Determinarea punctului de inmuiere IB se face conform SR 1426

Caracteristicile straturilor imbric&mintii bituminoase executate

Gradul de compactare

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparents determinat pe epruvete Marshall preparate in laborator din mixtura
asfaltica respectiva.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu gamadensimetrul.

incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitétii aparente
si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de (100...200) mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru densitatea aparents, absorbtia de apa si gradul de compactare trebuie sa
corespunda tabelului 9 conform AND 605 din 2016

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt
conform tabelului 3.

Determinarea caracteristicilor suprafetei imbracamintilor bituminoase se efectueaz3 in termen de o luna de
la executia acestora, inainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

EXECUTIALUCRARILOR Prepararea mixturilorasfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice
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Statia de preparare a mixturilor asfaltice va trebui sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita obtinerea
performantelor cerute prin Caietul de sarcini, sa fie automatizate si dotate cu site care sa asigure respectarea
dozajelor prescrise, precum si cu dispozitive de control a dozarii componentelor si de blocare a prepararii in caz de
abateri de la programul impus.

Antreprenorul va supune acceptarii dirigintelui lucrarii statia de preparare care va fi utilizata la realizarea
lucrarilor.

Acceptul se va da dupa instalarea acesteia, verificarea starii sale de intretinere si aptitudinile de a realiza
performantele cerute prin documentatia contractuala

Instalatiile in flux discontinu vor fi prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare
gravimetrica a agregatelor naturale calde, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si de
malaxare fortata a componentilor.

In cazul instalatiilor in flux continuu, dozarea agregatelor naturale se va realiza in 2 etape,

astfel:

e pe sorturi, la fiecare predozator, care va fi dotat cu un sistem de extractie cu viteze variabile
etalonat sau cu un dozator gravimetric montat pe fiecarebanda:
e global, cu ajutorul unui dozator gravimetric montat pe banda de alimentare a uscatorului.

In cazul dozrii volumetrice a bitumului se va tine seama de variatia densitatii acestuia cu temperatura, astfel
incat la150...170°C, 1 kg de bitum rutier are unvolumde 1,09...1,1litri.

Pentru dozarea fibrelor celulozice instalatile vor fi dotate cu sistem de dozare automata a acestora
(gravimetric sau volumetric). Sistemul trebuie sa asigure introducerea produsului cu undebit corelat cu cel al
instalatiei de preparare a mixturii asfaltice.

Stocarea si incalzirea liantului

Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitati de bitum mai mare sau cel putin
egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie s3 aiba un indicator de nivel gradat si un
dispozitiv de incalzire a liantului p&na la temperatura necesara, evitand orice supraincalzire oricat de mica.

Toleranta admisa privind temperatura liantului este de +/- 3°C.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul evitarii modificarii
caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Stocarea si dozarea filerului

Filerul trebuie sa fie stocat la statia de preparare a mixturilor asfaltice in silozuri prevazute cu dispozitive de
alimentare si de extragere corespunzatoare care sa permita dozarea filerului in tolerantele de +- 1.5%. Cantitatea
de filer stocat va trebui sa permita alimentarea statiei cel putin pentru o zi de fabricatie.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Incalzirea si uscarea agregatelor

Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de mijloace mecanice corespunzatoare pentru
introducerea uniforma a agregatelor in scopul obtinerii unei productii constante.

Se vor lua masuri care sa evite incalzirea agregatelor la temperaturi superioare celor indicate prin Caietul
de sarcini, temperaturi care ar putea conduce la arderea liantului.

Dozarea liantului

Statia de prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de un sistem de alimentare si dozare a liantului
fie in greutate, fie volumetric care sa asigure realizarea dozajului prescris in tolerantele de+/- 0,3%

Dozarea aditivului de adezivitate

Aditivarea bitumului se va realiza in conformitate cu Normativul AND 553-99 cu ajutorul unei instalatii de
alimentare si dozare a aditivului in rezervorul de bitum. Dozarea se va face gravimetric sau volumetric, asigurandu-
se realizarea dozajului prescris in tolerantele +/- 0,05 %.

Stocarea agregatelor

Antreprenorul va trebui sa poata asigura stocarea a cel putin o treime din agregatele destinate santierului.
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Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, efichetate, pe platforme amenajate cu pereti
despartitori pentru evitarea impurificarii lor.

Prepararea mixturilor asfaltice

Statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a produce mixturi
asfaltice omogene. Daca cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o capota pentru a impiedica
pierderea prafului prin dispersie.

Statia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare impiedicand golirea malaxorului atata timp cat durata
de malaxare nu a fost atinsa.

Stocarea si incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive care sa limiteze la maximum segregarea mixturii
asfaltice la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se folosesc buncare de stocare, acestea vor trebui sa asigure mentinerea temperaturii impuse a
mixturii asfaltice.

Reglarea statiei de preparare a mixturilor asfaltice

Dupa acceptarea statiei de catre beneficiar prin dirigintele lucrarii, antreprenorul trece la operatiuni de reglare
si etalonare:

¢ adebitului dozatoarelor pentru agregate;

¢ adebitului pompelor pentru liant;

e adebitului privind filerul;

* a debitului aditivului de adezivitate si a fibrelor celulozice precum si la verificarea functionarii
malaxorului.

Autorizatia de punere in exploatare va fi data de diriginte dupa ce va constata ca debitele fiecarui constituent
permit sa se obtina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive se dovedesc defectuoase, antreprenorul va trebui
sa le inlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa supuna aprobarii dirigintelui.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului sau si a personalului care-|
deserveste in tot timpul cat dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de punere in exploatare, cu atat mai
mult in caz de refuz.

Fabricarea mixturilor asfaltice

Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice este urmatorul:

» reglarea predozatoarelor instalatiei prin incercari, astfel incat curba granulometrica a amestecului
de agregate naturale sa corespunda celei prescrise, in limitele de toleranta admise;

e introducerea agregatelor naturale in uscator (sau uscator- malaxor), unde are loc uscarea si
incalzirea acestora;

* resortarea agregatelor naturale si dozarea gravimetrica pe sorturi (in cazul instalatiilor in flux
discontinuu);

* introducerea agregatelor naturale calde in malaxor, unde se amesteca cu filerul rece, dozat separat;

e incalzirea bitumului, dozarea acestuia si introducerea in malaxor, respectiv in uscator — malaxor;

* amestecarea componentilor mixturii asfaltice si malaxare inca 2-3minute;

e evacuarea in buncarul destocare.

In cazul in care este necesara stocarea mixturii asfaltice preparate cu bitum modificat, instalatia trebuie sa
fie dotata cu buncar de stocare cu sistem de incalzire, intrucat scaderea temperaturii mixturii asfaltice sub limitele
prevazute conduce la micsorarea lucrabilitatii acesteia si deci la imposibilitatea punerii inopera.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice vor fi cele aratatein tabelul10.

Tabelul 10
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. g AIAS MAP
Tip Bitum Agregate | asfaltice
bitum Mixtura asfaltici la fegirea din malaxor
Temperatura, °C
3550 150-170 160-190 160-190 160-200 160-180
§0-70 150-170 160-190 160-180 160-1%0 155-175
70-100 150-170 160-190 | 160-180 160-180 150-170

Trebuie evitatd incalzirea prelungits a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai multe
ori. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara
verificarea penetratiei acestuia. Dacé penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui

Se recomanda aplicarea imbracamintii bituminoase peste stratul de baza imediat dupa executia acestuia, in
acelas sezon de lucru.

Transportul mixturii

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate se va efectua cu autocamioane basculante cu bena
termoizolata sau acoperite cu prelata, curatate de orice corp strain.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum
si pe vreme rece (+10°C...+15¢C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dup incarcare.

Este interzisa utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorina, pacura, efc.).

Necesarul mijloacelor de transport se va stabili in functie de distanta de transport, prin corelarea capacitatii
acestora cu productivitatea statiei si a repartizatorului, astfel incat astererea mixturii asfaltice sa se faca fara
intreruperi.

LUCRARI PREGATITOARE

Pregatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport trebuie bine curatat. Astfel se vor degaja acostamentele
cu lama autogrederelor si se va matura cu peria mecanica partea carosabila,

In cazurile in care stratul suport are un profil transversal necorespunzator sau prezinta denivelari, se vor lua
masuri de rectificare a acestora, respectiv de aducere la cotele prevazute in proiect prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica sau prin frezare.

Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

in cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele
prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixtura
asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarea si umiditatea trebuie s fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.

Se vor remedia toate defectiunile existente conform reglementarilor tehnice in vigoare si se vor rezolva
problemele privind drenarea apelor.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Amorsarea stratului suport

Pentru a amorsare se vor utiliza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR8877- 1 si SR
EN13808.

Inainte de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport si rosturile de lucru se vor amorsa cu emulsie
bituminoasa.

Amorsarea se va realiza mecanizat, cu autoraspanditorul de emulsie sau cu alt dispozitiv special, astfel incat
sa se asigure dozajele prescrise si sa se realizeze o pelicula uniforma de emulsie, respectiv de bitum.( In functie de
natura stratului suport, cantitatea de emulsie raspandita trebuie sa asigure un dozaj de bitum rezidual de
0,3...0,5kg/m2).

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:
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Pentru strat de legaturd pe stratul de baz din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din imbracaminti
asfalticeexistente;

Pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se execut3 la interval mai mare de trei zile
de la executia stratului delegatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Amorsarea se face in fata repartizatorului, pe distanta minima care asigura timpul necesar ruperii complete
a emulsiei, dar nu mai muit de 200 m.

La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam cimentat, cand
grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile se acopera pe o [&time de
minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. in cazul in care stratul suport de beton de
ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda acoperirea totala a zonei respective cu straturi bituminoase, armate
cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplicd pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime de minimum 2cm.

Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face conform

prevederilor din Anexa nr.1 si Anexa nr.2.

Asternerea mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se va face numai in anotimpul calduros la temperaturi ale stratului suport de
minimum 15°C (inclusiv temperaturi exterioare), pe timp uscat, de preferinta fara vant. Executia trebuie intrerupta pe
timp de ploaie sau vant putemic si se reia numai dupa uscarea suportului.

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se va efectua cu ajutorul unui finisor capabil de a le repartiza fara sa
produca segregarea lor, respectand profilele si grosimile fixate prin proiect.

Astemerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevazute cu
sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I, Il si lll si care asigura o precompactare. in cazul
lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual. Mixtura
asfaltica trebuie agternuta continuu pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programati a se executs in
Ziuarespectiva.

Viteza optima de asternere trebuie corelata cu cadenta de sosire a mixturii la locul de punere in opera, pentru
a se evita fotal intreruperile neprogramate in timpul executiei stratului bituminos.

In buncarul utilajului de asternere trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura pentru a se evita
raspandirea neuniforma a materialului.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Temperatura de asternere

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare temperaturile aratate in tabelul11 confrom AND
605 din 2016

Masurarea temperaturii va fi efectuats din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 11 vor fi refuzate.

Aceste mixturi trebuie sa fie imediat evacuate din santier, ca si mixturile asfaltice care se racesc in buncarul
finisorului ca urmare a uneipene.

Tn cazul unor Intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa necompactata in
amplasamentul repartizatorului, péna a 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se
compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturilede mixturi, ramase in capatul benzii. Concomitent
se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a repartizatorului.

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista sau urmeazi a se asterne mixtura asfaltica. Capatul
benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal

Asternerea

Mixtura asfaltica trebuie asternuta in mod uniform si continuu petoata lungimea unei benzi atat din punct de
vedere al grosimii cat si cel al afanarii.
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Viteza de asternere cu finisorul va fi adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la statie si catse poate de
constanta ca sa se evite totalintreruperile.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.

Rosturi longitudinale si transversale.

Rosturile longitudinale si transversale trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Rosturile separand mixturile asfaltice asternute de la o zi la alta trebuie sa fie realizate in asa fel incat sa
asigure o franzitie perfecta si continua intre suprafetele vechi sinoi.

Marginea vechii benzi va fi amorsata cu emulsie de bitum:.

Rosturile transversale ale celor doua straturi vor fi decalate cu cel putin un metru.

Marginea benzii vechi va fi decupata pe intreaga sa latime eliminand o lungime de banda de circa 50cm.
Suprafata proaspat creata prin decupare va fi amorsata cu emulsie de bitum imediat inainte de realizarea benziinoi.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda adiacenta se asterne, depasind
rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura repartizats, impingandu-se inapoi cu o racleta, astfel incat s& apara
rostul, operatie dupa care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata
de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale
tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se va face dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat s se
obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. in plan linile de decapare, se recomanda s fie in forma
de V la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou siexistent).

i

Marginea partii carosabile

Racordarea in plan & stratlui nou eu stratul existent

Important:;

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic dsechis, acesta
nu se va lasa neacoperit. Este recoomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparitiei unor degradari structurale.

Compactarea

Atelierul de compactare va fi propus de antreprenor si aprobat de dirigintele lucrarii dupa incercarile de
etalonare in timpul primelor zile ale punerii inopera. Aceste incercari de etalonare vor fi efectuate sub
responsabilitatea antreprenorului, dirigintele putand cere sa efectueze in acest scop, pe cheltuiala antreprenorului,
incercarile pe care le va considera necesare. -

Urmare a acestor incercari, antreprenorul va propune dirigintelui:

e sarcina fiecaru iutilaj;
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e planul de mers al fiecarui utilaj pentru a asigura un numar de treceri pecat posibil constant,in
fiecare punct a Istratului;

 viteza de mers a fiecaruiutilaj;

* presiunea de umflare a pneurilor, aceasta putand varia intre 3 si 9 bari:

* temperatura de asternere, fara ca aceastasa fie inferioara minimului stabilit prin caietul de sarcini.
Cu aceasta ocazie se va stabili si numarul optim de treceri al fiecarui compactor, numar care nu va fi mai

mic de 10 treceri.

Tabel — compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Tipul stratului Ateliere de compactare
A | B |
| Compactor cu pneuri de Compactor cu | Compactor cu rulouri
160 kN rulouri netede de | netede de 120 kN
120kN
Numar de treceri minime
Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatur3 12 4 14
Strat de baza 12 4 14

Compactarea stratului de legatura se va efectua cu compactoare cu pneuri echipate cu sorturi de protectie.
Compactoarele nu trebuie sa se departeze cu mai mult de 50 m. in spatele finisorului.

Tehnologia de compactare propusa va fi satisfacatoare daca ea permite sa se atinga in cel putin 95% din
masuratorile efectuate 100% valoarea densitatii aparente obtinute in timpul studiului privind compozitia mixturii;
celelalte 5 % din masuratori trebuie sa aiba o compactitate superioara valorii de 95 % din densitatea aparenta.

Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de numarul punctelor de astemere.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata incat sa se obtina valori optime pentru
caracteristicile fizico-mecanice si de suprafatare.

Compactarea se va face in lungul drumului, de la margine spre ax; pe sectoarele in panta sau cu panta
fransversala unica, se va efectua de la marginea mai joasa spre cea mai ridicata.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, pentru a se evita valurirea imbracamintii,

Suprafata stratului se va controla in permanenta, micile denivelari care apar pe suprafata se vor corecta
dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea.

Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere, se vor
compacta cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

Pentru ca suprafata stratului de uzura/ de legatura/ de baza sa satisfaca cerintele impuse de traficul rutier,
denivelarea maxima admisa masurata sub dreptarul de 3 m trebuie sa fie in toate punctele inferioara sau cel mult
egala cu valorile din tabelul 3.

Reguli si metode de verificare a calitatii

Verificarea materialelor

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintea bituminoasa se verifica in
conformitate cu prescripiile din standardele respective si conditiile aratate in prezentul Caiet de Sarcini.

Pe parcursul executiei lucrarilor, verificarile si determinarile se executa de laboratorul de santier pe fiecare
lot de materiale aprovizionat, precum si saptamanal, din depozitele de agregate, respectiv din tancul de bitum.
Verificarile constau inurmatoarele:

Bitum, bitumaditivat

e penetratie la 250C, SR EN 1426, SR 754;

e punct de inmuiere prin metoda inel si bila, SR EN 1427 , SR754
e ductilitate la 25°C, SR 61, SR754

e  Cribluri
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* natura mineralogica SR EN 12407, SR EN 13373, SR EN 932-3, SR EN 13043, SR EN 12620 si
SR EN13242;
e granulozitate SR EN 933-1, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;
o coefficient deforma SREN933-4, SREN13043, SREN12620 si SREN 13242;
e continut de fractiuni sub 0,1 mm SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;
e continutdeargila(VA) SREN13043, SREN12620, SREN13242 si SREN933-9
Nisipuri
* granulozitate SR EN 933-1; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242:
e materiiorganice STAS4606
e continut de impuritati STAS 4606, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;
* continut de fractiuni sub 0,1 mm, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN13242;
» echivalent de nisip SR EN 933-8, SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip natural);
* coeficient de activitate SR EN 933-8; SR EN 13043, SR EN 12620 si SR EN 13242 (nisip de
concasare).
Filer
e finetea STAS 539; SR EN933-10;
e umiditatea STAS539.
Verificarea prepararii si punerii in opera a mixturii asfaltice
In cadrul santierului se va verifica prepararea si punerea in opera a mixturii asfaltice, astfel: Instalatia de
preparare a mixturii asfaltice:
* functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica la inceputul fiecarei zile de
lucru;
e functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale:zilnic;
» functionarea corecta a dozatorului fibre celulozice: zilnic.
Regimul termic de preparare a mixturii asfaltice:
e temperatura liantului la introducerea in malaxor:permanent;
* temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite |a iesirea din uscator:permanent;
e temperatura mixturii asfaltice la iesirea dinmalaxor:permanent
Procesultehnologic de executie a stratului bituminos:
* pregatirea stratului suport:zilnic,lainceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
* temperatura mixturii asfaltice laasternere si compactare:cel putin de doua ori pe zi;
¢ tehnologia de compactare:zilnic;
e modul de executie a rosturilor:zilnic;
Respectarea compozitiei prestabilite a mixturii asfaltice:
e granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
 compozitia mixturii asfaltice prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si
asternere:zilnic;
* calitatea mixturii asfaltice cu fibre: testul Schellenberg: zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;
Verificarea compactarii
Autocontrolul compactarii
In cursul executiei compactarii, antreprenorul trebuie sa urmareasca in permanenta :
cadenta executiei sa fie cea retinuta la incercaririleexperimentale;
* utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continuasi
regulata;
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* elementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor pe pneuri) sa fie
respectate cu strictete.

Dirigintele lucrarii isi rezerva  dreptul, in cazul unui autocontrol insuficient, sa opreasca lucrarile pe
santier pana cand antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.

Verificarea gradului de compactare

Verificarea gradului de compactare se face obligatoriu, de catre constructor pe tot parcursul executiei
imbracamintii bituminoase, prin incercari de laborator sau in situ.

Gradul de compactare reprezinta raportul dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat si densitatea
aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator din aceeasi mixtura asfaltica.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe intacte, prin
determinarea densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta a aceluiasi tip
de mixtura asfaltica prelevata de la malaxor sau astemnere (inainte de compactare).

Valorile gradului de compactare trebuie sa corespunda tabelului 9.

In cazul in care se dispune de aparate bazate pe metode nedistructive, care permit masuratori in situ ale
caracteristicilor de compactarea ale imbracamintilor, acestea se pot utiliza numai in conditiile in care sunt avizate de
organele abilitate.

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului suport se va face inainte de astemerea mixturii asfaltice, in
conformitate cu prevederile STAS 6400.

Verificarea grosimii fiecarui strat al imbracamintii se va face in functie de datele inscrise in buletinele de
analiza intocmite pe baza incercarii probelor din stratul gata executat, iar la aprecierea comisiei de receptie prin
maximum doua sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea imbracamint.

Verificarea profilului transversal se va face cu echipamente adecvate omologate.

Verificarea cotelor proﬁIuIuiIongitudinalsevafaceinaxacuajutoruIunuiaparattopograﬁcde nivelment.

Verificarea uniformitatii in profil longitudinal se va face cu echipamente adecvate omologate.

Verificarea compozitiei § icaracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice si stratului gata executat

Verificarea se face fie:

* pe mixturi asfaltice prelevate de la malaxor sau asternere : cate o proba de 20 kg pentru fiecare
200...400 tone de mixtura asfaltica fabricata, dar cel putin o proba pe zi;

* pe mixturi asfaltice prelevate din stratul gata executat: o placa de minimum 40x40cm pentru
fiecare 7000 m2 suprafata executata sau carote.

* insitu, pe stratul gata executat, prin metode nedistructive omologate.

Probele se iau in prezenta delegatului executantului si al beneficiarului, la aproximativ 1m de la marginea
drumului, incheindu-se un proces verbal deprelevare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa reprezinte cat mai corect
aspectul calitativ al stratului executat.

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiuni vizibile stabilite de beneficiar sau de
comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta 0 mentiune speciala.

Incercarile se efectueaza de catre laboratorul antreprenorului sau de un alt laborator autorizat i constau in:

e masurarea grosimiistratului:

* determinarea densitatii aparente, a absorbtiei de apa si a gradului decompactare;

* deteminarea caracteristicilor mixturii asfaltice ( compozitie, caracteristici fizico mecanice, IB pe
bitumextras).

Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice:

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se determina granulozitatea agregatelor naturale si dozajul
de bitum, care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite de laborator. Abaterile admise fata de granulozitatea
prescrisa sunt prevazute in tabelul 13.
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Tabelul 13
Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %

31,5 +5

20 +5

16 5

£ 12,5 5
o 8 15
5 4 +4

& 2 +4
© 1 +3
:-;a 0,125 +1,5
2 0,063 20,1

Bitum +0,2

Pentru continutul de liant abaterea admisa fata de dozaj trebuie s fie cuprinsa in intervalul (0...0,3)%.

Verificarea punctului de inmuiere IB al bitumului extras din mixtura asfaltica

Bitumul continut demixtura asfaltica trebuie sa prezinte un punct de inmuiere IB cu max. 9°C mai mare decat
bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. In cazul utilizarii la extractie a solventilor organici care
contin clor (ex.cloroform), care durifica bitumul, valoarea reala a punctului de inmuiere se va obtine scazand cu 8°C
valoarea IB obtinuta.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete Marshall, pe placi si
pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice trebuie sa corespunda conditiilor din tabelul 3 al
prezentului caiet de sarcini

Controlul fabricatiei

Mixturile asfaltice produse in statile de preparare vor fi supuse incercarilor preliminare de informare,
controlului de calitate si receptie, a caror frecventa este cea indicata in tabelut 14.

Tabelul 14

FAZA DE |NATURA FELUL FRECVENTA

EXECUTIE  |[CONTROLULUI SAU  ACONTROLULUI CONTROLULUISAU A
INCERCARII A B C INCERCARII

STUDIU Compozitia X - - Pentru fiecare tip de mixtura
Caracteristici ~ fizico- X - - asfaltica
mecanice
Reglarea statiei de asfalt X X - Inaintea inceperii fabricatiei
Incadrarea agergatelor inX X - La inceperea campaniei ori de
zona granulometrica cate ori se schimba agregatele
Starea de curatenie aX X -
agregatului
Temperatura  bitumului |a- X Permanent
introducerea  in
malaxor

L Temperatura agregatului la- X - Permanent

g jesirea din uscator

E Functionarea - X - La inceperea fiecarei zile de

= dispozitivelor de dozare lucru

si curatire




Granulozitatea - X - Zilnic sau ori de cate ori se

amestecului de agregate observa 0 calitate

la iesirea din malaxor necorespunzatoare a
mixturii

inainte de  adaugarea asfaltice

bitumului

Temperatura mixturii - X - La fiecare ora a fabricatiei

asfaltice la preparare

Incadrarea dozajului de - X - Zilnic

bitum in  dozajul

prestabilit

Compozitia  mixturii - X - Zilnic

asfaltice

Omogenitatea mixturii X X - Zilnic

cu fibre - testul

Shellenberg

Pregatirea  stratului - X - Zilnic, la inceperea asternerii

suport

Temperatura mixturii la - X - Permanent

asternere si compactare

Modul de compactare si - X - Zilnic

executie rosturi

Compozitia mixturii - Cate o proba de 20 kg la fiecare

Caracteristici fizice - |- 200... 400 tone mixturain

mecanice functie de productivitatea
instalatiei

A - incercaripreliminare B — Control decalitate
C - control dereceptie
Controlul executiei se va face cu frecventa indicata in tabelul 15.

Tabelul 15
FAZA DE NATURA [CATEGORIA DE CONTROL FRECVENTA
EXECUTIE CONTROLULUI A B C CONTROLULUI
SAU A
INCERCARII
Temperatura de X Permanent
asternere
Etalonarea X La inceputul
atelierului  de executiei
compactare lucrarilor apoi un
control ocazional
de
compactar
e

neconforma
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CONTROLUL (Controlul X X O  carota la
PROFILELOR |ocazional de fiecare 250 ml.
compactare prin dedrum
carotare
Reglajul de X X In fiecare zi si la
suprafata; . sfarsit de santier
Reglarea X In fiecare punct
nivelmentului indicat de
diriginte
Controlul X In fiecare punct
denivelarilor indicat de
diriginte

A - Incercari preliminare de informare B - Controlul de calitate

C-Controluldereceptie

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia stratului de baza din mixturi asfaltice cilindrate la cald se efectueaza in conformitate cu HG nr
273/1994 in doua etape:

¢ |aterminarea lucrarilor
e finala, la expirarea perioadei de garantie

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile tehnice si de
calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre organele de control (beneficiar,
proiectant, diriginte, etc.).

Lista minima de verificari pe care comisia trebuie sa o respecte:

» Verificarea elementelor geometrice (grosimea, latimea partii carosabile, cote la profilul transversal
silongitudinal)

e Planeitatea suprafetei derulare

¢ Rugozitatea

o (Capacitatea portanta

o Rapoartele de incercare pe carote, prelevate din straturile executate.

In urma acestei receptii se incheie un proces verbal de receptie .

Receptia finala

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre antreprenor.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si construtii noi de drumuri si autostrazi, in vederea
Recepetiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru
confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditile respectarii
prevederilor din prezentul caiet de sarcini precum si a prevederilor legale in vigoare prinH.G. 273/94 cu modificarile
si completarile ulterioare.

ANEXANR.1 UTILIZAREA GEOGRILELORLA IMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

Date generale

Tnainte de asternerea geogrilelor, trebuie luate masuri speciale de pregatirea suprafetelor pe care urmeaza
sa se aplice geogrilele.

Nu va fi permisa circulatia nici unui tip de vehicule direct pe suprafata geogrilelor.

Metode de asternere
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Pregatirea suprafetei

Suprafata drumului nu trebuie s& prezinte crapaturi sau neregularitati. Neregularitatile suprafetei mai mari
de 10 mm atat pe directie transversala cét si pe directie longitudinala, constatate in urma masuratorilor efectuate cu
un dreptar standard cu lungimea de 3 m, ca si crapaturile cu o Iatime mai mare de 6 mm, vor fi corectate prin
aplicarea unui amestec realizat din bitum i nisip fin.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor asfaltice pe care degradarile sunt raspandite,
sau in cazul in care aceasta metoda este indicata in proiect, consta in astemere a unui strat asfaltic de egalizare, cu
grosimea minima de 20 mm si care va fi asternut inainte de amplasarea geogrilei.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sa fie perfect curata. Acest lucru se realizeaza prin indepartarea
materialelor straine, cum ar fi particulele de praf saualtele.

Asternerea geogrilelor

Pe suprafata pe care urmeaza s se astearna geogrilele, se va pulveriza un strat de bitum pur, incalzit la
maximum150°C, sau o emulsie bituminoasé cu concentratiade 0,8-1,21/m2, incalzita tot la o temperatura maxima
de150°C.

Cantitatea de bitum se va corecta in functie de tipul materialului aprovizionat. Litimea de aplicare este
conform proiectului.

Suprapunerea fasiilor de geogrile se va realiza pe minimum 0,20 m.

Asternerea geogrilelor se va face conform agrementului tehnic pentru fiecare tip de material geosintetic,
existand anumite particularitati de asternere.

Se va asterne apoi stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de baz3, cu interzicerea totala a circulatiei
directa pe materialul geosintetic.

Caracteristicile materialului

Materialul din care se executa geogrilele va fi rezistent la temperaturi de peste 180°C.

Rezistenta la tractiune va fi de 50 kN/m + 1%, masurata atat pe directie longitudinala cét si pe directie
transversala.

Alungirea maxima a materialului la 60% din efortul de rupere va fi max.2,75%. Grosimea materialului nu va
depasi 3,5 mm.

Aprobarea materialului utilizat

Antreprenorul va aduce la cunostinta Beneficiarului intentia sa de a utiliza un anumit tip de geogril in acest
scop, Antreprenorul va supune aprobarii Beneficiarului rezultatele probelor efectuate pe materialul respectiv, precum
si caracteristicile tehnice ale materialului propus si va solicita de la ,Project Manager"aprobarea in scris a materialului,
inainte de procurarea si aducerea acestuia pe amplasament.

In cazul in care crede de cuviinta, Beneficiarul poate solicita efectuarea unor incercari suplimentare realizate
intr-un laborator specializat, aprobat de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercéri va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de naintarea, foarte din timp, a propunerilor sale privind materialul utilizat, astfel
incét sa nu apara intarzieri in legatura cu turnarea suprafetei imbracmintii rutiere.

ANEXA NR. 2 UTILIZAREA MATERIALELOR GEOTEXTILE COMBINATE (GEOGRILE S| MATERIALE
GEOTEXTILE) LA IMBRACAMINTILE RUTIERE

Date generale

inainte de astemnerea materialului geotextil combinat vor trebui luate masuri speciale de pregatirea suprafetei
suport.

Numai utilajele prevazute cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprotejata a materialului geotextil combinat.
in consecinta, este permis3 asternerea stratului urmator de binder asfaltic sau a stratului de baz4, fara a mai fi nevoie
de nici un alt strat protector.

Metode de astemere
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Pregatirea suprafetei

Vor trebui luate masuri ca marginile drumului existent sa fie drepte si paralele cu axul drumului.

Suprafata drumului nu trebuie s& prezinte crapaturi sau neregularitati. Denivelarile longitudinale sau
transversale mai mari de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m lungime, sau
crapaturile mai largi de 6mm, vor fi corectate prin aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau a altor
materiale corespunzatoare.

O alta metoda, care se aplica in special in cazul suprafetelor mai degradate, sau in cazul in care aceasta
metoda este indicata in proiect, consta in astemerea unui strat de asfalt de egalizare, care trebuie s3 aiba o grosime
minima de 20 mm si care va fi turnat inainte de aplicarea materialului geotextilcombinat.

Suprafata suport astfel obtinuta va trebui sa fie perfect curata in urma indepartarii materialelor straine, cum
ar fi particulele de praf sau altele.

Asternerea materialului geotextil combinat

Pe suprafata suport obtinuta asd cum s-a mentionnat, se va pulveriza un strat de bitum preincalzit o
temperatura de 150°C (sau o0 emulsie bituminoasa) cu concentratia de 0,8-1,2 I/m2. Tratamentul se aplica succesiv,
pe céte o fasie cu o latime de 0,30 m, materialul geotextil fiind asezat cu fata in jos.

Materialul geotextil va trebui saturat cu bitum, iar dac3 apare o cantitate de bitum in exces, aceasta va fi
indepartata prin periere.

Suprapunerea straturilor succesive de material geotextil se va realiza pe minimum 0,20 m.

Stratul urmator de binder asfaltic, sau stratul de baz3, se va asterne reducand numarul de accelerari si
franari ca si numarul operatiilor de schimbare a directiei de deplasare a utilajelor care actioneazi direct pe suprafata
neprotejata de material geotextil.

Temperatura maxima de asternere va fi de 150°C. Stratul de asfalt de deasupra nu trebuie sa acopere in
intregime materialul geotextil pentru a permite derularea in continuare a sulurilor de material si pentru a asigura
suprafata minima de suprapunere a straturilor de material.

Caracteristicile materialelor

Geogrilele sau materialul geotextil vor fi realizate din polipropilena 100 %.

Tn cazul geogrilelor, trebuie indeplinite urmtoarele caracteristic itehnice:

» Rezistenta maximé la fractiunea geogrilei pe directie longitudinala si transversal va fi de minimu,
30 kN/m;

o Greutatea minima pe unitate de suprafata va fi de 0,400kg/m2;

¢ Alungirea maxima la curgere a materialului va fi de11%;

e Ochiurile de material vor fi dreptunghiulare si vor avea aceeasi grosime ca si materialul pe ambele
directii (grosime nominala de 3,5mm).

in cazul materialului geotextil, trebuie indeplinite urmatoarele caracteristicitehnice:

 Materialul realizat din polipropilena va avea o structura netesuta siperforata;

o Greutatea minima pe unitate de suprafata va fi de 0,140kg/m2,iar greutatea maxima de0,160
kg/mz;

e Rezistenta la rupere va fi de minimum 7kN/m,

Aprobarea materialului utilizat

Antreprenorul va aduce la cunostinta Beneficiarului intentia sa de a utiliza un anumit tip de geogrile si va
supune aprobarii Beneficiarului rezultatele incercarilor si caracteristicile tehnice ale materialului propus, solicitand
aprobarea in scris a Beneficiarului Tnainte de procurarea materialului respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe
amplasament.

Beneficiarul poate solicita in cazul in care crede ca este necesar, efectuarea unor incercari suplimentare in
laboratoare specializate, aprobate de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercéri suplimentare va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea la timp a propunerilor sale, astfel incat sa nu apara intarzieri in
legatura cu operatiile de turnarea suprafetei imbracamintii rutiere.
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LISTA NORMATIVELOR, INSTRUCTIUNILOR  SI STANDARDELOR AFERENTE
PREZENTULUI CAIET DESARCINI

Acte normative

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat inMO397/24.08.2000  inchidere a circulatiei si de instruire a restrictilor de circulatie in vederea
executarii de lucrari in zona drumului public sifsau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr.79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice destingere.

Ordin ANDnr.116/1999 -Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare adrumurilor

Normative tehnice

Normativ - mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in
opera AND 603 - 2013.

Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos pentru drumuri - AND 537-98. Instructiuni
tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii suprafetei drumurilor cu ajutorul analizorului de profil
longitudinal APL72 — AND 563-2000

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare a planeitatii suprafetei drumurilor cu ajutorul Bump
Integratorului Bl - AND 565-2000

Instructiuni tehnice privind determinarea comportarii la oboseala a mixturii asfaltice cu echipamentul ELE
MATA - AND 548 - 1999

Normativ privind determinarea susceptibilitatii la formarea fagaselor a mixturilor asfaltice preparate la cald
pentru imbracaminti bituminoase - AND573 -2002

Instructiuni tehnice privind determinarea fluajului static si dinamic al mixturilor asfaltice - AND 543 - 1998

Standarde

STAS539-79  STAS 2900-89 Lucréri de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 8849-83 Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de m3surare STAS 8877-07
Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucréri de drumuri

STAS10696/3-07 Lucréri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele naturale.
Metoda de determinare cantitativa
SR

SR61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR754:1999  Bitum neparafinos pentrudrumuri

SR4032-1:2001 Lucraride drumuri. Terminologie

SREN1426:2  Bitumuri. Determinareapenetratiei

SREN1427:2  Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel sibil3.

SREN933-2:1998 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2-
Analiza granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor

SREN12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la cald. Partea
1: Continutul de bitumsolubil

SREN12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la cald. Partea
3: Recuperarea bitumului: evaporator rotativ

SREN12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la cald. Partea
4: Recuperarea bitumului: coloana defractionare

SREN12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la cald. Partea
27 Prelevareaprobelor
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SR EN 12697-2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturile asfaltice preparate la cald. Partea
28: Pregétirea probelor pentru determinarea confinutului de bitum, a confinutului de depasirea compozitiei
granulometrice

SREN 12620-2003  Agregate pentru beton

SREN 13043-2003  Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate
la constructia soselelor, a aeroporturilor.

SREN 13242-2003  Agregate din materiale nelegate sau legate prin utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri

SR EN 13108-1 2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice

SR EN 13108 -5 2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata

3) MARCAJE RUTIERE

CAPAPITOLUL | - GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare <
y ,9/. :
Le
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor Yot @
prevederile Legislatiei de circulatie rutiera si a Standardelor referitoare la semnalizarea rutiera. Marcaje
longitudinale si transversale se vor realiza in vederea utiliz3rii lor pentru semnalizarea drumurilor publice.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

Executarea marcajelor rutiere de tip longitudinal, transversal si calitatea acestora trebuie s3 corespund3
prevederilor seriei de standarde privind Semnalizarea rutiera - Indicatoare si mijloacede semnalizare rutiera
(SR1848-7/2004).

Executantul va realiza prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unititi de specialitate efectuarea incercarilor
si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat ca la cererea beneficiarului s efectueze pe cheltuiala sa verificari suplimentare fata
de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Executantul este obligat s& asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care s conduci la
respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Tn cazul in care se vor constata abateri de Ia prezentul caiet de sarcini beneficiarul va dispune refacerea
marcajelor necorespunzatoare pe cheltuiala executantului si aplicarea masurilor previzute de contract si de
reglementarile legale in vigoare.

CAPITOLUL Il - TIPURI DE MARCAJE
Marcaj rutier termoplastic

Produsele termoplastice cu aplicare la cald, sunt produse de marcare f&r4 solvent, livrate sub form3 de pulberi.
Produsul se aduce prin incalzire in stare topita si apoi se aplica cu ajutorul unor utilaje specializate. Prin racire
se formeaza o pelicula coeziva.

Se aplicd la temperaturi cuprinse intre 160° C §i 200° C, la grosimi intre 2000 — 4000 um, pe suprafete
bituminoase noi sau vechi, faré degradari, iar pe beton de ciment sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj
se utilizeaza un sistem primer — material termoplastic.

Marcajele termoplastice au marele avantaj ¢a pot fi date in circulatie imediat dupa executie.
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Retroreflexia este asiguratd de microbile de sticl care se aplici pe suprafata marcajului si de cele care sunt
deja incluse in masa materialului din fabricatie.
Calitatea materialului gi timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de producétor,
ce trebuie s respecte cerinfele mentjonate in Anexa nr. 1 (este obligatorie prezentarea fisei tehnice a
materialului, acordul produc&torului $i agrementul tehnic din tarile Uniunii Europene).
Produsele prefabricate termoplastice pentru marcaje rutiere sunt formate din elemente cu grosimea de 3000
Km care se asambleaza prin incalzire locald,pe suprafete bituminoase noi sau vechi, in stare bund, iar in cazul
suprafetelor de beton de ciment, utilizandu-se un sistem primer — produs prefabricat.
Aceste produse au diferite culori, similare indicatoarelor rutiere, in privinta formei si a dimensiunilor, se execut3
conform SR 1848-7:2004 si contin inglobate microbile.
Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Calitatea acestor
produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producétor, conform Anexei nr. 1
Nota: Coeficientii deretroreflexie(RL)pe timp uscat,umed si ploios, luminanta(p)si domeniul de culoare definit
de coordonatele cromatice pentru marcajele rutier, vor fi cele prevézute in SR EN 1436 / 2009 completat gi
modificat prin SR EN 1436 + A 1:2009. Se accepté doar produsele care au acordul producatorului si
agrement tehnic din tarile UniuniiEuropene.

ART.4. MARCAJ RUTIER CU COVOARE ANTIDERAPANTE APLICATE LA CALD

Covoarele cu efect antiderapant sunt executate din materiale termoplastice aplicate la cald. Pentru asigurarea
unei vizibilitati a zonei de pericol pe care este amplasat, acesta se realizeaza din material intens colorat, de
obicei rosu (pentru e evidentia pericolul), sau verde (pentru alte suprafete specifice, de exemplu zonelor
destinate pistelor de biciclisti etc.).
Pe aceste covoare se aplicé alte elemente de semnalizare orizontala cum ar fi: marcaje rutiere care servesc
|a dirijarea circulatiei si marcaje pentru avertizarea sau indrumarea participantilor la trafic.
Covoarele antiderapante sunt elemente de sigurantd si semnalizare orizontald realizate cu produse
termoplastice de diverse culori. Materialul utilizat contine lian tipolimeric imodificatisi agregate minerale.
Grosimea peliculei aplicate pe carosabil variaza intre 3—5 mm, structura materialului asigurand o aderent3
foarteridicata.
Covoarele se executa in zonele in care trebuie sa se asigure o stabilitate transversala bun a vehiculelor sau/si
un coeficient de frecare ridica tpentru asigurarea sigurantei franrilor, cad exemplu viraje periculoase, iesiri de
pe autostrazi sau drumuri expres efc.
Covoarele antiderapante au aplicate cu alta culoare simboluri sau inscriptiondri de informare sau avertizare.
Ca in cazul tuturor marcajelor realizate din materiale termoplastice cu aplicare la cald si aceste covoare
antiderapante au avantajul cé circulatia pe tronsoanele pe care s-au aplicat pot fi deschise imediat
dupaexecutie.

Mod deaplicare:curatirea suprafetei; materialul va fi incarcat intr-un preancalzitor, unde se va realiza

amestecarea la o temperatura de aplicare de aproximativ 190°C;

materialul preparat va fi aplicat manual, avandu-se in vedere repartizarea uniforma a agregatelor minerale;
caracteristici tehnice:

. rezistenta la alunecare > 60SRT

° grosimea stratului min. 4mm

B material termoplastic cu agregate minerale aplicate lacald.
Produsul se aduce prin incélzire in stare topité si apoi se aplicd manual. Prin ricire se formeaza o pelicul3
coeziva.

Calitatea materialului si timpul de uscare a marcajelor se apreciazi pe baza datelor furnizate de producétor,
ce trebuie sa respecte cerinfele mentionate in Anexa nr. 2 (este obligatorie prezentarea figei tehnice a
materialului, acordul producatorului si agrementul tehnic din tarile Uniunii Europene).
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ART.5. MARCAJ RUTIER CONVENTIONAL - PE ARTERELE DE CIRCULATIE

Materialele utilizate pentru marcaj rutier conventiona  Isunt vopsele care se aplica la temperatura mediului
ambiant,intr-un interval optimde 20-35°C. Pentru realizarea acestui tip de marcaj rutier se utilizeazi
urmatoarele tipuri devopsele:
o vopsea ecologica, pe baza de ap3,
° vopsea pe baza de solvent organic.

In ambele cazuri, pe suprafata proaspét aplicaté cu vopsea se pulverizeaza microbile din sticl3, care asigura
un nivel de retro reflexie corespunzator. Operatiile de pulverizare a vopselei si a microbilelor din sticls se
executa concomitent, utilizand masini de marcaj specifice acestei tehnologii de aplicare.
Informatii privind calitatea materialului si timpul de uscare al marcajelor sunt furnizate de producator si trebuie
sa respecte cerintele mentionate in Anexa nr.3.
Este obligatorie prezentarea fisei tehnice a materialului si se accepta numai produsele pentru care s-a obtinut
acordul producatorului pentru utilizare si au agrement tehnic.
Un esalon de lucru va fi format din: 1 mecanic deservent utilaj; 1 ajutor masing de marcat; 2 muncitori pentru
pozare - ridicare conuri de semnalizare si aprovizionare cu vopsea.

CAPITOLUL Il - CONTROLUL MATERIALELOR

Art.7. Controlul materialelor de marcaj
Tnainte de avizarea si utilizarea materialelo rtermoplaste, producatorul va prezenta specificatiile tehnice pentru
material si aplicafiile acestuia, mostre de material pentru testare si evaluare. Cantitatea si tipurile de materiale
termoplaste prezentate trebuie s corespunda cerintelor specifice ale lucrarilor de constructie. Urmare a
testelor si evaludrilor, se va trece pe o listd de preselectie, tipul de materiale considerat corespunzator pentru
lucrari. Producétorul trebuie sa prezinte in trei exemplare un Certificat de Conformitate pentru fiecare lot livrat,
in care sa fie inscrisa marca de fabrica a produsului livrat si care sa certifice faptul ci materialele furnizate au
aceeasi compozitie ca si produsul original preselectat pentru a fi utilizat in lucrari. Aceste informatii se vor
pastra inp erimetrul dedesfasurarea lucrarilor ca parte componentd a Sistemului de Asigurarea Calit3ii.
Materialele utilizate de executant trebuie sa respecte criteriile de calitate impuse prin caietul de sarcini pentru
categoria de lucrari ce urmeaza a firealizate.
Vopseaua si produsele destinate efectudrii marcajelor rutiere se vor analiza pe baza unor probe prelevate din
ambalaje originale, inchise ermetic sisigilate.
Prelevarea probelor se face conform prescriptilor SREN13459-2011, ia analizarea lor se va face in
laboratoare specializate,autorizate.
in cazul obfinerii unor rezultate necorespunzatoare, se accepta o contra proba, iar in situatia in care si cea de
a-doua verificare este tot necorespunzatoare, atunci se anunta imediat antreprenorul s sisteze lucrarile,sa
Tnlocuiascd lotul necorespunzator si sd refacd, pe cheltuiala s& lucrarile efectuate cu materiale
necorespunzatoare.

Costul fransportului §i al analizelor va fi suportat de catre antreprenor.

ART.8. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE $I BILE MARI DIN STICLA
Fiecare tip de material de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticl3. Tipul si dozajul
de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul materialului de marcaj. Bilele de sticla
pentru aplicare prin c&dere pe materialul termoplastic pentru marcaje rutiere trebuie sa fie rezistente la
umiditate si trebuie sa fie fabricate dintr-o sticld cu o compozitie foarte rezistenta la uzura de trafic sila alterarea
prin intemperii. Microbilele de sticld trebuie sa intruneasca cerintele de conformitate SREN1423-2012 si
SREN1424-99, inclusiv cerintele de ambalare si de marcare. Inainte de avizarea si utilizarea bilelor de sticl3
cu aplicare prin cadere, producatorul va prezenta specificatiile tehnice pentru material si aplicatiile acestuia,
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mostre de bile pentru testare sievaluare. Cantitatea si tipurile de bile prezentate trebuie sa corespunda
cerintelor specifice ale lucrdrilor.

ART.9. AMBALAREA S| MARCAREA MATERIALULUI TERMOPLAST Sl A BILELOR DE STICLA
Materialele termoplaste se pot livra in pachete de aproximativ 300 x 950 x 50mm sau ca material granular in
saci, fiecare cantérind aproximativ 25 kg. Fiecare pachet trebuie sa fie etichetat sau marcat cu culoarea
materialului, cuprinzénd numele producétorului, data fabricatiei, numarul lotului, tipul de material(alchidic, hidro
carbura sau epoxi),masa neté a continutului si temperatura la care trebuie incalzit materialul pentru a fi aplicat.
Hidrocarbura granularé si materialele termoplaste alchidice pot fi ambalate in saci degradabili termic care s3
se topeasca odata cu materialul, dac& nu se specifica pe etichetd c& materialul sacului ar putea avea efecte
nedorite asupra aplicarii si comportamentului materialului termoplastic.
Pentru bilele de sticla producatorul trebuie sa prezinte in trei exemplare un Certificat de Conformitate pentru
fiecare lot livrat,care sa certifice faptul c& materialele fumizate au aceeasi compozitie ca si produsul original
pre selectat pentru a fi utilizat in lucrari .Documentele de Certificare vor cuprinde sau se vor prezenta in anexa
rezultatele testelor specifice pentru fiecare lot fivrat, cu date despre sfericitate, indice de refractie, caracteristici
de curgere si granulozitate. Din certificate trebuie sa rezulte cantitatea si numarul lotului. Receptia bilelor se
va face pe baza certificarii producatorului si a rezultatelor testelor de specialitate care demonstreaza c3
materialele fumizate respecté cerintelede conformitate din specificatii. Toate informatiile provenite de la
producator se vor pastra in perimetrul de desfasurare a lucrarilor ca parte component a Sistemului de
Asigurarea Calitaii.

CAPITOLUL IV - TIPURI DE MARCAJE PENTRU SEMNALIZARE

Art.10. Tipuri de marcaje

marcaje longitudinale de:

separarea sensurilor de circulatie;
separare a benzilor de acelasi sens;
de delimitare a partji carosabile;

marcaje transversale de:

de oprire se executa printr-o linie continua i se amplaseaza astfel incat din locul de oprire sé fie asigurati
vizibilitatea in intersectie, conform SR 1848 / 7 - 2004:

de cedare a trecerii — se executa cu o linie discontinua si poate fi precedats de un triunghi, conform SR
1848 / 7 - 2004;

de traversare pentru pietoni — se executa prin linii paralele cu axa cii, conform SR 1848/7— 2004

de traversare pentru biciclisti — se executa prin doua linii discontinue avand dimensiunile prezentate in SR
1848 / 7 -2004

marcaje transversale de:

de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie s& o urmeze in traversarea
intersectiei si se executa conform SR 1848 / 7 — 2004

pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie continu3,
conform SR 1848 / 7 — 2004;

pentru interzicerea stationarii - conform SR 1848 / 7 - 2004;

statii de autobuze, troleibuze, taximetrie;

pentru locurile de parcare pe partea carosabila, conform SR 1848 / 7 — 2004:

transversale pe axa sau marginea c3ii;

inclinate fat de axa sau marginea caii;

paralele cu axa sau marginea cii.
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e marcaje prin sageti si inscriptji;
e reducerea vitezei.
Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
 linie continua simpl3 sau dubla:
o linie continua tip "E", pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru separarea benzilor de
acelasi sens la apropierea de intersectii si in zone periculoase.
o linie continua dubla tip"F”, pentru separarea sensurilor de circulatie cu minimum doua benzi pe
fiecare sens precum si la drumurile cu o banda pe sens, in situatii speciale (puncte negre)
* linie discontinua simpla sau dubla:
o linie discontinua simpla tip "I, pentru marcaje de ghidare in intersectii;
o linie discontinua dubla tip "H", pentru delimitarea benzilor reversibile;
o linie dubla compusa dintr-o linie continu si una discontinua:
o linietip"G"pentru a permite depasirea ei numai de catre vehiculele care circul3 pe unul din
sensuri.
linie discontinua tip "A” este folosita in afara localitatilor, pentru separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu
doua benzi si circulatie in ambele sensuri, precum si pentru separarea benzilor de circulatie de acelasi sens, pe
drumurile cu cel putin doud benzi pe sens. Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie sa fie
de cel putin 20 m;
linie discontinua tip "B” este folosita in localitati si pe sectoare de drum cu restrictii deviteza, avand aceeasi
destinatie ca linia tip "A". Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip delinie trebuie sa fie de cel putin 20 m;
linie discontinué de avertizare tip "C” marcheaza trecerea de la o linie discontinu la una continus.In localitdti se
poate renunta la linia discontinua de avertizare;
linie discontinua tip "D”, pentru a separa, pe autostrazi, benzile de accelerare, decelerare de benzile curente de
circulatie. In aceasta situatie linia continua, care in cazul benzilor de accelerare precede iar in celelalte cazuri este
in continuare linie discontinua, are aceeasi latime cu acestea. Lungimea unui sector de trebuie sa fie de cel putin 20
m.
linia continua simpla (E), pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru delimitarea benzilor de acelasi sens sau
pentru delimitarea partiicarosabile.
linia continua dubla (F), pentru separarea sensurilor de circulatie pe drumurile cu minimum doua benzi pesens.
linia dubla formata dintr-o linie continua si una discontinua (G), pentru separarea sensurilor,atunci cind
depasirea liniei este permis a numai pentru unul din sensuri.
linia discontinua dubla (H), pentru delimitarea benzilor cu circulatiereversibila.
linia discontinua simpla (I), pentru delimitarea partii carosabile in cazuri curente si pentru marcajele de ghidare
dinintersectii.
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marcajele de delimitare a partii carosabile se va realiza cu efect rezonator si se aplica astfel:

*se va aplica dintr-o singura trecere, avand inaltimea stratului de baza de 3mm si o inaltime a elementelor
rezonatoare de 6mm

*marcajul lateral se va intrerupe din 10 m pe cate 5 cm pentru a asigura in acest fel scurgerea apelor pluviale,
evitandu-se astfel aparitiaacvaplanarii

*distanta dintre doua elemente rezonatoare succesive va fi de cca. 150 mm iar lungimea elementului rezonator va fi
de cca.50mm.

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor longitudinale in functie de diverse situatji sunt prezentate in SR
1848 /7 - 2004.

Marcaje pentru obstacole — se executé conform SR 1848 / 7 — 2004.

Marcaje prin sageti si inscriptii. Aceste marcaje informeaza participanti la trafic asupra destinatiei benzilor,directiilor
de urmat spre o anumita localitate, limitari de viteza,repliere inainte de sectoarele unde este instituitd interdictia de
a depagi,etc.si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.Formele si
dimensiunile sagetilor sunt prezentate in SR1848/7- 2004.

ART.11. SEPARATOARE DE SENS
Sunt elemente necesare pentru delimitarea sensurilor de circulatie. Operatiunile ce trebuie efectuate sunt
urmatoarele:
confectionat si montat separatoare de sens
demontat separatoare de sens
intretinere separatoare de sens
verificarea acestora se executa zilnic de catre prestator
spalarea lor, ori de céte ori este nevoie, cu detergent, apa si materiale care s& nu produca zgérieturi pe suprafata
acestora,conform graficelor sau bonurilor de lucru emise de beneficiar
inlocuirea stalpilor deterioratj se realizeaza in cel mai scurt timp de la primirea comenzii(bon de lucru) emise de
beneficiar
Separatorii de sens sunt dispozitive de semnalizare pentru traficul rutier, utilizate pentru separarea si marcarea
sensurilor sau benzilor de circulatie, pentru delimitarea spatjilor in parcari sau pentru devierea circulatiei.
Separatorii sunt confectionati din material plastic sau cauciuc, colorat in masa in negru si galben.Materialul
trebuie aditivat in scopul cresteri irezistentei produsuluil aactiunea factorilor de mediu.
Dimensiunile unui separator de sens sunt:
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- Lungime: 1000 — 1200 mm
- Latime; 150 — 160 mm
- Inéltime: 50— 80mm

in zona de mijloc, fiecare separator trebuie s& fie prevazut cu o pies3 din cauciuc flexibil.
Aceasta trebuie s fie de forma cilindrica, cu diametrul 50-60mm si in3ltimea activa de 240-260mm.
Piesa din cauciuc flexibil trebuie prevazuts cu o banda de folie reflectorizanta clas3 2, cu un coeficient de
retroreflexie de min 250 cd/lux.mp si o durati de serviciu garntata de 2 ani.
Sistemul de fixare al piesei din cauciuc pe separator trebuie s& permita atat montarea cét si demontarea rapida
a acestora.
La montaj se vor parcurge urmatoarele etape:
se va semnaliza corespunzator zona de lucru conform normelor invigoare;
se vor face masuratori pentru stabilirea locului unde trebuie montate denivelrile pentru limitarea vitezei:
se vor trasa pe partea carosabild gaurile de fixare ale modulelor;
se vor executa gaurile defixare;
se vor introduce diblurile din plastic pana la capatul gaurilor defixare;
se vor pozitiona modulele de limitarilor pentru limitare a vitezei pe gaurile practicate si se vor prinde suruburile cu
saibele aferente in diblurile fixateanterior:
se vor strange suruburile pana la fixarea ferma a modulelor pe partea carosabil3.

ART.12. BUTONI REFLECTORIZANTI

La achzitionarea si montarea butonilor reflectorizanti se va tine seama de prescriptile SR EN 1463
Butonii reflectorizanti se vor monta in conformitate cu reglementarile in vigoare:

la trecerile de pietoni pe partea superioara a parapetului New Jersey din 5 m in 5m
pe conturul insulelor denivelate de separare a fluxurilor de trafic,din1min1m.

CAPITOLUL V - EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Art.13. Prescriptii generale
Se face cu respectarea prescriptiilor Caietului de Sarcini, a SR 1848 /7, precum si a proiectului in ceea ce priveste:
calitatea vopselei si a materialelor termoplastice siconventionale:
tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu silocale;
filmul marcajului;
executia premarcajului;
pregatirea suprafetei pe care se aplicAmarcaijul;
stabilirea dozajului umed de vopsea i a dozajului de material termoplastic;
dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni;
metodologia de control a calitafji;
procedurile specifice sistemului integrat de management al calitétii, mediului, sigurantei si securitafii ocupationale
(norme de protectie muncii, prevenirea si stingerea incendiilor din Instructjunile proprii de securitate sisinatate
inmunca,specifice executiei marcajelor rutiere).

ART.14, EXECUTIA PREMARCAJULUI;
se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata pariii carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru
realizarea corectd amarcajelor;
premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice stabilite;
premarcajul se executé cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de reperde
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terminate;
corectitudinea realizarii premarcajului de citre executant va fi verificats de citre beneficiar, inainte de aplicarea
marcajului definitiv.Incazul respingerii premarcajului de citrea cesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

ART.15. APLICARE MARCAJ RUTIER

dupa minim 15 zile dupa terminarea asternerii imbrécamintji rutiere,numai pe suprafete curate si perfect
uscate.

pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curata prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate si dup3 caz, prin spélare;

pe suprafete mici, grase,acestea se cura(a prin frezare f4ra degradare a suprafetei drumului sau prin
spalare cu detergent sau solvent organic;

indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se executs numai cu aprobarea Beneficiarului.

ART.16. EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER, CU AJUTORUL ESALONULUI DE LUCRU, POATE
DEMARA iN ANUMITE CONDITII:

executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul polifiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vedere a executarii lucrarilor;

executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda
electronic, pentru pre semnalizarea si semnalizare a lucrarii:

executantul a primit ordinul de incepere din partea Beneficiarului pentru aceste lucrari.

ART.17.SEMNALIZAREAPETIMPULEXECUTIEILUCRARILOR:

Presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor se realizeaza prin;

indicatoare rutiere si/saumijloace de semnalizare luminoas3 cu comand electronic;

pozarea cu conuri pentru protectia marcajului proaspataplicat;

autovehiculul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicatd pana la repunerea in
circulatie si de a recupera conurile.

ART.18. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Tehnologia de executie pentru lucrri de semnalizare orizontald-marcaje rutiere longitudinale, transversale si
diverse executate mecanizat;

curatirea suprafetelor de noroi sumurdarie;

spalarea suprafetelor;

indepartarea marcajelor vechi;

executia marcajelor longitudinale transversale, prin sageti i inscriptii, diverse, executate mecanizat pe
suprafete carosabile;

semnalizare rutiera in timpul executiei lucrarilor demarcaj;
piloti pentru dirijareacirculatiei.

Toate operaiile specifice acestor lucrari vor fi incluse in devizul pe categorii de lucréri,

CAPITOLUL VI - RESPONSABILITATI

Responsabilul din partea antreprenorului general:

sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848/7-2004, Caietul de
sarcini, precum si foate celelalte ordine emise privind executia marcajelor;

sa puna la dispozitia executantului,filmul marcajului dupa care se vor executa lucrarile;

sa supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;
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sa efectueze, periodic controlul cantitatilor si calitatii materialelor folosite, prin determinari de grosimi de
film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucrarilor executate conform caietului de
sarcini. Daca considera necesar poate preleva probe din materialele folosite la executia marcajelor, pentru
analize (daca este cazul) ce vor fi efectuate pe cheltuiala executantului;

sa dispuna incetarea lucrarilor,sau refacerea acestora, pe cheltuiala executantului, cand marcajul nu a
fost executat corect;

sa vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantitatile de lucrari executate;

sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrari , pentru
decontare, pe cantitati de lucrari executate si tipo dimensiuni ale marcajului rutier

sa participe ca invitat la lucrarile comisiei ce efectueaza receptia, la terminarea lucrarilor;
RESPONSABILUL DIN PARTEA CONSULTANTEI:

Sa cunoasca prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”, SR1848/7-2004, Caietul de
sarcini privind executia marcajelor;

sa verifice realizarea filmul marcajului , sa raspunda de exactitatea intocmirii acestuia functie de realitatea
de pe teren si prevederilor din normativele privind executia marcajelor rutiere;

verifica activitatea “responsabilului” din partea antreprenorului general privind executia marcajelor rutiere;
sa intocmeasca si sa semneze impreuna cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de lucrari, pentru
decontare, pe cantitati de lucrari executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi unitare
adjudecate;

sa faca parte din comisia de receptie finala a lucrarilor.

CAPITOLUL VIl - CALITATEA S| RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ

Art.18. Calitatea si receptia

Pentru asigurarea calitatii marcajelor trebuie avute in vedere urmatoarele:

metodologia de verificare a calitatii conform SR ENV13459-2011

calitatea tipurilor de vopsele conform fiselortehnice;

tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii locale demediu;

proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcajerutiere;

executia premarcajului;

determinarea dozajului de vopsea proaspata;

dozajul de microbile si de alte bile desticla;
Eventuala stergere a vechilor marcaje sau a marcajelor temporare pentru lucrari se face prin frezare sau
acoperire cu vopsea neagra.Vopseaua neagra trebuie s fie compatibila cu cea care trebuie stearsa.
Marcajele se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de acoperire si
uniformitatii distributiei microbilelor retro reflectorizante.
Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba I&time constanta s& nu prezinte franturi sau
serpuirii ar marginile trebuie s fie cla rdelimitate.

Dimensiunile se verifica astfel:

lungimile si latimile se mésoard cu mijloace obisnuite (rigla, ruletd, panglici topometric3, aparate

topometrice).

grosimile se verifica in timpul executiei cu instrumentul denumit pieptene, prin masurarea grosimii peliculei

de vopseauda.

aspectul se verifica vizual. culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealterata, in cazul in care exist3

posibilitatea, culoarea si retroreflexia se determina cu aparate specifice.

marcajul trebuie sa asigure o vizibilitate pe timp de ceatd, ploaie atét ziua cat si noaptea.

gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei(retele trasate pe folie transparents).

uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soarelui sau la lumina
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farurilor unui autovehicul.
Deficientele de calitate de tipul : aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si microbile se propun pentru
remediere.
Conducerea i asigurarea calitatii in constructii constituie obligatia tuturor factorilor care participa la
conceperea, realizarea si exploatarea constructiilor si implica o strategie adecvata si masurispecifice pentru
garantarea calitatii acestora.
Calitatea executiei lucrarilor se realizeaza prin personalul autorizat al executantului, care are urmatoarele
obligatii:
sa verifice si s& avizeze fisele si proiectele tehnologice de executie, procedurile de realizare alucrarilor, planurile de
verificare a executiei, proiectele de organizare a executiei lucrarilor, precum siprogramelor de realizare aacestora;
sa puna la dispozitia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea respectarilor prevederilor
legale invigoare;
sd opreasca executia lucrarilor in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate sau abateri de la prevederile
proiectului de executie si s& permiti reluarea lucrarilor nu mai dupa remedierea acestora.
Autoritatea contractant, prin reprezentantul acesteia,va verifica in permanenta respectarea de cétre executant a
prevederilor prezentului caiet desarcini.
Utilajele folosite pentru marcaj trebuie s3 fie capabile s3 execute lucrarile in conformitate cu caietul de sarcini.
Controlul cantitatilor si al calitaii marcajului va fi efectuat de citre reprezentanti aibeneficiarului.
Executantul va trebui sa furnizeze in oferta sa un plan de asigurare al calitatii, precizand organizarea
mijloacelor materiale si din punct de vedere al personalului utilizat pentru efectuarea controlului.
Executantul va respecta dozajele date de laboratorul de omologare, (conform buletinului BAST) corectata infunctie
de trafic,tipul si caracteristicile suprefetei drumului,tipul de marcaj utilizat si conditiile de mediu.
ANEXA 1
Caracteristici tehnice marcaj rutier termoplastic
Material termoplastic alb/galben cu aplicare la cald, pe baza de amestec de agregate,pigment si agent termoplastic
de legatura, ce are incluse in masa sa microbile de sticl3, peste care se mai pulverizeaza microbile de sticl.Aceste
materiale se aplica pe suprafete de bitum sau beton de ciment, pentru a asigura vizibilitatea pe timp uscat sau ploios.

Nr. crt. Denumire cerinta Caracteristici ~ solicitate ~ deCaracteristici ofertant
Beneficiar
Conditii de aplicare
- grosimeastratului min 1.5 mm
1. - temperatura de aplicare a materialului ~ min 180° C
- temperatura de aplicare (aer, sol) min 5° C
Proprietaj
- culoare Alb / Galben
- factor de luminanta min 0.50
- stabilitatetermica D<0.12
- punct de inmuiere min. 70°C
- vascozitate la 170° C min 90 Ps
2. [rezistents la alunecare min 40 SRT
- punct de ardere min 220° C
- densitate min 1.8 g/ cm?®
- rezistenta la lichide Peliculafaramodificari
- consum specific Conform producator
3. Toxicitategiprotectiamediului ambient Norme UE siRomania
4. Reguli  de siguranta la transport, Norme UE siRoménia
manipularesidepozitare
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5 Ambalare Recomandat de producator; Tip
mbalaj, capacitate

ANEXA 2

Caracteristici tehnice covor antiderapant

Material antiderapant colorat, cu aplicare la cald, be baza de amestec de rasini termoplastice, agregate,umpluturi
minerale si pigment.Se aplica pe suport asfaltic ca atare,iar pe suprafete de beton de ciment peste un strat de primer
pentru a asigura aderenta.

Nr. crt. Caracteristici  solicitate ~ de Caracteristici ofertant
Denumirecerinta autoritate Beneficiar
1. Denumire Conform producator
2. Descriere: Material antiderapantcolorat cu aplicare la cald pentru marcaj rutier
Proprietati
- culoare rosu
- punct de aprindere, °C min. 230
- densitate, g/cm3 aprox. 2
- viscozitate Solid la 20°C Fluid la 170°C
3.
- rezistenta la alunecare, SRT min. 60
- luminozitate, val. Y min. 70
- perioadadeschideretrafic, minute 15-30
- rezistenta la lichide Peliculafaramodificari
- consum specific Conform producator
Conditii de aplicare
- temperatura material, °C min. 180
- temperaturaatmosferica, °C min. 5
4. L grosimestrat, mm min. 4
- echipament Dispozitiv tip rama cu guri de
drenaj
5. Norme de foxicitatesiprotectiamediului  [Norme UE si Romania
6. Norme de siguranta la transport, [Norme UE si Romania
manipularesidepozitare
7. Ambalare Tip de ambalajsi capacitate
conform producator

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

SR 1848-7:2004

SR EN 1436 /2009
SREN 1436/ A 1:2009
SR ENV 13459 - 2011
SR 1824 :2012

6) INDICATOARE RUTIERE
CAPITOLULI-GENERALITATI
Art.1.0biect §i domeniu de aplicare
1.1 Prezentul caiet de sarcini face referire la;
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formele simbolurile, inscrierile,culorile si conditiile de amplasare ale indicatoarelor conform SR1848-1:2011,
cerintele tehnice pentru indicatoarele rutiere conform SR1848-2:2011,

conditiile tehnice de proiectare siinscriptionare aleindicatoarelor rutiere conform SR1848- 3:2011.

Fumnizarea indicatoarelor de semnalizare rutiers, dispozitivelor de prindere (cleme, suruburi,piulite), mijloace lor de
sustinere pentru indicatoare(stélpi),inclusivreceptia calitativiale acestora de citre beneficiar, va fi tratata in acest
caiet de sarcini.

Formatele de indicatoare rutiere sunt cele reglementate prinSR1848-1:20011s ianume:

indicatoare foarte mari;

indicatoare mari;

indicatoare normale;

indicatoare mici;

Formatele indicatoarelor se utilizeaza infunctie de categoriile drumurilor;

indicatoare foarte mari - pentru autostrazi si pe unele trasee de drumuri E, stabilite de catre administratoruldrumului ;
indicatoarele mari - pentru restul drumurilor nationale;

indicatoare normale - drumuri judefene, comunale, strazi, pe drumurile private deschise circulatie publice si pe
unele drumuri vicinale cu trafic  maii mportant;

indicatoarele mici - pentru drumurile vicinale cu trafic redus sila semnalizarea descurt3 durata facuts de politie la
locul producerii unui accident;

Pentru intersectiile giratorii si céile de acces la diferite in cinte(complexe comerciale,zone industriale etc) se vor
confectiona indicatoare de tip normale clasificate dupa dimensiuni, simboluri, forme, prescriptii tehnice precum si
alte conditji ce trebuie s4 le indeplineasca conform standardelor de calitatea pentru indicatoarele rutiere, in vederea
utilizérii lor pentru semnalizare.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

Producatorul sau fumnizorul(atunci cand acesta din urma nu este si producétor)va asigura prin mijloace proprii sau
prin colaborare cu unitdtj de specialitate, efectuarea incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet desarcini.

Producatorul sau furnizorul(atunci cand acesta din urmd nu este si producitor)este obligat ca la cererea
beneficiarului sa efectueze pe cheltuiala sa verificari suplimentare fatd de cele previzute in prezentul caiet
desarcini.

Producatorul sau furnizorul(atunci cand acesta din urma nu este si productor) esteobligat s3 asigure adoptarea
masurilor tehnologice si organizatorice care s& conduca la respectarea strictd a prevederilor din prezentul caiet
desarcini.

fn cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini privind procurarea indicatoarelor rutiere
normale, dispozitivelor de prindere ale acestora (cleme, suruburi, piulite), stalpilor de sustinere,beneficiarul va
dispune inlocuirea produselor necorespunzétoare si a plicarea mésurilor prevazute in contract si de reglementsrile
legale invigoare.

CAPITOLU Il - TIPURI DE INDICATOARE

Art.3. Indicatoare de avertizare

Ca regula general, indicatoarele de avertizare au forma unui triunghi echilateral cu chenar rosu pe fond alb si
simbol de culoare neagra.

ART.4. INDICATOARE DE REGLEMENTARE

Indicatoare deprioritate

Pentru principalele indicatoare din aceast3 categorie s-au adoptat forme ale contururilor specifice fiecaruia din ele,
astfel incat sa poata fi recunoscute foarte clar dupa forma lor cum sunt: triunghiul cu varful in jos, rombul, octogonul,
patratul sicercul.

Indicatoare de interzicere saurestrictie

In general indicatoarele de interzicere si cele de restrictie sunt, de forma circulard. Ele au, de regul, un chenar
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rosu si un simbol negru aplicat pe fond alb.
Indicatoare deobligare
Indicatoarele de obligare sunt in general de forma circulara cu simbolul alb figurat pe fond albastru.
ART.5. INDICATOARE DE ORIENTARE $I INFORMARE
Indicatoare deorientare

Indicatoarele de orientare servesc la dirijarea conductorilor de vehicule spre localitatile sau
obiectivele de destinatie, la localizarea acestora, la marcarea limitelor entitatilor administrative-teritoriale, Ia
identificarea drumurilor de care circul3,la existenta pe partea carosabild a unor benzi cu destinatie speciala si la
confirmarea directiilor dupa intersectii.
Fondu lindicatoarelor de orientare este urméatoarea: fond verde pentru autostrizi,
fond albastru pentru celelalte drumuri publice,
fond alb pentru obective locale,
fond maron pentru obiective turistice.
Indicatoare de informare

Indicatoarele de informare au forma dreptunghiulara sau patrata. De regul3, au un fond verde pe
autostrazi si respectiv albastru pe celelalte drumuri,cu simbol negru pe camp alb.
Indicatoare de informare turistica

Indicatoarele de informare turistica au aspect asemanator cu acela al indicatoarelor de informare
general3, cu deosebirea ca sunt pe executate pe fond maron.
Panouri aditionale

Panourile aditionale nu sunt autonome. Acestea se instaleaz4 in todeauna sub indicatoarele a céror
semnificatie 0 completeaza. Fondul panoului este acelasi cu fondul indicatorului a carui semnificatie 0 completeaza.
Pe autostrazi, fondul panoului este verde, iar sub indicatoarele turistice fondul panoului este maron.

Indicatoare kilometrice si hectometrice
Indicatoarele kilometrice se utilizeaza pentru indicarea categoriei administrative a drumului, numarului de ordine al
acestuia in reteaua drumurilor publice, precum si a poxzitiei kilometrice exprimat prin distanta in kilometri intregi de
la- inceputul(originea)drumului. Acestea se instaleazd pe partea dreaptd drumului, in sensul crescitor
al kilometrajului. Aceste indicatoare servesc si pentru indicarea distantelor pan la centrul civic al primei localitafi
mai importante, precum si pana la centrul civic al localitétii celei mai apropiate.
Indicatoarele hectometrice se utilizeaza pentru indicarea pozitiei hectometrice exprimatd prin hectometri intregi
fatd de indicatorul kilometric precedent.
ART.6. MIJLOACE DE SEMNALIZARE A LUCRARILOR
Indicatoare rutiere temporare

Indicatoarele cu caracter temporar sunt identice ca imagine cu cele avand caracter permanent,cu
diferenta c& fondul indicatorului este de culoare galbend,iar denumirea unora dintre ele difers.
Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrérilor
Se va respecta SR1848-1:2011

CAPITOLUL il - EXECUTIA INDICATOARELOR RUTIERE. PRESCRIPTII TEHNICE GENERALE

Art.7. Confectionarea panourilor suport (substratului)

Indicatoarele rutiere se executa de unitati specializate,cu respectarea standardului SR1848- 2/2011 si a prevederilor
legale referitoare la calitatea acestora.

Panourile suport se vor confectiona din tabl de ofel cu grosimea de min. 1 mm astfel incét sa se realizeze cu
precizie formele si dimensiunile prevézute in standardele referitoare la semnalizarea rutiers.

Substratul indicatoarelor triunghiulare, circulare, in formé de ségeats si a celor dreptunghiulare cu laturi sub 1000
mm trebuie sa aiba intregul contur ranforsat prin indoire la un unghide 90°.Inéltimea borduri trebuie s fie de
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minimum15 mm, iar pliul interior la dubla bordurare deminimum 5mm.La panourile mari, pentru a indeplini cerinta
de rezistentd din SREN12899-1,se va executa dupa caz ranforséri din benzi sau profile.

Protectia suprafefelor se va realiza in conformitate cu prevederile tabelului 15 din SREN 12899-1, elementele din
otel trebuie sé fie protejate impotriva coroziuni prin procedee chimice, electrochimice (fosfatare, galvanizare cu un
strat de minimum 8 microni) sau termice si apoi vopsite cu un strat de acoperire de minimum 60 microni grosime.
Vopsirea se executd in camp electrostatic pentru indicatoare cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si
vopsire pentru celelalte dimensiuni. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei peste care nu ader3 folia
retroreflectorizantd. In conditii normale de exploatare, protectia anticorosivé trebuie s& asigure o durata de serviciu
a suportului metalic egala cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate.

Legéatura intre substrat § isistemul de prindere pe stéipi se realizeaza cu suruburi montate in g3uri practicate pe
rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetante sau brideprofilate sudate pri puncte pe spatele indicatoarelor sau prin
benzi dublu adezive speciale. Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1.000
mm, se executa din mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau cu profile de tabla indoita, amplasate pe
conturul indicatorului si la imbinarea foilor de tabla. Spatele suportului si rebordul se vopsesc in culoare gri.
Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

ART.8. CONFECTIONAREA FETELOR INDICATOARELOR

Fetele indicatoarelor se executa prin acoperirea suportului cu folii retroreflectorizante care asigurd o mai buna
perceptie a acestor ape timpul noptii sau pe timp nefavorabil.

Fetele indicatoarelor de avertizare, de reglementare, de obligare, de interzicere si de restrictii, sunt executate prin
imprimrea serigraficad sau prin aplicarea simbolului din folie neagrd sau rosie pe fondul alb al indicatorului.
Simbolurile care trebuie sa fie inscriptionate pe fondul indicatoarelor sunt executate prin scanare dup3 figurile
reprezentate in SR1848-1:2011,marite pana la dimensiunile corespunzatoare.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii retroreflectorizante
albe din clasa 2 sau clasa 3, peste care se aplica un film semitransparent colorat, de culoare verde sau albastr3,
din care sunt decupate literele constituind mesajul dorit. Este interzisa utilizarea foliei din clasalca fundal pentru
inscriptionarea cu film se mitransparent.

In cazul in care se aplica litere decupate albe, pe suport retroreflectorizant albastru sau verde, trebuie sa se utilizeze
folii reflectorizante  din clasa 1 sau clasa 2 pentru fundal,iar pentru litere, folii din clase superioare celor utilizate
pentru fundal.

Chenarul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al
indicatoarelor de obligare i informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al indicatoarelor
triunghiulare si circulare precum si al celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere,fie prin aplicarea
simbolului decupat din folie neagra autoadeziva

Art.9. Calitatea foliei retroreflectorizante si aplicarea acesteia pe suport

Tipurile de folii utilizate la confectionarea indicatoarelor sunt clasificate, in functie de proprietatile de retroreflexie, in
folii clasa1, clasa2 si clasa3. In functie de procedeul de productie, foliile retroreflectorizante pot avea in componenta
lor microbile de sticld sau microprisme, acestea din urma asigurand un grad sporit deretroreflexie.

Folia retroreflectorizanta din clasa 1 trebuie sa aibé o durata de serviciu garantaté de 7 ani, iar cea din clasa 2 si
clasa 3, o durata de serviciu garantaté de 10 ani. Prin durata de serviciu se intelege durata pentru care coeficientul
de retroreflexie al fetei panoului nu scade la mai putin de 80%din valoarea minin initiala indicata de standard, iar
folia este inca aderenta pe 95% din suprafata panoului.

Foliile retroreflectorizante trebuie s& prezinte in structura un marcaj de identificare durabil si vizibil.Durabilitatea
marcajului trebuie sa fie cel putin egala cu durata de serviciu a foliei.

Folille retroreflectorizante care se vor utiliza sunt cele din clasa 1, 2, sau 3 (engineering grade)-sunt constituite din
microbile de sticla inglobate intr-ora si natransparentd are are fata vazuta neteda,iar fata cealalté este acoperité cu
una deziv durabil, activate la cald sau la rece prin simpla presare. Metodele de testare pentru folille
retroreflectorizante noi, constau din teste fotometrice, incercéri la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.
Foliile retroreflectorizante dinclasa1,clasa2 sau clasa3 trebuie s3 fieinsofite in vederea utilizarii, de un buletin de
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calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european. Tehnologiile de prelucrare,
aplicare si imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie s respecte prescriptiile fabricantului foliei privind precautjile
de luat,la efectuare a acestor operatji.

ANALIZE FOTOMETRICE:

Determinarea coeficientului de retroreflexie

Masurat conform modelului de lucru specificat in CIE 54.2, folosind iluminantul A din norma CIE, coeficientul de
retroreflexie minim initial RA(cd x Lx-'x m-2) ale unui material retroreflectorizant prin folosirea tehnologiei microbilelor
de sticla, nu trebuie sa fie inferior valorilor din tabelul 1 pentru clasa RA1, tabelul 2 pentru clasa RA2, tabelul 3
pentru clasa RA3. Valoarea coeficientului R rezultd ca o medie a citirilor efectuate in diferite puncte pe toata
suprafata mostrei. Coeficientul de retroreflexie al tuturor culorilor imprimate, in afard de alb, nu trebuie sa fie inferior
limitei de 70% din valorile indicate in tabelul 1, tabelul 2 si tabelul3.

Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA1 unitate: cd.Ix-1.m-2

Tabel 1
Geometria Culoare
misurdrilor
a M Alb Galben Rogu Verde | Albastru | Maron | Portocaliu Gri
% =0)
1 +5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+ 30% 30 22 6 5 1.7 0,3 10 18
+40° 10 7 2 15 0.5 H 22 6
20 +5° 50 a5 10 7 2 086 20 30
+ 30° 24 16 4 3 1 02 8 14.4
+40° 8 & 1.8 1.2 # # 22 5.4
2 +5° 5 3 1 05 # # 1,2 3
+ 30° 25 15 0.5 0.3 i# # 0.8 1,5
+ 40° 1,5 1.0 0,5 0,2 # # # 0.9
#  semnificd : ¢ Valoare mai mare ca 2ere dar cam e este semnificativi sau nu se aplicl «.

Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA2

unitate:cd.Ix-.m2 Tabel2
Geometria Culoare
masurdrilor
a P Alb Galben Rosu Verde Verde | Albastru | Maron | Portocaliu Gri
(£=0) inchis
12' +5¢ 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 1 8,5 60 75
+ 40° 110 70 15 12 & 8 5,0 29 55
20" +5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
+30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+ 40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 0.5 05 0,2 0.2 1,5 25
+30° 25 1.5 04 0.3 0,3 # # 1 1.2
+40° 15 1,0 0,3 0.2 02 # # # 0,7
#  semnificd : « Valoare mal mare ca zero dar care nu este semnificativi sau nu se aplicd ».

Coeficient de retroreflexie RA Clasa RA3

unitate:cd.Ix-1.m2 Tabel3
Geometriamasurarilo, Culoare

]

0 I Alb | Galben |Rosu | Verde | Albastru Flou YG
+5° 850 | 550 170 |85 55 700
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0,1° | +20° 600 | 390 120 |60 40 480
+30° 425 | 275 85 40 28 340
+5° 625 | 400 125 |60 40 500
02° |+20° 450 | 290 90 45 30 360
+30° 325 | 210 65 30 20 260
+5° 425 | 275 85 40 28 340
0,33° | +20° 300 | 195 60 30 20 240
+30° 225 | 145 45 20 15 180
+5° 320 | 224 64 32 16 256
0,5° | +20° 240 | 168 48 24 12 192
+30° 160 | 112 32 16 8 128
+40° 80 |56 16 8 4 64
+5° 120 | 84 24 12 6 96
1,0° | +20° 9 |63 18 9 4,5 72
+30° 60 |42 12 6 3 48
+40° 30 |21 6 3 1,5 24
+5° 32 |22 65 |3 1,5 32
15° | +20° 24 16,5 5 25 1 24
+30° 16 |11 3 1,5 - 16
+40° 8 |55 15 |1 - 8
- reprezintaValorimaimari de 0, darmaimici de 0,1

Coordonate cromatice si factori deluminanta

Masurarea culori se face in conformitate cu modelul de Ilucru conform CIE 15, proba fiind
iluminatacuosursadeiluminarestandardD65laluminanaturalasiconditiidevizibilitate45/0din normaClE(unghiul
demasurare 45° fatd de suprafat anormala,directia de masurare09).Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de
culoare sunt exprimate prin coordonatele punctelor de colt x si y, denumite coordonate cromatice. Domeniile
coordonatelor cromatice pentru foliile reflectorizante clasa 1, clasa 2, clasa 3 sunt inscrise in tabelul 4, tabelul 5,
tabelul6.

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa RA1 Tabel 4

Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta
#
X v X y % ¥y X ¥ Tabelul 3 | Tabelul 4

Alb 0,355 | 0355 | 0.305 | 0,305 | 0285 | 0325 | 0,336 | 0,375 | 2035 2027
22‘&:{’ catmbela | &322 | 0477 | 0470 | 0440 (0427 | 0483 | 0465 | 0.53 | =027
gz‘gevgm ibeinla | 0345 | 0454 [ 0487 0423 | 0427 | 0483 | 0465 | 0.534 20,16
Portocaliu 0610 | 0390 | 0535 | 0,375 | 0506 | 0404 | 0570 | 0429 | =047 20,14
Rogu 0735 | 0265 | 0674 | 0236 | 0569 | 0341 | 0655 | 0.345 | =005 2003
Albastru 0078 | 0171 [0150 | 0220 | 0210 (0160 | 0137 | 0038 | 20,01 2001
Verde 0,007 | 0703 | 0248 | 0409 | 0477 | 0362 | co026 | 0398 | 2004 2003
Verde Tnchis 0313 | 0682 [0,313 | 0453 | 0248 | 0,409 | 0127 | 0567 0,01 £<0.07
Maron 045 | 0397 | 0523 | 0420 | 0479 | 0373 | 0558 | 0304 0,032 £20,09
Gfi 0,350 | 0380 | 0300 | 0,310 [0285 | 0325 [ 0335 | 0375 0,12< §<0,18

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa RA2Tabel 5
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Culoare 1 2 3 4 Factor de luminanta
J
X y X ¥ X y X y Tabelul 3 | Tabelul 4
Alb 0305 | 0315 | 0335 | 0345 | 0325 | 0355 | 0295|0325 | 035 20,27
Gatben
04 , 0,470 | 0, 0.4 I i I >0,

o 94 | 0,505 480 % | 0457 |052 | 0477 | 2027
Galpen 0494 | 0505 | 0470 | 0480 | 0,513 | 0437 | 0545 | 0454 >0,16
A s& vedea tabelul 4
Rogu 0735 | 0,265 | 0700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0660 | 0340 [ 2005 >0,03
Albastru 80 1
Ao yodes bolus | ©130 | 0086 | 0.160 [ 0.085 | 0.1 0,120 | 0430 | 0420 | 2001
Albastru 0,130 | 0000 | 0160 | 0.00 | 0.1680 | 0,440 | 0,430 | 0,140 >0,01
A se vedea tabslul 4
Verde 04 110
o dea tabelg 3 | 0110 415 | 0,150 | 0.415 | 0150 | 0455 | o, 045 | 2004
Verde , 0,110 | 0415 [ 0170 | om5 | o470 | 0500 | 0,110 | 0500 >0,03
A se vedes tabslul 4
Verde fnchis 0,490 | 0,580 | 0,190 | 0,520 | 0,230 | 0580 | 0230 | 0520 0,01< £<0,07
Maren 0455 | 0397 | 0523 | 0429 | 04790 | 0373 | 0,558 | 0,394 0,03 < £<0,09
Gri 0305 | 0315 | 0335|0345 | 0325 | 035 | 0205 | 0325 0,125 50,18

Coordonate cromatice si factori de luminanta. Clasa RA3 Tabel 6

Culoare | 1 2 3 4 Factor de
X Y X Y X Y X Y luminantal

Alb 0,306 |0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 [ 0,295 | 0,325 | =0,40

Galben | 0,494 | 0505 |047 |048 |0513 (0437 (0545 | 0454 [ =024

Rosu 0,735 |0,265 |07 025 |061 |[034 |066 |034 |[=2003

Albastru | 0,13 0,09 016 (009 016 |014 |[013 |04 |=0,01

Verde | 0,11 0415 |07 (0415 |07 |05 011 |05 20,03

Flou YG | 0,387 | 0,61 0,369 | 0,546 | 0,428 | 049 |046 |054 |=0,60
Caracteristicile mecanice: a).Aderentalasuport

Testul de aderenta la suport se executd pe esantioane avand dimensiunile de10x15¢cm.Cu un cutit sau lam3 se
jupoaie folia de pe suport astfe lincat s& mai ramana prin séla un capat o bucatad e 2 x 2 cm. Se incearc jupuirea
mai departe a foliei cu mana, dacd aceasta nu este posibild decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se
considera ca fiindcorespunzator.

b).Rezistentalasoc

Incercare efectuatd conform EN 1SO 6272, cu ajutorul unei mase de 450g si o razé de contact de 50 mm care cade
de la o inaltime libera de 220 mm, nu trebuie sa se produca fisurarea,in ceea ce priveste fetele panourilor, exfolierea
substratului, in afara unui cerc cu raza de 6 mm avand centrul in punctul de impact. Panoul incercat trebuie sustinut
in pozitie normald de instalare sau esantionul de incercare trebuie susiinut deasupra unei zone deschise cu
dimensiunile de100mmx100mm.

Rezistenta la mediu:

RezistenTa la caldura uscaté

Mostrele de testare avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva, la temperatura de 71 °£ 3° C, apoi
se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi desuport.

Mostrele,avand dimensiunile de7,5x15,0cm se pastreaza timp de72ore in congelator la temperature de - 35° + 3° C,
dupa care se conditioneazd 2 ore la temperatura camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat
corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salina, produs3 prin pulverizare la temperatura de 35°+2°Ca unei
solutii de 5 parti in greutate,clorura de sodiu dizolvata in 95 parti ap3 distilata. Mostrele de testat, cu dimensiunile de
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15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actjunii cetii saline la min. 2 cicluri de cite 22 ore fiecare, separate de un interval de 2
ore la temperatura camerei, imp in  care mostrele pot fi uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spala cu
apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii.

Rezistenta la intemperii

Pregatirea suprafete iindicatoarelor in vederea aplicari ifolie retroreflectorizante comporta urmétoarele operatiuni:
degresarea cu ap& si detergenti a suprafetei pentru a indeparts orice urma de ulei la otemperaturd de aproximativ
25°C;

inlaturarea urmelor de praf de pe suprafata pe care vine aplicata folia retroreflectorizants si stergerea acesteia cu
alcool

dupa zvéntare se poate trece la aplicarea folieire troreflectorizante;

Indicatoarele si panourile de orientare utilizate se vor confectiona cu clasade retroreflexie 2.

Art.10. Etichetarea, ambalarea, depozitarea indicatoarelor si oglinzilor rutiere

10.1. Indicatoarele trebuie sa poarte pe spate o etichetd greu destructibila care s3 precizeze producatorul sau
furnizorul(cel din urma atunc c&nd acesta nu este si producator),producétorul foliei retroreflectorizante, anul de
fabricatie i cuvintele ,indicator garantat”. Indicatoarele se livreaza ambalate cate dous bucaj, fata in fats, separate
printr-o foaie de hértie de protectie. Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleazs astfel
incat sa nu fie degradate in timpul manipularii si transportului.Peambalaj se aplica sau se ataseazi etichete pe care
se Tnscriu numerele figurilor si denumirea indicatoarelor conform SR 1848 -1. Oglinzile rutiere se ambaleazi cate una
in cutii pe care sunt inscriptionate dimensiunile acestora.

CAPITOLUL IV - CALITATEA S| RECEPTIA INDICATOARELOR RUTIERE

Art.11. Calitatea indicatoarelor

Asigurarea calitéfii trebuie urmarita pe parcursul tuturor fazelor de realizare a indicatoarelor rutiere.Materialele
aprovizionate de producdtorul sau furnizorul(atunci cind acesta din urm3 nu este si producatoru
lindicatoarelor),trebuie sa fie insotjte de certificate de calitate.La randul sau, fiecare lot de indicatoare livrat va fi insofit
de un certificat decalitate.

Rezultatele incercérilor de laborator se comparé cu limitele prescrise de standarde si instructiuni. Certificatele de
calitate pentru foliile retroreflectorizante vor fi insofite de buletine de analiza cu rezultatele incercarilor delaborator:
coeficientul de retroreflexie care trebuieséfie mai mare decat coeficientul minim prescris;

coordonatele cromatice ale culorilor, care trebuie s se inscrie in domeniile prescrise, delimitate prin coordonatele
punctelor de colt din diagrama CIE1931;

adezivitatea la suport;

rezistenta la caldura uscat;

rezistenta la frig;

rezistenta la coroziune;

rezistenta la intemperii.

Buletinele de analiz3 vor fi emise de laboratoare specializate s iautorizate in acest domeniu si acceptate de beneficiar.
ART.12, RECEPTIA INDICATOARELOR

Verificarile la livrarea indicatoarelor se referila:

forme si dimensiuni care trebuie s fie conform prevederilor SR 1848-1 $i SR 1848-2. Se admit toleranie de +1%:
planeitatea fefei, toleranta admis& + 1mm:;

aspectul si corectitudineasimbolului;

aplicarea corectd a foliei retrorefiectorizante, care trebuie s3 prezinte o buna aderentd, sa nu aiba incretituri siumflturi;
aspectul si exactitatea inscrisurilor de pe indicatoare, fiind admise tolerante de + 1% pentru indltimea si latimea
literelor, distante intre litere sau intre randuri si la chenare, precum si de £ 3% pentru grosimileliterelor
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Verificarea calitatii si receptia indicatoarelor se face de cétre reprezentantul beneficiarului in speta administratorul
drumului public, inainte de punerea acestora Tn opera. Indicatoarele se vor livra impreuna cu stalpii de sustinere si cu
dispozitivele de prindere ale acestora pe stalpi (cleme, suruburi,piulite).

Producatorul sau furnizorul (atunci cand acesta din urma nu este si producétor) vatrebui s propuna un plan de control
al calitatii, nsusit de beneficiar, cuprinzand testele ce se vor efectua la fabricatie. in plus fatd de aceste teste,
beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le considers necesare, pe cheltuiala producatorului
sau fumizorului (atunci cand acesta din urma nu este si producétor). Receptia se face atét in ce priveste calitatea cat
si cantitatea produselor livrate. Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate de catre
beneficiar.

CAPITOLUL V - MIJLOACE DE SUSTINERE S| DISPOZITIVE DEPRINDERE PENTRUINDICATOARE

Art.13. Mijloace de sustinere

13.1. Mijloacele de sustinere ale indicatoarelor rutiere sunt stalpii din teava de ofel de sectiune circulara, cu diametrul
de 60 mm i grosimea peretilor de 3 mm avand inaltimea de 3,5 m. Pentru indicatoarele amplasate pe colturile insulelor
separatoare sau directionale din intersectiise utilizeaza stalpi de lungime mai mica. Stélpii vor avea capace etanse la
capatul superior si elemente de prindere in beton, sudate, la capatul inferior.

ART.14. DISPOZITIVE DE PRINDERE

14.1. Dispozitivele de sustinere ale indicatoarelor rutiere vor consta in cleme de prindere, suruburi si piulite. Clemele
de prindere se protejeaza anticoroziv cu grund de minium de fier sauplumb urmat de vopsire in culoare gri. Totodata
mentionam faptul c& pentru indicatoarele triunghiulare, circulare, octogonale, rombice, pentru indicatoarele
dreptunghiulare avand latura de celmult 1,0m precum si pentru oglinzile rutiere cu diametru d = 900 mm, stalpii pot
avea sectiunea circulara cu diametru lintre(48...51mm)cu grosimea peretilor de minimum 3mm,sau cu profil special
de tip ,,omega’. Pentru indicatoarele cu dimensiuni mai mari se vor utiliza numai dac3 este cazul, stalpi cu diametrul
intre (70....102mm).

CAPITOLUL VI - MONTAREA TIPURILOR DE INDICATOARE

Art.15. Zonele si conditiile specifice pentru montarea indicatoarelor rutiere

Suprafetele pe care se pot monta indicatoarele rutiere sunt zonele de siguranta ale drumului, care la randul lor
sunt suprafefe de teren situate de o parte si de cealaltd a amprizei drumului, destinate exclusiv pentru
semnalizarea rutierd. Ca reguld general3, indicatoarele se monteazi pe partea dreapts, in directia de mers a fiecarui
sens, carui i se adreseazé si numai in cazuri speciale se repetd pe partea stanga, astfel incat s se asigure o buna
vizibilitate a acestora.

Indicatoarele cu caracter temporar pe lang instalarea pe stalpii de sustinere pot fi instalate si pe suporturi mobile,
necesitand o intretinere permanent& din partea executantului lucrarilor de siguranta circulatiei pe perioada cat acestea
sunt instalate, cat si pe perioada derularii contractului delucrari cu acesta privind siguranta circulatiei, inclusiv
urmarirea perioadei de valabilitate in raport cu locul pe care il semnalizeaza. Administratorul str3zilor poate propune
instalarea de balize bidirectionale in regim de urgents,in afara programelor rs documentatie istabilite de comun acord
pe oricare dintre drumurile , pe suporturi mobile cu caracter temporar, in zone unde apar situatii neprevazute de
distrugere partiald a partii carosabile, caderi de pietre prin blocarea unui sens de circulatie, aparitia surparilor la corpul
strazilor care afecteaza circulatia pe un anumit sens, latraversarea podurilor s ipodetelor aflate indegradare si care nu
s-au reconditionat, prezentand pericole pentru desfasurarea traficului, alte situatii care apar,numai dacs situatia
dintere noi mpune in mod conditionat.

Lamontajul(instalarea)unui indicator se va tine cont de inZltimea inferioar3a indicatorului pe baza urmatoarelor cote:
(1,50......2,50) m fat de cota céii in ax sau fat3 de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptiaindicatoarelor instalate pe
portaluri sau console care trebuie sa asigure gabaritul de libera trecere deh = 5,50m.

(06......2,50) m de la nivelul bordurilor pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi centrale si peinsulele de dirijare
din intersectii si perefugiile det ramvai.

0.75 m faté de cota marginii partii carosabile, la indicatoarele figura A44-Panouri suplimentare pentru trecerea la nivel
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cu o cale feratd, figura A45-Panouri suplimentare la nodurile rutiere de pe autostrizi si figurile A46, A47 si A48-
Balize directionale si respectiv Balize bidirectionale.

Locul de instalare a lindicatoarelor se alege de cétre executant astfe incat s fie vizibile,la odistantd de minimum 50
min loc alitéti si de minimum 100 min afara localitatilor.

In profil transversal, marginea dinspre drum a indicatorului trebuie s3 fie situata lamin. 0,50 m si maxim 2,0 m in
afara marginii platformei drumului sau a limitei dinspre partea carosabild a bordurii trotuarului. Montarea stalpilor
pentru indicatoare se face in afara marginii santurilor sau arigolelor. in cazul rambleelor inalte, limita dinspre drum a
indicatorului poate fi la creasta rambleului.  Tn aceste situatii, daca indicatoarele trebuie montate pe doi stalpi, se
folosesc stélpi mai lungi sau se executa o platforma la margineadrumului.

ART.16. MONTAREA INDICATOARELOR DE AVERTIZARE

Indicatoarele de avertizare prin montarea lor au menirea de a preveni conducatorii unor vehicule asupra prezentei
unor pricole pe sectorul de drum care urmeaza,precum si asupra naturii acestuia. Natura pericolului este data de
simbolul indicatorului. Acest simbol al indicatorului poate fi completat in anumite cazuri de un panou aditional, instalat
sub indicator.

Inlocalitéti indicatoarele de avertizare care se vor monta de catre executant vor fi amplasate inainte de locul periculos
la o distantd de maxim 50 m, iar dacé conditile din teren impun, amplasarea se va face la o distanta mai mare de
50 msi sub indicator se va montadacé  este cazul numaila solicitarea politiei rutiere si a administratorului strézilor
un panou aditional de tipul P4-

»Distanta intre indicator si inceputul locului periculos”

In afara localitatilor indicatoarele de avertizare se vor monta intre 100m si 250 min a intedelocul periculos,iar daca
conditiile din teren impunam plasarea la o distanta mai mare,sub indicator trebuie s& se instaleze un panou aditional
de ipultaP4-,, Distanta in trei ndicator si inceputul locului periculos”
ART.17.MONTAREAINDICATOARELORDEREGLEMENTARE

Montareaindicatoarelordeprioritate

Indicatoarele B1 - Cedeazé Trecerea ; B2 — STOP se monteazi in intersectie pe drumurile fara prioritate stabilite de
administratorul strazilor si politia rutiera iar executantul le va amplasa asfel incét fetele acestora s3 nu fie vizute de
cei care circuld pe drumul cu prioritate. Din acest motiv la intersectiile in unghi ascutit, indicatoarele care semnifica
pierderea prioritétii trebuieinstalate retras fatd de marginea drumului cu prioritate. Dac indicatorul va trebui amplasat
refras cu mai mult de 10 m fata de marginea drumului cu prioritate, sub indicator se instaleazi un panou adifional P4-
n»Distanfadelaindicatorlainceputulloculuipericulos”

Indicatoarele B3 - ,,Drum cu prioritate” se vor monta de catre executant la solicitatrea politiei rutiere si administratorului
strazilor respectand STAS SR 1848 -1 :2011, dar numai in
functiedesituatiiledetraficcareaparsinecesitatileintalniteinreteauastradala.

Montarea indicatoarelor de interzicere saurestrictie

Se va respecta la montajul indicatoarelor de interzicere sau restrictie si celelalte prevederialestasuluiSR1848-
1:2011pentrutipulfiecaruiindicatorinparte.

Montarea indicatoarelor deobligare
IndicatoareledeobligaresemonteazédecatreexecutantconformSTASSR1848-1:2011, aplicabilitatea lor intrand in
vigoare inainte sau dupa locul deinstalare.

ART.18. MONTAREA INDICATOARELOR DE ORIENTARE, DE INFORMARE, DE INFORMARE TURISTICA SIA
PANOURILOR ADITIONALE

Montarea indicatoarelor de orientare se va face de citre executant pe partea dreapts a drumului la cererea
administratorului strézilor si a polifiei rutiere, iar dac situatia nu permite, montarea se va executa pe portale
sau console deasupra, numai dacé aceste portale si console exista in zona locului ce urmeza a fi indicat si semnalizat,
iar situatia permite montarea indicatoarelor. Totodata se va tine cont si de specificatile din STAS SR 1848-
1:2011 privind amplasarea indicatoarelor rutiere, cu specificatiile pentru fiecare inparte.

Montarea indicatoarelor de informare se va face de catre executant la cererea administratorului strazilor si a politiei
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rutiere in zona obiecfivului semnalizat, sub rezerva unorconditii specifice de amplasare care sunt mentionnate in STAS
SR 1848 - 1:2011 pentru fiecare indicator in parte. Dac4 este necesara, la cererea administratorului drumului si
politiei rutiere, presemnalizarea se va face printr-un indicator identic amplasat la minimum 50m.

Montarea panourilor aditionale se va face de catre executant la cererea administratorului strizilor si a politiei rutiere,
locul si specificatia acestora find stabilite ulterior la fata locului in teren,sub indicatoarele unde este necesara pentru
a fi completata semnificatia acestora.

CAPITOLUL VIl - MONTAREA TABLELOR INDICATOARE, A STALPILOR DE SISTINERE PENTRU
INDICATOARELE RUTIERE $I DISPOZITIVELOR DE PRNDERE PENTRU ACESTEA

Art.19. Montarea stalpilor de indicatoare rutiere si a dispozitivelor de prindere

19.1. Se vor executa dupa urmatoarele etape;

trasarea conturului,séparea gropii de fundatie de dimensiune 0,40mx0,40m si de adancime h = 0,60 m pentru
montarea stalpilor, acolo unde indicatoarele au fost stabilite in zona de siguranta prin determinarea pozitiilor
kilometrice;

fixarea staipilor se va face in locasurile executate,iar prinderea acestor a se face prin turnarea betonului ingroapa;
materialul folosit va fi beton de ciment de tipul C12/15, iar prepararea $i punerea n operd a betonului se face
conform,,Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton beton armat si beton precomprimat NE 012 -
2010”

se va respecta cota de fundare h = 0,60m pentru fiecare stalp in parte care va fi montat in beton pentru a avea o
prindere cat mai solida iar in medie se va folosi o cantitate de 0,10 mc beton / stalp deindicator;

pe stalpii metalici se vor monta dispozitivele de prindere, care constau in cleme de prindere, suruburi si piulite avand
rolul de sustinere a tablelorindicatoare;

tabla indicatoare (panoul suport) se va prinde solid in cleme pe un stalp gata plantat si / sau pe doi stalpi gata plantati
in functie de dimensiunea ei, pentru a nu avea posibilitatea s oscileze in jurul acestuia / acestora, iar montajul s se
realizeze fard jocuri de prindere, ceea ce inseamn3 evitarea deteriorarii rapide a indicatorului si o stransa legatura a
sa cu perioada de exploatare cat mai apropiata, data de normativele invigoare:

CAPITOLUL VIIl - CALITATEA $1 RECEPTIA LUCRARILOR

Art.20. Calitate

20.1. Receptia la terminarea lucrarilor si receptia la expirarea perioadei de garantie, se efectueaza in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini tehnice.

CAPITOLUL IX - RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Art.21. Receptie

21.1. Executantul trebuie sa comunice beneficiarului data terminarii lucrarilor, pe un drum sau mai multe drumuri si sa
intocmeasca antemasuratorile pe baza carora se va face receptia lucrérilorrespective. Receptia lucrarilor are loc in
teren Tn prezenta unui reprezentant sau doi din partea administratorului strizilor / responsabili cu siguranta circulatiei
rutiere, un reprezentant din cadrul serviciului politiei rutiere care are compentente pe raza municipiului. La receptie
participa in calitate de invitat si un reprezentant din partea executantului.

Reprezentantul sau reprezentantii administratorului _str3zilor pe baza proceselor verbale depredare ale
amplasamentelor cétre executant, pe baza antemésurtorilor intocmite de executant la receptia lucrarilor examineazs:
respectarea prescriptiilor caietului de sarcinitehnice;

respectarea ordinelelor transmise de administratorul strézilor cu acordul polifiei rutiere;

respectarea standardului privind Semnalizarea rutiera - ,,Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers” (SR 1848-
1/2011, SR 1848-2/2011, SR1848-3/2011);

respectarea locului de montaj specific fiecarui indicator in parte, in raport cu zona ce urmeaza  a fi indicats Si
semnalizatd, rezultaté din pozitia kilometrica, stabilits de politia rutiers, administratorul strazilor cat si din calculele si
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masuratorile executantului, care s& asigure desfasurarea traficului in conditii desiguranta;

examinarea vizuald a pozitiei indicatorului in functie de geometriadrumului;

verificarea calittii lucrariolr de montaj a stalpilor de indicator rutier prin examinarea prinderii acestora in
beton,calitatea montarii panourilor suport peste 4l pulde indicator cu clemele de fixare;

verificarea cantitatilor din teren in raport cu antemasuratorile intocmite de executantul lucrari

La terminarea examinarii lucrarilor,reprezentantu sau reprezentantii administratorului strizilor vor consemna masurile
dispuse in procesele verbale de constatére a semnalizarii rutiere si receptie calitativa daca acestea exista, propunand
admiterea cu sau fara obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei. In cazul in care admiterea receptiei se face
cu obiectii, n procesul verbal de constatare a semnalizarii rutiere si receptie calitativs se vor indica in mod expres
acele lipsuri care trebuie remediate, prin masuri dispuse executantului. Termenele de remediere se vor conveni de
comun acord cu executantul. Perioada de garantie dupa terminarea lucrarilor de montare a indicatoarelor rutiere, intra
in vigoare dupa semnarea proceselor verbale de constatare a semnalizarii rutiere s ireceptie calitativa.

CAPITOLUL X - RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANTIE

Art.22, Receptia finald

Se executd in apropierea expirarii termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de
garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie. Receptia are loc in prezenta unui
reprezentant sau doi din partea administratorului strazilor responsabil

Iresponsabili cu siguranta circulatiei rutiere,un reprezentant din cadrul serviciului politiei rutiere care are compentente
pe raza municipiului,

La receptie participa in calitate de invitat si un reprezentant din partea executantului. Reprezentantul/reprezentantii
din partea administratorului strézilor verifica montajul si numarul de indicatoare care s-au montat de citre executant
si daca au fost acceptate prin receptia efectuats la terminarea lucrarilor. In caz de neconformitate, acesta / acestia
analizeaza factorii care au dus la scaderea duratei de viats a montajul de indicatoare(acolo unde este cazul pe anumite
sectoare izolate), iar dacé se constata cauze care au fost determinate de fenomene ce nu tin de calitatea Iucrarilor
atunci montajul indicatoarelor poate fi receptionat.

In situatia in care administratorul strazilor constatd prin reprezentantul sau reprezentantii sai, deficiente in montarea
indicatoarelor rutiere, a stalpilor de sustinere, iar acestea fin de calitatea executiei lucrarilor, acesta / acestia pot
hotéra remedierea indicatoarelor cu probleme, a stalpilor de sustinere, pe cheltuiala executantului cu specificatia
denumirii drumului si pozitiilor kilometrice.

La terminarea receptiei finale acesta / acestia vor consemna constatérile si concluzille referitoare la montarea
indicatoarelor rutiere si a stalpilor de sustinere, in procesul verbal de constatare a semnalizérii rutiere si receptie finala
cu sau fara obiectii a receptiei,de amanare sau respingere a ei.

in cazul in care administratorul strazilor prin reprezentantul/reprezentantii sa i recomanda admiterea cu obiectii,
amanarea sau respingerea recepliei finale, acesta/acestia vor trebui s& propuna masuri pentru inl3turarea neregulilor
semnalate.

Semnalizarea rutiera temporara sau partialé pe timpul executiei lucrarilor de montaj a indicatoarelor si stalpilor,consta
in presemnalizarea lucrérilor prin panour imobile port semnalizare $i semnalizarea lucrarilor prin masina echipajului
de lucru, dotaté cu semnalizare corespunzitoare pentru lucrarile din zona drumului public.

in cazul in care natura lucrarilor impune o circulatie alternanta,se vor folosi pentru desfasurarea traficului indicatoarele
de reglementare a prioritatii, iar acolo unde natura locului nu permite, semnalizarea se va realiza cu piloti de circulatie
echipati corespunzator cu echipament deavertizare, toate acestea fiind asigurate de executantul lucrarii care este
responsabil de siguranta in munca a personalului sau, pe timpul executiei lucrarilor de montaj ale indicatoarelor rutiere
sistalpilor.
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ANEXA - REFERINTE NORMATIVE

SR1848-1:2011 Semnalizare rutiers. Indicatoare si mijloacede semnalizare rutiers.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare.

SR1848-2:2011 Semnalizare rutiers. Indicatoare si mijloacede semnalizare rutiers.
Partea 2: Conditii tehnice.

SR1848-3:2011 Semnalizare rutiers. Indicatoare si mijloacede semnalizare ruti
Partea 3 Scriere, mod de alcatuire.

7) PAVAJE CU PAVELE AUTOBLOCANTE
GENERALITATI

Prevederile prezentului caiet de sarcinl se refers Ia alcatuirea, montaju
executate cu pavele autoblocante.

STANDARDE DE REFERINTA

Legea Nr. 10/1995 privind calitatea in constructl.

C 56 - 02 - Normativ pentru verificarea calitatii $i receptiei lucrarilor de constructie si instalaiii aferente;

"Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii" aprobat cu HGR Nr. 273/1994. Standard SR
4032-1:2001 - "Lucrari de drumuri. Terminologies

Standard SR 662:2002 - "Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate."

Standard SR 7348:2001 - "Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacitatii de
circulatie."

Standard SR EN 13055-1:2003 - "Agregate usoare. Partea 1: Agregate usoare pentru betoane, mortare si
paste de ciment."

Standard SR EN  13249:2001 - ‘"Geotextile $i produse inrudite. Caracteristici impuse
pentru utilizarea la constructia de  drumuri si alte zone de circulatie (cu execptia cailor
ferate si a straturilor de uzura"

Standard SR EN 13285:2004 - "Amestecuri de agregate nelegate. Specifice™ Standard STAS 10473/1-87 -
"Lucrari de drumuri. Stari de agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment. "

Standard STAS 10796/2-79 - "Lucrari de drumuri. Constructi anexe pentru colectarea §i evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie."

CARACTERISTICI

Se vor folosi pavele autoblocante de 6 cm grosime, din beton colorat in masa realizate din beton. Pavajul
cuprinde urmatoarele componente:

Infrastructura

*  Suprafata finisata a infrastructure

*  Stratul de poz4 din nisip;

- Imbrécamintea din pavele:

Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va fi studiat in mod
special si definit prin caracteristicile sale geotehnice.

SISTEMUL DE PAVAJ FLEXIBIL

Sistemul de pavaj flexibil presupune pavele agezate liber, pe un pat de nisip cu rosturi de tip elastic, inguste,
umplute cu nisip.

Elementele principale ale sistemului de pavaj flexibil sunt:

Infrastructura - cuprinde straturi de materiale agezate pe terenul de fundare, dimensionate in strict3 corelare
cu caracteristicile geotehnice de fundare si incarcarile de proiectare functie de destinatia de folosinta a lucrari,

Rol principal: drenarea apelor de suprafata si asigurarea rezistententei fundatiei pavajului.
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Suprafata finisatd a infrastructurii - reprezinta nivelul topografic al infrastructurii , de pozare a
pavelelor, fard modificari dimensionale ulterioare in ceea ce priveste nivelul sau panta proiectata .
Poate fi acoperita cu un strat de membrane geotextile, avand rol de :

- difuzie a actjunii de drenaj a apelor superficiale —protectie a nisipului de pozé

- omogenizarea suprafetei de finisare i asezare uniforma a pavelelor
Folosirea materialului geotextil este recomandata in special :

*  sub patul de criblura, atunci cand stratul de pietris de dedesubt are multe spatii goale (volum ridicat de aer);
*  sub stratul de protectie impotriva inghetului- in cazul unei fundatii instabile, pentru a preveni spalarea pietrisului
in timp si aparifia pamantului la suprafata.

Stratul de poza din nisip

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit din materiale aluvionale sau
din materiale de cariers avand rezistenta mecanica superioara.

Nu trebuie s& contind mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% din greutate.

imbracamintea pavajului

Straturi ;

+ Pavele de grosime 60 mm

«  Strat de poza din nisip cu granulometrie 2/5mm pana la max 2/7 mm - grosime 3-5 cm

*  Suprafata de finisaj a infrastructurii poate fi acoperits cu material geotextil, dupa caz.

*  Amestecuri cimentate sau betoane slabe - grosime 5-10 cm ;

* Amestecuri granulare din materiale nelegate cu granulometrie continua 0/35mm pana la 0/70mm (de ex.

strat de piatra sparta sau balast cu granulometria specificata) - grosime cca 30-40 cm:

Pentru obtinerea rezistentei dorite a lucrarii, in conditille unui sol cu proprietati geotehnice bune, este
necesara executia unei bune compactariftasiri a stratulii de amestecuri granulare (pietrig) al
infrastructurii,

)

Pentru evitarea eventualelor migrari catre suprafata a pamantului din stratul de baza, cauzate de inghet,
stratul de pietrig permeabil la apa trebuie sa ajunga pana la adancimea minima de inghet pentru zona respectiva.

Patul de poza pentru pavaj trebuie s3 intrerupa capilaritatea. Patul de poza pentru pavele si nisipul pentru
rosturi nu trebuie sa contina impuritati si var (calcar), respectiv s& contina doar o cantitate redusa de var (calcar) pentru
a evita aparifia urmelor de dezagregare/efluorescente. Drept pat pentru pavaj (amestecurile granulare pentru
infrastructura) este recomandata in special criblura far calcar, din bazalt §i rocile cu cuart, cu o gradare a granulatiei
de 2/5 mm pénd la 2/7 mm si o depasire a granulatiei de maximum 8 mm.

Nisipul pentru rosturile inguste (3-5 mm) va fi obligatoriu nisip de concasare cu granulatia de 0/2 mm, respectiv
0/3 mm, din bazalt sau din roca cu cuart, Pentru a permite scurgerea apei acumulate in cursul unei ploi de varg, (de
ex 15 /m?) se recomanda o deschidere a rosturilor de 1,0 -1,5 mm, iar ca material pentru rost - criblura (nisip de filtru).
Nisipul de rosturi prezinta la inceput o mare permeabilitate, dar ulterior are tendina de colmatare.

Pentru o mai buna scurgere a apei de ploaie, pentru suprafete de pavaj de tip ecologic, cu gauri, se pot folosi
caramizlle cu goluri, dispuse ca nisele pentru gazon. Dar si in acest caz trebuie asigurata capacitatea de scurgere
utilizand un amestec de 50% criblura si 50% substrat cu seminte de iarba. Este deosebit de important ca si fundatja
sa poatd prelua apa de scurgere si trebuie s3 aiba rolul de element intermediar de acumulare, in special in cazul
solurilor legate de stratul de sustinere. Totusi, in cazul suprafetelor mari, trebuie realizat in plus si un canal de drenaj
pentru apa de ploaie. Panta de drenaj a apelor pluviale se recomands a fi de min. 1 %.

EXECUTIA SISTEMULUI DE PAVAJ FLEXIBIL

Executia infrastructurii

* decopertare

* asternere strat amestecuri granulare / amestecuri cimentate
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*  pregétire suprafata infrastructurii (eventual membrana geotextil)

(operatiile vor include imprastiere, nivelare, compactare etc)

Compactarea se executa pe straturi, cu atingerea gradului de compactare, conform specificatiilor din

proiectul de specialitate.

ATENTIE: Pantele suprafetelor vor fi pregatite si executate la momentul executiei infrastructurii!

Suprafata finisaté a infrastructurii va reprezenta cota finala pe care va fi agternut stratul de pozi ce va

avea grosime constanta pe toata suprafata de pavat. Suprafata finisata a infrastructurii este nivelul

reprezentativ ce determina cotele finale si pantele pavajului. Suprafata de finisaj a infrastructurii

trebuie sa aiba panta corespunzatoare drenarii §i canalizarii apelor pluviale pentru zona respectiva.

Panta suprafetei se dimensioneaza prin proiect.

ATENTIE: La etapa realizérii suprafetei de finisaj a infrastructurii trebuie s se verifice pozarea si

incastrarea corespunzatoare a tuturor elementelor accesorii ale lucrarilor de pavaj (bordurile de oprire

si delimitare; ramele caminelor de vizitare, capace sau alte elemente de instalaiii i utilitati in general

rigole sau canale pentru evacuarea apelor de suprafata efc).

Elementele accesorii vor trebui s fie bine fixate si protejate printr-0 compactare corespunzatoare sau

inglobate in beton turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

Executia stratului de poza a pavelelor

Asternerea stratului de poza

Materialul pentru pavaj, (nisip,criblura cu granulatie de 2/5 mm - 2/7 mm ) se va agterne uniform, cu o

grosime de circa 3- 5 mm si se va nivela .

Aplicarea de sabloane de ghidare

Cu ajutorul sabloanelor de ghidare, din metal sau din lemn, se realizeazs panta de 1% - 2% si se aseaza la
5-10 mm deasupra inaltimii de cota, pentru a preveni eventuale blocaje.

Nivelarea patului pentru pavaj

Se complecteaza nisipul/criblura in locurile in care lipseste si se niveleazi surplusurile cu dreptarul.

Apoi se indeparteaza gabloanele de ghidare, si in santurile ramase se complecteaza cu criblura. Pe patul

pentru pavaj gata nivelat nu se mai calca.

Crearea de borduri, drept sabloane de ghidare

in cazul suprafetelor inguste sau in cazul drumurilor, bordura poate servi drept sabloane de ghidare.

Atunci trebuie sa se ia in considerare necesitatea pozitionarii acestei bordurii la circa 1cm adancime

fata de cota pavajului.

Stratul de poz4 trebuie sa aib3 o grosime cuprins intre 3 - 5 cm. Se recomands o grosime de 5cm a

stratului de poza in special la infrastructuri deosebit de rigide (de exemplu pe amestecuri cimentate sau

betonate, de regula in variantele ce includ trafic auto usor.

Tn cazul proiectarii unor infrastructuri sau pléci impermeabile, stratul de poza va fi proiectat

obligatoriu cu posibilitate de drenaj fara modificari ale caracteristicilor granulomere ale nisipului.

(folosirea de agregate cu duritate ridicata, amestecuri cu adaosuri etc)

ATENTIE : Definitivarea stratului de poza nu se va executa la temperaturi sub 0°C!

EXECUTIA STRATULUI DE PAVELE

Dispunerea pavelelor.

La punerea in opera cardmizile pentru pavaj trebuie alese intotdeauna din mai multi paleti. Dispunerea se
incepe, dupa posibilitati cu zona dreapté sau cu unghiul drept. Dupa primele 4-5 siruri, se continua lucrarea numai de
la suprafetele deja executate (de la cap). Se va respecta o grosime a rosturilor de cel putin 3-5 mm pentru a putea
compensa tolerante dimensionale ale pavelelor. Odata cu avansarea in dispunerea pavajului, se adaugé intotdeauna,
simuitan, nisip in rosturi.

Trasarea pavelelor in vederea realizarii modelului proiectat.
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Taserea pavelelor se va realiza cu ajutorul unor lucrari de trasare cu sfoara de ghidaj In aliniament (sau alte
instrumente pentru trasare). Trasarea se executd pe tronsoane (circa 1,0-1,5 m), pentru a mentine respectarea
alinierii, in special in cazul modelelor de pavaj in forma de "tesut", "cot" si "os de peste". In cazul teserilor cu model
neordonat, alinierea se face doar pe directia lungimii.

Debitarea si fasonarea elementelor accesorii din pavele.

Se realizeaza cu 0 masina de debitat electrica cu umezire, cu disc-diamantat. In cazul suprafetelor mici, se
poate folosi si un slefuitor la care se atageaza o panzé de disc-diamantat, pentru taiere fira umezire. Pentru aceasta
se realizeaza o téietura adanca de 2cm pe suprafata vizibila si o taietura pe partea din spate a caramizii pentru a o
sectiona dupa dorinta.

Rostuirea (umplerea rosturilor) din suprafata pavaté

Pavajul va avea obligatoriu rosturile umplute. Tn caz contrar pavajul poate deveni instabil si conduce la
deteriorari vizibile ale formei suprafetei generale precum si la distrugerea pavelelor. Finisajul rosturilor se executa pe
vremea uscata, cu nisip uscat si curat, exclusiv de concasare, de exemplu nisip de cuart 0/2 sau 0/21 mm. Nisipul va
fi lipsit de impuritati sau parti foarte fine si/sau méloase. Pentru rosturile largi (suprafete pavate ecologice) se poate
folosi ca material de umplere criblura (de exemplu, 2/5 mm -nisip filtru).

Compactarea stratului de pavele

Se vor folosi compactoare mecanice cu placa vibratoare platé, din material plastic sau cu membrana de
cauciuc de protectie, pentru o compactare uniforma si evitarea degradarii pavelelor. Placa vibratoare trebuie s fie in
stare buna de functionare si trebuie sa fie bine curatata si uscata. Inainte de compactare, suprafata pavata se va
matura bine si se va curata. Suprafata de compactat trebuie s3 fie de asemeni uscata. Se vor verifica marginile laterale
ale suprafejei de pavaj, iar in cazul in care acestea nu sunt fixate, se vor asigura impotriva deplasari..

Operatia de compactare se va incepe de la margine spre mijlocul pavajului. in cazul suprafetelor cu latime
mare, compactarea se poate realiza si oblic - in diagonala. Compactarea suprafetelor inclinate se va executa
pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

Rostuire ulterioara compactarii

Dupa compactare se completeaza cu nisip rosturile necesare, in vederea colmatarii finale ale acestora.
Operatia se executa prin imprastieri succesive, repetate.

Udarea suprafetei

Dupa compactare si colmatarea finald a rosturilor cu nisip, suprafata se uda cu un furtun de gradina.

ATENTIE : Curatirea finala prin maturare a suprafejei se va efectua dupa un interval de cateva zile!

Pozarea fiecarei pavele se va face cu atenfie si ingrijire, astfel incat montajul sa se fac fira deranjarea

din pozitie sau cota a pavelelor adiacente deja montate!

Ritmul de montaj va fi adaptat astfel incat s& nu se monteze pavele prin fortare sau tensionarea

elementelor adiacente! Este strict necesara respectarea ordinii de montaj, pe tipo-dimesniuni si culori,

conform proiectului!

Montajul se va executa in cadrul aceleiasi etape cu pavele din cel putin trei paleti diferiti, pentru

uniformizarea de culoare a suprafetei in executje!

Pavajul nu va fi supus altor incarcari in afara trecerii pavatorului si a utilajelor sale de executie strict necesare
(exclusiv trafic auto) pana la definitivarea compactarii finale si colmatarii de completare a rosturilor !

in consecinta organizarea de santier va fine seama de ordinea operatiunilor pe suprafete (fronturi) de lucru,
pentru fluidizarea aprovizionarii si operatiunilor de executje.

EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS

Fixarea in nisip si vibrarea pavelelor se face pe timp uscat, iar pentru rostuire se va folosi numai nisip uscat.
Fundatiile bordurilor se vor executa |a temperatura de peste + 5°C, fiind interzisa executia lor pe timp de ploaie sau
burnita.

Executarea lucrérilor pe timp friguros se va face in conformitate cu prevederile din "Normaiivul pentru
realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si instalatji aferente” indicativ C 16 - 84.
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CONTROLUL CALITATII LA RECEPTIA LUCRARILOR
Se va verifica:
* existenta i complectitudinea certificatelor de calitate pentru pavelele sosite pe santier;
* corespondenta dintre proiect, detalii si punerea in opera;
* asamblarea corectd a elementelor componente;
* existenta si traseul corect al pantelor de scurgerea a apelor de ploaie;
* dacé s-a realizat umplerea uniforma a rosturilor cu nisip fin;
* daca sunt pavele sparte sau stirbite.
Defectiunlle constatate se vor mentiona in procese verbale si vor fi remediate.
MASURI DE INTRETINERE S| EXPLOATARE
Beneficiarul, pe tot parcursul exploatarii, trebuie s3:
« verifice vizual starea pavajelor;
*  protejeze pavajul de substante chimice (clor, acizi, s&ruri);
« foloseasca pentru deszapezire unelte sau utilaje cu lame metalice.
MASURATOARE S| DECONTARE
* Pavajele se masoara si se deconteaza la metru patrat suprafata real e
*  Bordurile puse in opera se masoara la metru liniar real executat.

8)  INCADRARI CU BORDURI

Incadrarea lucrarilor de drumuri se va realiza cu borduri prefabricate din beton de 20
pe fundatie din beton de ciment cls. C 6/7,5 de 15x30 cm.

Forma si dimensiunile bordurilor sunt reglementate prin STAS 1139/87. Montarea lor se realizeaza in conditiile
STAS 174/83 si 6978/73.

Depozitarea si transportul elementelor prefabricate se face de asemenea in conditiile prevazute in standarde.
Transportul lor nu se va face Tnainte de 28 de zile de la data turnarii si numai in conditiile prevazute in STAS, insofite de
un certificat de calitate .

Depozitarea se realizeaza in stive cu initime mai mica de 1.50 m, stive ce vor avea introduse intre randuri sipci
de lemn.

La descarcare se interzice aruncarea lor din autovehicul.

Bordurile la carosabil, se monteaza cu o lumind de 15 cm, iar la trotuare acestea se asaza la cota finita a
trotuarului.

La toate trecerile de pietoni lumina va fi de 5 cm astfel incét s& se respecte prevederile normativului C 239/94
pentru protectia handicapatilor.

Se interzice montarea de borduri defecte sau rupte in timpul manipularilor.

In final bordurile se vor rostui cu mortar de ciment.

BORDURI DE TROTUARE

Bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS 1139-87 a caror dimensiuni trebuie
sa corespunda datelor din tabelul 20.

, asezate

Tabel 20
Tipul Marimea Latimea Inaltimea Lungimea Observatii
6°+-2 4+/-5 1+4/-5
A A2 200 300 1000;330 | Utilizat la trotuare
B B3 100 170 750;500 Utilizate la drenarile spatiilor verzi
incadramente laterale, efc.
I I 300 300 600 Utilizate la intrari
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P P 600 300 400

Toate dimensiunile sunt in mm.
Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 21.
Tabel 21

Conditii de admisibilitate

Carosabile

Caracteristici mecanice

Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru tipurile A si B 40
kgflcmp

Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure epruvete de

proba pentru lungimile de 1000, 750 si 500 mm Kgficmp 30

mm max. 1,3
la 20 cicluri inghet-dezghet fara sa apara fisuri
sau stirbituri

Defectele admisibile pentru borduri sint cele indicate in tabelul 22,

Rezistenta la uzura
Rezistenta la inghet - dezghet

Tabel 22
Denumirea defectului Conditii de admisibilitate
Sageata fetelor vazute 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm Nu se admit
Devieri de la unghiul de 90, % max. 3

Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se admit la
25% din proba cu lungime de max.3 mm si adancime de
max.2 mm.

Nu se admit

Stirbituri, mm max.

Crapaturi

INCERCARI PRELIMINARE S| INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
. e Metode Frecventa incercarilor
. Incercari sau caracteristici care se —
Materialul verifica conform | Incercarea de | Incercarea inainte
STAS informare de utilizare
Examinarea datelor din certificatul | - la fiecare lot -
de calitate
Constanta de volum 207/3.8 | © determinare  fa | -
fiecare lot
aprovizionat, dar nu | -
Timpul de priza 227/4-86 | mai putin de 100t pe
0 proba medie
0 proba la 100t sau la
Rezistente mecanice la2 (7) zile | 227/6-86 | fiecare silozlacare s- | -
Rezistente mecanice la 28 zile 227/6-86 |a depozitat lotul
aprovizionat
- Starea de conservare numai daca doua determinari pe
é s-a depasit termenul de depozitare | 227/6-86 | - siloz sus si jos
S sau au intarziat factorii de alterare
o o Examinarea datelor din certficatul | - la  fiecare ot | -
| <5 |decaltate aprovizionat
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[ Parte levigabila 4606-80 | - o determinare pe lot
L de 100 mc
Humus 4606-80 | la schimbarea sursej | -
Corpuri straine, argila in bucati, | 4606-80 | - 0 determinare pe lot
argila aderenta, continut de de 100 mc
carburanti, mica
0 proba la maxim 500 | o determinare pe lot

Granulozitatea sorturilor 4606-80 | mc pentru fiecare sort | de 100 mc
si sursa
Echivalentul de nisip 730-89 0 determinare pentru | o determinare pe lot
fiecare sursa de 50 mc _
Rezistenta la uzura cu masina tip 0 determinare Ia
Los Angeles 730-89 maxim 500 mc pentru | -

fiecare sort si sursa
pentru apa potabila
nu este cazul; pentru | ori de cate ori se
Analiza chimica 730-89 apa care nu provine | schimba sursa sau
din reteaua publica | cand apar condtiii
de apa potabila; o | de poluare

analiza pentru fiecare

N sursa ]

PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate prezinta un
raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecyl nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si orizontala din
scanduri sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta, Se adauga atunci, in mod progresiv, cu o stropitoare,
mestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua, pana cand mortarul devine perfect
omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie sa fie foarte bine amestecat pentru ca, framantat cu mina, sa formeze un bulgare
usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru protectii, pentru matari, s.a. delegatul
clientului poate sa accepte si alte consistente.

Mortarul trebuie sa fie folosit imediat dupa prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va incepe sa faca
priza trebuie sa fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

PREPARAREA BETONULUI

Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul betonierei,
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:;

- agregatele cu cele mai mari dimensiuni:

- cimentul;

- hisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa inclinata 30 tururi

apa
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Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie, ca sa atinga
95% din densitatea optima Proctor normal.

Bordurile sunt montate pe o fundatie de beton de minimum 10 ¢cm grosime.

Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate in profilele
transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor
verificandu-se:

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului
de executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;

- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organele de control (Client, Inginer, efc.).

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se consemneaza eventualele
remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-
au constatat unele abateri fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lyg
si daca au fost bine inretinute.

9) AMENAJAREA SAPTIILOR VERZI
Este foarte importanta achiziia de seminte de gazon de o calitate fog

superioara sunt, probabil, cele mai scumpe seminte disponiblle pepiata. Totusi, co

comparativ cu costul de intretinere a terenului in urmitorii 20 de ani de viata .

Compozitia de gazon recomandata a se utiliza este Trifoliul repens: =

Cea mai buné perioada pentru insdmantare este sfarsitul verii - inceputul toamnei. O umiditate adecvat3 in
sol, un sol cald si o presiune scazuta din punct de vedere al buruienilor vor permite semintelor o dezvoltare optima.
Perioada 15 august - 15 septembrie este perioada optimé pentru insdmantarea parcului. Este important de
semanatcat mai devreme in acestaperioada. Chiar s icand se seamand in acest interval, intarzierea cu o luna a
lucrarilor poate conduce la o intarziere cu 2 — 4 saptamani a maturizarii gazonului. Semanarea in prim3vara este
posibila, dar curezultate mult mai slabe decét cea din toamna. Terenul care urmeazs sa se gazoneze trebuie eliberat
de vegetatia concurenta existent3 ( buruieni, iarb3, radacini) precumsi de resturi de materiale de constructii sau piatra.
Solul curatat trebuie sa fie maruntit prin frezare, fertilizat, nivelat si tavalugit ugor pentru a evita I3sarea terenului
ulterior. Insamintarea se poate face manual sau mecanizat cu 30g/mp saminta amestec.

Pamantu Ivegetal va fi un sol argilos dinorizontul A al profilelor de sol dinsolurile locale. Trebuie sa aiba un
continut organic intre 1 si 10%. Va fi relativ eliberat de radzcinile mari, bete, buruieni, arboreli, sau pietre cu diametrul
mai mare de 25 mm, sau de alte gunoaie si deseuri. Cel putin 90% trebuie sa treaca prin sita de 2,00 mm si pH-
ultrebuies fie intre 5.0 si 8.0. Pamantul vegetal trebuie s& poata sustine si favoriza germinatia vegetatiei.

Ingrasamantul va fi un descompus al resturilor organice produs in instalatii specializate inregistrate.
ingrasamintele nu trebuie s contina cioburi de sticlé sau metale. Orice material din plastic sau alt material confectionat
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de om nu va fi mai mare de 4 mm si va fi mai putin de 1% din greutatea uscats total3 a ingrasamintelor. ingrasamintele
vor ajuta cresterea si dezvoltarea vegetatiei.

10)  TRANSPORT PAMANT

Pamantul din s&paturi §i pentru umpluturi se va transporta cu autobasculanta, in depozite amenajate,
respectandu-se prevederile primériei referitoare |a pastrarea curateniei oragului (de ex.: spélarea rotilor si a exteriorului
basculantei la iegirea din santier sau din depozit cu jet de apa sub presiune pe platforme special amenajate efc.).

3 CAIETE DE SARCINI PENTRU URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A CONSTRUCTIILOR Sl
CONTINUTUL CARTII TEHNICE.
GENERALITATI

Prezentul normative privind activitatea de urmérire a comportérii Tn timp a obiectivului raspunde prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea constructilor si ale regulamentului privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile
in timp i post utilizarea constructilor, aprobatprin HGR nr. 766/1997 sieste o component a sistemului calitaii in
constructii.
Urmérirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viatd a constructiei incepand cu
executia ei si este o activitate si stematica de culegere si valorificare (prin urmatoarele modalitéti: interpretare,
avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatjilor rezultate din observare si masuratori asupra unor
fenomene gi marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambient i
tehnologic.
Proprietétile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeazs, se aleg pentru fiecare constructie
in parte, astfel incét cu ajutorul unor criterii de apreciere si a lunor conditii de calitate legate de destinatia constructiei,
sa permit aprecierea aptitudiniiei pentru exploatare, respectiv a realizarii calit3tilor care o fac s& corespunda cerinfelor
proprietarilor sifsau utilizatorilor.
Scopul urméririi comportrii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurrii aptitudinii
constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor,
respective diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vietisi de degradare a mediului (natural, social,cultural) cat
$i obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in constructji
Efectuarea actjunilor de urmérire a comportrii in timp a constructiilor se execut in vederea satisfaceri iprevederilor
privind mentinerea cerinfelor de rezistentd, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte
esentiale.
Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructi isi va fi asigurata de cétre
investitori, proiectanti, executanti, administratori,utilizatori, expertj, specialisti si responsabili cu urmérirea
constructiilor. Se excepteaza de la aceastd activitate cladirile pentru locuinte cu parter plus un etaj si anexele
gospodaresti situate in mediul rural si in satele ce apartin oraselor precum si constructiile provizorii{Legea nr. 10/1995,
art. 2, par.2).
Urmarirea comportarii in timp a constructiiloreste de dou categorii:

- Urmarire curenta;

- Urmarire speciald
Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeazs, precum si metodologia de efectuare a acestora se stabilesc
de catre proiectant sau expert, infunctie de categoria de importants a constructiilor i se consemneaz in Jurnalul
Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a constructiei.
Standarde si normative de referint
1. Legea 10/1995 Legeaprivindcalitateainconstructji.
2.Regulamentprivind  asigurarea activitatji metrologice in constructii. Hotararea Guvernului Romaniei nr.766/1997.
3. Regulament privind conducerea si asigurarea calitétii in constructii. Hotararea Guvernului Romaniei nr.766/1997.
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4. Regulament privind stabilirea categoriei de important3 a constructiilor. Hotdrarea Guvernului Roméaniei nr.766/1997.
5. Regulament de organizare si functionare a Inspectiei de Stat inconstructii, lucrari publice, urbanism si amenajarea
teritoriului gi a inspectiilor teritoriale din subordineaacesteia. Hotararea Guvernului Romaniei nr.507/1997.
6.Regulament privind urmarirea comportarii inexploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructjilor. Hotararea
Guvernului Romaniei nr.766/1997.

7. Regulament privind controlul de stat al calit&tii in constructii. Hotararea Guvernului Romaniei nr.272/1994.

8. Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.Hotdrarea Guvernului Romaniei
nr.273/1994,

9. Norme de intocmire a carfiitehnice a constructiei. Hotararea Guvernului Romanieinr.273/1994.

10. STAS 10000/0-75 Principii generale de verificare a sigurantei constructjilor.

11. STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea tasérilor constructiilor prin metode topografice.

12. STAS 1275-88 Incercari pe betoane. Incercari pe betonulintarit. Determinare a rezistentelor mecanice.

13. STAS 1336-80 Constructii. Incercarea in situ a constructiilor prin incercaristatice.

14. STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat.Reguli si metode de
verificare a calitatii.

15. C 26-85 Normativ pentru incercare a betonului prin metode nedistructive.

16. C 200-81 Instructiun itehnice pentru controlul calititii betonului la constructii ingropate,prin metoda carotajului
sonic.

17. PE 432-93 Normativ pentru urmarirea comportarii int imp a constructiilor CNE.

Urmarirea curentd a comportirii constructiilor

Prevederi privind urmérirea curenti a comportirii constructiilor

Urmérirea curentd este o activitate de urmérire a comportarii constructiilor care consta din observarea gi inregistrarea
unor aspecte, fenomene i parametrice pot semnal a modificari ale capacitatii constructiei de a in de plinicerintele de
rezistentd, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmaérirea curenta a constructiilor se aplica tuturor constructiilor de orice categorie sau clasa de importanta si forma
de proprietate de pe teritoriul Romaniei.

Urmérirea curenté a comportdrii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuals direct gi daca este cazul cu
mijloace de méasurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmdririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina proprietarilor si/sau
autilizatorilor, care o executdcu personal gi mijloace proprii sau in cazul in care nu are personal cu mijloace necesare
pentru a efectua aceasté activitate,poate contracta activitatea de urmarire curent cu o firma abilitats in aceasts
activitate.

Urmérirea curentd a comportarii constructiilor se efectueazs in conformitate cu instructiunile de urmarire curent3 a
constructiilor prevazute in proiectele de executie.

Urmarirea curentd se va efectua Ia intervale de timp prevazuteprin instructiunile de urmarire curents, dar nu mai rar
de o data pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite (seism, inundatji, incendii, explozii,
alunecari de teren etc.).

Personalul ins&rcinat cu efectuarea activitatii de urmérire curents, va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate in
Jurnalule venimentelor s ivor fi incluse in Cartea Tehnici a constructiei. In cazul in care se constat deteriorari
avansate ale structurii constructiei,beneficiarul va solicita intocmirea unei expertise tehnice.

in cadrul urmaririi curente a constructiilor, la apariti a unor deteriorérice se consider ca pot afecta rezistenta, stabilitatea
si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare extins% a supraconstructiei respective
urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

Prevederi privind inspectarea extins# a unei constructii

Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii, a
tuturor elementelor structural si nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate anterior,
precum si in cazuri special a terenului si zonelor adiacente.
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Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiilor cum ar fi:

a. deteriorari semnificative semnalate incadrul activitatii de urmarire curents;

b. dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explozii, alunecdri  de teren etc.) si care
afecteaza utilizarea constructjilor inconditjii de siguranta;

¢. schimbarea destinatiei sau a conditjilor de exploatare a constructiei respective.

Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestati, cu experienta in domeniu
Icercetarii experimentale a constructjilor.

Tn cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparaturs, instrumente, echipamente si metode de incercare
nedistructive si/sau partial distructive.

in vederea asigurarii posibilitatii practice de efectuare a acestei inspectari extinse, se vo rprevedea condiii de acces
la elementele structural si nestructurale, imbinari etc.

Inspectarea extinsa sef ncheie cu un raport scris in care se cuprind, separate observatiile privind  degradarile
constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora), masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea efectelor acestor
degradari, precum si, daca este cazul.extinderea masurilor curente (anterioare) de urmarire a comportarii in timp.
Raportul

privind efectuarea inspectarii extinse se include in CarteaTehnicad a Constructiei respectivesi se vor lua toate
masurile pentru executia eventualelor interventii, reparatii sa uconsolidar iin scrise i n acest raport.

Urmarirea special a comportarii constructiilor

Urmérirea special este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din masurarea, inregistrarea,
prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc masura in care constructiile isi mentin
cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmarirea specialda comportari iconstructiilor se instituie la:

a) constructii noi de importan{a deosebitd sau exceptionala stabilita prin proiect;

b) constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandata de rezultatele unei expertiz etehnice sau a unei
inspectari extinse;

c) cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructji, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului sau
a organismelor recunoscute de acesta pe domenii de specialitate.

Tn momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructiiloraceasta va ingloba si urmarirea curent.
Urmérirea special a comportarii constructiilor se efectueaza cu mijloace de observare si masurare complexe si
specializate, adaptate obiectivelor specifice ale fiecarui caz inparte si tin andseama de prevederile reglementérilor
tehnice in vigoare, standarde, normative,instructiuni tehnice, ghiduri tehnice).

Organizarea urméririi special este sarcina proprietarului.

Activitatea de urmérire special are un caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu se de la caz la caz, in
conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituitd urmarirea special a comportarii constructiilor.
Urmarirea special a comportarii constructiilor poate fi de scurtd durat sau de lunga durata.

Instituirea urmaririi special asupra unei constructii se comunica de catre investitor proprietar sau utilizator, Inspectiei
de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si AmenajareaTeritoriului.

Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructjilor sunt:

a) asigurarea sigurantei si durabilitatii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor periculoase $i a zonelor unde
apar,

b) supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile asupra aptitudinii in exploatare;
¢) semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limita date de aparatura de masura i control;
d) verificarea eficientei tuturor masurilor de interventje aplicate;

e) verificarea impactulu iconstructiei asupra mediului inconjurator;

f) asigurarea unui volum mare de date sigure si prelucrabile statistic (bancade date)necesar pentru:

- stabilirea intervalelor valorilor corespunzatoare unei exploatari normale si sigure, in toate situatjile prin care trece
constructia, in decursu Ivietii sale, atat din punct de vedere al solicitarilor cat si al influentei mediului. Aceste intervale
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de valori sunt necesare pentru a aprecia valabilitatea ipotezelor de calcul si pentru stabilirea in itervalelo rvalorilo
rde"atentie”, "avertizare" si alarmare, pentru respectivii parametrii;

- modificari ale proiectului de executiesau de interventii, incazulin care situatia de peteren nu corespunde cu ipotezele
de caleul;

- verificarea comportarii in conditii reale si complexe a unor noi tipuri de materiale;

- verificarea experimental a noilo rmetode de calcul.

Selectarea constructiilor supuse urméririi speciale se va face dupé criteria obiective, tinand seama de riscul potentjal
pe care constructia il reprezintd atat in sine, cat si pentru mediul inconjurétor.

In acest sens se vor lua in considerare urmatorii factori:

- Importanta constructiei;

- Gradul (zona) seismica(conform P 100/92);

- Gradul de asigurareseismic;

- Repetabilitatea constructiei (gradul de risc fiind amplificat, in cazul in care un

- anumit tip de construcije are raspandire mare);

- caracteristici ale infrastructurii;

- caracteristici ale suprastructurii;

- factori de mediu exteriori (calitatea terenului de fundatie, infiltratii, agresivitatea

- apelor subterane, umiditatea subterana, inundatjii, mediu coroziv exterior, valori absolute extreme ale temperaturii,
incarcari din z&pada, actiune a vantului);

- factori de mediu interiori (umiditate interioars, poluarea interioard, variatia temperature interioare, actiuni biologice si
biochimice); calitatea si particularitafile proiectarii, respectarea reglementarilor actuale in special privind protectia
antiseismica pentru constructiile in exploatare, existenta proiectelor si calculelor pentru constructiile in exploatare,
existenta datelor asupra istoriei constructiei si evolutiei de gradarilor, existenta detaliilor constructive si ale instalatiilor,
calitatea materialelor de constructie puse in opera;

- date privind modul de executie (respectarea proiectului de executie, adaptarea la teren a proiectului, calitatea
materialelor, tehnologii de executie, intreruperi de executie,exercitarea controlului in timpul executiei, respectarea
proiectului de urmarirea comportérii fn timpul execufiei, executarea in cercarilor de proba importante);

- date privind modul de exploatare (solicitari in exploatare, respectarea destinatiei,informatjii bazate pe urmarirea
comportarii in timp, prezenta degradarilor vizibile, lucréri de reparatje si intretinere, consolidari, varsta constructiei,
numarul seismelor majore suportate, incendii, explozii, distrugeri datorate operatiilor militare, modul de functionarea
echipamentelor de intretinere si protectie, vibratii i socuri din functionarea utilajelor, vibratii si socuri din activitatea din
zona);

- factori de riscuman, ecologic, economic (risc pentru populatia din zona si pentru ocupantii constructjei, risc ecologic
asupra mediului, valoarea economic a constructiei,valoarea cultural si istorica, valoarea constructilor s iinvestitiilor din
zona);

- alfj factori care influenteaza riscul prezentat de constructie (grad de asigurare la incendii a cl3diriigi a zonei construite,
starea si sistemelor de avertizare si alarmare,calitatea sistemelor de limitare a efectelor accidentelor, ventilarea
constructiilor subterane,evacuarea apelor din infiltratii, poluarea biologica, sisteme de evacuare a camenilor Si
bunurilor);

- factori cu influentd asupra gradului de confort (asigurarea confortului climatic,protectie la zgomot si vibratii efc).
Urmarirea special a comportérii constructiilor efectuanduse cu mijloace complexe si specializate necesits un personal
specializat in astfel de lucrari, specialistii in domeniul cercetérii experimentale a elementelor si structurilor de
constructii, specialisti n dispositive si aparaturé de mésura i control cat si specialisti in achizitia si prelucrarea
automata a datelor. Acest personal va fi organizat in echipe specializate pentru urmarirea special a constructiilor.
Ummarirea special se efectueazé pe baza unui proiect de urmarire special care va cuprinde urmatoarele:

a) denumirea si amplasarea obiectului de constructie;

b) motivele instituirii urmaririi speciale;
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¢) descrierea lucrarii pe scurt (tip de constructie, caracteristici generale ale structurii,material folosite, dimensiuni,
caracteristici ale conditiilor de fundatie si ale mediului etc);

d) obiectivele urméririi speciale (proprietat), fenomene, marimi, criterii de apreciere,conditii de calitate, limite de
atentionare, avertizare si alarmare etc);

e) metode de masurare/determinare si aparatura necesar3;

f) stabilirea concreté a punctelor de mésura, respective locul de montaj al aparatelor, plan de amplasare cu cotele de
montaj;

g) conditii de receptie, verificare, depozitare a aparaturii;

h) stabilirea modului de arhivare a datelor (tabele tip, programe calculator etc.)acordandu se mare importanta pastrarii
si accesibilitatjii datelor;

i) indicarea modului de prelucrare primara si de comparare cu valori prestabile (normale,deatentie, avertizare,
alarmare) cat si responsabilitatile in luarea de decizii in aceste cazuri;

J) programul mésurrilor, corelat cu fazele de executie sau exploatare, cat i masurilere comandate, la aparitia unor
evenimente legate de factori de risc; grafice de egalonarea operatiilor de montaj al aparatelor, corelat cu graficul
general de executie al constructiei.

Elaborarea proiectului de urmérire special se va executa de cétre o firm& de specialitate in colaborare cu specialisti
Tn domeniul cercetrii experimentale a elementelor si structurilor de constructii, cu specialisti in domeniul aparaturii de
masura gi control cat si specialisti in automatizari si prelucrarea automata a datelor.

in cazul constructiilor noi elaborarea proiectelor de urmérire special se executd concomitent cu proiectul de executje,
de catre proiectant in baza uneicomenzi emise de investitor sau proprietar.

in cazu lconstructiilor inexploatarea la care sa hotarat urmérirea special in baza unei inspectari extinse sau a unei
expertize, proprietaru Isau utilizatorul va comanda unei firme specializate elaborarea unui proiect de urmarire
speciala.

Avizarea proiectelor de urmérirespeciald se va face conform prevederilor legale In vigoare cuprinse in Legea nr.
10/1995, privind calitatea in constructji.

Responsabilul din partea investitorului, proprietarului sau al utilizatorului care se ocupé cu urmarirea special a
comportarii constructiei va fi autorizat pentru aceasta activitate de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari
Publice, Urbanism si AmenajareaTeritoriului,

conform “Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmérirea special a comportarii in exploatare a
constructiilor", aprobate prin Ordinul MLPAT 3I/N/1995.

In cazul in care urmarirea special incepe oatd cu executia constructiei sau a consolidérii, responsabilul cu urmarirea
special a constructiei respective impreund cu executatul vor lua toate masurile pentru executarea proiectului de
urmarire special prin echipele specializate (pct. 4.10.) sau prin forte proprii.

Executantul va asigura montarea mijloacelor de observare si masurare in conformitate cu proiectul de urmérire
speciald, va asigura protectia si conservarealor pe durata executiei constructiei sau a consolidarii, cat si efectuarea
masuratorilor conform programului de masurare prin forte proprii sau prin echipe specializate.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi comportarii speciale a constructiilor va prezentare rezultatele acesteia
ctivitati in rapoarte, la termenele stabilite prin proiectele de urmérire special ce se vor include in CarteaTehnici a
constructiei prin grija responsabilului ce se ocupa cu urmarirea special a constructiei respective.

Fondurile privind efectuarea urmaririi special vor fi prevazute de la avizarea in vestitiei in cazul construcilor noi, iar
in cazu construciilor existente in momentul hotarari ii stituirii urmérii speciale.

Proiectantul sau expertl vor analiza rezultatele activitatii de urmarire special aconstructiei si vor ingtiinta investitorii
sifsau proprietarii, inscris, asupra masurilor ce se impun.

Lista orientativa de fenomene care trebuie avute in vedere in cursul urmaririi curente

Se vo rurméri, dupécaz:

a) Schimbari in pozitia obiectelor

b) Schimbari in forma obiectelor



139

¢) Schimbdri in gradul de protectie si confort
d) Defecte si degradari cu implicatiia suprafunctionabilitatii obiectelor: porozitate, fisuri si
crapaturi, deniveldri, santuri, gropi in imbracaminte aaleilor,
e) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor:;
in cadrul activitatii de urmarire curents se va da atentie deosebita:
a) Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie din jurul obiectelor si tuturor masurilor de indepartare a apelor
de la fundatja obiectelor
b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea constructiilor
urmaite.
Cartea tehnica a constructiei
Cartea tehnica contine:
Fisa de date sintetice- contine numele proiectantului, verificatorilor atestati pentru proiect, numele executantului -
inclusiv al sefului de santiersi al dirigintelui, numele expertilor tehnici, numele celor din comisiile de receptie precum
sidatele de inceperea lucrarilor si aprobarii receptiilor.
Proiectul de executie v
Documentatia privind executia lucrarilor, inclusive autorizatiile de executiea constructiei
- autorizatia de construire;
- procesul verbal de predare/primire a constructiilor
- procesele verbale de receptie pe categorii de lucrari;
- certificatele de calitate pentru conformitatea calitatii lucrarilor si materiallor folosite;
- condica de betoane unde se inregistreaza turnarile, furnizorul si rezultatele incercarilor la 28 zile a probelor etalon
pentru verificarea rezistentei;
- buletinele de analiza si incercari pentru materialele puse in pera;
- expertizele tehnice;
- caietele de atasament, masuratori.
Documentatia privind receptia
Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea si urmarirea comportari iin timp a obiectivului (se
completeaza de catre beneficiar pe toata durata de viata)
Jurnalul evenimentelor— contractantulva tine o carte (jurnal) a constructiei conf.prevederilor legii nr.237/1994,
descrierei in de executia lucrarilor de constructii. Jurnalul trebuie pus la dispozitia consultantului sau a reprezentantului
sau in orice moment.
Reprezentantul contractantului va face inregistrari zilnice lizibile in jumal, care trebuie sa fie continuee, adica scrise
fara spatii goale intre inregistrari. Urmatoarele personae pot face inregistrari in jurnal: consultantul sau reprezentantul
sau, inspectorii de la I.S.C. reprezentantii desemnati ai contractantului, autoritatii contractante.
Se vor atasa toate documentelereferitoare Ia modificarile fata de proiectul initial.
Instructiuni de intretinere si exploatare
Zonele de observatie si punctele de m3surare
- zonele de cuplare dintre trotuare
Programul de verificari, masuratori si inregistrari
- inspectarea trotuarelor — o data pe an
Programul de verificari nu este limitativ in ceeea ce priveste zonele de inspectare si nici in ceea ce ce priveste intervalul
de timp.Inspectarea obiectivului se va face obligatoriu dupa cutremure, vanturi puternice, ploi abundente, inundatii.
Dupa fiecare inspectie se va face un raport de inspectie care va cuprinde :
- data inspectiei;
- Zona/zonele studiate;
- constatari initiale;
- constatari fata de precedent a inspectie:
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- comportarea precedentelor reparatii;

- propuneri de masuri ce trebuie scluate;
Raportul inspectiei va fi facut in scris si in mana proprietarului constructiei care va lua deciziile de indeplinire a
masurilor propuse si va atasa raportul la cartea tehnica a constructiei.
De asemenea acest raport (cu numarsi data) va fi consemnat in jurnalul evenimentelor.
In cazul aparitiei unor deteriorari ce se considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,
proprietarul sau utilizatorul va comanda inspectare extinsa a constructiei urmata daca este cazul de o expertiza
tehnica.
Responsabilitatea luariideciziei de interventie revine proprietarului constructiei;
Alarmarea populatiei susceptibila de alerta in cazul constatarii posibilitati sau iminentei producerii unei avarii va fi
facuta de catre proprietar si se va face in scris si verbal.
Efectuarea interventiilor si a reparatiilor capitale se va face cu antreprize specializate si va fi consultat un proiectant
de specialitate autorizat pentru domeniul respectiv.
Vor fi respectate prevederile legislatiei tehnice in vigoare si vor fi utilizate numai material agrementate tehnic.
Documentele prin care se atesta tipul si calitatea lucrarilor executate vor fi anexate la cartea constructiei.
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V. LISTE CU CANTITATI DE

LUCRARI DE DRUMURI ZONA B

CALEA REPUBLICII

Lista cu cantitatile de lucrari

Deviz oferta CALEA REPUBLICII

2',2 Simbol %Z':tglgslmfg' UM Cantitatea
Lucari la carosabil
1 2000002 PICHETARE DETALIU KM. 0,36
- Decapare imbracaminte asfaltica existenta prin frezare cu
2 DGOSA1(asimiat) descaprcare in autovehicul grosimi de 3 cm P mp 16674,00
DESFACEREA DE BORDURI DE PIATRA SAU DE BETON
3 | De04BI ORICEDIMENSIUNE ASEZATA PE BETON M 165,00
4 TRAO1AP Transportul materialului decapat s abordurilor desfacute t 1528,86
5 DE10C1 lr;;?stiirarea cu borduri de beton de 8x25 x100 Apistei pentru m 1566,00
6 | CZ0106A1 Preparare beton pentru fundatie la borduri me 71,03
7 | TRAOGA Transport beton pentru fundatji borduri t 177,58
CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM BITUM A
8 DB01C1 STRATSUPORT DIN SUPRA BIT DIN BET CIM SAU PAV MP. 5558,00
BITUM
9 TRAO5A Transport apa pentru curatire t 27,78
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN
10 | DB02D1 VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE 100 MP. 55,58
CATIONICA
11 | TRO5A50 Transport emulsie pentru amorsare t 2,53
12 | TRO5A50 Transport apa pentru amorsare t 2,53
STRAT LEGAT(BINDER) 6 cm DE MARG SAU PIETRIS
13 | DB13B1 EXECUT LA CALD CU ASTERNERE MECANICA cu TONA 1067,14
preluare de denivelari minim 2 cm
14 BETON ASFALTIC B.A.D22,4 TONA 1070,34
15 | TRAO1A50 Transport mixtura asfaltica t 1070,34
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC EXIST IN
16 | DB02D1 VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU EMULSIE 100 MP. 55,58
CATIONICA
17 | TRO5A50 Transport emulsie pentru amorsare t 2,53
18 | TRO5A50 Transport apa pentru amorsare t 2,53
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC LA
18" | RE6D1 CALD IN GROS DE 4,0CM ASTERN MECANICA MP. 20,00
20 BETON ASFALTIC MAS16 TONA 524,02
21 | TRAD1A50 Transport mixtura asfaltica t 524,02
SPATII VERZI SI PISTA CICLISTI PE CALEA REPUBLICII
1 TSG02A1 Curétirea terenului de iarb si buruieni 100 mp 695,00
2 | TSAO1C1 Sapaturd manuald pentru inmdepartarea terenului vegetal mc 139,00
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Transport cu roaba a pamantului vegetal in depoZit si la
3 | TRB01C23 compensarea in si intre profiluri la amenajarea spatjlor t 208,50
verzi
4 | TSDO1A1 Imprastierea pamantului vegetal transportat mc 173,75
5 | TSAOICI 325'22:% manuala pentru amenajarea patului pistei pentru me 17375
6 | TRB01C22 Transport pamant cu roaba t 260,63
7 | TSE06B1 Pregétirea patului in vederea asternerii stratului de balast 100 mp 6,95
8 TRAO5A Transport apa pentru pregatirea terenului t 6,95
9 DE11A1 Lr;;?;irarea cu borduri de beton de 10x25 a pistei pentru m 604,00
10 | CZ0106A1 Preparare beton pentru fundatie fa borduri mc 12,08
11 | TRAOGA Transport beton pentru fundatii borduri t 30,20
12 | DAOGA1 Strat fundatie din balast la piste de bicilcete mc 236,30
13 | TRAO2A transport balast t 433,74
14 | TRAOSA Transport apa t 54,82
15 | DA12A1 Strat fundatie din piatra sparta la piste de bicilcete mc 84,56
16 | TRAO2A transport balast t 142,07
17 | TRADSA Transport apa t 19,62
Pavaj executate cu dale de beton pe un strat de nisi
18 | DD02AT hlon ; ¢ asimila P P mp 695,00
19 | 2205252 Se scad pavelel normale t -193,91
20 | YCO1M Dale de beton mii lei
21 | TRAO2A Transport dale si borduri t 91,84
22 | TRI1BB02B2 Incarcat descércat borduri si pavele cu motostivuitorul t 91,84
Semnalizare verticala
1 DF18A1 E:Ztnatlare stalpi pentru indicatoare de circulatie rutiera din buc 16,00
2 6301793 Stalp metalic confect. industrial buc 16,00
3 | 2100945 Beton de ciment C25/30 mc 2,56
4 | TRAO6 transport beton TONA 6,40
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25
mc,cu motor ardere interna si comanda hidraulica,in: 100
> | TSCo4Gt pamant cu umiditate naturala,descarcare in autovehicule mc 0012
teren catg 3
Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand peste
1 m latime,executata cu taluz inclinat,fara sprijiniri,pana la 6
6 | TSA05C1 m adancime,cu evacuare manuala,la mc 0,45
fundatii,subsoluri,canele etc in pamant cu umiditate
naturala adancimea sapaturii 0-2 teren tare
Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de :
7 TSC35B3 incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de 100 0,003
1.5-4.0 mc,pamant din teren categoria 2 la distanta < 10 m me
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
8 | TRADATO autobapsculanta pe dist.= 10 km. tona 2.7
CZ0301K1 (2)(1) | Confectionarea armaturilor din otel beton pentru beton
9 a_rmat T'n fundat_i_i fasonarea b_are_loy per!tru fundagii_izolate, kg 282
(inclusiv fundatii pahar), continui i radiere, in ateliere de
santier, PC 52, D = 10 mm;
Montarea armaturilor din otel-beton in fundatji continue si
10 | CCo1C radiere (placi), distantier di%1 mase plastice : kg 282
TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria
1 1 sau 2,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 65-80 100 0,015
CP,in straturi cu grosimea de: 15-20 cm me
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19 PBO6A1 Lgr:::la beton simp. b100 in elev. culei,aripi,zid,timpan me 79
13 | 20055985 Beton de ciment C30/37 mc 7,347
1 TRA06AS50 Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera 4 18.24
de 5,5 mc dist.=50 km ona '
15 | CStI.tr. Stalp cu consola iluminat trecere pietoni buc 6
16 | W2A16A1( 1) Stalp simplu teava otel in fundatie turnata teren nOrmal buc 6
17 | 6500935 (1) Stalp teavah=6.6 m buc 6
18 | W2F13L01 (1) Consola cu brat4 m buc 6
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
19 | TRA02AS0 autocamionul pe dist.= 50 km. tona 1.26
20 | DF19A1 glllgrr:tt:tre indicatoare din tabla aluminiu pe un stalp gata buc 43,00
21 Indicator de circulatie G1 trecere pietoni buc 12,00
22 Indicator de circulatie G31 PARCARE buc 13,00
23 Indciator P13 persoane cu dizabilitati buc 4,00
24 Indciator P37 parcare oblica buc 11,00
25 Indciator P36 parcare paraela cu bordura buc 2,00
26 Indicator de circulatie G66 zona pietonala buc 2,00
27 Indicator de circulatie G19statie alimentare masini electrice buc 2,00
28 Indicator de circulatie F20banda viraj la stanga buc 1,00
Semnalizare orizonatala
1 DF16A1 Marc;aje rutiere longit. simple, QUblg cu i_ntreryperi sau KM. 728,00
continue, exec. mec. vop. email, microbile sticla
Marcaje longit., fransv. si diverse executate mecaniz. cu
2 DFA7A1 vopsea pe suprafete carosabile MP. 218,00
3 | DF17A1(1) Marcaj tactil pentru nevazatori mp 12,00
Semnalizare PE TIMPUL EXECUIEI
1 | DF24A1 | SEMNALIZARE PE TIMPUL EXECUIEI BUC. | 1,00
SPATII VERZ|
MOBILIZAREA MAN.TEREN PT.PRIZA STRAT
1 TSHO4A1 VEGET.NIVELARE S| FINISARE TEREN MOBILIZAT MP. 4266,00
T.MIJL.ADINC.10C
2 TSHO9A1 Semanare trifoi pitic pe spatii verzi 100 mp 42,66
STRADA NISTOR OPREAN
Deviz oferta Nistor Oprean
Nr. . Capitol de lucr. .
crt. Simbol Sau denumire UM Cantitatea
Lucari la carosabil
1 2000002 PICHETARE DETALIU KM. 0,252
-~ Decapare imbracaminte asfaltica existenta prin frezare
2 DGO5A1 (asimilat) cu descarcare in autovehicul grosimi de 3 cm mp 1116300
DESFACEREA DE BORDURI DE PIATRA SAU DE
3 | DG4B1 BETON ORICEDIMENSIUNE ASEZATA PE BETON 108,00
Transportul materialului decapat s abordurilor
4 TRAO1AP desfacute 874,29
Incadrarea cu borduri de beton de 8x25 x100 Apistei
5 DE10CY pentru ciclisti 1008,00
6 CZ0106A1 Preparare beton pentru fundatie la borduri mc 45,36
7 TRAOGA Transport beton pentru fundatii borduri 114,31
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CURATIREA PT APLIC IMBRAC SAU TRATAM

8 DB01C1 BITUM A STRATSUPORT DIN SUPRA BIT DIN BET MP. 3721,00
CIM SAU PAV BITUM
9 TRAO5A Transport apa pentru curatire t 18,59
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC
10 | DB02D1 EXIST IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU 100 MP. 37,21
EMULSIE CATIONICA
11 | TRO5A50 Transport emulsie pentru amorsare t 1,69
12 | TRO5A50 Transport apa pentru amorsare t 1,69
STRAT LEGAT(BINDER) 6 cm DE MARG SAU
13 | DB13B1 PIETRIS EXECUT LA CALD CU ASTERNERE TONA 714,43
MECANICA cu preluare de denivelari minim 2 ¢cm
14 BETON ASFALTIC B.A.D22,4 TONA 716,58
15 | TRA01A50 Transport mixtura asfaltica t 716,58
AMORS SUPRAF STRAT BAZA SAU IMBRAC
16 | DB02D1 EXIST IN VEDER APLIC STRAT UZ MIX ASF CU 100 MP, 37,21
EMULSIE CATIONICA
17 | TRO5A50 Transport emulsie pentru amorsare t 1,69
18 | TRO5A50 Transport apa pentru amorsare t 1,69
IMBRAC BET ASF CU AGREGAT MARUNT EXEC
19| DB16D1 LA CALD IN GROS DE 4,0CM ASTERN MECANICA | P 3721,00
20 BETON ASFALTIC MAS16 TONA 350,82
21 | TRAD1A50 Transport mixtura asfaltica t 350,82
SPATI! VERZI Si PISTA CICLISTI PE strada Nistor Oprean
1 TSGO02A1 Curatirea terenului de iarb4 si buruieni 100 mp 142,00
9 TSA01C sfgggulré manualé pentru inmdepartarea terenului me 28,40
Transport cu roaba a pamantului vegetal in depoZit si
3 TRB01C23 la compensarea in si intre profiluri la amenajarea t 42,60
spatilor verzi
4 TSDO1A1 Imprastierea pamantului vegetal transportat mc 35,50
Sépatura manuala pentru amenajarea patului pistei
5 | TSAO1CH per‘l’tm i Jarea patulul p me 35,50
6 TRB01C22 Transport pAmént cu roaba t 53,25
7 | TSE0BB1 E:Iag;tirea patului in vederea agternerii stratului de 100 mp 142
8 | TRAD5A Transport apé pentru pregétirea terenului t 1,42
Incadrarea cu borduri de beton de 10x25 a pistei
9 | DE11A1 pentru ciclst P m 123,41
10 | CZ0106A1 Preparare beton pentru fundatie la borduri mc 2,47
11 | TRAOGA Transport beton pentru fundatii borduri t 6,17
12 | DAOBGAT Strat fundatje din balast la piste de bicilcete mc 48,28
13 | TRAO2A transport balast t 88,62
14 | TRAOSA Transport apa t 11,20
15 | DA12A1 Strat fundatje din piatra sparta la piste de bicilcete mc 17,28 |
16 | TRAD2A transport balast t 29,03
| 17 | TRADSA Transport apa t 4,01
Pavaj executate cu dale de beton pe un strat de nisi
18 | DDO2A1 pilonzjsxt, asimilat P P mp 142,00
19 | 2205252 Se scad pavelel normale t -39,62
20 | YCO1M Dale de beton mii lei 0,00
21 | TRAO2A Transport dale i borduri t 18,76
22 | TRI1BB02B2 Incércat descarcat borduri si pavele cu motostivuitorul t 18,76

Semnalizare verticala
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Plantare staipi pentru indicatoare de circulatie rutiera

1 DF18A1 din metal buc 10,00
2 | 6301793 Stalp metalic confect. industrial buc 10,00
3 2100945 Beton de ciment C25/30 mc 1,60
4 TRA06 transport beton TONA 4,00
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-
1.25 me,cu motor ardere intema si comanda 100
S TSC04G1 hidraulica,in: pamant cu umiditate mc 0012
naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3
Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand
peste 1 m latime,executata cu taluz inclinat fara
6 TSA05C1 sprijiniri,pana la 6 m adancime,cu evacuare mc 0,45
manuala,la fundatii,subsoluri,canele etc in pamant cu
umiditate naturala adancimea sapaturii 0-2 teren tare
Excavat,transport,cu incarcator frontal a distante de -
incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe 100
! TSC3583 pneuri de 1.5-4.0 me,pamant din teren categoria 2 la mc 0,003
distanta< 10 m
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
8 TRA01A10 autobasculanta pe dist.= 10 km. ftona 2.7
CZ0301K1 (2)(1) | Confectionarea arméturilor din otel beton pentru
9 beton armat in fundatii fasonarea barelor pentru K 282
fundatii izolate, (inclusiv fundatii pahar), continui Si g
radiere, in ateliere de santier, PC 52, D = 10 mm:
Montarea arméturilor din otel-beton in fundatji
10 CCO1C continue si radiere (placi), distantier din mase plastice kg 282
TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat provenit din teren
11 categoria 1 sau 2, executata cu buldozer pe tractor cu 100 0.015
senile de 65-80 CP,in straturi cu grosimea de: 15-20 mc '
cm
12 PBO6A1 Turqarg l?et_on_simp. b100 in elev. me 7.29
culei,aripi,zid timpan manual
13 20055985 | Beton de ciment C30/37 mc 7,347
1 TRAO6AS50 Transportul rutier al betonului-mortarului cu 18.24
autobetoniera de 5,5 me dist.=50 km tona ’
15 | CStIlLtr. Stalp cu consola iluminat trecere pietoni buc 6
W2A16A1( 1) Stalp simplu teava otel in fundatie tumata teren
16 nOmal buc 6
17 | 6500935 (1) Stalpteavah=6.6 m buc 6
18 | W2F13L01 (1) Consola cu brat4 m buc 6
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
19 | TRAO2A50 autocamionul pe dist.= 50 km. tona 1,26
20 | DF19A1 m;):tt:tre indicatoare din tabla aluminiu pe un stalp gata buc 31,00
21 Indicator de circulatie G1 trecere pietoni buc 12,00
22 Indicator de circulatie G31 PARCARE buc 9,00
23 Indciator P13 persoane cu dizabilitati buc 4,00
24 Indciator P37 parcare oblica buc 5,00
25 | Indicator de circulatie F20banda viraj la stanga buc 1,00
Semnalizare orizonatala
Marcaje rutiere longit. simple, duble cu intreruperi sau
1 DF16A1 continue, exec. mec. vop. email, microbile sticla KM. 504,00
Marcaie longit., transv. si diverse executate mecaniz.
2 DF17A1 Cu vopsea pe suprafete carosabile MP. 185,00
3 DF17A1(1) Marcaj tactil pentru nevazatori mp 12,00
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| Semnalizare PE TIMPUL EXECUIEI
1 | DF24A1 | SEMNALIZARE PE TIMPUL EXECUIEI | BUC. | 1,00
SPATII VERZI
MOBILIZAREA MAN.TEREN PT.PRIZA STRAT
1 TSHO4A1 VEGET.NIVELARE SI FINISARE TEREN MP. 3034,00
MOBILIZAT T.MIJL.ADINC.10C
2 [ TSHO9A1 Seménare trifoi pitic pe spatii verzi 100 mp 30,34
STRADA MIHAI VITEAZUL
Deviz oferta strada Mihai Viteazul
z‘rrt Simbol cszr:tglr?::r::ilg. UM Cantitatea
Semnalizare verticala
1 | DF18A1 Plantare stalpi pentru indicatoare de circulatie rutiera din metal buc 6,00
2 | 6301793 Stalp metalic confect. industrial buc 6,00
3 | 2100945 Beton de ciment C25/30 mc 0,96
4 | TRAO6 transport beton TONA 2,40
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25
5 | TSC04G1 mc,cu motor ardere interna si comanda hidraulica, in; pamant 100 0,008
cu umiditate naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3 me
Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand peste 1
m latime executata cu taluz inclinat,fara sprijiniri,panala 6 m
6 | TSA05C1 adancime,cu evacuare manuala,la fundatii subsoluri canele mc 0,3
etc in pamant cu umiditate naturala adancimea sapaturii 0-2
teren tare
Excavat,transport,cu incarcator frontal,a distante de -
7 | TSC35B3 incarcare in autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de 1.5- 100 0,002
4.0 mc,pamant din teren categoria 2 la distanta < 10 m me
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
8 | TRA1A10 autobgsculanta pe dist.= 10 km. tona 1.8
CZ0301K1 Confectionarea arméturilor din otel beton pentru beton armat
9 (2)(1) in funq_atii fasonareq bare_lor pentru funda}’gii izolate, (inclusiv kg 188
fundatji pahar), continui i radiere, in ateliere de santier, PC
52, D =10 mm;
Montarea armaturilor din otel-beton in fundatii continue si
10 | cco1ct radiere (placi), distantier di}'l mase plastice : kg 188
TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1
11 sau 2,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 65-80 100 0,01
CP,in straturi cu grosimea de: 15-20 cm me
19 PB0G6A1 "Ir'll;rrr]lj:f beton simp. b100 in elev. culei,aripi,zid,timpan me 486
13 20055985 | Beton de ciment C30/37 mc 4,898
14 TRAO6A50 Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de tona 1216
5,5 me dist. =50 km ’
15 | C St I tr. Stalp cu consola iluminat trecere pietoni buc 4
| 16 | W2A16A1( 1) Stalp simplu teava otel in fundatie turnata teren nOrmal buc 4
17 | 6500935 (1) Stalp teavah=6.6m buc 4
18 | W2F13L01 (1) | Consola cu brat4 m buc 4
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
19 | TRAD2A50 autocgmionul pe dist.= 50 km. fona 0,84
20 | DF19A1 Montere indicatoare din tabla aluminiu pe un stalp gata plantat buc
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21 Indicator de circulatie G1 trecere pietoni buc 8,00
22 Indicator de circulatie G31 PARCARE buc 6,00
23 Indciator P13 persoane cu dizabilitati buc 2,00
24 Indciator P37 parcare oblica buc 2,00
25 Indciator P36 parcare paraela cu bordura buc 1,00
26 Indicator de circulatie F18 banda viraj la dreapta buc 2,00
Semnalizare orizonatala
Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din :
1| DBOTA1 suprafete bituminoase din beton cimentat sau pavaje din mp 204,00
piatra bitumate, executata cu peria mecanica:
Marcaje rutiere longit. simple, duble cu intreruperi sau
2 | DF16A1 continue, exec. mec. vop. email, microbile sticla KM. 184,00
Marcaje longit., transv. si diverse executate mecaniz. cu
3 | DF17A1 vopsea pe suprafete carosabile MP. 524,00
4 | DF17A1(1) Marcaj tactil pentru nevazatori mp 8,00
Semnalizare PE TIMPUL EXECUIEI
1 [ DF24A1 | SEMNALIZARE PE TIMPUL EXECUIEI | BUC. 1,00
SPATII VERZI
MOBILIZAREA MAN.TEREN PT.PRIZA STRAT
1 | TSHO4A1 VEGET.NIVELARE SI FINISARE TEREN MOBILIZAT MP. 134,00
T.MIJL.ADINC.10C
2 | TSH09A1 Semdnare trifoi pitic pe spatii verzi ] 100 mp 1,34
CALEA LUI TRAIAN
Deviz oferta Calea lui Traian
Nr. . Capitol de lucr. .
crt. Simbol Sau denumire UM Cantitatea
Semnalizare verticala
1 | DF18A1 Plantare stalpi pentru indicatoare de circulatie rutiera din metal buc 7,00
2 | 6301793 Stalp metalic confect. industrial buc 7,00
3 | 2100945 Beton de ciment C25/30 mc 1,12
4 | TRAOG transport beton TONA 2,80
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc,cu
5 | TSC04G1 motor ardere interna si comanda hidraulica,in; pamant cu 100 0,016
umiditate naturala,descarcare in autovehicule teren catg 3 e
Sapatura manuala de pamant in spatii limitate,avand peste 1 m
latime,executata cu taluz inclinat,fara sprijiniri,pana la 6 m
6 | TSAOSCT adancime,cu evacuare manuala,la fundatii,subsoluri,canele etc in e 0,6
pamant cu umiditate naturala adancimea sapaturii 0-2 teren tare
Excavat,transport,cu incarcator frontal,la distante de : incarcare in
7 | TSC35B3 autovehicul cu incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0 mc,pamant 100 0,004
din teren categoria 2 la distanta < 10 m me
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu
8 | TRAD1A10 autobasculanta pe dist.= 10 km. tona 3.6
CZ0301K1 Confectionarea arméturilor din otel beton pentru beton armat in
9 (2)(1) fundatji fasonarea barelor pentru fundatii izolate, (inclusiv fundatji K 376
pahar), continui si radiere, in ateliere de santier, PC 52, D = 10 9
mm;
Montarea arméturilor din ofel-beton in fundatji continue si radiere
10 | CCO1C1 (pl&ci), distantier din mase plastice kg 376
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TSD02A1 Imprastierea pamantului afanat provenit din teren categoria 1 sau
11 2,executata cu buldozer pe tractor cu senile de 65-80 CP,in 100 0,02
straturi cu grosimea de: 15-20 ¢m me
12 | PBO6A1 Turnare beton simp. b100 in elev. culei,aripi,zidtimpan manual mc 9,72
13 20055985 | Beton de ciment C30/37 mc 9,796
14 TRAOBAS0 Trangportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 55 fona 94 3
me dist.=50 km '
15 [ C St tr. Stalp cu consola iluminat trecere pietoni buc 8
16 _| W2A16A1( 1) | Stalp simplu teava otel in fundatie turnata teren nOrmal buc 8
17 | 6500935 (1) | Stalpteavah=6.6m buc 8
18 | W2F13L01 (1) | Consola cu brat 4 m buc 8
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu autocamionul
19| TRADASD | RO tona 1,68
20 | DF19A1 Montere indicatoare din tabla aluminiu pe un stalp gata plantat buc
21 Indicator de circulatie G1 trecere pietoni buc 16,00
22 Indicator de circulatie G31 PARCARE buc 5,00
23 Indciator P13 persoane cu dizabilitati buc 2,00
24 Indciator P37 parcare oblica buc 3,00
25 Indciator P36 parcare paralela cu bordura buc 1,00 |
26 Indicator de circulatie G 36 zona pietonala buc 1,00
27 Indicator de circulatie G19 statie alimentare masini electrice buc 1,00
Semnalizare orizonatala
Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din -
1| DBOTAT suprafete bituminoase din beton cimentatpsau pavaje din piatra mp 3150,00
bitumate, executata cu peria mecanica:
Marcaje rutiere longit. simple, duble cu intreruperi sau continue,
2 | DF16AT exec. gnec. vop. en?ail, mic?robile sticla P KM. 184,00
Marcaje longit., transv. si diverse executate mecaniz. cu vo sea
3 | DF17A1 pe su;irafeto.‘:.J carosabile ’ MP. 718,00
4 | DF17A1(1) Marcaj tactil pentru nevazatori mp 16,00
Semnalizare PE TIMPUL EXECUIEI
1 | DF24A1 | SEMNALIZARE PE TIMPUL EXECUIE | BUC. | 1,00
SPATII VERZI
MOBILIZAREA MAN.TEREN PT.PRIZA STRAT
1 | TSHO4A1 VEGET.NIVELARE S| FINISARE TEREN MOBILIZAT MP. 552,00
T.MIJL.ADINC.10C
2 | TSHO9A1 Semanare trifoi pitic pe spatii verzi 100 mp 5,52
PIATA 30 DECEMBRIE
[ Deviz oferta Piata 30 Decembrie
N simbol %aa":t:"e:j*':f; : UM | Cantitatea
Semnalizare verticala
1 | DF18A1 Plantare stalpi pentru indicatoare de circulatie rutiera din metal buc 6,00
2 | 6301793 Stalp metalic confect. industrial buc 6,00
3 | 2100945 Beton de ciment C25/30 me 0,96
4 | TRAO6 transport beton TONA 2,40
5 | DF19A1 Montere indicatoare din tabla aluminiu pe un stalp gata plantat buc
6 Indicator de circulatie G31 PARCARE buc 2,00
7 Indciator P36 parcare paraela cu bordura buc 2,00
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Semnalizare orizonatala

Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din :
¥ DEOTAT suprafete bituminoase din beton cimentat sau pavaje din piatra mp 2109,00
bitumate, executata cu peria mecanica;
2 | DF16A1 Marcaje rutiere Iongit.. sin_1ple, _dublg cu intreruperi sau continue, KM. 134,00
exec. mec. vop. email, microbile sticla
3 | DF17A1 Marcaje longit., transy. si diverse executate mecaniz. cu vopsea MP. 116,00
pe suprafete carosabile
Semnalizare PE TIMPUL EXECUIEI
1 [ DF24A1 | SEMNALIZARE PE TIMPUL EXECUIEI | BUC. 1,00
SPATII VERZI
MOBILIZAREA MAN.TEREN PT.PRIZA STRAT
1 | TSHO4A1 VEGET.NIVELARE S| FINISARE TEREN MOBILIZAT MP. 772,00
T.MIJL.ADINC.10C
2 | TSHO9A1 Semanare trifoi pitic pe spatii verzi 100 mp 7,72
Intocmit:

ing. IUHASZ CSABA




	SKM_C25825072509400
	SKM_C25825072509420

