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Privind verificarea documentatiilor de proiectare pentru cerinta fundamentala:

| Ie — Instalatii Electrice |

in domeniile: constructii civile, industriale, agrozootehnice, energetice, telecomunicatii, miniere;
INSTALATII 65/2025 Faza: PTh
ELECTRICE
PROIECT NR.:

Date de identificare:
Proiectant de specialitate instalatii S.C. PGV ALERT CONCEPT S.R.L.

electrice Ing. Pop Gheorghe

Beneficiar PRIMARIA POIENI

Amplasament: Com. Poieni, CAD 54648, Jud. CJ

Titlu proiect: DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU

PRODUCERE DE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN
VEDEREA ASIGURARIT AUTOCONSUMULUI DIN COMUNA POIENI,
JUDETUL CLUJ

*Caracteristici ale constructiei*:

- tip constructie: noua;

- destinatie: centrala electrica fotovoltaica;
- categoria de importanta: C;

- clasa de importanta: IV;

**Documentele prezentate la verificare:

Raport de expertiza tehnicé: Nu este cazul
Certificat de urbanism: Da
Memoriu tehnic: Da
Piese desenate: Da
Breviare de calcul Dal
Caiete de sarcini Da|
Program de urmarire Daj
Concluzii asupra verificirii:
In urma verificarii se considera proiectul: | Corespunzitor

Ie — Instalatii Electrice: In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnéndu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului, documentatia primita, faréobservatii.

Se semneazi si se stampileazi proiectul cu urmitoarele conditii obligatorii pentru a fi introduse in documentatie de
citre proiectant, prin grija proiectantului si investitorului:

Nu este cazul;

Se vor preciza:
* constructie noud/modernizare/extindere/consolidare-conditii constructive, dimensiuni, functia principald, conditii de
amplasament §i vecinatati care au legatura cu cerinta verificata (zona seismica, natura teren, zona climatica, etc.);
** se tnscriu numai documentele prezentate la verificare.
Am primit, N Am predat,
Investitor / Proiectant " oo Verificator,
" ““ng.Ivaszuk Szabolcs




Numele si prenumele: ing. Cristea Bogdan

\,\ Certificat de atestare: Seria VAV nr. 11352
| Tel. 0746 784 793 pag. 1din 2

REFERAT
Nr. 263 / DTAC din 30-01-2026

(Conform registru de evidenta)
Privind verificarea la cerinta fundamentala A2:

Rezistentd mecanica si stabilitate pentru constructii civile, industriale, agrozootehnice,
energetice, pentru telecomunicatii, pentru exploatari miniere si constructii aferente retelelor
edilitare si de gospodarie comunala cu structura de rezistenta din metal,lemn si alte
materiale compozite

1. Date de identificare investitie:

Titlu proiect: Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie
electricd din surse regenerabile n vederea asigurarii
autoconsumului in Comuna Poieni, jud. Cluj

Amplasament: com. Poieni, jud. Cluj

Beneficiar: Comuna Poieni

Proiectant: PGV ALERT CONCEPT S.R.L.
J24/1014/2017; C.U.l.: 37739925

Proiect nr. 65 /2025

Faza proiect: D.T.A.C.

Cat. de importanta: C (normala)

Clasa de importanta: IV

2, Caracteristici principale ale proiectului:

Infrastructura: Sistemul de fundare al structurii suport pentru panourile
fotovoltaice este alcatuit din profile metalice batute in terenul
natural la minim 1,70.
Poarta de acces va avea dispuse fundatii izolate din beton C12/15,
in care vor fi incastrati stalpii metalici.
Stalpii metalici ai imprejmuirii se vor bate in terenul natural la
minim 1,50.

Suprastructura: Structura portantd de sustinere a panourilor fotovoltaice este
realizata din profile metalice zincate, formate din stalpi, grinzi, pane,
contrafise si elemente de legatura si imbinare. Toaté structura este
demontabild, reamenajabild in cazul in care pe durata de viata se
inlocuiesc panourile fotovoltaice cu unele noi, mai performante.
Structura Tmprejmuirii este realizatd din teava rotunda 48,3x2,9
[mm], pe care se vor monta panouri din plasa de sarma.



Numele si prenumele: ing. Cristea Bogdan
Certificat de atestare: Seria VAV nr. 11352
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3. Documente prezentate la verificare:

Denumire:

Tema de proiectare -

Certificat de urbanism -

Autorizatie de construire -

Studiu geotehnic -
Expertiza tehnica -
Borderoul proiectului DA
Memoriu tehnic pe specialitati DA

Program de control al calitatii lucrarilor -

Program de faze determinante -

Program de urmarire a comportérii in -
timp a constructiei -

Note de calcul -

Caiete de sarcini -

Planse desenate in care se prezinta DA
solutia constructiva conform borderou

4. Concluzii

In urma verificarilor efectuate, se apreciaza proiectul ca fiind corespunzator, in
urméatoarele conditii:

lipsé studiu geotehnic, solutia tehnica este valabild numai pentru terenurile
bune de fundare, clasificate conform NP 112 -2014. Se recomanda realizarea
unui studiu geotehnic, iar daca terenul de fundare este unul dificil se va
contacta proiectantul si verificatorul de proiect pentru adaptarea solutiei tehnice
la amplasament.

n timpul executiei se vor realiza teste la smulgere a pilotilor metalici, minim 3
teste, care sa confirme valorile de calcul considerate in proiect.
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Lucrarea nr. 65/2025

Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie
electrica din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in

Comuna Poieni, Judetul Cluj

Faza: PTE

Exemplar: 7
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electrica din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in
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Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei

FIS A privind verificarea documentatiei

1. Verificator: ing. Ioan Maxim, Adeverinta nr. 202020021/22.10.2025, valabil pana in data de
22.10.2030

2. Denumirea proiectului: Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie
electrica din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumuilui in Comuna Poieni, Judetul Cluj

3. Nr. contract verificare documentatie: 65/ 2025

4. Proiectant: PGV ALERT CONCEPT SRL. faza de proiectare: PTE.

5. Beneficiar: Comuna Poieni, judetul Cluj

5A Amplasament: Comuna Poieni, judetul Clyj, nr. CAD: 54648.

6. Planul de control pe faze determinante: Anexat proiectului.

7. Raport privind verificarea documentatiei: 2025

7.1. Avize si acorduri:

7.2. Solutia adoptata:

In prezent Comuna Poieni are ca sursd primard de energie combustibilii fosili si energia electricd
consumata pentru iluminat si pentru alte necesitati.

Scopul investitiei este de a valorifica potentialul judetului Cluj cu consecinte benefice asupra mediului,
prin inlocuirea energiei electrice produse in instalatii termoenergetice, cu energie electricd produsd din surse
regenerabile. Acest lucru se realizeaza prin construirea unei centrale electrice fotovoltaice cu o capacitate de
400.020 kWp.

Producerea de energie electricd prin conversie fotovoltaicd a energiei solare nu provoacd emisii de
substante poluante in atmosfera si fiecare kWh produs prin sursd fotovoltaicd permite evitarea raspandirii in
atmosferd a 0,3 — 0,5 kg de CO2 (gaz responsabil pentru efectul de serd) rezultate din producere unui kWh prin
metoda traditionald termoelectrici. In Romania circa 60% din productia de energie electrica este produsaa prin
metode traditionale. Preocuparea tarilor membre ale Uniunii Europene pentru asigurarea independentei
energetice si dezvoltare durabila, in principiu prin utilizarea unor surse de energie regenerabila si nepoluanta,
este reflectata in cadrul legislativ adoptat.

Pentru realizarea investitiei sunt necesare urméatoarele lucrari:

« Lucréri realizate in regimul : Tarif de Racordare
= Nu este cazul
« Lucréri realizate in regimul : Instalatie de Utilizare
= Montare 678 buc. Panouri fotovoltaice cu P=590W;
= Montare 4 buc. Invertor trifazat cu Pi= 100 kW.
= Realizare sistem de iluminat si sistem de supraveghere video;
= Montare sistem de monitorizare al energiei produse compus din:
= ] buc. Analizor de retea;
= 1 buc. SmartLogger 3000A;
=  Montare 1 buc. Tablou colectare curent alternativ (TD-ca).
= Realizare circuite subterane de joasd tensiune cu cablu de tip ACYABY 3x150+70 mmp intre
invertoare si TD c.a.
= Realizare circuit de comunicatie intre echipamente cu cablu S/FTP Cat.6.
s Realizare prizd de piméntare de protectie cu R < 4 Ohmi la care se vor racorda tablourile electrice,
carcasele metalice ale invertoarelor, structura de sutinere a panourilor, etc.



7.3. Conform Legii Energiei nr 123/20 12 si Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
reteleel electrice de interes public, aprobat prin Ordin ANRE 59/20 13, Ordin ANRE 4/2007 +239/2019 si
225/2020.

7.4 Se vor prezenta declaratii de conformitate, autorizatii de comercializare si buletine de
verificare conform legislatiei.

7.5. DTE se incadreaza in prevederile normativelor Electrica: PE 101, PE 132, Ord.239/2019 si
225/2020, NTE 011/12/00, PE 501, NTE 007/08/00, NTE 401/03/00, IRE-Ip 30 si Regulamentul general de
urbanism HG 525/96, modificat de HG 273/2010 si 490/2011, Regulament privind calitatea in constructii
HG 766/97, modificat de HG 675/2002, 102/2003/ 622/2004 si 123 1/2008.

7.6. PGV ALERT CONCEPT S.R.L. — detine atestat ANRE de tip C2A, atestat ANRE tip C1A.

7.7. Norme de protectia muncii si PSI: sunt cuprinse in DTE in conformitate cu prevederile IPSM-IEE
001/2012 si PE 009, Legea 319/2006, modificata de Legile 51 si 187/2012, Legea 307/2006, modificata de OU
70/2009 si HG 300/2006, modificata de HG 601/2007.

7.8 Aspecte de mediu: se vor respecta prevederile din Legea 265/06 privind protectia mediului.

7.9. Partea economica: se incadreaza in indicii preturilor medii realizate in cadrul instalatiilor similare.

7.10 Managementul executiei se asigura prin responsabil tehnic cu executia, autorizat ANRE.

7.11 Data finalizarii activitatii de verificare: 2026.

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator fara observatii pentru faza verificata
semnandu-se documentele prezentate la verificare. Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa unei
noi verificari conduce la incetarea responsabilitatii verificatorului.

Verificator proiecte,
ing. Maxim Ioan
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Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie electrica
din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in Comuna
Poieni, Judetul Cluj

Faza: Proiect Teknic de Executie

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru
producere de energie electrica din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in
Comuna Poieni, Judetul Clu;.

1.2. Amplasamentul:

Lucrarile de realizare a unei instalatii de producere energie electrica din surse de
energie solara se vor realiza integral pe terenul apartinator comunei Poieni, in judetul Cluj, Nr.
Cad: 54648.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, studiul de fezabilitate:

Prezentul proiect are la bazd studiul de fezabilitate elaborat de catre S.C ASV
BUSINESS PROJECT S.R.L.

1.4. Ordonatorul principal de credite:

Comuna Poieni, judetul Clu;.
1.5. Investitorul:

Comuna Poieni, judetul Cluj.
1.6. Beneficiarul investitiei:

Comuna Poieni, judetul Cluj.

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

PGV ALERT CONCEPT SRL, loc. Viseu de Jos, n

2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului
Teren intravilan situat in Comuna Poieni, jud. Cluj,
numarul CF 54648.
b) Topografia
Locul de realizare a investitiei este amplasat in localitatea Poieni, judetul Cluj.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei



Gradul de poluare al zonei conf. NTE 001/03/00 IV

= Linia de fugé necesara (corespunzator grad [V) 3100 mm
= Lungimea specifica de fuga (corespunzitor grad IV) 3,1 cm/kV
= Zona meteorologica: A, caracterizatd prin:

= Presiunea vantului maxim: 30 daN/mp

= Presiunea vantului simultan cu chiciurd: 12 daN/mp

= (rosimea stratului de chiciura pe conductoare: 16 mm

= Densitatea chiciurii: 0,75 daN/dm?

o Conditii meteorologice (in exterior)

= Temperatura maxima: + 40°C

* Temperatura minima: - 30°C

= Viteza vantului (fara chiciurd) la h<10 m: 26 m/s

= (rosimea stratului de chiciurd: 16 mm

= Umiditatea (1a 40 °C): 100%

= Altitudinea < 1000m
d) Geologia, seismicitatea

Rocile sedimentare se manifesta diferentiat, in functie de particularititile lor
petrografice. Astfel, se deosebesc grupa de roci formata din aglomerate, gresii, marne $i argile,
si 0 a doua — reprezentata de calcare si dolomite, care concura in realizarea reliefului carstic.
Formatiunile geologice din Poieni sunt reprezentate in special de nisip, pietrisuri, gresii si
conglomerate, argile, marne, calcare.

e) Seismicitatea:

Conform Codului de Proiectare Seismica P100-1/2013, pentru protectia antiseismica a
cladirilor, in functie de caracteristicele geo-fizice ale terenului de pe amplasamentul studiat se
incadreaza in zona seismica cu valoare de varf al acceleratiei terenului ag= 0,10 g pentru
IMR=100 ani si perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns Tc = 0,7 sec.

Din punct de vedere geologic: se afla la contactul dintre pannonian (specific dealurilor)
si formatiunile cuaternare de umplutura (specifice campiei).

Comuna Poieni este traversata de drumul european E60, care leaga comuna Ciucea si
orasul Huedin.

In actuala structurd administrativi, comuna Poieni este format din satele Bologa,

Cerbesti, Hodisu, Lunca Visagului, Morlaca, Poieni (resedinta), Tranisu si Valea Draganului.



f)

Devierile si protejarile de utilitati afectate

Lucrérile se vor executa cu respectarea prevederilor din normativele in vigoare, in ceea

ce priveste apropierea fatd de constructii §i intersectia cu drumuri de utilitate publica.

g)

h)

1)

k)

Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon, si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Realizarea instalatiilor electrice proiectate nu impune asigurarea alimentarii cu utilitati.
Ciile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea

Accesul la amplasamentul investitiei este realizat din drumul public.

Ciile de acces provizorii

Nu este necesara realizarea de cai de acces provizorii la locul de realizare a investitiei.
Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul

Categoria de importanti a lucririi

Lucrarea se incadreaza in categoria ”D”, redusa.
2

2.2. Solutia tehnica:

2.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

Caracteristicile prosumatorului tinind cont de evolutia in perspectivd a acestuia sunt

urmatoarele:

Puterea instalati a centralei fotovoltaice = 400,020 kWp;

Puterea maxima insumata a invertoarelor = 400,00 kW (4 buc. invertor Pi=100kW);
Puterea maxima instalata a panourilor fotovoltaice = 400,020 kWp (678 buc. panouri x
590Wp);

Receptoare cu regim deformant: nu e cazul

Receptoare producatoare de socuri: nu e cazul

Clasa, calitatea serviciului de furnizare, calitatea energiei: nu e cazul.

Tensiunea de alimentare a consumatorilor este 230/400 kV.

2.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Prezenta documentatie trateazd lucrérile realizate in instalatia de utilizare a

investitorului.

Lucrérile de realizare a unei instalatii de producere energie electricd din surse de

energie solara se vor realiza integral pe terenul apartinator comunei Poieni, cu nr. Cad: 54648

din judetul Clu;.



La realizarea instalatiilor proiectate se vor utiliza numai echipamente si materiale
agrementate care nu pun in pericol instalatiile si utilititile cu care se vor Invecina sau pe care le
traverseazd. Protectia asezdrilor umane, respectiv a persoanelor din zona de impact este
asigurata de utilizarea de echipamente si materiale cu izolatie corespunzitoare tensiunii de 0,4
kV, si realizarea de prize de pamant care scad valorile tensiunilor de atingere si de pas sub cele
impuse, conform 1RE-Ip 30/2004.

2.2.3. Trasarea lucrarilor

In cadrul acestei documentatii este atasat programul de lucriri si graficul de esalonarea
lucrarilor.

2.2.4. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Suprafete definitiv ocupate: 4000 mp, necesari amplasérii instalatiilor proiectate pe
terenul investitorului.

Suprafete temporar ocupate: 1000 mp, necesari pentru realizarea lucrdrilor de
constructii montaj, precum si pentru depozitarea temporara a materialelor. Nu este necesara
realizarea de cai de acces suplimentare.

2.2.5. Organizarea de santier

Nu este cazul la aceasta lucrare.
3. Memorii tehnice pe specialitati

Prezenta documentatie trateazd lucrarile realizate in instalatia de utilizare a
investitorului.

Lucridrile de realizare a unei instalatii de producere energie electricd din surse de
energie solard se vor realiza integral pe terenul apartinator comunei Poieni, CF 54648, judetul
Clyj.

3.1. Situatia actuald si informatii despre entitatea responsabili cu implementarea
proiectului

Din analiza situatiei energetice din teren (conform datelor din teren), se constatd ca in
localitatea Poieni este necesara instalarea unui parc fotovoltaic pentru a reduce consumul de
energie electricd al institutiilor aflate In patrimoniul primériei Poieni.

Astfel, avand 1n vedere cerintele tot mai evidente pentru tranzitia citre o economie
sustenabild si circulard (din anumite aspecte), si din dorinta de a se alinia la aceste tendinte,
Primaria comunei Poieni isi propune ca prin proiectul de fatd sa instaleze o capacitate proprie
de productie de energie electrica, din sursa solard, cu o putere de 400.020 kW, care sa-i asigure

o parte din totalul consumurilor de energie electrica.



3.2. Descrierea lucrarilor prevazute in documentatie

Beneficiarul doreste sa isi eficientizeze cheltuielile cu energia electrica consumatd prin
utilizarea unui sistem fotovoltaic pentru acoperirea partiald a consumului de energie electrica.
Avand spatiu disponibil pe terenul aflat in proprietate, o solutie este realizarea unei instalatii
fotovoltaice, amplasata pe teren. Avand in vedere ci natura investitiei presupune cé ceea ce
produce instalatia fotovoltaica sa fie folositd in scop principal de consum propriu, calculul de
rentabilitate al investitiei se va face raportat la economia de energie electricd din factura
consumatorului, avand urmatoarele avantaje:

* Produce energie electrica, castigul obtinut din aceasta este direct, prin reducerea facturii
de energie la toate componentele ei (energie activa, tarife de transport si distributie, certificate
verzi, accize etc). In instalatiile de JT, valoarea economisitda / MWh produs este astfel mai
mare decat valoarea ideald de vanzare (inclusiv subventii) a unui MWh livrat de un producétor
in retea.

* Prin reducerea tarifului general de furnizare prin modificarea curbei de consum
("aplatizarea" ei) se oferd posibilitatea Beneficiarului de a negocia cu furnizorii de energie un
tarif redus.

SISTEM DE PRODUCTIE ENERGIE REGENERABILA (SPER) va indeplini
urmatoarele functii total integrate:

(i) Sursa de productie energie regenerabila

(ii) Sursa alternativa de energie pentru consumatorii locali

SPER trebuie sa contina cel putin urmatoarele subansamble:

- Sistem panouri fotovoltaice monocristaline;

- Invertoare trifzate;

- Sistem de management al productiei de energie (EMS);

- Instalatii electrice de protectie impotriva tensiunilor atmosferice;

- Instalatia de supraveghere video;

- Instalatia de iluminat perimetral;

SPER va fi amplasat pe terenul pus la dispozitie cu structura de prindere a panourilor

fotovoltaice monocristaline.

SPER va fi una din sursele de alimentare cu energie electrica prin reteaua SEN.
Cantitatea de energie produsa fotovoltaica este limitata de suprafata de expunere a panourilor

solare, care vor avea o putere instalata de 400.020 kWp. Managementul eficient al acestei



energii se va realiza de sistemul de comanda al sistemului integrat care va monitoriza atat
productia de energie si va gestiona productia in concordanta cu conditiile meteo.

Astfel, realizarea investitiei presupune:

* introducerea unei capacitati de producere de energie gratuitd, inepuizabild si infinit
regenerabila care a reduce riscurile asociate preturilor volatile ale combustibililor fosili.

» eficientizarea consumului de energie si promovarea resurselor regenerabile, inovarii,
cercetarii i dezvoltérii tehnologice prin alinierea la tintele strategiei nationale — avéind in
vedere ca productia de energie electricd reprezintd o reducere a facturii de energie electricd a
Beneficiarului, si o Tmbuniétatire a calitatii energiei electrice fatid de cea absorbita din reteaua
electrica de distributie.

* pe durata functiondrii nu vor exista emisii de gaze, deseuri sau riscuri de accidente
fizice.

* echipamentul de productie va fi instalat n apropierea locului de consum, evitandu-se
pierderile de putere datorate transportului si distributiei.

* costuri de operare, intretinere si reparatii minime.

» costuri de operare, intretinere si reparatii minime.

Pentru realizarea investitiei sunt necesare urmdatoarele lucrdri:

* Lucriri realizate in regimul : Tarif de Racordare
* Nu este cazul
* Lucriri realizate n regimul : Instalatie de Utilizare
= Montare 678 buc. Panouri fotovoltaice cu P=590Wy;
= Montare 4 buc. Invertor trifazat cu Pi= 100 kW;
= Realizare sistem de iluminat si sistem de supraveghere video;
= Montare sistem de monitorizare al energiei produse compus din:
= | buc. Analizor de retea;
= ] buc. SmartLogger 3000A;
= Montare 1 buc. Tablou colectare curent alternativ (TD-ca).
= Realizare circuite subterane de joasd tensiune cu cablu de tip ACYABY 3x150+70
mmp Intre invertoare si TD c.a;
= Realizare circuit de comunicatie intre echipamente cu cablu S/FTP Cat.6;
= Realizare prizd de paméantare de protectie cu R < 4 Ohmi la care se vor racorda
tablourile electrice, carcasele metalice ale invertoarelor, structura de sutinere a

panourilor, etc;



3.2.1. Campul de panouri fotovoltaice

Dimensionarea instalatiei este influentatd de conditiile climatice si de potentialul
energetic solar al locatiei. Sistemul fotovoltaic va fi realizat din panouri fotovoltaice
monocristaline cu o putere de 590, W fiecare.
3.2.1.1 Panouri fotovoltaice monocristaline Pi=590W.

Panourile fotovoltaice monocristaline cu o putere de S90W cu dimensiunile suprafetei
utile de aproximativ 2278 * 1134 * 30 mm, sunt formate din 144 de celule fotovoltaice. Panoul
fotovoltaic are puterea instalati de 590 Wp, de tip monocristalin (conform fisei tehnice
atasate). Centrala fotovoltaicd va avea o putere totald produsa de panourile fotovoltaice de
400.020 kWp va fi compusa din 678 de module fotovoltaice.

3.2.1.2 Montarea panourilor fotovoltaice
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Panourile fotovoltaice vor fi sustinute de structuri metalice. Se va folosi o structura
metalica, suport pentru 20 pana la 50 panouri fotovoltaice. Structurile vor fi alcatuite din cadre
transversale identice amplasate la distante de aproximativ 2,2 m. Partea superioara a structurii
va fi inclinatd sub un unghi de 30°, pentru a optimiza expunerea panourilor. Structurile de

sustinere se vor dispune in rdnduri, intr-un mod cat mai eficient, pentru a favoriza expunerea



maxima a panourilor, pentru a permite accesul usor in vederea efectudrii inspectiilor tehnice
periodice a instalatiei si a structurii de rezistenta dar si pentru a evita eventuale degradari
datorate fenomenelor meteo extreme. Structurile vor fi dispuse astfel: distantele dintre randuri
vor fi de 5,2 m (distanta rezultata conform studiului de umbrire), pentru a evita umbrirea
panourilor, iar distantele dintre structurile unui rdnd vor fi de circa 30cm, pentru a evita
eventuale degradiri produse la contactul dintre structuri.

3.2.2. Invertoarele

Pentru aceasti aplicatie se vor folosi urmétoarele invertoare:

* 4 buc. Invertor cu Pi= 100 kW.

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent
alternativ, utilizat de reteaua de distributie.

Invertoarele convertesc energia produsd de cAmpul de panouri fotovoltaice in energie
de curent alternativ compatibild cu reteaua electricd. Legatura dintre invertoare §i reteaua
internd a beneficiarului se va face prin intermediul unui tablou electric TD c.a. de racord care
se va conecta apoi la reteaua electrica de distributie conform avizului tehnic de racordare.

Invertoarele nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie
naturald, acestea se vor alimenta pe durata noptii din cutia de distributie, 1n sens invers, daca va
fi nevoie, consumul pe timp de noapte fiind sub 2 W 1n cazul invertoarelor proiectate.

Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului
de distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la
insularizare etc.). Acestea vor fi acreditate ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP66 acestea se vor putea monta atit in exterior cat si in
interior.

Caracteristicile invertoarelor cét se functiile de protectie si comanda-control se regisesc
in fisele tehnice anexate.

Invertoarele de putere trifazate permit reglarea automata a puterii active produse in
urmatoarele moduri:

« Reglare automata statica a puterii active produse.

Prin intermediul interfetei grafice de comanda se limiteazd permanent puterea ce poate

fi livratd in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din puterea nominal.

» Reglare automati statica in trepte a puterii active produse — bucla de reglaj deschisa.



Prin intermediul modulului de intréri digitale disponibil 1a nivelul invertorului de putere se
poate regla in trepte fixe puterea livratd in secundarul invertorului de putere trifazat la o
valoare de (0%, 30%, 60%, 100%) din puterea nominali.

* Reglare automata dinamica a puterii active produse — bucla de reglaj inchisa Sistemul de
reglare automatd dinamicd a puterii active produse in bucld de reglaj inchisa presupune
reducerea puterii livrate in secundarul invertorului de putere trifazat la o valoare de X% din
puterea nominald, astfel incat valoarea puterii activa exportatd in reteaua electrica de distributie
sa fie permanent 0 kW. Comanda in cadrul sistemul de reglare automatid dinamicéd a puterii
active se face In timp real, prin intermediul unei retele de comunicatie RS485.

Pentru comanda si controlul functiilor disponibile la nivelul releului de comanda si control
integrat in cadrul invertoarelor de putere, acestea indeplinesc urmatoarele functii:

= Functie injectie / absorbtie putere reactiva

= Functie reglaj automat tensiune — putere reactivd Q(U)

= Functie reglaj automat al puterii active invertorul de putere este echipat cu o serie de

interfete de comunicatie Ethernet, RS485, 4-DI modul intréri digitale.

Pentru implementarea functiei de reglare automatd dinamicd a puterii active produse se
utilizeaza interfetele de comunicatie RS485 disponibile la nivelul invertoarelor de putere
trifazate. Invertorul va regla puterea livratd in secundarul invertorului de putere trifazat la o
valoare de X% din puterea nominald in functie de comanda transmisa de la dispozitivul de
comanda si control (smart logger). Marimile de intrare pe baza cérora dispozitivul de comanda
sl control va trimite comanda de reducere a puterii livrate caitre invertoarele de putere sunt
asigurate prin intermediul invertoarelor de putere (putere produsd) si dispozitivului de masura
(putere consumata). Comanda va fi transmisa in timp real, asigurind-se un reglaj continuu ce
nu va permite exportul puterii produse in reteaua electricd de distributie (in situatia de
autoconsum a intregii cantitati de energie electrica produsa de instalatia fotovoltaica).

Montarea invertoarelor se face in exterior, pe structura metalicd de suport a panourilor
fotovoltaice.

Pentru racordarea invertoarelor aferente parcului fotovoltaic la instalatia de racordare,
pe parte de JT, s-a proiectat o retea de distributie care va avea in componentd urmétoarele
elemente:

» cabluri solare de la panourile fotovoltaice la invertoare;

» cabluri 0,4 kV plecare de la invertoare cétre tabloul de racord TD c.a.



3.2.3. Sistemul de monitorizare/operare al centralei fotovoltaice

Invertoarele vor avea un display cu indicatoare LED, si vor permite conectarea
utilizatorului local prin Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spre o interfata de
comunicare care poate fi interogatd de catre un operator al centralei fotovoltaice, invertorul
permite o comunicatie pe RS485 pana la datalogger amplasat in tabloul electric TDca. Acest
logger are capacitatea de a transmite prin Ethernet datele colectate catre portalul producatorului

echipamentului.
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Acest portal permite accesul la un tool online de analizi a comportamentului
stringurilor de panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de O&M
al centralei, asigurind o mentenantd pro activd si un cost redus de operare. Prin informatiile
primate portalul propune o interfatd de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a
corespunde solicitarilor fiecarui client.

Astfel, sistemul de monitorizare si comunicatii este foarte bine echipat cu informatii
care indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale. Utilizatorii acestui
portal beneficiazid de acces gratuit pentru functiile de baza ale monitorizérii unei instalatii
fotovoltaice, si in plus, de functii profesionale dedicate.

Avantaje:

» Informatia disponibila intotdeauna pentru fiecare dispozitiv conectat;

» Structura inovativa de afisare a informatiei pentru un management optim;

« Tablouri de comanda informative pentru toate nivelele ierarhice pentru o vedere de

ansamblu eficienta;



+ Analiza compresivi a informatilor inregistrate care salveaza timp si reduce pierderi
de energie.
3.2.3.1. Manager de date si control a energiei electrice — SmartLogger

Managerul de date si control este amplasat in tabloul TD c.a,, si are rolul de a integra
toate informatiile instalatiei. Acesta preia datele de consum de la analizorul de calitate, si
datele de productie de la invertoare, prin 2 bucle de comunicatie RS485.

Dispozitivul este capabil apoi sa ruleze o bucla de reglaj active prin care se poate seta o
limitare a exportului, respectiv a surplusului de energie electricd produs de CEF care in
anumite momente nu este consumat. Acest lucru este realizat prin transmiterea unui semnal de
citre managerul de date si control citre invertoare, prin bucla de comunicatii RS485, prin care
invertoarele sunt comandate sa 1si limiteze productia in limita consumului cerut de citre
Beneficiar.

Managerul de date va controla in permanenta bucla de comunicatii cu invertoarele, iar
in cazul in care va detecta ca nu existd comunicatie cu acestea, va actiona releul de protectie
amplasat in tabloul electric de racord si va declansa contactorul care va deconecta CEF. Acesta
va transmite datele cétre portalul pus la dispozitie de producitor, toate setdrile si monitorizarea
putandu-se realiza local sau de la distanta.
3.2.3.2. Analizorul de retea

Analizorul de retea este amplasat in tabloul electric TD c.a., si are rolul de a prelua
misura de tensiune din clemele tabloului si masura de curent de pe alimentarea generala a
tabloului JT din postul de transformare prin transformatoarele de curent. Acesta va transmite
apoi aceste date citre SmartLogger 3000A printr-o buclé separata de comunicatie RS485.

Transformatoarele de curent au o capacitate de 600A primar / SA secundar.

3.2.4. Tablou electric de racord TD c.a.

Legitura dintre invertor si reteaua electrica internd a Beneficiarului, respectiv tabloul
JT la PTA nou proiectat unde se va conecta centrala fotovoltaicd, se va face prin intermediul
unui tablou electric de racord TD c.a. Tabloul electric general TD c.a. va permite separarea
instalatiei fotovoltaice in cazul unei mentenante, si o va proteja in cazul unei avarii din reteaua
electrica de distributie, si va integra si partea de masurd si reglare automatd. Tabloul de
distributie va fi echipat cu intreruptoare automate conform schemei monofilare atasate.Tabloul
electric de racord TD c.a. va fi executat din carcasi PAFS sau metalica, minim IP54 cu
montare in exterior, pe confectia metalica de suport a panourilor fotovoltaice si va fi echipat

conform schemei monofilare atasate.



Suplimentar, tabloul va avea in componenta sistem de monitorizare impotriva
insularizarii ce va contine o serie de echipamente ce monitorizeaza sistemul fotovoltaic din
punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizeaza principalii parametrii
de retea ( tensiune, frecventa, sincronism, fazare, lipsa faza sau nul), contactor CS, aparataj de
protectie cu reglaj de suprasarcina si supracurent, in scopul prevenirii insularizarii sistemului,
conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

Tabloul electric de colectare c.a. se va racorda la o prizd de pamantare cu valoarea
rezistentei mai mica decat 4 Ohmi.

3.2.5. Cabluri electrice si accesorii (DC si AC), cabluri de comunicatie
A. Curent continuu

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza panourile intre ele
alcituind sirurile (string-urile) de panouri si cablurile ce conecteaza sirurile la invertoare.

Cablurile ce conecteazd panourile intre ele alcdtuind siruri sunt furnizate de
producitorul de panouri, 2 pentru fiecare panou, de 0,9 m lungime. In cazul depasirii distantei
de 1,8m (0,9m+0,9m) intre panouri se poate confectiona un singur cablu de lungimea necesara.

Pentru conectarea sirurilor la cutiile de conexiuni c.c., respectiv invertoare, se va folosi
cablu de c.c., de tip 1 x 6 mmp. Acesta este un cablu flexibil cu izolatie si manta de protectie
elasticd durabild. Pentru conectivitate maximi, cablurile vor fi mufate cu terminale de tipul
MCTH4, speciale pentru sisteme fotovoltaice.

Specificatii:

« Interval de functionare: -40°C - 120°C;

» Tensiune maxima: 1.8 kV c.c.;

« Durata de viatd >25 ani;

* Protectie UV;

» Pot fi instalate in exterior, in canale de cabluri sau pozate pe structuri adiacente;

« Izolatie si armaturd extrem de durabile la temperaturi ridicate;

« Pentru instalarea acestui tip de cablu se vor folosi instrumente speciale furnizate de
producitor.

Cablurile sunt fabricate dupa standardul european EN50618, EN60216-1-2, EN 61034
si pot fi folosite in exterior, avind protectie UV impotriva efectului direct al razelor solare si
vor fi amplasate pe profilele structurii metalice, fixate cu coliere de plastic rezistent UV sau

metal, protejate de actiunea directa a factorilor climatici.



Cablurile de conectare a sirurilor de panouri la invertoare vor fi confectionate la fata
locului, pozate direct pe profilele suportului cu coliere de plastic rezistent UV sau metal sau
amplasate in pdmant (intre mesele pe care sunt montate panourile). Pozarea trebuie facutd in
asa fel incét si se Inlesneasca inlocuirea lor.

B. Curent alternativ

Secundarul (tensiune alternativd) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se va
racorda in tabloul electric de distributie aferent instalatiei solare fotovoltaice TD c.a. prin
pozarea in aer, pe structura de montaj a panourilor si apoi in pamant, in zona verde existenta.

Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

» Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incét caderea
totala de tensiune pe sistem sa fie de cel mult 3% ;

» Cablurile de JT si 1n curent continuu vor fi in general intinse, de regula, pe trasee
diferite. Pozarea trebuie ficuti asa fel incat sa se inlesneasca inlocuirea lor fara dificultate si sa
fie respectate distantele minime intre cablurile de forta de JT si cele de control, masura si
semnalizare ;

» La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza minimé de curburd si
distantele dintre cabluri ;

» Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie
evitatd. Cablurile armate se vor poza direct in pimént nemaifiind nevoie de protejarea lor prin
tuburi de protectie cabluri ;

» La intrarea in tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare.
Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteazd. Montajul
se va face numai cu echipamente adecvate.

> Racordare invertor 11, Pi=100 kW.

In varianta proiectati pentru racordarea invertorului I1 cu Pi=100 kW in tabloul de
colectare TD c.a. se va realiza un distribuitor subteran proiectat cu cablu de aluminiu tip
ACYABY 3x150+70 mmp in lungime de aproximativ 25 m.

Distribuitorul subteran proiectat se va amplasa in profil de sant de tip M, pe terenul
investitorului, in zona verde existenta.

La intrarea in tabloul electric / coborérea din invertor se vor folosi tuburi contractibile
pentru etansare. Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se

monteazd. Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.



> Racordare invertor 12, Pi=100 kW.

In varianta proiectata pentru racordarea invertorului 12 cu Pi=100 kW in tabloul de
colectare TD c.a. se va realiza un distribuitor subteran proiectat cu cablu de aluminiu tip
ACYABY 3x150+70 mmp in lungime de aproximativ 50 m.

Distribuitorul subteran proiectat se va amplasa in profil de sant de tip M, pe terenul
investitorului, in zona verde existenté.

La intrarea n tabloul electric / coborarea din invertor se vor folosi tuburi contractibile
pentru etansare. Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se
monteaza. Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.

> Racordare invertor 13, Pi=100 kW.

fn varianta proiectatd pentru racordarea invertorului I3 cu Pi=100 kW in tabloul de
colectare TD c.a. se va realiza un distribuitor subteran proiectat cu cablu de aluminiu tip
ACYABY 3x150+70 mmp in lungime de aproximativ 65 m.

Distribuitorul subteran proiectat se va amplasa in profil de sant de tip M, pe terenul
investitorului, in zona verde existenta.

La intrarea n tabloul electric / cobordrea din invertor se vor folosi tuburi contractibile
pentru etansare. Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se
monteaza. Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.

> Racordare invertor 14, Pi=100 kW.

fn varianta proiectata pentru racordarea invertorului I4 cu Pi=100 kW in tabloul de
colectare TD c.a. se va realiza un distribuitor subteran proiectat cu cablu de aluminiu tip
ACYABY 3x150+70 mmp in lungime de aproximativ 80 m.

Distribuitorul subteran proiectat se va amplasa in profil de sant de tip M, pe terenul
investitorului, In zona verde existenti.

La intrarea in tabloul electric / coborérea din invertor se vor folosi tuburi contractibile
pentru etansare. Toate terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se
monteazd. Montajul se va face numai cu echipamente adecvate.

C. Cabluri de comunicatie

Conexiunile intre aparatul de méasurd-contor electronic de energie si secundarele
transformatoarelor de curent cét si intre aparatul de masurd-contor electronic de energie si
reteaua electrica (informatia de tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de

tip HO7V-K 1x4mm?2.



Transferul de date dintre dispozitivul de comanda si control, si aparatul de masura-
contor electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip S/FTP Cat.6.

Transferul de date dintre dispozitivul de comanda si control si invertoare se va realiza
prin intermediul unui cablu tip S/FTP Cat.6.

Toate cablurile vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare;

3.2.6. Realizare sistem de iluminat si sistem de supraveghere video

Se va instala in incinta parcului fotovoltaic un sistem de iluminat perimetral compus
din stalpi cu corpuri de iluminat 30 W.

Se va instala un sistem de monitorizare video care va asigura supravegherea completa a
intregii suprafete aferente centralei fotovoltaice, incluzind zonele perimetrale, ciile de acces si
echipamentele principale. Sistemul va fi compus din camere video de supraveghere cu
rezolutie adecvatd, montate strategic pentru a elimina unghiurile moarte, si va fi integrat cu o
solutie de stocare si analizd a imaginilor.

Echipamentele destinate supravegherii video vor fi montate intr-un rack de exterior
complet echipat.

3.2.7. Instalatia de impamantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor
accidentale indirecte, se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu
normativele si standardele in vigoare (17, 1RE-Ip 30/2004). La realizarea acestei instalatii de
legare la pimant se va tine seama si de recomandarile furnizorului de echipament in ceea ce
priveste modul de legare la centura de Impadmaéntare.

Conform normativelor instalatia de legare la pamént va fi astfel dimensionatd incat
rezistenta de dispersie rezultata (Rd) va fi:

» Mai mici sau cel mult egala cu 4 Q daca la priza de pamant nu se racordeaza instalatia
de protectie impotriva descércarilor atmosferice.

» Mai mici sau cel mult egala cu 10 Q daci la priza de pamént se racordeazi instalatia
de protectie impotriva descércarilor atmosferice.

La instalatia de Tmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament, precum si
toate elementele care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental,
in urma unui defect, pot fi puse sub tensiune:

« Stélpii de sustinere din apropierea tablourilor electrice;

« Invertoarele;

» Tablourile electrice de colectare si generale;



Se vor monta prizele de pamént avindu-se in vedere sd aiba valorile rezistentei de
dispersie corespunzitoare si si indeplineascd conditiile normativului 1 RE-Ip 30-2004 —
Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

Se va respecta Normativul privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor, indicativ NTE 001/03/00;

Daci la masuritori se va obtine o rezistentd de dispersie mai mare decét cea prevazuta
in proiect, se va suplimenta priza de paméant cu banda si electrozi verticali pand la obtinerea
valorii necesare;

Buletinele de verificari si masuratori se vor anexa la cartea tehnicd a instalatiei;

Pe perioada exploatarii se vor face méasuratori periodice, urmarindu-se obtinerea valorii
proiectate;

Peste prizele de pamant nu se vor face constructii.

3.2.8. Gard de imprejmuire

Gardul peimetral in lungime de 300 m, va avea indltimea 1,8 m, stilpii vor fi realizati
din teava de ¥48mm zincata, dispusi din 2,50m in 2,50 m, montate prin batere cu soneta. De
stalpi se fixeazd plasa de sdrma cu inaltimea de peste 1,8 m.
3.2.9. Poarta de acces

Se va realiza o poartéd auto in doud canate, cu dimensiunile 5,00m x 2,00m, cu stilpi din
teavd patratda 80x80x4 mm 1inglobati in fundatii de beton si rama din teavd rectangulara

60x40x2mm cu panouri bordurate cu ochiuri de 50x50mm si s sl 0 poartd

pietonald intr-un canat, cu dimensiunile 1,00m x 2,00m, cu stalpi (e .-.‘_..-;\ SO mm

cu ochiuri de 50x50mm §i sdrma de Smm.



IV. CAIET DE SARCINI — INSTALATII ELECTRICE:

a) Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului tehnic de executie,

care guverneaza lucrarea

Nr.crt Denumirea plansei Numdr Scara
plansd

1 | PLAN DE INCADRARE IN ZONA 01 1:5000
PLAN DE SITUATIE - INSTALATII ELECTRICE 02 1:500
PROIECTATE

3 | SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA 03 -
RACORDAREA STRINGURILOR LA INV1

4 | SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA 04 -
RACORDAREA STRINGURILOR LA INV2

5 | SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA 05 -
RACORDAREA STRINGURILOR LA INV3

6 | SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA 06 -
RACORDAREA STRINGURILOR LA INV4

7 | SCHEMA MONOFILARA PROTECTIE CC INV. 1 07 -

8 | SCHEMA MONOFILARA PROTECTIE CC INV. 2 08 -

9 | SCHEMA MONOFILARA PROTECTIE CC INV. 3 09 -
SCHEMA MONOFILARA PROTECTIE CC INV. 4 10 -
SCHEMA MONOFILARA TD — CURENT 11-12 -
ALTERNATIV

12 | PLAN POARTA DE ACCES 13 1:20

13 | PLAN GARD DE IMPREJMUIRE 14 1:20

14 | PLAN CADRU, SECTIUNI PROFILE 15-16 -

15 | DETALIU POZARE CABLU PROFIL M+T 17-18 1:10

16 | DETALIU PRIZA DE PAMANT 19 1:10

b) Descrierea obiectivului de investitii; aspect, forma, caracteristici, dimensiuni,
tolerante si altele asemenea

In cadrul documentatiei sunt anexate specificatiile tehnice pentru principalele materiale, in
care sunt precizate proprietatile fizice, de aspect, chimice, de calitate, tolerante, probe, teste si alte

asemenea, cu indicarea standardelor aplicabile.

etapele privind realizarea executiei.
I) Linia electrica subterana de 0.4 kV este realizata cu cablu

cu izolatie din PVC de tip ACYABY 3x150+70 mmp.

La pozarea cablurilor se vor respecta prevederile din NTE 007

care prevede:



Art.46. La pozarea cablurilor de energie si de circuite secundare se prevede o rezerva
de cablu pentru compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea terminalelor si a
mangoanelor, in urmatoarele cazuri:

a) la toate mangoanele cablurilor, indiferent de locul de pozare, tensiunea nominald sau
tipul cablului;

b) la capetele traseului cablurilor cu tensiunea nominald de 6 kV si mai mare, indiferent
de tipul cablului;

¢) la capetele traseului cablurilor de joasa tensiune cu izolatie din hartie impregnata.

Pentru rezerve, se prevad urmatoarele lungimi minime:

a) la mangoane, lungimea necesar refacerii de doua ori a mansonului respectiv;

b) la terminale, lungimea necesara refacerii o singura data a terminalului respectiv.

Art.47. La folosirea cablurilor de energie monoconductoare trebuie luate urmatoarele
masuri:

¢) in circuitele trifazate se asigurd o distributie simetricd a sarcinilor pe cele trei faze,
iar la executie se utilizeaza tehnologii care sd asigure rezistente de contact egale la imbinarile
conductoarelor fazelor;

d) pozarea celor trei faze se va face, de regula, in triunghi (trefld);

e) cablurile nu se monteaza individual in tuburi feromagnetice si nu se Incastreazd in
beton cu armituri ce formeaza spire inchise 1n jurul fiecarei faze;

f) cablurile pozate in aer si piesele de fixare se verifica la solicitarile electrodinamice in
caz de scurtcircuit, conform Art. 34;

g) in cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se folosesc mai
multe legaturi in paralel, se utilizeaza cabluri avand sectiuni si lungimi identice; se vor grupa
impreuna cAte trei cabluri apartinind unor faze diferite si se vor distanta grupele intre ele; in
cazul fiecdrei grupe se va proceda la traspunerea fazelor intre ele la intervale egale;

h) de regula, ecranele metalice ale cablurilor se leagé intre ele si la pAmant la ambele
capete.

Fac exceptie cazurile in care ecranele nu sunt stabile termic la curentii monofazati de
scurtcircuit, cAnd se admite legarea lor la pAmAnt numai la un singur capit, cu conditia ca, in
acest caz, tensiunile fati de pamant induse in ecran la celalalt capat - in regim normal si de
scurtcircuit - sd nu depaseasca valorile admise indicate in STAS 2612.

In cazul in care, prin legarea la pamant a ecranului la un singur capét, tensiunile fata de

pamant induse in ecran la celilalt capat depasesc valorile admise, se adopti solufia de legare la



pimant a ecranului la ambele capete, cu luarea unor masuri de asigurare a stabilitétii sale
termice (alegerea de cabluri cu o secfiune mai mare ca a ecranului, prevederea unor
conductoare in paralel).

Art.48. Razele minime de curburd ale cablurilor, care trebuie respectate la manevrari si
la fixare, se indica de catre fabrica producitoare.

Art.52. Desfisurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se face numai in conditiile
in care temperatura mediului ambiant este superioard limitelor minime indicate in standardele
si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

Art59. (1) Distantele de pozare a cablurilor in santuri sunt cele prezentate in
continuare.

Adancimea de pozare ,,H” 1n conditii normale nu este, de regula, mai mica de:

a) in cazul cablurilor cu tensiune nominald pana la 20 kV inclusiv............ (0,7 +0,8) m;

Adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m in incinta statiilor de conexiuni si
de transformare, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea cablurilor in cladiri, la
pozarea sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

Cablurile se pozeazi in santuri Intre doud straturi de nisip de circa 10 cm fiecare, peste
care se pune un dispozitiv avertizor (de exemplu, benzi avertizoare si/sau placi avertizoare) si
pimant rezultat din sipaturd (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea produce
deteriorarea cablurilor).

Se admite acoperirea cablurilor din sant cu pamant prelucrat (selectionat din stratul
superficial al taluzului, astfel incat granulatia si nu depaseasca 30 mm, fard pietre, bolovani
sau alte corpuri striine) si compactat prin burare pina ne obtine o grosime de 10 — 15 cm si o
suprafati netedd si fard fisuri; stratul de deasupra dispozitivului avertizor va fi, de asemenea,
bine compactat prin burare.

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmitoarele situatii:

a) in situatiile In care este necesara o protectie mecanicd suplimentara ;
b) in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate (intre straturile de cabluri);
¢) deasupra mangoanelor.

Se evitd pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atdt din cauza influentelor
termice defavorabile, cét si a unei interventii ulterioare dificile la cablurile inferioare. Se
admite adoptarea acestui mod de pozare pe baza de justificare tehnico-economica (inclusiv
calculul termic), atunci cind solutia rezultd ca favorabila fata de cea de pozare intr-un singur

strat.



Intre cablurile cu tensiuni diferite sau intre cablurile de medie tensiune (de aceeasi
tensiune) pozate in acelasi sant la distante intre ele de pana la 10 cm, se monteazd distantoare
(de exemplu, din mase plastice din cauciuc) amplasate pe traseu la intervale care sa asigure
distantele minim prescrise intre cabluri.

Cablurile cu functiuni diferite (de exemplu: energie, circuite secundare,
telecomunicatii) se instaleaza in tuburi diferite.

Se admite si fie instalate in acelasi tub numai cablurile care deservesc acelasi aparat
sau receptor, si numai daci sunt asigurate conditiile de compatibilitate electromagnetica
(CEM).

Este interzisi instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezervd reciproc sau care
alimenteaz3 aparate sau receptoare care se rezerva reciproc.

Datorita naturii magnetice a tubului nu se instaleaza cablul monopolar apartinind unei
singure faze intr-un tub .

(3) Diametrul tubului trebuit sd permita tragerea cablurilor fara risc de gripate. Raportul
dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie si fie:

a) minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

b) minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

(4) La dispunerea tuburilor se respectd urmatoarele prevederi:

a) racordarea tuburilor Intre ele trebuie sa fie realizata fard bavuri sau asperitati
care sd conduca la deteriorarea cablului.

b) in cazul subtraversirii ciilor de circulatie, trebuie si se asigure rezistenta
mecanici si stabilitatea necesard; se verificd ca tuburile in care sunt instalate cabluri
monofazate si nu fie inconjurate de armaturi metalice.

¢) extremitatile tuburilor se obtureazd, cu interpunerea, in cazul cablurilor
nearmate, a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

Conform PE116/94 se vor realiza verificarile pentru liniile electrice in cablu subteran
cuprinzand:

- verificare manta din PVC sau PE;

- verificarea continuitatii si identificarea fazelor;

- verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;

- verificarea rezistentei de izolatie;

- verificarea coeficientului de absorbtie si indicele de polarizare;

- verificarea izolatiei cu tensiune inalta continua.



Traseul ales pentru pozarea cablurilor subterane este situat in zone circulate. Pe traseul
descris mai sus se vor poza cablurile conform detaliilor din plansele desenate. Profilul de
pozare a cablurilor in zona verde va fi de tip M, si T. Se vor utiliza markere pentru traseu — in
zona de mansonare si in zona verde.

Lucrarile de constructii necesare pozarii LES :

1. Pozare cabluri in zona verde

- Se pozeaza cablul pe traseul figurat pe planul de situatie.

- Cota de pozare fati de terenul natural —0,80m .

- Cablurile se pozeazi in pat de nisip de 20 cm, dupa care umplutura se reface conform
retetei care este prevazuta in documentatie.

Observatii:

- S-a prevazut refacerea zonelor verzi la starea initiala.

Materialele rezultate din sipdturi se vor evacua imediat §i vor fi transportate la un
depozit amenajat in acest sens.

II. Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice monocristaline cu dimensiunile suprafetei utile de aproximativ
2278 * 1134 * 30 mm, sunt formate din 144 de celule fotovoltaice. Panoul fotovoltaic are
puterea instalatd de 590 Wp, de tip monocristalin (conform fisei tehnice atasate). Centrala
fotovoltaicd va avea o putere totald produsi de panourile fotovoltaice de 400.020 kWj si va fi
compusa din 678 de module fotovoltaice.

I11. Invertoarele

Invertoarele convertesc curentul continuu generat de modulele fotovoltaice in curent
alternativ, utilizat de reteaua de distributie.

Invertoarele convertesc energia produsi de cAmpul de panouri fotovoltaice in energie
de curent alternativ compatibild cu reteaua electrica.

Invertoarele nu necesitd o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie
naturald, acestea se vor alimenta pe durata noptii din cutia de distributie, in sens invers, daca va
fi nevoie, consumul pe timp de noapte fiind sub 2 W.

Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului
de distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la
insularizare etc.). Acestea vor fi acreditate ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP66 acestea se vor putea monta atit in exterior cat si in

interior.



Caracteristicile invertoarelor cat se functiile de protectie si comanda-control se regésesc
in fisele tehnice anexate

IV) Priza de pamant. Priza de pamant va fi confectionate din banda zincata de otel de
40x4 mm. Prin priza de pamant pentru dirijarea distributiei potentialelor se intelege priza de
pamant artificiala suplimentara, destinata micsorarii valorilor tensiunilor de atingere si de pas,
avand cel putin un electrod orizontal sub forma de contur inchis in jurul stalpului. Prizele
verticale (cu tarusi) sunt indicate doar pentru reducerea rezistentei de priza in cazul solurilor de
rezistivitate mare.

La executarea instalatiilor de priza se va tine seama de:

- in toate cazurile cand este posibil, imbinarile electrozilor se vor face prin sudura;

- in cazul imbinarilor bulonate a electrozilor din banda zincata, suprafetele de contact in
locul de imbinare trebuie sa fie plane si curate;

- in cazul electozilor nezincati imbinarile se vor face in mod obligatoriu prin sudura;

- ]a imbinarile bulonate, suruburile vor fi bine stranse pentru a realiza o presiune de
contact cat mai ridicata;

- banda de otel se va monta intotdeauna pe muchie (in pozitie verticala);

- in cazul ameliorarilor cu tarusi, acestia se vor amplasa numai pe conturul exterior al
prizelor si daca sunt doi, vor fi amplasati diagonal opus. Tarusii se vor bate vertical, cat mai lin
pentru realizarea unui contact electric cat mai bun cu solul inconjurator;

- masurarea rezistentei de dispersie a prizelor se va face la un interval de timp cat mai
mare (cel putin zece zile) dupa montarea prizelor.

d) Misuritori, probe, teste, verificiri si altele asemenea, necesare a se efectua pe
parcursul executiei obiectivului de investitii

Se vor executa probele si verificdrile asupra instalatiilor prevazute in prezenta lucrare
conform PE 116/94.

Verificarea, testarea si punerea in functiune a instalatiilor de curent si tensiune vor fi
efectuate in conformitate cu legislatia in vigoare (Ord.95/99), normativele PE 116/94 si PE
116-2/97, cu documentatiile fabricantului, cu procedurile proprii ale executantului agreat de
unitatea de achizitie publica, sub directa supraveghere a reprezentantului fabricantului si al
unitatii de achizitie publica. Conform PE 116 cap 11 si 12:

- La darea in exploatare se fac urmatoarele verificari si masurdtori:

v Verificarea continuitatii;

v" Identificarea fazelor;



v’ Masurarea rezistentei de izolatie;
v/ Misurarea instalatiei de legare la paméant;
v Masurarea rezistentei de dispersie;
- Misurarea tensiunii de atingere si de pas;
- Orice modificare a solutiei proiectate se va realiza numai cu avizul proiectantului;
e) Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele
asemenea pentru produsele/materialele utilizate la realizarea obiectivului de investitii;
Conform specificatiilor tehnice astasate proiectului
f) Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazul
executiei, produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajelor,
montajului, probelor, testelor, verificirilor
Proiectarea lucrarilor si instalatiilor s-a efectuat conform standardelor, prescriptiilor,
instructiunilor si normativelor in vigoare. Pentru montajul echipamentului se va tine seama de
urmatoarele prescriptii energetice:
- PE 101/2008 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV;
- PE 101 A/2008 — Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de amplasare a
instalatiilor electrice cu tensiunea peste 1 kV in raport cu alte constructii;
- PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;
- PE 111-7/85 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformatoare;
- PE116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamentele electrice;
- PE 504 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice;
- PE 701 — Normativ pentru predarea la montaj a constructiilor energetice;
- NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice Impotriva supratensiunilor;
- Ord. 239 /2019 Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta
aferente capacitatilor energetice;
- NTE 007/08/00 — Normativ privind proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;
- NTE 401/03/00 - Metodologie privind determinarea sectiunii economice a

conductoarelor in instalatii electrice de distributie de 1 - 110 kV;



- 1E — Ip62-90 — Instructiuni de proiectare si executie privind ansamblu masurilor PSI
la instalatiile electrice de inalta tensiune;

- 1 RE — Ip 30/2004 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant;

- RE — 171 — 88 — Instructiuni privind montarea, exploatarea si incercarea mijloacelor
de protectie contra supratensiunilor;

- 3 RE - Ip 51/93 — Instructiuni privind stabilirea puterilor nominale economice pentru
transformatorul din PT;

- HG nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism, cu
modificarile §i completarile ulterioare;

-ISO 9001/2008 — Sisteme de management al calitatii — Cerinte;

- CEI 60437 — Incercarea la perturbatii radioelectice a izolatoarelor de inalta tensiune;

- CEI 60507 — Incercarea la poluare artificiala a izolatoarelor de inalta tensiune
destinate retelelor de curent alternativ;

- CEI 60815 — Ghid pentru alegerea izolatoarelor in conditii de poluare.

Standarde:

- STAS 2612/1987 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

- STAS 4102/1985 — Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant;

- STAS 9321 — Prefabricate electrice de joasa tensiune;

- IEC 60654-4 — Conditii de functionare pentru mijloace de masurare si conducere a
proceselor industriale. Partea 4: Influentele coroziunii si ale eroziunii;

- JEC 60870-2-1 — Standardul se aplica echipamentelor si sistemelor de teleconducere
cu transmisie seriala a datelor binare, destinate supravegherii si conducerii proceselor
dispersate geografic;

- SR EN 60137/2008 — Treceri izolate pentru tensiuni alternative mai mari de 1000 V;

- SR EN 60529/1995 — Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR EN 61140/2002 — Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice;

- SR EN 61140/2002/A1/2007 - Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte
comune in instalatii si echipamente electrice;

- SR 831/2002 — Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii de energie electrica, linii de
tractiune electrica urbana, instalatii de telecomunicatii, retele de televiziune prin cablu si alte

utilitati.



Standarde de calitate si mediu:

- Legea apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Legea 104/2011 — Calitatea aerului inconjurator;

- Legea nr. 46/2008 - Codul Silvic;

- Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia, cu
modificarile i completarile ulterioare;

- Legea cadastrului §i a publicitdtii imobiliare nr. 7/1996, cu modificdrile si
completarile ulterioare;

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executirii constructiilor si unele masuri pentru
realizarea locuintelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Legea energiei electrice, nr. 123/2012, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 485 din 16.07.2012;

- Legea 211/2011 — privind regimul deseurilor republicata 2014;

-Legea 360/2003 privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase
modificata si completata de Legea nr. 27/2006;

- Legea 10/1995 — Calitatea in constructii;

- Legea 440/2002 pentru aprobarea OG 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaj tehnologic, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

- Legea 230/2006 a serviciului de iluminat public;

- HGR nr. 274/1994 privind receptia lucrarilor;

- HGR nr. 291/2005 care modifica HG nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului
special privind gestiunea si controlul bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari;

- HGR nr. 235/2007 — Gestionarea uleiurilor uzate;

- HGR nr. 1132/2008 — Regimul bateriilor si acumulatorilor care contin substante
periculoase;

- Hotararea 351/2005 — privind aprobarea programului de eliminare treptata a
evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase;

- HGR nr. 858/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase, modificata si completata de HGR nr. 210/2007;

- HGR nr. 124/2003 — Prevenirea, reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest,

modificata si completata de HGR nr. 734/2005 si HGR nr. 210/2007;



- Legea 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substante periculoase;

- Hotararea 1037/2010 — privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

- Hotararea 322/2013 — privind restrictiile de utilizare a unor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice;

- HGR nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, modificata
si completata de HGR nr. 674/2007;

- HGR nr. 621/2005 — Gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, modificata
si completata de HGR nr. 1872/2006;

- HGR nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele
terestre

- HGR nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

- Ordinul nr. 293/1999 pentru aprobarea normelor metodologice privind calitatea
lucrarilor de montaj pentru utilaj tehnologic, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

- Ordinul nr. 662/2006 privind aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere a
avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor;

- Ordinul nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii
populatiei generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- Ordinul nr. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private;

- OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului;

- SR EN ISO 14001/2005 — Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare;

- ISO 9000; ISO 9001;

- OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente, si
instalatii tehnologice industriale.

Sanatate si Securitate in munca:

- Legeanr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;

- HGR nr. 1425/2006 — Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii
si sanatatii in munca nr. 319/2006;

- HGR nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale

echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata;



- HGR 300/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HGR nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor;

- HGR nr. 493/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

- HGR nr. 971/2006 — Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

- HGR nr. 1028/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare
la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

- HGR nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- HGR nr. 1049/2006 — Cerintele minime pentru asigurarea securitatii si sanatatii
lucratorilor din industria extractiva de suprafata si subteran;

- HGR nr. 1051/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

- HGR nr. 1091/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

- HGR nr. 1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de
expunerea la agenti biologici in munca;

- HGR nr. 1093/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate pentru protectia
lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul
de munca;

- HGR nr. 1146/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipmentelor de munca;

- HGR nr. 1218/2006 — Cerintele minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

- HGR nr. 1876/2005 — Cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.

f1) Masuri pentru protectia mediului

Prin echipamentele, materialele si tehnologiile de executie, respectiv prin regimurile de
exploatare previzute, documentatia de proiectare are in vedere minimizarea impactului asupra
factorilor de mediu atit la executia lucrarilor necesare, cat si pe intreaga duratd de viata a

obiectivului, respectiv la dezafectarea acestuia, cu respectarea prevederilor OUG 195/2005



privind protectia mediului. Titularul investitiei are implementat un sistem de management
integrat calitate - mediu - sinitate si securitate ocupationald, atdt contractantul lucrarilor de
executie, cit si prestatorii de servicii tehnologice pe durata de viata a obiectivului trebuind sa
aibd un sistem de management de mediu certificat conform SR EN ISO 14001:2005.

— La elaborarea acestei documentatii s-a avut in vedere prevederile cuprinse in ST
006/97;

— Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie nu constituie surse de poluare a apei,
aerului, solului si subsolului si nu sunt generatoare de noxe;

— Dupi terminarea lucririlor se vor elimina si se va curifa zona de lucru de toate
materialele ramase de la lucrare;

— In partea economici a lucrarii, s-au previzut lucrarile de transport a materialelor
rezultate din demontiri in locuri autorizate, special amenajate pentru depistarea acestora sau la
centrele de colectare a metalelor.

A. Surse de poluare si protectie a factorilor de mediu:

Al. Protectia calitatii apelor

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru apele subterane si de suprafata.

A2. Protectia aerului

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru aer in timpul exploatarii
neexistand nici o forma de emisie.

A3. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

Instalatiile electrice proiectate nu produc zgomot sau vibratii. In ceea ce priveste modul
de lucru la constructii-montaj, utilajele specifice transportului materialelor pentru realizarea
alimentarii cu energie electrica, acestea nu stationeaza mult timp in zona, doar pentru
descarcarea materialelor, functionarea lor in aceasta perioada nu dauneaza zonei.

Ad. Protectia impotriva radiatiilor

Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjurator, oameni
sau animale. Radiatiile electromagnetice produse de instalatiile electrice nu au un nivel
semnificativ de impact asupra mediului.

AS. Protectia solului si a subsolului

Lucrarile de sapatura afecteaza partial solul si subsolul. La finalizarea lucrarilor se va
face nivelarea si tasarea solului. Pamantul excedentar rezultat din sapatura se va depozita la un
punct de depozitare indicat de Primarie, accesul utilajelor in zona de lucru facandu-se pe

drumurile de acces existente. Materialele necesare realizarii lucrarii se vor depozita in locuri



marcate, dupa terminarea lucrarilor se vor elibera suprafetele ocupate. Utilajele specifice
transportului materialelor pentru realizarea lucrarii nu stationeaza mult timp in zona de lucru,
doar timpul necesar descarcarii materialelor si echipamentelor, functionarea lor in aceasta
perioada nu afecteaza mediul, iar combustibilul folosit nu se scurge pe sol si nu deterioreaza
zona. Executantul lucrarii are obligatia de a aduce terenul afectat de sapatura la starea initiala
dupa terminarea lucrarilor.

B. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Instalatiile proiectate nu produc agenti poluanti pentru ecosistemele terestre si acvatice.
Distantele intre instalatiile electrice si cladirile vecine respecta prevederile normelor in
vigoare.

B1. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Personalul care are acces la echipamente este instruit pentru manipularea instalatiilor si
interventii in caz de urgenta.

La realizarea lucrarilor se vor utiliza echipamente omologate de producator care nu pun
in pericol locuitorii din zona afectata de executia lucrarii. Lucrarile executate nu pun in pericol
siguranta oamenilor si bunurilor materiale, iar prin masurile luate (executarea prizelor de
pamant) sunt imposibile accidente prin care sa rezulte pierderi de vieti omenesti si pagube
materiale. Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor sa nu creeze blocaje ale cailor
de acces particulare sau ale cailor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii. La terminarea
lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi predate prin refacerea acestora in
circuitul functional initial. Constructorul are obilgatia sa predea amplasamentul catre beneficiar
liber de reclamatii si sesizari.

B2. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

Zonele afectate de lucrarile proiectate se vor elibera de toate resturile rezultate la
constructie si se va reface stratul vegetal in zonele unde acesta a fost afectat.

B3. Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Executarea lucrarilor de constructii-montaj nu implica gestiunea de substante toxice si
periculoase.

C. Lucari de refacere/restaurare a amplasamentului

Dupa terminarea lucrarilor de pozare a cablului, zonele verzi vor fi refacute la starea lor
initiala. Pamantul si alte resturi rezultate din sapaturi vor fi incarcate in autobasculante si
transportate in afara localitatii, in locuri indicate de beneficiar.

D. Prevederi pentru monitorizarea mediului



Pentru realizarea obiectivului proiectat precum si pentru exploatarea acestuia nu sunt
necesare masuri si dotari suplimentare in ceea ce priveste monitorizarea mediului.

f2) Masuri premergatoare executiei

Beneficiarul va asigura verificarea proiectelor de executie de catre verificatori de
proiecte atestai de comisia de atestare a Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarea
Teritoriului, persoane fizice sau juridice, altii decat specialistii elaboratori ai proiectelor.

Constructorul va numi responsabilul tehnic atestat conform legii care raspunde conform
atributiilor care 1i revin de realizarea nivelului de calitate corespunzitor exigentelor de
performanta esentiale ale lucrarii.

Dupi primirea documentatiei tehnice de executie, constructorul va asigura cunoasterea
proiectului de catre toti factorii care concuri la realizarea lucrarii.

Se va stabili programul calendaristic pentru verificarea si receptia fazelor determinante,
de la care executia nu mai poate continua fara receptia fazei anterioare, pe care antreprenorul
lucririlor 1l va depune la ISC teritorial cu cel putin 10 zile inainte de inceperea lucrarilor.

Antreprenorul va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor
determinante principale, cu cel putin 5 zile nainte de termenul fixat

Managementul calitatii

Pentru controlul calititii lucrdrilor executate se vor avea in vedere urmétoarele acte
normative, ce reglementeaza aceasta activitate:

- norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pdstrare a cartii
tehnice a constructiilor, C167/77 (BC 12/77);

- normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente, C56-85 (BC 1 -2/86);

- instructiuni pentru verificare calititii si receptia lucrérilor ascunse la
constructii si instalatii aferente, C56/85 (BC 4/76);

- Legea 10/1995;

g) Conditii privind receptia:

Normative ce reglementeazid verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii:

Instalatii: Partea electrica

- Ord. 239 /2019 Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta

aferente capacitatilor energetice;



- Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice - NTE 007
/08/00;

- Normativ de fincercari si masuritori la echipamentele si instalatii electrice - PE
116/94;

-Instructiuni privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalafii
electrice de distributie 1 — 110 kV ( NTE 401/03/00);

-Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente; C56-85 (BC 1-2/86);

- Idem, pentru lucrarile ascunse; ( BC 4/76; 4/77.);

- Normativ cadru privind verificarea calitatii lucrdrilor de montaj al utilajelor si
instalatiilor tehnologice pentru obiectivele de investitii; C204-80; ( BC 5/81);

- Linii directoare la conceptia de dezvoltare si modernizare/ retehnologizare a retelelor
de distributie In vederea respectarii standardului de performanta din Codul RED ( 3.RE — CT2
—2009);

Instalatii: Partea de constructii

La executarea lucrarilor de constructii vor fi respectate urmétoarele acte normative:

- IP 65/2007 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru instalatii
electrice in exploatare;

- Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9 /
N/15.03.1993 de citre M.L.P.A.T.;

- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului, indicativ P 118-2002;

- Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in ramura energiei
electrice si termice — indicativ PE 009-1993.

Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolrante si altele asemenea au fost
precizate in cadrul caietului de sarcini la capitolul IV lit. ¢ unde a fost realizata descrierea
executiei lucrarilor.

Piese de schimb. Utilaje si scule pentru instalare si mentenanta

Ofertantul va prezenta o lista cu piese de schimb consumabile pentru o perioada de
functionare de 2 ani, dupa terminarea lucrarii.

Ofertantul va prezenta o lista detaliata a pieselor de rezerva recomandate, impreuna cu
preturi individuale (vezi fisele tehnice). Beneficiarul are posibilitatea de a comanda toate

piesele, o parte sau nici una dintre acestea.



Toate elementele considerate piese de rezerva vor fi supuse acelorasi conditii si teste ca
si elementele echipamentelor deja instalate.

Toate piesele de rezerva vor fi asamblate corespunzator pentru a permite pastrarea
indelungata in depozit.

Ofertantul va prezenta o lista detaliata a sculelor si dispozitivelor de intretinere pentru
fiecare echipament.

Fiecare tip de scula sau dispozitiv de intretinere va fi marcat cu insemne care sa
defineasca destinatia sa.

Controlul instalarii, incercari si puneri in functiune

Ofertantul va preciza si propune spre aprobare beneficiarului, activitatile sale de service
pentru controlul instalarii, incercarii si punerii in functiune a echipamentelor. Acesta va estima
si specifica in oferta costurile lui pentru activitatea de service, mentenanta. De asemenea, va
preciza conditiile legate de serviciile pentru controlul instalarii.

Asamblare si transport

Echipamentul care urmeaza sa fie livrat in conformitate cu aceasta documentatie va fi
pregatit pentru livrare astfel incat sa fie manuit usor si sa se impiedice orice deteriorare in
timpul transportului. Transportul se va face cu mijloace feroviare/rutiere. In mijlocul de
transport coletele se fixeaza rigid, nu se suprapun si nu se aseaza inclinat.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat in colete protejate
corespunzator pentru depozitare indelungata fara deteriorare. Oferta de echipament va cuprinde
si lista de colete.

Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe durata
transportului, descarcarii si depozitarii pe santier pana la predarea la beneficiar si va suporta
toate cheltuielile datorate unor remedieri sau inlocuiri. Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil:
fabrica producatoare, greutatea, pozitia centrului de greutate, semnale de avertizare pentru
produs fragil, numarul de ordine a ambalajului in cadrul furniturii si alte date in concordanta cu
standardele aplicate.

Etichetele

Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar
si concis si vor contine urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul de
fabricatie, numarul de identificare a produsului si alte date in concordanta cu standardele

aplicate.



Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerea literelor.
Placutele trebuie facute din material necoroziv si se vor fixa cu suruburi tratate anticoroziv.
Toate aparatele vor avea indicate greutatea si modul corect de ridicare si manipulare.

Garantii

Furnizorul trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentru
minim 12 luni de la punerea in functiune sau 18 luni de la livrare. Furnizorul va specifica
perioada de interventie in garantie, service-ul oferit in perioada de garantie si post garantie.

Furnizorul trebuie sa repare si sa furnizeze pe propria lui cheltuiala partile si
echipamentul necesar pentru remedierea oricarui defect care apare in timpul perioadei de
garantie din vina sa si trebuie de asemenea sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica
necesara pentru aceste reparatii. Toate piesele de schimb si consumabilele necesare pe perioada
de garantie vor fi livrate fara costuri.

Receptia

Receptia marfii se va face la beneficiar, in prezenta unui reprezentant al furnizorului.
Marfa va fi insotita de urmatoarele documente in limba romana si in trei exemplare:

- Documentul de certificare a calitatii (conform reglementarilor in vigoare) respectiv
buletinele de verificare si incercare;

- Cartea tehnica cu instructiuni referitoare la echipamente si accesorii privind
conservarea, instalarea, functionarea si mentenanta, respectiv montarea si demontarea
accesoriilor. Pe langa datele tehnice aceasta va contine si lista subfurnizarilor.

Obligatii in caz de defectiuni

Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie
care apar in timpul perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a trecut si
este obiligat sa repare sau sa inlocuiasca produsele livrate in intelegere cu beneficiarul. In cazul
in care €l refuza acest Iucru, beneficiarul are dreptul sa ceara despagubiri.

V. CAIET DE SARCINI — CONSTRUCTII:

A. Lucriéri pregititoare

Inainte de inceperea lucririlor de terasamente se executi urmitoarele lucréri
pregétitoare:

- defrigari;

- curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal.

Executantul trebuie si execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor i



arbustilor, si scoatd radicinile si buturugile dacd acestea nu au facut obiectul altei lucréri.
Curitirea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

Decaparea pimantului vegetal se face pe intreaga suprafatd a santurilor pentru cablurile
electrice.

Piamantul vegetal decapat va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea unei eventuale
utiliziri. La terminarea executdrii instalatiei fotovoltaice se va realiza redistribuirea solului
fertil pe suprafetele afectate de organizarea de santier si terenul neocupat de constructii din
incinta si reinierbarea acestor zone.

Trasarea pe teren

Trasarea pe teren cuprinde doua faze:

- trasarea pe teren a constructiei (fixarea pozitiei pe amplasamentul proiectat), atat pe orizontala cat
si pe verticala;

- trasarea lucririlor de detaliu pentru terasamente, pe baza proiectului de executie a constructiilor,
in raport cu punctele si reperele de nivel materializate pentru amplasarea constructiei.

Fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat

Fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat constd din:

- aplicarea pe teren, de catre proiectant, a bazei de trasare, prin materializarea unui
minim de puncte de sprijin in sistemul de referintd folosit la intocmirea planului general de
trasare (puncte ale retelei geodezice sau topometrice existente si care determina axe de trasare
sunt folosite pentru aplicarea gi legarea retelei speciale de trasare);

- aplicarea pe teren de citre executantul constructiei a retelei speciale de trasare si
trasarea constructiei prin materializarea pe teren a unor repere planimetrice sau altimetrice care
determind conturul si (sau) axele principale ale constructiel.

Lucrarile ce se efectueaza pentru trasarea pe teren a constructiel pe teren sunt:

- identificarea, reconstituirea si dupd caz materializarea reperelor de trasare;

- executarea operatiilor de aplicare pe teren a punctelor caracteristice ale constructiet;

- verificari de autocontrol prevazute in documentatia de trasare.

Recepiia lucririlor de trasare pe teren a constructiei se face verificandu-se:

- respectarea pe teren a prevederilor din planul de trasare;

- pozitia n teren a reperelor de trasare;

- pozitia in teren a punctelor caracteristice $i a dimensiunilor conturului constructiei

trasate;



- valoarea si marcarea de cota + 0,00 m.

Trasarea axelor principale ale constructiei

Trasarea axelor principale se face in raport cu reperii de trasare a pozitiei de amplasare
a constructiei, prin metoda coordonatelor rectangulare.

Pentru trasarea axelor principale se recomanda utilizarea teodolitelor (pentru trasarea
directiilor) si a ruletelor sau a panglicilor de otel (pentru masurarea lungimilor).

De la caz la caz, marcarea axelor se poate face prin:

- implantare de borne, a caror pozitie si alcatuire sa permita utilizarea acestora pe toata
durata executiel constructiei;

- materializarea punctelor ce apartin axelor pe imprejmuirile proiectate si executate in
acest scop.

Trasarea lucrdrilor de suprafatd

Pentru trasarea perimetrului lucririlor de suprafatd se poate utiliza imprejmuirea
folositid la trasarea axelor principale ale constructiei, dacd aceasta a fost deja executata. in caz
contrar, se executd in mod special o imprejmuire — continud sau discontinud — utilizdndu-se
profile de colt amplasate la intersectia laturilor perimetrului si profile auxiliare amplasate de-a
lungul laturilor ntre profilele de colt.

Profilele de colt si auxiliare se vor pozitiona la 2 — 3 m in exteriorul perimetrului real al
suprafetei ce urmeaza a fi evacuata.

Se recomanda ca profilele sa fie realizate din elemente de inventar tip IPC sau din lemn
sub forma unor capre — cu stilpi , elemente orizontale si elemente de contravntuire.

Nivelul superior al oricarui profil va trebui sa fie acelasi si s fie notat pe fiecare profil
in parte .

Pentru facilitarea operatiilor de masuriri de-a lungul laturilor perimetrului suprafetei, se
va urmiri ca pozitionarea profilelor auxiliare si se faci astfel incat distanta dintre profile sa fie
mai mica decit lungimea maxima a instrumentului utilizat pentru masurétori (ruleta).

Marcarea pozitiilor reperilor de referintd ale perimetrului real al suprafetei, pe profile,
se executd in raport cu bornele -de referintd ale bazei constructiei si se rezlizeazd fie prin
crestituri pe elementele profilelor sau prin cuie batute in elementele de lemn .

Liniile de baza ale perimetrului real al suprafetei, precum si alte linii care trebuie s fie
trasate in interiorul suprafetei, se materializeaza, la nivelul superior al profilelor ( de colf sau
auxiliare), prin sirme de otel intinse intre reperii corespunzitori marcati pe elementele

profilelor.



Transmiterea pe verticalad a liniilor de baza ale perimetrului real al constructiilor,
precum si al colturilor acestora, se executd in raport cu sarmele intinse, cu ajutorul firului cu
plumb.

Dat fiind nivelul de precizie avut pentru astfel de transmiteri, utilizarea unor
instrumente optice nu este necesara .

Cotele de nivel ale suprafetei finite de excavare se transmit in raport cu cota de nivel a
profilelor (de colt sau auxiliare) cu ajutorul jaloanelor de referintd, a jaloanelor mobile, in
forma de T.

Jaloanele de referinti se amplaseaza, de obicei, de-a lungul perimetrului real al
suprafetei de excavare, in exteriorul acestuia si pe ele se materializeaza o cota de nivel unica,
ce este in general, cu 1 m mai mare decét cota nivelului final al suprafetei de excavare. Aceasta
cotd reprezinti cota de reper si transmiterea acesteia de la cota de nivel a profilelor, se executad
cu ajutorul furtunului de nivel sau al instrumentelor optice.

Pentru facilitarea operatiei, se recomanda ca jaloanele de referintd si cele mobile sa fie
vopsite in culori contrastante.

Trasarea lucrdrilor lineare

Trasarea lucrarilor de sapatura lineara se va executa dupa aceleasi principii aratate la
trasarea lucririlor de suprafata, utilizindu-se pentru materializarea punctelor de schimbare a
directiei, profile de colt .

La trasarea lucrdrilor lineare se vor utiliza profile auxiliare intermediare, pozitionate
intre profilele de colt, aceste profile fiind folosite in principal pentru transmiterea cotel
nivelului finit al excavarii.

Instrumente si dispozitive utilizate la trasare

Alegerea instrumentului si a tipului acestuia se face in functie de natura mérimii de
masurat (lungime, unghi, cotd de nivel etc.) si de precizia avutd in vedere la efectuareca
masuratorii.

Detalii privind precizia diferitelor instrumente sunt cuprinse in capitolul 2 din
“Indrumitorul privind executarea trasarilor de detaliu in constructii — indicativ C 83 /75 *.

Pentru trasarea unghiurilor si aliniamentelor, att in plan vertical cit si in plan
orizontal, se vor utiliza teodolite techimetre.

Pentru vizarea cu ajutorul teodolitului a extremitatilor directiilor unghiulare, se
recomandi folosirea marcilor de vizare, care contin desene foarte clare — repere pentru vizarea

asimulata (in plan orizontal) si pentru masurarea unghiului vertical .



Pentru trasarea directd a [ungimilor se pot utiliza:

- panglica de otel cu lungimea de 10, 20, 25, 50 sau 100 m, divizatd in decimetri in
interiorul carora centimetri gi milimetri sunt cititi cu ajutorul unei rigle ;

- ruleta de otel cu lungimi de 10, 20, 25 sau 50 m, divizata in centimetri;

- panglica si firul de invar, utilizabile la méasurarea foarte precisd a lungimilor, fard
aplicarea corectiilor de temperatura .

La utilizarea practicd a instrumentelor de mésurare directd a lungimilor, rezultatele
masuritorilor vor trebui sa fie corectate dupd caz, cu toate sau numai cu unele din urmétoarele
corectii de:

- etalonare;
- temperaturé;
- inclinare a liniei de pant .

Pentru trasarea indirectd a lungimilor se pot utiliza:

- instrumente de tip techimetru sau teodolit si mire orizontale;

- instrument de tip electrooptic, care permit masurari de mare precizie bazate pe principiul
determinarii timpului dus — intors in care microunde modulate parcurg distanta de la statia de
emisie — receptie la reflector si tnapoi.

Pentru transmiterea cotelor, atunci cind intre cele doua puncte existd vizibilitate
perfects, se recomanda nivelul mire verticale ( de 1,5 sau 3,0 m , mirete ) sau furtunul de nivel.

Cand intre cele doud puncte nu existd vizibilitate, iar distanta dintre acestea este mai
mica de 50 — 60 m, se recomanda nivelul hidrostatic sau furtunul hidrostatic obisnuit .

Pentru transmiterea pe verticald a punctelor se recomanda folosirea instrumentelor
optice tip PZL sau Zenit — Nadir.

In afara instrumentelor de precizie mentionate, in cazul in care anumite lucrari de
terasamente nu reclamid o precizie deosebitd, se pot utiliza si alte instrumente si dispozitive
dintre care se mentioneazi:

- echerul cu prisma sau oglinzi pentru trasari de aliniamente si, in cazuri foarte rare, de
unghiuri;

- ruleta de panzi (péna la 20 m), ruleta metalicd (pana la 2 m), metrul dulgheresc etc.
pentru masurari de lungimi;

- firul cu plumb pentru ridicarea pe verticala a punctelor;

- calibre de tip limitativ, care au cel putin una din dimensiuni egald cu o dimensiune cu

repetabilitate mare in procesul de trasare si executie (de ex. bare de 2 -3 m).



In cadrul lucrarilor de trasare se utilizeaz o serie de dispozitive si accesorii, cum ar fi:
- jaloane in forma lineard sau T ;
- jaloane metalice pentru intinderea benzilor si panglicilor de otel etc.

B. Lucriri de terasamente

Standarde de referintdi

STAS 9824/0/74- Trasarea pe teren a construtiilor. Prescriptii generale
STAS 9824/1/87- Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice
C 169/8- Normativ privind executarea lucrédrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale Bc 5/88
C 56/2002- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente Bc 1-2/1986
C 83/75- Indrumitor privind executia trasarii de detaliu in c-tii B¢ 1/76
Indicatiile de mai jos se referd la executarea si receptionarea terasamentelor (sapaturi,
umpluturi §i nivelari), pentru fundatiile postului de transformare si modul monitorizare si paza.
Lucrdri de pregitire
Trasarea necesard amplasdrii constructiei
Trasarea se va executa in conformitate cu prevederile STAS — ului 9824/1/87
respectandu-se tolerantele de trasare din tabelele 2.1.1. si 2.1.2.:

- 2.1.1. Tolerantele pozitiei constructiei pe orizontala:

L 25 30 100 150 200 250
Td1 +2 +2 +3 +4 +5 +5
Td2 +3 +4 +5 +6 = =8
In care:
L — cota din proiect a lungimii tronsonului (m);
Tdl — toleranta coordonatelor rectangulare de trasare pentru amplasarea pe

orizontald a constructiilor (m);

Td1l — toleranta coordonatelor rectangulare de trasare pentru laturile conturilor de

trasare (m);

Sporurile tolerantelor din tabelul 2.1.1. in raport cu panta terenului:

P

0-3"

3-10Y

10-15°

p>15Y

Sporul S

0

25

50

100

In care:

P — unghiul de panta a terenului in grade centisimale;




Toleranta pozitiei cotei +0.00 a cladirii este +1cm, pentru unghuri toleranta de trasare
este de 1°,

Ca urmare a efectudrii lucrarilor de trasare pentru amplasarea constructiilor pe teren
sunt materializate reperele planimetrice si altimetrice care determind conturul sau axele
principale ale cladirii.

Aceste repere sunt realizate cu ajutorul bornelor, locul de pozitionare cat si modul de
alcatuire trebuie si constituie puncte de referintd pe intreaga durati a executiei constructiei si
sd serveascd la transmiterea in plan si pe verticala la toate nivelele.

Receptia lucririlor de trasare se va face conform STAS 9824/0/74 si se va verifica:

respectarea la trasarea pe teren a prevederilor din planul de trasare;
- pozitia in teren a reperelor de trasare;
- pozitia in teren a punctelor caracteristice si a dimensiunilor contururilor
constructiei trasate;
- valoarea i marcarea reperului de £0.00m.
Trasarea axelor constructiei
Trasarea axelor principale se realizeaza in raport cu reperii de trasare a pozitiei de
amplasare a constructiei, prin metoda coordonatelor rectangulare si se vor respecta prevederile
indrumatorului C83/75.
Trasarea axelor principale se realizeaza cu:
- teodolitul — pentru trasarea directiilor;
- rulete sau panglici de otel — pentru masurarea lungimilor.
Marcarea axelor se poate face prin:
- implantarea de borne, a caror pozitie si alcatuire sd permitd utilizarea acestora pe
toata durata executiei;
- materizarea punctelor ce apartin axelor pe imprejmuiri proiectate i executate in
acest scop.
La receptia lucrarilor de trasare a axelor se va verifica:
- modul de alcatuire a reperelor care sa asigure stabilitatea acestora;
- amplasarea reperelor astfel incat sa se poatd asigur meterializarea axelor in vederea
lucrarilor de terasamente si infrastructurd;
- precizia masuratorilor- tolerantelor la distanta intre axe +0.05m.
C. Sapituri si umpluturi compactate

Generalitati



Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrérile de executie a sapaturilor necesare.
Standarde de referinta
STAS 9824/0/74 - Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale
STAS 9824/1/87 - Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice
C 169/88 - Normativ privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale Bc 5/88
C 56/85 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrérilor de constructii si
instalatii aferente Bc 1-2/1986
C 83/75 - Indrumitor privind executia tasirii de detalin in c-tii Bc 1/76
Date generale
Executare lucrdrilor de sdpaturi se executa de reguld mecanizat, metodele manuale fiind
aplicate acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificatdi economic si
organizatoric. In cazul adaptarii unor metode mixte, volumele executate manual se vor stabili
in functie de conditiile specifice ale fiecarei lucrari in parte.
Lucririle de terasamente nu vor incepe 1naintea executarii lucrédrilor pregatitoare.
Beneficiarul are obligatia s asigure studiile geotehnice necesare.
Constructorul are obligatia sd urmareasca stabilitatea masivelor de pdmant, ca urmare a
executarii lucrarilor de terasamente.
Folosirea utilajelor vibratoare se face numai cu luarea masurilor asfel incat vibratiile
produse s& nu afecteze constructiile invecinate.
Sprijinirea sdpaturilor se va executa ori de céte ori este nevoie, astfel incat sa se evite
orice fel de accident.
In cazul cand pe amplasament sunt retele subterane neindicate prin proiect, se va anunta
beneficiarul si proiectantul pentru luarea de masuri.
Executarea sapaturilor
La executarea sdpiturilor pentru fundatii, trebuie sa se aiba In vedere urmatoarele:
- mentinerea echilibrului natural al terenului 1n jurul gropii de fundatie;
- oprirea sapaturii cu 20-30cm mai sus decét cota finala, In cazul terenurile sensibile.
In aceeasi incintd, in faza initiala se ataci lucrarile cu fundatiile la adancimea cea mai
mare, pentru a nu afecta terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate.
Lucrérile de epuismente trebuie si nu producd instabilitatea masivelor de pdmént din

zoni sau daune datoritd afuierilor de sub constructiile invecinate.



Sapaturile executate cu excavatorul nu trebui sa depaseasca profilul proiectat al
sapiturii, n care scop se va opri cu 20 - 30cm deasupra cotei profilului sdpéturii, diferenta
executdndu — se manual.

Daci fundul gropii la cota de fundare prezintd crapaturi, masurile necesare, in vederea
fundarii se vor stabili de proiectant.

In cazul unei umeziri superficiale, datorit precipitatiilor, fundul gropii trebuie lasat sa
se zvante, iar dacd umezirea este puternic se va indeparta stratul de noroi, inainte de betonare.

In cazul executirii de sdpituri ldngd constructii existente sau in curs de executie,
proiectantul la proiectare si constructorul la executie se vor lua misuri speciale pentru
asigurarea stabilititii acestora.

In timpul executiei, constructorul are obligatia de a solicita prezenta proiectantului,
geotehnicianului la atingerea cotei de fundare si ori de cite ori constatd neconcordante intre
studiu geotehnic si caracteristicile reale ale terenului si a caracterului apelor subterane.

Rezultatele cercetirilor efectuate in timpul executiei, modificérile stabilite la executarea
solutiilor de fundare preconizate se vor atasa la cartea constructiei.

Executarea sapaturilor deasupra nivelului apelor subterane

Sapdturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa pana la adancimi de:

- 0,75 m — in cazul terenurilor necoievizive si slab coiezive;

- 1,25 m —in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m —1n cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

In acest caz, pentru mentinerea stabilitatiilor malurilor se iau urmatoarele masuri:

- terenul din jurul sipaturii sd nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii;

- pimantul rezultat din sdpaturd si nu se depoziteze la o distantd mai mica de 1.00m
de la marginea gropii;

- se vor inlatura rapid apele din precipitatii;

- daci din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa
sapare si se observd fenomene de surpare se vor lua masuri de sprijinire a peretilor
sapaturii sau de transformare in pereti cu taluz.

Constructorul este obligat si urmiareascd aparitia crapaturilor longitudinale paralele cu
marginea sipaturii ce indica inceperea surparii malurilor si sa ia toate masurile de prevenire a
accidentelor.

Executarea umpluturilor compactate

Umpluturile se vor executa de regula din paméanturile rezultate din lucrdrile de sdpatura.



Umpluturile intre fundatii si exteriorul cladirilor pana la cota prevazuti in proiect se vor
executa imediat dupd decofrarea fundatiilor.
Compactarea umpluturilor se va face cu maiul mecanic de 150 — 200 kg, in straturi
succesive de 15 —20 cm.
Misuratoare si decontare
Sépaturile se vor pliti la metru cub pentru sdpaturile manuale si la 100 mc pentru cele
mecanizate.
D. Cofraje
Generalitati
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de cofraje necesare turnarii betonului
in elementele componente fundatiilor.
Standarde de referinta
STAS 9824/0/74 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a c-tiilor. Prescriptii generale.
STAS 9824/1/87 Masuritori terestre. Trasarea pe teren a c-tiilor civile, industriale si
agrozootehnice.
C 11/74 Instructiuni tehnice privind alcituirea si folosirea in c-tii a panourilor din placaj
ptr. cofraje (B.C. 4/1975).
C 83 /75 ndrumdtor privind executarea trasarii de detaliu in c-tii (B.C. 1/1976).
Date generale
Cofrajele si sustinerile trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
- si asigure obtinerea formei, dinensiunilor, respectandu-se inscrierea in abaterile
admisibile in anexa X.3 din C140/86;
- si fie etante pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment;
- sd aiba stabilitate si rezistenta corespunzitoare;
- si asigure ordinea de montare si demontare stabilita fard a degrada elementele de
beton;
- si permitd la decofrare o preluare treptata a incarcarii de citre elementele care se
decofreaza.
Cofrajele se pot confectiona din: lemn, produse pe baza din lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.
Detaliile de alcituire a cofrajelor se elibereaza de constructor in cadrul proiectului

tehnologic.



Cofrajele, sustinerile si piesele de fixare se vor dimensiona tindnd seama de precizirile
date in anexa din C140/86.

Pentru a reduce aderenta intre betoane si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare
pe fetele care vin in contact cu betonul.

Agentii de decofrare trebuie sa nu pateze betonul si sa se aplice ugor.

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sd se evite
deformarea si degradarea lor (umezire, murdarire, putrezire, ruginire). Este interzisa
depozitarea cofrajelor direct pe pAmant.

Pregatire lucrarilor

Pe baza analizei proiectantului, constructorul va stabili tipul de cofraj elaborind fisele
tehnologice.

Care vor cuprinde:

lucrari pregatitoare;

fazele de executie;

pozitia eventualelor ferestre de curatire sau betonare;

programul de control al calitatii;

resursele necesare;

organizarea ragionala a locului de munca.

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curdta si pregati
suprafetele de beton care vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica
sl corecta pozitia arméturilor de legatura sau continuitate precum si a benzilor de rost.

Montarea cofrajelor

Aceasta faza cuprinde urmatoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie;

- verificarea §i corectarea pozitiei panourilor;
- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva.

In cazul in care elementele de sustinere reazema direct pe teren, se va asigura
solicitarilor astfel incét sa se evite producerea tasarilor.

Controlul si receptia lucrarilor de cofraje

Verificarile necesare unei executii corecte se etapizeaza astfel:

- se controleaza lucrarile pregatitoare de cofrare si sustinere;
- in cursul executiei se va verifica pozitia in raport cu trasarea si fixarea

elementelor;



- in final se consemneazé receptia cofrajelor si ,,Registrul de procese verbale pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascuns ™.
Abaterile fatd de dimensiunile din proiect sunt indicate in ANEXA III.1. pag. 157, din
Codul de practici pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, beton precomprimat
indicativ NE 012/1999.
Masuratoare si decontare
Lucrarile de cofraj se mésoari si se deconteaza la metru patrat conform cu plansele din
proiect.
Esafodajele (popi, grinzi extensibile) se misoara la bucata.
E. Armaturi
Generalitati
Acest capitol cuprinde specificatii referitoare la armaturi pentru betoane.
Standarde de referinta
STAS 438/1/89 - Otel beton rotund, neted si profil periodic
STAS 438/2/91 - Sarma trasa neteda ptr. beton armat
SR 438-3/98 - Plase sudate pentru beton armat
STAS 10107/0/90 - Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat
P 10/86 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrérilor de fundatii directe la c-tii
(BC 1/87)
P 59/86 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armdrii cu plase sudate a
elementelor de beton (BC 10/86)
P 100/81 - Normativ pentru proiectarea antiseismicad a c-tiillor de locuinte social-
culturale, agro-zootehnice si industriale (BC 11/81)
C 28/83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armiturilor din otel beton (BC 7/83)
C 56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii (BC 1-2/86)
C 140/86- Normativ pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat (BC 12/1986)
Armaturi
Otelurile trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1,3/89;
438/2/91.
Se utilizeazad urmétoarele tipuri:

- OB37 — armituri de rezistenta sau constructive;



- STNB — arméturi de rezistentd sau constructive;
- PC52 — armaturi de rezistenta.
Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate
tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.
Livrarea
Se face conform prevederilor in vigoare, insotita de certificatul de calitate. Cand
livrarea se face de la o bazii de aprovizionare, trebuie insotitd de certificate de garantie
corespunzatoare lotului pe care le livreaza.
Depozitarea
Se depoziteaza separat pe tipuri i diametre, in spatii amenajate asigurdndu-se:
- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea otelului;
- evitarea murddririi cu pdmant;
- asigurarea identificarii usoare a fiecarui sortiment.
Controlul calitatii
Operatia de control constd conform ANEXA VIL1., din Codul de practica pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat, beton precomprimat indicativ NE 012/1999 in: -
constatarea existentei certificatului de calitate;
- verificarea dimensiunilor;
- examinarea aspectului;
- verificarea prin indoire la rece.
Fasonarea arméturilor
Se face in strictd concordantd cu proiectul, se trece la fasonarea armaturilor de cétre
executant dupa analizarea posibilitatilor practice de montare, fixare, betonare si compactare.
Daci se consideri necesar se va solocita proiectantului reexaminarea dispozitiilor de
armare.
Armaturile ce se fasoneazi trebuie s fie curate gi drepte in care scop se vor indeparta
eventualele impuritati si rugina de pe suprafata barelor cu ajutorul periei de sdrma.
Dupid indepirtarea ruginei, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseascd abaterile prevazute in standardele de produs.
Otelul beton livrat in colaci si bare indoite, inainte de taiere si fasonare, va fi indreptat
prin intindere cu troliu fara a se depasi o lungime de Imm/m.
Barele tiiate si fasonate vor fi etichetate si depozitate asfel incat sa nu fie confundate si

sa li se asigure pastrarea formei pand in momentul monrarii.



Pe unele platforme industriale unde corodarea este favorizata se recomanda montarea si
betonarea arméiturilor in max. 15 zile de la fasonare.

Armiturile se termind cu sau fard ciocuri conform proiect.

Se intrezice fasonarea armiturilor la temperatura sub -10°C.

Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de 25mm se vor fasona la cald.

Montarea armaturilor

Montarea arméturilor Incepe numai dupa:

- receptionarea cofrajelor;
- acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare.

La montarea arméturilor se vor adopta mésuri pentru asigurarea bunei desfasurari a
turndrii i compactirii prin:

- crearea la intervale de max. 3m a unor spatii libere intre armaturile de la partea
superioara care sa permitd patrunderea liberd a betonului;

- crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului prin montarea partiala a
armaturii sau prin solicitarea reexaminarii dispozitiei de armare.

Armaturile vor fi montate In pozitia prevazutd in proiect, ludndu-se masuri care sa
asigure mentinerea acesteia in timpul turndrii betonului (distantieri, agrafe, capre).

Distantierii pot fi din: - ciment in forma de prisme;

- masa plastica.

Pentru mentinere in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi
distantieri (capre) din otel beton sprijinite pe armatura inferioara.

Cénd se dispune de mijoace mecanice de ridicare si montaj, se recomanda ca armatura
sd se monteze sub forma de carcase.

Legarea armaturilor

La incrucisdri, barele de armare sunt legate intre ele prin legaturi cu sdrmé neagra sau
prin puncte de sudura.

La legarea cu sarma se vor utiliza doua fire de sarma de 1...1,5mm diametru.

Retelele de armaturi din placi vor avea legate in mod obligatoriu doud randuri de
incrucisari marginale pe intreg conturul, iar restul incrucisérilor din mijlocul retelelor vor fi
legate din 2 in 2 in ambele sensuri (sah).

La grinzi vor fi legate toate incrucisirile barelor armaturii cu colturile etrierilor, iar

restul Incrucisdrilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor, pot fi legate numai in sah.



Barele inclinate vor fi legate in mod obligatoriu de primii etrieri cu care se
incruciseaza.

Tolerante de executie

In ANEXA 1L din Codul de practici pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat, beton precomprimat indicativ NE 012/1999 sunt indicate abaterile limitd admise la
fasonarea si montarea armaturilor.

Reguli constructive

Distantele minime fintre armituri precum si diametrele minime admise pentru
armiturile din beton armat monolit sau preturnat in funtie de diferitele tipuri de elemente se
vor considera conform STAS 10107/0/90.

Innadirea armaturilor

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor din proiect si prevederilor
din STAS 10107/0/90.

De regula innidirea armiturilor se realizeaza prin suprapunere fard sudurd sau prin

sudurd, funtie de diametrul, tipul barelor.

Innadirea arméaturilor se poate face prin: - suprapunere;

sudur;

mangonare presate la rece;

mangonare sudate metalotermic.
Innadirea prin sudare se poate face prin urmatoarele procedee:

- sudarea electrica prin puncte;

sudarea electrici cap la cap prin topire;

sudarea manuala cu arc electric, prin suprapunere si cu eclise;

sudarea In mediu de bioxid de carbon.

La executarea si conrtolul calitaii innadirilor se vor respecta reglementarile tehnice
specifice.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitdtii elementelor si a structurilor, prin protectia armdturilor
contra coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elemntele din
beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim.

Grosime minim# a strtului de acoperire a betonului se determina, funtie de tipul
elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa

betonului si este specificata in proiec.



Inlocuirea armiturilor rezultate in proiect
In cazul in care nu se dispune de sorimentele si diametrele prevazute in proiec, se poate
proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.
Distantele minime respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime
adoptate trebuie si indeplineasca conditiile din STAS 10107/0/90.
Inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la ,,Cartea constructiei”.
Maisuritoare si decontare
Armaturile se deconteazi si se misoara in kilograme conform cu plansele din proiect.
F. Beton simplu si beton armat
Generalitati
Acest capitol cuprinde specificatii pentru executia lucrérilor de beton simplu si armat
care intra in componenta lucréarilor din parcul fotovoltaic.
Standarde de referinta
STAS 9824/0/74 - Misuritori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptii generale.
STAS 9824/1/87 - Masuritori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor
civile, industriale si agrozootehnice.
STAS 6054/77 - Terenuri de fundatie. Addncimea de Inghet.
STAS 1799/88 - Constructii de beton, beton armat §i precomprimat.

Prescriptii pentru verificarea calitatii materialelor si

betoanelor
SR 388/95 - Ciment Portland
SR EN 1008/03 - Apa pentru betoane i mortare
SR EN 12620/03 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu

lianti minerali
SR EN 12350-4/02 - Incercari pe betoane. Incercéri pe betonul proaspat.
SR EN 12390-6/02 - Incercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice.
SR EN 13369/02 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 6657/2/75 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Controlul static de receptie al

caracteristi-



cilor geometrice.

STAS 6657/3/71 - Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Procedee si dispozitive de verificare a
caracteristicilor geometrice.

STAS 1336/80 - Constructii. Incercarea In situ a constructiilor prin
Incercari statice.

SR EN 12390-8/02 - Incercéri pe betoane. Verificarea impermeabilitdtii la

STAS 6652/1/82 - Incercari nedistructive ale betonului, clasificare si
indicatii generale.
STAS 7563/73 - Incerciri ale betoanelor. Metode rapide pentru
determinarea rezistentei la compresiune.
C 10/86 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor
de fundatii directe la constructii (BC 1/87).
C 140/86 - Normativ pentru executarea lucrarilor din beton si
beton armat (BC 12/1986).
C 56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor
de constructii si instalatii aferente (BC 1-2/86).
C 156/73 - indrumator pentru aplicarea prevederilor STAS
6657/3/71 (BC 4/73).
Materiale utilizate la prepararea betoanelor
Cimenturi
Sortimentele uzuale de cimenturi sunt precizate in ANEXA I.1. din Codul de practica
pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, beton precomprimat indicativ NE
012/1999.
Cimentul se livreazi ambalat 1n saci de hartie sau 1n vrac transportat in vehicule rutiere,
vagoane de cale feratd si vor fi insotit de documentele de certificare a calitatii.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.
Livrarea, depozitarea transportul, controlul calitdtii cimentului se realizeaza respectand
toate cerintele din Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat, beton
precomprimat indicativ NE 012/1999.

Agregate



Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din SR EN 12620/03, iar
pentru cele concasate se vor lua in considerare prevederile din SR 662/02 si SR 667/20.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor.

Pentru depozitare separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente, care se vor
marca cu tipul de sort.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Detinatorii de balastiere sau cariere sunt obligati la livrare sd prezinte certificatul de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare
acreditat.

Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din altd
sursd, dar in ultimul caz trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice prevazute in SR EN
1008/03.

Aditive

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilititii betoanelor destinate executérii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, indltime mare de turnare;

- Imbunitatirea gradului de impermeabilitate a elementelor expuse la intemperii sau
in medii agresive;

- Tmbunatatirea comportérii la inghet-dezghet;

- realizarea de betoane de clasa superioara;

- reglarea procesului de intarire, intirziere sau accelerare de priza in functie de
cerintele tehnologice;

- cresterea rezistentei si a durabilitatii prin Imbunatatirea structurii betonului.

Tipurile uzuale si conditiile de utilizare sunt indicate In ANEXA L.3. pag. 125. din
Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat, beton precomprimat
indicativ NE 012/1999.

Adaosuri



Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton 1In cantita{i de peste
5% substanta uscati fatd de masa cimentului, in vederea imbunitatirii caracteristicilor acestuia
sau pentru a realiza proprietati speciale.

Conditiile de utilizare, conditiilie tehnice pentru materiale componente, prepararea,
transportul, punerea in lucrare §i tratarea betonului se stabilesc de la caz la caz, functie de tipul
si proportia adaosului utilizat.

Prepararea si transportul betonului

Betonul se prepard in sta‘;iiie de betoane care functioneaza pe baza certificatului de
atestare eliberat la infintarea lor, de cétre Comisa de atestare.

Certificatul de atestare contine modul si conditiile de functionare ale staiilor de
betoane.

Tipurile uzuale de beton, compozitia betonului sunt in conformitate cu Tabelul 5.4.
pag.43. din Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, beton
precomprimat indicativ NE 012/1999.

Betoanele preparate in statii de betoane, vor fi insotite de bonul de livrare, ce trebuie sa

cuprindad urmatoarele date: - clasa de rezistentd;

clasa de consistenta a betonului;

tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

tipul de agregate si granula maxima;

tipul de aditivi si adaosuri;
- date privind caracteristicile specifice ale betonului( gradul de
Impermeabilitate,
gelivitate), conform Punctului 6.1.1.2. pag. 45. din Codul de practica pentru
executarea lucririlor din beton, beton armat, beton precomprimat indicativ
NE 012/1999.

Tot in bonul de livrare se va consemna, data si ora sosirii betonului la punctul de lucru,
confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si temperatura mediului
ambiant.

Dupi maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul are obligatia de a
elibera certificatul de calitate pentru betonul livrat, care se va ataga la Cartea constructiei.

Executarea lucrarilor de betonare

Pregitirea turnirii betonului

Aceasta fazd impune respectarea urmatoarelor conditii:



- aprovizionarea si verificarea materialelor necesare;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru;

- au fost receptionate lucrarile de sapaturi, cofrare si armare, si se verificid dacid au
fost Intocmite procesele verbale prevazute in programul de urmirire a executiei cu faze
determinante;

- suprafetele de beton turnate anterior si intdrite, care vin in contact cu betonul
proaspat sunt curdtate de pojghita de lapte de ciment ;

- nu se vor executa in conditii climatice nefavorabile (ger, ploi abundente, furtuni) ;

- 1in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijarea apelor provenite din
precipitatii;

- Inceperea betonarii este o fazd determinatd, care se va aproba de executant,
beneficiar, proiectant si inspectorul de la Inspectia teritoriala pentru constructii, se va intocmi
un proces de fazd determinanta.

Reguli generale de betonare

Betonarea va fi condusd nemijlocit de seful de lucru, cu respectarea regulilor generale
de betonare prevazute in Cap. 12.3. din Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor din
beton, beton armat, beton precomprimat indicativ NE 012/1999 si asigurarea conditiilor de
lucru referitor la temperaturile de turnare cét i tratarea ulterioara.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depdsirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei
betonului.

La turnare vor fi respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele, betonul vechi venit in contact cu betonul proaspit se vor stropi cu apa cu

2-3 ore Tnainte;

- din mijlocul de transport, betonul se descarcd direct in lucrare sau cu ajutorul

pompelor;

- daca betonul nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate admise, se refuza;

- betonul trebuie rdspandit uniform in lungul elementului;

- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de

pozitia prevazutd in proiect;

- se vaurmadri inglobarea completa a armaturilor n beton;

- 1In zonele cu arméturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completd a

sectiunii;



- se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor,
- circulatia lucrdtorilor pe planseele betonate prin intermediul podinelor este
permisd numai dupd 24 — 48 ore.
Betonarea diferitelor elemente si pirti de constructii
Betonarea diferitelor elemente de constructie se executd conform ANEXA VI.1. din
Codul de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat, beton precomprimat
indicativ NE 012/1999.
Executarea fundatiilor
La fundatii abaterile admisibile sunt:
- abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor.... 10 mm;
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel............ 10 mm.
- abatreri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal:
- inaltimi pana la 2m... +20 mm;
- inalfimi peste 2m..... + 30 mm;
- inclinarea fatd de verticald a muchiilor si suprafetelor:
- pentru 1m liniar............ 3 mm;
- pe toatd Inaltimea........ 16 mm;
- inclinarea fata de orizontald a muchiilor si suprafetelor:
- pentru 1m liniar............ 5 mm;
- pe toatd Inaltimea........ 20 mm.
Toate verificarile, incercérile ce vor fi efectuate pe parcursul lucrarilor de executie la
fundatii si rezultatele acestora vor fi inregistrate in procese verbale de lucrdri ascunse.
Se vor executa fundatii izolate (stilp paratrasnet) si radier gemeral (pentru modul de
monitorizare §i paza) din beton marca C16/ 20(B250).

Ordinea de executie a lucrarilor de constructii este urmétoarea:

Se realizeaza perna de balast bine compactata de 10 cm.
Agezarea foliei PVC.
Se toarnd betonul de egalizare marca C8/10 (B150) de 10 cm.

Se cofreaza fundatiile si se monteaza armaturile, inclusiv piesele inglobate care vor fi
verificate in plus, se verifica pozitia si dimensiunile lor.

Se toarni 1n fundatii, betonul marca C16/20 (B250)



Turnarea betonului se va face continua fard intreruperi in straturi de 20 — 25 cm, astfel
ca si se realizeze beton cu compactare uniforma. Compactare betonului este obligatorie si se
face prin vibrare.

Decofrarea

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd de
min. 2,5N/m.

Cofrajele feselor inferioara la plici se vor indeparta, atunci cénd rezistenta betonului a
atins fatd de clasa, urmatoarele procente:

- 70% pentru elemente cu deschideri de maximum 6,00 m;
- 85% pentru elemente cu deschideri mai mari de 6,00 m.

Recomandarile cu privire la termenele minime de decofrare si de indepartare a popilor
sunt conform Tabelelor 14.1., 14.2. si 14.3. pag. 86 din Codul de practicd pentru executarea
lucrérilor din beton, beton armat, beton precomprimat indicativ NE 012/1999.

In cazul decofrarii vor fi respectate urmatoarele reguli:

- desfasurarea operatiunilor vor fi supraveghate direct de conducatorul punctului de

lucru;

- sustinerile cofrajelor se vor desface incepdnd cu zona centrald a deschiderii si

continuind citre reazeme;

- decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre

elementele ce se decofreaza.

In termen de 24 ore de la decofrare, conducatorul punctului de lucru si delegatul
beneficiarului vor trece la o examinare aminuntitd a tuturol elementelor de rezistent,
consemnandu-se fintr-un proces-verbal calitatea lucrdrilor precum si eventualele defecte
constatate.

Masuratoare si decontare

Lucririle aferente punerii in operd a betonului simplu si armat se vor masura si deconta
la metru cub de beton, conform plangelor din proiect.

Verificari in vederea receptiei

Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarii

Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care intrd in componenta unei
structuri din beton simplu, armat sau precomprimat, nu pot fi introduse in lucrare decat daca in

prealabil:



- s-a verificat de cétre conducatorul tehnic al lucrérii cd au fost livrate cu certificat de
calitate care si confirme fard dubiu ci sunt corespunzitoare normelor (agregatele provenite din
surse proprii vor fi verificate in prealabil conform SR EN 12620/2003 si STAS 1799/81).

- s-au efectuat la locul de punere in opera incercarile prevazute in prescriptiile tehnice
respective si cu frecventa prescrisa.

Betonul preparat la statii sau centrale de beton chiar situate in incinta santierului, poate fi
introdus in lucrare numai daci este insotit de fisa de transport, din datele céreia sa rezulte ci
betonul este corespunzitor calitatii prescrise in proiect si in prescriptiile tehnice.

Inainte de punerea in operi a betonului este necesar a se efectua verificirile prescrise in
STAS 1799/81 (incerciri pe beton proaspat, confectionare de epruvete).

Betonarea nu va incepe decat numai dupi ce se va fi verificat existenta proceselor verbale
de lucriri ascunse, care si confirme ca suportul structurii ce urmeazi a se executa corespunde
intocmai prevederilor tehnice pecum si ca toate cofrajele si elementele de constructii adiacente
corespund ca pozitie si dimensiuni cu proiectul si au fost curdtate si corect pregatite.
Verificarile se efectueaza bucati cu bucata.

Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform “Instructiunilor
pentru verificarea §i receptionarea lucrarilor ascunse”: ele pot fi prelungite numai in cazul ca
nu se produc intemperii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri, armaturi si in
nici un caz mai mult de 30 zile.

Dupi decofrarea elementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate, se
va proceda la efectuarea urmatoarelor verificari:

- vizuald, bucatd cu bucati, stabilindu-se si inregistrdndu-se toate defectele aparute care
depisesc in sens defavorabil pe cele admisibile, prezentate la pct. 4; examinarea vizuala se va
completa, dupa caz, prin lovire cu ciocanul metalic de 0,2 kg sau cu sclerometrul si in cazuri
speciale sau de dubiu prin incercari de defectoscopie cu ultrasunete; se va acorda o atentie
deosebitd zonelor de structura in care exista concentrari de armaturi.

- prin sondaje, pe baza de masurétori, a dimensiunilor si pozitiilor elementelor structurale
principale, numarul si tipul acestor verificari de elemente se stabilesc de comun acord intre
delegatii beneficiarului si ai executantului, eventual gi ai proiectantului; in cazul in care la mai
mult de un element, abaterile depisesc pe cele admisibile, numarul elementelor verificate se va
dubla, in cazul in care se mai gaseste inca o abatere peste cea admisibild, se va convoca
proiectantul pentru a stabili eventual necesitatea efectudrii unui releveu general care sa

serveasci la luarea de masuri n continuare.



Rezultatele acestor verificari se Inscriu in procese verbale de lucriri ascunse, in care se
vor consemna si cazurile de abateri ce depasesc cele admisibile.

Pentru constructiile realizate din elemente prefabricate procesul verbal de lucrari ascunse
trebuie sd contind si evidenta elementelor montate, cu precizarea provenientei si a datelor de
identificare (numarul lotului, al elementului, al certificatului de calitate, se recomanda ca
aceste date sa fie inscrise in planul de montaj.

in toate cazurile in care abaterile constatate depisesc pe cele admise in sens defavorabil,
rezistentei, stabilitatii, durabilitatii sau functionalitatii obiectului, se interzice acoperirea
elementelor decofrate cu orice fel de alte lucrari (tencuieli, ziduri adiacente, umpluturi, aplicare
locald sau superficiala de mortar, etc) care ar impiedica reexaminarea elementului sau
accesului la el. In aceste cazuri nici o lucrare de remediere sau consolidare nu se va putea
executa decat cu acordul scris §i pe baza detaliilor date de proiectant; corecta executare a
remedierilor si consolidarilor trebuie consemnate intr-un proces verbal de lucriri ascunse.

Rezultatele incercdrilor epruvetelor de beton, destinate verificarii realizarii marecii,
conform STAS 1275/81, trebuie comunicate conducétorului tehnic al punctului de lucru si
reprezentantului beneficiarului in termen de 48 ore de la incercare. In toate cazurile in care
rezultatul este mai mic decét cel admisibil pentru marca respectiva a betonului (vezi Normativ
C 140/86) se va proceda strict conform Normativ C 140/86 in vederea precizérii situatiei
lucrarii si ludrii de masuri pentru cazul unor remedieri sau consolidari.

Verificirile pe faze de lucriri: se efectueaza conform “Instructiunilor pentru verificarea
si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii”, precum si pentru receptia
terenului de fundare, fundatiile si structurile, aprobate cu ordinul nr. 20/1977 de IGSIC.

Aceste verificari sunt de doud categorii: scriptice si directe.

Verificérile scriptice constau din urmatoarele:

- existentel tuturor proceselor verbale de lucrari ascunse mentionate la pct. 5.1. de mai
sus si a buletinelor de incercare prescrise la pet. 5.1. si in alte prescriptii sau conditii tehnice
precum si in dispozitile de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control.

- continutului si rezultatele Tnscrise In documentatia respectiva

- actele incheiate cu ocazia executérii de lucréri de remedieri si consolidiri, pentru a se
stabili dacd acestea au fost executate in toate cazurile cind au fost necesare, precum si daca
sunt de calitate corespunzitoare.

Verificarile directe constau din:



- examinarea vizuald, bucata cu bucati a elementelor structurale, cu luarea in considerare
a tuturor defectelor si abaterilor.
- efectuarea sau prescrierea - in cazul depasirii valorilor admise sau in caz de dubiu - a
unor incercari suplimentare si anume:
- incercari cu sclerometrul pentru stabilirea rezistentei superficiale a betonului;

- Incercari prin metoda combinata (sclerometru i ultrasunete) pentru rezistenta

betonului;

- extrageri de carote, pentru determinarea rezistentei betonului;

- incercdri prin ultrasunete pentru determinarea defectelor interne ale betonului;

- Incercéri cu pachometrul pentru determinarea existentei si pozitiei anumitor
armaturi;

-slifuri In betonul de acoperire pentru stabilirea existentei, pozitiei si diametrelor
armaturilor si a grosimii stratului de acoperire;
- radiografii n acelasi scop;
- masurarea deschiderilor si lungimilor fisurilor si eventual a adancimii lor;
- incercari prin incércare statica in situ;
-orice alte Incercdri pentru formarea convingerii comisiei asupra calitafii structurii
realizate si al corespondentei si cu proiectul si conditiile de exploatare.

Verificari de efectuat la receptia finala a obiectului

Conducatorul tehnic al lucrérii, in colaborare cu beneficiarul este obligat a pregiti si
preda, intr-o formé organizata (si insotita de un borderou):

- toate documentele incheiate pe parcursul executdrii lucrérilor, inclusiv buletinele de
incercare, dispozitiile de santier, procesele verbale de remediere sau consolidare, actele de
control sau expertizare, etc. ;

- interpretarea rezultatelor incercarilor;

- scurta prezentare sinteticd cu concluzii, privind calitatea lucrarilor executate 1n
comparatie cu prevederile proiectului.

Comisia de receptie preliminard a obiectului prin membrii s3i de specialitate sau prin
specialisti din afara ei (conform pct. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor) procedeaza
la verificdri de acelasi tip ca la pct. 5.2. de mai sus (scriptice si directe) completate cu
prezentarea de concluzii, indicatd la pct. 5.3.1. si tratind intregul obiect.

Se mentioneaza cd comisia de receptie trebuie si verifice In primul rand existenta

documentelor de verificare §i incercare pentru intregul obiect, efectuate cu frecventa indicata



de prescriptiile tehnice in vigoare; in lipsa acestora sau a unei parti a acestora, receptia nu se
poate face decét pe baza unor noi incerciri sau expertiziri, ale caror concluzii sa poata inlocui
documentele lipsa.

Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, in numaér suficient
pentru a-si putea forma convingerea asupra corectitudinii actelor prezentate. In caz ca o parte
din aceste verificari dau rezultate nesatisfacitoare se va dubla numarul lor, daca si in acest caz
o parte din rezultate sunt nesatisficatoare comisia va dispune aménarea sau respingerea
receptiei pana la efectuarea unui supliment de incercari §i a unei cercetdri sau expertizarii
tehnice de ansamblu.

Cercetarea sau expertizarea se va efectua pe baza unei teme datd de comisia de receptie si
va avea ca scop determinarea posibilititilor si conditiilor in care constructia respectiva

corespunde destinatiei pentru care a fost realizata.

VI. CAIET DE SARCINI — STRUCTURI METALICE:
A. Generalitati

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia, controlul si receptia constructiilor
metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atit in uzind cét si pe santier, transportul, ambalarea,
montajul, vopsitoria si finisajul constructiei si a partilor de constructie metalica, vor respecta
prevederile standardelor, normativelor si intructiunilor tehnice in vigoare si prevederile
prezentului Caiet de sarcini.

Prezentul Caiet de sarcini nu suplineste prevederile normativelor iIn vigoare ci le
completeazd si precizeaza anumite detalii si modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini, este
obligatorie i constituie baza receptiei provizorii §i definitive a unor pérti din lucrare sau a
ansamblului ei.

Furnizorul (executantul) va face instructajul necesar cu intregul personal de executie, in
uzina §i pe santier, referitor la proiect, normative, intructiuni tehnice si prezentul Caiet de
sarcini 1n aga fel incét fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrarii s cunoascé perfect
sarcinile ce le revin in respectarea conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

In scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de
sarcini cu alte prevederi pe care le va considera necesare, in vederea realizirii corecte a

elementelor constitutive, subansamblurilor si ansamblurilor uzinate si montate.



Pentru lucrdrile de constructii metalice se vor respecta:
- STAS 767/0-88 Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel.
Conditii tehnice generale de calitate.
- STAS 767/2-88 Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari
cu suruburi de constructii din otel. Prescriptii de executie.
- STAS 500/1-89 Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii generale tehnice de
calitate.
- C 150-99 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor
civile,
industriale si agricole.
- SR EN 25817/93 Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid pentru nivelurile de
acceptare a
defectelor.
- C 56-85 Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucrérilor de constructii si
instalatii aferente.
Documentatia
Documentatia tehnica de executie
Este elaboraté de : - proiectant;
-intreprinderea care uzineazd elementele i subansamblele de
constructie;
- intreprinderea care executa montajul structurii metalice.
Documentatia tehnica elaborata de proiectant
Aceasta trebuie sa cuprindd piesele scrise si desenate specificate la articolul 1.4.1 din
STAS 767/0-88, la care se adauga:
- categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3.
din STAS 767/0-88;
- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cuséturd sudatd in parte, nivelul de
acceptare al sudorilor conform Instructiunilor tehnice C 150-99;
- pentru elementele sudate s-a ales nivelul de acceptare "B" — intermediar, pentru
defecte, conform SR EN 25817-1993 (ISO 5817);
- dacd pe planurile de executie nu se specifica grosimea cusaturilor de colt (a), aceasta
se stabileste de catre intreprinderea de uzinare in functie de grosimea (t) a produselor laminate

care se TImbini, conform tabelului 1.



TABEL 1
Grosimea cusaturilor de colt

Grosimea tablelor Grosimea cusiturilor
t (mm) de colt a (mm) min.
4.8 3.5
9..15 4.0
16...20 4.5
21...30 5.0
31...40 6.0
> 40 8.0

La grosimi neegale ale produselor laminate care se sudeazi, grosimea minimi a
cusdturilor de colt (a) se stabileste corespunzator grosimii minime a celor doua laminate.

Proiectul de executie cuprinde cerintele specificate in contractul incheiat cu clientul.

Documentatia tehnica elaboratia de uzina constructoare

Furnizorul are obligatia si intocmeascd o documentatie a tehnologiei de confectionare,
care sd cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor.

Intreprinderea ce uzineazi piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinarii
sa verifice planurile de executie. O atentie deosebitd se va da verificarii tipurilor si formelor
cusiturilor sudate prevazute in proiect. In cazul constatirii unor deficiente sau in vederea
usurdrii uzindrii (de exemplu alte forme ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si pozitia
imbinarilor de uzina suplimentare), se va proceda dupd cum urmeaza:

- pentru deficiente care nu afecteazd structura metalicd din punct de vedere al
rezistentei sau montajului (neconcordanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.),
uzina efectueaza modificarile respective, comunicindu-le in mod obligatoriu si proiectantului;

- pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau
al montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabild, scrisd, a
proiectantului.

Modificérile mai importante se introduc in planurile de executie de catre proiectant;
pentru unele modificari mici acestea se pot face de uzind dupa ce primeste avizul in scris al
proiectantului.

Dupéd verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificéri, uzina
constructoare intocmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda:

a) Toate operatiile de uzinare pe care le necesita realizarea elementelor incepind de la

debitare si termindnd cu expedierea lor.



b) Tehnologia de debitare i tdiere.

¢) Procesul tehnologic de executie pentru fiecare subansamblu in parte, care trebuic sa
asigure Tmbindrilor sudate cel putin aceleasi caracteristici mecanice ca si cele ale metalului de
baza care se sudeazi, precum si clasele de calitate prevazute in proiect pentru cusiturile sudate.

Procesul tehnologic de executie pentru fiecare piesa trebuie sd cuprinda:

- piese desenate cu cote, pentru fiecare reper;
- procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea
clasei de
calitate a taieturilor;
- mircile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeazi;
- tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;
- forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din
proiect sau, in
lipsa acestora, conform SR EN 29692/94 si STAS 6726-85;
- marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos : electrozi, sdrme
si flexuri;
- modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;
- procedeele de sudare;
- regimul de sudare;
- ordinea de executie a cusaturilor sudate;
- ordinea de aplicare a straturilor de sudura si numarul trecerilor;
- modul de prelucrare a cuséturilor sudate;
- tratamentele termice daca se considerd necesare;
- ordinea de asamblare a subansamblelor;
- planul de control nedistructiv (Rontgen, gamma sau ultrasonic) al imbinarilor;
- planul de prelevare a epruvetelor pentru Incercéri distructive;
- regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, cf. cap. 4 din
STAS 767/0 - 88 si prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de catre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de
proba, acestea se considerd necorespunzitoare numai dacé rezultatele incercdrilor metalice si
analizelor metalografice corespund prevederilor din tabelul 5 al normativului C 150-99.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazutda a se aplica la fiecare

subansamblu diferit, se va executa céte o serie de plici de proba ce se vor stabili de catre ISIM.



Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de ISIM.

in vederea realizirii in bune conditiuni a subansamblelor sudate de serie, intreprinderea
executantd va intocmi fige tehnologce pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile
de executie pentru toate tipurile diferite de subansamble.

La intocmirea figselor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea
dimensiunilor si cotelor din proiecte, precum si calitatea lucrérilor, in limita tolerantelor
admise prin STAS 767/0-88 si prin prezentul caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se 1inteleg dupd sudarea
subansamblelor. Pentru piesele cu lungimi fixe previdzute ca atare in proiect, dimensiunile se
inteleg la + 20°C.

Inainte de inceperea lucririlor, in vederea verificarii si definitivarii proceselor
tehnologice de executie, uzina va executa cte un subansamblu principal (cap de serie), stabilit
de proiectant si ISIM, pe care se vor face toate masurdtorile si incercdrile necesare.
Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura vizual si cu lichide penetrante,
control radiografic al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colt patrunse,
precum si control distructiv pe epruvete extrase din placile tehnologice. Se vor face, de
asemenea, masuritori complete asupra geometriei subansamblului, inainte si dupd premontaj si
se va verifica inscrierea in tolerantele prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masurdtori si cercetdri se verificdi de o comisie formata din
reprezentantii proiectantului, uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si ISIM.

In functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masuritori si
incerciri distructive suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executat se va
introduce in lucrare.

Rezultatele acestor incercdri si masurdtori vor fi consemnate intr-un dosar de
omologare al subansamblului de proba.

Subansamblele de probd se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de
uzina si avizate de ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si
tehnologiile de sudare, va fi elaborat de uzina si avizat de ISIM. Dupad omologarea
subansamblelor de probd se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile de

imbiniri In conformitate cu STAS 11400/3-89.



Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in
urma executiei celor de probd, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si
intreprinderii de montaj.

Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercirilor, inginerul sudor va
extrage din acestea, din "Caietul de sarcini" §i standarde, toate sarcinile de executie si
conditiile de calitate ce trebuiesc respectate la lucrdrile ce revin fiecirei echipe de lucru
(sortare, 1indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, hiftuire, sudare,
prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate echipelor si prelucrate cu acestea, astfel incét
fiecare muncitor s3 cunoasca perfect sarcinile ce 11 revin.

Documentatia tehnici fintocmiti de 1intreprinderea ce monteaza structura
metalica.

Aceasta trebuie intocmitd de personal cu experientd in lucrdri de montaj (ingineri,
maistri) care vor conduce montajul, tindnd seama de specificul lucrérii si utilajele de care se
dispune, precum si de anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Inainte de a fincepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o
intocmeste are obligatia si verifice documentele tehnice de proiectare si de executie in uzind si
si semnaleze elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum gi sd
propund, dacd considerd necesar, unele eventuale modificdri sau completari ce ar usura
montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie sd cuprinda:

- spatiile si misurile privind depozitarea i transportul pe santier al elementelor de
constructii;

- organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de
transport si

ridicare ce se folosesc;

- verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

- pregitirea si executia imbindrilor de montaj;

- verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montaté;

- ordinea de montaj a elementelor;

- metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de
montaj;

- schema si dimensiunile halei incilzite iarna pentru completarea subansamblelor

uzinate cu unele piese ce se sudeaza pe santier.



Materiale

Materialele de baza trebuie sa corespunda conditiilor prescrise 1n proiect (marca, clasi
de calitate) sa fie insotite de certificatele de calitate ale furnizorului materialelor si sa aibd
marcate pe fiecare tabla, platbanda etc. marca otelului, clasa de calitate, numarul sarjei precum
si poansonul AQ al furnizorului de material.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.

La executia constructiilor metalice se foloseste sortimentul de otel:

- otel S235JR - SR EN 10025-2:2004;
-otel OLT 35 - STAS 8183-87 cl. I-a de calitate.

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale citre
furnizorul laminatelor si nu se vor considera avind aceasta calitate decét piesele anume
marcate, insotite de certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui
prezentate la receptia in uzind a produselor uzinate, dupa care se vor pastra timp de 10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligat sa verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la
fiecare 20+50 tone livrate. Defectele de suprafatd si interioare ale laminatelor trebuie sa
coerespunda punctului 2.2. din STAS 767/0-88.

Materialele de adaos

La executia sudurilor manuale (hafturi si suduri definitive) se vor folosi electrozi care
trebuie sa corespunda standardelor pentru materiale de adaos.

Furnizorul care executid imbindrile sudate are responsabilitatea folosirii 1n fabricatie a
materialelor de adaos corespunzatoare tehnologiilor omologate.

Materialele de adaos se stabilesc de cétre responsabilul tehnic cu sudurd al unitagii de
executie si se vor utiliza in aga fel incét caracteristicile mecanice de rezistenta a cordoanelor de
sudurd sa depaseasca cu min. 20% rezistenfa materialelor de baza.

- panouri bordurate din plasd de sdrméi cu diametrul de 45 mm cu dimensiunile de
2500x2000 mm;

Suruburi

Suruburile folosite la imbinarile elementelor metalice sunt conform STAS 4272-80 si
avand caracteristici mecanice conform STAS 2700/3—84 recomandabil din grupa 4.6 pentru
constructii din otel OL37, din grupa 5.6 pentru constructii din OL44, respective de grupa 6.6
pentru constructii din OL52.

Sub fiecare piulita se va pune cite o saiba astfel incét filetul sa nu patrunda in gaura mai

mult de 1/3 din grosimea piesei dinspre piulitd, dar nu mai mult de 3 mm.



Daci in proiectul de executie nu se prevede astfel se vor folosi saibe conform STAS
1388-72.

B. Constructia metalica executati in uzini

Generalitati

Furnizorul lucrdrilor va Intocmi pentru fiecare subansamblu, un proces tehnologic de
executie 1n asa fel incit si asigure buna calitate a lucrarii.

Procesul tehnologic trebuie sd cuprind:

- piesele desenate pe repere cu toate cotele;

- dimensiunile de taiere si procedeul de taiere al laminatelor;

- calitatile materialului de baza ce trebuie folosit;

- modul de pregitire a marginilor pieselor ce se sudeaza (sanfrenarea);

- modul de preasamblare (haftuire) a elementelor si a subasamblelor;

- procedeul de sudare cu indicarea de a se folosi pe scard larga sudarea automata si
semiautomata;

- regimul de sudare;

- tipurile si dimensiunile cordoanelor de sudurd;

- ordinea de executie a cordoanelor pentru evitarea deformatiilor neadmisibile si a

tensiunilor

interne mari;

- ordinea de aplicare a straturilor §i numarul trecerilor, unde e cazul;

- modul de prelucrare a cordoanelor;

- ordinea de asamblare;

- planul de control Rontgen, gamagrafic sau ultrasonic.

Regimurile de sudare se stabilesc de uzind pe placi de probd, considerdndu-se
corespunzitoare numai dupa efectuarea incercarilor mecanice si fizice ale cordoanelor de
sudura care trebuie sa corespunda cu prevederile prezentului Caiet de sarcini.

Furnizorul este direct si singur raspunzitor pentru intocmirea proceselor tehnologige
de executie si sudare ale subansamblelor (care se executd in uzind), de alegerea regimurilor
optime de sudare, de calitatea materialelor de adaos alese ca si calitatea lucririlor executate, in
conformitate cu planurile de executie si prezentul Caiet de sarcini.

Executarea elementelor metalice sudate

Pregatirea laminatelor



La alegerea lor laminatele trebuie si fie controlate din punct de vedere al calitatii, stérii
st aspectului lor, precum si al eventualelor defecte de laminare.

Pe baza numarului de sarja imprimata pe laminate ca si pe baza buletinelor de analiza si
incercari mecanice se va verifica corespondenta datelor cu cerintele proiectului, standardelor si
prezentului Caiet de sarcini.

Prin examinarea exterioara pe ambele fete se va stabili starea pieselor si eventualele
defecte de laminare. Laminatele ruginite, murdare de noroi, ulei sau vopsea se vor curata
nainte de prelucrare.

Laminatele cu defecte ca: stratificiri, suprapuneri, sufluri, fisuri, incluziuni sau alte
defecte neadmisibile, ca si cele cu abateri dimensionale peste cele admise prin standarde sau
prezentul Caiet de sarcini nu vor fi folosite la executia constructiei metalice sudate.

Se poate face si un control ultrasonic, prin intelegere intre parti, In masura in care acest
lucru va apdrea necesar si in functie de posibilitatile tehnice.

Prelucrarea laminatelor fard indreptarea lor prealabild este admisd in cazul in care
abaterile fatd de forma lor geometrica corecta, nu depésesc tolerantele cuprinse in standardele
in vigoare (STAS 767/0-88) sau pe cele indicate in detaliile de executie.

Laminatele care prezintd deformatii mai mari ca cele mentionate mai sus, trebuie
indreptate Tnainte de trasare si debitare.

Indreptarea laminatelor se face in conditiile precizate in prescriptiile in vigoare.
Indreptarea la rece este admisa numai daci deformatiile nu depisesc valorile din standardele
pentru laminate in vigoare.

Trasarea

Constructiile metalice se vor executa conform detaliilor din proiect, folosind tehnologia
proprie fiecarui atelier specializat.

Trasarea se va executa cu precizie de +1.00 mm daca in proiect nu se prevede o
precizie mai mare. Nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

Trasarea se efectueazi cu instrumente verificate si comparate cu etaloanele de control
verificate oficial sau cu instalatii speciale. Pe sabloane se scriu: simbolul lucrérii, numarul
desenului, pozitia pieselor, diametrul gaurilor, numarul pieselor aceleasi, etc.

La stabilirea cotelor din trasare si debitare a materialelor se va tine seama ca valorile
cotelor din proiect sa fie cele finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces
tehnologic de uzinare. Orientarea pieselor fati de directia de laminare poate fi oricare, dacd in

proiect nu se prevede altfel.



Dupi trasare, nainte de executarea tiierii se va marca prin poansonare pe fiecare piesd
trasatd sarja din care face parte tabla. De asemenea, piesele vor fi marcate prin vopsire (sau
poansonare) cu numirul de pozitie al piesei conform proiectului sau planului de operatii.
Verificarea executirii corecte a marcajului pe piese va fi efectuatd prin sondaj de organul AQ,
trasatorul nefiind scutit de raspundere.

Prelucrarea laminatelor

Taierea pieselor se face cu foarfeca, cu fierdstraul, cu flacara de oxigen sau cu laser
folosindu-se cu precidere tiierea mecanizatd. Nu se admite tdierile si prelucririle cu arcul
electric.

Racordirile sau degajarile circulare care sunt prevazute in proiect se vor executa
obligatoriu numai prin gaurire cu burghiul sau prin taiere cu suflai axial cu compas.

La piesele debitate sau prelucrate cu flacdra, la care nu se mai fac prelucréri ale
muchiilor, este obligatoriu s se curete crusta de zgura care se formeazi la partea inferioard a
taieturil.

Prelucrarea muchiilor (sanfrenarea) pieselor ce trebuie imbinate prin sudura este
obligatorie si se va executa conform procesului tehnologic de executie.

Prelucrarea muchiilor se poate executa atit cu mijloace mecanice (ex, prin aschiere) cat
si mecanizat cu flaciri de oxigaz. Dupd sanfrenarea cu flacdra este obligatorie polizarea
muchiilor sanfrenate.

Nu se admite prelucrarea muchiilor manual cu flacara de oxigaz.

Suprafetele tdieturilor executate cu stanta sau flacara se prelucreaza prin agchiere pe o
adancime de 2-3 mm. Se excepteazi marginile libere ale guseelor ori rigidizarilor. Marginile
taieturilor executate cu flacira, foarfeca sau laser nu mai necesitd prelucrarea prin aschiere,
dac prin sudare se topesc complet sau daca se asigurd tiierii clasa de calitate 1.2.1 conform
SR EN ISO 9013-1998.

O eventuali preincilzire a laminatelor inainte de taiere se va face conform prevederilor
procesului tehnologic de uzinare. Crestaturile, neregularitatile sau fisurile fine rezultate dintr-o
prelucrare defectuasd cu oxigen, se inlaturd prin déltuire, polizare sau rabotare. Daltuirea sau
polizarea se executd cu o pantd de 1 : 10 fatd de suprafata taieturii sau prin Incarcare cu sudur,
cu respectarea tehnologiei de sudare si acordul proiectantului.

Piesele al ciror contur prezinti unghiuri intrAnde se giuresc in prealabil in vérful

unghiului cu un burghiu avind diametrul de minim 25 mm. In cazul tajerii cu o masina de



copiat, la unghiurile intrAnde trebuie asiguratd o racordare cu diametrul de minim 25 mm,
urmaté de polizare.

Pe fiecare piesd tdiata dintr-o tabld se va aplica un marcaj prin vopsire §i poansonare,
prin care se noteaza :

- numdirul piesei conform marcii din desenele de executie si eventual indicativul
elementului
la care se foloseste ;
- marca si clasa de calitate a tablei;
- numarul lotului din care provine.

Tipul imbinarii trebuie prevazut in proiect. Uzina trebuie sd examineze aceste tipuri §i
sd faca proiectantului propuneri de modificari, daca prin acestea se usureaza executia, fard a
modifica calitatea cusiturii. Geometria rosturilor (unghiul, marimea muchiilor netesite,
deschiderea rosturilor, etc.) ca si forma prelucrarii muchiilor in vederea sudarii se alege de
uzind functie de tipul imbinarii previzute in proiect, de procedeul de sudare folosit si de
grosimea pieselor, tindnd seama de prevederile din SR EN 29682 — 94 pentru sudarea cu arc
electric invelit. Aceste forme trebuie prevazute in tehnologia de sudare intocmité de uzind.

Toate piesele care in urma procesului de taiere cu flacard au suferit deformafii mai mari
decét cele indicate in prezentul Caiet de sarcini vor fi supuse Indreptarii. Indreptarea se va
putea face la laminorul de planat sau prin incalzire locald. Temperatura tablei in zonele
incalzite local va fi de cca. 600°C. Ea va fi obligatoriu controlata.

in cazul indreptarii prin incalzire locala se interzice ricirea fortatd a zonelor incalzite(
de expemplu cu jet de apa sau aer).

Gaurirea se face dupd operatiile de indreptare si sudare. Ea se poate face si Inaintea
acestor operatii daca se asigura conditiile de calitate si coincidenta gaurilor din piesele care se
suprapun.

Dimensiunile pieselor tdiate trebuie astfel realizate incat dupa sudarea definitivd sd nu
se depégeascd abaterile admise.

Controlul calititii dupi debitare, indreptare si prelucrarea muchiilor

Organul AQ are obligatia s verifice urmatoarele:

- existenta pe piese a marcajului corect si vizibil;
- dimensiunile pieselor debitate in limitele tolerantelor;
- curdtirea completd a crustei de zgurd, care se formeazd pe partea inferioard a

taieturii;



- planeitatea suprafetelor si rectilinitatea marginilor pieselor dupd indreptare, in
limitele
tolerantelor;
- executia corectd a sanfrenului la piesele ce necesitd aceastd prelucrare;
- polizarea muchiilor realizandu-se racordarea lina.
Nu se admite trecerea la alte operatii a pieselor care:
- sunt necorespunzitoare dimensional;
- nu au marcajul corect si vizibil;
- prezinta defecte de tdiere ce nu pot fi remediate.

Asamblarea

Operatii premergatoare asamblarii

Piesele care urmeazi a fi asamblate trebuie sa aibd suprafefele uscate si curate. Se
interzice asamblarea pieselor ude, acoperite cu ghiatd, unsoare, noroi, rugind, prezentind
exfolieri, etc.

Marginile pieselor care se sudeaza vor fi polizate pe o latime de 2030 mm pe ambele
fete pentru indepartarea completa a tunderului §i ruginii.

Piesele care prezintd muscaturi rezultate prin oprirea accidentald a procesului de tdiere
cu flacdra, vor fi remediate Inainte de asamblare.

Asamblarea pieselor in vederea sudirii (asamblare provizorie)

Asamblarea pieselor se va executa cu ajutorul dispozitivelor de asamblare, sudare.
Constructia acestor dispozitive trebuie si asigure precizia de asamblare a pieselor in limitele
tolerantelor admise de prezentul Caiet de sarcini si s nu impiedice deformarea liberd a
pieselor precum si executarea lucrérilor de sudare in bune conditii.

La asamblare nu se admite prinderea cu sudura pe suprafetele tablelor a dispozitivelor
de tragere.

Asamblarea in vederea sudirii automate sub flux a imbinarilor cap la cap se poate face
direct pe dispozitivul de sudare sub flux cu strangere electromagnetica.

In pernd se va pune flux de aceeasi calitate cu cel intrebuintat la sudarea otelului
respectiv. Fluxul va trebui si indeplineasca conditiile previzute. Nu se admite folosirea in
perne a unui strat de umplere a pernei de alta calitate si depunerea numai la suprafatd a unui

strat redus ca grosime din fluxul cu care se sudeaza.



Asamblarea trebuie facuti astfel ca dupd sudarea definitiva sa rezulte subansamble cu
dimensiuni corecte. Eventualele abateri la asamblarea pentru sudare trebuie s se incadreze in
cele prevazute in acest Caiet de sarcini.

Neregularitatile si deformatiile locale pe care le prezintd o piesd si care depasesc pe
cele previzute in acest Caiet de sarcini, trebuie sa fie inlaturate prin prelucrare, realizéndu-se
racordarea lina de la portiunea prelucrata la cea neprelucrata.

La asamblare tolerantele sunt cele din STAS 767/0-88.

Controlul calitatii dupa asamblarea si prinderea provizorie

Inainte de operatia de sudare, se vor verifica toate dimensiunile subansamblelor.

Se vor controla toate prinderile de sudurd (haftuirile). Acestea vor fi controlate de
organul AQ din schimbul respectiv. Se va proceda la examinarea améanutita a fiecrei prinderi,
folosind 1n acest scop lampi electrice si lupe cu o putere de marire de 2,5 ori.

Daci se constati fisuri in cordoanele de prindere a unor imbinari cap la cap, se vor
indepirta complet cordoanele de prindere fisurate, prin craituire arc-aer, urmata de o polizare
pani la indepirtarea completa a urmelor lasate de arcul electric (de la craituire) pe materialul
de baza.

In cazul unor fisuri in cordoanele de prindere a unor imbiniri de colt acestea se vor
elimina prin polizare sau criituire mecanicd (se elimind complet cordoanele cu fisuri).
Curitirea mecanica va fi urmata obligatoriu de polizare.

Dupi polizarea portiunilor in care au existat haftuiri cu fisuri este obligatoriu sa se facd
un control amanuntit a acestor zone atét vizual cét si cu lichide penetrante.

Sudarea subansamblelor metalice

Generalititi

Executarea unor Imbiniri sudate de buna calitate este conditionata de:

- folosirea unor laminate de bund calitate lipsite de defecte ca: stratificari,
suprapuneti,

sufluri, fisuri, incluziuni;

- curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, ruginid etc.) a laminatelor in zona
imbindrii;

- uscarea zonelor din table pe care se aplicd sudarea;

- folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sirma, flux) corespunzitoare
materialului de

bazi ce se sudeazi;



- respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare

prescrisa
pentru fiecare tip de imbinare ;

- sudarea In plan orizontal a imbinarilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a

imbinarilor
de colt;

- sudarea in stare nerigidizatd a Imbinérilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor,

prin folosirea unei ordini de asamblare si sudare corecte.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperaturd de
minim + 5°C. Locurile de munci vor trebui sé fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar
influenta asupra calitatii sudurilor.

Daca din anumite motive este necesar si se execute in aer liber unele imbinari manuale,
de lungime micd, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor
trebui luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie,
zapada, care ar impiedica buna executie a lucrarilor.

In aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o temperaturd sub + 5°C,
dar nu mai mica de — 5°C si numai pentru piese cu grosimi sub 24mm, executate din laminate
de otel cu cel mult 0,18%C. Inainte de sudarea se vor preincilzi muchiile pieselor ce se
sudeaza la temperatura de 100 — 150°C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de
0,18%,muchiile vor fi preincilzite la o temperaturd de 150-200°C. Ricirea zonelor sudate se
va efectua astfel ca temperatura de 100°C a pieselor si se stingd nu mai devreme de 30 min. de
la temperatura sudarii. Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de
azbest sau prin micsorarea vitezei de racire folosind flacdra gaz-aer. Personalul care se ocupa
cu ricirea lenta a imbinarilor sudate va fi special instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca obligatoriu la o temperaturd de 250 +
300°C timp de minim 1 ora.

Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor
corespunde prevederilor .

Utilajul folosit la sudarea automatd si semiautomatd trebuie sd asigure stabilitatea
regimurilor de sudare fixate in proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

- la viteza de sudare £10%;

- la intensitatea curentului de sudare + 3%;



- la tensiunea arcului voltaic + 5%.

' Unele oscilatii izolate de scurtd duratd ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate
ca o nerespectare a regimului stabilit, daca aceste oscilatii nu au un caracter periodic §i nu
dauneaza calititii cordoanelor de sudura executate.

Operatii premergatoare sudarii

Regimurile de sudare se stabilesc in uzind de cétre laboratorul de sudurd, pe bazd de
incerciri. Scopul stabilirii unui regim de sudurd normal, este obtinerea unei calitafi bune a
imbinirilor sudate. indeosebi se urmareste:

- realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;
- patrunderea corespunzitoare in materialul de baza;

- patrunderea la radacina;

- lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudurd manual si pentru sudurd automata.

Incercirile pentru stabilirea regimului de sudare trebuie si se faca pe piese care nu se
mai folosesc ulterior, insd cu material de bazi si de adaos de aceeasi calitate cu cele care se
folosesc la sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atta timp cat nu se schimba unul din factorii: marca
materialului de baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Laboratorul de sudurid va comunica sectorului de sudurd si serviciului AQ regimul
optim de sudura pentru fiecare tip de cordon.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executd cu folosirea placutelor
terminale:

- pentru imbindri de colf se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute
terminale in forma de T;

- pentru imbindrile cap la cap se vor aseza, la ambele capete ale cordonului placute
terminale.

Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina.

In cazurile in care nu este posibild asezarea plicutelor terminale trebuie si se asigure
completarea craterelor de la capetele cordoanelor de sudura.

Dupi terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuie indepdrtate iar
capetele codoanelor se vor prelucra. Indepartarea placutelor terminale se va face numai prin

tajerea cu flacird. Nu se admite indepartarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor



mecanice necesare controlului calitativ al imbinirii respective se vor executa placi de probd din
material de bazi de aceeasi calitate cu cel al pieselor ce trebuie sudate, avind aceleasi grosimi
cu muchiile prelucrate in acelasi mod.

Imbinarile cap la cap la care se vor folosi plici de proba pentru incercari mecanice se
stabilesc de comun acord intre proiectant si furnizor.

Plicile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea indentifica
locul unde au fost extrase, numar care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Plicile de proba se vor suda in acelaesi conditii in care se executd imbinarea si de catre
acelasi sudor, care isi va imprima poansonul pe placa.

Controlul subansamblelor inaintea sudarii

Inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlatd de citre maistrul din schimbul
respectiv si de catre organul AQ.

Nu se va permite inceperea suddrii daca:

- fiecare piesi a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale
din planul de operatii;

- ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile
procesului tehnologic si cu indicatiile din prezentul Caiet;

- sunt depdsite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in
prezentul Caiet;

- muchiile care se sudeazd si zonele invecinate nu sunt curate. Se va verifica si
curatirea zgurii hafturilor;

- placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decat cele
indicate in procesul tehnologic;

- rosturile au local abateri mai mari decat cele admise;

- Imbindrile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de
asamblare nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de
sudare a imbindrilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca
micsorarea rosturilor nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar si se facad
incarcarea lor prin sudura. Nu se admite sub nici un motiv introducerea n rost a unor adaosuri
formate din sdrma, electrozi, etc.

Sudarea propriu-zisa



Se interzice amorsarea arcului electric pe suprafetele ce nu se acoperd ulterior cu
sudurd. Se vor lua masuri s nu se produca deterioriri ale pieselor prin stropiri de metal topit.

Se interzice racirea fortatd a sudurilor. Zgura de sudurd se va indepérta numai dupi
ricirea normald a acestora. La sudarea automata si semiautomata, indepartarea fluxului trebuie
sa se facd la o distant de cel putin 1 m de arcul voltaic.

La sudurile cap la cap, inainte de sudarea pe fata a doua, radécina primei suduri se va
curata prin criituirea mecanicd sau prin procedeul arc-aer pand se obtine o suprafatd metalica
curata. In cazul folosirii procedeului aer-arc este obligatoriu si se polizeze suprafetele rostului
pana la indepartarea completd a materialului ars.

Sudurile de prindere (haftuire) se acopera intodeauna complet cu cordonul propriu-zis
pentru a evita suprapunerea mai multor cratere de incheiere. In acest scop primul strat va
incepe intodeauna de la sudura de prindere pentru a putea acoperi complet eventualele cratere,
realizandu-se cordoane fara Ingrosari bruste in dreptul haftuirilor.

Sudarea va incepe si se va termina obligatoriu pe pldcutele terminale.

Straturile de suduri se vor depune unul dupa altul fard ca zona Imbindrii sa se riceasca.
Totusi temperatura stratului depus anterior nu va depasi 200°C. (La Imbindrile scurte, se va
lasa pentru racire un timp de 5+6 minute intre doua straturi succesive de sudurd).

Sudarea manuala

Electrozii pentru sudura manuala se vor alege 1n functie de marca otelului.

Se vor avea 1n vedere urmatoarele:

-in timpul sudarii, arcul electric se mentine cit mai scurt, efectudnd mici pendulari
perpendiculare la directia de sudare. Se interzice efectuarea unor penduldri mari, prin care la
fiecare strat depus sa se acopere intregul rost de sudare. Ultimul strat se va putea executa cu
acoperirea intregului rost;

- La imbindri de colt sensul de sudare se va pastra de reguld de la mijlocul
subansamblului catre capete. Se recomanda ca sudurile de colt lungi sd fie executate simultan
de doi sudori incepand de la mijloc spre capete;

- La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere alegerea diametrelor de
electrozi astfel ca sa se asigure o patrundere buna la radicina Imbinérii;

- Sudarea manuald a imbindrilor cap la cap se va executa de preferintd in plan
orizontal;

- Numarul de straturi la imbinarile cap la cap se va stabili prin procesul tehnologic si

va fi in functie de marca otelului.



- Fiecare strat de suduri la imbindrile cap la cap se va depune in mod obligatoriu de
la un capat spre celalalt. Nu se admite sudarea de la cele doud capete spre centru.

Fiecare strat se va depune in sens invers celui parcurs pentru depunerea stratului precedent.

Sudarea automati

Materialele de adaos (sarma, flux) si indeplineascd conditiile previzute de prescriptiile
n vigoare.

Ingrosarile rezultate la inceperea si incheierea cordoanelor se vor netezi prin polizare
(in cazul cand nu a fost posibild agezarea pe placute la capetele sudurilor).

Sudarea automati a Imbindrilor de colf se va executa orizontal in jgheab, asigurdndu-se
patrunderea necesara.

La depunerea unui strat de sudura trebuie s se asigure executia stratului respectiv fara
a fi necesard intreruperea procesului de sudare.

Daci in mod accidental se intrerupe procesul de sudare al unui strat, el se va relua in
mod obligatoriu in acelasi sens si cat mai repede.

La fiecare cordon de sudura de rezistentd sudorul trebuie sa imprime poansonul sau pe
metalul de bazi in locuri vizibile la circa 50 mm distanta de axul cusaturii si anume la mijlocul
lungimii la cordoane de 1 m si de la inceput si sférsit la cordoane mai lungi de 1 m.

Sudurile se vor executa fara pori, incluziuni, lipsuri de topire etc. Suprafata cusiturilor
trebuie si fie cit mai netedd si uniforma. Se vor evita crestaturile de topire de la marginile
cordoanelor de suduri iar craterele se vor completa cu sudurd. Nu se admite matarea sudurilor.

Toate cordoanele de sudurd se vor executa cu dimensiunile previzute in procesul
tehnologic in conformitate cu proiectul de executie

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executa in fazele principale ale
procesului de sudare, dupd cum urmeaza:

- Controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui sa corespunda prescriptiilor
standardelor si normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmdri folosirea corectd a
materialelor de adaos, pastrarea si uscarea lor in bune condifiuni. Materialele
necorespunzitoare sau cele care prezinta dubii nu vor fi folosite la sudare.

- Controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica
respectarea intocmai a prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va
verifica respectarea aplicarii corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a

regimului de sudare.



Cordoanele de sudura se vor verifica:
- Intre straturi vizual, cu lupa, iar in caz de dubii si cu lichide penetrante;
- cordoanele finale - vizual, cu lupa, cu lichide penetrante (in caz de dubii) si cu
instrumente de méasurat.

Prelucrarea dupi sudare

Dupi sudare, cordoanele de sudurd se vor prelucra conform indicatiilor din proiect si
procesul tehnologic.

Prelucrarea se va face in general prin polizare sau aschiere urmaté de polizare. Rizurile
rezultate din polizare vor fi paralele in directia efortului in piesa respectiva. Este interzisa
prelucrarea finala perpendicular pe directia efortului.

Etanseitatea barelor cu profil inchis

Barele cu profil tubular (inchis) trebuie sa fie inchise etans atat la capete cat si in lungul
lor, pentru a impiedica patrunderea in interior a vaporilor de apa si astfel a provoca coroziunea
interioara a profilului.

Inchiderea capetelor profilelor cu sectiune tubulard inchisi se face prin sudarea
continua si etansd a unor capace din tabla de 4 ... 6 mm grosime .

Fiecare bari cu profil inchis va fi verificatd individual din punct de vedere al
etangeitatii.

Conditii de calitate ale pieselor, elementelor, subansamblelor si cusaturilor sudate

a) Abateri dimensionale ale pieselor elementelor si subansamblelor sudate.

Dimensiunile specificate pe desenele de executie corespund temperaturii de + 20°C.

Pentru misurdtori facute la alte temperaturi se vor face corecturile necesare,
coeficientul de dilatare termica liniara fiind o = 12 x 10°.

Abaterile limitd de la forma si dimensiunile pieselor si subansamblelor sudate sunt cele
specificate in STAS 767/0-88 pct. 2.3.1 ... 2.3.5 si anume tabelele 1, 2 si 3.

In vederea realizirii corespunzitoare a rosturilor de montaj intre subansamble si
tronsoane, abaterile la indltimea si ldtimea acestora pe zonele de montaj: conform numarului
13 si 14 din tabel B: +2 ... -3 mm.

Exceptie fac distantele dintre fetele interioare ale stilpilor intre care se monteaza grinzi
firs rosturi in lungul lor, care trebuie sa fie de cel mult 2 mm; aceste tolerante trebuiesc
respectate pe inaltimea pe care se face imbinarea intre stalpi si grinzi.

Pentru restul abaterilor limitd se respecta prevederile din tabelul 3.a, iar pentru

tolerantele de aliniere cele din SR EN 13920-1996.



b) Conditii de calitate ale cusaturilor sudate.

Indiferent de tipul imbindrilor si forma cusiturilor, calitatea cusaturilor sudate se
verificid dimensional, vizual prin examinare exterioard si cu lupa, prin ciocénire, cu lichide
penetrante, exceptional si prin sfredelire.

Cusiturile cap la cap avand nivelul B de acceptare al sudorilor sau la acelea indicate in
planul de radiografiere, calitatea cuséturilor se verifica si prin metode nedistructive (cu radiatii
penetrante sau mixte si cu ultrasunete).

Conditiile de calitate pentru tiierea marginilor i prelucrarea rosturilor, corespunzétoare
claselor de calitate din proiect, sunt cele din tabelul 3 din Normativul C 150-99.

Nivelurile de acceptare a defectelor in imbinarile sudate sunt cele din Tabelul 6 din
Normativul C 150-99 pentru cusaturi cap la cap si de colt.

Controlul calitatii

Controlul de calitate al subansamblurilor si al imbinarilor lor sudate se face de catre
organele competente ale furnizorului.

Controlul se va face vizual si prin masuratori dimensionale.

La acest control nu trebuie depasite tolerantele admisibile din STAS 767/0-88.

Se va da o deosebita atentie la respectarea tolerantelor in locurile de Tmbinare cu alte
elemente.

Furnizorul lucrarilor va face prin sondaj incercari la rupere pe epruvete din materialul
de bazi folosit (otelul) si incerciri pe epruvete sudate, conform STAS 5540/2-82 .

Remedierea defectelor

Remedierile defectelor constatate pe fiecare fazd de executie sau la controlul final al
unui subansamblu, in vederea aducerii la forma si dimensiunile din proiect sau a realizérii
clasei de calitate a cusiturilor sudate prevazute in proiect sau in procesele tehnologice de
sudare se stabilesc de inginerul sudor al uzinei responsabil cu lucrarea.

In cazul aparitiei mai frecvente a unor defecte neadmise, uzina impreuna cu organul de
supraveghere vor stabili cauzele lor si vor propune solutii de remediere care vor fi analizate s
avizate de comisia ISIM, proiectant si beneficiar.

Defectele din cusiturile greu accesibile se remediaza pe baza unei tehnologii de
remediere ce urmeazi si fie stabiliti de inginerul sudor, tindnd seama si de prevederile
prezentului Caiet de sarcini si Normativul C 150-99.

Tehnologia va fi avizats, iar executarea lucrarilor se va face sub conducerea i

supravegherea directa a inginerului sudor.



Se admit slefuiri locale ale cusiturilor marginale si urmelor de amorsare a arcului
electric, care nu depasesc 5% din grosimea pieselor sudate.

Crestiturile marginale, denivelari mai mari sub cotd sau cratere neumplute mai adanci
se vor poliza si umple cu sudur, trecerile de la sudura la materialul de baza urméand sa fie
racordate lin si netezite prin polizare in directia eforturilor principale.

Se interzice ldsarea unor deniveldri mari sau rizuri perpendiculare pe directia
eforturilor.

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor izolate, avind dimensiuni mai mari ca
cele admise se face prin excavare cu pereti inclinati de 1/20 ... 1/50 si apoi resudare.

Remedierile defectelor interioare ca incluziuni, nepatrunderi, etc. din cusaturile sudate
se fac prin Inlaturarea portiunii cu defecte si resudare.

Inlaturarea acestor portiuni se poate face prin :

- polizare sau taiere cu discuri abrazive;

- rabotare;

- daltuire sau créituire cu dalta pneumatica;
- taiere prin procedeul arc - aer.

Dupi indepartarea portiunii cu defect, locul se polizeaza si se examineazd cu ochiul
liber si cu lupa, de maistru, inginer sudor pentru a se convinge ca intregul defect a fost
eliminat, dupa care se face resudarea portiunii excavate.

Tehnologia de resudare care trebuie si asigure deformatii si tensiuni interne minime, se
stabileste de inginerul sudor.

Dupi resudare, locul se curdtd de zgurd si se examineazd din nou pentru a exista
convingerea ca lucrarea a fost corect executata.

In cazul cusaturilor cap la cap, radiografiate initial, se face o noud radiografie sau o
examinare cu ultrasunete pentru a exista siguranta ca defectul a fost complet eliminat.

Racordarea sudurii de remediere cu metalul de baza si cusatura initiald se face prin
polizare.

Nu se admit mai mult de doud remedieri in acelas loc.

Toate remedierile se inseamnd cu vopsea pe piesa remediatd si se trec in "fisele de
urmarire a executiei”.

Tehnologiile de indreptare a pieselor deformate prin sudare sau alte cauze, peste
tolerantele admise, se stabilesc de inginerul sudor si se executd sub supravegherea si

raspunderea acestuia.



fn general indreptarea se face la cald la temperaturi controlate in jur de 600°C si prin
presare ugoard. Se interzice indreptarea la temperaturi la cald - albastru (200°...300°C) sau
prin ciocanire.
In cazul indreptarii de piese si subansamble, locurile indreptate se marcheaza pe piese
si se noteaza in fisierele de urmarire a executiei.
Marcare
Fiecare subansamblu sau elemente de constructie gata de a fi expediat la santier, se va
marca cu vopsea rezistenta la intemperii.
Subansamblele sau elementele constructiilor metalice vor avea notate:
- tipul elementului - conform denumirii din proiect;
- numirul de ordine de fabricatie (numerotat de la 1 la numarul total);
- pozitia piesei sau subansamblului in ansamblul piesei (stdnga, dreapta, centrald,
marginald).
Pentru piesele mici care se livreaza detasat se va nota tipul elementului, numérul de
pozitie al piesei ( in extrasul de laminate) si eventual plansa cu detalii.
Preasamblarea
Fiecare parte de obiect va fi preasamblatd in uzina, se va verifica colinearitatea barelor,
respectarea tolerantelor de asamblare, se va marca si apoi se va expedia dupad dezasamblare si
coletare.
La coletare se va tine seama de gabaritele de transport CF sau AUTO.
Certificat de calitate
Pentru fiecare piesd sau subansamblu care paraseste uzina, se va elibera un certificat de
calitate care si ateste ci subansamblu este calitativ si dimensional corespunzitor proiectului si
Caietului de sarcini.
Nu se va primi nici un subansamblu fard si fie insotit de certificatul de calitate
respectiv.
Depozitare si transport
Depozitarea si transportul subansamblelor sau a pieselor detasate finite, se va face atat
la uzini cat si In drum spre santier, in asa fel incat acestea si nu se deformeze, apa sa nu
stagneze pe piesele metalice iar partile neprotejate prin vopsire sa fie aparate de rugina.
Protectia constructiilor metalice contra coroziunii

Pregitirea suprafetelor pentru vopsire cuprinde:



- indepértarea mizeriei prin periere cu peria de sirma, spdlare cu apd, stergerea

cu cérpe,
bumbac, cilti, uscarea cu aer cald;

- indepartarea grasimilor, uleiurilor prin degresare;

- pregitirea sudurilor prin polizare, frezare, etc.

- indepartarea oxizilor si a funderului prin procedee mecanice (polizare, sablare);

- indepirtarea micilor defecte de suprafatd (porozitéti, deniveldri) prin acoperire cu
sudura si slefuire.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupa pregitirea suprafetelor i nu
trebuie si depiseascd 3 ore de la terminarea curétirii fiecdrei portiuni de suprafaid a
elementului care se protejeaza.

fn uzina se executd grunduirea elementelor metalice cu doua straturi de grund. Nu se
vopsesc si nu se protejeazd cu alte produse suprafetele si gaurile imbindrilor cu buloane,
suprafetele din vecinatatea imbindrilor de montare prin sudura.

Dupi terminarea montirii se aplica ultimul strat exterior de vopsea.

C. Constructia metalica executati pe santier

Asamblarea si montajul constructiilor metalice confectionate in uzina

Pentru transportul, manipularea si depozitarea subansamblurilor si confectiilor, se vor
respecta indicatiile de la cap.2.

Furnizorul lucririlor de montaj nu va receptiona constructiile metalice confectionate in
uzinid decit numai daca sunt insotite de un certificat de calitate.

Organele de control tehnic ale furnizorului vor verifica prin sondaj calitatea pieselor
metalice confectionate in uzinid si respectarea proiectului, prezentului Caiet de sarcini si
reglementarile tehnice 1n vigoare.

Inaintea asamblirii subansamblurile vor fi verificate.

In afara depozitului, in imediata apropiere a locului de montare se vor amenaja
platforme pentru lucririle de pregatire in vederea montarii.

Procesul tehnologic de asamblare si sudare a tronsoanelor pe santier va fi stabilit de
organele tehnice ale furnizorului, in conformitate cu proiectul si Caietul de sarcini.

Sudorii

Sudorii care executd imbinarea tronsoanelor pe santier, sudurile de montaj, vor trebui

scolarizati si instruiti si apoi supusi unor probe practice executate in pozitia in care vor suda pe



santier dupa care vor fi autorizati si execute numai acele cordoane de sudurd pentru care au
dovedit insusirea cunostintelor teoretice si practice.
Autorizarea se va face pe baza Instructilunilor ISCIR in vigoare de citre serviciul
tehnic al furnizorului si se va consemna in scris.
Fiecare sudor autorizat va avea un poanson cu un numdr inregistrat la AQ, cu care va
marca fiecare cordon de suduré executat de el.
Nu se admite a se folosi la executia lucririlor de sudare a sudorilor neautorizati sau care
sa nu foloseascd poansonul de marcaj.
Sudura
La executia cordoanelor de sudurd pe santier, se vor respecta conditiile din prezentul
Caiet de sarcini.
Imbinari cu suruburi
Suruburile folosite la imbindrile elementelor metalice sunt conform STAS 4272-80
avand caracteristici mecanice conform STAS 2700/3—84 recomandabil din grupa 4.6 pentru
constructii din otel OL37, din grupa 5.6 pentru constructii din OL44, respective de grupa 6.6
pentru constructii din OL52.
Sub fiecare piulitd se va pune cite o saiba astfel incét filetul sa nu patrunda in gaurd mai
mult de 1/3 din grosimea piesei dinspre piulitd, dar nu mai mult de 3 mm.
Daca in proiectul de executie nu se prevede astfel se vor folosi saibe conform STAS 1388
72.
Materiale
Se vor folosi calitétile de otel specificate pe planse.
Tolerante
Tolerantele la executia asamblirii elementelor de constructii la montaj sunt cele din
STAS 76 /0-88.
Controlul executiei
Furnizorul va asigura prin organe competente, controlul tehnic neintrerupt al
operatiunilor de asamblare $i montaj si receptia asamblarii fiecirui subansamblu sau element,
atét la sol cét si la montaj.
Controlul operatiunilor de asamblare si montaj se vor face vizual si prin masuratori
dimensionale. Se vor verifica dimensiunile, forma si calitatea cordoanelor de sudurd de la

imbinarea fiecarui element, respectarea tolerantelor la asamblare si a celor de montaj .



Lucririle de montaj si de sudare pe santier vor fi urmarite si receptionate, pe faze
de executie, de un delegat permanent al clientului.

Caietul de evidenta a montajului constructiilor metalice

Furnizorul lucrdrilor este obligat sd intocmeasca si s tina la zi, “Caietul de evidentd a
constructiilor metalice”. Este preferabil ca acest caiet sa fie intocmit de o singura persoana.

Acest caiet este o piesd indispensabila pentru operatiunea de receptie partiald sau totala
a lucrérii.

Se atrage atentia ¢ proiectantul nu va semna nici un act de receptie daca acest caiet nu
este completat cu toate datele necesare, pentru toate acele parti de lucrare care se
receptioneaza.

Dupi receptie acest caiet va fi predat Clientului care il va pastra anexat la “Cartea
Constructiei”.

D. Receptia lucrarilor de constructii

La receptia lucrdrilor de constructii se vor verifica: corectitudinea executarii
imbindrilor sudate, precum si corectitudinea asamblarii tronsoanelor metalice pe santier.

Se va verifica corectitudinea executirii protectiei anticorozive la constructiile metalice.

Receptia constructiilor se va face In conformitate cu C 56-85.

E. Dispozitii finale

In timpul executiei lucririi se vor retine toate documentele necesare intocmirii cartii
constructiei, respectiv: proiectul care a stat la baza executiei, dispozitiile de santier emise pe
parcursul executdrii lucrérii, procesele verbale de receptie calitativd si de lucrdri ascunse
intocmite pe parcursul executiei, precum si certificatele de calitate ale materialelor folosite,
buletine de incercari, etc.

Eventualele remedieri necesare, se vor executa numai cu avizul sau sprijinul
proiectantului.

F. Intretinerea constructiei

fn timpul exploatarii, beneficiarul va urmiri ca elementele constructiilor sa nu fie
incarcate peste limitele admise in proiect.

Incircarea dati de instalatii care se vor monta nu va depési o sarcind normati maxima
de 50kg/mp.

Depunerile de praf industrial vor fi inlaturate la intervale regulate astfel incét acestea sa
nu depagseasca limitele admise. Inlaturarea depunerilor de praf se va face pe baza unui program

intocmit In acest sens de beneficiar.



Constructiile metalice se vor revopsi periodic (o data la 8 ani sau de céte ori se
considera necesar).

Periodic se va face o verificare tehnicd a starii constructiei. Dupd evenimente cu
caracter exceptional (cutremure, incendii, explozii, avarii datorate procesului de exploatare,
etc.) se va face in mod obligatoriu verificarea starii tehnice a constructiei.

G. Anexa 1. Prescriptii generale de executie pentru subansamble sudate din otel
carbon, slab aliate

1. Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se
executd cu respectarea prescriptiilor prevazute in STAS 767/0-1988 - Constructii din otel -
Conditii tehnice generale de calitate .

2. La prelucririle prin tiiere, a elementelor componente ce se sudeazi, se va respecta:
(in lipsa prevederilor din documentatie) clasa IT A conform SR EN ISO 9013: 1998 - Sudare si
procedee conexe. Clase de calitate si tolerante dimensionale ale suprafetelor tdiate termic (cu
flacdrd oxigaz) ; si respectiv clasa de calitate 2222 conform STAS 10564/2-81 - pentru
Taierea cu plasmda a metalelor. Clase de calitate a tdieturilor.

3. Forma si dimensiunile rosturilor de sudurd executate cu procedee de sudare manuala
se vor incadra in prevederile SREN 29692: 1994 - Sudarea cu arc electric cu electrod invelit,
sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector §i sudarea cu gaze prin topire. Pregdtirea
pieselor de imbinat din ofel.

4. Abaterile limita la dimensiunile fara toleran{a ale imbinarilor sudate se vor incadra in
prevederile SREN 13920: 1998 - Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate.
Dimensiuni pentru lungimi si unghiuri. Forme §i pozifii.

5. La executia imbinarilor sudate se vor respecta prevederile SR EN 288-3 + A1: 1999 -
Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Partea 3:
Verificarea procedurii de sudare cu arc electric a otelurilor.

- Tipurile de Imbinari sudate previdzute in documentatie sunt obligatorii pentru
executant.

- Materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de cétre
executant si compatibil cu materialul de baza al subansamblelor.

- Stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor
pentru respectarea conditiilor din proiect i din actele normative specificate mai sus sunt

sarcina executantului.



6. Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 25817: 1993
(ISO 5817) - Imbindri sudate cu arc electric din otel . Ghid pentru nivelurile de acceptare a
defectelor.
in lipsa unor preciziri speciale previzute in documentatie se va alege nivelul de
acceptare “c” - intermediar pentru defecte.
7. Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform
recomandarilor STAS R 12495 - 86 - Imbindiri sudate. Metode de verificarea calitdyii .
In lipsa specificatiilor din documentatie, imbinrile sudate vor fi examinate nedistructiv
astfel:
-Controlul cu RX pentru 10% din imbinari, conform:
- SR EN 444: 1996 - Examindri nedistructive. Principii generale pentru examinarea
radiograficd cu radiatii X si gama a materialelor metalice,
- STAS 6606/2-1986 - Defectoscopie cu radiafii penetrante. Examinarea
imbindrilor sudate prin topire.
- Controlul cu lichide penetrante pentru imbinarile critice (depistate pe cale opticd -
vizuald), in baza indicatiilor cuprinse in:
- SR EN 571-1: 1999 - Examindri nedistructive. Examindri cu lichide penetrante.
Partea 1: Principii generale;
- SR EN 970: 1999 - Examindri nedistructive ale imbindrilor sudate prin topire.
Examinare vizuala.

ANEXA LA CAIETUL DE SARCINI
Aceastd anexd confine extrase din sarcinile beneficiarului in conformitate cu

prevederile HG 766/1997 cuprinzdnd aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii.

1. Conducerea si asigurarea calitafii in constructii se aplica de catre proprietari sau utilizatori,
pentru etapele de exploatare si postutilizare a constructiilor, in cazurile prevazute in capitolul 1
(pct. 4a) « a» - constructii de importanta deosebitd sau normala.

2. Conform regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, cap.1.
art.6 — categoria de importanti a constructiilor este normala « C » conform HG766/1997.

3. Conform regulamentului privind urmaérirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor art. 12. proprietarii au urmatoarele obligatii si rispunderi :
-raspund de activitatea privind urmarirea comportarii in exploatarea a constructiilor, sub toate

formele si asigurd dupa caz personalul necesar ;



-comanda expertizarea constructiilor in cazurile prevazute in art.10., comandd proiectul de
urmirire specialai §i comunic3 instituirea urmdririi speciale la INSPECTIA DE STAT iN
CONSTRUCTII ;
-stipuleaza in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea comportérii in exploatare
a acestora , la Inchirierea sau instrdinarea constructiilor ;
4. Conform art. 16 — Persoanele care efectueaza urmdrirea curentd si urmdrirea speciala,
denumite responsabile cu urmdrirea comportirii constructiilor in timp si sunt atestate de
Inspectia in constructii, au urmatoarele obligatii si raspunderi :

- si cunoasci toate detaliile privind constructia si si tind la zi cartea tehnicd a constructiilor,
inclusiv jurnalul evenimentelor ;
- si efectueze urmirirea curentd, iar pentru urmdrirea speciald si supravegheze aplicare
programelor a proiectelor intocmite In acest sens ;
- s& sesizeze proprietarului situatiile care pot determina efectuarea expertizei tehnice.
5. Conform cap. III, art.22. — Obligatiile si raspunderile privind interventiile in timp asupra
constructiilor- proprietarii au urmatoarele obligatii si raspunderi :
- asigurd efectuarea lucririlor de interventie si reparatii curente pentru a preveni aparitia unor
deteriorari importante la structurile de rezistenta ;
- asigura realizare proiectelor pentru lucrari de refacere R.K. sau mode
tehnici a acestora ;
- asigura realizarea formelor legale pentru executarea lucrarilor si veli

receptia lor , calitatea acestora , direct sau prin pesoana delegata.

VII. Liste cu cantitati de lucrari

- Anexate proiectului

VIII. Graficul general de realizare a investitiei
- Anexat proiectului

B. PARTI DESENATE

Conform Listei Planselor

- Anexat proiectului
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE
Conform HG 300 din 02.03.2006

I. Cerinte minime generale pentru locurile de munca din santier

» Stabilitate si soliditate

Materialele ( stalpi, console, tamburi cu conductoare), echipamentele (transformatoare,
celule, separatoare, cadru de sigurante, intrerupatoare ) si in general orice element care, la o
deplasare oarecare, poate afecta securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un
mod adecvat si sigur.
> Instalatii de distributie a energiei

Lucratorii trebuie sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin
atingere directa sau indirecta, conform Regulamentului de dotare Electrica.
» Cailesi iesirile de siguranta

Nu este cazul.
> Detectarea si stingerea incendiilor

Pe santier se va prevedea un numar minim de dispozitive de stingere a incendiilor.
Acestea trebuie intretinute si verificate periodic.

La intervale periodice trebuie sa se efectueze incercari si exercitii adecvate.

Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor
de manipulat.
> Ventilatie

Nu este cazul.

> Expunerea la riscuri particulare

In cadrul lucrarii lucratorii pot fi expusi la riscuri (nive

Regulamentului de dotare Electrica, corespunzator riscurilor care apar.
> Temperatura

In timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi

lucratorii.



Lucrarile se executa in aer liber, executantul lucrarii va avea grija ca lucratorii sa fie
dotati cu echipament individual de protectie pentru riscuri termice, conform
Regulamentului de dotare Electrica in cazul in cazul temperaturilor scazute, ploaie, etc.

In cazul temperaturilor extreme executantul ( angajatorul ) va lua masurile necesare
privind asigurarea cu apa potabila sau ceai, conform OG 99/2000. In zone greu accesibile
unde nu exista apa potabila, angajatorul are obligatia sa asigure apa potabila.

In cazul temperaturilor extreme este necesara alternarea perioadei de lucru cu perioada
de repaus.
> TIluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de

circulatie de pe santier

In cazul existentei posturilor de lucru ( baraci ) pe santier , acestea trebuie sa dispuna pe
cat este posibil de lumina naturala.Atunci cand lumina zilei nu este suficienta si, de
asemena pe timpul noptii locurile de munca trebuie prevazute cu lumina artificiala
corespunzatoare si suficienta. Atunci cand este necesar , trebuie utilizate surse de lumina
portabile, protejate contra socurilor.

Instalatiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie
trebuie amplasate astfel incat sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.

» Usisi porti

Nu este cazul
» Cai de circulatie — zone periculoase

Se vor asigura masuri privind semnalizarea corespunzatoare a drumurilor in cazul
executarii de lucrari in vecinatatea drumurilor publice, evitandu-se producerea de
accidente.

Executantul va stabili de comun acord cu administratorul de drumuri si politia rutiera
semnalizarea corespunzatoare a zonelor de lucru.

La lucrarile de montare a conductoarelor in zonele locuite sau la traversarile cailor de
circulatie ( cai ferate, sosele, canale navigabile, etc.. ), trebuie luate masuri de impiedicare a
accesului persoanlor neavizate si a mijloacelor de transport in zonele de lucru.

De la derularea si tragerea la sageata a conductoarelor si pana la fixarea acestora, in
zonele populate, in apropierea si traversarea soselelor si a drumurilor circulate, se vor posta
membri ai formatiei de lucru ai formatiei de lucru pentru paza, care vor semnaliza

pericolul.



Lucrarile de traversare a cailor ferate se vor executa cu luarea masurilor necesare
stabilite prin conventie, conf. Art. 32 t. 312 din IP-65 / 2007,, pentru evitarea accidentelor in
timpul circulatiei feroviare, masuri ce si vor stabili de comun acord cu reprezentantii cailor
ferate.

Se va acorda o deosebita atentie in zona LEA ,in cazul circulatiei cu utilaje de gabarit,
utilaje ce contin scari mobile sau fixe, sau utilizarea de scari mobile sau fixe.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil ( ziua si in timpul noptii ), iar
personalul trebuie instruit corespunzator.

» Cheiuri si rampe de incarcare

Nu este cazul.

Incarcarea/descarcarea (manipulari ) materialelor la lucrare se face manual si mecanic.
Manipularile manuale se fac respectand prevederile HG 1051/2006. Manipularile mecanice
se fac respectand prescriptiile tehnice ISCIR.
> Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

Suprafata posturilor de lucru trebuie stabilita, in functie de echipamentul si materialul
necesar, astfel incat lucratorii sa dispuna de suficianta libertate de miscare pentru
activitatile lor.

» Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment.

De asemenea angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop.

Trebuie luate masuri pentru a se asiguara evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a
lucratorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o
cer.

Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator, usor accesibile si sa indice clar adresa
si numarul de telefon ale serviciului de urgenta.
> Instalatii sanitare

Atunci cand tipul de activitate sau cerintele de curatenie impun acest lucru, lucratorilor
trebuie sa li se puna la dispozitie dusuri, chiuvete, vestiare, wc-url.

» Incaperi pentru odihna si/sau cazare



Lucratorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihna si/sau cazare usor accesibile,
atunci cand securitatea ori sanatatea o impun, in special in in functie de tipul activitatii,
numarului mare de lucratori sau distantei fata de santier.

Daca nu exista asemenea incaperi, alte facilitati trebuie sa fie puse la dispozitia
personalului pentru ca acesta sa le poata folosi in timpul intreruperii lucrului.
> Femei gravide si mame care alapteaza
Nu este cazul
» Lucratori cu dizabilitati
Nu este cazul.
> Dispozitii diverse

- Intrarile si perimatrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si
identificabile in mod clar.

- Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier si, eventual de alta bautura
corespunzatoare si nealcolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa cat
si in vecinatatea posturilor de lucru.

II. Posturi de lucru din santiere, in exteriorul incaperilor

> Stabilitate si soliditate
1. Posturile de lucru mobile si fixe trebuie sa fie solide si stabile, tinandu-se seama de :

a) numarul de lucratori care le ocupa

b) incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si repartitia lor.

¢) influentele externe la care pot fi supuse
2. Verificare
Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupa orice
modificare de inaltime sau adancime a postului de lucru.

> Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care sunt
supuse influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.

Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate,
verificate si semnalizate in mod clar.

> Influente atmosferice

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta
securitatea si sanatatea. Lucratorii sa fie dotati cu echipament individual de protectie,

conform Regulamentului de dotare Electrica.



> Caderi de obiecte

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cand
aceasta este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva, sau echipament individual
de protectie.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat sa se
evite rasturnarea ori caderea lor.

» Caderi de la inaltime

Se vor lua masurile de protectie specifice pentru lucru la inaltime.

Caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu
ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordura, o
mana curenta si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucrarile la inaltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul echipamentelor
corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectiva, cum sunt
balustradele, platformele ori plasele de prindere.

In cazul in care, datorita naturii lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevazute mijloace de acces corespunzatoare si trebuie utilizate centuri de siguranta sau
alte mijloace sigure de ancorare.

Se vor respecta prevederile din normele IP SSM 001/2007.

» Schele si scari

Schele — nu este cazul.

Scarile trebuie sa aiba o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute.

Scarile vor respecta prevederile din norma IP SSM 001/2007.

> Instalatii de ridicat

Toate instalatiile de ridicat vor respecta prevederile prescriptiilor tehnice ISCIR din
norma IP SSM 001/2007.

e Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestoara, inclusiv elementele
componente si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie :
a) sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt
destinate ;
b) corect instalate si utilizate ;
¢) intretinute si in stare buna de functionare;
d) verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform

dispozitiilor legale in vigoare ;



e) manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea
corespunzatoare.
e Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba
marcata in mod vizibil valoarea sarcinii maxime.
o Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte
scopuri decat cele pentru care sunt destinate.
> Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor
Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie
mentinute in stare buna de functionare si sa fie utilizate in mod corespinzator.
Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara.
» Instalatii, masini, echipamente
Instalatiile, masinile, echipamentele utilizate in construtia retelelor electrice vor
respecta normele IP SSM 001/2007.
e Instalatiile , masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau
fara motor, trebuie sa fie :
a) bine proiectate si construite, tinandu-se seama, in masura in care este
posibil, de principiile ergonomice ;
b) mentinute in stare buna de functionare;
¢) folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate ;
d) manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.
e Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse
incarcarilor si controlului periodic.
» Excavatii, puturi, lucrari subterane, tuneluri, terasamente - Nu este cazul.
» Lucrari de demolare - Nu este cazul.
» Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele
Constructiile metalice sau din beton si elemntele lor, cofraje, elementele prefabricate
sau suporturile temporare trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei
persoane competente.
Trebuie prvazute masuri de prevenire corespunzatoare pentru a proteja lucratorii
impotriva pericolelor datorate nesigurantei si instabilitatii temporare a lucrarii.
Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie proiectate si calculate,

realizate si intretinute astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.



> Batardouri si chesoane - Nu este cazul.

II1. Factorii de risc in timpul executarii
C1.LES
FACTORI DE RISC IDENTIFICATI

1. Factori de risc proprii mijloacelor de productie

¢ Factori de risc mecanic:
- Lovire de citre braful excavatorului in timpul efectudrii lucrarilor de sapare;
- Lovire de citre mijloacele de transport auto pe timpul efectudrii lucrarilor in zona de
lucru sau la deplasarea cu mijloacele de transport auto;
- Rasturnarea cazanului de preparare a masei electroizolante in timpul
procesului de preparare (t ~ 100° C) — arsurd termica;
- Surparea malurilor gropii din zona de lucru in timpul efectudrii lucrdrilor
(vibratiilor, acces auto, etc.);
- Cidere de obiecte, materiale, din mijloace de transport care se deplaseazi in
vecinitatea zonei de lucru sau aruncate de locatarii blocurilor;
- Proiectare de obiecte sau particule:
- pietre antrenate de rotile mijloacelor de transport auto;
- particule desprinse in procesul de decopertare a betonului sau asfaltului;
- Recul provocat de utilizarea picamarului;
- Jet de ulei la spargerea accidentald a instalatiei hidraulice a excavatorului —
calitate necorespunzitoare a furtunurilor de presiune;
- Contact direct al epidermei cu suprafete periculoase - tiietoare, intepatoare — capete
cabluri, cioburi sticla, obiecte contondente inglobate 1n sol.
o Factori de risc termic:
- Contact direct al epidermei cu suprafete metalice reci la lucrul pe timpul
iernii;
- Lucrul cu flacéra deschisa (lampa pentru mangondri si accesorii) sau aparitia
flamelor cauzate de retelele invecinate, aflate sub tensiune — arsura termica.
¢ Factori de risc electric:
- Electrocutarea prin atingere directa:
- la dezlegarea cablurilor;

- atingerea accidentala a elementelor ramase sub tensiune;



- laruperea accidentald a conductorilor LEA existente pe acelasi traseu;

- la manevre gresite in statie si posturi TRAFO.

Curent electric:

- electrocutare prin atingere indirecti: la deteriorarea accidentald a
izolatiilor traseelor electrice invecinate;

- aparitia tensiunii de pas: la punerea la pamént accidentald a traseelor

electrice din vecindtatea punctului de interventie.

e Factori de risc chimic:

- Lucrul cu substante toxice (unii adezivi din seturile de mangoane, unele unsori

din seturile de mangoane) — intoxicatie cronica;

- Lucrul cu substante inflamabile: izolatii, carburanti, lubrifianti.

2

Factori de risc proprii mediului de munca

¢ Factori de risc fizic:

Temperatura ridicata a aerului in anotimpul calduros — lucrul in aer liber sau
in groapa acoperita de cort;

Temperaturd cobordtd a aerului in anotimpul rece — lucrarile se pot
desfasura pani la o temperatura de -10° C;

Curenti de aer, in special in anotimpul rece;

Nivel redus de iluminare la locul de interventie si contrast ridicat lumind —
Intuneric la lucrul in zilele insorite;

Calamititi naturale — surprindere de trasnet, viscol, prabusiri de copaci;

Pulberi pneumoconiogene — praf, particule antrenate de curentii de aer.

 Factori de risc chimic:

Gaze, vapori, aerosoli toxici in atmosfera mediului de munca:

- gaze rezultate in urma mufarii cu accesorii 3 M si/sau RAYCHEM;

- vapori ai solventilor organici de degresare;

- gaze cu densitate mai mare decét a aerului provenite de la mijloacele de

transport.

3. Factori de risc proprii sarcinii de munca:

e Continut:



- Folosirea unor accesorii din instalatia existenta la lucrari de interventie pe
acelasi cablu datorita starii avansate de uzura a instalatiei (existand restrictii
economice de utilizare a materialelor noi).

o Suprasolicitare fizicd:
- Efort dinamic:
- lucréri manuale de sapare, degajare;
- manipulare manuala a cablurilor;
Pozitii de lucru fortate si vicioase in interiorul gropilor.
¢ Suprasolicitare psihica:

- Ritm mare de munci si operatii repetitive de ciclu scurt.

4. Factori de risc proprii executantului:

e Actiuni gresite:
Scoaterea sigurantelor MPR de pe circuite, precum §i conectarea acestora fara
utilizarea dispozitivelor destinate acestui scop;
Nerespectarea distantei de 500 mm fintre marginea gropii si pamantul rezultat in
procesul de sipare;
Executarea de conexiuni din memorie;
Utilizarea de unelte necorespunzatoare (nelmpénate, cu muchii taietoare neascutite);
Nesemnalizarea si neingradirea zonelor de lucru conform prevederilor legale in
vigoare;
Deplasiri, stationari In zone periculoase:

- pe caile de acces auto;

- sub sarcina mijloacelor de ridicat;

- pecaiCF.
Céderi la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare — suprafete
denivelate, acoperite cu gheata;
Cadere de la inaltime:

- de pe scara de aluminiu;

- de pe bratul autoscarii;

- 1n gropile mai mari de 2 m.
Comunicéri accidentogene intre executant si treptele ierarhice superioare sau intre
membrii formatiei.

¢ Omisiuni:



- Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare (echipament individual de
protectie)
IV. Masuri specifice de securitate in munca

1. Mijloace de productie
Conform IP-65 / 2007, — “Instructiuni proprii de securitate in munca pentru instalatii
electrice in exploatare” elaborat de Electrica Distributie Transilvania Nord SA, in vigoare
din 23.02.2015:

2. Mijloace de protectie electroizolante
Conform IP-65 /2007, art. 188 - 205

3. Dispozitive pentru legarea la pamant si in scurtcircuit a instalatiilor electrice
Conform IP-65 /2007, art. 206 - 211

3.1 Mijloace de protectie pentru delimitarea materiala a zonei de lucru
Conform IP-65 /2007, art. 212 — 215

4. Mijloace de protectie impotriva efectelor actiunii arcului electric si a traumatismelor

mecanice
Conform IP-65 /2007, art. 216 - 219

5. Unelte, dispozitive si utilaje pentru lucrul sub tensiune
Conform IP-65 /2007, art. 225 - 228

6. Scule si utilaje speciale

7. Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor la liniile electrice subterane
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 350 — 355

7.1 Executarea lucrarilor de remediere a defectelor pe cabluri
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 356 — 368

7.2 Executarea lucrarilor de exploatare-reparatii la cablurile pilot sau telefonice
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 369 — 370

8. Masuri de securitate in munca la executatea lucrarilor in statii electrice, puncte de
alimentare, posturi de transformare si cutii de distributie
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 261 — 292
incercari cu tensiune marita
Conform IP 65/2007 ed.3, art. 371 — 385

9. Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor la circuite secundare
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 386 — 391

10 . Masuri de securitate in munca la executarea masurarilor cu aparate portabile
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RO37739925, J24/1014/2017

Conform IP 65 ed. 4/1, art. 392 — 397

11 . Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor in instalatiile de
telecomunicatii aferente retelelor electrice

11.1 Instalatii de telefonie ( de joasa si inalta frecventa)
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 422 — 428

11.2 Instalatii de radio emisie — receptie
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 429 — 431

12 . Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor in instalatiile electrice de
iluminat

12.1 Instalatii electrice de iluminat exterior
Conform IP 65 ed. 4/1, art. 432 — 438

12.2 Instalatii electrice de iluminat interior

Conform IP 65 ed. 4/1, art. 439 — 442

13 . Masuri de securitate in munca la executarea lucrarilor in inst:

cu energie electrica a consumatorilor

Conform IP 65 ed. 4/1, art. 443 — 447

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu
<L CONGx

L)

'\\‘;3_ 14/1014/201



Anexa 1

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Fazele de executie determinante la executia lucrarilor conform legii nr. 10 /1995

Lucrarea nr. 65/2025

Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie

electrica din surse regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in
Comuna Poieni, Judetul Cluj

Nr. | Lucrdri care se controleazd, se verificd sau se | Documentul scris | Cine intocmeste/
Crt. | receptioneazd calitativ §i pentru care trebuie care se incheie semneazd
intocmite documente scrise
1 Predare amplasament PV. E/E.B, P
2 Verificarea sapaturilor la profilul de sant PV.LA. E/E.B
3 Verificarea modului de pozare LES 0.4kV PV.LA. E/E.B
4 Verificarea distantelor fata de elemente P.V.
traversate
5 Verificarea montarii panourilor fotovoltaice si | P.V.
a invertoarelor
6 Verificarea prizei de pamént P.V.
7 Punerea in functiune PV.PIF.
Prescurtari :

PVLA — Proces verbal de lucriri ascunse

PV

F.D.

— Proces Verbal
— Faza determinanta

P — proiectant
E — executant
B — beneficiar
I —inspectia in constructii

ing. M@‘itcan C]aud-l{‘tlb\
e ’1 [

RO 9925 X

S 7107412017 7
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JURNAL DE CABLURI CURENT CONTINUU

Nr. Marca Traseu cablu Tip si Nr. Fire Observatii
crt. Pleaca de la Soseste la dimensiuni Minus | Plus | Ingropat Total
1 1 Cl1.1 String 1.1.1 INVERTOR 1/MPPT 1 | PV-F 1x6 - + Da 32.00
2 2 C1.2 String 1.2.1 INVERTOR 1/MPPT 2 | PV-F 1x6 - + Da 30.00
3 3 C1.3 String 1.3.1 INVERTOR 1/MPPT 3 | PV-F 1x6 - + Da 71.00
4 4 Cl.4 String 1.4.1 INVERTOR 1/MPPT 4 | PV-F 1x6 - + Da 69.00
5 5 C1.5 String 1.5.1 INVERTOR 1/MPPT 5 | PV-F 1x6 E + Da 48.00
6 6 CL.6 String 1.6.1 INVERTOR 1/MPPT 6 | PV-F 1x6 - + Da 456.00
7 7 C1.7 String 1.7.1 INVERTOR 1/MPPT 7 | PV-F 1x6 - + Da 27.00
8 8 C1.8 String 1.8.1 INVERTOR 1/MPPT 8 | PV-F 1x6 - + Da 25.00
9 9 C1.9 String 1.9.1 INVERTOR 1/MPPT 9 | PV-F 1x6 - + Da 14.00
10 10 C1.10 String 1.10.1 | INVERTOR 1/MPPT 10 | PV-F 1x6 - + Da 14.00
11 1 C2.1 String 2.1.1 INVERTOR 2/MPPT 1 | PV-F 1x6 - + Da 32.00
12 2 C2.2 String 2.2.1 INVERTOR 2/MPPT 2 | PV-F 1x6 - + Da 30.00
13 3 C2.3 String 2.3.1 INVERTOR 2/MPPT 3 | PV-F 1x8 - + Da 71.00
14 4 C2.4 String 2.4.1 INVERTOR 2/MPPT 4 | PV-F 1x6 - + Da 32.00
15 5 C2.5 String 2.5.1 INVERTOR 2/MPPT 5 | PV-F 1x6 - + Da 30.00
16 6 C2.6 String 2.6.1 INVERTOR 2/MPPT 6 | PV-F 1x6 - + Da 71.00
17 7 C2.7 String 2.7.1 INVERTOR 2/MPPT 7 | PV-F 1x6 + Da 69.00
18 8 C2.8 String 2.8.1 INVERTOR 2/MPPT 8 | PV-F 1x6 + Da 48.00
19 9 C2.9 String 2.9.1 INVERTOR 2/MPPT 9 | PV-F 1x6 + Da 46.00
20 10 C2.10 String 2.10.1 | INVERTOR 2/MPPT 10 | PV-F 1x6 + Da 27.00
21 1 C3.1 String 3.1.1 INVERTOR 3/MPPT 1 | PV-F 1x6 + Da 32.00
22 2 C3.2 String 3.2.1 INVERTOR 3/MPPT 2 | PV-F 1x6 + Da 30.00
23 3 C3.3 String 3.3.1 INVERTOR 3/MPPT 3 | PV-F 1x6 + Da 71.00
24 4 C3.4 String 3.4.1 INVERTOR 3/MPPT 4 | PV-F 1x6 + Da 32.00
25 5 C3.5 String 3.5.1 INVERTOR 3/MPPT 5 | PV-F 1x6 + Da 30.00
26 6 C3.6 String 3.6.1 INVERTOR 3/MPPT 6 | PV-F 1x6 + Da 71.00
27 7 C3.7 String 3.7.1 INVERTOR 3/MPPT 7 | PV-F 1x6 - + Da 69.00
28 8 C3.8 String 3.8.1 INVERTOR 3/MPPT 8 | PV-F 1x6 B + Da 48.00
29 9 C3.9 String 3.9.1 INVERTOR 3/MPPT 9 | PV-F 1x6 - + Da 46.00
30 10 C3.10 String 3.10.1 | INVERTOR 3/MPPT 10 | PV-F 1x6 - + Da 27.00
31 1 C4.1 String 4.1.1 INVERTOR 4/MPPT 1 | PV-F 1x6 - + Da 32.00
32 2 C4.2 String 4.2.1 INVERTOR 4/MPPT 2 | PV-F 1x6 = + Da 30.00
33 3 C4.3 String 4.3.1 INVERTOR 4/MPPT 3 | PV-F 1x6 - + Da 71.00
34 4 C4.4 String 4.4.1 INVERTOR 4/MPPT 4 | PV-F 1x6 - + Da 32.00
35 5 C4.5 String 4.5.1 INVERTOR 4/MPPT 5 | PV-F 1x6 + Da 30.00
36 6 C4.6 String 4.6.1 INVERTOR 4/MPPT 6 | PV-F 1x6 - + Da 71.00
37 7 C4.7 String 4.7.1 INVERTOR 4/MPPT 7 | PV-F 1x6 - + Da 69.00
38 8 C4.8 String 4.8.1 INVERTOR 4/MPPT 8 | PV-F 1x6 - + Da 48.00
39 9 C4.9 String 4.9.1 INVERTOR 4/MPPT 9 | PV-F 1x6 - + Da 46.00
40 10 C4.10 String 4.10.1 | INVERTOR 4/MPPT 10 | PV-F 1x6 = + Da 27.00
PGV ALERT Intocmit: ing. Muntean Claudiu Simbol proiect
Data 2025 CONCEPT

SRL

Jurnal de cabluri curent continuu

65/2025
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Anexa 06

DIMENSIONAREA CIRCUITELOR SI COLOANELOR ELECTRICE

Determinarea curentului de calcul /c pentru un circuit de current continuu se realizeaza cu
L,
Uf

formula: Ic=

[4];

unde s-au facut urmitoarele notatii:
- P, reprezinti puterea nominala a circuitului [W];

-Us reprezinté tensiunea de faza [V];

Alegerea sectiunii conductorului/cablului pentru circuit se face din anexa SR CEI 60287
respectiv NTE 007/2008.

Alegerea diametrului tubului de protectie se face din tabelul 5.7-17/2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termicd la incalzire in regim

permanent este:

unde: - 1. reprezintd curentul de calcul [A];

- Lom reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane se pot calcula cu urmatoarele relatii:

- circuite current continuu:

AU:——”'P[V] AU:——z'”[V]
x-4 X4

- circuite si coloane trifazate se calculeaza cu urmitoarele relatii:

AU:\B-Z'—I-cosgo[V] AU =2Y 100 (%]
y-A U

unde:
- Preprezintd puterea instalatd pentru un tronson oarecare [W];
- | reprezintd lungimea unui tronsonului [m];
- y reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [
[m/Qmm?] pentru Al
- A reprezinti sectiunea conductorului [mm?];

- U reprezinta tensiunea de linie [V];



Anexa 06
- I reprezinta curentul de linie [A];

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face in conformitate cu normativul
17/2011.

Alegerea intrerupétorului automat pentru protectie la suprasarcind si scurtcircuit a circuitului se
face:

a) verificand sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:
unde:

-Ic reprezinta curentul de calcul [A];

- Iy reprezinti curentul nominal al aparatului [A];

- Logm reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu

depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit trifazat se realizeaza cu formula:

P,
Ic =——"—[4]
BU ; (cos@
unde s-au facut urmétoarele notatii:
= L8 reprezintd puterea nominala a circuitului [W];

-U reprezinti tensiunea de linie [V];

- cos¢ reprezintd factorul de putere;

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termicd la incdlzire In regim

permanent este:

unde:

-1 reprezinta curentul de calcul [A];

- Lo reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea céderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de lampa si separat

pentru cel mai indepartat loc de prizd prin insumarea caderilor de tensiune aferente coloanelor si
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circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinita conditia privind ciderea de tensiune admisa, sectiunile
s-au marit pand cand se obtine respectarea conditiei, conform tabelului.
Pierderile de putere se calculeaza cu urmatoarele relatii:

-pe circuite si coloane trifazate:

l-P? AP
AP = W = )
Z'A_Ug_cowz[ ] AP =—--100[%]
-pe circuite de curent continuu:
2
ap= 2P AP =22 100 1%
y-A-U? P

unde;

- P reprezinta puterea instalatd pentru un tronson [W];

- [ reprezintd lungimea unui tronson [m];
- A reprezinti sectiunea conductorului de fazi pentru tronsonul k [mm?]7/” ™

- U reprezinta tensiunea de faza [V];

[m/Qmm?] pentru Al;

- cos ¢ reprezintd factorul de putere.

Intocmit,

Ing. Muntean Claudiu
A .—/-\;’{:“‘:;‘




Anexa7

Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru producere de energie electrica din surse
regenerabile in vederea asigurarii autoconsumului in Comuna Poieni, Judetul Cluj

BREVIAR CALCUL PRIZA DE PAMANT 4 OHMI
O O O O O—=0

Priza de pamant se realizeaza din 6 electrozi verticali si 5 benzi orizontale 1= 4 m, realizate din banda
OLZn 40x4 mm.
Rezistenta prizelor verticale

n,= 6 buc. - tarusi de 2m , dn=2.5" asezati in contur; nv= nr. de tarusi verticali

Rezistenta unui tarus conf. tabel A.1.4 din 1RE-Ip30/2004 este r ,= 35.6 2

Rezistenta totala a prizelor verticale se calculeaza cu formula:

r

Rv. = —M——
n, *n,
unde : - v este coeficent de utlizare care conf. tab. A.1.1 este 0.78
Rv= 7.61 Q

Rezistenta echivalenta a prizelor orizontale
Banda de OLZn are o lungime de 20 m si este formata din 5 electrozi orizontali de 4 m
Rezistenta unei benzi se calculeaza cu formula :

r, =0366%2*]g i
1 t*b
unde:
@ - rezistivitatea solului ; ¢=100 Qm
L- lungimea benzi orizontale; L=20.00 m
t -adancimea de ingropare a electrozilor fata de suprafata solului ; t=0.8 m
b - latimea platbandei b=0.04 m
r,= 7.50 Q
Rezistenta echivalenta a prizelor orizontale
r
R, =

unde:  m=0.85 - coeficient de utilizare
n - numarul de benzi
r,- rezistenta unei benzi

7.50
s =————= 176 Q2
5%0.85
Rezistenta totala echivalenta a prizei :
R R, R,
Rp= 143 Q <4 Q valoarea maxima gré_a:gcr_isa de normativ
/X CONCa
Intocmit, r:\"i’v / o\
ing. Muntean Clatdiw0377/1%° 2|

o 124114



FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PROIECTANT
PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIEN], JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT01

Utilajul, echipamentul tehnologic: Panou Fotovoltaic S90W

Specificatii tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice cu
Buc. specificatiile tehnice Produciitor
impuse prin caietul

de sarcini

2 3 4

Putere maxima nominala: 590 W

Opt Tensiune de functionare (Vmp): min 4427V

Opt. Curent de functionare (Imp): min 13.33A

Tensiune in circuit deschis (Voc): min. 52 70 A

Curent de scurtcircuit (Isc) min 13.95 A

Eficienta modul: min 28.5%

Temperatura de operare: 40°C/+85°C

Max. tensiune sistem: min 1500 V (IEC/UL) or 1000 V (IEC/UL)
Modul de performanta la foc: TYPE 1 (UL 61730 1500V), TYPE 2 (UL 61730
1000V) sauCLASS C (IEC61730)

Valorarea maxima a sigurantei in serie: 30 A

Clasa de aplicare: Clasa A

Toleranta de putere: 0 ~ +3W

Aranjamentul celulelor: min 144 [6x24]

Dimensiuni: min 2278 * 1134 * 30 mm

Greutate: min 31.5 kg

Cadru: aliaj de aluminiu anodizat

J-Box : IP68, 3 diode bypass

Cablu: 4 mm2 (IEC), 12 AWG (UL)

678

I1 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

I Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
ISO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani)

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de

conformitate a calititii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5 PROIECTANT
BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT02

Utilajul, echipamentul tehnologic: Invertor 100kW

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Bue. specificatiile tehnice Producator
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4

Putere la tensiune nominala: 100000 W

Tensiune nominala AC: 400 V

Frecventa/gama retelei AC: 50 Hz / 60Hz

Frecventa nominala a retelei: 50Hz

Factorul de putere la puterea nominalad / factorul de putere de deplasare
lajustabil: 0.8 /0 8

Armonica (THD): <3%

Tensiune maxima de ntrare: 1100 V

MPP gama de tensiune: 200 V la 1000 V

Tensiunea nominald de intrare: 600V

Min tensiune de intrare / Tensiune minima de pornire: 200 V/200 V
Max. curent de intrare per tracker MPP / Max. curent de scurtcircuit per tracker
MPP: 26 A/ 40A

Numar de intrari/Numar de trakere MPP: 20/10

Eficienta Maxima: 98 8%

Clasa de protectie (conform IEC 62109-1) / categoria de supratensiune

1 [(conform IEC 62109-1): 1/ AC: III; DC: IT

Certificate si aprobari: IEC 62109-1/-2, EN50549-1/-2:2018, VDE-AR-N
4105/4110/4120:2018

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

III Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1S0O 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantic si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calitiitii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5 PROIECTANT
BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT03

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sistem iluminat perimetral

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
ert. caietul de sarcini Bue. specificatiile tehnice Producito
impuse prin caietul r
de sarcini
0 1 2 3 4

Stalpi din otel zincat EN ISO 1461( 315g/m2) ingropat in pamant ;
Teava sudata , Inaltime max 6m-minim 5m

Fereastra acces instalatie electrica §5x85x300mm, IP65

1 Ingropat 400mm , diametru la varf/ Diametru la baza 60/114 mm { DIN EN 40-5)

Lampi Led 30w, IP65

IT Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

III Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si standardelor
in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului

ISO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calititii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu
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FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIEN], JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT04

Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch 10 porturi

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Producitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionali,
1 Switch 10 porturi , capacitate adrese MAC 2K, 2*10/100Mbps porturi Uplink, I

H*10/100 Mbps porturi PoE, Port1 <60W, Port2-4<30W, Total<60W, protocol
IEEER02 3af (PoE), IEEE802 3at (PoE+), Hi-PoE, capacitate switching

| 8Gbps,temperatura de functionare -10°C~55°C,

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

IIT Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratic de
conformitate a calitatii

ntocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5S
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT05

Utilajul, echipamentul tehnologic: Hard Disk 1TB

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
ert. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Producito|
impuse prin caietul r
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionali;
Capacitate: 1 TB
1 Viteza de rotatie: 7200 RPM
64Mb Cache 1
Form factor: 3.5 inci
Rata de transfer: 600Mb/s
Interfata; SATA3
Format: 3,5 inci
II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
1 Act de omologare sau agreare
III Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
ISO 9001
IV Conditii de garantie si post garantie
1 Termen de garantie [ani]
V Alte conditii cu caracter tehnic
1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calititii
Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5 PROIECTANT

BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII

FISA TEHNICA Nr. FT06

Utilajul, echipamentul tehnologic: Rack

Corespondenta

Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu

ert. caietul de sarcini Bue. specificatiile tehnice

impuse prin caietul
de sarcini

Producitor

0 1 2 3

Rack montare la exterior, inclusiv pe stalpi, usa din metal, panouri laterale
1 fixe, Aerisiri laterale cu loc pentru ventilator, asamblat

Dimensiuni LxAxI (mm): 1
Minim 600 x 450 x 713

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

III Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1S0O 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratic de
conformitate a calititii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5 PROIECTANT
BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT07

Utilajul, echipamentul tehnologic: Sursa alimentare 12 'V

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
ert. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Produciitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4

Parametrii tehnici si functionall;
acumulator 12v 7Ah 1
- tensiune 12 V

I Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

ITI Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calititii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT08

Utilajul, echipamentul tehnologic: UPS 1000VA

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
ert. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Producitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionall;
Capacitate: 1000VA 1

Tehnologie Line interactive VI-SS
Formaa de unda: Sinusoidala , Ecran LCD,
Tensiune intrare: 230 V£ 10 %

Frecventa: 45-65 Hz

Gama tensiune: 165 V-300 V

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

IIT Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

conformitate a calititii

1 Certificatul de garantic si certificat de conformitate/declaratie de

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu
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FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI], JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT09

Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch POE

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Bue specificatiile tehnice Produciitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionali;
Switch 4 porturi PoE, capacitate adrese MAC 2K, 2*10/100Mbps porturi 1

Uplink,4*10/100 Mbps porturi PoE, Port1<60W, Port2-4<30W, Total<60W,
protocol IEEE802 3af (PoE), IEEE802 3at (PoE+), Hi-PoE, capacitate switching

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

IIT Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantic [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de

conformitate a calitiitii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT10

Utilajul, echipamentul tehnologic: NVR

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Bue. specificatiile tehnice Produciitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionali;
NVR 4K 10 camere IP, suporta camere de max 12MP cu compresie 1

H 265/H.264/ MJPEG, Functii IVS (Tripwire, detectie intrusi, detectie obiect
lipsa, detectie obiect abandonat, detectie faciald, contor persoane, smart tracking),
integrare POS, heat map, smart tracking, Tehnologie ANR (Automatic Network
Replenishment), Suporta RAID 0/ 1/ 5/ 6/ 10, ONVIF 2.4, CGI, suporta 8 porturi
SATA III (8TB/ HDD), 1 port eSATA, 2 x HDMI, 2 x USB2 0 +2 x USB3 0,
RS485, RS232, 1 intrare audio, 1 iesire audio, 16 intréri alarma, 6 iesiri alarma
RCA, Tnregistrare: Manual, dupa Orar (Normal (continuu), Detectie de miscare,
Alarma, IVS), Vacante/ sarbatori, Stop, alimentare AC 100~240V, 50/60Hz

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

III Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerinfele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantic si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calititii

Intocmit,
ing. Muntean Claudiu
1 _';-_CO;; .




FORMULARUL F5
BENEFICIAR: COMUNA POIENI

PGV ALERT CONCEPT SRL

PROIECTANT

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT11

Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera video

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Producitor
impuse prin caietul
de sarcini
0 1 2 3 4
Parametrii tehnici si functionali;
Camerd IP bullet de exterior, 1/2 7" 5 Megapixeli Progressive CMOS, 5

15fps@SM (2592x1944), 25fps@3M (2304x1296), WDR (120dB),
Day/Night(ICR), 3DNR, AWB, AGC, BLC, compresiec H 265/ H 264, dual
stream, IR 60m, lentild 2,7 ~ 13.5mm cu zoom motorizat, functii IVS (Tripwire,
detectie intrusi), declansare la detectie miscare, lipsa semnal, schimbare scena,
deconectare de la retea, conflict adrese IP, camera obturata, eroare stocare,
MicroSD maxim 128GB, IP67, PoE+, alimentare DC12V, PoE+ (802 3at), temp
de functionare -30°C ~ 60°C.

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

IIT Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de

conformitate a calitiitii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu




FORMULARUL F5 PROIECTANT
BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT12

Utilajul, echipamentul tehnologic: Smart logger

Corespondenta

Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu

crt. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Producitor

impuse prin caietul
de sarcini

0 1 2 3 4

Specificatii tehnice:
WAN; WAN x 1, 10/ 100 / 1000 Mbps

Numar maxim de dispozitive conectate: 80 1
LAN; LANx 1, 10/ 100/ 1000 Mbps

RS485; COM x 3, 1200 /2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000
MBUS; MBUS x [, 115 2 kbps, Compatibil cu PLC

2G /3G /4G | LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,B7,B§,B20
DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

Digital / Intrare analog / lesire DI x 4, DO x 2, Al x 4

Active DO; 12V, 100mA (conectare cu releu, senzor)

Ethernet, Modbus-TCP, IEC 60870-5-104

RS485; Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645

LED; LED Indicator x 3 -RUN, ALM, 4G

WEB; Embedded Web

USB; USB20x 1

APP; comunicare prin WLAN for mentenanta

Temperatura de operare;, 40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)

temperatura de depozitar; -40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
Umiditate(Non-condensing); 5% ~ 95%

Altitudine maxima de functionare 4,000 m (13,123 ft)

Sursa AC ; 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz

Sursa DC; 12 V/24V

Consum; 8W, Max 15 W

Dimensiune (W x H x D); 225 x 160 x 44 mm

11 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare

I1I Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardclor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

1V Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de e ;_L A
conformitate a calititii PR it a

<"} Intocmit,

can Claudiu
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FORMULARUL F5 PROIECTANT
BENEFICIAR: COMUNA POIENI PGV ALERT CONCEPT SRL

DEZVOLTAREA UNEI CENTRALE FOTOVOLTAICE PENTRU PRODUCERE DE
ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE REGENERABILE IN VEDEREA ASIGURARII
AUTOCONSUMULUI IN COMUNA POIENI, JUDETUL CLUJ

FISA TEHNICA Nr. FT13

Utilajul, echipamentul tehnologic: Analizor calitate

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin propunerii tehnice cu
crt. caietul de sarcini Buc. specificatiile tehnice Produciitor

impuse prin caietul
de sarcini

0 1 2 3 4

Date generale misurare 1
Misurare continud RMS péna la armonica 63
Retele TN, TT, IT
Tensiune nominala, cu trei faze, 4 fire (L-N, L-L): 417 /720 Vac
Masurare indirectd x/1A, x/5A
Parametri masurati
- RMS Valori instantanee: curent, tensiune, frecventa, putere activi, reactiva si
aparent (total si pe faza), factor de putere (total si pe faza)

- Valori medil: tensiune, curent, putere activa, reactiva i aparent, frecventa,
factor de putere

- Calitatea energiei: Flicker, armonici de ordin 1 - 63 (curent si tensiune),
armonici de ordin 1 - 63 (putere activ si reactiva), factor de distorsiune THD-U
51 THD-I (%), dezechilibru de tensiune, tranzitorii, intreruperi pe termen scurt,
forma de unda U si I, caderi de tensiune si supratensiune

- Energie activ, reactiva si aparenta, 8 tarife

Precizie misurare

Teasiune: 0,2%

Curent: 0,2%

Energie activd: Clasa 0,28

Interfete de comunicatii

- RS485: 96 -921.6 kbps (plug-in strip)

- Profibus DP pana la 12 Mbps (conector DSUB-9)

- Ethemnet 10/100 Base-TX (priza RJ-45)

Protocol de comunicatii

Modbus RTU, Modbus TCP, Modbus RTU over Ethernet.

Profibus DP VO

Optional: BACnet

Integrare in retea HTTP (pagina de start configurabild), SMTP, NTP, TFTP,
FTP, SNMP, DHCP, TCP/IP
Gateway Modbus  pentru configurare master-slave
Intriri/ iesiri
- 2 intréri digitale
- 2 tesir1 digitale
- 1 intrare de temperatura: PT100, PT1000, KTY83, KTY84
- 2 intrdri de curent rezidual
Memorie flash 128 MB
Display Ecran LCD 320 x 240, 256 culori, 6 butoane

Alimentare 48 110 Vac./24 . 150 Vd.c
Dimensiuni 144 x 144 x 75 mm, 1080 g
Conditii de functionare -10°C .. +55°C,5...95%RH

II Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

1 Act de omologare sau agreare




III Condifii privind conformitatea cu standardele relevante

1 Toate materialele utilizate trebuie sa corespunda normelor si
standardelor in vigoare. Se vor respecta cerintele standardului
1SO 9001

IV Conditii de garantie si post garantie

1 Termen de garantie [ani]

V Alte conditii cu caracter tehnic

1 Certificatul de garantie si certificat de conformitate/declaratie de
conformitate a calitiitii

Intocmit,

ing. Muntean Claudiu
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Pag 1

OBIECTIV: Dezvoltarea unei centrale fotovoltaice pentru
producerea de energic electrica din surse
regenerabile in vederea asigurarii
autoconsumudJui in Comuna Poieni, Judetul Cluj
Beneficiar: Comuna Poieni
Proiectant: PGV ALERT CONCEPT SRL
Executant:
lei - F3cp - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari 2111/2025
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
enatua || TOTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. | Cantitatea TVA) (exclusiy TVA)
-lei - - lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF
1 CL10XA Schelet metalic pentru panouri buc 1.00
fotovoltaice material’
manopera:;
utilaj:
transport:
2 1700088282 |Schelet metalic pt instalarea panourilor | buc 1.00
6 fotovoltaice material’
manopera:
utilaj:
transport:
3 W2G01C# |Cablu de energie electrica m 420.00
armat,manuala material:
manopera:
utilaj:
transport:
3L 4806804 |Cablu energie CYABY 3x4mmp m 420.00
3L 6718406 |Eticheta din material plastic pentru buc 42.00
marcare traseului de cable (250x20x2)
fpve 2
4 W2D03E# |Papuci montati prin presare sau cu buc 16.00
surub la conductoare din aluminiu sau material’
cupru...cu sectiunea de 70 mmp; manopera;
utilaj:
transport:
4.L 5204009 |Papuc aluminiu pa 4 buc 16.00
5 CL02D% Stalpi metalic galvanizat buc 4.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:
6 11850469 Stalp zincat buc 4,00
material:
manopera;
utifaj:

transport:




|

Pag 2

STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

0 | 1 2| 3 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF
7 EE0SC# Corp de iluminat stradal montare la buc 4.00
inaltime material;
manopera:
utilaj:
transport:
7.L 5100025 |Corp iluminat stradal 30w buc 4.00
8 EA10B# Tub de protectie flexibil montat liber m 420.00
avand diametrul interior...20-40 mm material:
manopera:
utilaj:
transport:
8.L 6704268 |Tub PVC flexibil m 420.00
9 RpDA23A% |Sapatura gropa pentru stalpi mc¢ 2.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10 |ACD21A-1% |Turnarea betonului in fundatii pentru mc 2.20
stalpi material:
manopera;
utilaj:
transport:
10.L 2100969 |[Beton de ciment B 250 stas 3622 mc 220
11 RPM412121 (Buloane pentru montare stalpi zincati buc 16.00
13C material:
manopera:
utilaj:
transport:
12 5893866 Buloane de prindere si ancorare buc 16.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:
13 ET10A5+ Punere in functiune-sistem buc 1.00
supraveghere video asimilat material:
manopera:
utilaj:
transport:
13.1 20000115 |Inginer sisteme de securitate ora 30.00
14 ACA01A1 Montare tub de protectie in sant m 250.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:
15 |11752418 Tub flexibil cu diam. ext. 20 mm 320 N buc 250.00
- cu sarma de tragere cabluri 50 material:
ml/colac manopera:
utilaj:
transport:




Pag 3

STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

0 | 1 |2 [ 3 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei

STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

16 ES12F1+ Montaj echipamente diverse de buc 4.00
preluare, adaptare si transport - Spor material:
manopera pentru lucrul la inaltime intre 5
3-595m m.an.opera.

utilaj:
transport:

17 ES01A1+ Fixare camere video (fixe/mobile), buc 4.00
ansamblu de interior montat pe zid material:
beton/caramida normala manopera:

utilaj:
transport;

18 20018339 Camera video de supraveghere buc 4.00
normala de interior tip A1 material:

manopera:
utilaj:
transport:

19 |ATD11XA- [Cablu pt.energ.elec.de m 950.00

01 masura,comanda,semnaliz.mai mici de material:
2mmp manopera:
utilaj:
transport:

19.L | 4812229 |Cablu SOLAR 6 mmp m 950.00

20 TSA16D1 Sapatura manuala de pamant,in spatii mc 35.00
limitate,in transee de panala 1 m material-
adancime,pentru cabluri electrice in ST
pamant cu umiditate naturala fara —— Rele
sprijiniri latime < 1m adancime < utilaj:
1.5m.teren foarte tare transport:

21 TSD15B1 Strat de repartitie din nisip cu mc 32.00
granulatie de 0.7 mm,prevazut sub material:
prisma de balansare c.f,compactat :
cu:...cu placa vibratoare de 0.7 t cu m_an'c.npera.
motor cu ardere interna < 10 CP utilay:

transport:

22 TSD18B1 Umlutura compactata in santuri,pentru mc 32.00
cablurile ingropate ale liniilor electrice material:
de inalta tensiune,executata cu pamant manopera
provenit din :...teren mijlociu — i

utilaj:
transport:

23 TRAO1A10 |Transportul rutier tona 8.00
al...materialelor, semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 10 km. manopera;

utilaj:
transport:

24 |ATD10XC |Cablu pt.energ.elec.de buc 220.00
masura,comanda,semnaliz.montat pe material:
scoabe,dibluri,cons.masa unit.2,01- -
4,00kg/m mf':m'opera.

utilaj:
transport:




Pag 4

STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

0 | 1 2| 3 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF
25 14806775 Cablu energie ACYABY 0,6/1 KV m 220.00
3x150 +70 material:
manopera:
utilaj:
transport:
26 RPCA01 Sapatura manuala de pam.in spatii mc 50.00
lim.sub 1,00 m latime si maximum 1,50 material:
adincime,la santuri,canale, manopera.
utilaj;
transport:
27  |TSE04A1 Nivelarea terenului natural si mc¢ 32.00
platformelor de terasamente cu material:
bgldozer pe traptor pe se'nile,prin. manopera.
taierea damburilor si impingerea in —
goluri a pamantului sapat,cu:...buldozer utilay:
pe tractor pe senile de 65-80 CP teren transport:
catg. 1si2
27.L 3521 Excavator pe pneuri motor termic ora 48.00
(buldoexcavator) 0,21-0,39mc
28 W1LPO02A# |Priza din banda din otel lat ...40x4 mm m 175.00
zincata la cald pentru priza de legare la material:
pamant in teren normal folosita in cazul manopera:
in care prizele naturale nu pot asigura e
rezistentele maxime impuse prin utilaj:
proiect si normative, teren normal transport:
29 EGO5XA Electrod pentru prize de pamint din buc 35.00
cornier 50x50x5mm batut in pamint la material:
adincime de 1m manopera:
utilaj:
transport:
29.L 7319498  |Electrod pentru priza de pamint tip 1M buc 35.00
stas 3951-73
30 |TSD18C1 UMPLUT.COMPACTATA IN MC 14.00
SANT.PT.CABL. INGROP.LA LINII material-
ELECTR. PAM.DIN TEREN TARE manopera.
utilaj:
transport:
31 TRAD2A50 |Transportul rutier al tona 4.00
materialelor,semifabricatelor cu material’
autocamionui pe dist.= ...50 km. manopera:
utilaj:
transport:
32 EA01B% Tub de protectie din material plastic, m 250.00
montat ingropat sau aparent, avand material:
_ciiamgtrul exterionf de: peste 25 mm, manopera.
inclusiv - montat ingropat -
utilaj:
transport:
33 11808286 Tub de protectie buc 250.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

0 1 2 | 3 | 4 | 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei

STADIUL FIZIC: Constructii si instalatii aferente CEF

34 |ATD10XA  |Cablu CIRCUIT COMUNICATIE M 250.00
material:
manopera:
utilaj;
transport:

35 1700005708 [SFTP CAT 6 M 250.00

5 material:
manopera:
utilaj:
transport:

36 [TRAO01A20 (Transportul rutier tona 30.00

al...materialelor,semifabricatelor cu material’

autobasculanta pe dist.= 20 km. manopera:
utilaj:
transport:

37 |TRMAA01C |INCARCAREA TON 10.00

1 MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE SI A [material:

MARUNTE,PRIN ARUNCARE RAMPA manopera.
SAU TEREN- AUTO CATEG.1 —
utilaj:
transport:
38 |TRAO1A10P |TRANSPORTUL RUTIER AL TON 10.00
PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU A [material:
AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM manopera;
utilaj:
fransport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: |Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL.:

OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei

STADIUL FIZIC: Montaj Echipamente

1 EF01C% Montarea dispozitivelor smart control buc 1.00
material;
manopera:
utilaj:
transport:

2 ES12A1+ Montaj video server NVR buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:




Pag 6

STADIUL FIZIC: Montaj Echipamente

0 | 1 | 2] 3 4 | 5=3x4

OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei

STADIUL FIZIC: Montaj Echipamente

3 EA17B# Tablou curenti slabi buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4 ES12F1+ Montare UPS buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5 EF02A1[64] |Montare panouri fotovoltaice buc 678.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

6 TCD12A1 Invertor montare buc 4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

7 EA155185 [Montare Tablou Electric TD-ca buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8 EF02A# Montare analizor retea buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA: |

TOTAL GENERAL:

OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei

STADIUL FIZIC: Lucrari de Imprejmuire

1 CD44A1+ Stalpisori pentru gard buc 124.00
material:
manopera;
utilaj:
transport:




| [ [ Pag 7
STADIUL FIZIC: Lucrari de Imprejmuire
0 | 1 | 2 | 3 4 | 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Lucrari de Imprejmuire

2 1700075236 |Stalpisor pentru gard buc 124.00
2 material:
manopera:
utilaj:
transport:

3 CL14E01~ |Plasa gard standard model 2mm m 330.00

inaltime 2m montare material:
manopera:
utilaj:
transport:

4 AcE206A01 |Accesorii pentru gard plasa buc 85.00

fh material:
manopera:
utilaj:
transport:

5 20010054 Element de prindere in linie buc 85.00
material:
manopera:;
utilaj:
transport:

6 WDS843HS |Sapatura de pamant pentru fundatie buc 2.00

stalp metalic 3000x100x100 material:
manopera:
utilaj:
transport:

7 CL12G02* |Poarta acces buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8 7800185 Poarta acces 5x2 metri buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

9 WJS82JA8 |Turnare beton in fundatie pentru fixare | buc 2.00

stalpi metalici material:
manopera;
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: | Recap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)
Cheltuieli indirecte
Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA: I
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STADIUL FIZIC: Lucrari de Imprejmuire

0 | 1 | 2| 3 | 4 | 5=3x4
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Lucrari de Imprejmuire
TOTAL GENERAL: [ [ | | [
OBIECTUL: Lucrari necesare pentru realizarea investitiei
STADIUL FIZIC: Amenajarea terenului
10  |TRA01A20 (Transportul rutier tona 250.00
al...materialelor,semifabricatelor cu material’
autobasculanta pe dist.= 20 km. manopera:
utilaj:
transport:
11 TRIMAA01C |INCARCAREA TON 220.00
1 MATERIALELOR,GRUPA A-GRELE Sl A material’
MARUNTE,PRIN ARUNCARE RAMPA manopera;
SAU TEREN- AUTO CATEG.1 —
utilaj:
transport:
12 |TSHO1A1 DEGAJAREA TERENULUI DE 100 70.00
CORPURI STRAINE MP [material’
manopera:
utilaj:
transport:
13 |TRAO01A10P |[TRANSPORTUL RUTIER AL TON 220.00
PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU A [material-
AUTOBASCULANTA DIST.=10 KM manopera;
utitaj:
fransport:
14 |WJS82JA8 |Turnare beton buc 6.00
material;
manopera:
utilaj;
transport:
procent material manopera utilaj transport total
Cheltuieli directe:
Recapitulatia: jRecap 2019: CAM 2,25
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

TOTAL Cheltuieli directe:

TOTAL Recapitulatie:

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

1 euro = lei , curs la data de Y g Jos o)
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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Strat vegetal

Nota 1:

SRR
7
Umplutura de pamant
compactata

ff;l-‘-, — Folie avertizoare

\ I%E%m |_:// Folie polietilena

:ul—_rh_._m,i ]:_ y, Nisip

A= g

o >< CABLUJT
2

20

20

40

1. Adancimea de pozare a cablului va fi de 0.7— 0.8 metri;

2.In zona spatiilor verzi, LES proiectata se va poza pe pat de nisip de 20 cm
(10 cm deasupra si 10 cm dedesubt), iar prezenta acestopa=in-—cazul unor

sapaturi ulterioare in zona, se va semnaliza cu folie ay

toata lungimea traseului.

s

Hizodte din SRAC pe
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Nota 1:

1. Adancimea de pozare a cablului va fi de

Beton asfaltic BA16

110

compactata

Folie avertizoare

TUB PVC-G 110mm

Umplutura de pamant

CABLUIJT

Beton B8&/10

0.8— 0.9 metri;

2. In zonele cu solicitari mecanice LES proiectata se va proteja in tub PVC D
n=110 mm, inglobate intr—un strat de beton B8/10 de 30 cm (15 cm

deasupra si 15 cm dedesubt), iar prezenta acestora in cazul unor sapaturi

ulterioare in zona , se va semnaliza cu folie avertizoare PVC pe toata lungimea
traseulur. e

2.La executie se vor respecta prevederile NTEOO7/08/0
proiectarea si executia retelelor electrice de cabluri
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