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1. DATE GENERALE

Studiul geotehnic are drept scop prezentarea datelor geotehnice, a elementelor geologice,
hidrogeologice, seismice si climatice, pentru o descriere adecvata a proprietatilor esentiale ale
terenului.

Datele furnizate de studiul geotehnic urmeazd sa fie folosite in faza de proiectare a
diverselor constructii ce urmeaza sa fie edificate pe amplasament, cu respectarea conceptului de
proiectare geotehnica, care sa asigure stabilitatea, rezistenta si durabilitatea in timp a constructiilor.

1.1. Denumire obiectiv
MODERNIZARE DRUMURI DE INTERES LOCAL IN COMUNA BUCSANI,
JUDETUL GIURGIU

1.2. Localizare amplasament

Zonele investigate din punct de vedere geotehnic, avand obiectivul descris mai sus (cap.

1.1.) sunt distribuite Tn comuna Bucsani, jud. Giurgiu, in satele: Anghelesti, Goleasca, Uiesti, Vadu
Lat, Podisor, Obedeni.

Fig. 1.2.1. Plan amplasare generald a obiectivului
1.3. Elaboratorul documentatiei
S.C. GEOSTUDIS S.R.L. lasi
1.4. Proiectant general
1.5. Beneficiarul documentatiei

Primaria Comunei Bucsani
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2. CONDITII SEISMICE ALE AMPLASAMENTULUI

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismicd — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru cladiri” indicativ P 100-1/2019, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, in zona analizati, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de
recurentd IMR =225 ani, are urmatoarele valori:
Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.25-0.30g

SEpHIBL
[}

v Miskolc

4 ° 6 - T e
Eger 5 " Mylregyhaza “.;,r' ’\:a ighetu 7 N o 'lel'uﬂ) " hesa
o= amiatigh L e S L Balti g
Lzl . 4nuM re Baia Mare Suggdta oBotogan o g
Debrecen | // Moldova _/
4 J
/ 4 ~ s
; varaportel ff e e
Szolnok = zalau L i / B 1
o : i )
ofadea g ;’ . LN Chisinau = ™
oy ; atra Neamt ! ®
¢ Cluj- Napoca / ‘{ 7 o, i iras
! Gyulag, Turda w_/ :

~Bilhorod-Dnistrov
Eifropoa-fHicTposct

Szeged P /»,qr,ea i
v
Driedoar

S Tnmlsoar SubL R O-m an | a
J | (a5
Sad  zrenja 'y s “
gax 3;'[11‘";": “./ e '5: RJt'Huw
T~ Vhlce {
S,_\\‘Is Tlr]u Jlu/ ‘l.!_%f-u \f

|
Belgrade - i Gt Y\ | Piow
) R \ itelkti
=5 | O \ Kuh
4 A \, \ erin N
Smederevo B J‘ o \ RE
~ ®

'Al/f'/

Cmenepeso

Serbia
Eforie Nord

A sugim \
- Bugu
Cacak [ (= \ Mangalia
aca | =% g
Gacek  kralievo s Dohbrich ™ —

Kpames & o 4
s \ Pleven DoGpuy

a \
Krusevac  Ni§ L A MNnesex Veliko Shiiman

v

Figura 2.1.1. Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare cutremure avand IMR 225 de ani si
probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani

e Perioada de control (colt) Tc a spectrului de rdspuns reprezintd granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea Te= 1.60 sec.

3. DATE GEOMORFOLOGICE, GEOLOGICE SI HIDROGEOLOGICE GENERALE

3.1.Date geomorfologice si geologice

Judetul Giurgiu, asezare geografica si relief. Situat in partea sudica a tarii, in cadrul marii
unitati geografice numitda Campia Roméand, acolo unde mai multe rauri — Argesul, Neajlovul,
Sabarul — se Tnmanuncheaza intr-o vale larga si joasa, fiind delimitat la sud de fluviul Dunérea,
teritoriul judetului Giurgiu se intinde intre 430 41°40"'si 440 32°35"" latitudine nordica si 250
261051 260 2540 longitudine estica. De la nord la sud, teritoriul judetului se desfasoara pe 94
km, iar de la vest la est, pe 79 km. Altitudinile maxime se inregistreaza in extremitatea nord-vestica
a judetului, atingand valori de 140 m la nord de satul Izvoru (de o parte si de alta a autostrazii) si de
142 m, la nord-vest de satul Cupele (in “Dealul” Cupele), ambele pe teritoriul comunei Vanatorii
Mici, iar altitudinile minime in extremitatea sud-estica, fiind de 14,6 m pe malul Dunarii, la sud de
satul Greaca, in apropierea punctului numit Virogul.

Relieful, in exclusivitate de campie, cu inclinare usoard pe directia NV-SE, cuprinde mai
multe subunitati ale Campiei Roméane (respectiv Campia Burnas si portiuni din campiile Vlasia,
Gavanu-Burdea, Titu), in cadrul careia o extensiune mare au terasele si luncile Dunérii, Argesului si
Neajlovului. Acest sector central al Campiei Romane, cu interfluviile lui intinse si netede si cu alt.
ce variaza intre 14 si 140 m, este acoperit in mare parte cu depozite de loess pe care s-au format
soluri cernoziomice si brun-roscate de padure (cu diferite grade de podzolire) propice culturilor
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agricole. Lunca Dunarii, extinsa pe stg. fluviului, intre satul Pietrisu (com. Gaujani) si com. Greaca,
are o lagime ce variaza Intre 3 si 8 km si o alt. absolutd de 14-18 m, fiind presdratd cu nenumarate
grinduri fluviale §i cu unele mici zone mlastinoase (sezoniere). Pana prin anii *60 ai sec. 20, lunca
Dunatrii era un domeniu al apelor provenite din revarsarea Dunarii, apoi a fost scoasa treptat de sub
influenta acestui fenomen, prin indiguiri si desecari, fiind, astfel, redatd agriculturii.

3.2. Caracteristici hidrologice si hidrografice generale

Reteaua hidrografici, cu o densitate mai mare (0,3 km/km?) in partea de NV a jud.
Giurgiu si mult mai scizuti (sub 0,1 km/km?) in cea de S, este reprezentatd, in principal, prin
sectoarele inf. ale Dunarii (care delimiteaza judetul la S, pe o lungime de c. 68 km) si Argesului (cu
afl. sdi Neajlov si Sabar), ce strabate jud. Giurgiu pe directie NV-SE, pe o distantd de 113 km. La
acestea se adaugd cateva sectoare de vale ale unor rauri mai mici, printre care IIfov, Dambovnic,
Calnistea, Glavacioc, Ismar, Pasarea, Parapanca s.a. Lacurile naturale sunt putine (cel mai
important fiind Comana, cu o supr. de 700 ha la niveluri medii i 1 000 ha la niveluri mari, situat in
lunca Neajlovului) din cauza lucrarilor de desecare care au dus la disparitia complexelor lacustre
Greaca, Pietrele si altele, in schimb lacurile antropice (iazuri) sunt mai numeroase, fiind raspandite
pe vaile raurilor Calnistea, Glavacioc, Ismar, Parapanca s.a. De remarcat faptul cid pe terit. jud.
Giurgiu s-au efectuat (1984—1989) lucrarile de realizare a celei mai mari portiuni a canalului
navigabil Bucuresti—-Dunare (—), incepute din ordinul lui Nicolae Ceausescu si sistate in 1989 —
cale navigabila ce urmirea cursul inf. al Argesului din aval de Mihiilesti. In cadrul acestor lucriri s-
au executat si finalizat cateva lacuri de acumulare, noduri hidroenergetice si porturi, ramase
nefunctionale (dupa 1989) din cauza intreruperii lucrarilor de executie a intregului traseu al
canalului.

4. CARACTERISTICI CLIMATICE

Clima jud. Giurgiu este temperat-continentala, relativ aceiasi pe Intreg cuprinsul acestuia, ca
urmare a uniformitatii reliefului, fiind caracterizatd prin veri célduroase si secetoase si ierni
friguroase, marcate uneori de viscole puternice. Valorile medii multianuale ale temp. aerului
inregistreaza o usoara diferentiere intre partea de N a jud., unde acestea ajung pand aproape de
10,5°C, si cea de S (11,3°C, la Giurgiu), unde se individualizeazd un topoclimat specific
luncii Dunarii (cu veri mai calde si ierni mai blande decat in restul campiei). Temp. max. absoluta
inregistratd pana in prezent pe terit. jud. Giurgiu a fost de 42,8°C (la Giurgiu, la 7 aug. 1896), iar
temp. minimd absolutd a atins valoarea de -32,0°C (la Greaca, la 25 ian. 1942). Cantitatea medie
anuald a precipitatiilor totalizeaza c. 550 mm, dar sunt ani mai secetosi cand aceasta scade sub 400
mm (exemplu, 352 mm 1n 1992). Vanturile predominante bat cu o frecventa mai mare dinspre E si
NE (18-20%) si dinspre SV (17%) cu viteze medii anuale ce variaza intre 2,2 si 4,5 m/s, vitezele
cele mai mari avand vanturile dinspre NE care pot atinge, In timpul iernii, 125 km/ora. presiunea de
referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qrer = 0.50 kPa, conform CR 1-1-4/2012 ,,Cod de
proiectare. evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor””
e valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol sox = 2.0 kN/m?, conform CR 1-1-3-2012

»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.”
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Figura 4.3. Zonarea valorii caracteristice a incdrcarii din zapadd pe sol

Adancimea maxima de Inghet se considerd a fi -0.80m — 0.90m de la cota terenului natural sau
amenajat, conform STAS 6054-77.
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5. INCADRAREA AMPLASAMENTULUI CONFORM PLANULUI DE AMENAJARE A

TERITORIULUI NATIONAL - SECTIUNEA V-A — ZONE DE RISC NATURAL

Conform legii 575/2001, arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al
riscului de alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a
alunecarilor de teren de tip primare.Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate zone cu forme
de eroziune, valuriri sau alte elemente specifice ce ar putea conduce la fenomene de instabilitate.
6. PREZENTAREA AMPLASAMENTULUI SI A INFORMATIILOR GEOTEHNICE
6.1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

In conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica
generala si o investigare prin:

- 30 foraje geotehnice cu prelevare de probe, cu addncimea maxima de 4.00m.

Adancimea forajelor este raportatd fatd de cota terenului natural si are rolul de identificare a
naturii terenului si a conditiilor geotehnice aferente sistemului de infrastructura ce va fi proiectat si
executat. Totodata in timpul realizarii forajelor pe zonele stabilite de catre proiectantul general au
fost efectuate si masuratori asupra stratului de asfalt existent.

Grosimea stratului de asfalt cu care urmeaza sa fie racordat/prelungit drumul nu depaseste

Scm.
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Fig 6.1. Imagini generale cu prelevare probelor
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6.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru prelevarea de probe s-a folosit sapa cu diametrul de 85mm.

Pentru investigarea terenului s-a folosit utilaj de tip foreza semimecanizata, tehnica de taiere
a pamantului fiind forare prin batere, cu prelevare cu ajutorul prelevatorului cu fereastra, prin
impact dinamic.

6.3. Perioada in care au fost efectuate investigatiile de teren si laborator

Investigatiile de teren au fost realizate in mai 2023, in conditii meteorologice acceptabile ce
nu au pus in pericol buna desfasurare a lucrarilor.

6.4. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in recipiente din plastic pentru pastrarea umiditatii.
Acestea au fost transportate in 1azi special amenajate pentru probe de pamant prelevate din foraje
geotehnice.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale
din amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2008.

6.5. Prospectiuni si caracteristici geotehnice

Pe probele reprezentative de padmant s-au executat urmatoarele analize si incercari in
laboratorul geotehnic autorizat S.C. GEOFOR PROIECT S.R.L. IASI - autorizatie
nr.3474/20.06.2019:
- analize granulometrice;
- limite de plasticitate;
- umiditate naturala.

Indicii geotehnici determinati in laborator si stratificatia intdlnita in urma forajelor
executate, se gasesc in plangele anexate.

\

'.\

Fig 6.5.1. Pregatirea probelor pentru determindrile de laborator

6.6. Informatii privind apa subterana
Apa subterana nu a fost intdlnita, in timpul realizarii forajelor geotehnice.
6.7. Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii

Vecinatatile amplasamentului sunt constituite din terenuri proprietate privatd, terenuri din
domeniul public si drumuri publice.
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7. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
7.1. Incadrarea lucririi in categoria geotehnici conform (NP 074-2022)

Categoria geotehnicd indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea
preliminard a unei lucrari intr-una din categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte
de cercetarea terenului de fundare.

Tabel nr.1. incadrarea lucrarii in categoria geotehnica conform (NP 074-2022)

Incadrarea terenului Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importanta Redusa 2
Vecinatati Fara riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) - (0.25)g 3
TOTAL 10
Categoria geotehnica 2

7.2 Interpretarea rezultatelor din analiza investigatiilor de teren si laborator

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor
geotehnice (beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperirii acestora
impreuna cu proiectantii de specialitate.

Pentru determinarea naturii terenului au fost efectuate 30 foraje, pozitia prospectiunilor este
reprezentatd in planurile de situatie anexate.

Terenul natural ce serveste drept suport pentru fundatii sau stratificatia analizata la cota de
fundare, depdsind adancimea de inghet sau umplutura interceptatd, este alcatuit predominant din
pamanturi tip P5 (argile si argile nisipoase) si pe alocuri pamanturi de tip P3-P4.

8. CARACTERISTICILE TERENULUI PENTRU STRUCTURA RUTIERA

In conformitate cu prevederile: PD177-2001 ”“Normativ pentru dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide”, PD 124-2002 “Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor din beton
de ciment ale structurilor rutiere, suple si semirigide”, STAS 1709/1-90 “Adancimea de inghet in
complexul rutier” si STAS 1709/2-90: “Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet —
dezghet’’, tipurile de pdmant intélnite in foraje, sub linia adancimii minime de inghet si totodata
depasind adincimea umpluturilor interceptate se incadreaza astfel:

Tabel 2
T PD 177-2001 . PD 124 17%5;?90
14688- , . Tip 2002 | o0 | STAS 2914-84 Calitate
12018 Tio |V pn | P | clim | Ko material
identificare | pamant (Mpa) (MN /m3) te la
inghet
sa.Cl ps |av| 70 | ¥ |o4a| 46 Foarte Ab-mediocra
sensibile
Sa P3 2b 65 I ] 0.30 44 Sensibile 4a-mediocra
§i.Cl ps |26 | 70 | ¥ o042 | 46 Foarte Ab-mediocrd
sensibile
cLSi pa 26| 70 | Y |o03s5| 46 Foarte Ab-mediocrd
sensibile

Cl-argild, sa.Cl- argila nisipoasd; si.Cl — argila prifoasa, cl.Si- praf argilos
Rh— regim hidrologic; Ep-modulul de elasticitate dinamic;
v- coeficientul lui Poisson; KO- modulul de reactie al pamdntului de fundare
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Din punct de vedere al calitatii materialelor ca materiale pentru terasamente, conform STAS
2914-84, pamanturile analizate sub linia decaparii solului vegetal si totodatd depasind adancimea
minima de inghet, se incadreazd in categoria 4b — mediocra. Categoria 4b- mediocra — pamanturi
coezive (nisip prafos, praf nisipos, praf, praf argilos, argila prafoasa nisipoasa, argila nisipoasa,
argild prafoasd, argild,) anorganice, cu compresibiltate mijlocie, umflare libera redusa sau medie,
foarte sensibile la inghet-dezghet. in cazul pamanturilor a ciror calitate este mediocra, se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se
madsurile indicate de STAS 1709/3-90. Trebuie avut in vedere faptul ca in cadrul clasificdrii de mai
sus in ceea ce priveste terenul de fundare investigat prin prospectiunile realizate, are caracter
preponderent, existand posibilitatea unor abateri de la datele introduse in tabelul 2.

Umpluturile si stratul de sol vegetal intalnite pe traseul studiat, vor trebui indepartate. in
situatia in care indepartarea lor va duce la cote inferioare cotei de fundare recomandate prin proiect
se vor face umpluturi organizate, in strate de egald grosime, din materiale conforme cu cerintele

standardelor 1n vigoare si aduse la o stare de compactare care sa asigure un grad de compactare de
96 — 99 %.

In cazul in care, ca urmare a cerintelor tehnico-economice, nu vor putea fi satisfacute
simultan toate aspectele mentionate mai sus, care descriu conditiile de fundare pentru
amplasamentul studiat, pAmanturile necorespunzatoare vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenuse de termocentrald, etc.) pe o grosime de minimum 20 cm in cazul paméanturilor rele si de
minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele (sau a celor cu densitate 1n stare uscatd mai mica
de 1.5 g/cm®. Atat inlocuirea cat si stabilizarea lor se va face pe toati litimea platformei, grosimea
fiind considerata sub nivelul patului drumului.

Terenul natural ce serveste drept suport pentru fundatii sau stratificatia analizata la cota de
fundare, depdsind adancimea de inghet sau umplutura interceptatd, este alcatuit predominant din
pamanturi tip P5 (argile si argile nisipoase) si pe alocuri pamanturi de tip P3-P4.
9.CATEGORIA DE TEREN DUPA MODUL DE COMPORTARE LA REALIZAREA
EXCAVATIILOR

In conformitate cu prevederile din indicatorul Ts-1981, paminturile in care se vor efectua
sapaturi se incadreaza astfel:

Denumirea Proprietati Modul de comportare la sapat
pamantului coezive manual mecanizat
Pamant vegetal slab coeziv mijlociu Categ. | sapare mecanizatd E, B, M
Umpluturd mijlocii mijlociu Categ. I-II | sapare mecanizatd E, B, M
Argild prafoasa mijlocie mijlociu Categ. Il | sdpare mecanizatda E, B, M
Ar gild o mijlocii tare Categ. | sdpare mecanizata E, B, M
nisipoasa
Praf argilos slab coeziv mijlociu Categ | sdpare mecanizatd E, B, M
Nisip préafos slab coeziv mijlocui Categ I-II | sdpare mecanizatd E, B, M
Argila grasa foarte coeziv foarte tare Categ Il | sdpare mecanizatd E, B, M
Praf argilos
nisipos — Praf slab coeziv mijlociu Categ | sdpare mecanizata E, B, M
argilos (loess)
Nisip mijlociu necoeziv usor Categ [-II | s@pare mecanizatd E, B, M
Pietris cu nisip necoeziv tare Categ 11 sdpare mecanizatd E, B, M
Argila « foarte coeziva foarte tare Categ Il | sdpare mecanizatd E, B, M
marnoasa
Roci stdncoase necoeziv foarte Categ IV sapare mecanizatd E, B
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Manual - cu lopatd, cazma, tdrndcop, rangd, E — excavator cu lingurd sau echipament
de draglina, B — buldozer, autogreder, greder cu tractor; M — motoscreper.

10.RECOMANDARI PRIVIND CAPACITATEA PORTANTA.

Presiunilor conventionale (pconv) ale terenului sunt urmatoarele:
e pconv= 180 kPa pentru argile nisipoase
e pconv= 170 kPa pentru argile prafoase
e pconv= 160 kPa pentru prafuri argiloase
® pconv= 300 kPa pentru nisip
® pconv =75 kPa pentru paméanturi cu indicele de consisteta sub 0.75

Presiunea conventionala de baza a fost calculata pentru fundatii avind latimea talpii
B=1.00m si addncimea minimé de fundare de Df=1.00m.

In cazul in care la cota de fundare, pamantul prezinti o consistentd redusa datorita infiltratiilor
din precipitatii masive sau din infiltratii provenite din topirea zépezilor, se recomandd urmatoarele
solutii:

e cxcavarea si inlocuirea materialului necorespunzator;

e protejarea excavatiilor cu retele de santuri de drenaj care capteaza apa si o dirijeaza spre

puturile colectoare in vederea evacuarii prin pompare;

e sapaturile se vor face in taluz respectand Normativul NP 120-2014;

e orice sdpaturd se va realiza respectdind Normativul privind cerintele de proiectare, executie

si monitorizare a excavatiilor adanci in zone urbane, indicative NP 120-2014
e materialul folosit cu scopul de imbunatatire a terenului de fundare trebuie sa indeplineasca
urmaétoarele conditii minime:

o granulozitatea materialului trenuie sa fie continua 0-63 mm, iar coeficientul de neuniformitate
Un>15.

o nu este acceptata prezenta resturilor vegetale vizibile, bucéti de lemn, deseuri industriale, etc;
o in mod curent verificarea compactarii realizate se face prin determinarea greutitii volumice in
stare uscatd pentru fiecare strat elementar admis de maxim 20 cm;

o materialul ce urmeaza a fi compactat trebuie sa prezinte umiditatea optima de compactare
stabilitd prin incercarea Proctor modificata, determinatd de catre un laborator autorizat;

o toate straturile stabilite vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare de minim
96% confirmat de un laborator autorizat

e cxecutarea sapaturilor se va realiza, pe cat posibil intr-o perioada in care nu sunt variatii mari ale
umiditatii pamantului;

e zona unde se construieste s fie bine curatata si nivelata inainte de inceperea sapaturilor, astfel
incat sa nu se permita stagnarea apelor meteorice;

11. RECOMANDARI PENTRU TERASAMENTE

In rambleuri nu se vor folosi paméanturi de consistentd scizutd ca: maluri, nimoluri,
pamanturi turboase cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de pamant sau
pamant cu substante putrescibile.

Pentru rambleurile agezate pe terenuri cu capacitate portanta redusa, recomandam:
e excavarea materialului necorespunzator si inlocuirea acestuia cu perne de material granular sau
piatra sparta (blocaje de piatra spartd) sau/si folosirea materialelor geosintetice
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e asigurarea unui grad de compactare cat mai ridicat a stratului de fundare
o drenarea apelor de suprafata

In cazul in care recomandarea de mai sus nu indeplineste cerintele tehnico-economice se recomanda
urmatoarele:

Materialele ce se vor utiliza la realizarea rambleelor trebuie sa corespunda specificatiilor
STAS 2914-84, astfel se pot utiliza materiale care sa se incadreze in categoriile 1a, 1b, 2a, 2b, 3a,
3b, 4a si 4b. Terasamentele sau materialele din corpul rambleelor vor fi compactate, asigurandu-li-
se un grad de compactare, conform tabelului nr.2 din STAS 2914-84.

Tabelului nr.2 din STAS 2914-84

Pamanturi
Zonele din terasament la care Necoezive Coezive
se prescrie gradul de Imbracaminti | Tmbracdminti | Imbracaminti | Tmbraciminti
compactare permanente | semipermanente | permanente | semipermanente

Gradul de compactare %

a)Primii 30 cm ai terenului
natural de sub rambleu cu
inaltimea h de:

h <2.00m 100 95 97 93

h=2.00m 95 92 92 90

b)in corpul rambleelor la
adancimea (h) sub patul

drumului:

h <0.50m 100 100 100 100
0.5<h<2.00m 100 97 97 94
h >2.00m 95 92 92 90

c)in deblee pe adancimea de

30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

11.1 Recomandairi pentru zone mlistinoase

Pentru contracararea efectelor negative ale zonelor cu umiditate excesiva se recomanda
urmatoarele masuri:

o raclarea terenului foarte Tnmuiat si inlocuirea cu materiale granulare;

e prevederea in baza terasamentelor a unor perne din materiale granulare (pietris cu nisip),
protejate la partea inferioara si superioara cu materiale geosintetice;

e compactari cu aport de material granular pana la refuz;

e strate anticapilare;

e coloane de material granular sau de var pentru sporirea capacitatii portante; drenuri
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11.2.Recomandairi prinvind scurgerea apelor de suprafata

Se recomanda ca i1n toate zonele in care viitorul obiectiv se afld in rambleu si pantele
terenului natural conduc apele din precipitatii catre lucrarile de terasamente proiectate se vor realiza
santuri de gardd impermeabila din beton simplu.

Taluzurile de rambleu si debleu se vor proteja cu pamant vegetal si se vor Tnierba imediat
dupa reprofilarea taluzurilor la pantele prevazute in proiect.

Pentru posibile eroziuni laterale ale malurilor vailor, asociate cu siroiri ale apelor pluviale pe
versanti se recomanda lucrari de protejarea malurilor.

12. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmatoarelor standarde:

» Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi » STAS 1242/4-85
» Teren de fundare. Principii generale de cercetare » STAS 1242/1-89
» Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise » STAS 1242/3-88
» Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale | » SR EN 1997-1:2004
» Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si| » SR EN 1997-2:2007

incercarea terenului

A\ 4
A\

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si SR EN ISO 22475-1:2008
masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice

pentru executie

» Investigatii si Incercari geotehnice. Metode de prelevare si| » SR CEN ISO/TS 22475-
masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare 2:2009
pentru firme si personal

» Investigatii si Incercari geotehnice. Metode de prelevare si| » SR CEN ISO/TS 22475-
masurari ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea 3:2009

conformitétii firmelor si personalului de cétre o terta parte

» Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea | » SR EN ISO 14688-1:2018

pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

» Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea si clasificarea | » SR EN ISO 14688-2:2018

pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

Determinarile de laborator au fost efectuate in conform urmatoarelor standarde:

STAS 1913/5-85
STAS 1913/4-86
STAS 1913/3-76
STAS 1913/1-82
STAS 1913/12-88

» Compozitia granulometrica >

Limite de plasticitate

Determinarea densitatii pamanturilor

Determinarea umiditatii

VIiVIV|V
VIiVIV|V

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale

pamanturilor cu umflari si contractii mari.

Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a facut in respectul urmatoarelor standarde si

normative:

» NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

» Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi

» NP 112-2014

» NP 125-2010
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sensibile la umezire
» Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu| » NP 126-2014
umflari si contractii mari
» Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de| > P 100-1/2019
proiectare pentru cladiri
» Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei | » STAS 6054-77
» Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei » SR 11100/1-2006
» Normativ privind documentatiile geotehnice pentru| > NP 074/2022
constructii
» Fundatii » Anghel Stanciu, Ed. Teh.,2006
» Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules | > DD ENV 1997-1:1995
» Geologia Romaniei » Mutihac, V., Ionesi, L., Ed.
Teh., Bucuresti, 1974
» Harta geologica 1:200 000 » IGR

Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se realiza, pe baza de contract de asistenta
tehnicd, monitorizarea geotehnicad a executiei, prin care sd se adapteze, daca este necesar, detaliile
de executie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucrarilor in faza de
constructie. De asemenea se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare si
in mod deosebit cele din "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii" aprobat de
MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993.

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnician in urmatoarele cazuri:

dupa executarea sapaturilor pentru diferitele tipuri de lucrari in scopul atestarii calitatii stratului

de fundare;

daca apar situatii neprevazute in prezentul studiu.

Verificator tehnic, cerinta Ag:

Ing. Capanistei I. Gheorghe Alexandru

Intocmit,
Ing. Balan Constantin

S.C. GEOSTUDIS S.R.L. IASI
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S.C. GeoStudls S.R.L.
Str. Sf. Petru Movild, nr.52, demisol,
mun. lasi

Studiu geotehnic pentru:Modernizare drumuri de interes local in Comuna Bucsani, judetul Beneficiar:
Giurgiu Primiria Bucsani

Probe Fractiune

O Tulburate granulometrica
® Netulburata d (mm)

W Monolit

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Umiditate

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Nivelul apei subterane
Reprezentarea
conventionala
Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)
Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)
Limita superioara
de plasticitate
Indice de plasticitate

consistent

Fo01

Pietris cu nisip Tn grosime de aproximativ
30cm

Nisip cafeniu, indesat

Oprit foraj

F02

Asfalt 4 cm urmat de umplutura din
material necoeziv, nisip cu pietris

Nisip cafeniu maroniu, mediu indesat

Oprit foraj

F03

- Asfalt 4 cm urmat de umplutura din

Nisip cafeniu maroniu,
mediu indesat

Oprit foraj

Fo4

Pietris aprox. 3-4 cm urmat de umplutura
de pietris cu nisip

Argila nisipoasa cafenie cu si intercalatii
nisipoase, tare

Oprit foraj
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Probe Fractiune

O Tulburate granulometrica
® Netulburata d (mm)

W Monolit

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Umiditate

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Nivelul apei subterane
Reprezentarea
conventionala
Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)
Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)
de plasticitate
Limita inferioara
de plasticitate
Indice de plasticitate

Limita superioara

consistent

z

=}
Xz
[N

F05

Pietris aprox. 3-4 cm urmat de umpluturad
de pietris cu nisip

Argila nisipoasa cafenie cu si intercalatii
nisipoase, tare

Oprit foraj

F06

Pietris mare aprox 5¢cm cu nisip

Nisip argilos cafeniu maroniu, mediu
indesat

Oprit foraj

F07

Pietris mare si mic aprox.5cm urmat de
umplutura nisipoasa

Nisip prafos cafeniu maroniu,
mediu indesat

Oprit foraj

F08

Umplutura alcatuita din pietris cu nisip si
amtrice argiloasa nisipoasa

Argila nisipoasa cafenie cu si intercalatii
nisipoase, vartoasa

Oprit foraj
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Studiu geotehnic pentru:Modernizare drumuri de interes local in Comuna Bucsani, judetul Beneficiar:
Giurgiu Primiria Bucsani

Probe Fractiune

O Tulburate granulometrica
® Netulburata d (mm)

W Monolit

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Reprezentarea
conventionala
Umiditate

inferioara

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
de plasticitate

Nivelul apei subterane
Indice de plasticitate

Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)

Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)

Limita superioara
de plasticitate

consistent

F09

20 cm umplutura alcatuita din pietris cu
nisip urmata de matrice prafoasa

Praf argilos cu trecere spre argila
prafoasa cafenie, tare

Oprit foraj

F10
20 cm umplutura alcatuita din pietris cu
nisip urmata de matrice prafoasa
Praf argilos si argila prafoasa cafenie,
tare spre vartoasa
Oprit foraj

F11

20 cm umplutura alcatuita din pietris cu
nisip urmata de matrice prafoasa

Praf argilos cafeniu maroniu,tare

Oprit foraj

F12

Umplutura alcatuita din pietris mare
aprox. 5cm cu nisip si matrice argiloasa
nisipoasa

Argila nisipoasa cafenie cu si intercalatii
nisipoase cu trecere spre argila, vartoasa

Oprit foraj
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Probe Fractiune

g LUItbllJbratei granulometrica
etulburata|
W Monolit d (mm)

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Umiditate

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Nivelul apei subterane
Reprezentarea
conventionala
Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)
Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)
de plasticitate
Limita inferioara
de plasticitate
Indice de plasticitate

Limita superioara

consistent
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F13

Umpluturd alcatuita din pietris mare
aprox. 5cm cu nisip si matrice argiloasa
nisipoasa
Argila nisipoasa cafenie maronie cu
intercelatii nisipoase, tare
Oprit foraj
F14
ietris 2-3cm cu nisip urmat de umplutura|

argiloasa
Argila prafoasa maronie, tare
Oprit foraj
F15
Pietris 3cm cu nisip urmat de umplutura
argiloasa
Argila prafoasa cafenie maronie, tare
Oprit foraj
F16
ietris 3-4cm cu nisip urmat de umplutura]
argiloasa
Argila prafoasa, cafenie maronie,
vartoasa

Oprit foraj
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Probe Fractiune

g LUItbllJbratei granulometrica
etulburata|
W Monolit d (mm)

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Umiditate

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Nivelul apei subterane
Reprezentarea
conventionala
Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)
Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)
de plasticitate
Limita inferioara
de plasticitate
Indice de plasticitate

Limita superioara

consistent
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X =
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F17

Umplutura alcatuita din pietris mic cu
nisip si matrice prafoasa nisipoasa

Praf argilos cafeniu, tare

Oprit foraj

F18

Asfalt 3 cm urmat de umplutura din
material necoeziv aprox. 20cm

Argila prafoasa si praf argilos cafeniu,
vartos spre tare

Oprit foraj

F19

Umplutura eterogena alcatuita din pietris
cu nisip si resturi vegetale

Argila prafoasa cafenie maronie, tare

Oprit foraj

F20

Pietris cu nisip aprox. 30cm urmat de
umplutura din material necoeziv

Argila nisipoasa maronie, vartoasa

NN | (TN | DD | T

Oprit foraj
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Probe Fractiune

O Tulburate granulometrica
® Netulburata d (mm)

W Monolit

Limite
Atterberg

Consistenta (lc)

Caracterizarea (denumirea) stratului
ENISO 14688 - 1
EN ISO 14688 - 2

Umiditate

Cota fata de foraj
Grosimea stratului
Reprezentarea
conventionala
Indice de plasticitate

Nivelul apei subterane
Numarul si felul
Cota probei
Argila (Cl)
Praf (Si)
Nisip (Sa)
Pietris (Gr)
de plasticitate
Limita inferioara
de plasticitate

Limita superioara

consistent
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F21

Umpluturd alcatuita din pietris mare
aprox. 5cm cu nisip in grosime de aprox.
25cm

Argila nisipoasa cafenie maronie cu
intercelatii nisipoase, vartoasa

Oprit foraj

F21 secund
Pietris 3cm cu nisip urmat de umplutura
nisipoasa
Argila prafoasa nisipoasa maronie, tare
Oprit foraj

F22

Pietris 3cm cu nisip urmat de umplutura
argiloasa

Argila prafoasa cafenie maronie, tare

Oprit foraj

F23

ietris 3-4cm cu nisip urmat de umplutura]
din material necoeziv cu resturi vegetale

Argila nisipoasa maronie, vartoasa

Oprit foraj
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F24

Nisip cu pietrig in grosime de 20cm

Argila nisipoasa cafenie maronie,
vartoasa

Oprit foraj

F25

Asfalt in grosime de 4cm urmat de
umplutura din material necoeziv

Argila nisipoasa maronie, tare

Oprit foraj

F26

ietris 4-5cm cu nisip urmat de umplutura|
argiloasa

Argila nisipoasa cafenie maronie, tare

Oprit foraj

| LDTDDTTT | e | T

F27

Asfalt in stare buna in grosime de 4cm
urmat de umplutura din material necoeziv

Argila nisipoasa maronie, vartoasa

Oprit foraj
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F28

Umplutura eterogena cu pietris si nisip

Argila nisipoasa cafenie maronie cu
trecere spre nisip argilos, vartoasa

Oprit foraj

F29

Pietris cu nisip aprox. 2-3cm urmat de
umplutura prafoasa

Argila prafoasa maronie, tare

Oprit foraj
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