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1. Date privind expertiza tehnica

1.1. Pagina de titluri si semnaturi
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Beneficiar: Primaria Municipiului Vulcan
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1.3.

Raport sintetic

Denumirea lucrarii:

Raport expertiza tehnicé pentru “MODERNIZARE SI DOTARE GRADINITA NR. 6

Scopul expertizei:

Evaluare seismica

Data expertizei: Decembrie 2024

Expert tehnic: ing. Stefan Catalin Legitimatie: H09166/08.01.2013
Adresa: Jud. Hunedoara, mun. Vulcan, str. Traian, nr. 2A

Categoria de importanta (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): i

Anul construirii: 1979

Functiunea cladirii: Gradinita

Inaltimea supraterana totala 9.88 Numar de niveluri: P+2

(m):

Suprafata construita (mp): 408 Suprafata desfasurata (mp): 1224

Sistemul structural:

Structura de rezistenta este alcatuita din cadre din beton armat

Componente Pereti exteriori din caramida cu grosimea de 30 cm si pereti de compartimentare din
nestructurale: caramida cu grosimea de 12 cm si 30 cm.

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani) SLS | 20% uLs 10%
Verificarea la starea limita uitima:

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 2 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, Ry: 83

Gradul de afectare structurala, R»: 85

Gradul de asigurare structurala seismica, Rs: 115

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia: | Il i v

Descrierea clasei
de risc seismic:

Cladire susceptibila de avariere moderatd la actiunea cutremurului de proiectare,
corespunzator stérii limitd ultime, care nu afecteaza semnificativ siguranta utilizatorilor.

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Sunt indeplinite verificarile deplasarilor relative de nivel, in ipoteza componenetelor
nestructurale din materiale fragile, atasate structurii.

Concluzii:

Pe baza rezultatelor evaluarii calitative si prin calcul structura de rezistenta se incadreaza
in clasa de risc seismic Rslll. Nu se recomanda lucrari de interventie structurala aferente
modificarilor propuse prin tema.

Necesitatea lucrarilor de interventie:

Da Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie: | I n v
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2. OBIECTUL Sl SCOPUL EXPERTIZEI

Expertiza este elaborata la cererea Primaria Municipiului Vulcan, pentru Corp C1, situat in Jud. Hunedoara, mun.
Vulcan, str. Traian, nr. 2A, CF 61415,

Corp C1 are regim de inaltime P+2, suprafata construita de 408 mp si suprafata desfasurata de 1224 mp.

Priméaria Municipiului Vulcan doreste, la ora actuala, elaborarea documentatiei pentru Raport expertiza tehnica
pentru ,MODERNIZARE S| DOTARE GRADINITA NR. 6"

Legislatia actuala, privind construirea, utilizarea si postutilizarea constructiilor, ii obliga pe proprietarii,
administratorii si utilizatorii diferitelor categorii de constructii sa asigure expertizarea cladirilor existente din punctul
de vedere al sigurantei in exploatare, inclusiv al nivelului de protectie antiseismica asigurat de structura existenta.
Dupa caz, se vor adopta masuri constructive adecvate pentru stoparea si eliminarea degradarilor existente, precum
si pentru asigurarea unui nivel de siguranta la actiunea seismelor, care sa se incadreze in limitele impuse de
prescriptiile de proiectare in vigoare.

In conformitate cu codul P100-3/2019, expertizarea tehnica a constructiilor existente are drept scop:

— evaluarea nivelului de asigurare la actiuni seismice actionand concomitent cu incarcarile gravitationale si cu

alte actiuni cu intensitati semnificative ;

— fundamentarea si propunerea deciziei de interventie daca este cazul.

Imobilul, care face obiectul expertizei, nu este monument istoric si nu se afla in zona de protectie a unui
monument istoric. De asemenea, amplasamentul nu se afla pe culoarul de zbor al unui aeroport.

Scopul prezentei expertize este analiza lucrarilor propuse, cu concluzii privind pastrarea integritatii constructiilor
existente si invecinate.

3. DATELE DE CARE S-A DISPUS
S| MODUL DE DESFASURARE A EXPERTIZEI TEHNICE

3.1.  Laefectuarea expertizei s-a dispus de urmatoarele documentatii tehnice:

— Releveu cadastral al cladirii existente: plan plan de situatie, plan parter, plan etaje;

Mentionam ca la elaborarea expertizei nu s-a dispus de Cartea tehnica a constructiei, de Caietele de sarcini
privind calitatea materialelor; Documente privind tehnologia/procedeele de executie si calitate a executiei pentru
constructia existenta, precum si caietele de sarcini functionale cu datele privind exploatarea si intretinerea
constructiilor.

3.2.  Modul de desfasurare a expertizei

In cursul inspectiei efectuate la cladirea care face obiectul expertizei, s-a procedat la examinarea vizuala generala
si detaliata a constructiei.

3.3.  Baza normativa pentru efectuarea expertizei

Expertizarea cladirii se efectueaza in conformitate cu:

o Seria de standarde SR EN 1992-1-1: 2004 ;AC : 2012 ;NB : 2008 ;A91 : 2009 (EUROCOD 2 Proiectarea
structurilor din beton ; reguli generale si reguli pentru cladiri ) .

e SREN 1995- 1-1: 2004/ NB : 2008 ;AC : 2006 :A1 :2008 ( EUROCQD 5 Proiectarea structurilor din lemn ,
generalitati ,reguli comune si reguli pentru cladiri )

o SR EN 1979 -1-1: 2006 ; NB : 2008 ; AC : 2010 (EUROCOD 6 Proiectarea structurilor de zidarie ; reguli
generale pentru constructii din zidarie armata si nearmata.)

o CRO0-2012: Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.

e CR1-1-3/2012: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.
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CR 1-1-4/2012 : Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului.

NP 112/2013 : Normativ pentru proiectarea de fundare directa.

P 100-1/2013 : "Cod de proiectare seismica” — Prevederi de proiectare pentru cladiri".

P100-3/2019 : "Cod de proiectare seismica - partea Ill - a: Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor

existente;

CR 6-2013 "Cod de proiectare pentru structuri din zidarie",

e NE 012-1/2007 : Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 1: Producerea betonului.

e NE 012-2/2010 : Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton armat.

4. DATE PRIVIND CONSTRUCTIILE EXPERTIZATE. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR

4.1. Descrierea cladirii din punct de vedere arhitectural

Amplasamentul se afla situat in Jud. Hunedoara, mun. Vulcan, str. Traian, nr. 2A.

Imobilul are functiunea principala de gradinita.

Regimul final de inaltime al cladirii este P+2 .

Caracteristici functionale si arhitecturale

Parterul cladirii se desfagoara pe circa 408 mp, are in plan forma dreptunghiulara si se compune din; sali de clasa,
holuri, grupuri sanitare.

Etajul 1 si 2 al cladirii se desfagoara pe circa 408 mp, are in plan forma unui dreptunghi si se compune din Sali de
clasa, sala de mese, spatiu depozitare, holuri si grupuri sanitare.

4.2. Descrierea cladirii din punct de vedere structural

Cladirea se incadreaza in categoria de importanta C - constructii de importanta normala, conform H.G.R.
766 /1997 - anexa3.
Cladirea se incadreaza in clasa de importanta lll, conform P100-1/2013.
Cladirea existenta prezinta particularitatile de alctuire constructiva specifice perioadei in care a fost proiectat,
adica in anul 1979. '
Structura sa este alcatuita din cadre de beton armat, cu stalpi din b.a. si grinzi din b.a. monolit, dispuse pe cele
2 directii principale, transversal si longitudinal, inchideri cu pereti exteriori din zidarie de caramida plina de 30 cm si
plansee cu grinzi din beton armat peste parter si etaj.
Structura de rezistenta se compune astfel:
In sens longitudinal sunt 8 deschideri de 3 m interax si 1 deschidere de 6 m interax.
In sens transversal sunt 2 deschideri de 3 m interax si 1 deschidere de 5.8 m interax.
Stalpii centrali au dimensiunea sectiunii transversale de 40 x 40 cm, iar cei marginali 30x50 cm.
Grinzile sunt din beton armat si au dimensiunea de 30 x 60 cm.
Planseul peste parter si etaj este din beton armat.
Fundatiile sunt izolate sub stalpi, legate intre ele prin grinzi din beton armat, avand cota de fundare la min. -1.2
m fata de cota terenului natural actual.
Acoperisul este tip terasa necirculabila.
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4.3 Conditii de teren si de fundare

Cladirea se incadreaza in clasa Il de importanta pentru care Codul P 100-1/2013 prevede considerarea in calcul
a unui coeficient de importanta y = 1.2. Amplasamentul pe care este executata cladirea este situat in orasul Vulcan
si corespunzator tipului de structura a cladirii analizate si in conformitate cu prevederile Codurilor P 100-1/2013,
P 100-3/2019 si CR 6-2006 si a variantei CR 6-2011, in curs de avizare, determinarea fortelor taietoare de baza
corespunzatoare actiunii seismice de proiectare s-a facut cu urmatorii coeficienti:

ag =0.10

Tc=0.7 sec.

q=2

v=12

A =085

5. CONSTATARI PRIVIND COMPORTAREA CONSTRUCTIEI IN EXPLOATARE

Datorita faptului ca finalizarea executiei fost realizatd in jurul anului 1979, asupra constructiei au actionat

urmatoarele cutremure:
- august 1986 (magnitudine 7,0; intensitate maxima 7,5 grade pe scara MSK);

mai 1990 (magnitudine 7,0 si 6,4; intensitate maxima 6,5 grade pe scara MSK);

octombrie 2004 {magnitudine 6,0; intensitatea maxima 5 grade pe scara MSK);
= mai 2005 (magnitudine 5,5; intensitatea maxima 4 grade pe scara MSK);
- aprilie 2009 (magnitudine 5,3; intensitatea maxima 4 grade pe scara MSK).

Nu se dispune de cartea constructiei, de o documentatie tehnic specific&, nu se cunosc date certe, si nu s-
au gasit consemnate observatii scrise pn\nnd efectele acestor seisme asupra cladirilor.

Din observatia dlrecta rezulta ca in urma actiunilor seismice anterioare, dar si in combinatie cu probabile
tasari datorate conditiilor specifice de fundare, cladirea a avut o comportare satisfacatoare.
In urma analizei prin observare directd, nu s-au constatat avarii datorate terenului de fundare.

6. EVALUAREA CALITATIVA A STRUCTURII. DETERMINAREA LUIR

6.1. Determinarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismic R1

Evaluarea calitativa a structurii de rezistenta prin determinarea “Gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica — R1” urmareste sa stabileasca masura, in care sunt respectate regulile de conformare generala a structurilor
si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale , reguli ce sunt prezentate in actualul cod de proiectare
seismica P100-1/2013.

Pentru structurile din beton armat, criteriile si conditiile utilizate pentru determinarea factorului R+ sunt enumarate
in tabelul B.1., din Anexa B a codului P100-3/2019.
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Constructiilor analizate li s-au afribuit urmatoarele punctaje:

Criteriu Criteriul Criteriul neindeplinit
indeplinit

Neindeplinire | Neindeplinire
moderati majord

(i) Conditii privind configuratia structurii Punctaj maxim:50

Traseul incarcarilor este continuu 40
Sistemul este redundant (sistemul are suficiente legituri pentru a avea stabili-

tate laterald §i suficiente zone plastice potentiale)

Nu existd niveluri slabe din punct de vedere al rezistentei

Nu existd niveluri flexibile

Nu existd modificdri importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului struc-
tural de la nivel la nivel

Nu existd discontinuitdti pe verticald (toate elementele verticale sunt continue

pand la fundatie)

Nu existd diferente intre masele de nivel mai mari de 30 %

Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate

Infrastructura (fundatiile) este in masuré sa transmité la teren fortele verticale

si orizontale

(11) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim: 10

Distantele pana la cladirile vecine depisesc dimensiunea minimi de rost, con- | 10
form P100

Planseele intermediare (supantele) au o structura laterald proprie sau sunt an-
corate adecvat de structura principald

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de structura

Nu exista stdlpi captivi scurti

(i1i) Conditii privind alcdtuirea elementelor structurale Punctaj maxim: 30

Structuri tip cadru beton armat 25
Nu exista stilpi scurti

Efortul axial mediu normalizat in fiecare stilp respectd conditia vd<0,30 (cal-
culat utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilitid conform 6.1, 1 1)

(1v) Conditii referitoare la plansee Punclaj maxim: 10

Prin grosimea placii si dimensiunile reduse ale golurilor planseul poate fi con- 8
siderat si diafragma orizontald rigidi

TOTAL 83

In ceea ce priveste evaluarea calitativa a structurii de rezistenta a rezultat un “grad de indeplinire a conditiilor de
alcatuire seismica” de R1= 83 puncte.

Clasa de risc seismic asociata punctajului obtinut de factorul R+ se stabileste conform tabelului 1.1, ce reprezinta o
reproducere a tabelului 8,1 din codul P100-3/2019.

Tabelul 1.1 Valorile Ry asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I I 1] \%
Valori R4
<30 30-60 61-90 91-100

Astfel, cladirile analizate se incadreaza in clasa de risc seismic Rslll, din care fac parte cladirile susceptibile
de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limité ultime, care nu afecteazi
semnificativ siguranta utilizatorilor.
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Evaluarea starii de degradare. Determinarea indicatorului R;

Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se cuantifica prin calculul valorii “gradului de afectare
structurala - R;”. Determinarea lui se face pe baza punctajului dat conform tabelului B.3 din Anexa B a codului P100-
3, pentru diferite tipuri de degradari identificate. Alte tipuri de degradare pot fi considerate ulterior printr-o reducere a
factorului Ra.

Distributia punctajului din tabelul B.3, pe categorii de degradari, este orientativa, inginerul evaluator putind corecta
aceasta distributie atunci cand considera, ca prin aceasta se poate stabili o evaluare mai realista a efectelor diferitelor
tipuri de degradari asupra sigurantei structurale a constructiei examinate. In consecinta, avand in vedere ca nici
inspectia vizuala si nici istoria de exploatare a constructiei analizate nu au evidentiat: degradari produse de incarcarile
verticale; degradari produse de incarcarea cu deformatii (tasarea reazemelor, contractii, actiunea temperaturii,
curgerea lenta a betonului); degradari produse de o executie defectuoasa (beton segregat, rosturi de lucru incorecte,
etc..) sau degradari produse de factori de mediu: inghet-dezghet, agenti corozivi chimici sau biologici, s-a considerat
ca pentru stabilirea clasei de risc seismic aferenta starii de degradare este necesara numai o examinare a structurii
executate acum . Cum la aceasta structura nu s-au remarcat fisuri, cedari de reazeme si segregari majore, se
considera ca din punct de vedere al valorii indicelui R2, constructa se incadreaza in clasa de risc seismic Rs IIl.

6.2.  Evaluarea analitica prin calcul. Determinarea lui R3

Evaluarea prin calcul reprezinta un procedeu cantitativ prin care se verifica daca structurile existente , degradate
sau nu, satisfac cerintele starilor limita considerate la actiunea seismica de calcul asociata acestora. Incadrarea in
clasele de risc seismic se face pe baza valorii obtinute pentru indicatorul “Rs - gradul de asigurare structurala
seismica”,

Noul cod de evaluare seismica, P100-3/2019, prevede 3 metodologii de evaluare a constructiilor, definite pe baza
conceptuala, de nivelul de rafinare al metodelor de calcul si de nivelul de detaliere al operatiunilor de verificare:

e Metodologia de nivel 1 reprezinta o metodologie simplificata.

e Metodologia de nivel 2 este metodologia de tip curent utilizata uzual pentru constructii obisnuite;

 Metodologia de nivel 3 utilizeaza metode de calcul nelinear si se aplica la constructii complexe sau de o
importanta deosebita, atunci cind se dispune de datele necesare. Metodologia de nivel 3 este recomandabila
si la constructii de tip curent datorita gradului de incredere superior oferit de metoda de investigare sau in
cazul in care clasificarea infr-o grupa de risc pe baza coeficientului R3 nu este evidenta.

°,

** Evaluarea pe baza metodologiei de nivel 1

Conform punctului 6.7.2. din codul P100-3/2019, se permite evaluarea cu metoda de nivel 1 pentru a se stabil
un grad de risc seismic preliminar, atunci cand nu se fac modificari structurale, lucru care este indeplinit in cazul
acesta.

Deci, evaluarea simplificata poate fi utilizata pentru stabilirea unor caracteristici globale ale unor constructi, la
care nu se preconizeaza schimbari structurale in scopul obtinerii unor informatii preliminare. In aceasta metodologie
evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare implica determinarea intr-un mod simplificat a eforturilor unitare
normale si tangentiale in elementele verticale ale structurii. Aceste eforturi se impart la eforturile unitare admisibile si
se obtin valori diferite ale gradului de asigurare structurala seismica:

- valori R3N asociate fortelor axiale;
- valori R3V asociate fortelor taietoare.
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Pentru determinarea valorii acceleratiei nominalizate de proiectare, este necesar sa se determine perioada
fundamentala de vibratie a structurii. Aceasta se estimeaza simplificat, utilizand una dintre ecuatile:
T=0.1xn = 0.1x2=0.2 sec

Avand in vedere ca inaltimea de nivel de 3 m este uzual folosita pentru unitati scolare si tinand cont de grosimile
relativ mari ale peretilor structurali, s-a considerat ca ecuatia fumizeaza o valoare mai apropiata de cea reala.

Acestei perioade fundamentale ii corespunde o acceleratie nominalizata de proiectare de $=2.50.

Conform tabelului 6.1 din P100-3/2019, in metodologia de nivel 1 pentru structuri de beton armat valoarea
factorului de comportare este q=2.

Deoarece cladirea supusa evaluarii este un imobil cu functiunea de Gradinita de calificare, se impune incadrarea
acesteia in clasa Ill de importanta, caracterizata printr-un factor de importanta de 1.

Verificare constructie C1:

Intrucat suprafata desfasurata a cladirii este de cca 1224 mp (inclusiv balcoane si terase), iar pentru acest tipde
constructie incarcarea echivalenta este de aproximativ 1.50 t/mp, rezulta o masa totala de aproximativ 1836 t si o
forta seismica statica echivalenta de:

Fu=yixSa(TxmxA=y: "2 Dh(mxg) = 1.2x0.1x 1836x 0.85= 187.3 t.

Simplificat, distributia pe verticala a fortei seismice echivalente este asociata unei deformate liniare.

In metodologia de nivel1, gradul de asigurare structurala seismica asociat fortelor taietoare din elementele verticale
se determina cu relatia (8.1a) din P100-3/2019

y=Yadm "

3 qVmed unde:
Vined reprezinta efortul tangential mediu , calculat ca raportul dintre forta taietoare de nivel si aria totala a sectiunilor
transversale ale stalpilor de la nivelul respectiv; iar Vaam este valoarea de referinta admisibila a efortului unitar
tangential in elementele verticale.

Conform Anexei B din P100-3/2019, valoarea admisibila a efortului unitar tangential este egala cu Vagm=1.4xfctq,
unde fea este rezistenta de proiectare la intindere a betonului. Astfel, fa= 7.30 kg/em? pentru un beton asimilat
unei clase C 12/15. Pentru intregul imobil rezulta, ca forta taietoare capabila a stalpilor din beton armat  este de
216 tf, pe directia transversala si pe directia longitudinala.

Gradul de asigurare structurala ce se inregistreaza la nivelul parterului este R3V = 216/ 187.3=1.15 > 0.65
De asemenea, trebuieste remarcat faptul ca efortul unitar de compresiune in stalpii structurii au valoare mai mica

decat 0.30 Rc maxim admisibil. In aceste conditii rezulta ca R3 m = 1> 0.65.

7. INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CLASE DE RISC SEISMIC

Codul P100-3/2019 prevede, la cap. 8 ,,Evaluarea finala si formularea concluziilor’, incadrarea constructiiilor in
clase de risc seismic, ca sinteza a intregii activitati de evaluare. In conformitate cu pet. 8.1(3) din cod, procesul de
evaluare propriu-zisa (evaluarea calitativa si evaluarea prin calcul) expusa mai sus in cadrul raportului de expertiza,
acuprins :

- verificarea exigentelor de conformare si alcatuire structurala pe baza listelor de conditii date in anexe
potrivit materialelor structurale utilizate:

- verificarea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca elementele nestructurale;

- cuantificarea starii de degradare a constructiei produsa de actiuni seismice si neseismice;

- verificarea conditiilor de rezistenta structurala:

- verificarea conditiilor de deformabilitate structurala.
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Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clase de risc seismic se face pe baza a trei categorii de conditii
care au facut obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarilor de mai sus. Masura in care cele trei
categorii de de conditii sunt indeplinite este cuantificata prin intermediul a trei indicatori, pe baza carora se stabileste
global vulnerabilitatea constructiei asociata cutremurului de proiectare, care sunt :

e Ri1~gradul de de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (respectiv conditiile de conformare structurala si
alcatuire a elementelor structurale, si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice);

e Ry-gradul de afectare structurala (reprezinta masura degradarilor structurale produse de actiunea seismica si
de alte cauze);

* Rs-—gradul de asigurare structurala seismica (reprezinta raportul intre capacitatea si cerinta structurala seismica,
exprimata in termeni de rezistenta in cazul utilizarii metodologiilor de nivel 1 si 2 ; acest indicator se determina pentru
starea limita ultima ULS).

Acesti indicatori au valori ce se determina pe baza punctajelor atribuite diferitelor categorii de conditii de alcatuire,
de degradari structurale si nestructurale sau de evidentiere a capacitatii de rezistenta si deformare a structurii in
raport cu cerintele seismice.

Pentru indicatorii Ry si Ry, aceste valori se gasesc in anexele corespunzatoare tipului de material utilizat (beton
armat, otel, zidarie). Odata determinate valorile celor trei indicatori, ca masuri ale performantei seismice asteptate a
constructiei, acestea se pot incadra in valorile corespunzatoare asociate celor 4 clase de risc seimic, servind astfel
pentru orientare in decizia de incadrare a constructiei intr-o anumita clasa de risc seismic.

Decizia de incadrare in clase de risc seismic a constructiei existente are ca baza rezultatele investigatiilor
efectuate cu metodele de evaluare calitativa si respectiv analitica prin calcul si este rezultatul unei analize complexe
a ansamblului conditiilor de diferite naturi si a unei judecati ingineresti a tuturor conditiilor de alcatuire, a corelatiei
intre efectele acestora.

S-au avut in vedere zona seismica in care este amplasata constructia, precum si o serie de criteri privind
alcatuirea constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni seismice, cum sunt : categoria sistemului structural,
conformarea generala a constructiei d.p.d.v. al raspunsului seismic asteptat si al fenomenului de tasare neuniforma,
- valorile indicatorilor R1, Rz, Rs, prezenta zonelor slabe d.p.d.v. al capacitatii de rezistenta in raport cu cerintele in
elementele structurale cu rol major in preluarea incarcarilor seismice, natura probabila a cedarii elementelor
structurale vitale pentru stabilitatea cladirii (cu ductilitate, ductilitate limitata, sau fragila), modul de rezolvare a
detaliilor constructive pe tipuri de elemente, vechimea constructiei, numarul de cutremure semnificative prin care a
trecut constructia, degradarile structurale si/sau nestructurale inregistrate in urma actiunilor seismice si uzurii in timp,
starea elementelor nestructurale, regimul de inaltime si masa constructiei.

In conformitate cu P100-3/2019, din punctul de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor
cutremure caracteristice amplasamentului, cladirea existenta se incadreaza in Clasa de Risc seismic Rslll, din
care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderati la actiunea cutremurului de proiectare,
corespunzator starii limita ultime, care nu afecteazi semnificativ siguranta utilizatorilor.

La aceasta incadrare s-a tinut cont de faptul ca, pentru stabilirea indicatorului R3, s-a folosit metoda 1 care, fiind
aproximativa, este o metoda acoperitoare.

8. CONCLUZII

Facem precizarea, ca incadrarea in Clasa de Risc seismic Rslll, este facuta strict din punct de vedere al
riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure caracteristice amplasamentului, pe care se afla
constructiia analizata (cutremure de proiectare, de intensitati corespunzatoare zonei seismice de calcul pentru
amplasamentul constructiilor). Aceasta presupune, ca nu exista actiunii seismice concomitente cu o actiune de alta
natura, care sa produca degradari si avarii constructiilor,

Este de mentionat ca determinarea indicatorilor R1, R2 si R3 in notele de calcul prezentate mai sus s-au facut
pentru situatia in care cladirea se gaseste in situatia actuala.

Q
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13. RECOMANDARI
RECOMANDARI PENTRU REABILITAREA ACOPERISULUI TERASA
Reabilitarea acoperisului se poate realiza in una din urméatoarele variante:
Varianta 1: prin reparatii locale.
Varianta 2: demontarea integrala si refacerea corespunzitoare.
RECOMANDARI PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR IN VARIANTA 1:
Terasa se prezinta intr-o stare medie. S-au identificat unele neconformitati ale elementelor bituminoase.
Elementele degradate vor fi inlocuite cu altele noi, puse in opera identic cu cele pe care le inlocuiesc.
RECOMANDARI PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR iN VARIANTA 2:

Se va reface terasa. Lucrarile de demontare vor fi executate ingrijit, de sus in jos, féra producerea de socuri sau
vibratii care s& poaté duce la deteriorarea elementelor adiacente celor care se demonteazi. La executia lucrarilor
de demontare vor fi respectate toate normele $i normativele in vigoare care reglementeazi executia unor astfel de
lucrari.

Se va reface corespunzator invelitoarea. Schema de descéarcare a apelor precum si cotele pe verticala se vor stabili
astfel incat sa nu genereze aglomeréri de z3pada.

Dintre cele doua variante prezentate mai sus pentru reabilitarea terasei recomandam adoptarea variantei 1.

RECOMANDARI CU PRIVIRE LA INDEPARTAREA APELOR METEORICE

Se va monta un sistem de jgheaburile i burlanele, astfel incat apele meteorice vor fi colectate din acestea si
conduse la o distanta de cel putin 1,0 m de cladire. Se vor executa corespunzétor trotuare de garda in jurul clédirii,
cu panta inspre exteriorul acesteia.

REPARATII LA FATADA

Pentru a asigura o exploatare a constructiei in conditii de sigurant3 si confort, precum si pentru refacerea aspectului
arhitectural al constructiei este necesara reabilitarea corects a fatadelor:

- se curata tencuiala exfoliata;

- se vor dezafecta temporar instalatiile fixate aparent pe fatada;

- se reabiliteaza tamplaria de inchidere exterioara existenta, inclusiv a celei aferente accesului in cladire, cu
tamplarie termoizolanta cu performanta ridicat;

- se va realiza izolarea termica a fatadei;

- se va realiza izolarea termica a peretilor care formeaza anvelopa cladirii ce delimiteaza spatiul incélzit de
alte spatii comune neincalzite - casa scarii cu polistiren extrudat de 5 cm:;
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- se va realiza refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

- lucrarile de reparatii la fatada se vor executa cu materiale de o calitate care s& corespunda detaliilor con-
structive elaborate luand in considerare recomandarile unui arhitect; Toate fixarile de pe fatada se vor face in pro-
funzimea peretelui pentru a evita posibile smulgeri din stratul de tencuial3.

Premergator aplicarii sistemului termoizolant, se vor efectua lucrari de pregatire a suprafetelor peretiilor exteriori.

Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se vor curata in adancime
pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se vor executa tencuieli pentru a asigura
planeitatea peretelui in vederea montarii termoizolatiei.

Pe langa fixarea prin lipire cu adeziv a placilor de termoizolatie acestea vor fi fixate mecanic cu ancore in stratul de
caramida/beton.

ARMATURI EXPUSE Sl ATACATE DE COROZIUNE
De pe suprafetele afectate ale elementelor din beton armat se curata betonul desprins.
Zonele unde exista armaturi expuse, pentru a stopa fenomenul de degradare sunt necesare urmatoarele lucrari:

- armaturile corodate se vor curata cu perii de sarma;

- armaturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;

= se vor executa tencuieli de protectie, in reteta mortarului se va adauga inlocuitor pentru var compatibil cu
armatura metalica (Dolomit sau produse asemanatoare).

Se va reface geometria initial de pe zonele fectate utilizand mortar de reprofilare cu contractji reduse.

RECOMANDARI GENERALE

Din punct de vedere al incércérilor suplimentare aduse pe structuri de placarea cu termoizolatji, acestea sunt
neglijabile si nu este necesara luarea unor mésuri suplimentare.

Se vor reface/reabilita toate instalatiile degradate.

Repararea elementelor degradate (afectate) de actiuni (uzura in timp, igrasia activa), astfel incat elementele sa fie
aduse cat mai aproape de starea lor initiala (inainte de producerea acestor actiuni).

Toate lucrarile de reparati si refacere finisaje vor fi executate ingrijit, féré producerea de socuri sau vibratji, care sa
afecteze structura constructiilor existente.

Toate lucrérile se vor executa pe baza unui proiect tehnic, cu detalii de executje intocmit de cétre un inginer
constructor, verificat conform legislatiei in vigoare si cu avizul expertului tehnic.

Elementele decorative cu tendinta de desprindere in raport cu stratul suport se vor desface in intregime si se vor
inlocui.
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Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se vor curata in adancime
pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate se vor executa tencuieli pentru a asigura
planeitatea peretelui in vederea montarii termoizolatiei.

Toate spargerile care sunt necesare pentru inlocuire tamplérie se vor face ingrijit, fara utilaje mecanice grele si fara
a introduce in structura gocuri sau vibratii, decupajele se vor face prin taiere cu echipament specific.

Se vor executa reparatii ale trotuarelor din jurul cladirii astfel incat sa se asigure o panta minima de scurgere a
apelor catre exteriorul fundatjilor.

Se vor reabilita zonele cu mucegai si umiditate prin inl&turarea mucegaiului, uscarea zidariei.
Se vor taia arborii care se afla la o distanti mai mici de 2 m fata de cladire.

In cazul montarii de panouri solareffotovoltaice pe acoperisul terasa, nu este necesara introducerea unor elemente
suplimentare de rezistenta, in zona de montare a acestora, deoare ele o greutate neglijabila din puntc de vedere
seisime.

PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP

Urmarirea in timp a comportarii cladirii se va face conform Normativului P 130 - 1997. Astfel, aceasta activitate este
continua si are ca scop asigurarea exploatarii normale si prevenirea incidentelor. Activitatea de urmarire in timp va
fi asigurata de catre proprietar.

Categoria de urmarire in timp este de tip curent (stabilita de expert) si se va efectua conform cu paragraful 3.1.6 din
P130-1997.

Personalul insarcinat cu efectuarea urmaririi curente trebuie sa fie atestat de catre I.S.C. Urmarirea curenta se va
finaliza prin rapoarte anuale sau dupa producerea unui eveniment deossbit (seism, incendii, explozie etc.), care vor
fi mentionate in “Jurnalul evenimentelor” din Cartea Tehnica a constructiei. Modificarea destinatiei spatiilor se va
face numai in conformitate cu Legea 10/1995.

SINTEZA EVALUARII S| FORMULAREA CONCLUZIILOR

Expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “A1"- rezistentd si stabilitate” prin metoda calitativa si verificari prin calcul structural, in vederea posibilitatii
realizarii lucrarilor de crestere a eficientei energetice.

Prin analiza efectuatata se constata ca structura de rezistenté prezintd un grad adecvat de siguranta privind
»cerinta de siguranté a vietii*, fiind capabila s preia actiunile seismice cu o marja suficienta de siguranta fata de
nivelul de deformare, la care intervine prabusirea locala sau generala.

In urma calculelor, s-a constatat ca indicatorul R3 are valoare de 115%.

Page 13 ] 16



Lucrarile de cregterea eficientei energetice, refatadizare si modernizare, propuse prin proiect, au un caracter
nestructural si nu influenteaza comportarea structurii de rezistenta in ansamblu.

Prin analiza efectuatata se constaté ca pentru o exploatare in conditii normale a cladirii trebuie indeplinite toate
masurile de interventie prevazute in prezenta Expertizé Tehnica.

Lucrarile de reabilitare vor fi executate pe baza proiectului de executie elaborat de un proiectant avizat, verificat si
semnat de un verificator atestat pentru respectarea cerintei esentiale "rezistenta si stabilitate" (conform legii nr.10-
legea privind calitatea in constructii, HG 925/95).

Documentatia, cu avizele specificate in certificatul de urbanism, se va inainta spre avizare organelor legale de
autorizare,

Executia va fi incredinfata unor persoane sau firme cu experients, atestate tehnic si profesional.

Orice neconcordata si deficienta tehnica, care au in momentul de fata caracter de lucrari ascunse, constatate in
timpul executiei, vor fi aduse in cel mai scurt timp la cunogtinta expertului tehnic. In continuare se va urméri
comportarea in timp a obiectului analizat, in cazul aparifiei unor degradéri, sau la orice suspiciune de comportare
defectuoasd, va fi contactat expertul pentru gésirea unor solutii de interventie.

Nerespectarea prevederifor din aceastd documentatie absolvé expertul de orice responsabilitate.

Intocmit,
Expert atestat,
ing. Catalin STEFAN

Page 14| 16




Page 15/ 16




9T [ 9T 264




elaborat in conformitate cu Metodolggla de Calcul a Performantei Energeﬁce a Cladirilor Mc001 - 2023

DOSARUL de AUDIT ENERGETIC

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA DOSARULUI S| A AUDITORULUI ENERGETIC
DOSARUL numar Cod postal Data intocmirii VORNICA HORATIU Auditor energetic
ojofoftf2[e]/ 3 ]3[6]2[ 0ol 16/12/2024 | Certificat de atestare seria/nr _ UA/1764 gradul | |
DATE PRIVIND CLADIREA
Categoria cladirii : cladire de invatamant Anul costruirii / Renovarii majore : 2014
Adresa cladirii : str. Traian, nr. 2A,
mun. Vulean, jud. Hunedoara Aria de referinta a pardoselii cladirii : 1,02360  mpl

Coordonate GPS (lat x long) : 45.3724 x 23.2962 Aria utila/constr.a cladinii : 102360 / 1330.68 mp|

Regim de inaltime : P+2E Volumul interior de referinta al cladirii : 2763.72 mc
I Scopul elaborarii DOSARULUI : | Reabilitare termica ] Program de calcul : InteliEPB versiunea: 2.1/ 2024 |

Beneficiari : UAT Municipiul Vulcan Semnatura si stampila auditorului




CUPRINS

OBIECTUL S| SCOPUL LUCRARII

A

1

1.4s
1.2.
1.3

2
2.1.

moo

2.2

23

2.4

3.1.
3.2

RAPORT de ANALIZA si CERTIFICARE ENERGETICA (RACE)

INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

Date caracteristice privind amplasamentul cladirii

Elemente de alcatuire constructiva ale cladirii

Instalatiile cladirii ( fara Surse Regenerabile de Energie - SRE )

EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta cladirii ;
Modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica

Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii
Rezistente termice necorectate si corectate cu efectul puntilor termice,ale elementelor de

constructie ale anvelopei termice a cladirii

Programul de functionare al cladirii , definirea conturului de calcul si a zonarii
Necesarul de aer pentru ventilare

Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrometric

Determinarea consumului anual de energie primara pentru utilitati - Incalzire , Apa calda
de consum , lluminat , Racire (daca este cazul) , Ventilare (daca este cazul)
Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
(daca este cazul)

Determinarea consumului total anual de energie primara , a cantitatilor anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta
Certificatul de performanta energetica propriuzis si anexele 1, 2, 3 la certificat

RAPORT de AUDIT ENERGETIC (RAE)




OBIECTUL si SCOPUL LUCRARI|

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza energetica pentru cladirea de la adresa :

str. Traian, nr. 2A, mun. Vulcan, jud. Hunedoara

Raportul s-a efectuat pe baza datelor obtinute in urma analizei la fata locului a cladirii si a Instalatiilor care
asigura utilitatile cladirii.S-au mai obtinut date si din Planurile si documentatia tehnica a cladirii

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate s-a intocmit raportul de audit energetic,precedat de note de
calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si a instalatiilor aferente acesteia servesc la
certificarea energetice a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-economic de renovare /
modernizare a elementelor de constructie si a anvelopei , respectiv sistemul de instalatii , pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatii privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile Metodologiei de
calcul Mc001 revizuita.Lista completa a documentelor utilizate la eleborarea studiilor de audit energetic este
urmatoarea :

BIBLIOGRAFIE
0.G. si Legi

Legea 372/2005 republicata , privind performanta energetica a cladirilor :

Legea nr.325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guv.nr.29/2000 privind renovarea termica a fondului
construit existent si stimularea economisirii energiei termice ;

Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii , republicata , cu modificarile si completarile ulterioare.

Normative si Ghiduri

Mc001 Metodologia de caleul al performantei energetice a cladirilor :

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii in functie de activitatile
desfasurate in regim de iarna-vara :

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor pentru
constructii ;

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare termica a cladirilor <
instalatiilor aferente.Program cadru al programului national anual de renovare si modernizare termica a
cladirilor si instalatiilor aferente .

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurilor necesare analizarii termoenergetice a
constructiilor si instalatiilor aferente ;

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie |a cladirile existente
in vederea reabilitarii termice ;

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselii cladirilor civile 2

GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatiilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile existente ;
€107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice |a cladiri ;

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie
decat locuirea ;

€107/3 2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor ;
C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic ale elementelor de constructie in contact cu solul ;

113 Normativ pentru proiectarea,executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala ;

15 Normativ pentru proiectarea,executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare ;

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare ;

I7 Normativul pentru proiectarea,executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor ;

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor folosind placi din
materiale termoizolatoare ;

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor cladirilor ;

GT 058-03 Ghid privind criterile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10/1995 privind
calitatea in constructii pentru Instalatiile de Ventilare-Climatizare ;




GT 080-03 Ghid privind criterile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10/1995 privind
calitatea in constructii pentru Instalatiile de incalzire centrala :

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor :

NP 001-97 Normativ privind proiectarea , realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee .

A RAPORT de ANALIZA si CERTIFICARE ENERGETICA (RACE)

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1 Date caracteristice privind amplasamentul cladirii

Amplasamentul cladirii este definit de urmatoarele elemente caracteristice :

® face parte din zona climatica IV conform hartii de zonare climatica a Romaniei,fig.A1 din
SR 1907-1 sau anexa D din C107/3-2005 ;

® Zzonaeoliana IV conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene , fig.4 din SR 1907-1 :
pozitia fata de vanturile dominante , amplasament neadapostit pentru fatade.

A) TEMPERATURA AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala (°C)

Pentru localitatea BRASOV valorile medii lunare pentru temperaturile
exterioare sunt luate din Mc 001/6 - 2013, Tab.ll.1 :

IAN | FEB| MAR|APR| MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | ocT |Nov|DEC

-33]-19] 27 | 85]142|17.4|19.1]| 182|132 84 | 27 | 28

B) UMIDITATEA RELATIVA A AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala (%)

Pentru localitatea BRASOV valorile umiditatii relative a aerului
sunt luate din Mc 001/6 - 2013, Tab.1.2 :

IAN|FEB|MAR|APR] MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | ocT |NoV|DEC

88.1182.9|758]725/72.1|73.7|73.9] 76,5 | 80.0| 81.8 | 842|878

C) INTENSITATEA RADIATIEI SOLARE

Pentru localitatea TARGU JIU valorile Intensitatii radiatiei solare (W/mp)
se gasesc in tabele din anexa A 9.6 din Mc-001/1 - 2006

IAN [FEB] MAR|APR| MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | OCT |NOV|DEC
IT|S)78.7)112.7] 98.3 | 985 | 90.7 | 949 |112.0] 1305 | 1205[ 1179 | 703 | 695
IT[SV|606[91.8] 87.0 | 952 | 852 | 91.1 |105.4] 1172 [ 112.9] 979 | 550 | 534
IT|V|313|560 630 | 785| 742 | 783 | 816 748 | 807 | 625 | 317 | 273
ITINV| 14.7] 282 | 377 | 53.7 | 69.8 | 771 [ 802 | 728 | 577 | 350 | 150 | 120
ITIN)13.3]204| 203 | 396) 655 | 758 | 788 | 708 | 494 [ 246 | 148 | 115
ITINE 147) 282 | 377 | 53.7 | 69.8 | 77.1 [ 802 | 728 | 57.7 | 350 | 159 | 120
IT{E}313[560) 630|785 742 | 783 | 816 748 | 807 | 625 | 31.7 | 273
IT|SE) 606|918 870 | 952 | 852 | 91.1 [105.4] 1172 [ 1129 979 | 550 | 534
IT|TQ 499 87.6 | 1195 | 173.2| 203.4| 228.2 [238.9| 2212 [ 167.2| 1085 | 521 | 410
Id |DV] 133 20.4 | 29.3 | 396 | 46.8 | 50.2 | 404 | 443 | 348 | 245 | 148 | 115
Id[DY 266| 40.8] 587 | 79.2| 935 | 1005]| 988 | 887 | 696 | 492 | 295 | 220




D) TEMPERATURILE INTERIOARE CONVENTIONALE ALE INCAPERILOR INCALZITE

Temperaturile interioare conventionale de calcul ale incaperilor incalzite se considera conform
SR 1907-2/2014 pct.2.1 tabelul 1.In cazul nostru pentru cladire de invatamant
avem calculate inclusiv medii ponderate per Suprafata si per Pericade ( °C ) :

IAN | FEB| MAR|APR| MAI] IUN | IUL | AUG | SEP | OCT | NOV|DEC
16.5]114.4{ 16.51155| 16.5]| 14.625.8| 12.3 | 146]| 165 ] 165] 14.2

E) PLAN de AMPLASAMENT

3 dlCatUd nvatamsntulun

nlver-:ltar

FaraLimite-
Sala de Calarart=

1.2 Elemente de alcatuire constructiva ale cladirii
1.2.1. Caracteristici constructive ale cladirii
Regim de inaltime P+2E

Cladirea este alcatuita din 1 corp de cladire iar functiunile acestuia sunt repartizate astfel :
Inalimea fiecarui nivel este de 3,2 m.

LISTA INCAPERI INTERIOARE - SUPRAFETE UTILE ETAJ 2
Nivel i DenumireTncipere | P2 1 CENTRALA TERMICA 51 s
tautla DEPOZITARE -
RABIER BIROU 83
RO, 78 CAZA SCARIl 1 138
] 1 CASA SCARI 2 37
R SC R i 23'9 GRUP SANITAR 40,8
Grup sanitar 24 -
GRUP SANITAR 413 HOL - i
HOL 1 57 SALA DE CLASA 1 6
HOL 2 FEF] SALA DE CLASA 2 66,1
SALA DE CLASA 1 66,2 SALA DE CLASA 3 55,8
SALA DE (LASA 2 5,2
SALA DE CLASA 2 66| 1.023,6
ETAL m?
CABINET MEDICAL 85|
CASA SCARII 1 138
CASA SCARII 2 237
CENTRALA TERMICA 10,8
DEFOZITARE 314
GRUP SANITAR 2.5
GRUP SANITAR 40,8
HOL 455
SALA DE CLAZA 1 65,1
SALA DE CLASA 2 65,6
SALA DE MESE 34|
| |
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Cladirea este realizata din cadre de beton cu Pereti exteriori din caramida cu goluri verticale.
Arie incalzita 1,023.60 mp
Volumul incalzit 2763.72 mc

1.2.2. Elemente de alcatuire ale structurii de rezistenta

Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreaza in final valoarea
cladirii, este rational si oportun ca modernizarea energetica sa se realizeze pe fondul unei structuri
de rezistenta cu un grad ridicat de siguranta. Prin urmare, renovarea energetica este conditionata de
realizarea unor lucrari de consolidare a cladirii, prevazute prin expertizare tehnica privind cerinta A1
"Stabilitate si rezistenta" mentionata in legea 10/1995 (Calitatea in constructii). Este obligatoriu ca
in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si energetica, actiunile susceptibile de a se
exercita asupra cladirii sa nu aiba ca efect producerea unuia din urmatoarele evenimente:

- prabusirea partiala sau totala a constructiei d

- producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabila pentru exploatarea normala ;

- avarierea elementelor nestructurale (inchideri,compartimentari finisaje) a instalatiilor si a
echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale ;

- producerea , ca urmare a unor evenimente accidentale , aunor avarii de tip prabusire progresiva ,
disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

Cladirea analizata a fost expertizata si din punct de vedere structural (cerinta A1) si incadrata in clasz
de risc seismic RS3 . Prin urmare se poate continua procesul de renovare energetica fara a interveni

asupra cladirii din punct de vedere structural , atat privind operatii de consolidare cat si alte lucrari
de renovare care ar afecta gradul de protectie la un eventual seism.

1.2.3. Anvelopa cladirii

Pereti exteriori - parte opaca Anvelopa

® tencuiala grosime = 3.0cm
®  boltari grosime = 30.0 cm
® polistiren expandat grosime = 10.0 cm
® tencuiala grosime = 30cm
Tamplarie exterioara - partea vitrata a anvelopei
® Ferestrele exterioare sunt din PVC  2simple

®  Usa(i) exterioara de acces este PVC  2simple

Planseu spre Terasa

® tencuiala grosime = 1cm
® beton grosime= 15 cm
® zgura expandata grosime = 30 cm
®  asfalt / bitum grosime = 2cm
Placa pe Sol - Cladire
® linoleum fara textil grosime = 1ecm
® sapa grosime = 5 cm
® pl.beton slab arm. grosime= 15 cm




1.3 Instalatiile cladirii (fara Surse Regenerabile de Energie - SRE )

INSTALATIA DE INCALZIRE

Pentru cladirea analizata de tip cladire de invatamant incalzirea incaperilor
se realizeaza cu agentul termic de la centrala in condensare cu Gaz natural
amplasata |a Parter.

Incalzirea in camere se realizeaza cu tip : Radiator sub fereastra

INSTALATIA DE PRODUCERE si DISTRIBUTIE APA CALDA de CONSUM

Prepararea apei calde menajere se face prin intermediul agentului termic provenit de la :
centrala in condensare cu Gaz natural

INSTALATIA DE RACIRE

Cladirea NU este prevazuta cu un sistem de racire.

INSTALATIA DE VENTILARE

Cladirea NU este prevazuta cu un sistem de ventilare.

INSTALATIA DE ILUMINAT

lluminatul electric este realizat cu becuri de tip:  fluorescent
Actionarea corpurilor de iluminat se face prin reglarea de tip : manuala

REGIMUL DE OCUPARE AL CLADIRII

Cladirea este ocupata 10 ore / zi » 175 zile/ an , iar alimentarea cu caldura se considera in
regim discontinuu.

EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta cladirii :
Modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica

Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii

Orientare |Arie perete plin Arie ferestre Arie usi
fatada (mp) (mp) (mp)
N 222.00 36.30 6.48
E 104.49 12.30 6.48
S 182.55 81.78 0.00
A" 77.60 45.67 0.00
TOTAL 586.63 176.05 12.96

Rezistente termice necorectate si corectate cu efectul puntilor termice,ale elementelor de
constructie ale anvelopei termice a cladirii

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic , au fost obtinuti din Catalogul de punti termice

din Anexa K la Ordinul nr. 1590/24.08.2012 emis de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Turismului.
Acolo unde nu exista coeficienti in Catalog s-au facut extrapolari ale cazurilor din Catalog sau
s-au facut modelari si simulari numerice.

Din calcule rezulta urmatoarele Rezistente termice necorectate si Punti termice peniru elementele
Anvelopei :




Pereti Exteriori Rezistenta necor. TIP PUNTE Detalii I(m) W|
d (m) A coef. | Ac d/Ac Int.Per.ext.cu plan, POD-yi|planseu 0.00 | 0.157 | 0.000

strat
grosimeV/Am'K| imb. Wi(m*Ki{mp*Kyw| ~[intPer.ext.cu plan. TERASAplanseu 87.20 | 0.217 | 18922
RSi 0.125 Int.Per.ext.cu plan.curent [Pl.SUP-afara fer -43 174.40 0.000
tencuiala 0.030 | 0.870| 1.00 | 0.870| 0.034 Int.Per.oxt.cu plan.curent |Placa INF - w1 [ 174 40] 0.009 | 1.570
Int.Per.ext.cu pL.BALCON [ o ter. iy + w2 000 | 0511 | 0.000
boltari 0.300 | 0.700| 1.00 | 0.700] 0.429 Int.Per.ext.cu pLBALCON [ror sussijos w1+ 4] 0.00 0.454 | 0.000
polistiren expandat 0.100 § 0.040) 1.00 | 0.040] 2.500 int.Per.ext.cu pLBALCON fer numaijos w1 + 4 0.00 0.268 | 0.000
tencuiala 0.030 | 0.870| 1.00 | 0.870] 0.034 Int.Per. ext.cu tamp.(sect.of atfer.si usist+ar)Y 238 62| 0.091 | 21.714
Rse 0.000 | 0.000( 0.00 | 0.000{ 0.042 Int.Per. ext.cu tamp, {sect.vjouian.(+u) Wara pll 125 10| 0.049 | 6.130
R = Z 3.165 Int.Per.ext.cu tamp. (sect.vyOulan.(fru)-w1sw2id g g 0.225 | 0.000
A -aria(mp) = 386.626 l Int.Per.ext.cu tamp.(soct.yfSobencferestre W1 4yg 201 50 | o0 137

Per.oxt.la colt iesind 2y 71.20 | 0.194 | 13813

Per.ext.cu Pan.int. 2*y 3560 | 004 | 1.424

Per.ext.cu Pan.int.colt intr.|¥1+ W2, Colttip:+ | 3560 -0.249 | -8.864

Int.Per.ext.cu pl.SOL- w0

87.20 | 0.12 | 10.464

Per.ext.cu pl.SUBS.-neinc,

0.00 | 0081 | 0000

Total 1149.02 90.310
Planseu-Terasa Rezistenta necor. TIP PUNTE Detalii m) | w | wH
d(m A Ac | d/Ac
Stpat (m) coef.
grosimejM/(m*K] imb. |v/(m*K] mp*K)/W§
Rsi 0.125
tencuiala 0.010 ] 0.870 1.00 | 0.870| 0.011
Int.Per.ext.cu planset planseu 87.20 | 0.273 | 23.806
beton 0.150 | 1.620| 1.03 | 1.669] 0.000
Total y* | &7.20 23.806
Zgura expandata 0.300 ] 0.360] 1.05 | 0.378] 0.794
asfalt / bitum 0.020 | 0.170{ 1.00 | 0.170] 0.118
Rse 0.042
R=7% 1.180
A -aria(mp) = 364.000
Placa pe Sol - Cladire Rezistenta necor, TIP PUNTE - Detalii I(m) | w1 {wix
d(m A .| Ac | d/Ac
strat o coe
grosimepV/(m*K] imb. W/ Klmp*K)
Rsi 0.167 Int.Per.ext.cu Placa pe sol - ¥1 87.20 | 0.77 | 67.144
linoleum fara textil 0.010 ] 0.330) 1.00 | 0.330| 0.030
sapa 0.050 | 1.620| 1.00 | 1.620] 0.031
[ Total [z 67.144
pl.beton slab arm. 0.150 | 1.620] 1.00 | 1.620{ 0.093
strat rupere capil. 0.200 | 0.700] 1.00 |o0.700| 0.286
umplutura pamant 0.050 | 2.000| 1.00 | 2.000] 0.025
pamant uscat sub CTS | 3.000 | 2.000| 1.00 | 2.000 1.500
pam.umed sub CTS | 4.000 | 4.000] 1.00 [4.000] 1.000
R=% 31311  Adancimea panzei de apa freatica 7 m
A -aria(mp) = 364.000




Deoarece la pierderile de energie intervin si pierderile prin punti termice , Rezistentele termice
necorectate vor fi modificate cu influenta puntilor termice rezultand Rezistentele termice corectate.
Rezistenta termica corectata R ' s transmitanta termica corectata U ' se calculeaza cu relatia generala :

Z(W*]) " Iy [ w

e 1
U_R'_R+ A A mp‘k]

Coeficientul de reducere a rezistentei termice directe r este calculat cu relatia :

1
r = -
1+ REEw=) + 3y] (-1
A
si rezistenta termica corectata se mai poate exprimacurelatia: R'=r*R

Mai jos este Tabelul cu Rezistentele termice corectate si cu Rezistentele termice corectate normate
( cele cu rosu ) prevazute in Mc001-2023 :

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelope;j :

Este cladire NZEB ? Tot lungime

Tip element de Rezistenta term.medie | Rezist term corectata Punti | w*]
constructie porectata.caleul. [m?K/W| nomata [mK/w] Aria [m? | m) | wi

Pereti Ext. 1 1.82 3.00 386.63
] 90,310

FE-PVC _ 2 simple

0.41 0.83 176.05

UE - Usa(i) spre ext 0.73 0.77 17.26
TE - Placa terasa 1.10 4.50 364.00 57.20 | 23.806
Placa pe pamant 275 4.50 364.00 87.20 | 67.144

Wmediu
Aria totald a anvelopei, SE [m?] 1,307.94  |vumes| 181 250 |

Programul de functionare al cladirii , definirea conturului de calcul si a zonarii

Zona Zi de lucru Noaptea | Zi de weekend
Programul (h) | 9 15 24
Temp.interioara(°C 18.3 16.3 15.3

Programul (h)

Temp.interioara(°C

Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea NU este ventilata mecanic.

Se realizeaza o ventilare naturala atat prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare ¢
infiltratiilor de aer din exterior,

Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrometric




Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste rezistentele
termice si confortul higrometric.

2.2 Determinarea consumului anual de energie primara pentru utilitati - Incalzire ,» Apa calda
de consum, lluminat , Racire (daca este cazul), Ventilare (daca este cazul)

Pentru a calcula necesarul de energie finala si primara pentru toate tipurile de utilitati pe care le are
cladirea am procedat astfel :

1 Caleulul H total cladire folosind Rezistentele termice corectate de mai sus si introducand si
pierderile prin Ventilare (infiltratii si aerisire normala sau mecanica) , Hv

Hir este coeficient de transfer termic prin transmisie V - vol.de aer al cladirii
= s o
CALCUL Htr CALCUL Hv  naci= [Toss Jschm CALCUL H
Coef. recup. cald / frig
H=Htr + Hy
Hd+ Hg + Hu = Htr Coef.
Luna Luna recup. na Volum aer Luna H W /K)
IAN| 992650 | 117.165| 0.000 1109.815 IAN | 0% | 056 | 2763.72 5 IAN 1632.162
FEB] 992.650 | 112.761 0.000 |=]1105.411| + | FEB | 0% 0.56 2763.72 =| FEB 1627.758
MAR] 992.650 | 138.857 | 0.000 1131.507 MAR| 0% | 056 | 2763.72 MAR 1653.853
APR] 992,650 | 191.634| 0.000 1184.284 APR | 0% | 056 | 2763.72 APR 1706.631
MAI} 982650 | 491.88 0.000 1484.532 MAI | 0% | 0.56 | 2763.72 MAI 2006.879
IUN| 992,650 {-202.194| 0.000 790.456 IUN | 0% | 056 | 2763.72 IUN 1312.803
UL | 992,650 | -6.347 0.000 |=]|986303 |+ UL | 0% 0.56 2763.72 =1 L 1508.649
AUG| 892.650 | -17.557 | 0.000 975.093 AUG| 0% | 0.56 | 2763.72 AUG 1497.440
SEP| 992.650 | 625.81 0.000 1618.461 SEP | 0% | 0.56 | 2763.72 SEP 2140.807
OCT| 992.650 | 189.0908 | 0.000 1181.748 OCT| 0% | 056 | 2763.72 OCT 1704.094
NOV] 992650 | 138.811 0.000 |=]1131.461| + | nov ]| 0% 0.56 2763.72 =| Nnov 1653.807
DEC| 992.650 | 109.502| 0.000 1102.152 DEC| 0% | 056 | 2763.72 DEC 1624.499

2 Calculul Fluxurilor Interne

IAN | FEB [MAR| APR | mAI | 1uN | 1uL AUG|SEPT|OCT| NOV | DEC

Nr.zile / luna 31 28 | 31 30 31 30 31 31 30 | 31 30 31

Nr.zile ocupare / luna | 23 10 | 23 17 23 12 0 0 12 | 23 22 10
coefocup.luna = Nzocup/Nz | 0.742] 0.357 |0.742] 0.5667 | 0.742 | 0.4 0 0 04 |0.740.7333| 03226
PERSOANE Flux mediu (W) 4125 | 4125 | 4125 | 4125 | 4125 | 4125 [ 4125 | 4125 | 4125 | 2125] 4125 4125
ILUMINAT Flux mediu (W) 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 | 585 585
ALTE DEGAJARI_Flux mediu (W) 1024 | 1024 | 1024 1023.6 | 1024 | 10236 | 1024 | 1024 | 1024 | 1024] 1023.6 1023.6
TOTAL (W) 5734 | 5734 | 5724 | 5733.6 | 5734 | 5733.6| 5734 | 5734 | 5734 | 5734 | 57336 5733.6
TOT. * coef.ocup. | 4254 | 2048 | 4254 | 3249 4254 | 2293.4| o 0 2293 | 4254 | 4204.6 | 1849.5

3 Calculul Fluxurilor solare :

IAN | FEB |MAR| APR | MAI | IUN | IUL |AUG SEPT|OCT| NOV | DEC

FERESTRE - plan Vertical + Orizontal | 4043 6328 | 6099 | 6756 6783 7270 | 8137 | 8559 | 8296 | 6815 3737 3513

PERETI - plan Vertical 10 181 189 260 309 1032 | 1154 | 1164 | 374 | 223 5 -28
ACOPERIS - plan Vertical SAU Orizontall -73 343 699 1298 1636 4461 | 4700 | 4305 | 1231 | 576 -54 -178
TOTAL 3980 | €851 | 6987 8315 | 8729 | 12764 [ 13991 14028| 9902 | 7614 | 3678 | 3307




4 Avand aceste date s-au putut calcula necesarul de energie pentru INCALZIRE :

QH:ndim = QH.trm - n H;gn;m * g CALD.NEC.LUNA_R

QH;nd:sezon=3 QH;nd;m= CALD.NEC SEZON

IUL |AUG [SEPT] OCT | NOV| DEC | IAN | FEB[MAR APR| MAI | IUN
Se -Temperatura externa (medie | BRASOV 19.10] 18.20 ] 13.20| 8.40 2.70 | -2.80 | -3.30 | -190| 2.70 | 850 | 1420 | 17.40
6 - Temperatura interna (medie Iy 12.30) 12.30 [14.57] 1654 | 16.52 | 14.19 | 16.54 | 1439 | 1654 | 1554 16.54 | 1457
Flux sclar mediu luner - Ssm | (W) TARGU JIU _|#ssssns] 14027.84) 9901.63) 7613.68 | 3678.45 | 3306.69 | 3080.25 | 6351.03 6987.00 |sssns| e728.85 | 12763.00
Flux intern - ®i (W) 0.00 0.00 2203.44) 4253.96 | 4204.64 | 1849.55 | 4253.96 | 2047.71| 4253.96 4253.96 | 229344
Durata sezon incalzire ( zile ) 207 0 0 0 31 30 31 31 28 31 0 0
H(WIK) = 1508.65] 1497.44 | 2140.81) 1704.08 | 1653.81 | 1624.50 | 1632.16 | 1627.76| 1653.85 |ween| 2006.88 | 131280
H* (8- Be) " Nr.zile luna * 24 /1 ISFER EXT| 0.00 0.00 0.00 | 10315.31 | 16458.13] 20537.00 24037.53im 17024.85| sttt 0.00 0.00
QH:sol:m = ©s m * Nr.zile luna * 2JAPORT SOLAR 0.00 0.00 0.00 | 5664.57 | 2648.49 | 2460.18 2961.:_39 4603.69| 5198.33 |#asss#| 000 0.00
QHiint;m = ®int m * Nr.zile luna * JAPORT INTERN 0.00 0.00 0.00 3164.95 | 3027.34 | 1376.06 | 3164.95 | 1376.06 | 3164.95 | watewss 0.00 0.00
TOT Aport int Fﬂ = QH:scl;m + JTOT.APORTURI 0.00 0.00 0.00 | 8829.52 | 5675.83 | 3836.24 | 6126.25 | 5979.96 | 8363.28 | e 0.00 0.00
a=1+1/15 307 ) 309 | 246 | 284 2.89 2.93 292 | 292 | 289 | 2.83| 2.56 3.38
Rap.de bilant termic adim. ¥ = QH:gn:m / QH.tr,m 100 | 1.00 | 1.00 0.86 0.34 0.19 025 | 034 | 049 | 096| 1.00 1.00
- 1- y'a
U Hpmom = 1-y*at1) 1.00 0.79 097 | 093 1.00 | 1.00

097 ] 098 | 0.99

kWh / sezonul de incalzire

Luind in calcul si pierderile generate de distributia neuniforma a temperaturii interioare,

de pierdelile generate de functionarea sistemului de automatizare si reglare

de pierdelile generate de tevile de distributie a agentului termic de la subsolul cladirii (daca este cazul
de pierderile datorate sistemului de generare a energiei si de Energia recuperata la pomp.agent termic

Tipul sistemului pentru producerea si distributia agentului termic pentru INCALZIRE :

centrala,calorifere electrice,sobe,etc.

termoficare D

(mp)

pompa de caldura D

d* 1000

Qinc = Qfth m23-60|= | 7687 |kWhimpan
se insumeaza sau se scad casutele albe sau putin colorate din coloana
Qf,h = aHindisezon + QHIs + Qd + aQHgenls - Qisrd Qfh | 7868887 Jowhisezon
_{_’,. OH.nd.Sezoernergia necesara pt.incalzire
j?' KW*h/sezon )
L 72,272.77
+ Tab.B1,82/Mc 001/ Il - 2006,Cap.ll.6.2 Anexa Il.1.B + i

pierderi generate de distributia
neuniforma a temperaturii

QH.em,is
+|£l +

: Qhnd | Aria inc. | Durata sezon inc. interioare
=[(1-ne})/ne]l *Qh | Inaltimea [Spatii neventilate- mp Zile
Incaperii (m) [Tip sistem incalzird 72,273 |102360] 207 ne 1-neje] * Qf,
mai mica 4m IRadiator sub fereaq 14 0.97 2,235,24
= 0/ nu exista incalzire in podea,pereti sau plafon +

i

=[(1-nc)/ nc]*Qh

Qem,c

Incalzire intermitenta ?

fara optimizare

Qem,c Ipierderi gener.de functionarea
kW*h/sezor|sistemului de automatizare si
reglare

Tip sist.de red Tipol. sist.de reglal

Tip emisie cald.- in camere{ nc

1-nc)ine] * Of)

Reglare zonalgReglare prop.(band

Radiatoare si convectoare

0.93

5,439.89

+ +
“ conducte Subsol termoizolate | X |
T Ui* -coef.de transfer termic (W/m*K)-Mc oo1-2c4 0.20 Iw.rm *K  8m-temp.medie a agentului termic = pierderi generate de tevile
] Qd,u
_g_ Li - lung.conductelor la subsol + racord / per ap.= [2‘L+D.D325‘L‘B*6]'Ma (6tur + Bret)y/2| 70 de distributie a agentulul termic
a T Nz ine= duratas 207 zile m Bai - temp.sub| 13 (kW*h/sezon]de la subsolul cladirii
= Ui' * (Bm - Bai)*Li"N*24 = < 0.00 =Li * Ui *(70-13) "Nz inc * 24/ 1000

10




I EISG anuleaza cu Qr,d

pierderi generate de sistemul

de generare al energie
Tipcentrala Randament (%)

GAZ -simpla 89.1
GAZ - in condensare  101.6

LEMNE - simpla 80
LEMNE - gazeificare S0
PELETI - simpla 92

Tip de Sursa de engTip combustibil / Ene

centrala in conder]Gaz natural

LEMNE - sobe 40

29,1[Qg] = Qg,r{Qr] / pierde

Energia recuperata

o parte din energia electrica a
pompelor este transformata in
Difenergie termica si transferata

lichidului de incalzire

La Gf h-energie termica se adauga si Wd,e energia electrica necesara pt.pompare entului de incalzire prin circuitul de incalzire

AincalzifWd,e pt. ap const; ;Z- re incalzire aglf = Factor corectifWd,e corectat =
(mp) (KW*h/an) pt5000] @ Nr.ore inc./5 000 |Wd,e din tabel * f
de incalzire 2 KWh/an)

100 0 207 | * 24 h/zi 4968 0.99 .

Calculul necesarului de energie pentru APA CALDA

Tipul sistemului pentru producerea si distributia agentului termic pentru Apa calda :

centrala,calorifere electrice,sobe,etc. termoficare D pompa de caldura D

In prima etapa calculam necesarul de Apa calda de consum/ zi :

VWwday = Vwfday - Npers. unde  Vfwf,day = necesarul specific de apa calda de consum,la temp.de utiliz. BW;draw
VWday = 5 * 184 = 770 (l/zi)
feor = factorcorectie= (60-10)/ (BW;draw -8Wic) = 143 = VWday*fcor = 1.1000 mc / zi
daca includem pierderile si risipa de apa

*
VWitotal.day = VW day + Vw,is.day = VWgday * f1 * f2
pt.Cladirea de fata avem :
[T1]in functie de fimpul de asteptare Ia robinet pana cand temp. apei ajunge la temp. de utilizare = 1.10

*
|f2|depinde de starea tehnica a armaturilor la care are loc consumul de apa calda = 1.05
prin urmare : necesarul specific de apa calda de consum / Cladire ,2i =
VWwiotalday = Vwday + VWisday = Vwday* f1* fa= 1.2705 |mc/zi

Energia necesara pt. prepararea apei calde de consum
Qw,nd/zi = p* c * VWi total,day * (8W;draw - BW.c) = l 51.58
(KW*h7zi)
ﬂ (zile/an)
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Qw ndran = E 2 QW,nd/zi = I 9,026.90

unde (kW*h /an)
P densitatea apei calde de consum (kg/mc) - Mc 0012022/ pag.253 = 1 000

c caldura specifica a apei calde de consum (W= h/kg"K)-tab.3.3/pag.178 = 1.16

VW,day volumul necesar de apa calda de consum pe zi{mc)
Ow;draw temperatura de utilizare a apei calde = *C 45
Bwic temp.apei reci care intra in sist.de prep.a apei calde = *C 10

Daca luam in calcul si pierderile :

Consumul TOTAL de energie al Sistemului pt.apa calda

se insum.sau se scad casutele deschise la culoare din coloana

aw,in = QWndian -+ QWs - QWisnvd =] 0263 | / [102360 |- | 870 |
= (mp) KWh/mp,an
| | QW.nd/ian =] 902690
Pierderi Sistemul de Distributie,Stocare si Generare +
conducte Subsol termoizolate
Ur -cost de ransfertemic (WimK-Me 001-200_ 1.60_[W/m K _om- temprmeds a spentons torm Qdy |Pierderi generate de tevite
= Li - lung.conductelor 1a subsol + racord / perap.= E‘L+0.0325'L'B*6]'(Aap{ 0.00 I (Btur + Bret)y2| 70 : de distributle a agentului termic
- s Nzine=  duratas 175 zile m Bai - temp.subf 13 hsezon]de la subsolul cladirii
& = Ui' * (8m - Gai"Li*N*24 = €l o.00 = Li * Ui (70-13) * Nz inc * 24 /1000
+
mse anuleaza cu Qr,d
g B |Hsto = | 0.03 fwitransmitanta Per.rezerv.acum. Qstolls;tot pierderl term. -rezervorut de acum.
w
;8 gsto =) 70 fc temfsto;bac,ai3 pt. Termoficare = 0 y | kWh/an Hsto;ls-Transmit.per.rez.(prosp.)W/K
c oste = 16 Jc temp.ambian = fstobac.acc * fstodis:ls * (Hsto:ls/1000) * (Bsto;set - Osto;amb) * Nz acc * 2| 20.79
+ i +
pierderi generate de sistemul
de generare al energie
Tip centrala  Randament (%)
» GAZ - simpla 89.1
2 GAZ -in condensare  101.6
o LEMNE - simpla 80
Tip de Sursa de engl Tip combustibil / En LEMNE - gazeificare 90
centrala in conder]Gaz natural 101.6 ] -142.44 JPELETI - simpla 92
LEMNE - sobe 40
= — =0/Qg,r| = Qg,r[Qr] / pierde - i
Energia recuperata
'g o parte din energia electrica a
) pompelor este transformata in
3- energie termica si transferata
g 10.50 2.63  |iichidului de incalzire
Putere Pomf Nr.ore funct | Nr.zile apa Ww,dis
Energii auxiliare recuperabile si recuperq Sist.distr.Acc| pompal/zi | calda / an
W) (h) Nzacc | (kW*h/an;
20 3 175 10.50
Am calculat necesarul de energie pentru ILUMINAT
Categoria cladirii : cladire de invatamant
tD = 1800)orefan timpul de utilizare al luminii de zj in functie de tipul cladirii (tab.1,Anexa 11.4.A1-pag.225)
tN = 200]ore/an timpul in care nu este utilizata lumina naturala (tab,2 Anexa 11.4.A1)
FC= 1.0 factorul de dependenta de nivelul constant de iluminare FC
FD= 1.0 factorul de depen.de lumina de zi (tab.2,Anexa I1.4.A1)- dep.de sist.de contr.al ilum.si de tipul de cl.
FO= 1.0 factorul de ocupare a spatiilor (dependenta de durata de utilizare)(tab.3,Anexa 1.4.A1)

Dosar de Audit Energetic nr. 128
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tipul de becuri folosite

tipul reglarii iluminarii

consum total

Pn (W) Fc * Fo * [(iD * FD) + tN)] / 1000

Wian=| 8180 | -

[ 2]

WP,an= =

Wtan=wLa + WPan =

——

(KWh/an)

(Mixt = o proportie din toate cele 3 tipuri)

= 16380 (kKWh/an)

consum specific

{KWh/mp, an)

Su= 1023.60 |mp

2.3 Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie

(daca este cazul)

Cladirea nu dispune de sisteme de folosire a energiilor regenerabile .

2.4 Determinarea consumului total anual de energie primara , a cantitatilor anuale de CO2

echivalent emis si a indicatorului RER

La final centralizam toate Consumurile specifice (kWh/mp,an) pentru toate tipurile de utilitati pe care
le are cladirea,obtinute cu Sursele de energie clasice din care vom scadea Productia de energie din
Surse de Energie Regenerabie.

Energie FINALA

kWh:‘mp.arl(kV\.'Nrnp,an

KWh/mp,an](kWh/mp,an)| (kWh/mp,an)| (kWh/mp,an)
Tip sistem . PtCPE | Absorbtie | ProdEn. | ProdEn. | ProdEn. | pe Contoar SiB UGS (KWh/mp,an)| (KWh/mp,an)
de instalatii  [Cons.spec] Energ. Solara Solara Centrala ptPLATA Cons specific | Cons.specific
Enfinala | ambianta | Fotovolt Eocliana |Cons.specific Combustibil En.finala En finala
Pomp.Cald. | (Electrica) | (Termica) | (Electrica) Enfinala termic electric
1 | Incalzire| 769 0.0 0.0 0.0 0.0 76.9 Gaz natural 76.9 0.0
2 |Apacalda 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 8.7 Gaz natural 8.7 0.0
3 |Racire 0.0 0.0 0.0 0.0 En.el.dinSEN 0.0
4 |Ventmec.| 15.6 0.0 0.0 15.6 En.el.dinSEN 165.6
5 |lluminat 16.0 0.0 0.0 16.0 En.el.dinSEN 16.0
TOTAL 117.2 0.0 0.0 85.6 31.6
SRE Tot produsa -> 0.0 0.0/ € L
Fact.conv. En.fin. -> En.prim. SRE 1.00 2.50 1.00 2.50 CPE CPE
Energie PRIMARA
contur eval. _ (kWhimp.an) j(KWh/mp,an](kWh/mp,an) [(kWh/mp,an)kwhimp,an
( % ) pt.bilant en.-a} Prod.En. Prod.En. Prod.En. Energ. Ewe = Ewe;del;an - Ewe;exp;an Emisii specifice
ondere Cons.sfFactor conv{ Cons specific| Energ. Solara Solara Centrala | regen. | RER |Gons.spec En.prim.|Factor conv.| anuale echiv.
Enfinala | En.fin> | Enprimara | ambianta | Fotovolt. Ecliana |Biomasa] % [Blobala (pt.calc.CO2 En.prim. -> coz
electric | En.prim. |kwh/mp.an)Pomp.Cald| (Electrica)| (Termica) | (Electrica) (kWhimp,an)  |CO2 kg CO2/ mp,en
0.0% 1.17 89.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% 89.9 0.202 18.17
0.0% 1.17 10.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0% 10.2 0.202 2.06
0.0% 2.50 0.0 0.0 0.0 0.0% 0.0 0.107 0.00
49.4% 2.50 39.0 0.0 0.0 0.0% 39.0 0.107 417
50.6% 2.50 40.0 0.0 0.0 0.0% 40.0 0.107 4.28
100.0% 179.1 0.0 0.0 0.0 y| 0.0 0.0%|  CPE &| Total 28.7
L J 7 7 J 0.0 [ |Prod.En.Centr.Eoliana(kWh/mp,an)
CPE CPE CPE CPE CPE | 1538 ~l + 0.2*( Enf el-En.f Foto-En.f Eol)*2.5

=
1
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15.8 =Total AlttipSRE -> CPE
+ (kWh/mp,an)

| 8.8% |‘ RER -Total Alt tip SRE

+RER

=T0tal RER

(procentul de energie primara

consumata din Surse Regenerabile)

3 ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
e e A I DE FERFORNMANTA ENERGETICA

3.1.

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf.Mc001 - revizuita , cap.5

Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea reala se incadraza in clasa de eficienta energetica C

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizata din
punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea caracteristicilor
termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori "de referinta”

Cladirea de referinta este definita pentru categ.cladirii :  cladire de invatamant asfel :

pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in tabelul 2.8b pentru cladirile
existente nerezidentiale renovate (Cap.2.2.2.)

din punct de vedere energetic , prin valoarea maxima de consum de energie primara indicata
in tabelul 2.10b (Cap.2.3.) pentru cladirile : cladire de invatamant

zona |Vclimatica- 886 kWh/mp,an considerand cladirea echipata cu toate sistemele

tehnice (incalzire , acc , iluminat , ventilare si racire )

din punct de vedere al nivelului de poluare , prin valorile echivalente de CO2 indicate in tabell
2.10b (Cap.2.3.), pentru cladiri cladire de invatamant , Zona IV climatica
- 14.4 <g CO2/mp,an, considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire
acc , iluminat, ventilare si racire.

In cazul cladirii analizate , consumurile de energie (primara si finala) si emisiile de CO2 sunt conform
tabelului de mai jos :

CLADIRE DE REFERINTA ( cazul cladire de invatamant , conform Tab.2.10 )

Consum energie primara [kWh/mp,an] Emisii CO2 [kgCO2/mp,an]
Incalzire 88.60 14.40
Acc (nu se realizeaza o repartizare a (nu se realizeaza o repartizare a
Racire valorilor de consum energie primara valorilor de emisii de CO2 pe fiecare tip
Ventilare pe fiecare tip de consum) de consumator)
lluminat

Clasa B B

3.2. Certificatul de performanta energetica propriuzis si anexele 1, 2, 3 la certificat




CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performante

i Energetice a Cladirilor , Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE SI A AUDITORULUI ENERGETIC
“CPE numarul valabil 10 ani pina la 16/12/34 VORNICA HORATIU Auditor energetic
ool of1]2] 8| /|3]3 [6]2] 0] 0| daca nu apar interventi majore _| Certificat atestare seria/nr ~ UA/1764 | gacu | 1
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEd I
Categoria cladirii : cladire de invatamant Anul construirii / renovarii maijore : 2014
Adresa cladirii : str. Traian, nr. 2A,
mun. Vulcan, jud. Hunedoara Aria de referinta a pardoselii : 1023.6 m
Coordonate GPS (lat x long) : 45.3724 x 23.2952 B
Aria construita/desfasurata : 71757/ 13307 m
Regim de inaltime ;: P+2E Volumul interior de referinta : 2763.7 m

'&:pul elaborarii CPE : f

Reabilitare termica

I Program de calcul utilizat:

InteliEPB versiunea: 2.1 / 2024 '

PERFORMANTA ENERGETICA *

kWh/m?an - energie primara totala]

CLADIRE
REALA

CLADIRE DE

NIVEL CALCULAT DE EMISH ECHIVALENTE CO2

REFERINTA

[kg CO2/ m® an]

Performanta energetica ridicata

Nivel de poluare scazut

216..401 c
40.1..589 D 5

58.9..735

E

Performanta energetica scazuta

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total finala-1/e* 85.6 ] 316 - l = Indice de emisii echivalent CO2 28.7
de energie [kWh / m® ,an] primara 179.1 88.6 [kgCO2 / m?an] )
Consum speific anual de energie din Solar termic Solar electric | Pompe caldura | Biomasa | Alt tip SRE Total SREj
surse regenerabile [kWh / mz,an] 0.0 0.0 0.0 0.0 15.8 15.8
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWhIm’,an] il
cladire reala A+ A B C D E F G
Incalzire <=26 26 ... 36 36.. 71 89.9 144 ... 218 218 ... 272 272 ..327 >327
Apa calda consum <=7 7..10 19... 26 26 ... 33 33.. 41 41... 49 >49
Racire *** 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ventilare mecanica <=4 4..6 6. 11 s 21 21... 31 39.. 46 >46
lluminat <=7 T e 10, 10... 21 21..33 40.0 45... 57 57 ... 68 >68

e

* valori calculate

** te = termic/electric liber pe durata verii =

numarul de ore dintr-

1968 h (este O daca se calculeaza consumul de racire)

L

279394_16.12.2024_Vomica_Horatiu_128_CPE

]

un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim

Semnatura si stampila auditorului
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RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 128
pentru CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE din adresa :
str. Traian, nr. 2A, mun. Vulcan, jud. Hunedoara

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului
(auditorul energetic va bifa din lista neexaustiva de mai Jos doar solutiile potrivite
pentru obiectivul certificat , lasandu-le neschimbate: auditorul energetic poate
completa lista adaugand noi solutii adaptate obiectivilui certificar) :

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice in vigoare,prin termoizolarea la exterior

Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, dace exista . peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarca la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod),daca exista , peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a placilor pe sol
Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista,peste valoarca
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare

Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

OO0 00 X O ™

Motarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarca calitatii
aerului interior

|X] Montarea unor dispozitive de umbrire a tatadelor sau de protectie contra radiatier
solare pe timpul vern

D Alte solutii : ...

2. Solutii recomandate pentru instalatii aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului
(auditorul energetic va bifa din lista neexaustiva de mai Jos doar solutiile potrivite
peniru certificat,lasandu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa

lista adaugand noi solutii adaptate obiectivului certificat) :

[X] Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire
si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire
aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

Montarea vanelor automate de echilibrare la baza coloanelor de incalzire/racire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata,ventilare
mecanica si hibrida

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

OO NMOX O X

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea
de economice la punctele de consum a.c.c.)
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U0 XM MK XN OO0 0K O K

Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c.defecte, montate pe
obiectele sanitare

Punerea in functiune daca exista/realizarca conductei de recirculare a apei calde
de consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca nu exista.pentru
incalzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica,daca exista,iar cchipamentele sunt
uzate fizic si moral,cu echipamente moderne si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare .daca exista,iar
echipamentele functioneaza ineficient energetic

Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare daca exista,iar
echipamentele functioneaza ineficient en ergetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente,
ineficiente

Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu

a cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare acr-aer,
recuperatoare apa-apa,etc.)

Curatarea periodica a cosului/cosurilor de cvacuare a gazelor de ardere,daca exista

Alte solutii :

3. Masuri conexe(fara corespondent in ctapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat -

A - Masuri generale de organizare

O X O 0 XM K X

informarea utilizatorilor cladirii(proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poluarii

incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect,
fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu
cat si la nivel de unitati individuale

desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica in cazul renovarii energetice a cladirii

Inregistrarea permanenta a consumului de cnergie,inclusiv analizarea facturilor de
energie

analizarca periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor,daca
este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta encrgetica din partea unor firme specializate
(care sa asigure si intretinerca corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii :

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energic
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indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor catre
incapere

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care
sa dirijeze caldura radianta catre mcapere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

inlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulica a retelei de distributic a apei calde de consum
cchilibrarea aeraulica a retelei de distributie a acrului

corectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

ODO00ON NX X X

Alte solutii

Estimarea costurilor totale ( exclusiv TVA ) ale masurilor propuse pentru cresterca performantei
energetice

[] < 1000 Eur [ [10000-25000) Eur [] [50000-100000) Eur

[0 11000-10000) Eur [0  125000-50000) Eur > 100000 Eur

Estimarea economiilor totale de energie :
[] < 10% O 120-300% [ [40-60)%
D [10-20)% D [30-40)% = 60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei -

[] <1lan [1 [1-3)ani [3-7) ani
(1 [7-10) ani [0 =z10ani

Enuntarea etapelor care trebuic urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu

Informatii privind stimulentele financiare sau de alta natura si posibilitatile de finantare :



INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energetica nr., 128
pentru CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE din adresa :
str. Traian, nr. 2A, mun. Vulcan, jud. Hunedoara

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Q  Tipul cladirii : [X] existenta [] noua finalizate [] existenta nefinalizata
O  Anul constructiei/ultimei renovari majore : 2014

Q Tipul cladirii :

[] casaindividuala [] casa insiruita/cuplata [ bloc de toc.
[] camin/internat [] alt tip, precizati
[] Cladire mixta care include [] birouri [] seati cazare
alta categorii de spatii, precizz ...........
...Invatamant. ..
I I 1 v \%
Zona climatica in care este amplasata cladirea D D !:I IE |:|
1 II 11 v
Zona coliana in care este amplasata cladirca ] ] ]
Regimul de inaltime al cladirii(Subsol, S D Mez P E M/P

Qemisol,Mezanin,ﬁarter,ﬁtaj,Mausarda/Bod

(se completeaza numarul acestora unde e cazul) [ ] ] 2 ]

0  Structura constructiva a cladirii

[] pereti structurali din zidarie [] pereti structurali din beton armat
B4 cadre din beton armat [] stalpi si grinzi

[] structurade lemn [] structura metalica

[] structuri din panouri mari [] alt tip,precizati -

O  Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zone termice si suprafetele de
referinta ale pardoselii acestora

Tip apart/ Aria de referinta a unui Numar de Aria de referinta a
destinatie apart/unitate/zona apartamente/unitati/ pardoselii/tip[m-]
unitate/zona termica ZTC sau ZTU[m?] pone termice similarg

Apart x camere

A IBII'O_Uii,,, nr. 18




Depozit

ZTC 1/ZTU 1

TOTAL

O  Aria de referinta a pardoselii cladirii sau unitatii de cladire - 1023.6 m’
0O  Volumul interior de referinta V .al cladirii / unitatii de cladire - 2763.7 m’
O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei
Tip element de Rezistenta termica medie | Rezistenta termica corectata

constructie corectata,calculata [m*K/W| normata [m*K/W] Aria [m?]
Pereti Ext. 1 1.82 3.00 386.63
PREYE el 0.41 0.83 176.05
UE - Usa(i) spre ext 0.73 0.77 17.26
TE - Placa terasa 1.10 5.00 364.00
Placa pe pamant 275 4.50 364.00

Aria totala a anvelopei, SE [m?] 1,307.94

Q  Detalicrea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m:,an],respectiv a
emisiilor specifice annale echivalente de CO2 [kgCO2/m* an]

Cladire reala

Cladire de referinta

Tip sistem de|Consum spcciﬁ4 Emisii specifice | Clasa de |Consum specifi{ Emisii specifice

instalatii | cnergie finala / anuale performantgenergie primara anuale
primara echivalent CO2 | energetica echivalent CO2

1{Incalzire | 7657 §9.94 18.2 C
Apa calda

2|de consum 570 10.18 21 B

3|Racire | 000 /000 0.0 88.6 144

| |Ventilarel™ o
“r4hrecalica 50" /1 50,00 4.2 E
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S|lluminat | 1600 / 4001 4.3 D
TOTAL
CLASA| 1172 1 1703 28.7 C B B
Q Numarul maxim real / normat de persoane din cladire/unitatea de cladire .......... / 0.00  pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
O Existenta instalatici de incalzire in cladire
IE Da, functionala D Da, nefunctionala

|:| Nu - se considera un sistem virtual de incalzire clectricea la parametrii de confort
termic

O Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor :

Sursa proprie (centrala individualacombustibil ... )
Sursaelectrica - [ Jeentrala [ convectoare [] radiatoare [[Jaeroterme )
Centrala termica proprie in cladire . cu combustibil Gaz natural

Centrala termica in exteriorul cladirii ,cu combustibil ...

Termoficare cu racordare la punct termic D local D central

Alta sursa sau sursa mixta (precizat) ...

OO0 0 XOK

O  Tipul sistemului de incalzire :

[[] Incalzire locala cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul utilizat ... /
@ Incalzire cu corpuri statice D individuala D centrala
Numar corpuri statice [buc] Putere termica nominala [kW]
Tip corp inspatiul 1N spatiile | pentru temperatura tur/retur agent
static locuivde |  comune termic/temperatura interioara de
Zona lucrw/zond | foo. gl’d C
TOTAL

Dosar de Audit -E.,u;:lukcal-zir@)cu alte aparate independente , tip ...
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D Incalzire centrala cu aer cald , cu aparate tip

D Incalzire prin radiatie , tip

[] Alttip de sistem de incalzire

Exista apartamente debransate in condominiu u

Nu exista apartamente debransate in condominiul '

Q  Tip de distributie a agentului termic de incalzire
[[] inferioara [[] superioara [] mixta
O Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara) kW
O Necesarul de energie pentrw umidificare " kW
Q  Putere termica instalata totala pentru incalzire Vv vonmssmaminnnes kW
(termic/electric)
O Racord la sursa centralizata de caldura [] racord unic [] multiplu
pet
- diametru nominal : mm
- disponibil de presiune (nominal ... .. mm
O Contordecaldura  [] exista (cu/fara viza metrologica) [ | nu este cazul
D nu exista
O Repartitoare de costuri [ | exista (cu/fara viza metrologica) [ ] nu este cazul
D nu exista
O  Elemente de reglaj termic si hidraulic

|:| la nivel de racord/sursa de caldura

[] lanivelul corpurilor statice

[] nu exista

O Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzite

|:| la nivelul coloanelor

Codul spatiului neincalzit ZUl ZU2 | zu3

Diametru tronson [mm|

Lungime tronson [m]

interioara (grdC)

Q  Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire I/h
O Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]
Zona Zi de lucru Noaptea Zi weekend o
Programul (h)
 dtTemperatua ;. | 1o
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Date privind instalatia de incalzire cu planseu/plafon/perete incalzitor in zona/zone.............

5

- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire : ... ... m>
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinclor incalzitoare (apa calda)

Lungime [m]

Date privind instalatia de incalzire electrica cu planseu/plafon/perete incalzitor :
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoar(............. ml/ tp:

Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante :
- Tip/putere tub radiant: (A, kW/tub (sau ml)
- Numar/lungime tuburi radiante : /T m

Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald :
- Tip/putere generator aer cald: ;A—— kW/generator (sau ml)

- Numar/debitaer /o m’/h

Alte informatii privind instalatia de incalzire -

DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc) in cladire
[X] Da, functionala [[] Da, nefunctionala

|:| Nu - se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum -

Sursa proprie (centrala individuala)

Sursa electrica

Centrala termica proprie in cladire , cu combustibil Gaz natural
Centrala termica in exteriorul cladirii , cu combustibil

Termoficare cu racordare la punct termic [] local [] central

O000ONKOX

Alta sursa sau sursa mixta (precizati)

Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum :
|:| Boiler cu acumulare (numar/volum)
D Preparare locala cu aparate tip instant (numar/putere)
[] Preparare locala pe plita

D Alte echipamente de preparare acce

“Nuntaffil 96 ‘obiette sanitare - pe tipuri :
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Lavoare 14| |Cada de baie [nr.]
Spalatoare [nr.] |Rezervor WC 19
Bideuri [nr.] [Masina de spalat vase [nr.]
Pisoare 8| [Masina de spalat rufe [nr.]
Dus [nr] |.... [nr.]

Numarul total de puncte de consum acc: ... L

Puterea termica necesara pentru prepararea acc ~ ............. kW

Puterea termica maxima instalata pentru prepararea ace  ............. kW

Racord la sursa centralizata cu caldura [] unic [Jmultiplu ...... pct

- diametru nominal : s s AN

- necesarul de presiune (nominal): mCA

Conducta de recirculare a acc :

functionala [ ]  exista dar nu functioneaza [] nuexista
Contor general de caldura pentru ace :

exista [] nuexista [[] nueste cazul

Debitmetre la nivelul punctelor de consum :

nu exista [l partial [] pestetot

INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE / CLIMATIZARE
Existenta instalatiei de racire / climatizare in cladire

[[] Da, functionala [[]Da, nefunctionala

Nu - se ignora consumul de energie pentru racire / climatizare

Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim
liber,pe durata verii : 1968 h

Volumul de referinta al zonei climatizate - 27637 m’
liber,pe durata verii :

Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare /
racire

Zona Zi lucru Noaptea Zi weekend

Programul [h]

Temperatura interioara [grdC]

Grad de ocupare zilnic/

saptamanal/lunar [m?/pers]

ait b Chiller.ey condensator racit cu aer [] Chiller cu condensator racit cu apa

Tip sursa de frig
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Pompa reversibila de caldura acr-apa
Pompa reversibila de caldura aer-aer
Pompa reversibila de caldura sol-apa

Instalatic monobloc

Oo0o0Oo0Ooang

Altele (ex.dessicant cooling)

[[] Pompa reversibila de caldura apa-apa
[[] Pompa reversibila de caldura apa-aer
[] Instalatic frigorifica cu absorbtic

D Sistem central de racire cu unitati tip Split

Valoare nominala medic a coeficientului de performanta EER al sursei de racire

[ se completeaza in tabel - in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]

Contor de caldura

]
L

Elemente de reglaj termic si hidraulic

nu exista

D la nivel de racord/sursa de caldura
[] lanivelul aparatelor terminale

Spatii climatizate cu destinatii speciale :
[] Camere curate [[] Bucataric mare

[] Altele (precizati)

Spatiul climatizat
[[] Complet (exclusiv spatii comune)

[] Partial

exista (cu/fara viza metrologica)

[] nueste cazul

D la nivelul coloanelor

[] nuexista [] nueste cazul

[] Piscina [ ] Salaservere

[] Global (inclusiv spatii comune)

[se mentioncaza spatiile climatizate]

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului -

[] Fara controlul umiditatii interioare

[[] Cu controlul umiditatii interioare

[ Cu controlul partial al umiditatii interioare (ex numai iarna)

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si

reglarii :

[] Instalatic de climatizare apa-acr

- Numarul de conducte de apa calda si apa racita :

[] instalatic cu acr primar (proaspat)

D instalatie cu reglare pe partca de apa

O

[[] Instalatie de climatizare numai aer

instalatie cu ventilo-convectoare

[ ] debit variabil

cne

[] instalatic fara acr primar
[] instalatic cu reglare pe partea de acr

D instalatie cu ejectoare (incl.grinzi de racire)

[[] debit constant 25
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|:| 1 conducta de aer (cald sau rece) ]:| 2 conducte de aer (cald si rece)
|:| Instalatie de racire prin radiatie (plafon,pardoseala,pereti)

[[] Instalatie de climatizare cu detenta directa

Numarul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)
[se completeaza in tabel pe zone distincte]

[[] Numarul de unitati interioare vvevveeenee [ | Numarul de unitati exterioare ...........

[[] Nueste cazul

Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul) :

D Ecologic [:] Non -ecologic (se mentioneaza codul)
Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica) : s iR KW
Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta) : ... ... kW
Putere frigorifica totala instalata in cladire - v KW

[se completeaza in tabel - pe zone distincte]

Exista posibilitatca contorizarii individuale a consumatorilor ?

[] da ]| nu

Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare ... ... ...
INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA
Existenta instalatici de ventilare mecanica

D Da ,functionala D Da ,nefunctionala

Nu _se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se
impune un consum virtual de energie electrica pt.cladiri nerezidentiale (conf.
prevederii Mc001,cap.5.3)

Debitul minim de aer prospat pentru ventilare confor normelor legale | in conditii nominale/
asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: ... ... A m’/h

Tipul sistemului de ventilare a spatiilor :

[] Exculsiv naturala neorganizata [[] Naturala organizata

[] Mecanica
[:I Cu 1 circuit, in suprapresiune |:] Cu 1 circuit. in depresiune
D Cu 2 circuite, echilibrata D AWHD: coovviiiiinn s

Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
[se completeaza in tabel - pc zone distincie]

Dosar de

Q

Caracteristici ale instalatici de ventilare -

Audit El -~Teglare dupa program de functionare |:| actionare manuala simpla (pornit/oprit)
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I:I actionare cu temporizare D ventilatoare cu jaluzele reglate automat

O  Exista recuperator de caldura :

D Da D Nu
Tp:

Eficienta declarata pe durata verii/iernii [%6]

O Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:  ............................

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT
O  Existenta instalatici de iluminat
Da .functionala [[] Da .nefunctionala

[] Nuseconsidera sistem virtual care asigura parametrii de confort vizual

Q  Tipul sistemului de contro/reglare a sistemului de iluminat din apartament
Fara reglare (on/off) [] Reglare manuala
[[] Automat functie de [ nivelul de lumina naturala [] senzori prezenta
[] Alttip, precizati

O  Tipul sistemului de iluminat din apartament

Fluorescent [[] Incandescent
[] LED [] Mixt (precizati)
O Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului in
apartament
Buna I:I Uzata Date indisponibile
Q  Puterea clectrica totala necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a
spatiilor/asigurarii nivelului de iluminat normat : 8.19 kw
Pulterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat vevrerineneees KW

Q  Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat : ...

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

O  Sistemul de panouri termosolare

[] Exista [X] Nu exista

- Tip panou (plan,cu tuburi vidate R 00 i e

- Numarpanowri

- Mod montare (pe cladire,langa cladire etc.) e,

- Odentae e

- Utilizate pentru (prepararea acc.preparare acc si incalzire etc.) ... ... ...

Q  Sistemul de panouri fotovoltaice
[] Exista Nu exista

- Tip panou (monocristalin, policristalin)y .
- Numar panouri
- Mod montare (pe cladire,langa cladire.etc.)

ir de Audit Ene@Qrentarel 28
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O Pompa de caldura
[] Exista X] Nu exista
- Tip pompa de caldura
|:| sol-apa (bucla deschisa) ]:] sol-apa(bucla inchisa) D aer-apa

[] aer-aer [] apa-aer [] sol-aer

[] alttip, precizati

- Numar pompe de caldora
- Utlizata/e pentrs
- Valoarc medie COP/SEER

O  Sistemul de utilizare a biomasei

[] Exista [X] Nu exista

@ Tip biomasa utilizata

[ peleti [] brichete | alttip ...

0O Centrala eoliana

Exista X| Nu exista
X

- Numar centrale eoliene
- Puterenominala[kW) U
- Inaltime ax rotor / diametru rotor m]
- Altecaracteristici tehnice =~~~ U

O Energic termica exportata: kWht/an (produsa on-sitc)
Q  Energie electrica exportata: kWhe/an (produsa on-site)
Q  Energie termica exportata din surse regenerabile : <oeveveee... KWht/an (produsa on-site)
O  Energie electrica exportata din surse regenerabile : ... kWhe/an (produsa on-sitc)
O Indicatorul energiei primare EPP kWh/(mz,an)

0 IndicleRER» %

O Indicatorul emisiilor e CO- kgCO2/(m* an)

O Indicele SRI (smart readliness indicator) ... kWht/an (produsa on-site)

(calcul conform "Final report on the technical support to the development of a smart readiness
indicator for buildings-Publications Office of the EU" (europa.cu)
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ANEXA 3 la Certificatul de performanta energetica nr. 128
pentru CLADIREA / UNITATE DE CLADIRE din adresa :
str. Traian, nr. 2A, mun. Vulcan, jud. Hunedoara

Poze ale obiectivului certificat

—_

Fatada de N

Fatada de E

Interior 2

Interior 3
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