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REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta Ara p
STUDIU GEOTEHNIC pentru

Faza DALI

1. Date de identificare
e Proiectant de specialitate: S.C. TERRASOIL TEHNICA S.R.L.
e Beneficiar: DIRECTIA DE DRUMURI JUDETENE CARAS-SEVERIN
o Amplasament: DJ586 Ocna de Fier intersectie DJ581, jud. Caras-Severin.
¢ Data prezentirii proiectului pentru verificare: .43 20920

2. Caracteristici principale ale proiectului
STUDIUL GEOTEHNIC CUPRINDE:
e STUDIU GEOTEHNIC cu datele generale referitoare la amplasament, lucrérile de
investigare geotehnicé efectuate, BULETINE DE ANALIZA si interpretarea rezultatelor
incercérilor de investigare geotehnica, concluzii §i recomandiri privind terenul de fundare;
e Anexe grafice si tabelare: Plan de situatie, figele forajelor geotehnice, buletinele de
analiza ale incercérilor de laborator.

3. Documente prezentate la verificare:

e Memoriu tehnic in care se prezinti solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate:
STUDIU GEOTEHNIC.

e Caietele de sarcini: -

e Breviar de calcul: Da.

» Plangele cu solutia proiectati: -

¢ Alte documente: Plan de situatie, fisele forajelor geotehnice, buletinele de analizi ale incercérilor
de laborator.

4. Observatii si recomandari
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde din punct de vedere al exigentelor impuse de legislatia de
specialitate in vigoare si indeplineste conditiile tehnice si de calitate necesare conform normativ

NP 074/2022.

5. Concluzii finale
STUDIUL GEOTEHNIC verificat corespunde scopului cerut furnizind elementele
geotehnice necesare intocmirii proiectului tehnic pentru RANFORSARE DJ586, OCNA

DE FIER INTERSECTIE DJ581, nr. pr. 2802/2025.

Am primit, Am predat,
Proiectant Ferifica
TERRASOIL TEHNICA SRL
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> Principalele simboluri i prescurtri ce pot fi intilnite in cadrul studiului geotehnic:

w - umiditatea naturali
¥ - greutatea vol. naturald

Ic - indicele de consistentd

Ir - indice de plasticitate

n - porozitatea

e - indicele porilor

Cu - coeziunea nedrenata

¢’ - coeziunea specifici

q - Presiunea din greutatea piméantului la nivelul bazei fundatiei
D¢ - Adancimea de fundare

B - Latimea bazei fundatiei

Rd - Valoarea de calcul a rezistentei fati de o actiune

Ws - limita de contractie

Ut - umflare libera

A2- argild cu d< 0,002 mm

Ia - indicele de activitate

Cv - contractie volumici

E - modulul de deformatie liniara

M - modulul de deformatie edometric

@u [/ ¢’- unghiul de frecare interna nedrenat/ caracteristic

ks - coeficient de pat

k - coeficient de permeabilitate

pri - presiunea plasticd a terenului de
fundare

Per - presiunea critica a terenului de
fundare

pa - presiunea admisibild

g4 - rezistenta pe con la penetrare dinamici

qc - rezistenta pe con la penetrare statici

NH - nivel hidrostatic

CTN - cota terenului natural

CTA - cota terenului amenajat

CD/CS - cotd demisol/ subsol

CF - cota de fundate
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» Principalele normative §i reglementiri tehnice ce stau la baza studiului geotenic:

NP 074 : 2022 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

GP 129 : 2014 - Ghid privind proiectarea geotehnici

STAS 3300/1-85 - Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85 - Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundirii
directe

NP 112 : 2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati

P100-1 : 2013 - Cod de proiectare seismicid. Partea 1: Prevederi de proiectare pentru
cladiri

SR EN ISO 22476-2:2006 - Cercetiri i incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamici

C 159-89 - Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda
penetrarii cu con: penetrare statica, penetrare dinamics, vibropenetrare.

SR EN ISO 14688-2:2006 - Cercetiri si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

NP 125 : 2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pidmanturi sensibile la

umezire
NP 126 : 2010 - Normativ privnd fundarea constructiilor pe piméanturi cu umflituri si

contractii mari
NE 012-1 : 2022 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor din

beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
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STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

elaborat studiul geotehnic nr. 2802/2025, in vederea &btinerii informapitor asupra

stratificaiei, a caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului pentru stabilirea conditiilor de
fundare pe amplasamentul cercetat pentru ranforsare DJ586 Ocna de Fier intersectie

DJ581, conform planului de situatie.

1.2. Amplasamentul cercetat se afli in loc. Ocna de Fier, D]586 intersectie DJ581, jud. Caras-
Severin, iar pozitiile forajelor geotehnice, in raport cu traseul prospectat sunt prezentate in

planul de situatie din anexa 01.

1.3. Prin programul de investigatii geotehnice efectuat pentru amplasamentul indicat de
catre beneficiar se urmdreste prezentarea urmitoarelor informatii caracteristice:

» Date generale despre amplasament: geomorfologie, climi, incadrare seismic3, etc.;

» Stratificatia interceptati pe adincimea de investigare;

» Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare;

» Nivelul apelor subterane;
» Recomandari privind conditiile de fundare in raport cu obiectivul propus;

1.4. Suprafafa terenului relativ plani nefiind observate fenomene fizico-mecanice care si
prericliteze slabilitatea locald si generald a amplasamentului cercetat.

Geomorfologic amplasamentul se incadreazi in muntii Banatului, fiind cuprinsi in
Depresiunea Carasovei, flancati la est de Muntii Semenic, limitati la sud de prelungirea
Muntilor Aninei, spre vest de Muntii Dognecei, iar spre nord de Depresiunea Ezerisului,
impreuna cu care formeaza Culoarul Depresionar Caras- Ezeris.

- Pagina 6
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Arealul se incadreaza in grupa podisurilor si a muntilor calcarosi din Resita- Moldova Nou3,

regiunea geomorfologica mediana in care predomini relieful carstic, reprezentat prin polii,

doline(numite varcane local, exemplu de vale de doline fiind Valea Iabalcei, lungi de 6 km,

unde intilnim aproximativ 50 de doline pe km?), chei(Cheile Carasului), cursuri de ape

subterane, izbucuri.

Influenta tectonicii, respectiv stilul tectonic jurasic efectiv, de cute, in zona Prolaz Iabalcea, a
conditionat formarea unor suprafefe structurale si creste, ce contrasteazi uneori cu relieful
platourilor cu doline si polii. Zona Carasova este inclusi in categoria de carst carpatic, de
orogen, cu climat submediteranean, fiind legati litogenetic mai ales de calcarele mezozoice:
relieful se dezvoltd in trepte suspendate, bine drenate de o retea hidrografici divergenti cu
mare densitate si energie.

Geologic, zona Bocsa-Resita este situati in partea vestic3 a acestei vaste arii de sedimentare
a Unitatii Panzei Getice, cunoscuta in literatura de specialitate sub denumirea de Sinclinoriul
Resita- Moldova Noua.

Sedimentarea sinclinoriului peste fundamentul cristalin s-a efectuat in cursul mai multor
cicluri de sedimentare: 1 Carbonifer- Permian, 2 Triasic, 3 Jurasic- Cretacic Inferior, 4
Cretacic Superior, 5 Cuaternar. Formatiunile geologice care afloreazi in zona Carasova sunt
nediferentiate sub aspect litofaciesal, aflate in raporturi de sedimentare discordanti si
transgresiva cu ample lacune stratigrafice.

Cele mai vechi formatiuni din arealul Carasova sunt creditate de varsti Carbonifer Superior,
etaldnd din baza succesiunea:

e conglomerate poligenetice si gresii negre, in alternanti cu argile negre, care la diferite
nivele prezinta intercalatii lenticulare de cirbuni, orizontul este fosilifer;

e depozitele jurasice superior sedimentate sunt formatiuni predominant calcaroase,
reprezentate prin calcare masive alb- gilbui, cu accidente silicoase, sferoidale, cu
frecvente intercalatii cu piroclastite peletice verzi si calcare dolomitice. Calcarele
zaharoide ating grosimi considerabile (500m) in zona labalcea, ceea ce explica
adancimile impresionante ale Cheilor Carasului.

In lungul Carasului, aval de cheile Prolaz, au fost sedimentate pe fasii inguste depozite
fluviatile de teras3, in alternanti cu pinteni de conglomerate in care raul isi taie direct albia.
Grosimea acestor depozite este redusi(cca. 4-5 m.), elementele constitutive fiind elementele
grosiere semirulate, de provenienti sedimentari. In zonele de versant, fundamentul stincos
este parazitat de o crusta deluviald, reprezentind in general, o alterare “in situ” a rocii din
subasment, cu fractii granulometrice in spectrul de argili-nisip, de culoare cafeniu-rosiatici,
dezvoltata pe grosimi variabile(0.5- 3.5m.).
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Morfologia naturald a terenului , local a fost corectati prin interventii antropice, rezultate in
urma lucrdrilor de sistematizare pe verticali. Materialul rambleiat, s-a depus in diferite
puncte de interventie, fird o compactare organizats, cu sortare prealabili a elementelor
granulometrice constitutive. Aceasti crustd superficiali, de umpluturi heterogene,
marcheazd local stratificatia naturali, inducind, prin gradul de afinare ridicat si
heterogenitatea specifici, tasiri diferentiale importante.

Tectonica. Complexitatea structurii sedimentare a sinclinoriului Regita -Moldova Noud se
reflectd foarte bine in zona studiati prin sistemele de cute cu orientare NNE- SSV, insotite de
falii longitudinale, transversale, oblice dispuse in sistem paralel, sau ramificat care au produs
decrosdri. S-au realizat fn decursul ciclurilor tectonice Prebaicalian, Baicalian, Hercinic si s-
au definitivat in timpul tectogenezei alpine. Principale structuri si falii din zon, de la vest la
est sunt:

Falia Resita- Carasova;

Sinclinalul Valea Domanului- Valea Jitinului- Ilidia;
Falia Polom;

Anticlinalul Polom

Clima ce caracterizeazd amplasametul este temperat-continentald moderati cu influente
submediteraene cu predominanta frecventei anilor cildurosi fatd de cei ricorosi. O
caracteristicd a zonei o reprezinta faptul c3 anotimpurile tranzitive lipsesc aproape complet,
detentele termice manifestindu-se brusc si cu amplitudini mari. Valorile moderate ale
parametrilor climatici sunt o consecinti a extinderii efectelor Anticiclonului Azoric, situandu-
se in limitele:

- temperatura medie priméverii . . - +11,2°C
- Temperatura medie a iernii +0,2 °C
- Temperatura medie a toamnei ..... +11,4°C
- Temperatura medie a verii +20,8°C

1.5. Condorm normativului NP 074-2014, stabilirea categoriei geotehnice pentru
constructia proiectata se face astfel:

Factori de considerat incadrarea Puncte
1. Conditii de teren Terenuri medii 3
2. Apa subterani Fard epuismente 1
3. Categoria de importantd a constructiei Redusa 2
4. Vecinatati Fara riscuri 1
5. Zona seismici ag=0,15g; Tc=0,7 s 2
Risc geotehnic redus 9

1.6. Tindnd cont de factorii prezentati in tabelul de mai sus, lucrarea se incadreazi
categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus.
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1.7. Conform P100-1/2013, amplasamentul cercetat este incadrat in zona seismici avand:
dg = 0,15 g Te= 0,7 S.

1.8. Adancimea de inghef in complexul rutier (Za) este 0,6 - 0,7 m (STAS 1709/2-90),
valoarea maxima a indicelui de inghet este I30max = 450 — 500 °C x zile, valoarea medie pentru
cele mai aspre trei ierni este I3/30may = 400 ~ 450 °C x zile, iar pentru cele mai aspre cinci ierni
dintr-o perioadd de 30 ani este I5/30y,x = 350 °C x zile.

2. STRATIFICATIA TERENULUI

2.1. Pentru stabilirea condiiilor de proiectare si executie a lucririlor pentru lucrarea
propusi (ranforsare DJ586 Ocna de Fier intersectie DJ581), in baza normativului NP074-
2022 au fost executate urmatoarele lucriri de investigagie a amplasamentului:
> zece foraje geotehnice de 3,0 m adincime pentru identificarea succesiunii
stratigrafice §i prelevarea de probe de sol si/sau api freatici;
> Incerciri in laboratorul geotehnic pe probe extrase din foraje.

2.2. Forajele geotehnice (anexele 02 - 11) au fost executate cu o forezi semi-mecanizati
avand sapa de tip tub cu fante si recuperaj de circa 90%.

2.3. Pe baza forajelor si a analizelor efectuate pe probele tulburate extrase (anexa 12)
stratificatia amplasamentului poate fi descrisi astfel (cota 0,0 m fiind cota terenului natural
din punctul de executie al forajului):

2.3.1. Forajul F;:
> Piatra sparta, (intre 0,00 - 0,15 m);
> Nisip prifos, cafeniu-cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,15 - 0,70 m);
» Nisip prafos, cenusiu, oxidat, cu fragmente de sisturi (intre 0,70 - 1,50 m);
> Roci alterati, cu nisip prifos, cenusiu in interspatiile dintre fragmente
(intre 1,50 - 3,00 m; strat neepuizat).

2.3.2. ForajFz:

> Piatra spartd, (intre 0,00 - 0,10 m);

» Praf argilos, cafeniu (intre 0,20 - 0,70 m);

» Praf argilos, cafeniu, tare, cu fragmente de sisturi (intre 0,70 - 1,20 m);

» Praf nisipos, cafeniu-cenusiu, oxidat, cu fragmente de sisturi (intre 1,20 -
1,70 m);

> Roca alteratd, cu nisip prifos, cafeniu-cenusiu in interspatiile dintre

fragmente (intre 1,70 - 3,00 m; strat neepuizat).
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Foraj F3:
> Piatri sparti, (intre 0,00 - 0,10 m);
> Praf argilos, cafeniu (intre 0,20 - 0,60 m);
> Praf argilos, cafeniu, tare, cu fragmente de sisturi (intre 0,60 - 1,30 m);
»> Praf nisipos, cafeniu-cenusiu, oxidat, cu fragmente de sisturi (intre 1,30 -
1,80 m);
»> Rocd alteratd, cu nisip prifos, cafeniu-cenusiu in interspatiile dintre
fragmente (intre 1,80 - 3,00 m; strat neepuizat).
Foraj Fa:
> Pietris cu piatri sparta si nisip prifos (intre 0,00 - 0,10 m);
» Praf nisipos, cenusiu, cu fragmente de sisturi (intre 0,10 - 0,40 m);
> Roci alterati, cu nisip prafos, cenusiu (intre 0,40 - 0,70 m);
» Roci alterata, cu nisip prifos, cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,70 - 3,00 m;
strat neepuizat).
Foraj Fs:
» Pietris cu piatra sparti si nisip prifos (intre 0,00 - 0,20 m);
» Praf nisipos, cenusiu, cu fragmente de sisturi (intre 0,20 - 0,50 m);
> Roca alterata, cu nisip prifos, cenusiu (intre 0,50 - 0,80 m);
> Rocd alteratd, cu nisip prifos, cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,80 - 3,00 m;
strat neepuizat).
> Piatra sparti (intre 0,00 - 0,10 m);
> Nisip prifos, cafeniu-cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,10 - 0,40 m);
> Pietris prifos cu nisip, cafeniu-cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,70 -
1,40 m);
> Nisip prifos cu pietris, cenusiu, cu oxizi de fier (intre 1,40 - 3,00 m; strat
neepuizat).
Foraj F7:
> Piatra sparti (intre 0,00 - 0,10 m);
> Nisip prafos, cafeniu-cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,10 - 0,40 m);
> Pietris prafos cu nisip, cafeniu-cenusiu, cu oxizi de fier (intre 0,40 -
3,00 m; strat neepuizat).
Foraj Fs:

> Piatra sparta (Intre 0,00 - 0,20 m);

- = Pagina 10
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> Praf nisipos argilos, cenusiu-cafeniu, cu oxizi de fier (intre 0,20 - 0,70 m);

» Argila prifoasd nisipoasa, cenusie, tare, cu oxizi de fier (intre 0,70 -
1,20 m);

» Nisip prifos cu pietris, cenusiu, cu oxizi de fier (intre 1,20 - 3,00 m; strat
neepuizat).

2.3.9. ForajFo:
> Piatra sparta (intre 0,00 - 0,20 m);

> Praf nisipos argilos, cenusiu-cafeniu, cu oxizi de fier (intre 0,20 - 0,80 m);

> Argila prifoasd nisipoas3, cenusie, tare, cu oxizi de fier (intre 0,80 -
1,30 m);

> Nisip prifos cu pietris, cenusiu, cu oxizi de fier (intre 1,30 ~ 3,00 m; strat
neepuizat).

2.3.10. Foraj Fio:
> Piatra sparta (intre 0,00 - 0,20 m);
> Praf argilos, cafeniu-cenusiu, cu elemente de pietris (intre 0,20 - 0,70 m);
» Argild prifoasd nisipoas3, cafeniu-cenusie, tare, cu oxizi de fier (intre
0,70 - 1,20 mj;
> Nisip prifos cu pietris, cenusiu-micaceu, cu oxizi de fier (intre 1,20 -
3,00 m; strat neepuizat).

3. APASUBTERANA

3.1. Apa subterani nu a fost interceptati in foraje pani la adincimea de investigare de 3,0 m
fata de cota drumului (CD).

3.2. Nivelul hidrostatic maxim absolut al apelor subterane poate fi apreciat cu exactitate
numai in urma unor studii hidrologice intr-o perioada indelungati de timp.

4. CONCLUZI

4.1. In urma executirii prospectiunilor geotehnice si a interpretirii acestora, lucrarea
propusa poate fi incadrati in categoria geotehnici 1 - risc geotehnic redus.

4.2. Amplasamentul cercetat nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si pericliteze
stabilitatea acestuia.

4.3. Stratificatia este neomogend fiind reprezentati printr-o succesiune de orizonturi
nisipoase si argiloase, pand la adancimea de investigare de 3,0 m.
Pagina 11
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4.4. Apa subterand nu a fost interceptati in foraje pani la adancimea de investigare de 3,0 m
fata de cota terenului (CD).

4.5. Investigatiile intreprinse pe amplasament au evidentiat prezenta unor paméanturi cu o
compresibilitate medie.

5. RECOMANDARI

5.1. Pentru obiectivul propus (ranforsare DJ586 Ocna de Fier intersectie DJ581), se
poate considera cd amplasamentul este situat in zona cu tip climatic II (conform STAS
1709/1-90) si conditii hidrologice - mediocre/ defavorabile 2b.

5.2. Terenul de fundare recomandat este constituit din nisip prafos/ praf aegilos/ argili
prifoasa nisipoasi de tip P4 - P5, iar din punct de vedere al gradului de sensibilitate la

inghef acesta este insensibil la inghet (conform STAS1709/2-90);

5.3. Pentru realizarea trotuarelor, rigolei carosabile si a camerei de cidere, recomandim
asigurarea unei addncimi minime de fundare cel pufin egali cu adincimea de inghet de pe
amplasament (Dfmin= 0,8 - 0,9 m).

5.4. Addncimea definitivd de fundare va fi stabiliti de proiectantul de specialitate in functie
de caracteristicile constructiei proiectate (functionalitate, tip de structurd, ncircari
transmise terenului, etc.}.

5.5. Conform NE 012-1:2022, tabelul 1a clasele de expunere a betonului din fundatii
pentru mediu inconjurdtor fira agresivitate chimics, sunt: XC2 (clasi beton €25 /30) pentru
fundatii exterioare situate sub adancimea de inghet si fundatii interioare, respectiv XC4+XF1
(clasd beton C30/37) pentru fundatii exterioare situate deasupra nivelului de inghet. De
asemenea se pot avea in vedere si alte clase de expunere din prezentul normativ, in
functie de incadrarea constructiei la actiunile mediului inconjuritor.

5.6. Conform NP112-2014, pentru calculul terenului de fundare, in gruparea fundamentali
de Incdrcdri se poate considera o presiune conventionale de bazi Pon = 240 KkPa, valabild
pentru o ldfime a tdlpii fundatiei B = 1,0 m, §i 0 adincime de fundare fa}3 de nivelul terenului
sistematizat Dr= 2,0 m, la care se vor aplica corectiile de Iitime si de addncime (vezi NP112-
2014, anexa D).

5.7. Pentru lucrdrile rutiere existente respectiv propuse, valorile de calcul ale modulului de
elasticitate dinamic al terenului de fundare Ep pentru tipul de pamant P5 (conform
NORMATIVULUI PENTRU DIMENSIONAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE SI
SEMIRIGIDE indicativ PD 177-2001 - Tabelul 2):

Ep= 60 + 80 Mpa
5.8. PASTRAREA §I LUAREA iN CALCUL A STRUCTURII RUTIERE EXISTENTE LA
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EFECTUAREA DIMENSIONARI STRUCTURII RUTIERE NOI, VA FI STABILITA DE CATRE
PROIECTANT, IN URMA EXPERTIZEI TEHNICE.

5.9. De asemenea se pot avea in vedere si urmitoarele considerente:
- se recomandd asigurarea rezistentei la inghe{-dezghet repetat a infrastructurii

rutiere.
- Pentru materiale de imprumut se recomandi determinarea caracteristicilor de

compactare fnainte de a fi utilizate pentru terasamente.

- Prevederea de santuri si rigole pentru colectarea si evacurea apelor meteorice din
Zona parcari.

- In zonele cu paménturi moi se recomandi indepirtarea acestora dupa care se pot
realiza Impanari cu piatra sparti sau blocaje de piatri.

6. PREVEDERI GENERALE

6.1. Din punct de vedere al rezistentei la sipare, conform Indicatorului de norme de deviz
TS/1981, pamanturile interceptate pe amplasament se pot incadra astfel:

- sapdtura manual3 teren tare

- sdpdtura mecanici teren categoria I-II

6.2. Se vor respecta normativele in vigoare cu privire la lucririle de sdpdturi, sprijiniri,
umpluturi, epuismente, etc. (C169-88, Ts etc.).

6.3. In cazul in care apar neconcordante intre stratificatia prezentati in prezentul studiu
geotehnic si stratificatia intilniti in timpul sapiturilor pentru fundatii, sau daci se modifici
regimul de Tnalfime sau pozitionarea in plan a constructiei proiectate, beneficiarul impreuni
cu constructorul vor anunta proiectantul de rezisteti si geotehnicianul pentru rezolvarea
problemelor apédrute. Recomandirile si interpretirile investigatiilor intreprinse sunt valabile
numai pentru amplasamentul si construcfia propusi ce fac obiectul prezentului studiu
geotehnic si nu pot fi folosite pentru alte amplasamente sau alte constructii.

Intocmit,

ing. Laure conf. dr. i

Sef de proiect
ing. Ionel Circiumayiu
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