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3. TEMA DE PROIECTARE

Catre S.C. ESTGAZS.RL,

Se va intocmi proiectul instalatiilor electrice, sanitare, stingere si limitare incendiu cu hidranti
interiori, sistem de detectare, semnalizare si avertizare incendiu pentru obiectivul MODERNIZARE S|
DOTARE SCOALA GIMNAZIALA ,MIRCEA SANTIMBREANU”, situat in localitatea Brad, Str. Libertatii,
Nr. 23, CF 67461, CF 67473, CF 67043, Jud. Hunedoara, beneficiar final Municipiul Brad dupa cum
urmeaza:

- Instalatii electrice: interioare, iluminat, prize, tablouri electrice, alimentare utilaje; sistem detectie
si semnalizare incendiu;

- Instalatii sanitare: interioare apa rece, apa calda menajera preparata in boiler, canalizare
interioara si exterioara incinta;

- Instalatii limitare si stingere incendiu: hidranti interiori, statie pompare hidranti;

“
“ g l}
gyt e : ~

\\‘

Intocmit,
Beneficiar Municipiul Brad
prin arh. loan Mirci-Danicar

1 24.08.2025
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5. DECLARATIE DE CONFORMITATE
Denumire proiect: MODERNIZARE S| DOTARE SCOALA GIMNAZIALA ,MIRCEA SANTIMBREANU"

Beneficiar: MUNICIPIUL BRAD, numar proiect: 46 / 2025 - la care se refera aceasta declaratie este in
conformitate cu:

[7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatjilor electrice aferente cladirilor,
modificat conform ordin nr. 959/2023.

118/1-01 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi
aferente cladirilor civile si de productie.

P118/3-2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea lll-a Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare

STAS 297-88 Culori si indicatoare de securitate. Condiii tehnice generale

STAS 2849/17-89 lluminat. Terminologie

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile.

SR EN 60617-11-2001 Simboluri grafice pentru scheme electrice.

SR CEI 50(826)+Al-1995 Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice in constructii.

SR CEIl 60598-2-22-1992 Corpuri de iluminat. Corpuri de iluminat de siguranta. Conditii tehnice
speciale.

SR CEl 60364-1-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare, obiect, principii
fundamentale.

SR CE! 60364-2-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Definitji.

SR CEI 60364-3-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Determinarea caracteristicilor generale.

SR CEI 60364-4-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Protectia pentru asigurarea securitatii.

SR CEI 60364-5-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Alegerea si punerea in opera a materialelor si
echipamentelor electrice.

SR CEl 60364-7-1997 Instalatii electrice ale cladirilor. Reguli pentru instalatii si amplasamente speciale.
SR CE! 60446-1997 Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice.

SR HD 625.1.51-2001 Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele de joasa tensiune. Partea 1.
Principii, prescriptii si incercari.

SR CEI 60536-199.5 Clasificarea echipamentelor electrice si electronice din punct de vedere al

. protectiei impotriva socurilor glectrice..

e B i

. .,Y,SR CEI.755-95.Reguli generale pentru dlspoilfivé de protectle Ia curent rezidual.

SR EN 61008-1-94 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual fara protectie incorporata la

~....supracurenti pentru uz casnic si similar.

SR CEI 60332-1-1998 Incercarea la foc a cablurilor.

... STAS 6646/1-97 lluminat artificial. Conditii generale pentru iluminatul in constructii.

STAS 6646/3-97 Iluminat artificial. Conditji generale pentru iluminatul in cladiri civile.
STAS 8275-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Terminologie

STAS R9321-73 Prefabricate electrice de joasa tensiune.

STAS 11064-78 Aparate electrice si electronice. Clase de protectie contra electrocutarii
STAS 12604-87 Protectia impotriva electrocutérii. Prescriptii generale

"SR EN 61140/02 Al/07 Protectia impotriva electrocutarii. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de

proiectare, execufie si verificare. 4
STAS 12993/11-91 Semne conventionale pentru instalatii electrice interioare.

Ny
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PE 116-94 Normativ pentru incercari $i masuratori la echipamente si instalatii electrice.

STAS 234-86 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executie civile.

STAS 6865 Conducte de Cu sau Al cu izolatie de policlorura de vinil

STAS 7933 Tuburi etanse PEL

STAS 6990 Tuburi izolante IPY din P.V.C.

STAS 8114/1,2 Corpuri de iluminat

STAS 8778/1,2 Cabluri de energie cu izolatie si manta de P.V.C.

STAS 552 Doze de aparat si ramificatie

SR 4480 intreruptoare automate de j.t. pentru uz general, conditii speciale

STAS 5258 Tablouri de distributie inchise pentru 500Vca si pana la 630A

STAS 9562 Accesorii pentru instalatii cu tuburi etanse PEL

CEl 60 364-4-444-96 Instalatii electrice n constructii. Protectia la supratensiuni.

CEl 60 364-6-98 Instalatii electrice in constructii.

STAS 832 Influente ale instalatiilor electrice de inalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatji.
STAS 2549/1 Difuzoare electrodinamice cu radiatie directa. Clasificare $i terminologie.

STAS 4483/2 Conducte pentru instalatii de telecomunicatii. Conducte de cupru cu izolatie de cauciuc.
STAS 5325 Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de verificare
(M-SR 9/93).

STAS 6093 Reglete telefonice terminale si de conexiuni. Conditii generale.

Ord.MI 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

OG nr.114/2000 pt. modificarea OG nr.60/1997 privind apararea impotriva incendiilor, modificata $i
aprobata de Legea nr.212/1997.

P 118-99Normativ de siguranta la foc a constructiilor

MP 008-2000 Manual privind exemplificari, detalieri si solutji de apllcare a prevederilor normativului P
118-99, Siguranta la foc a constructiei '

C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora

CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta in
exploatare

C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente

HG 766/1997 Hotarérea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in. constructii

ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente
construciilor

NGPM-96 Norme generale de protectia muncii

DATA
august, 2025

Nota: In momentul executarii instalatiilor proiectate in prezenta documentatie se vor respecta legile si
normele in vigoare de la data respectiva.

f
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6. MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

Prezenta documentatie trateaza instalatile electrice ale obiectivului MODERNIZARE SI
DOTARE SCOALA GIMNAZIALA ,MIRCEA SANTIMBREANU", amplasat in localitatea Brad, Str.
Libertatii, Nr. 23, CF 67461, CF 67473, CF 67043, Jud. Hunedoara, faza DTAC+PTh, beneficiar
Municipiul Brad pentru care s-au primit planurile de arhitectura si tema scrisa.

Prin certificatul de urbanism emis de Primaria Municipiului Brad cu num
se solicita avizul PSI. 7,

a0 din-20,02.2025

DESCRIEREA INSTALATIEI

A\
. . v | |
Alimentarea cu energie electrica I\

Vi )

Instalatjile electrice aferente cladiri au o putere instalata totgla de ciréa, 71 SJ}\N pentru
consumatorii de iluminat si prize, respectiv o putere totala simultan absorbita de ¢irca, 3 32 KW caré va
fi preluata din firida de bransament existenta si distribuits la consumatori prin intefmediul-tabloului
electric general TG amplasat la parter, conform pieselor desenate IP54. In cazul in care bransamentul
existent nu suporta noua putere instalata, se va solicita furnizorului de energie electrica un spor de
putere. Sistemul general de distributie a energiei electrice pentru cladirea aferenta va fi de tip TN-S. Din
tabloul electric general TG vor fi alimentate tablourile electrice de distributie TD1 de la etajul 1, TD2 de
|a etajul 2 si TDCT din camera tehnica. Din tabloul TG vor fi alimentati si consumatorii aferenti nivelului
parter. Alimentarea cu energie electrica a centralei de detectie si a panoului repetor se face inaintea
intrerupatorului general din TG cu cablu din cupru rezistent la foc tip NHXH E90.

Pentru sistemul de stingere incendiu se propune montarea unui tablou electric de distributie
stingere incendiu TDSI amplasat in camera tehnica a statiei de pompare pentru stingere incendiu, care
va fi alimentat din tabloul electric general TG cu cablu din cupru rezistent la foc tip NHXH E90.

Se va prevedea in tabloul general TG un descarcator la supratensiune tip 3P+N pentru 0
atmosferice asupra instalatiilor interioare sau aparatura electrica.

Masura energiei electrlce consumate se face in blocul de masura §| protectie trifazat BMPt

- “aferent corpului de cladire.

~ Pentru _circuitele de iluminat_si prize se prevede protectia la scurtcircuit cu intreruptoare

. automate cu protectie magnetotermica si diferentiala. Echiparea firidelor de distributie din cladire trebuie

s& respecte cerintele impuse de catre furnizorul de energie electrica.
~ Distributia coloanelor principale, secundare cét si a circuitelor se realizeaza cu cablu din cupru

cu manta din PVC cu intarziere la propagarea focului fara halogen tip N2XH cu tensiunea nominal
~minima Un=0,75 kV...1 kV pozat ingropat, pe pat de cabluri sau in plafoane false in tub de protectie
““IPYICoppex fara halogen.
, -Toate trecerile prin pereti a cablurilor, tuburilor de protectie se etangeaza antifoc cu elemente a
- caror rezistenta la foc este egala cu cea a peretelui pe care il traverseaza.

Circuitele pentru, TV si internet se vor monta in tub de protectie separat.
‘Receptoarele de energie electricd constau din: iluminat artificial, aparatura audio-video,
" aparatura’ electrocashica. Receptorii” electrici din instalafia electrica a consumatorului nu produc
influente negative perturbatoare asupra instalatjilor furnizorului.
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Instalatji electrice in scoala

Se vor executa instalatii de iluminat si prize astfel: - locuri de lampa amplasate pe tavan in functie

Sali de clasa de zonele de deservire, actionate de
intrerupatoare sau comutatoare, circulatii i
mobilier; prizele in salile de clasa si holuri sunt
amplasate la inaltimea minima de 2,00 m.

In cancelarie . locuri de lampa amplasate pe tavan in zona
de centru, actionate de comutator, prizele sunt
amplasate langa intrerupator si pe peretele
alaturat la o inaltime minima de 0,30 m.

In grupuri sanitare - locuri de lampa amplasate pe tavan in zona
de centru cu surse led, actionate de senzori
de miscare.

&J@er}f/’ - locuri de lampa amplasate pe tavan in functie
g \ de zonele de deservire, actionate de
éé* e ‘@M’M Cz“\\ intrerupatoare sau comutatoare; prizele in

/9 pRAP \\ , . Lo

o [ g | v \ spatiul tehnic sunt amplasate la inaltimea
| go1° I minima de 1,50 m, precum si prize dedicate

\ v@ﬁ' 5’ anumitor consumatori in functie de care s-a

\ Ci /4 ales. inaltimea de amplasare fata de cota
_42%~ -’-“\mg\@eisg / pardoselii finite: priza boiler h=1,50 m.
%,

\\AilnstaTa;u pentru iluminat general

Pentru iluminatul tuturor incaperilor se utilizeaza corpuri de iluminat cu becuri cu led, montate
pe plafon sau in tavan fals. Se va respecta grupa de protectie la corpurile de iluminat in functie de tipul
incaperi. Conductorul de alimentare a circuitului de iluminat folosit are sectiunea de 3x1,5 mmp de tip
N2XH Pentru iluminatul exterior se vor folosi corpuri de iluminat cu becuri led. Pentru iluminatul exterior
se va folosi conductor N2XH.

Comanda iluminatului se va face de la interupatoare montate in fiecare incapere care vor
actiona pe grupuri corpurile de iluminat pentru o eficienta. cat mai ridicata-a instalatiei. In .grupurile-
sanitare si holuri s-au prevazut senzori de miscare pentru comanda iluminatului.

Instalatii pentru iluminatul de securitate

“Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru evacuare vor fi amplasate conform pieselor
desenate si vor asigura evacuarea in conditii de siguranta in caz de incendiu a persoanelor aflate in
cladire, indiferent de localizarea acestora. Corpurile sunt marcate cu sigla EXIT (sau IESIRE), vor avea
doua surse de iluminat led (2x1 W), vor avea timp de punere in functiune de 5 secunde si un timp de
functionare de cel putin ‘3 ore, conform presciptiior [7-2011. Vor fi prevazute cu LED pentru
semnalizarea incarcarii acumulatorilor si un buton TEST pentru verificarea functionarii produsului in
regim de siguranta.

Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru evacuare sunt de tipul autonom si vor fi
alimentate din circuitele de iluminat din tablourile electrice TG, TD1 respectiv TD2.

Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru circulatie sunt considerate ca parte a
iluminatului de securitate si va asigura deplasarea ocupantilor in conditii de securitate catre caile de
evacuare sau catre zonele de interventie din cladire.
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Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru circulatie se vor monta in interiorul cladirii si vor
asigura un nivel de iluminare de minim 1 Ix pentru o latime de 2 metri la nivelul pardoselii, conform SR
EN 1838:2014. Acestea se vor prevedea cu comanda automatd de punere in functiune dupa caderea
iluminatului normal.

Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru circulatie vor avea timpul de punere in functiune
de 5 secunde si timpul de functionare de cel putin 3 ore de la intreruperea iluminatului normal, conform
prescipfiilor 17-2011.

lluminatul de securitate pentru circulatie se va prevedea in holuri.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de securitate pentru interventii, vor avea un acumulator
incorporat si un invertor. Invertorul va asigura functionarea sursei de lumina in cazul prezentei tensiunii,
iar in lipsa tensiunii va comuta automat sursa de lumina pe acumulatorul incorporat. La revenirea
tensiunii recuplarea se face tot automat. Rolul invertorului este de a incarca acumulatorul in prezenta
tensiunii, proces ce este semnalat de un led ce este conectat la invertor.

Corpurile pentru iluminatul de securitate pentru interventii vor avea timpul de punere in
functiune de 5 secunde si timpul de functionare de cel putin 3 ore de la intreruperea iluminatului normal,
conform presciptiilor 17-2011.

lluminatul de securitate pentru interventii se va prevedea in zona tablourilor electrice de
distributie, si camerei tehnice.

Corpurile de siguranta pentru iluminatul local vor asigura un nivel de iluminare de minim 5 Ix
iluminare verticala, timpul de punere in functiune de 5 secunde si un timp de functionare de cel putin 3
ore, conform prescriptiilor 17-2011.

Corpurile pentru iluminatul de siguranta pentru iluminat local sunt de tipul autonom si vor fi
alimentate din tablourile electrice de distributie general si tablourile electrice de distributie etaj .
Grupurile sanitare si vestiarele cu suprafete mai mari de 8 m?trebuie sa fie prevazute cu iluminat de

““esiguranta Tocal. lluminarea orizontala nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 Ix in niciun punct-de la nivelul

pardoselii. Holurile acestora vor beneficia de un iluminat de securitate asigurat la nivelul necesar celui
de evacuare.

Corpurile de siguranta pentru. iluminatul local se vor prevedea in grupunle sanitare .pentru
persoanele cu dezabilitati si in grupurile sanitare cu suprafata mai mare de 8 m2.

Corpurile iluminatului de siguranta pentru continuarea lucrului vor avea timpul de punere in
functiune de pana la 1,5 secunde si timpul de functionare pana la terminarea activitatii cu risc de Ia
intreruperea iluminatului normal, conform presciptiilor 17-2011..

lluminatul de securitate pentru continuarea lucrului se va prevedea |n apropierea centra|e| de

“detectie si a panoului repetor; respectiv in zona statiei de pompare pentru stingere incendiu. -

Corpurile de .iluminat pentru iluminatul de securitate pentru continuarea lucrului, vor avea un
acumulator incorporat si-un invertor. Invertorul va asigura functionarea sursei de lumina in cazul
" prezentei tensiunii, iar in lipsa tensiunii va comuta automat sursa de lumina pe acumulatorul incorporat.
~Larevenirea tensiunii recuplarea se face tot automat.

Corpurile pentru iluminatul de siguranta local pentru marcarea hidrantilor -interiori vor fi
amplasate conform pieselor desenate si au rolul de a realiza ndentlflcarea pozitiilor ‘ridrantilor-in I|psa
iluminatului normal. /&

Corpurile de iluminat,vor fi amplasate deasupra hidrantului la aaxipy 2. m. Corpurile st.mt
-marcate cu sigla H, vor avea o sursa de iluminat led (1 W), vor avea [i’mgde punere in fg’@tﬂne de|5
~ secunde si un timp de functionare de cel putin 3 ore, conform presmptﬁioH?Q&&i‘rr Va trebui sa as Lgu e
~ 0 iluminare verticala de minimum 5 Ix. \,_} _

W g-|.
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Instalatii pentru alimentarea prizelor

Pentru alimentarea unor consumatori diversi a fost prevazuta o retea de prize, racordate in
tablourile TG, TD1 si TD2 prin sigurante automate cu protectie la curent diferential rezidual 30 mA.

Prizele utilizate vor fi de tip modular 16A cu contact de protectie, montate ingropat . Amplasarea
lor a tine cont de planul de mobilare realizat de cétre arhitect. inélimea de montaj este de peste 2,00 m
fatd de pardoseala finita in salile de clasa, sau conform indicatiilor de pe planuri avand gradul de
protectie IP20, dupa caz IP 44 sau IP65.

Conductorul de alimentare a circuitului de prize folosit are sectiunea de 3x2,5 mmp de tip N2XH
ignifugat. Distributia circuitelor de prize se realizeaza aparent cu conductor tip N2XH pozat in tub de
protectie IPY / Coppex ignifug

Distantele de montare dintre prize si elementele metalice legate la pamént vor respecta
prevederile cuprinse in normativul 17-2011.

Toate prizele sunt cu contact de protectie.

Instalatii de protecfie prin legare la paméant i priza de pamant

Conductorul de protectie va-fi legat la priza de pamant generala existenta, ce va fi utilizata
pentru protectia impotriva atingerilor accidentale.

Se vor face masuratori pentru aflarea valorii rezistentei de dispersie si se va verifica sa
depasasca valoarea de 1Q. In cazul in care aceasta valoare nu este atinsa, se vor suplimenta tarusi si
conexiune prin platbanda OLZn 40x4 pana la atingerea unei valori a rezistentei la dispersie sub 1Q. Se
va elibera un buletin de masura pentru priza de pamant si se va atasa prezentei documentatii.

Intre priza de pamant a cladirii si priza de pamant a postului de transformare (ce alimenteaza
cladirea) trebuie sa fie o distanta de minim 20 metri. Cand aceasta distanta nu se poate respecta se va
prevedea o priza de pamant comuna cu valoarea rezistentei de cel mult 1Q. )

Instalatii de protectie prin legare la pamént si priza de pamant

Conductorul de protectie va fi legat la priza de pamant generald, ce va fi utilizatd pentru

protectia impotriva atingerilor accidentale.

Priza de pamant este alcatuita din 15 tarusi speciali pentru prize de pamant 50x50x3 cu
“lungimea de 1,50 m, batuti in pamant, legatura dintre tarusi va fi facuta cu platbanda OLZn 40x4.
- Conductorul de captare va fi deasemenea din OLZn 40x4 si va fi legat de priza de pamant prin

intermediul unei eclise amplasata in cutia de conexiue special prevazuta, montata pe peretele

~~imobilului. Valoarea rezistentei de dispersie nu trebuie sa depasasca valoarea de 1Q: In cazul in care

~ aceasta valoare nu este atinsa, se vor suplimenta tarusi si conexiune prin platbanda OLZn 40x4 pana la

* atingerea unei valori a rezistentei la dispersie sub 10). Se va elibera un buletin de masura pentru priza
de pamant si se va atasa prezentei documentatii.

_Intre_priza de pamant a cladirii si priza de pamant a postului de transformare (ce alimenteaza
eéf’réa‘.ré‘ﬁ u1e sa fie o distanta de minim 20 metri. Cand aceasta distanta nu se poate respecta se va

‘\?v Gl
‘ﬂsta(latléi'de protectie impotriva trasnetelor va fi cu dispozitiv de amorsare, cu o inaltime a
“catarg L@éﬂ& fnetri, Hrpa=16,41 metri deasupra solului. Se va monta un sistem de protectie impotriva
i ‘t’ﬁu cf ispozitiv PDA, 30 us. Acesta va avea o raza de protectie de circa 38 metri, si va fi

4.
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amplasat conform pieselor desenate. Se va realiza legatura cu instalatia de impamantare. Rezistenta
electrica a prizei de pamant va avea valoarea Rp<1Q.

Pentru instalatia de protectie impotriva trasnetelor se prevad 2 coborari care se coneacteaza la
priza de pamant prin intermediul pieselor de separatie.

‘Se vor face masuratori a prizei de pamant si se va elibera un buletin de masura de catre o firma
autorizata si se va atasa prezentului proiect.

Daca prin masuratori se obtin valori ale rezistentei de dispersie pentru priza de pamant mai
mari de 1 ohm, se va executa o priza artificiala care va fi echipata cu un nupfa @e&aie tr02| ‘50x50x3 de
lungime 1,50 metri amplasati in exterior fundatii. Electrozii vor fi amplasatl Ia‘% istanta dé@ metn intre
ei si numarul lor va fi suplimentat pana la atingerea unei valori mai m|C| Sau @@af’él’%w QhMa\prlzel

comune de pamant si paratrasnet. I~ \ \s‘:; i
Clasa IPT si SPT este: | \: £ | e 097RR | ©
Nivelul de protectie este: | H}.\ U W
Metoda de protectie este: cu dispozitiv de amorsare \ %

Paratrasnetul cu dispozitiv de amorsare (PDA) este compﬁs djigtr-lm\vﬁf—dg‘“cabfare un
dispozitiv de amorsare si o tija suport pe care se gaseste un sistem de ceff i p.ﬁ lq«;m ductorului de
coborére de la care se va realiza legatura la 3 electrozi de lungime 3 m si distanta-3-metri intre ei dupa
care se va realiza legatura la priza de pamant prin intermediul unei cutii de conexiune/vizitare.

Protectia contra atingerilor accidentale

S-a prevazut legarea la nulul de protectie a tuturor partilor metalice ale instalatiilor care in mod
normal nu sunt sub tensiune, dar pot ajunge accidental. Legarea se face prin conductor format dintr-un

- Pentru consumatorii aflati in medii periculoase (grupuri sanitare), sau alimentaij prin mtermedlul
prizelor, vor fi prevazute suplimentar proteciii diferentiale cu sensibilitatea de 30 mA.

Toate elementele conducétoare de curent ale instalatiei electrice (parii active) trebuie sa fie
inaccesibile unei atingeri directe astfel:

— izolatja cablurilor si conductelor sa fie conform STAS 11388/3;

- carcasele aparatelor si tablourilor electrice sa respecte prevederile STAS 5325;

- alimentarea aparatelor amplasate in baie, se va face prin intermediul unei sigurante automate
prevazute cu protectie diferentiala de 30 mA.

Toate elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase

-metalice, sustineri metalice) dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu

urmatoarele masuri de protectie la atingeri indirecte:
~legareata nul de protectie conform - SR EN 61140/2002
- legarea la pamant conform - SR EN 61140/2002
Suprafetele accesibile ale-instalatiei electrice (cutii, panouri, muchii, suprafete rugoase, etc)

- trebuie sa nu produca raniri cu nici o parte a lor si sa nu deterioreze izolatja electrica a cablurilor sau

“echipamentelor. Temperatura exterioara a suprafetelor accesibile ale instalatiei electrice nu trebuie s

depaseasca valorile de 60°C pentru elementele nemetalice si 50°C pentru elementele metalice.

Legatura pentru egalizarea potentialelor va fi realizata in partile exterioare - captare, coborari,
priza de pamant - si elementele metalice in legatura cu pamantul ce se gasesc in interiorul spatiului de

- productie si de depozitare sau in peretii acestuia: conducte de apa, de incalzire, de gaze, de stins

incendii, ventilare-climatizare, echipamente metalice, armatura constructiei, echipamente ale instalatiilor
electrice si de telecomunicatii. Elementele metalice de mai sus se leaga intre ele si bara de egalizare a
potentialelor (BEP) care se leaga la pamant, conform figurii de mai jos:

3
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Lagiitur! ce se execull 1a bara de egalizare a putentialelor (EEP):
1 instalali elsctice de 207380 V; 2 - instalntil ds curent! stabl; 3 - instaiatit|
pentry tehnica informatish; 4 « conducth de apd; § - sardustd e gare; 8 - qone
ducth de inclizive; ¥ - conductd de canalizere; 8 - dispoativ de protestie In 3o
pratensiun pentry inslalelit clectrice; 8 ~ idem pentry inutatalll de telecomurn ca‘gu
1 - ectaior S QAR say aor 11 - prizd de fundatie.

Bara de egalizare a potentialelor (BEP) se va executa din cupru cu sect:unea minima de 75
mmz2. Legaturile de echipotentializare vor sectiunea minima in functie de materialul utilizat si anume: 16
mm2 pentru cupru, 25 mm?2 pentru aluminiu si 50 mm?2 pentru otel.

Priza de pamant se va realiza din tarusi speciali pentru prize de pamant 50x50x3 cu lungimea
de 1,50 m, batuti in pamant, legatura dintre tarusi va fi facuta cu platbanda OLZn 40x4 |a o cota de
-0,80 metri sub cota terenului sistematizat, situandu-se*astfel sub cota de inghet de -0,80 metri a zonei
Brad.

' Conform 17/2011 mijloacele de interconectare pentru realizarea legaturilor de echipotentializare
~ pot fi: — conductoare de echipotentializare, daca continuitatea electrica nu este asigurata de legaturi
naturale; — dispozitive de protectie la supratensiuni si supracurenti (SPD), daca conectarile directe cu
-conductoare de echipotentializare nu sunt posibile.

Este important modul in care este realizata legatura de echipotentializare si trebuie discutata cu
operatorul retelei de telecomunicatii, cu operatorul retelei electrice si cu alti operatori sau cu autoritati
implicate datorita faptului ca pot fi prescriptii conflictuale. SPD trebuie astfel instalate incat sa permita
inspectarea lor.

Tn cazurile In care instalatia electrica (tuburi, conductoare) au traseu comun cu conductele-altor
instalatii, montarea instalatiei electrice se va face deasupra conductelor de apa si canalizare si sub
conductele calde (incalzire).

Distantele minime pe trasee paralele fata de alte instalatii vor fi :

~ - fata de conductele de apa rece si canallzare 5cm
"' fati de conductele calde: 20cm
Distantele minime la intersectii sunt ;
~ = cuconductele de apa rece si canalizare : 3 cm
- cu conductele calde : 5 cm
_Daca nu este posibila respectarea acestor distante minime, se vor lua masuri de protectie (tevi
~de protectle izolatii termice) pe portiunea de traseu in cauza, de o parte si cealalta.
- Distanta minima dintre intreruptoare, comutatoare si prize si elementele metalice in legatura cu
pamantul (conducte de apa, radiatoare) va fi de 80 cm.

Traversarea elementelor de constructie se va face prin protejarea pe portiunea respectiva in
tuburi de protectie.

Pentru protectia - |mpotr|va supracurentllor se prevad sigurante fuzibile dimensionate
corespunzator pe toate plecérile din tablourile de distributie.

Pentru o mai usoara identificare a conductelor se recomanda urmatoarele culori ale izolatiei :

- verde/galben pentru conductoarele de protectie

G-
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- alb ( cenusiu deschis ) pentru nulul de lucru

- negru, albastru inchis, si maro pentru conductoarele de faza

Conductoarele cu izolatie din PVC vor fi trase in tuburi la temperaturi ale mediului ambiant
cuprinse intre -59C si + 350C numai dupa ce tencuiala care acopera tuburile s-a uscat.

Tuburile de protectie din PVC au fost alese tinand cont de sectiunea si numarul conductoarelor
de protejat. Diametrele nominale alese sunt valabile pe trasee pana la 15 m lungime cu max. 3 curbe
infre douad doze, tragerea conductoarelor in tub se va face folosind talc pentru lubrifiere, operatia
executandu-se cu ajutorul unei sirme din otel.

Este interzisa imbinarea tuburilor la trecerea lor prin pereti. Raza interioard a curbelor va fi cel
putin egala cu 10 x diametrul exterior al tubului. Legaturile sau derivatiile se vor face numai in doze.

Intreruptoarele si comutatoarele din circuitele I&mpilor fluorescente/cu incandescenta vor avea
curentul nominal de cel putin 6 A . Ele se vor monta numai pe conductoarele de faza la o indltime de
0,6-1,5 m fatd de pardoseala finita.

- Prizele se vor monta la peste 0,1 m de pardoseald, sau dupa caz la 1 m de pardoseala, la cel
putin 0,8 m de elementele metalice in legatura cu pamantul. Fac exceptie prizele cu contact de protectie
pentru care distanta nu este normata, ca si in cazul prezentului proiect.

Circuitele pentru alimentarea corpurilor de iluminat vor fi separate de cele pentru alimentarea
prizelor. Conductorul de faza trecut prin intreruptor sau contactor se va lega la borna de interior a duliei
iar nulul la contactul de exterior al corpului de iluminat.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere se va face prin legarea la nulul de protectie a corpului
protejat. '

ALIMENTAREA SISTEMULUI ANTIEFRACTIE

Alimentarea cu energie electrica a sistemului antiefractie
Alimentarea cu energie electrica se face din tabloul electric general, prin circuite special alocate
in acest sens, cu tensiunea de 230V/50Hz. Sistemul antiefractie nu face obiectul proiectului.

SUPRAVEGHERE VIDEO

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de supraveghere video se va face printr-un.UPS
alimentat din tablou electric general.

Pentru supravegherea video se prevede o unitate NVR cu 64 de canale, 40 de camere de
spraveghere video pentru interior si 6 camere video de supraveghere video pentru exterior.

MASURI PENTRU PROTECTIA LA FOC

Tn Tncaperile tablourilor electrice de distributie se vor utiliza ca mijloace de prima interventie- -

~.stingatoarele cu praf i bioxid de carbon.

- In caz de incendiu la instalatiile electrice inainte de a se actiona pentru stingerea acestuia se
vor scoate de sub tensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.
La instalatiile electrice, pentru stingerea incendiilor se vor folosi numai stingatoare cu praf i
‘bioxid de carbon. Mijloacele de prima interventie in caz de incendiu trebuie sa fie in perfecta stare de
utilizare in permanenta, amplasate in locuri vizibile, usor accesibile si ferite de inghet.

AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR, A APARATAJULUI S| POZAREA TRASEELOR DE CABLU

~ Intrerupatoarele manuale se vor amplasa la o inaltime de 1,00 m de pardoseala si prizele la o
inaltime de 0,60 m de pardoseala. Contactul se va conecta si deconecta in mod obligatoriu conductorul

247 -
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de faza. Grupurile de prize si intrerupatoare se vor monta cu latura lunga orizontala. Solufiile de
prinderi, fixari, strapungeri prin perete si plansee trebuie sa nu afecteze rezistenta elementelor de
constructii.

Se vor lua masuri constructive de protectie antiseismica in corelare cu gradul de seismicitate al
zonei in care este amplasata cladirea prin asigurarea tablourilor electrice si a echipamentelor impotriva
rasturnarii sau desprinderii, prin realizarea unor fixari corespunzatoare.

Distantele intre cablurile ce fac parte din instalatiile electrice de forta (iluminat, prize, alimentare
echipamente) si cele de curenti slabi vor respecta prevederile conform 118/1-2001 art..6.5.2,, art..6.5.3.,
art..6.5.5 (minim 25cm pentru traseele paralele si neprotejate sau 5 cm in cazul protejarii cablurilor cu
tevi metalice).

MASURI DE PROTECTIE A MUNCI

Masuri comune. Este obligatorie legarea la pamant a aparatelor si utilajelor ce se pot afla in
mod accidental sub tensiune.

La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei ce face obiectul
prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitati muncii specifice lucrarilor ce se
executa.

Toate lucrarile se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri de
operafii. Se verifica efectuarea, insugirea si perioada de validitate a instructajului general.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize cu contact
de protectie sau tablouri electrice legate la instalatia de imp&mantare. Pentru lucrul la inaltimi mai mari
de 2,5m se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice i centuri de siguranta. La fiecare loc
de munca vor fi afigate mijloace de avertizare vizuala.

Pe timpul executjei lucrarilor se vor aplica prevederile urmatoarelor normative:

= Ordin nr. 275/17.06.2002 al MMSS privind "Norme specifice de protectle a muncii pentru
transportul si distribufia energiei electrice’, ed. 2002.

- STAS 12217 - Protectia impotriva electrocutarii la utilajele si echlpamentele electrice mobile.

Prescriptii.

- SR EN 61140/2002 - Protectia impotriva electrocutérii. Instalatji electrice fixe. Prescripti

- STAS 2612 - Protectia de separatie impotriva electrocutarii. Limite admisibile.

Obiectivele proiectate nu se vor punein functiune, partial sau total, nici macar pe timp limitat,
inainte de asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitatji si igienei muncii.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele si mijloacele de

protectia muncii prevazute in normativele in vigoare.
T ~-Se vor monta dispozitive de protectie cu chei speciale la usile tablourilor electrice si se prevad
~_placute -avertizoare si alte mijloace pentru interzicerea accesului neautorizat |a circuitele electrice.

Masuri- speciale. Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si

~specifice tuturor locurilor de munca ce considera ca au un caracter deosebit, sau pentru care normele

* existente nu dau prescripiii suficiente, care sa conduca la securitatea investifiei si a personalului (NRPM
art6).

MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
“Masuri comune. Pentru prevenirea izbucnirii i dezvoltarii incendiilor in timpul executarii si

~~exploatarii ‘echipamentelor si instalafiilor electrice se vor respecta prevederile din normativele de
prevenire si stingere a incendiilor.
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Golurile din jurul strapungerilor executate pentru circuitele electrice in pereti sau plangee se vor
etansa cu dopuri sau blocuri de spuma flexibila din material intumescent.

Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace PSI si instalatile de prevenire gi stingere a
incendiilor s fie in perfecta stare de functionare.

In cazul Tn care beneficiarul sau constructorul considerd c& masurile luate prin proiect nu sunt
suficiente, vor cere odatd cu observaliile ce trebuiesc facute la proiect sa se introduca in proiect
masurile suplimentare de prevenire si stingere a incendiilor, pe care le considera necesare.

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a masurilor de prevenire si stingere a
incendiilor, a instructajului si pregétirii personalului, potrivit atributjilor ce le revin, o au cei ce conduc,
organizeaza $i controleaza execulia.

Masuri speciale. In cazul in care normativele si instructiunile departamentale nu cuprind
prevederi pentru unele locuri de munca, sau daca prevederile existente nu pot fi aplicate in conditiile
specifice, comisia tehnicd PSI a beneficiarului va dispune sarcinile si masurile necesare specifice,
aplicarea lor se va face dupa ce au fost aprobate de conducerea societatji.

In mod expres, la executarea lucrarilor, pentru lucrul cu foc deschis se va cere avizul
beneficiarului, intocmind permisul de lucru cu foc deschis.

SURSE DE POLUANTI, PROTECTIA ACTORILOR DE MEDIU S| RECONSTRUCTIE ECOLOGICA

Protectia calitatii apelor - Instalafiile ce fac obiectul prezentei documentatii nu contin surse de
poluanti pentru ape.

Protectia calitatii aerului - Instalatiile ce fac obiectul prezentei documentatjii nu coniin surse de
poluare pentru aer.

Protectia impotriva zgomotului si a wbratulor - Echipamentele ce fac parte din instalatiile”
proiectate nu contin surse de zgomote si vibratii puternice.

Protectia impotriva radiafiilor - Instalafjile ce fac obiectul prezentei documentatii nu contin surse
de radiatji. -

Protectia solului si a subsolului - Instalatiile ce fac obiectul prezentei documentatii nu contin
surse de poluare a solului i a subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice - Instalaiile ce fac obiectul prezentei documentatji -
nu contin surse care sa influenteze ecosistemele terestre sau acvatice. ,

Protectia agezarilor umane i a altor obiective de interes public - Instalajile ce fac obiectul
‘prezentei documentafii nu mfuenteaza asezarile umane si alte obiective de interes public, aflate in
imediata apropiere.

~ Gospodarirea deseurilor - Tn- timpul executiei instalatiilor se vor colecta toate deseurile de
materiale reprezentand. resturi de cabluri, mase plastice, ambalaje, etc. ce rezulta si vor fi depozitate
~.temporar pana la preluarea lor de societati comerciale specializate in valorificarea degeurilor.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase - In instalafile ce se vor executa nu se
utilizeaza substante toxice sau periculoase.

Lucrari de reconstruciie ecologica. Datorita faptului ca nu exista surse majore de poluare a
mediului iar sursele minore se incadreaza in limitele specificate de normativele in vigoare, nu sunt
necesare |ucrari de reconstructie ecologica.

Prevederi pentru monitorizarea mediului. Masuri pentru evitarea riscurilor de poluare
Vor fi luate masuri pentru depozitarea in conditii corespunzatoare a acumulatorilor iesiti din uz.
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7. BREVIAR DE CALCUL
7.1 DIMENSIONAREA COLOANELOR ELECTRICE PRINCIPALE

Dimensionarea coloanelor de cabluri se face pe baza verificarii conditiei de stabilitate termica si a caderii de
tensiune pe traseul de cablu:

7.1.1. Conditia de stabilitate termica:

“’{r: i: Lﬂﬂz{ﬁf’rﬁ EA§

1000-k_- P,
=70 [4] -
1,73- U, cosgp — P
/o CAEY
7.1.2. Verificarea la caderea de tensiune / '
AU ///
AU G| = 100 —
[95] . Y
| 2-100 N Py -1, ,, o 5
AUS] = — = z -pentru sistem de distributie monofazat,si
?‘-H.f‘k - Efk ‘\I:\
=1
o 100 < Pyl , o | K
AU[Sg] = —— Z ——  pentru sistem de distributie trifazat, I
}"U'i‘ 5;;{ . hl-.
k=t / J
sau: / -

AU = k- {Rcosp + Xsing) - I+ L, unde:
AU - ciderea de tensiune in [V/km]

k - 1,73 pentru sistemul de distributie trifazat si 2 pentru sistem monofazat
R - rezistenta pe faza, in [Q/km]
X - reactanta pe faza, in [€2/km]
I - curentul de faza, in in [A]

Constructiv, conductorii se aleg astfel incat
I = A]

ey GER

. 8i caderea de tensiune Au[2:] sa se inscrie, in limitele, admise.

Valorile caderilor de tensiune se inscriu-in valorile admise pentru instalatiile iluminat, priza si dupa caz
forta, conform normativului [7/2011.

7.2 CALCULUL ILUMINATULUI

Nivelul de iluminare este ales in concordanta cu normele in vigoare (17-2011).
Calculul nivelului de iluminare pentru cladirea propusa s-a realizat cu ajutorul programului DIALux.
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7.3 DIMENSIONAREA PRIZEI DE PAMANT

Calculul rezistentei de dispersie
pentru priza de pamant cu electrozi verticali ingropati la adancimea "q"

Dimensiune electrod: Lungime m 1.5
| Diametru | m 0.05
Adanmmea dei mgropare ) i q m 0.8
Rezistivitate sol | p Qm 50
‘Parametru ' t m 155
\Priza singulara verticala r, ' Q 25.37
i‘Distanta dintre electrozi (n x L) | b | 2
' m 3
Platbanda orizontala r, b | m 0.04
Priza singulara orizontala 0 0] 16.78
Factor de utilizare | Prizacompusa ~ Priza
Nr. electrozi Electrozi asezati liniar | Electrozi | Electrozi totala
verticali orizontali | verticall orizontali pe contur
i B2 RIQI | R [Q] 0
2 0.90 0.90 14.09 - -
3 | 08 | 09 | 99% 932 | 481
4 0.82 0.88 7.73 6.21 345
5 0.80 0.85 . 634 4.77 272
6 078 | 0.80 5.42 3.95 2.28
7 078 | 0.80 465 | 349 199 |
-8 078 0.80 4.07 3.00 172 |
9 078 | 080 . 361 | 262 1.52
10 | 075 075 33 | 233 1.38
M o075 075 | 308 2.24 129 |
SRS, D IR NN By £ TR0 SRR o W £ SIS N ¥ . ) 203 | 118
13078 075 | 260 1.86 1.09
A4 L 075 05 242 1.72 1.00
157|075 5076 ] 2.26 1.60 0.94
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD B D I A I_ UX

25.09.2025

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 NOC / Fisa cu date corpuri de iluminat

Distributia luminoasa 1:

Vedeti catalogul nostru de corpuri de iluminat pentru o 105° 105
imagine a corpului de iluminat. ' |
75 7
60° 60°
45° a5
i Y
E
300 15° 0 15 300
cdfkim n = 100%
-——C0-Ci80 —C90-C270
Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE: 100 Pe baza lipsei proprietatilor simetrice nu se poate
Cod flux CIE: 46 78 95 100 100 prezenta pentru acest corp de iluminat o tabeld UGR.

FY
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

Proiectant
Telefon
Fax
e-mail

S.C. Est Gaz S.R.L.
0723154583
0356469944
info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Sala de clasa / Rezumat

480 o T5907m
S~————480
Lo )
560 ¢
840 \ . 560
V4 \ 560_~
640 s40 %0 480
|
640
‘ 560
=~ 640
640 I 560 200N
AN 640 < 60 480
64 560 J
'-\ ~
560 560
480 il
i . 7 0.00
0.00 8.78 m
Inaltimea spatiului: 2.910 m, inaltime de montare: 2.910 m, Factor de Valoare in Lux, Scari 1:77
mentinere: 0.80
Suprafata p [%] E, [Ix] Ein [IX] Emax [X] u0
Plan util / 526 354 709 0.673
Podea 52 494 347 610 0.702
Tavan 85 310 245 456 0.788
Pereti (4) 85 401 255 1044 /
Plan util:
Inalfime: 0.700 m
Raster: 64 x 64 Puncte
Zona de margine: 0.000 m
Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.774, Tavan / Plan de lucru: 0.590.
Lista bucati corpuri de iluminat
Nr. Bucati Denumire (Factor de corectie) @ (Corp de iluminat) [Im] @ (Lampi) lm] P [W]
PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60
1 7 NOC (1.000) 3400 3400 28.0
Total: 23801 Total: 23800 196.0
Putere specifica: 3.74 W/im? = 0.71 W/m?/100 Ix (Suprafaté: 52.42 m?)
&
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7 Buciti

25.09.2025

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

Sala de clasa / Lista numar corpuri de iluminat

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 NOC Vedeti catalogul nostru

Nr.articol: de corpuri de iluminat O
Flux luminos (Corp de iluminat): 3400 Im pentru o imagine a N
Flux luminos (Lampi): 3400 Im corpului de iluminat. \
Putere corpuri de iluminat: 28.0 W | p
Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE: | /
100 | \/

Cod flux CIE: 46 78 95 100 100
Dotare: 1 x LED (Factor de corectie 1.000).

FY
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

Flux luminos total: 23801 Im
Putere totala: 196.0 W
Factor de mentinere: 0.80
Zona de margine: 0.000 m
Suprafata lluminare medie [Ix]
direct indirect
Plan util 226 300
Podea 190 304
Tavan 0.00 310
Perete 1 104 295
Perete 2 91 284
Perete 3 91 296
Perete 4 146 308

Uniformitate pe planul util
u0: 0.673 (1:1)
E. . JE__ :0.499 (1:2)

min’ ““max

Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.774, Tavan / Plan de lucru: 0.590.
Putere specifica: 3.74 W/m? = 0.71 W/m?/100 Ix (Suprafata: 52.42 m?)

total
526
494
310
399
375
386
454

Proiectant
Telefon
Fax
e-mail

S.C.EstGaz S.R.L.

0723154583
0356469944

info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Sala de clasa / Rezultate fotometrice

Grade de reflexie [%]

/
52
85
85
85
85
85

Luminantd medie [cd/m?]

/
82
84

108
101
104
123

FS
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25.09.2025
Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583

Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

Hol / Rezumat

o s o) e AT ey [

) ., 0.00
0.00 4520 m
Inaltimea spatiului: 2.910 m, Inaltime de montare: 2.910 m, Factor de Valoare in Lux, Scara 1:324
mentinere: 0.80
Suprafata p [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] u0
Plan util / 185 109 257 0.590
Podea 68 185 109 257 0.587
Tavan 85 132 90 167 0.682
Pereti (4) 85 159 91 303 /
Plan util:

Inaltime: 0.000 m

Raster: 128 x 32 Puncte

Zona de margine: 0.000 m
Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.853, Tavan / Plan de lucru: 0.713.
Lista bucati corpuri de iluminat
Nr. Bucati Denumire (Factor de corectie) ® (Corp de iluminat) [im] @ (Lampi) [Im] P [W]

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60
1 6 NOC (1.000) 3400 3400 28.0

Total: 20401 Total: 20400 168.0

Putere specifica: 1.38 W/m? = 0.74 W/m?/100 Ix (Suprafata: 122.04 m?)

FY
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

6 Bucati

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 NOC
Nr.articol:

Flux luminos (Corp de iluminat): 3400 Im

Flux luminos (Lampi): 3400 Im

Putere corpuri de iluminat; 28.0 W

Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE:

100
Cod flux CIE: 46 78 95 100 100
Dotare: 1 x LED (Factor de corectie 1.000).

mE DIALux

25.09.2025

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

Hol / Lista numar corpuri de iluminat

Vedeti catalogul nostru

de corpuri de iluminat
pentru o imagine a \\
corpului de iluminat.
| .
|

'S
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

Flux luminos total: 20401 Im
Putere totala: 168.0 W
Factor de mentinere: 0.80
Zona de margine: 0.000 m
Suprafata lluminare medie [Ix]
direct indirect
Plan util 58 127
Podea 58 127
Tavan 0.00 132
Perete 1 36 126
Perete 2 14 111
Perete 3 33 127
Perete 4 13 109

Uniformitate pe planul util
u0: 0.590 (1:2)
Emin/Emax: 0425 (1:2)

max”

Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.853, Tavan / Plan de lucru; 0.713.

Proiectant
Telefon
Fax
e-mail

S.C.EstGaz S.R.L.

0723154583
0356469944

info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Hol / Rezultate fotometrice

Grade de reflexie [%)]

total
185
185
132
163
125
160
122

/
68
85
85
85
85
85

Putere specifica: 1.38 W/m? = 0.74 W/m?#100 Ix (Suprafata: 122.04 m?)

Luminanta medie [cd/m?]

/
40
36
44
34
43
33

FY
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD [ .

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Laborator / Rezumat

- T567m
/"\480”") “480
/'--\-
/\/480 430 /“560 \
/ 560+ 560 \,
480 cdn__| 560 640~p40
U \
) \560/ 640
640
480~ se0 | \J
< 480 8
480 y; 640
~480 4 ’ /1
/s’ 80 640

480 56 dio a0’

Gﬁ“/\ fo-fao Fd
v480 560\— 560
480 /
480
e L
0.00 11.75m

Indltimea spatiului: 2.910 m, naltime de montare: 2.910 m, Factor de
mentinere: 0.80

Valoare in Lux, Scara 1:85

Suprafata p [%] Ep [Ix] Emin [IX] E pax [IX] uo
Plan util / 517 336 718 0.651
Podea 52 488 330 611 0.676
Tavan 85 302 226 449 0.747
Pereti (4) 85 392 235 1025 /
Plan util:

Inal{ime: 0.700 m

Raster: 128 x 64 Puncte

Zona de margine: 0.000 m
Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.768, Tavan / Plan de lucru: 0.585.
Lista bucati corpuri de iluminat
Nr. Bucati Denumire (Factor de corectie) ® (Corp de iluminat) [Im] & (Lampi) [Im] P [W]

1 9 PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 3400 3400 28.0

NOC (1.000)

Total: 30602 Total: 30600 252.0

Putere specifica: 3.59 W/m? = 0.70 W/m?/100 Ix (Suprafata: 70.15 m?)

a
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

9 Buciti

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

DIALuUx

25.09.2025

Laborator / Lista numar corpuri de iluminat

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 NOC
Nr.articol:

Flux luminos (Corp de iluminat): 3400 Im

Flux luminos (Lampi): 3400 Im

Putere corpuri de iluminat: 28.0 W

Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE:
100

Cod flux CIE: 46 78 95 100 100

Dotare: 1 x LED (Factor de corectie 1.000).

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

N

b

F
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

Flux luminos total: 30602 Im
Putere totala: 252.0 W
Factor de mentinere: 0.80
Zona de margine;: 0.000 m
Suprafata lluminare medie [Ix]
direct indirect
Plan util 228 289
Podea 194 294
Tavan 0.00 302
Perete 1 106 286
Perete 2 148 308
Perete 3 92 285
Perete 4 87 270

Uniformitate pe planul util
u0: 0.651 (1:2)
Emin/Emax: 0-469 (1:2)

max”

Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.768, Tavan / Plan de lucru: 0.585.

total
517
488
302
393
455
378
357

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.

Telefon 0723154583
Fax 0356469944

e-mail info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Laborator / Rezultate fotometrice

Grade de reflexie [%]

/
52
85
85
85
85
85

Putere specifica: 3.59 W/m? = 0.70 W/m?/100 Ix (Suprafata: 70.15 m?)

Luminanta medie [cd/m?]

/

81
82
106
123
102
97

&
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD B D IA L UX

25.09.2025

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

Sala multifunctionala / Rezumat

T391m
360
/ 360

320 30 40( 400
" . 0.00
0.00 874 m
Inaltimea spatiului: 2.910 m, In&lfime de montare: 2.910 m, Factor de Valoare in Lux, Scard 1:63
mentinere: 0.80
Suprafata p [%] E,, lix] Ein [IX] Epnax [IX] u0
Plan util / 325 222 411 0.683
Podea 52 299 213 345 0.713
Tavan 85 187 148 201 0.791
Pereti (4) 85 237 155 325 /
Plan util:

Inalfime: 0.700 m

Raster: 128 x 64 Puncte

Zona de margine: 0.000 m
Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.736, Tavan / Plan de lucru: 0.575.
Lista bucati corpuri de iluminat
Nr. Bucdti Denumire (Factor de corectie) @ (Corp de iluminat) [Im] @ (La&mpi) [Im] P [W]

1 3 PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 3400 3400 28.0

NOC (1.000)
Total: 10201 Total: 10200  84.0

Putere specifica: 2.46 W/im? = 0.76 W/m?#/100 Ix (Suprafatd: 34.17 m?)

'S
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

3 Bucati

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.
Telefon 0723154583
Fax 0356469944
e-mail info@estgaz.ro

DIALux

25.09.2025

Sala multifunctionala / Listd numar corpuri de iluminat

PHILIPS RC065B G5 34S PSU W60L60 NOC
Nr.articol:

Flux luminos (Corp de iluminat): 3400 Im

Flux luminos (Lampi): 3400 Im

Putere corpuri de iluminat: 28.0 W

Clasificarea corpurilor de iluminat conform CIE:
100

Cod flux CIE: 46 78 95 100 100

Dotare: 1 x LED (Factor de corectie 1.000).

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

FY
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2025 046 REABILITARE SCOALA BRAD

Flux luminos total: 10201 Im
Putere totala: 840 W
Factor de mentinere: 0.80
Zona de margine: 0.000m
Suprafatad lluminare medie [Ix]
direct indirect
Plan util 141 184
Podea 113 186
Tavan 0.00 187
Perete 1 61 179
Perete 2 64 178
Perete 3 53 180
Perete 4 61 177

Uniformitate pe planul util
u0: 0.683 (1:1)
E . /E __ :0.541(1:2)

min’ —max"

Raport iluminare (conform LG7): Pereti / Plan util: 0.736, Tavan / Plan de lucru: 0.575.

total
325
299
187
240
242
232
238

Proiectant S.C. Est Gaz S.R.L.

Telefon 0723154583
Fax 0356469944

e-mail info@estgaz.ro

Grade de reflexie [%]

/
52
85
85
85
85
85

Putere specifica: 2.46 W/m? = 0.76 W/m%/100 Ix (Suprafata: 34.17 m?)

DIALux

25.09.2025

Sala multifunctionala / Rezultate fotometrice

Luminanta medie [cd/m?]

/
50
51
65
65
63
64

FS
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7.4 DIMENSIONAREA SISTEMULUI DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULU

-l
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BREVIAR DE CALCUL DE RISC
1. Eval iscuril

Procedura de evaluare a nevoii de protectie
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, ,R; ,R. ,R; ,R, 5i R,
- calcularea riscului total R, ,R, si R,

- identificarea riscului acceptabil R;;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabild R;.

Riscul acceptabil R,

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierderi
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in tabelul 6.10.

Tabel 6.10.

;Trip_ur_i de pierderi RT (y?)
|Pierderi de vieti omenesti sau vatdmari permanente R,|10°
!Pierderea unui serviciu public R, (10
:Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, 10°

Daca R <= R,, nu este necesara o protectie impotriva trésnetului (in cazul in care existd deja o protectie impotriva trasnetului
pentru aceasta structura, nu este necesara o protectie suplimentara

Daca R > R;, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descarcdtoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=
R; pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R= R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura ( sursa S1) definit prin suma:

R, =R, + R, + R,

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: S1, S3 si 54). Este definit prin
suma:
R, =Ry + R, + R, + R+ R,

Fiecare componenta de risc R,, R;, R, Ry, Ry, Ry, Ry, Si R, poate fi exprimata prin relatia generald urmatoare
R, =N, xP, xL,(6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;

P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita ciderii trasnetului pe structura
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

R, =Ny x P, x L, (6.21)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

Rs = N, x Py x L (6.22)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

Re = Np X P x L (6.23)

»



Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe o linie racordata la structura (S3)
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

Ry = (N_+ Ny, )x P, x L, (6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

R, = (N_+ Ny, )x P, xL, (6.26)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = (N, + Ny, )x P, x L, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura
Li=L,=rxL,

L=Ly=r,xrxh,xL

L=Li=Ly=L=L

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o structura sunt:

R,: risc de pierdere de vieti omenesti:

R, =R, + Ry + R + RY + Ry + Ry + R, + R, (6.1)

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R,=R;+ R.+R, + R, + R, + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R, =R; + R,

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, +R; +R, + Ry

R,=R, +R.+Ry, +R, + Ry, +R;

R =R, + R,

Definirea zonelor,
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu exista ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale

- Z, (in exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Dacad nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijata si evaluarea riscului trebuie s3 fie realizatd
numai pentru zona Z,



Date si caracteristici importante:

DENSITATEA . _ [.—I
TRASNETELOR _|[ZOM@ unde se afla constructia: Deva N,= |4.95

Iungime L(m) latime I(m) inaltime h(m) turn/horn H(m)
STRUCTURA 5472 1241

[LiniA ELECTRICA" ingropat

Factori, valori [

IAMPLASARE ”obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici H C,= I
nggﬁ\EERICOL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h=E ]
NCEnDIy [scenut
o URA  ||constuctii civile, hoteluri L=
ISERVICII “elec., TV, com. ” L= ‘

lPARATRASNET ” [nivel de protectie

It

Pz |

Rezultatul evaluarii riscurilor

PROTECTIE ; 3 _
e TIE [nivel de protectie | Pyp= [0.01
[ ”Calculul marimilor corespunzatoare ”
Suprafete de cladire: A, = turn/horn: A= structura: A;= linie: A [EEHB
e [10747.36121 | e
e e 10747.36121 10747.36121
Numar anual A
previzibil al pe structura; N,= pe linie: N=
evenimentelor 0.0266° 0.016335
periculoase
Probabilitatea pentru structura: P;= pentru linie: P.=
de daune fizice
R,=
T -
i =[e3 ] | Riscur >
acceptabil RT R.,= |1e-3 Riscuri rezultate 10068
Ris= R,=

R,: pierdere de vieti omenesti: [protectia este satisfacatoare

R,: pierdere a unui serviciu public: ]protectia este satisfacatoare

Ry: pierdere a unui element de patrimoniu

culturals |protectia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
acceptabila pot fi adoptate urmatoarele masuri de protectie:
- protejarea cladirii cu un SPT de clasal ,
gama Prevectron 3@,

- si instalarea unui SPD cu NPTI in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru@peﬂ;tﬂﬂl@#r -

/ﬂ“ﬁ\\ & \ __

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni si supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

Copyright PROENERG 2014

recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din
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8. CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

8.1. GENERALITAT!

Instalatiile electrice de utilizare se vor executa numai de electrician autorizat, avand "gradul
de competentd corespunzator lucrarii". Instalafile de utilizare se vor executa numai cu "Avizul de
racordare” al fumizorului de energie electrica. Antreprenorul este obligat sa execute lucrarile conform
proiectului, conditiilor contractuale si prescripfiilor tehnice in vigoare. In timpul ex eculiei; orice_modificari,

completari ale proiectului, se fac numai cu respectarea dispozitiilor legle ﬁ\?ﬁg rdul. s \cn\ al
proiectantului general si al beneficiarului. -""Q~° A ’V/K, O-y( \
Q) b4

8.2. NORMATIVE, INSTRUCTIUNI, DECRETE
La executia lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele standar b[suhormauve ,

[7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea Nsialatulor electrice aferente
cladirilor; N
118/1-2001 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrlce mterloare de yrenti slabi
aferente cladirilor civile si de productie
NP 061-2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de ||um|natulur artifi |al in cladiri;
PE 155-1992 - Normativ pentru proiectarea si executarea bransamentelor electrice per{&: cladiri civile
PE 124/93- Normativ privind stabilirea solutiilor de alimentare cu energie a consumatorilor industriali
similari; o
PE 103/92 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la solicitari
mecanice si termice in conditii de scurtcircuit;
P 118/99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
PE 116/94 - Normativ de incercéri si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retele electrice de distributie si la
PE 134/96 - Normativ privind metodologia' de calcul a curentilor de scurtcircuit in retele electrice;
PE 100/98 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor;
SR EN 60617-11-2001- Simboluri grafice pentru scheme electrice;
- SR EN 60529-95 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de
. verificare;
_ SREN 60439-1 - Ansambluri de aparataj dej Joasa tensiune;

SR CEI 60364-1-1997 - Instalatii electrice ale cladirilor. Domeniu de aplicare, obiect, principii

~_fundamentale.

SR CEI 60364- 2- 1997 Deflnltu
SR CE| 60364-3-1997- Determinarea caracteristicilor generale;
SR CEI 60364-4-1996 - Protectia pentru asigurarea, securitatii.
- SR CEI 60364-5-1998 - Alegerea si punerea in opera a materialelor si echipamentelor electrice.
"SR CEI 60446-1996 - Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere numerice.
SR CEl 60598-2- 22 1992 Corpun de iluminat. Corpuri de iluminat de sigurantd. Conditii tehnice
speciale.
SR CEI 755-95 - Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent, diferential, rezidual;
SR CEI'61008-1-94 - Intreruptoare automate de curent diferential rezidual fara protectie. incorporata la
supracurenti pentru uz casnic si similar; ‘
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SR CEI 61009 -1- 94 - Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie incorporata la
supracurenti pentru uz casnic si similar;

SR CEI 60332-1-98 - Tnce,rcarea la foc a cablurilor;

SR CEI 61312-2000 - Protectia impotriva, impulsului electromagnetic generat de trasnet;

GT 059-03 - Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform Legii nr.10/1995
privind calitatea in constructii. Instalatiile electrice din cladiri;

STAS 234-86 - Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executie pentru cladiri civile;
STAS 551-90 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatii electrice. Bride metalice. Dimensiuni;

STAS 1160/2-89 - Piese de imbinare pentru tuburi izolate IPY, IPEY, mufe drepte, curbe la 90°.
Dimensiuni;

SR EN 61140/2002 - Protectia impotriva electrocutérii. Instalatji electrice fixe. Prescriptii

STAS 6646/1-97 - lluminatul artificial; Conditii generale pentru iluminatul in constructii;

STAS 6646/2-97- lluminatul artificial; Conditii generale pentru iluminatul in industrie;

STAS 6646/3-97- lluminatul artificial; Conditii generale pentru iluminatul in cladiri civile.

STAS 8313/84 - lluminatul in cladiri - metode de masurare a iluminarii;

NSSMUEE 111-2001 - Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in medii
normale.

8.3. CORPURI DE ILUMINAT (omologate conform CEl 598 si STAS 8114/12)

Vor fi respectate datele caracteristice specificate in proiect, cod fabricatie, grad protectie,
caracteristici iluminat, si anume: )
* iluminatul general va asigurara un nivel de iluminare de circa 80-100 Ix la nivelul planului uti,

-Hutil=0,85 m.

8.4. APARATE DE CONECTARE S| MASURA
Vor fi omologate pentru tensiunea si curentii nominali, de serviciu, rezistenfa de izolatie
10M52 uscat si 2M52 umed sau cald, caracteristici mecanice STAS 555, 553 si grad protectie conform
STAS 5325 sau 6877. Vor avea certificate de calitate si vor corespunde caracteristicilor din proiect.
- sigurante cu filet tip D-conform STAS 452
- prizele, fisele, pana la 380 Vca si 250 Vec-25A-conform STAS 3184
- intreruptoare pentru instalatjii STAS 3185. .
- contactoare si receptoare de joasa tensiune STAS 4479
- Intreruptoare de joasa tensiune de uz general STAS 4480

8.5. TABLOURI DE CONEXIUNI I DISTRIBUTIE

Vor fi omologate si cu certificat de calitate. Vor corespunde PE-102, STAS R 9321, instructiunile

. fabricii,. fisele..tehnice. ale. aparatelor montate, vor avea schema de conexiuni §i generald, procesul
.--verbal de incercare a aparatului si circuitelor. Toate instalatiile de conexiuni si distributie trebuie sa-aiba

separatoare de lucru, legare la pamént si nul, conform STAS 6616, 6619, 4102.
Referirila et '

- tablouri deschise conform STAS 5325

- tablouri capsulate STAS 5358

- prefabricate electrice joasa tensiune - STAS 9321

- panouri joasa tensiune STAS R 9321

" 8.6. PIESE PENTRU INSTALATII DE LEGARE LA PAMINT

- electrozi feava , STAS 4102
- electrozi STAS 404/2
- piesa cu eclisa STAS 908
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- piesa de trecere STAS 901
- banda OL Zn STAS 908
- feava OL Zn fara sudura STAS 404/2.

Prizele de pamant se vor utiliza in lipsa prizelor naturale sau pentru completarea acestora, in
vederea imbunatafirii rezistentei de dispersie a acestora. Distan{a de la partea superioara a electrodului
ingropat pana la suprafata solului va fi de minimum 0,5 m. Conductorii de legare la pdmant vor avea
rezistenta electrica cat mai mica posibila. Rezistenta echivalenta a conductorilor de la utilaj pana la
priza de pamant trebuie sa fie de maxim 0,5 ohmi.

Pe conductorii de legare la paméant nu se vor monta sigurante fuzibile, intreruptoare sau
separatoare. Daca se face 0 separare in retea se vor separa intai fazele de lucru si numai dupa aceasta
conductorul de protectie.

Se interzice folosirea aluminiului drept conductor de legare la pamant. In cazul in care
conductorul principal de legare la pamant trebuie sa treacd prin exteriorul cladirilor, se va proteja pana
la 0 adancime de 0,3 m. Legatura dintre priza de pamant si conductorul principal de legare la pamant se
va face cu ajutorul piesei de separatie pentru masurari.

Toate legaturile trebuie protejate contra coroziunii prin vopsire.

Conductoarele de legare la pamant a instalatiilor de paratraznet vor fi separate de cele ale altor
categorii de instalatii pana la priza comuna.

8.7. EXECUTAREA S| MONTAREA TABLOURILOR DE DISTRIBUTIE
' La executja tablourilor se utilizeaza numai materiale incombustibile macroscopice, cum sunt:
- pIéCiIMfM’hﬁ‘,-ftextolit sau pertinax -
- placi si profile de ofel - N
- cutii capsulate
.- Sectiunile conexiunilor din tablouri trebuie s& corespunda curentilor admigi~de coloanele si
circuitele care se conecteaza la tablou, conform schemei de distributie. Pentru curenti mai mari de 100
. A se vor utiliza barele pentru conexiuni. Piesele sub tensiune neizolate din tablouri trebuie sa fie
distantate la cel putin 3 cm de elementele care nu sunt sub tensiune (stelaj, rame sau cutii de protectie,
pereti efc).
La tablourile metalice sub forma de dulapuri cu acces din faia trebuie sa se prevada coridoare
‘de deservire cu laimea de cel.putin.0,8 m. In cazul unor tablouri asezate paralel, coridorul dintre ele
trebuie sa aiba Ia{imea de cel pufin 1 m. A
_ Legaturile conductoarelor izolate se izoleaza si se protejeaza in cutii speciale (doze, mansoane,
etc) de constructie corespunzatoare tubulaturii, conductelor sau cablurilor respective. Este interzisa
‘innadirea conductoarelor in interiorul- tuburilor de protectie. Legaturile conductoarelor de cupru sau de
~ofel se pot efectua prinrasucire si cositorire; sau prin cleme. Rasucirea trebuie sa cuprinda cel putin
~.zece spire pe o lungime. de conductor egald cu cel pufin zece ori diametrul conductorului. Pentru
legaturile dintre conductoarele din cupru si cele din aluminiu trebuie si se foloseasca piese speciale de
" imbinare din cupal (cleme, rondele intermediare etc) sau sa se efectueze sudarea legaturii. Legarea
conductoarelor la bornele masinilor, aparatelor sau tablourilor se pot executa direct, pentru conductoare
cu secliuni pana la 10-mmp sau cu papuci (lipiti, sudali sau fixati cu suruburi pe conductor) pentru-
sectiuni mai mari. R

8.8. VERIFICARI S| PROBE
Lo ..Se vor face in timpul executiei si inainte de punerea in funcfiune, vor fi conform
normativ 17/2011, cu respectarea la verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor a
“normativului PE116 si - SR EN 61140/2002.
' Punerea sub tensiune a instalatiei consumatorului nu se poate face decat dupa verificarea ei de
-catre furnizor, conform Regulamentului-PE 932.
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MATERIALE SI PRODUSE

Materiale. Materialele produse de antreprenor trebuie sa corespunda cerintelor din specificatiile tehnice
din proiectul tehnic.

Materialele ce fac obiectul prezntei documentatii sunt:

a) Conductori si cabluri electrice;

b) Tuburi de protectie;

¢) Materiale marunte.
Conductori electrici. Conductorii recomandati sunt de tipul CYY-F - executati conform STAS 6865-
80,cu materialul conducator din cupru.

In anumite situatii impuse de normative (exemplu: conductorul de legare la nulul de protectie
din cadrul circuitelor de priza), sau la indicatia expresii a specificatiilor tehnice se folosesc conducte
electrice cu miez din cupru cu izolatie din policlorura de vinil (PVC) pentru o tensiune de 500 V. Cabluri
recomandate suntde tipul N2XH -executate conform STAS 6865-80.

Culoarea izolatei conductoarelor va fi conforma normelor in vigoare, respectiv:

- verde/ galben pentru nulul de protectie;

- albastru deschis pentru nulul de lucru;

- alb sau cenusiu deschis pentru mediane sau neutre;

- alte culori decat cele de mai sus (de exemplu: rosu, albastru, negru) pentru conducte de
faza sau pol.

In anumite cazuri, se pot intalni si alte tipuri de conducte, necesare in medii sau instalatii cu
caracter special, care nu pot fi tratate in aceasta lucrare (de exemplu: conductoare foarte flexibile,
conductoare rezistente la intemperii, conductoare rezistente la temperaturi foarte inalte, conductoare cu
impedanta prescrisa, etc.). ‘Curenti maximi- admisibili pentru diferite situati de montare ale
conductoarelor electrice sunt cei din normativul 17-11. =
Cabluri electrice. Un criteriu important in alegerea cablurilor este comportarea la foc. Conform STAS
11388/7-80 acestea se pot clasifica astfel:

a) fara intarziere la propagarea flacarii

b)cu intarziere la propagarea flacarii

c)cu intarziere marita la propagarea flacarii

Curentii maximi admisibili pentru caburi electrice functie de.modul si. locul de montare sunt.
prezentati in normativul NTE 007/08/00.

Tuburi de protectie. Ca elemente de protectie mecanica pentru conductele si cablurile electrice se
folosese in general tuburi si/sau. prefabricate (plinte) montate aparent sau inglobate in elementele de
constructie. '

Tuburile folosite in distributia electrica interioara se pot clasifica in doua tipuri distincte:

a) tuburi din material plastic;

- b) tuburi din material metalic.- - -

“In.continuare se vor prezenta cele mai uzuale tuburi de protectie care se folosesc in Romania.

- Tuburi izolante pentru instalatii electrice eu tensiunea pana la 1000 V din policlorura de vinil
neplastificata executate conform STAS 6990-84. Acestea sunt de diferite tipuri:

-Tuburile de tipul IPY (cu.pereti subtiri), care sefolosesc ,in general inglobate in elementele de
constructie; au o larga raspandire in proiectele de instalatii electrice pentru locuinte si social-cuiturale.

_ -Tuburile de tipul IPEY; etanse (eu pereti grosi), care se folosese inglobate in elementele de
constructie adiacente incaperilor umede - grupuri sanitare; bai,etc ,,dar se pot folosi si in montaje
aprente aeolo unde pericolul de deteriorari mecanice este redus.

-Tuburi de tipul IPFY - care sunt tuburi flexibile si care se folosesc pe trasee scurte, la legaturile
catre receptori cu vibratii, sau la trasee dificile cum ar fi coturi, treceri prin rosturi ale cladirii, si altele
asemanatoare.
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-Tevi din PVC - tip 1 (U), care se folosesc la protectia cablurilor si/sau a conductelor la montaje
inglobate in pardoseala sau la treceri prin elemente de fundatie. Acestea sunt executate in conformitate
cu STAS 6675/2-80.

-Tuburi de protectie metalice, pentru instalatii electrice.

Deosebim doua tipuri semnificative:

- a) Tuburi metalice tip PEL, care sunt tuburi filetate, etanse, lacuite, fabricate din benzi de
otel sudate longitudinal , in conformitate cu STAS 7933-80. Se folosesc in montaj aparent impreuna cu
coturi si mansoane adecvate.

- b) Tuburi (tevi) din otel, fara sudura, trase. sau laminate la rece, in conformitate cu STAS
530/1-87. Se folosesc in montaje inglobate in pardoseala sau aparent in locuri in care pot aparea
solicitari mecanice.

Materiale marunte
Aceasta categorie cuprinde:

- doze de toate tipurile;

- ipsos;

- coturi;

- mortar;

- mansoane;

- etrieri;

- cleme de legatura;

- scoabe de fixare

- dibluri; carlige;

- suruburi;

Dozele vor fi din PVC la canalizarea in tuburi din PVC si din tabla la canalizarea in tuburi tip
PEL. Pe traseele cu circuite putine (maxim 2 tuburi in paralel) se pot f0|OSJ q$z&etanse de tipul NED,
confectionate din material plastic.

Coturile si mansoanele sunt prefabricate sau confectionate pe santier. Latuburile PEL acestea
vor fi prefabricate. Diblurile pot fi din lemn (se confectioneaza pe santier), din material plastic sau
metalice. Se folosesc conform indicatiilor fiecarui proiect in parte.

PRODUSE , _
Produse!e ce se folosesc in instalatile electrice ce fac obiectul acestei lucrari se sunt
"aparate”,si "prefabricate.de atelier”. .
Aparate. Prin aparate se mteleg urmatoarele
@) dispozitive de conectare - deconectare si/sau comutare;
b) corpuri de iluminat.
.Clasa de izolatie a aparate1or de joasa tensiune (conform STAS 8275) destinate sa fie
- utilizate-in locuinte, birouri, ateliere,- scoli,gospodarii rurale si similare, in practica medicala efc;, trebuie
- sa corespunda prevederllor cuprinse in STAS 11054 - 78.
Dispozitive de conectare - deconectare silsau comutare.
~ Intrerupatoare si- comutatoare - vor fi de tipul si caracteristicile indicate in proiectul tehnic.
Principalele tipuriintalnite sunt:
- a)intrerupatoare si comutatoare pentru montaj ingropat (ST);
b) intrerupatoare si comutatoare pentru montaj aparent (PT).
Toate intrerupatoarele si comutatoarele vor face parte din aceeasi serie (forma, dimensiuni,
“culoare) vor avea un aspect placut si vor fi procurate de la acelasi producator.
Caracteristicile tehnice principale ale intrerupatoarelor si comutatoarelor:
- a) tip de actionare - cumpana-
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b) curent nominal -10 A,
c) tensiune nominala - 250 V.

Un tip special de intrerupator se considera butonul de comanda a soneriei sau a iluminatului de
scara. Diferenta consta. in modul de actionare (prin apasare) si prin valoarea redusa a curentului pe
care il poate comuta (0,2 A la sonerie si 2 A la comanda iluminatului de scara).

Prize si fise. In instalatiile ce fac obiectul prezentei lucrari, se intalnesc prizele bipolare cu
contact de protectie. Caracteristicile tehnice principale ale acestora sunt:

a) curent nominal; 10/16 A,
b) tensiune nominala: 250 V, c.alt;
c) contactu? de protectie: cu lamele laterale

Corpuri de iluminat. Corpurile de iluminat in funtie de tipul de sursa de iluminari folosita, vor fi:

a) cu lampi cu incandescenta;

b) cu lampi fluorescente tubulare;

Prefabricate-tablouri electrice. Tablourile electrice pot fi in functie de pozitionarea lor in cadrul
sistemului de distributie al instalatiei, de urmatoarele tipuri (terminologie conform normativ 17/2011):

a) tablou general de distributie;

b) tablou principal de distributie;

c) tablou secundar de distributie.

Tablourile electrice vor fi executate conform indicatiilor prevazute in specificatiile tehnice ale
prezentului proiect.

In general, tablourile electrice de distributie vor fi construite din tabla de ofel, vopsite si vor
avea gradul de protectie minim de IP 31, definit in conformitate cu STAS 5325.
' Tablourile electrice vor fi prevazute cu borne pentru legarea de protectie la pamant. Usile
tablourilor se vor lega la borna de protectie cu ajutorul unui conductor flexibil din cupru cu sectiunea
minima de 16 mmp.

Echiparea tablourilor electrice se va face respectand planurile si normativele in vigoare, precum
si toate solicitarile impuse prin proiect. Aranjamentul echipamentelor in tablouri va fi astfel incat
intrerupatoarele si intrerupatoarele automate sa nu poata fi actionate decat cu usa deschisa, dar sa nu
permita accesul la corpul acestora; accesul este permis prin demontarea unui contrapanou suplimentar.

Fiecare tablou electric va fi dotat cu o lista a destinatiilor prevazute pentru fiecare intrerupator
sau siguranta fuzibila (circuit fie monofazat, fie trifazat).

Livrare. Depozitare. Manipulare. Livrarea materialelor, aparatelor Si echlpamentelor Ia santler
'se va desfasura in mod ritmic, organizat, tinand cont de etapa de executie efectiva.

. Depozitarea si manipularea materialelor, aparate1or si a echipamentelor se va face astfel incat
sa se evite deteriorarea sau distrugerea acestora.

Antreprenorul isi va amenaja in cadrul santierului sau in imediata apropiere a acestuia spatii
adecvate pentru depozitarea materialelor si aparaturii.

-Q-atentie deosebitia-trebuie acordata depozitarii si manipularii materialelor pe timp friguros. In
*.Romania perioada 15 noiembrie - 15 martie este considerata "perioada conventionala de timp friguros"

- Regimul tehnic critic pe toata durata de depozitare si manipulare a principalelor materiale
prezinta urmatoarele temperaturi minime:
' - a) Tuburi izolante tip IPY si IPEY,
din PVC -—--- -5°G;
-b) Conducte din Cu si Al cu izolatie
din PVC --5° C;

EXECUTIA LUCRARILOR
Operatiuni pregatitoare. La aducerea materialelor pe santier acestea vor fi supuse unui
control visual pentru a depista eventualele deteriorari aparute in timpul transportului, depozitarii sau




£

¥ Consultantd Tehnica si Proiectare integrata Instalafii pentru Constructii
J02/1798/1994 CUI' RO 6648460 Electrice. Sanitare. Termoventilatii. Gaz. PSI

manipularii. De asemenea, se verifica si corespondenta cu proiectul si/sau prospectele sau fisele
telmnice, in mod special din punct de vedere al respectarii caracteristicior tehnice ale materialelor si
aparatelor.

La inceperea lucrarilor de executie propriu-zise se vor pune 1a dispozitia consultantului fisele
tehnologice de executie pentru categoriile de lucrari ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie sa
respecte legislatia tehnica in vigoare, precum si celelalte norme adiacente cum sunt normele de
protectie a muncii si nomele de protectie a mediului.

In timpul executiei vor fi urmarite urmatoarele aspecte:

a) pozitionarea golurilor de trecere prin plansee si pereti;

b) inglobarea tuburilor de protectie a conductelor e1ectrice in placi turnate pe santier si/sau in
suprabetonare (la lucrari de tnrnare pe santier);

c) montarea corecta (confonn p1anurilor) a elementelor de structnra prefabricate care contin
tuburi de protectie sau alte parti ale instalatiei electrice (la lucrarile cu elemente prefabricate)

Zona de lucru se va prelua pe baza de proces-verbal in care se va specifica in mod expres
fidelitatea executiei lucrarilor de constructii in raport cu prevederile documentatiei. de executie. In cazul
depistarii unor deficiente, antreprenorul va efectua, pe cheltuiala sa, corecturile necesare astfel incat
montajul instalatiilor sa se desfasoare fara incidente.

Inainte de inceperea lucrauilor de montaj a instalatiilor electrice, zona de lucru se va asigura din
punct de vedere al accesului numai a personalului autorizat si instruit in mod corespunzator.

Tipuri de lucrari
a) marcarea traseelor si a pozitiilor de instalare a circuitelor si aparatelor;

b) montarea tuburilor de protectie a conductelor si cablurilor o ™
c) montarea elementelor de sustinere si fixare a tubrilor de protectie si a cablurilor electrice;

d) montarea conductelor si cabluilor electrice,

€) montarea aparatelor;

f) montarea prefabricatelor (tablourilor electrice);

g) executarea legaturilor acestora la conductorii electrici;

h) verificari in vederea punerii sub tensiune;

i) verificari in vederea receptiei finale;

j) predarea instalatiilor catre beneficiar.

Executia. Marcarea ftraseelor si a pozitilor de instalare a.aparatelor se face pe baza
documentatiei, respectandu-se prescriptile de montaj speciale referitoare la corelarea traseelor
electrice cu traseele celoralte instalatii precum si a distantelor minime fata de acestea (conform
cu normativele.17-2011.si NTE 007/08/00)..

- Distantele minime ce trebuie respectate, sunt indicate in normativul 17-2011. Conditiile pentru:
montarea tuburilor si tevilor de protectie sunt indicate in normativul 17-2011: .

a) Nu se vor monta tuburi si tevi.in.care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita
pe suprafata cosurilor, in spatele sobelor sau al corpurilor de incalzire;

b) Tuburile din PVC se pot instala aparent numai la inaltimi de peste 2 m de la pardoseala;

-~ ¢) Tuburile si tevile se instaleaza numai pe trasee verticale sau orizontale. Se admit trasee
oblice in cazul tuburilor peste plansee sau ingropate in beton, precum si ale golurilor formate in panouri
din beton,

d) In incaperi de locuit si similare, traseelor orizontale se distanteaza la cca 0,3 m de la plafon;

e) In incaperi in care in tuburi si tevi poate patrunde sau se poate colecta apa de condensare,

-acestea se vor monta pe trasee orizontale eu panta de 0,5 - 0,1 % intre doze;
P Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza prin acoperire cu un
strat de mortar de ciment cu grosimea minima de 1 cm.

g) Se va evita montarea tuburilor si a tevilor de protectie pe sau in structura de rezistenta a
constructiilor, in caz contrar aceasta montare este permisa in conditiile prevazute in normativul P100;
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h) Tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elemental de constructie sau sub tencuiala se
acopera cu un strat de tencuiala de minim 1 cm grosime

i) Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care sa
se realizeze o prindere sigura in timp. Distantele intre punctele de fixare pe portiuni drepte sunt indicate
in tabelul 4.5. din Normativul 17-2011. Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor
si curbelor.

j) Tuburile si tevile din PVC se manevreaza in limitele de temperatura a mediului ambiant
prevazute in standardele de produs. In cazul unor temperaturi sub regimul termic critic admis, se va
face preincalzirea la o temperatura de +5° C timp de 24 ore (conform normativ C 16-84).

Conditiile pentru montarea accesoriilor pentru tuburi trebuie sa respecte urmatoarele:

a) Se vor evita imbinarile la tuburile montate inigropat;

b) Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat in elementele de beton la tumarea acestora;

c) Se interzice imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de constructie;

d) Curbarea tuburilor se executa cu raza interiora egala cu min. de 5...6 ori diametrul exterior al tubului
la montaj aparent si egala cu min. de 10 ori diametrul tubului la montaj ingropat;

e) Dozele si cutiile de derivatie se monteaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructie;

f) Dozele de tragere a conductelor electrice prin tuburi se prevad pe trasee drepte, la distanta de maxim
25 m si pe trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de maxim 15 m.

Conditiile pentru montarea aparatelor electrice sunt specificate in normativul [7-2011. Dintre

acestea se exemplifica urmatoarele:

a) Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se monteaza numai pe conductoarele de faza;

b) Butonul de sonerie din locuinte se monteaza direct pe conducta de faza a circuitului de sonerie sau
pe primarul transformatorului de sonerie;

c) Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se monteaza la inaltimea de 0,6...1,5 m, masurata de la
axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite;

d) Prizele se monteaza pe pereti la urmatoarele inaltimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite: ’

- peste 2,0 m, la scoli, in clase;

- peste 1,5 m in camere de copii din crese, gradinite, camine, spitale de copii si alte cladiri similare;

- peste 0,1 m, in alte incaperi decat cele umede, indiferent de pardoseli;

e) La montarea aparatelor de comutatie pe verticala unele sub altele," ordinea" de montare incepand
de sus in jos trebuie sa fie urmatoarea: intrerupator, comutator sau buton de lumina, buton de sonerie,

..--priza de curenti-tari, priza de curenti.slabi;.. -
f) Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru montaj mgropat in elementele

~=de constructie se instaleaza in doze ce trebuie sa asigure protectia impotriva electrocutarilor.

Conditii de montare acorpurilor de iluminat, conform normativului 17-2011:

- ) D|Sp02|t|vele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carligele de tavan, bolturi, dibluri efc.) se

“aleg astfel incat sa poata suporta fara deformare o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de

iluminat respectiv, dar nu mai puttin de 10 kg;
b) Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, iar conductorul de nul, la borna

‘conectata la partea filetata a duliei; =~

¢) In incaperile de baie din locuinte si din incaperile ce fac parte din categoriile AD2 sau AD3 se admite
montarea corpurilor de iluminat deasupra lavoarelor la inaltimea de 1,8 m de la pardoseala pana la
partea inferioara a corpurilor de iluminat cu carcasa din material electroizolant; In cazul corpurilor de
iluminat cu carcasa metalica, acestea se Ieaga la un conductor de protectie si vor avea gradul de

 protectie de mininim IP 33.

Conditiile specifice pentru montarea tablourilor electrice sunt descrise normativul 17-2011:
a)Tablourile de distributie se monteaza vertical si se fixeaza sigur pentru a se evita vibratiile;
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b) Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat inaltimea laturii de sus a tablourilor fata de
pardoseala finita sa nu depaseasca 2 m. Fac exceptie tablourile cu contoare din locuinte pentru care se
admite o Inaltime de cel mult 2,6 m.;

c) Aparatele de masura sau cu citire directa ale tablourilor se amplaseaza la inaltimea de 1 m pana la 2
m, masurata intre axul aparatelor si pardoseala finita.

Probe si verificari. Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. ale
constructiilor, in timpul executiei si inainte de punerea in functiune, se executa conform prevederilor din
normativul I7 - 2011.

Punerea sub tensiune a unei instalatii electrice la consumator se face numai dupa verificarea ei
de catre furnizorul de energie electrica conform prevederilor din regulamentul PE 932,

Verificari pe parcursul executarii lucrarilor.

a) Pentru instalatiile care se ingroapa sau se ascund, verificarea calitatii se efectueaza pe faze de
lucrari;

b) Verificarile care constau din probe electrice sau mecanice vor fi efectuate de catre persoane
autorizate;

c) Toate aparatele, echipamentele si utilajele vor fi controlate separat pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect si calitatii functionale garantate de furnizor.

Verificarile de calitate se efectueaza de catre conducatorul tehnic al lucrarii si de controlorii
tehnici din societatea de executie.

Verificarile de efectuat pe faze de lucrari sunt; la incheierea unei faze. de lucrari, respectiv la
terminarea unor portiuni din instalatie, care pot functiona sau se pot proba independent, verificarile si
probele se. fac cu participarea delegatului beneficianuui (consultantului), iar rezultatele se inscriu in
registrul de proceseverbale.

" Calitatea circuitelor electrice se va verifica dupa ce conductele electrice au fost trase in tuburi
sau montate pe pereti, inainte de acoperirea lor (cu mortar, efc.); La circuitele cu cabluri, verificarea
calitiitii se va face inainte de inchiderea canalelor, santurilor ,etc.

Instalatiile electrice etanse executate in tuburi vor fi verificate cu aer la o presiune de 2,5 atm.
Incercarea se va face pe tronsoane de instalatie, astfel incat sa fie usoara localizarea rapida a
eventualelor scapari. Daca se constata scapari, se vor face remedierile si se va repeta proba.

La circuitele electrice se va masura rezistenta de izolatie intre conducte si intre conducte si
pamant. Se.recomanda ca rezistenta de izolatie sa se masoare pe portiuni de-instalatie cu -lungimi- ...
limitate de cca. 100 m. Pentru masurare se va folosi un inductor si o tensiune de cel putin 500 V c.c. In
timpul probei, circuitul va fi deconectat de la sursa de alimentare. Rezistenta de izolatie se considera
admisibila daca are o.valoare de cel putin 500.000 Q.

- La verificarea instalarii tablourilor electrice se vor controla vizual si prin masuratori, dupa caz:

~~a)'modul si calitatea fixarii lor pe suporti.

b) inaltimile de montaj admise, - _
¢) distantele admise pana la elementele de pe traseu si elementele constructiei, conform specificatiilor

telmice si-a prescriptiilor tehnice in vigoare; -

d) existenta tuturor aparatelor de pornire, reglaj, protectie etc., previazute in proiect

e) modul si calitatea executarii legaturilor;
~f) existenta etichetelor si inscriptiilor de identificare, marcare etc., prevazute in proiect.

= ~In cazulin-care 'se constata ca nu sunt indeplinite conditjiile impuse, se vor lua masuri pentru

remediere, apoi, dupa efectuarea remedierilor, se vor face din nou verificarile.

Verificari de efectuat la receptia preliminara a obiectului.

Aceste verificari se vor efectua de (in prezenta) comisiei de receptie care va fi desemnata de
beneficiar si antreprenor.

Antreprenorul (executantul) solicita fumizorului de energie electrica, pe baza dosarului de acord,
efectuarea controlului tehnic al instalatiilor electrice ale consumatorului.- Personalul furnizorului de
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energie verifica documentele cuprinsé in dosar si poate face verificari in teren, prin sondaj.

Dupa obtinerea aprobarii de racord, inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se
va face inca o verificare minutioasa, acordandu-se in special atentie acelor elemente sau parti de
instalatie la care nu au fost respectate toate conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect. Se
vor lua toate masurile prin care sa fie exclusa posibilitatea accidentarii personalului la punerea in
funtiune a masinilor, utilajelor etc.

Comisia de receptie va verifica pe teren urmatoarele:

- Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor si echiparea - respectiv reglarea corecta a
acestora.
- Functionarea corecta armaturilor electrice. Se verifica existenta echipamentului de protectie si de
pornire, precum si legatura la pamant a carcasei metalice,
- Functionarea corecta a instalatiei de iluminat. Prin sondaj, la 2..3% din corpurile de iluminat
fluorescente se va verifica existenta condensatoarelor pentru imbunatatirea factorului de putere.
- Functionarea eficienta ainstalatiilor de protectie prin legare la pamant.

Antreprenorul va preda beneficiarului toate actele de atestare si verificare a calitatii lucrarilor de
instalatii (de exemplu: procese verbale pentru lucrari ascunse, certificate de calitate, buletine de
incercari, efc.). Aceste acte vor fi folosite la intocmirea "Cartii tehnice a constructiei”.

INSTALATII DE PROTECTIE PRIN LEGARE LA PAMANT
GENERALITATI

Prezenta lucrare cuprinde conditiile generale pentru executarea lucrarilor de instalatii de protectie prin
legare la pamant si de paratrasnet la cladiri de locuit si la cladiri socialculturale.
Prezenta lucrare pune la dispozitia antreprenorilor informatii necesare realizarii -lucrarilor in-

santier si predarea acestora catre beneficiar. :
Standarde si normative de referinta_

- 118-01 "Normativ pentru prmectarea si execntarea instalatiilor interioare de telecomunicatii din cladirile
civile si industriale"
- NP 17-2011 - "Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor"
- SR EN 61140/2002 - Protectia impotriva electrocutarii. Instalatii electrice fixe. Prescriptji
- C16-84 "Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii aferente”
-. C16-77 "Norme privind cuprinsul si. mo .de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiei”
= NTE 007/08/00 - "Normativ.pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.”
- Norme generale de.protectie impotriva.incendiilor - Norme republicane de protectie a muncii

“"Mostre -si testari. Toate -materialele si" aparatele care se vor monta frebuie sa corespunda
“caracteristicilor tehnice impuse prin proiectul tehnic.
- Lacererea consultantului (dirigintelui de santier), antreprenorul va prezenta mostre sau file de
’ catalog pentru materialele sau aparatele solicitate de acesta.
Mostrele vor fi insotite de certificate de calitate emise de producator, care vor contine informatii
despre normele de fabricatie, specificand standardele (nonnele interne) de fabricatie, testarile effectuate
~.Si rezultatele acestora. .
In cazul utilizarii de materiale sn/sau aparataje din import, acestea trebuie sa fie insotite de
agrementul tehnic pentru Romania.
Toate materialele si aparatele vorfi admise la santier pe baza certificatului de calitate emis de
producator. Acesta trebuie sa contina rezultatele testarilor efectuate. pe lotul respectivsi - .garantiile
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acordate de producator.Testarile si rezultatele acestora trebuie sa corespunda cerintelor cuprinse in
standardele romanesti de fabricatie ale materialelor si/sau aparatelor respective.

MATERIALE

Materialele ce fac obiectul prezentului capitol se refera la instalatia de protectie prin legare la pamant;
Instalatia de legare la pamant trebuie sa fie executata din urmatoarele elemente principale:

a) prize de pamant naturale si eventual artificiale, precum si conductoarele de legatura dintre acestea;
b) reteaua conductoarelor de legare la pamant, din care fac parte:

- conductoare principale de legare la pamant; , ‘

- conductoare de ramificatie racordate la conductoarele principale;

- conductoarele de legatura intre conductoarele principale si priza de pamant.

Prize de pamant
a) prizele de pamant naturale folosesc materiale1e ce intra in componenta altor elemente constructive
sau de instalatii. Se recomanda a se folosi armaturile metalice ale constructiilor de beton armat (fundatii,
tuneluri, stapi, etc.), constructii metalice fixe (stapi de sustinere, platforme de sustinere, etc.), conducte
metalice pentru fluide necombustibile, ingropate in pamant precum si invelisurile metalice continue ale
cablurilor in contact cu pamantul (cabluri armate). Sectiunea echivalenta minima a armaturilor fiecarui
element metalic din betonul armat folosit ca priza de pamant naturala sau conductor de legare la
acesta trebuie sa fie de minim 100 mm2, pe toata lungimea circuitului de trecere a curentului electric de
defect.

b) Prizele de pamant artificiale se realizeaza cu electrozi confectionati din otel (profil, teava,
placa, etc.) in conditiile impuse de - SR EN 61140/2002. ‘

Sectiunea electrozilor din otel pentru prizele de pamant artificiale trebuie sa fie de minim 100
mm in cazul instalatiilor electrice de joasa tensiune:

Conductoare de legatura la pamant. In general, conductoarele de legare la pamant utilizate sunt
conductoare din cupru sau din otel zincat. Sectiunile conductoare1or principale de legare la pamant si a
conductoarelor de legatura la priza de pamant trebuie sa fie cel putin egale cu:

a) conductor de otel cu grosimea de minim 3 mm--------------—---100-mmp; - B
b) conductor de cupru masiv cu grosimea de minim 2 mm sau funie de cupru ------------------ 16 mmp

c) funie de otel sau otel rotund------------------- 95 mmp; '

d) otel-aluminiu sau aliaje de aluminiu----------=-------- 35 mmp.

Sectiunile conductoarelor de ramificatie pentru legare la pamant trebuie sa fie cel putin egale cu:

a) conductor de otel eu grosimea de minimum 3 mm ------------e--- 50 mmp;
-b) funie de otel sau ofel rotund -----=---------=-- 50 mmp; -

e) conductor de cupru masiv sau funie de eupru ---------------- 10 mmp;

d) otel-aluminiu sau aliaje de aluminiu--,--------==--~----- 25 mmp;

EXECUTIA LUCRARILOR

- La aducerea materialelor ‘pe - santier acestea vor fi supuse unui control visual pentru-a depista
eventualele deteriorari aparute in timpul transportului, depozitarii sau manipularii. De asemenea, se
verifica si corespondenta cu proiectul si/sau prospectele sau fise1e telmnice, in mod special din punct
‘de vedere al respectarii caracteristici1or tehnice ale materialelor si aparatelor. La inceperea lucrariior
“de executie propriu-zise se vor pune 1a dispozitia consultantului fisele tehno1ogice de executie pentru
categoriile de lucrari ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie sa respecte legislatia tehnica in vigoare,
precum si celelalte norme adiacente cum sunt normele de protectie a muncii si nomele de protectie a




S Consultanta Tehnica si Proiectare integrata Instalafii pentru Constructii

J02/1798/1994 CUI RO 6648460 Electrice. Sanitare. Termoventilatii. Gaz. PS!

mediului.

In timpul executiei vor fi urmarite urmatoarele aspecte:

a) pozitionarea golurilor de trecere prin plansee si pereti;

b) inglobarea tuburilor de protectie a conductelor electrice in placi turnate pe santier si/sau in
suprabetonare (la lucrari de tnrnare pe santier);

c) montarea corecta (confonn planurilor) a elementelor de structnra prefabricate care contin tuburi de
protectie sau alte parti ale instalatiei electrice (la lucrarile cu elemente prefabricate)

Zona de lucru se va prelua pe baza de proces-verbal in care se va specifica in mod expres
fidelitatea executiei lucrarilor de constructii in raport cu prevederile documentatiei. de executie. In cazul
depistarii unor deficiente, antreprenorul va efectua, pe cheltuiala sa, corecturile necesare astfel incat
montajul instalatiilor sa se desfasoare fara incidente.

Inainte de inceperea lucrauilor de montaj a instalatiilor electrice ,zona de lucru se va asigura din
punct de vedere al accesului numai a personalului autorizat si instruit in mod corespunzator.
Verificari de efectuat la receptia preliminara a obiectului:
a) Aceste verificari se vor efectua de (in prezenta) comisiei de receptie care va fi desemnata.
b) Se vor face verificarile si reglajele indicate de fumizorul fiecarui tip de echipament in parte;
¢) Se vor verifica existenta tuturor documentelor referitoare la incercarile efectuate pe faze de lucrari.
Comisia de receptie va verifica pe teren urmatoarele:
a) Existenta tuturor echipamentelor prevazute si corecta lor amplasare in teren
b) Functionarea corecta a echipamentelor prin sondaje. Se verifica existenta legaturii la pamant a
carcasei. metalice si tuburilor metalice precum si a armaturii cablelor ecranate
c) Functionarea eficienta a instalatiilor de protect,ie prin legare la pamant

Antreprenorul va preda beneficiarului toate actele de atestare si verificare a calitatii lucrarilor de
instalatii- (de. exemplu: procese verbale pentru lucrari ascunse, certificate de calitate, buletine de
incercari, etc.). Acesteacte vor fi folosite la intocmirea "Cartii tehnice a constructiei”.
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9. CERINTE FUNDAMENTALE
INSTALATII ELECTRICE

La proiectarea instalatiilor electrice s-a tinut cont ca acestea sa corespunda calitativ astfel incat,
pe intreaga lor durata de existenta, sa fie asigurata satisfacerea cerintelor fundamentale.

S-a tinut cont si de recomandarile din Ghidul privind criteriile de performanta ale cerintelor de
calitate conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri
GT-059-03 :

R1 - Putere electrica disponibila

R2 - Durabilitate

R3 - Economicitate

R4 - Confort antropodinamic

R5 - Confort tactil

R6 - Confort vizual

Solutiile tehnice au fost eleborate cu respectarea cerintelor de calitate prevazute in Legea 10/1995:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sénatate si mediu nconjurétor;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolatie termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Suplimentar fatad de aceste conditii tehnice avute in vedere in scopul evaluarii cat mai corecte a
performantelor unei instalatii sunt si alte cerinte care se refera la confort, etanseitate, durabilitate etc.

Astfel a rezultat un set de categorii de exigente stabilite pe baza prevederilor romanesti i
straine din care cele obligatorii pentru prezenta lucrare sunt urmatoarele:

Executia lucrarilor se va face cu respectarea cerintelor de calitate prevazute in Legea 10/1995.

a) Rezistenta mecanica si stabilitate

- se vor uliliza materiale omologate, corespunzatoare din' punt de vedere tehnic si al solicitarilor
mecanice lacare sunt supuse; - -~ -

- se va verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor utilizate;

- echipamentele, aparatele si materialele utilizate la executia instalatiei vor fi montate si fixate conform
indicatiilor date de producator; o ‘

- strapungerile si trecerile prin elementele de rezistenta a cladirii vor. fi efectuate cu acordul
. proiectantului de rezistenta, si se vor executa conform normativelor in vigoare;

- se vor asigura tablourile electrice impotriva rasturnarii. '

Prin realizarea instalatiei electrice nu se va afecta structura de rezistenta a cladirii.

b) Securitate laincendiu =~

- protectia impotriva loviturilor de trasnet;

- utilizarea cablurilor cu rezistenta marita la foc tip CIT-F, FG7 sau similar;

- utilizarea materialelor si aparatelor cu carcase din materiale incombustibile sau greu combustibile;

- iluminat de siguranta de evacuare de "tip 3" (aparate de iluminat cu baterie locala-cu comutare
automata);

.37 -



Consultan{a Tehnicé si Proiectare integratd Instalafii pentru Constructii
J02/1798/1994 CUI RO 6648460 Electrice. Sanitare. Termoventilatii. Gaz. PSI

- utilizarea protectiilor la suprasarcina si scurtcircuit, dimensionate pentru sectiunea circuitelor pe care le
protejeaza;

- utilizarea protectiilor diferentiale pentru protectia la curenti de defect;

- montarea materialelor electrice pe suporti din materiale incombustibile;

- utilizarea protectiilor impotriva supratensiunilor;

- utilizarea instalatiei de avertizare la incendiu;

- utilizarea materialelor si aparatelor cu carcase din materiale incombustibile sau greu combustibile;

c) lgiena, sanatate i mediu inconjurator

- se va asigura protectia la suprasarcina, scurtcircuit si diferentiala (unde este posibil), pentru evitarea
aparitiei unor incendii datorate unor defecte in instalatia electrica;

- se vor asigura conditii de curatire periodica a elementelor instalatiilor electrice;

- se vor asigura nivelele de iluminare prevazute in proiect;

- utilizarea materialelor omologate fara emisii de gaze periculoase, in timpul functionarii

d) Siguranta si accesibilitate in exploatare
- se va asigura protectia impotriva socurilor electrice prin utilizarea de carcase inchise, legarea la pamint
si montarea protectiilor diferentiale conform proiectului;
- utilizarea protectiilor la suprasarcina si scurtcircuit, dimensionate pentru sectiunea circuitelor pe care le
protejeaza;
- coroborarea gradului de protectie a aparatelor dozelor si tablourilor utilizate cu natura incaperilor pe
care le deservesc;
- iluminat de siguranta de evacuare de "tip 3" (aparate de iluminat cu baterie locala cu comutale
automata); .
- marcarea si |nscr|pt|onarea tablourllor electrice si a circuitelor electrice;

- protectia impotriva loviturilor de trasnet

e) Protectie impotriva zgomotulﬁi

- utilizarea aparatelor cu zgomot redus la comutare;

- utilizarea echipamentelor cu un nivel de zgomot care se incadreaza in normele prescrise: nivelul de
zgomot datorat surselor de zgomot in instalatiile electrice trebuie sa nu depaseasca cu mai mult de 5 dB.
nivelul de zgomot echivalent din incapere, cand aceste instatatii nu functioneaza;

. .e) Economie de energie si.izolatie termica

- receptoarele utilizate vor fi cu un randament energetic bun;

- --dimensionarea coloanelor de alimentare a receptoarelor asigura caderi de tensiune sub limitele
maxime admise;

~.utilizarea surselor de- |Ium|nat fluorescent sia echlpamentelor Ccu un consum redus de energie;

- utilizarea carcaselor cu grad de protectie IP 55 (min).

g) Utilizare sustenabila a resurselor naturale
- se recomanda utilizarea energiei electrice obtinuta din conversia energia solare sau a energiei eoliene
la nivetlocal in scopul reducerii-consumului de energie electrica produsa din energii conventionale.
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PROIECT nr. 46/2025

10. PROGRAM DE CONTROL

AL CALITATII LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE
OBIECTUL: INSTALATII ELECTRICE

In conformitate cu Legea nr.10/1995 , Legea privind calitatea in constructii’, cu modificarile si
completarile ulterioare privind calitatea in constructii in conformitate cu Legea 177/2015, C56-2002
Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor; HG nr.
742/2018 privind modificarea HG 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului d -Veﬂﬁeare- S
expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a execuiei lucrarilor si contructiiler %”W*Q
participantji care concura la realizarea planului de control a urmaririi executiei se/Aor s@‘ur@ ca [u}faﬁﬁe RN
executate sa fie conforme cu prevederile normate in vigoare, iar instalatia exeg tagnga se incadreze 1 ifiy \j-\
parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt: AN
- | - inspectoratul de Stat in Constructii
- B - beneficiar (diriginte de santier desemnat de acesta);
- E - executant (responsabil tehnic cu executja); \‘\- \ <
- P - proiectant (sef de proiect); NG ‘

Conform prevederilor Legii nr.10/1995 - actualizata - sectiunea 3 art: 23 ahrZ«N d) 8

IR, 1z}

. eﬁémtantul are obligatia convocérii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fi e(:are
faza. Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitaii lucrarilor executate est ligatorie
pentru urmatoarele faze:

Nr. Faza de executie Documentul care se Participanti la Data
‘crt. intocmeste control: efectuarii
controlului
-P.V.F.D. - Proces verbal | | = Inspectoratulde. | . conform
de control al calitatii in Stat in Constructii graficului
faza determinanta B = beneficiar de
-P.V.R.C. - Proces verbal | E = executant executie

de receptie calitativa

- P.V.T.L. - Proces verbal | P = proiectant

de trasare

| -P.V.LA. - Proces verbal
| lucrari ascunse

| o 1 2 3 4
1. | Predarea amplasamentului P.V.T.L B+E+P
2. | Trasarea lucrarilor ' PV.T.L B+E
3. | Calitatea executiei tuturor P.V.LA. B+E
) operatlunllor ce devm
“ascunse ' S
4. | Certificat de garantie pentru PVR.C E
calitatea materialelor livrate /& s
5. | Certificat de calitate pentru P.V.R.C. E |"g" <
elementele de instalatii \ °
electrice A\ %o
\\\ ‘t‘ /

3.
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6. | Verificare echipamente P.V.R.C. E
electrice de joasa tensiune
7. | Verificare cabluri P.VR.C. E
(conductori) de joasa
tensiune - continuitate
rezistenta de izolatie
8. | Evidenta personalului PV.R.C. E
autorizat
9. | Verificarea functionarii PVR.C. E
instalatiilor
10. | Masurarea instalatiei de P.V.F.D. B+E+P+]
impamantare, masurarea
dispersiei prizei de pamant
11. | Montare centrala de P.VR.C. B+E
detectie si sisteme aferente
12. | Montaj sistem paratrasnet P.V.R.C. B+E
13. | Verificare pozitionare tuburi, PVR.C. B+E
goluri, doze, efc.
14. | Controale curente in PVR.C. B+E
executie si dispozitii de B i
santier P e e
15. | Receptialaterminarea | PVRC. BYE 6§<\\_§‘!_‘9’_ R 8 \
lucrarilor : N /L& ANAN > g\
16. | Receptie finala dupa P.VRC. (B <~M17° \2
| expirarea perioadej de m: NR 4720
garaniie \Z\
NOTA: \ ?g)
1. Data verificarii / receptiei din coloana 4 se va completa de executant, in conformitate cu grafictd d& xeculie.

2. Executantul va anunta in scris pe ceilalfi factori interesati pentru participarea la control, cu l‘ﬂ@m @ e inzinteajdatei 17 care
——— urnleaza 54 se faca verificarea. '

.N\ A Rgme&arﬁl geotehnician va fi. convocat pe santier ori de cate ori se constata alta stratificatje a terenuTm fa{ade teadin proiect
‘@ ia tugrarilor se va realiza pe baza procedurilor scrise intocmite de executant in concordanté cu caietele"de sarcini din

Q‘) preiectul tehni c si a reglementéritor tehnice in vigoare.
“'? “?.‘5\ 5. eceptla iva pe categorii si faze de lucrari, altele decét cele prevézute in prezentul Program de control se va efectua de

‘?y . ,\ftbeneﬁmar @xﬂcutant in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare.
Toate produﬁle din |mport vor avea agrement tehnic.
Produst l&p e in_opera vor avea certificata calitatea prin documente si vor avea aplicata marca ,CS", respectiv ,CE”; se

fray)
=%
[, I'e) é"'
4
\ \g” i fzi epu rea in opera a materialelor cu defecte de calitate sau care nu au documente de certificare a calitaji.
W L%;

- 4 l

<

Ao gl.ﬁmentelor din beton prin care exista treceri ale sistemelor de instalatii {fundatji, structura de rezistentd) pe

\ \f’& I €'va prezenta buletin cumulativ privind rezultatul incercarilor pe probele prelevate la obiect.

NN J  Ex tehmc si proiectantul de specialitate vor fi convocati pe santier ori de céte ori la desfacerea elementelor de constructi

~ VERI¥ Ypar situatji neprevazute.

\ﬂ} “Controlul in faze determinanté -efectuat cu reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii constd in verificarea
documentelor de atestare a calitatii lucrarilor; reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii va fi anuntat pentru a verifica’
prin sondaj calitatea fucrarilor prevazute in Programul control ca faze determinante, inainte ca acestea sa devina ascunse sau
inaccesibile, control efectuat impreuna cu ceilaltj factori prevazuti in Programul de control

-1t~ Un exemplar din prezentul Program de control va fi atasat la Cartea tehnica a constructiei, care va fi intocmitd inainte de
receptia obiectivului. Se vor face fotografii in timpul executiei si se vor inregistra pe un suport digital.

BENEFICIAR, PRO|EQIANT
ing: Emarz@l Sféﬁeﬂa\ '

CONSTRUCTOR,
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11. LISTA ESTIMATIVA CANTITATI MATERIALE
INSTALATII ELECTRICE

Nr. Denumire materiale UM. | Cant.
crt.
PARTER
1. Doze de ramificatie ST pe perete din zidarie 100x100 buc. 25
2. Doze de aparataj ST zidarie de 3 locuri
3. Suporti pentru doze de 3 locuri
4. Ornamente pentru doze de 3 locuri
5. Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP44
6. Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP20
7. Intrerupatoare (simple)
8. Intrerupatoare (duble)
9. Intrerupatoare cap scara
10. Corp de iluminat tip reflector led, Pel=50 W
11. Corp de iluminat plafoniera led, Pel=15 W
12. Corp de iluminat tub led, Pel=20 W
13. Corpuri de iluminat tip spot led IP44, Pel=11 W
14. Corp de iluminat tip panou led, Pel=28 W
15. Corp de iluminat de securitate pentru circulatie t=3 ore, Pel=28 W,
16. Corp de‘iluminat de securitate pentru interventii LED, Pel=20 W,
t=3 ore
17. Corp de iluminat de securitate pentru continuarea lucrului LED,
Pel=28 W, t=3 ore
18. Corp de iluminat de securitate pentru continuarea lucrului LED,
Pel=10 W, t=3 ore
19. Corp de iluminat de securitate pentru continuarea lucrului LED,
Pel=20 W, t=3 ore. .. .
-20. Corp de iluminat de securitate pentru evacuare t=3 ore Pel=2x1-W,
IP65 o
"""" -~ 21, - | Corp de iluminat de securitate pentru evacuare t=3 ore, Pel=2x1 W, | buc. 17
~22. | Corpuri de iluminat led de securitate pentru marcare hidranti, buc. 5
t=3 ore, Pel=1 W ' .
23. Corp de iluminat de securitate pentru iluminat local, t=3 ore, buc. 3
Pel=4 W ' -
24. Sistem de alarma pentru grup sanitar persoane cu handicap complet | buc. 1
echipat
25. Tub flexibil D32 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml 140
26. Tub flexibil D25 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml 80
27.. | Tubflexibil D20 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml 680
28. Tub flexibil D16 (COPEX), fara halogen, ignifugat mi 1100
29. Cablu N2XH 1x1,5 mmp ml 200
30. Cablu N2XH 1x16 mmp ml 20
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31. Cablu N2XH 3x1,5 mmp ml 1000
32. Cablu N2XH 3x2,5 mmp ml 650
33. Cablu N2XH 3x4 mmp ml 60
34. Cablu N2XH 5x4 mmp ml 65
35. Cablu NHXH 3x2,5 mmp mi 65
36. Cablu NHXH 5x4 mmp ml 75
37. Suporti prindere cabluri kg 80
ETAJ 1
1. Doze de ramificatie ST pe perete din zidarie 100x100 buc. 25
2, Doze de aparataj ST zidarie de 3 locuri buc. 18
3. Suporti pentru doze de 3 locuri buc. 18
4. Ornamente pentru doze de 3 locuri buc. 18
5. Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP44 buc. 8
6. Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP20 buc. 8
7. Intrerupatoare (simple) buc. 4
8. Intrerupatoare (duble) buc. 14
9. Corp de iluminat tub led, Pel=20 W buc. 4
10. Corpuri de iluminat tip spot led IP44, Pel=11 W buc. 11
1. Corp de iluminat tip panou led, Pel=28 W buc. 61
12. Corp de iluminat de securitate pentru circulatie t=3 ore, Pel=28 W, buc. 2
13. Corp de iluminat de securitate pentru interventii LED, Pel=28W, buc. 1
t=3 ore
14— | Corp de iluminat de securitate pentru evacuare t=3 ore, Pel=2x1 W, | buc. 1"
- w1814 R “Carpuri de iluminat led de securitate pentru marcare hidranti, buc.
~ [=3ore, Pel=1 W
: :.’&:;1:65 Corp de iluminat de securitate pentru iluminat local, t=3 ore, buc. 3
® 4‘:')% Pel=4:W
177 | Tub figxibil D32 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml 17
7 18. .| Tub fisxibil D20 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml 570
19. [ Tubdlexibil D16 (COPEX), fara halogen, ignifugat ml. 750
20, .w.Cabiu N2XH 1x1,5 mmp ml 110
‘Cablu N2XH 3x1,5 mmp ml 750
22 | Cablu N2XH 3x2,5 mmp mi 570
23. Cablu N2XH 5x6 mmp ml 17
~~24.—|-Suporti prindere cabluri - - - - kg 54
TAJ 2 ,
1. 'Doze de ramificatie ST pe perete din zidarie 100x100 buc. 25
2. Doze de aparataj ST zidarie de 3 locuri buc. 18
" 3. | Suporti pentru doze de 3'locuri " buc. 18
4. Ornamente pentru doze de 3 locuri buc. 18
5. | Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP44 buc. 8
6. . | Senzor de miscare si crepusculat 10 A, 360 de grade, IP20 buc. 8
7. - Intrerupatoare (simple) buc. 5
8. | Intrerupatoare (duble) " buc. 13
9. Corp de iluminat tub led, Pel=20 W buc. 4
10. Corpuri de iluminat tip spot led IP44, Pel=11 W buc. 10
. Corp de iluminat tip panou led, Pel=28 W buc. 60
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12. Corp de iluminat de securitate pentru circulatie t=3 ore Pel=28 W, buc. 2
13. Corp de iluminat de securitate pentru interventii LED, Pel=28W, buc. 1

t=3 ore
14. Corp de iluminat de securitate pentru evacuare t=3 ore Pel=2x1 W, buc. 11
15. Corpuri de iluminat led de securitate pentru marcare hidranti, buc.

t=3 ore, Pel=1 W
16. Corp de iluminat de securitate pentru iluminat local, t=3 ore, buc. 4

Pel=4 W
17. Tub flexibil D32 (COPEX), fara halogen, ignifugat mi 20
18. Tub flexibit D20 (COPEX), fara halogen, ignifugat mi 440
19. Tub flexibil D16 (COPEX), fara halogen, ignifugat mi 800
20. Cablu N2XH 1x1,5 mmp mi 110
21. Cablu N2XH 3x1,5 mmp mi 760
22. Cablu N2XH 3x2,5 mmp mi 440
23. Cablu N2XH 5x6 mmp ml 20
24, Suporti prindere cabluri kg 50

IPT-instalatie paratrasnet

1. Catarg otel inoxidabil pentru instalatii de protectie |mpotnva trasnetulw 5m | buc. 1
. 2. .| Conductor de coborare din OLZn @ 8 mm- _ . mi 45
3. w_”Dlspozmv de.amorsare PDA, 30 us AR 1y N\ buc. 1
4. | Suport de fixare catarg /4 A s N\, | buc. 2
5. | Brida fixare conductor OLZn @ 8 mm /. 4 | buc. 90
6. Contor lovituri de trasnet | a0 | -i'y buc. 1
7. Manson etansare acoperis pentru catarg || A || | buc. 1
8. | Teaca de protectie otel galvanizat 2 m \\ Lk 2| buc. 2
9. | Piesa de separatie Ll [, 7| buc. 2
Priza de pamant
1. Tarus tip cruce din otel galvanizat H=1,50 m buc. 15
2. Conducta de legare la pamant din banda OLZn 40x4 mm ml 135
Kl Piesa de separatie buc. 3
4. | Folie avertizoare din PVC 250 mm latime ml 125
-~ EXTERIOARE
Nr. Denumire materiale U.M. Cant.
crt.
1.| Tub protectie corugat DN63 ml 50
2.| Tub protectie corugat DN32 mi 40
3. | Cablu N2XH 3x2,5 mmp ml 40
~4,| Cablu N2XH 5x16 mmp ml 50
5. | Folie avertizoare din PVC 250 mm latime 1l 90
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DOTARE TABLOU ELECTRIC GENERAL TG

Electrice. Sanitare. Termoventilaii. Gaz. PSI

Nr. Denumire materiale | UM. | Cant.
crt. ',
TG
1. Tablou aparent, grad de protectie IP54, clasa izolatie 2, montaj pe buc. 1
perete, 120 module (inclusiv circuitul de rezerva)
2. Intreruptor magnetotermic 4P+diferential 300mA, 80A, 400Vca, cu buc. 1
comanda infrerupere de la ECS Mx - Of - 230 - 415 V C.A.
3. Intreruptor magnetotermic 4P, 32A, 400Vca buc. 2
4, Intreruptor magnetotermic 4P, 25A, 400Vca buc. 1
5. Intreruptor magnetotermic 4P, 20A, 400Vca buc. 1
6. Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 16A, 230Vca buc. 15
7. Intreruptor magnetotermic 2P, 16A, 230Vca buc. 2
8. Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 10A, 230Vca buc. 12
9. Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 6A, 230Vca buc. 1
10. | Descarcator supratensiune, 3P+N buc. 1
DOTARE TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE ETAJ 1 TD1
Nr. Denumire materiale um. Cant.
crt.
D1
1. Tablou aparent, grad de protectie IP54, clasa izolatie 2, montaj pe buc. 1
| perete, 72 module (inclusiv circuitul de rezerva)
472, , ~|gnireruptor magnetotermic 4P, 32A, 400Vca buc. 1
| %" | Infrefdiptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 16A, 230Vca buc. 12
43} Thtreruptinmagnetotermic 2P+diferential 30mA, 10A, 230Vca buc. 10
L =
09769 | \"
ﬁOTARE TABLOUELECTRIC DE DISTRIBUTIE ETAJ 2 TD2
W ﬁa / Denumire materiale UM. | Cant.
T:T%@Q'r'\f: u‘ﬂ /
-{ Tablou aparent, grad de protectie IP54, clasa izolatie 2, montaj pe buc. 1
| perete; 54 module-{inclusiv circuitul-de rezerva)
2. | Intreruptor magnetotermic 4P, 32A, 400Vca buc. 1
- 3. . .| Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 16A, 230Vca buc. 9
‘4. |'Intreruptor. magnetotermic 2P+diferential 30mA, 10A, 230Vca buc. 10
DOTARE TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE CAMERA TEHNICA TDCT
Nr. | Denumire materiale um. Cant.
crt.
TDCT
1. | Tablou aparent, grad de protectie IP54, clasa izolatie 2, montaj pe buc. 1
perete; 36 module (inclusiv circuitul rezerva)
2. | Intreruptor magnetotermic 4P, 25A, 400Vca buc. 1
3. | Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 16A, 230Vca buc. 2

44 .




(A

Consultan{a Tehnicé si Proiectare integraté Instalatii pentru Constructii

J_02/1 798/1994 _CUI R_O 9‘648460 B Electrice. Sanitare. Termoventilafii. Gaz. PS/
4. | Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 6A, 230Vca buc. 1
5. | Intreruptor Z-MS, 2P, 0,10-0,16A, 230Vca buc. 1

DOTARE TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE STATIE POMPARE STINGERE INCENDIU TDSI

Nr. Denumire materiale UM. | Cant
crt.
TDSI
1. | Tablou aparent, grad de protectie IP65, clasa izolatie 2, montaj pe buc. 1
perete, 24 module (inclusiv circuitul rezerva)
2. | Intreruptor magnetotermic 4P, 20A, 400Vca buc. 1
3. | Intreruptor magnetotermic 4P, 16A, 400Vca buc. 1
4. | Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 16A, 230Vca buc. 1
5. | Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 10A, 230Vca buc. i
6. | Intreruptor magnetotermic 2P+diferential 30mA, 6A, 230Vca buc. 1
SAPATURI
Nr. Denumire materiale UM. | Cant.
crt.
Exterior
1. Sapatura mecanizata 105
2. Umplutura compactata mecanizata strat pamant 77
3. Imprastiere pamant 28
4, Umplutura strat nisip 28
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