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B. PIESE DESENATE

INDICATIV

DENUMIRE PLANSA

INSTALATII SANITARE

OBSERVATII

SCARA

1S.00 INSTALATII SANITARE — PLAN SITUATIE PROPUSA 1:500
COORDONATOR RETELE — PLAN DE
SITUATIE

1S.01 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM — SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN SUBSOL

1S.02 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM — SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN PARTER

1S.03 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM - SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN ETAJ 1

1S.04 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM — SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN ETAJ 2

1S.05 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM — SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN ETAJ 3

1S.06 INSTALATII SANITARE DE AR/ACM — SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN INVELITOARE

1S.07 INSTALATII SANITARE DE CANALIZARE- | SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN SUBSOL

1S.08 INSTALATII SANITARE DE CANALIZARE- | SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN PARTER

1S.09 INSTALATII SANITARE DE CANALIZARE- | SITUATIE PROPUSA 1:100
PLAN ETAJ 1

1S.10 INSTALATII SANITARE DE CANAL ATIE PROPUSA 1:100
PLAN ETAJ 2 //1:7:\ O W

1S.11 INSTALATII SANITARE DE C 2 1:100
PLAN ETAJ 3

1S.12 INSTALATII SANITARE DE C 1:100
PLAN INVELITOARE i

1S.13 INSTALATII SANITARE DE CA! m& SITWATIEPROPUSA =
- SCHEMA COLOANE \ LY

1S.14 INSTALATII SANITARE DE AR;’A%@%{E PROPUSA <
SCHEMA COLOANE

Intocmit,

bastian Narcis

=T
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MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII SANITARE

1. Date Generale
1.1.  Denumire Proiect: iMBUNAT;&TIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL

TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung
Moldovenesc

1.2.  Amplasament: Mun. Campulung Moldovenesc, strada Calea Transilvaniei, nr. 55, CF 42854
1.3.  Beneficiar: U.A.T. MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC

1.4.  Proiectant general: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5.  Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza instalatiile electrice aferente obiectivului.

2. Caracteristicile Obiectivului
2.1, Caracteristicile cladirii

Obiectivul studiat este situat in intravilanul orasului Campulung Moldovenesc, strada Calea
Transilvaniei, nr. 55, judetul Suveaba si are destinatia de cladire civila cu functiune de cladire pentru
invataméant. Prezenta documentatie are ca scop stabilirea solutiilor tehnice §i a conditiilor de realizare
ale instalatiilor electrice pentru IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL
TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc,

CONSTRUCTIA C6

= Clasa de importanta a cladirii: [T - Cladire de tip curent;

- Destinatia cladirii: Internat;

- Categoria de importanta: C —normala (conform H.G. 766/1997);
- Nivel de stabilitate la foc: Grad II de rezistenta

2.2. Situatia proiectata m\ Ao
Conform cerintelor din tema de proiectare prezenta do to’hre{e’*qu‘n de
instalatii sanitare interioare $i exterioare: 4358 \ \1
Instalatii sanitare: 1 G‘i}'f i !

in cadrul instalatiilor sanitare, cladirea va fi echipat\c

- Retele exterioare de alimentare cu apa rece;

- Retele exterioare de canalizare ape uzate menajere;

- Instalatii de canalizare ape pluviale;

- Instalatii sanitare interioare de apad rece;

- Instalatii sanitare interioare de apa calda de consum;

- Instalatii sanitare interioare de canalizare a apelor uzate menajere;
3.Instalatii sanitare exterioare
3.1 Retele exterioare de alimentare cu apa rece

Alimentarea cu apa a imobilului se va realiza din reteaua publica de distributie, printr-un

bransament executat cu conducta din polietilena de Tnaltd densitate (PEHD) DN 63 mm. Racordul se va
realiza intr-un camin de apometru echipat cu contor de apd DN 63 mm.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Campulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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Din caminul de apometru, conducta de alimentare continud catre un camin de vane, de unde se
realizeaza distributia catre camera tehnica si catre rezervorul de apa pentru incendiu, dupa cum urmeaza:
- PEHD 63 mm pentru alimentarea camerei tehnice
- PEHD 50 mm pentru alimentarea rezervei de incendiu
Pozarea conductelor din PEHD se va face direct in sant, la 0 adancime medie de 1 m, pe un
strat de nisip de 15 cm si inglobata lateral si deasupra 30 cm.
La schimbarile de directie in plan orizontal, pentru preluarea eforturilor rezultate din fortele de presiune
hidraulica, se vor prevedea masive de ancoraj.

3.2 Retele exterioare de canalizare ape uzate menajere

Apele uzate menajere provenite de la grupurile sanitare vor fi colectate in reteaua exterioara de
canalizare §i apoi se vor deversa In reteaua publica de canalizare menajera a localitatii prin intermediul
a trel camine de racord.

Iesirile conductelor de canalizare din imobile spre canalizarea exterioard se vor executa cu
conducte PVC-KG, montate ingropat in sol, sub cota de inghet. Canalizirile de incinta vor fi executate
cu tuburi Dn110-200 [mm] din PVC-KG.

Pe traseul sistemului de canalizare proiectat, conform 19/2022, se vor prevedea cdmine de
vizitare la minim 1,5 m de cladire, in dreptul iegirilor din cladire §i la schimbarile de directie. Caminele
permit accesul in canale, in scopul supravegherii si intretinerii acestora, pentru curdtirea §i evacuarea
depunerilor, avind dimensiuni care sd permita introducerea uneltelor i utilajelor specifice. Caminele de
vizitare propuse sunt din beton.

3.3 Retele exterioare de canalizare pluviala

Apele pluviale colectate de pe acoperisuri vor fi evacuate prin intermediul burlanelor direct pe
spatiile verzi, acolo unde configuratia terenului permite acest lucru. In zonele unde exista suprafete
betonate, apele pluviale vor fi preluate prin rigole liniare amplasate perimetral, urmand a fi dirijate catre
spatiile verzi prin intermediul unor conducte din teava corugata tip dren DN 250 mm.

4. Instalatii sanitare interioare
4.1. Instalatii interioare de alimentare cu apa rece

Distributia apei potabile in interiorul constructiei se va realiza cu tevi din PPR imbinate prin
fitinguri nedemontabile. Distributia in interiorul spatiului este de tip arborescent pozata la nivelul plintei.
Din distributia principala se fac derivatiile pentru alimentarea grupurilor sanitare. Alimentarea si
legaturile la obiectele sanitare se face cu conducte mascate in finisajul peretilor.

Pentru imbinarea conductelor s-au prevazut fitinguri speciale pentru tevi din PPR, iar preluarea
dilatarii conductelor se va face prin configuratia traseelor alese si prin montarea pernelor de dilatare in
zonele coturilor si teurilor, de o parte si de alta a acestora.

Sub lavoare, spalatoare si la vasele de WC cu montaj la semiinaltime s-au prevazut robinete
coltar de serviciu.

Legaturile la bateriile obiectelor sanitare se face folosind racorduri flexibile din inox cu lungimi
de cca. 0.5 m. Dotarea cu obiecte sanitare se face conform planului de arhitectura.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul CAimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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Pe racordurile la obiectele sanitare se vor monta robineti coltar de inchidere si reglaj cu sfera si
mufe Pn 6 bar, iar pe racordul general s-a prevazut robinet cu sfera si mufe din alama nichelata Pn 6 bar.
Conductele de alimentare cu apa rece au fost dimensionate conform prevederilor STAS

1478/90 si 19/2022.

Necesarul de apa rece este:

- Q zilnic mediu = 18.12 [mc/zi];
- Q zilnic maxim = 25.36 [mc/zi|;
- Q orar maxim = 4.76 [mc/h].

Grupurile sanitare vor fi echipate cu:

- Lavoare din portelan sanitar, montate pe console, echipate cu baterii amestecatoare
mono comanda stative din inox, cu senzor;

- Vase WC din portelan sanitar, cu rezervor de spalare din portelan montat pe vas;

- Pisoare din portelan sanitar

- Sifon de pardoseala din polipropilend Dn 50mm

Grupurile sanitare vor fi utilate cu accesorii precum: etajera, port-hartie, sapuniera si oglinda
sanitara.

Conform art. 15.52 din Normativul 19/2022, conductele de alimentare cu ap4, canalizare sau
ventilare a canalizdrii, atunci cind acestea strapung anvelopa cladirii, vor fi prevazute cu piese de
etansare la aer.

Traseul conductelor a fost astfel ales astfel incat numarul de coturi si pierderile hidraulice in retea
sa fie minime iar conductele sa poata fi usor accesate pentru intretinere si reparatii. Coloanele vor fi
montate in ghene special amenajate, prevazute cu usa de vizitare.

Pentru a se evita condensul apei reci precum si inghetul apei in conducte, conductele de
distributie si coloanele de apa se vor izola cu tub izolant termic (coeficient de conductie termica minima
0,04 m2 K/W).

Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura autocompensarea
dilatarilor.

Racordul la obiectele sanitare se executa aparent, in grupurile sanitare fiind prevazute nise de
mascare special construite.

Racordarea robinetilor de colt pentru reglaj, se va face cu coturi mixte, montate aparent.

Pe conductele de distributie interioara se prevad robinete de separare cu obturator sferic, pentru
a permite izolarea unei zone de consum in vederea unor interventii fara a afecta celelalte zone de consum.

Fixarea conductelor cu montaj aparent se va face de elementele de constructie cu bratari si
suporti, conform 19/2015.

La trecerile prin pereti se vor monta tevi de protectie etansate cu vata minerala si fixate cu mortar
de ciment in elementele constructiei.

4.2 Instalatii interioare de alimentare cu apa calda

Apa caldd de consum pentru obiectele sanitare din cladire se va asigura prin intermediul unui
boiler cu 2 serpentine, avand volumul de 1000 litri, amplasat in camera centralei. Prepararea apei calde
menajere se va realiza cu ajutorul agentului termic de la pompele de caldura si panourile solare. Pentru
siguranta in exploatare la cresterea presiunii se va monta in camera tehnica un vas de expansiune inchis.

iMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
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prin fitinguri nedemontabile. Distributia in interiorul spatiului este de tip arborescent pozata la nivelul
plintei. Din distributia principala se fac derivatiile pentru alimentarea grupurilor sanitare. Alimentarea
si legaturile la obiectele sanitare se face cu conducte mascate in finisajul peretilor.

Pentru imbinarea conductelor s-au prevazut fitinguri speciale pentru tevi din PPR, iar preluarea
dilatarii conductelor se va face prin configuratia traseelor alese si prin montarea pernelor de dilatare in
zonele coturilor si teurilor, de o parte si de alta a acestora.

Sub lavoare, spalatoare si la vasele de WC cu montaj la semiinaltime s-au prevazut robinete
coltar de serviciu.

Legaturile la bateriile obiectelor sanitare se face folosind racorduri flexibile din inox cu lungimi
de cca. 0.5 m. Dotarea cu obiecte sanitare se face conform planului de arhitectura.

Pe racordurile la obiectele sanitare se vor monta robineti coltar de inchidere si reglaj cu sfera si
mufe Pn 6 bar, iar pe racordul general s-a prevazut robinet cu sfera si mufe din alama nichelata Pn 6 bar.
Conductele de alimentare cu apa caldi au fost dimensionate conform prevederilor STAS

1478/90 si 19/2022.

Necesarul de apa calda este:

- Q zilnic mediu = 18.12 [me/zi];
- Q zilnic maxim = 25.36 [mc/zi];
- Q orar maxim = 4.76 [mc/h].

Conform art. 15.52 din Normativul 19/2022, conductele de alimentare cu apa, canalizare sau
ventilare a canalizarii, atunci cand acestea strapung anvelopa cladirii, vor fi prevazute cu piese de
etansare la aer.

Traseul conductelor a fost astfel ales astfel incat numarul de coturi si pierderile hidraulice in retea
sa fie minime iar conductele sa poata fi usor accesate pentru intretinere si reparatii. Coloanele vor fi
montate in ghene special amenajate, prevazute cu usa de vizitare.

Pentru a se evita condensul apei reci precum si inghetul apei in conducte, conductele de
distributie si coloanele de apa se vor izola cu tub izolant termic (coeficient de conductie termica minima
0,04 m2 K/W).

Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigura autocompensarea
dilatarilor.

Racordul la obiectele sanitare se executa aparent, in grupurile sanitare fiind prevazute nise de
mascare special construite.

Racordarea robinetilor de colt pentru reglaj, se va face cu coturi mixte, montate aparent.

Pe conductele de distributie interioara se prevad robinete de separare cu obturator sferic, pentru
a permite izolarea unei zone de consum in vederea unor interventii fara a afecta celelalte zone de consum.

Fixarea conductelor cu montaj aparent se va face de elementele de constructie cu bratari si
suporti, conform 19/2015.

La trecerile prin pereti se vor monta tevi de protectie etansate cu vata minerala si fixate cu mortar
de ciment in elementele constructiei.

fMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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4.3. Instalatii sanitare interioare de canalizare a apelor uzate menajere

Instalatia de canalizare va fi realizatd din conducte de PP cu diametre de 32, 40, 50 $1 110 mm.
Instalatia de canalizare menajera cuprinde coloane de aerisire pentru a mentine presiunea de lucru
(presiunea atmosferica) in interiorul instalatiei.

Coloanele de canalizare menajera vor fi montate aparent, protejate cu masti (gheuri), care vor fi
prevazute cu usa de acces pentru piesa de curatire. Coloanele de aerisire vor fi prelungite pana in pod si
scoase prin sarpanta.

La nivelul podului, coloanele de canalizare menajera vor fi izolate anticondens.

Grupurile sanitare sunt previzute cu sifoane de pardoseald Dn 50mm, pentru preluarea
surplusului accidental de apa. In spatiile in care nu se poate realiza racordarca unui obiect sanitar la
sifonul de pardosecala propus, se vor monta sifoane de pardoseald cu obturator de miros si se va avea in
vedere ca pe timpul exploatarii sd se verifice periodic starea acestora, precum $1 mentinerea gardei
hidraulice.

Pentru interventii in caz de colmatare a conductelor, in imediata apropiere a vaselor closet, s-au
prevazut piese de curitire.

Conductele de alimentare cu apa rece si caldd au fost dimensionate conform prevederilor STAS
1478/90 si 19/2022, iar conductele de canalizare interioara cu respectarea prevederilor STAS 1795-87.

Apele pluviale colectate de pe acoperisul tip sarpanta, vor fi dirijate prin intermediul jgheaburilor
catre burlanele de pe laturile cladirii, spre spatiul verde.

4.4. Preluarea si deversarea condensului de la unitatile interioare VRF

Condensul provenit de la unitatile interioare de climatizare va fi preluat prin conducte PP cu
diametrul de 32 [mm] si vor fi deversate in garda hidraulicd a unor obiecte sanitare frecvent utilizate
conform 19/2022.

4.5  Echiparea cu instalatii de stingere a incendiilor

Potrivit planurilor de arhitecturd si tindnd cont de prevederile Normativului P118/2,,Normativ
privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a — Instalatii de stingere” cu completarile
ulterioare, ESTE necesara dotarea cladirii cu instalatii interioare si exterioare de stingere incendiu.

- 2 Respectarea legislatiei

Verificari, cerinte de calitate

Solutiile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare.

Conform Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al parlamentului european si al consiliului din 9
martie 2011 constructiile trebuie sd corespunda, atat in ansamblu, cat si pe parti separate, utilizarii
preconizate, tinind seama mai ales de sanétatea §i siguranta persoanelor implicate de-a lungul
intregului ciclu de viata al constructiilor. In conditiile unei Intretineri normale, constructiile trebuie sa
indeplineasca aceste cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o durata de utilizare rezonabila
din punct de vedere economic.

Rezistenta mecanica si stabilitate

fMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu cerintele de calitate privind rezistenta si stabilitatea
impuse de zona seismica, de categoria de importanta a imobilului, de amplasarea si pozitia acestuia in
raport cu vecinatatile si cu retelele de utilitati.

Materialele si echipamentele utilizate corespund domeniilor de presiuni si de temperaturi
maxime prevazute in exploatare si sunt adaptate scopului propus.

Conductele si aparatele se vor monta utilizand tehnologii adecvate si se vor fixa pe elementele
de constructie astfel incat s permita dilatarea termica liberd, cu solicitari minime, fara a permite insa
deplasarea accidentala in afara limitelor admise.

Securitate la incendiu

La amplasarea instalatiilor s-au respectat prevederile normativelor in vigoare privind distantele
fata de alte tipuri de instalatii.

Sistemul este unul modern ce nu prezinti pericol din punct de vedere al sigurantei la foc.

Peretii ghenelor pentru conducte vor indeplini conditiile de rezistenta la foc stabilite in
P118/99.

Igiend, sdnatate si mediu

Asigurarea in permanenta a apei reci si calde sanitare la parametrii de temperatura si igiena
impusi de Normativul 19-2022 si STAS 1478.

La executia lucrarilor de instalatii se vor lua masuri pentru asigurarea etangdrii sistemelor de
distributie, prin utilizarea unor materiale si tchnologii adecvate.

Siguranta in exploatare

Materialele si echipamentele din componenta instalatiilor sanitare sunt omologate §i au
fiabilitate ridicata in exploatare.

Echipamentele sunt previzute cu sisteme de siguranta si de protectie corespunzatoare.

Protectie impotriva zgomotului

Tn scopul impiedicirii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii se vor
prevedea elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin elementele de constructii,
prinderea bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate.

Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incét utilizarea resurselor naturale
sa fie sustenabild si sa asigure, in special, urmatoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dupa demolare;
(b) durabilitatea constructiilor;
(c) utilizarea la constructii a unor materii prime §i secundare compatibile cu mediul.

Materialele si echipamentele acceptate in solutia proiectata vor fi numai cele care indeplinesc

aceste conditii.

6. Misuri de protectia muncii si psi

Executia, punerea in functiune, exploatarea, intretinerea si reparatiile necesare se vor face de
catre personal calificat corespunzator, cunosciétor al instructiunilor de executie §i montaj ale
instalatiilor si in conformitate cu prevederile actelor normative in vigoare pentru astfel de categorii de
lucrari:
- Legea nr. 10/15 privind calitatea In constructii;
- P 118 — 1999. Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- NGAI - ordinul MAI nr. 163/28.02.2007.

fMBUNATATIREA EFICIENTE]I ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul s1 beneficiarul avand
obligatia sa adopte imediat masurile corespunzatoare pentru a preveni §i inlatura orice fel de accidente.
Executia va fi facuta de personal calificat avand instructajul de protectia muncii efectuat
conform metodologiei in vigoare, sub conducerea si supravegherea de personal care poseda pregitirea

tehnicd corespunzatoare, stabilite de conducatorul unittii constructoare.

Lucririle vor incepe dupa obtinerea Autorizatiei de Construire si in conditiile stabilite de
aceasta, precum si pe baza proiectului de detalii de executie. Proiectarea a avut la baza exigentele
prevazute pentru asigurarea calitatii si s-a realizat urmarindu-se indeplinirea cerintelor de performanta
specifice categoriei de importanta si de functionalitatea constructiei, in conformitate cu normativele in

vigoare.
7. Concluzii
* Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incat instalatia proiectata sa poata fi realizata

in conformitate cu necesitatile baneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la proiectare,
realizare si exploatare aflate in vigoare. Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii
prevederilor Legii 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind
calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari. In proiectarea instalatiei
sanitare s-au respectat normele de tehnica securitatii si protectic a muncii in vigoare.

** in conformitate cu legea 10/1995(art. 5) cu modificirile si completarile ei ulterioare, proiectul
va fi verificat prin grija beneficiarului, de catre un verificator atestat pentru cerintele de calitate
corespunzatoare specialitatii - ,,IS”.

***  QOrice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare i orice abatere de la
documentatie in executie se realizeazad numai cu avizul proiectantului, in caz contrar, proiectantul este
absolvit de orice raspundere.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA
RETELELOR EXTERIOARE DE CANALIZARE DIN PVC-KG

Prezentul caiet de sarcini contine conditii tehnice pentru executarea retelelor si colectoarelor
publice de canalizare realizate din tuburi PVC-KG, avand sectiunea circulara cu dimensiuni pana la
250 mm.

GENERALITATI
Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate si nu
exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si STAS—urile in vigoare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinéari, incercéri, terasamente, etc.,
se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la data
executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finald, se va face In conformitate cu continutul
prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederile pentru urmatoarele faze tehnologice:

Trasarea;

Executia sapaturilor;

Pregatirea patului de pozare;

Montarea tuburilor;

Realizarea imbinarilor;

Efectuarea probei de etanseitate;

Executia umpluturilor;

Camine de vizitare;

Receptia lucrarilor.

1.TRASAREA
Predarea amplasamentului se va face de catre ¢ baza procesului
verbal de predare — primire a amplasamentului si a borng 3 din Sistemul de

Tnainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta proiectantului,
pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor ce se
impun pe durata executiei, se va face pe baza de proces verbal incheiat cu delegatii unitatilor de
exploatare a retelelor din gospodaria subterana existenta in zona.

Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperelor planimetrici i
de nivelment indicati in proiect.

Materializarea axului canalelor si a principalelor constructii accesorii, se va face prin tarusi
batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in urmatoarele puncte:
-in centrul cdminelor;
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-in punctele de schimbare de panta sau de sectiune ale canalului;
-in punctele de intersectie ale traseului cu alte retele sau constructii subterane existente;
-in punctele intermediare daca este necesar pentru executia corecta a lucrarii.

Reperarea tarusilor de ax se va face prin cate doi tarusi martori amplasati lateral, pe directia
perpendiculara fatd de axul canalului, astfel incat sa nu fie afectati pe durata executiei lucrarilor.

Amplasarea lucrarilor in plan vertical si verificarea cotelor de sapatura si pozare se va face cu
ajutorul riglelor de nivel si a teurilor de vizare.

Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu in amplasamentul caminelor si in punctele
caracteristice ale traseului, pozitionarea lor realizadnd-se pe baza unui nivelment topografic de
precizie, care sé asigure aceeasi inaltime fata de fundul santului ce urmeaza a se executa.

Pentru verificarea si stabilirea adancimilor exacte ale santului si canalelor, se va folosi teul
mobil, riglele de trasare constituind vizorul fix.

Periodic si de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica gi reface
topometric pozitia acestora.

2.EXECUTIA SAPATURILOR
Lucrarile se vor ataca din aval in amonte

Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va face in
conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii in vigoare.

Se interzice sdparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos —
argiloase si a celor constituite in loess sau material de umplutura;

In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapéaturii, evacuarea acestora se
face prin epuizment, ce va fi menfinut pe toata perioada executiei lucrarilor. Organizarea lucrului va
fi adaptata pentru reducerea la minim a duratei de executie.

Se interzice epuizarea apei prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive, constituite din
nisipuri fine curgatoare ( chigai ), situatie in care se vor folosi filire aciculare.

in cazul interceptarii Tn sapatura a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu au fost
identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a stabili masurile ce
se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe céat posibil direct Tn mijlocul de
transport si indepartat din zona.

Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul santului pe
o singurd parte, la minim 50 cm distanta de marginea sadpaturii. In cazul Tn care nu este permisa
depozitarea pamantului in amplasament, incarcarea si transportul vor fi facute direct.
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LOCALIZAREA $1 PROTEJAREA INSTALATIILOR SUBTERANE

Tnainte de a incepe executia sapaturilor, executantul va obtine autorizatile necesare de la
detinatorii instalatiilor subterane existente (Regia Apa Canal, Regia de Gaz, DJPTC, ELECTRICA,
Termoficare, etc. ). Tnainte de a incepe executia sapaturilor se va incheia un proces verbal de
predare — primire amplasament impreuna cu proiectantul precum si cu reprezentantii tuturor
institutiilor care detin instalatiile subterane de apa, canalizare, gaze, cable electrice, telefonice etc.

Executantul va solicita toate informatiile de la acesti reprezentanti astfel incat sa poata
pozitiona toate retelele si racordurile existente pe traseu, camine de vizitare, placute indicatoare pe
pereti, pozitii existente la intrarea bransamentelor in cladiri ( gaze naturale, apa, canalizare, etc.).

in cazul unor striciciuni la instalatile subterane existente, executantul va anunta urgent
proprietarul acestei instalatii si va lua masuri de reparare prompta. Executantul va suporta toate
costurile aferente repararii acestora.

Daca se intalneste o instalatie sau orice alt obstacol in lungul traseului conductei proiectate,
executantul va informa imediat proiectantul indicandu-i tipul obstacolului, dimensiuni, adancimi, iar
proiectantul va preciza in timp util masurile care urmeaza a fi luate.

3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE

Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrarile de sapatura pe ultimii 25 — 30 cm,
deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual, numai in momentul
pozérii tuburilor. in cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire, ultimii 10 cm se aduc la cot3
prin compactare.

In cazul in care pamantul sanatos este mai jos decat este prevazut in proiect, sapatura se va
executa pana la terenul sénatos.

Pentru diferente de cote mai mici de 50cm, cota proiectatd se va realiza prin umplutura cu
balast sau nisip in straturi de circa 20cm.

Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de catre proiectant.

Amenajarea santului pentru pozarea tubului de canalizare se va face in conformitate cu
prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului i de natura terenului de fundatie.

in zona imbinarilor, s&patura va fi adancitd cu 5 — 10 cm, sub cota radierului conductei pe
lungimea de ( 20 + lungimea mufei ) cm, in vederea asezarii corecte a mufei.

Se va asigura nivelarea perfectd a fundului santului pe toatd lungimea acestuia, prin
inlaturarea oricarui obstacol din sdpatura si completarea terenului la cota prin umplutura de nisip
compactata.

In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de nisip de 10 -
15 cm. pe un substrat de piatra sparta de 20 — 25 cm.

Realizarea patului se verificd cu ajutorul teurilor de vizare si se corecteaza corespunzator
cotelor din proiect.
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4. MONTAREA TUBURILOR
Nu se admite punerea in opera a tuburilor care nu corespund prevederilor dimensionale si
calitative ale STAS—urilor in vigoare.

Tuburile se verificA bucatd cu bucata vizual, indepartandu-se cele care au defectiuni
stirbituri, fisuri, etc.) $i nu garanteaza rezistenta sau realizarea unor imbinari etange.

Montarea tuburilor se va face din aval in amonte, cu mufa sau capatul prevazut cu buza, Tn
sens invers scurgerii.

Coborarea tuburilor in sant se va face cu trolii actionate manual sau mecanizat, folosind
pentru prindere chingi. La manipulare se vor respecta prevederile normelor tehnice i de protectie a

muncii n vigoare.
Tuburile trebuie s& se rezeme pe pat in mod continuu si cat mai uniform. Corectarea pozitiei
de montaj se va face prin manevrarea capatului amonte, introducénd sau scotand nisip de sub tub.
Este interzisa folosirea pietrelor sau a altor corpuri tari pentru corectarea pantei tubului.

Verificarea pantei se va face in mod obligatoriu la montarea fiecarui tub, folosind teul de
vizare sau scandura cu cui $i nivela cu bula de aer,

Dupéa centrare si corectarea pantei tubului, se procedeaza la etansarea imbinarii, care se
poate realiza in mod uscat sau umed, dupa tipul tuburilor folosite.

Dupé realizarea tronsoanelor, se verifica topometric cotele radierului pe capetele de tub la
intrarea si la iesirea din camine, precum si pantele realizate.

Se admit urmétoarele tolerante fata de proiect:

- 10 % la pante;

- 5 cm la capete, fara a depasi toleranta admisa la pante.

Rezultatele masuratorilor se consemneaza in procesul verbal de verificare.

Daca se constatd ca garnitura nu ruleaza uniform, se va incerca corectarea pozitiei acesteia
prin batere cu un ciocan de lemn, iar in caz de nereusita, se impune retragerea tubului si reluarea

operatiei de montaj.

Montajul corect presupune realizarea unei distante de 5 — 10 mm intre capatul drept al tubului
si pragul mufei si pozitionarea uniforma a inelului de cauciuc pe capatul tubului.

Se procedeaza la verificarea garniturii de cauciuc cu ajutorul carligelor gradate.

In cazul in care distanta “X“ masurata in cel putin 4 puncte diametral opuse este mai mare de
10 mm, se scoate tubul si se reia operatia de montaj.
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Se atrage atentia ca pe timp friguros inelele de cauciuc trebuie ferite de ger, depozitandu-se
in locuri incalzite, de unde vor fi aduse numai in momentul montajului. In caz contrar, pot aparea
fisurari sau ruperi pe inel.

5. EXECUTAREA PROBEI DE ETANSEITATE
Probele de etanseitate se vor efectua pe portiuni de canal cuprinse intre doua camine,
inaintea astuparii santurilor.

Pentru efectuarea probei, extremitatile tronsonului se inchid cu capace metalice etansate cu
garnituri de cauciuc.

Umplerea cu apa a canalului se face prin extremitatea aval a tronsonului, lasénd canalul plin
cu apa pana la creasta un interval de 24 ore, pentru evacuarea totala a aerului si absorbtia apei
catre materialul tuburilor.

Proba de etanseitate dureaza 15 minute si se face prin punerea sub presiune a canalului,
dupa cum urmeaza:

- cu 0,20-0,25 m peste creasta tubului din caminul amonte, la tuburi cu cep si buza si
imbinare umeda;

- cu 1,20m peste creasta tubului din caminul amonte, la tuburi cu mufa si imbinare umeda;

- la cota superioara a caminului aval, la tuburi cu mufe si Tmbinari uscate, cu inele de cauciuc.

in timpul probei se cerceteaza imbindrile si, daca se constata ex filtratii de apa peste limitele
admise, se reface etansarea si se reia proba. Pierderile se determina prin masurarea cantitatilor de
apa adaugate pe durata desfasurdrii probei. Se considera admisibile pierderile de ordinul a 1,1
litri/secunda si 100 ml de canal.

Rezultatele probei de etansare se consemneaza intr—un proces verbal de probe semnat si de
delegatul beneficiarului.

Nu se vor efectua probe de etanseitate la temperaturi sub 0°C.

6. EXECUTIA UMPLUTURILOR
Dupa centrarea tuburilor, fixarea acestora se face prin introducerea sub tub a unui strat de
paméant afanat. Compactarea se realizeaza cu maiul prin batere simultana pe ambele partj.

Dupa etansarea imbinarilor se face umplutura manuala pana la 30cm. peste cota superioara a
tubului prin umplere si compactare manuala in straturi succesive de 10 cm. grosime la umiditate
optima. Tmbinarile tuburilor se lasd descoperite pand la efectuarea probei de etanseitate si
remedierea eventualelor defectiuni constatate.

Umplutura la cota se executa dupa efectuarea probei de etanseitate si se poate realiza prin
Tmpingerea mecanizata a pamantului §i compactarea manuala sau mecanica, n straturi de 20 — 30
cm. grosime, stropite cu apa la umiditatea optima.
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Pamantul folosit la umplutura trebuie sa fie faramitat, curatat de corpuri straine si sa nu fie
inghetat. Sub tuburi si in jurul acestora, nu se admit pietre sau corpuri tari cu dimensiuni mai mari
de 5 cm.

Se interzice udarea umpluturii in terenurile macroporice, sensibile la umezire.

Pentru compactarea umpluturilor se recomanda folosirea maiurilor manuale cu greutatea
discului de 2,7 daN sau a maiurilor mecanice cu greutatea de circa 100 daN.

7. CAMINE DE VIZITARE
Executia caminelor de vizitare se va face conform prevederilor proiectului cu respectarea
conditiilor si dimensiunilor standardizate.

Fundatiile caminelor de vizitare se vor executa din beton B100 si vor fi amenajate cu rigole
corespunzatoare dimensiunilor si sectiunilor de canal deservite conform STAS.

Tn interiorul cdminelor se vor prevedea scéri de acces executate din otel — beton 220 mm,
fixate Tn peretii caminului alternativ, pe doua randuri verticale. Prima treapta a scarii de acces va fi
pozitionata la maximum 50 cm. distanta de capac, iar ultima la maximum 30 cm deasupra
banchetei. Treptele vor fi protejate impotriva coroziunii prin vopsire.

inainte de astuparea santurilor cu pAmant, spatiile rimase intre peretii cdminului si tuburilor
de canalizare vor fi astupate cu mortar de ciment preparat cu nisip fin cu dozaj de 500 — 600 kg de
ciment/mec.

Montarea ramelor pentru capacele caminelor de vizitare se va face in mod obligatoriu in
conformitate cu prevederile STAS 2448/82, asigurénd solidaritatea corectd a acestora cu placa sau
corpul caminului.

8. RECEPTIA LUCRARILOR

Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul lucrarii, sunt:

- cotele si panta canalelor;

- tipul, dimensiunile si calitatea tuburilor puse in opera;

- modul de realizare a Tmbinarilor;

- tipul si calitatea executiei caminelor gi Tn special al rigolelor de racordare;

- tipul capacelor si cotele de montaj realizate fata de cota imbracamintii strazii sau a terenului
amenajat;

- modul de pregétire a patului de pozare si realizarea umpluturilor;

- continuitatea aliniamentelor si a pantelor tronsoanelor intre camine;

- etanseitatea canalelor gi a caminelor.

Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procese verbale
de lucrari ascunse si probe.

In mod obligatoriu vor fi prezentate Ia receptie procesele verbale pentru urméatoarele verificari:
- natura terenului de fundatie si receptia patului de pozare;
- continuitatea pantei pe tronsoane si cotele la radier prin nivelment topometric;
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- etanseitatea canalelor.

La receptia lucrarilor, executantul va preda in mod obligatoriu toate elementele necesare
pentru completarea cartii constructiei continand datele tehnice ale lucrarilor realizate.

De asemenea, vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial $i aprobarile obtinute
in acest sens din partea proiectantului si beneficiarului.

Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestuia se va face in conformitate cu
prevederile “ SISTEMULUI DE EVIDENTA IN ACTIVITATEA DE CONTROL TEHNIC AL CALITATII
CONSTRUCTIILOR"

Capace si gratare pentru sisteme de canalizare
I.Conditii premergatoare instalarii:

Capacele si gratarele carosabile sau ne carosabile se vor verifica vizual pentru identificarea
unor defecte sau parii lipsa, nainte de a fi montate in placa de beton sau in-situ.

In acelasi timp se verifica clasa acestora, pentru a fi corespunzatoare cu amplasamentul de
montare. In cazul selectiei capacelor sau gratarelor pentru zone cu incertitudine privind decizia
aferenta clasei de sarcina ce ar trebui utilizata, se va instala optiunea avand clasa superioara.

Il. Optiuni de montaj:

Montarea sistemelor de inchidere se poate realiza prin inglobarea capacelor sau ramelor in
placa de beton inainte sa fie transportate ca si ansamblu la locul instalarii, sau se pot instala la locul
exploatarii (in situ).

1.1 Inglobarea in placa de beton la constructor:
Se realizeaza cofratul placii de beton in jurul ramei capacului sau gratarului cu un diametru de

minim @150cm (pentru placi rotunde concentrice si excentrice) sau de minim 150cm x 150xm
(pentru placi dreptunghiulare), dar cu o latime de cel putin 35cm fata de oricare margine a ramei.

ativ. In funtii de locul amplasarii placa de beton poate fi de forma
Nsiuni.

Imaginile din acest document nu reprezintd reguli de montaj, nu
rezulta obligatii contractuale sau de orice alt fel.

Solutiile de montaj vor fi definite de cerintele proiectului pentru care
produsele se utilizeaza.

Se aseaza n cofraj armatura placii realizata in prealabil din otel beton. Se vor respecta
normativele tehnice in vigoare privind ncarcarea cu beton a armaturii placii.

Rama capacului sau gratarului trebuie prinsa in arméatura placii. Acest lucru este necesar
pentru a realiza o lucrare de calitate. Armatura trebuie sa imobilizeze rama in placa. In lipsa
imabilizarii ramie, aceasta se poate deplasa pe directie orizontala in timpul exploatarii si subsecvent
poate suferi avarii ireversibile. Dupa realizarea armaturii se trece la turnarea betonului in cofratul
placii. Se recomanda hidroizolarea placii de beton inca din timpul turnarii, pentru prevenirea
deteriorarii betonului cauzata de fenomene meteorice, cicluri de inghet/dezghet.
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Betonul se va turna in cofraj numai cu capacul introdus Tn rama. Este interzisa turnarea
betonului atunci cand capacul este scos din rama. Se va preveni lovirea ansamblului cu orice fel de
corpuri grele (ciocan, dalta, levier, cuple metalice de pe furtunul de beton, etc.).

Pas liber - 0600

Pas liber
SO0
Amcora de

o ridieare 1.3t

neicare 1.3t

Pas liber

Ancora de
ridicare 131

Este interzisd schimbarea capacului din rama aferenta acestuia.

Tnainte de intarirea betonului toate suprafetele se vor curata. Se vor curdta cu deosebitd
atentie suprafetele de contact dintre capac sau gratar si rama acestuia, balamalele si sistemele de
inchidere, Tn cazul capacelor sau gratarelor care sunt prevazute cu astfel de dispozitive de
securizare. Deschiderea capacelor sau gratarelor cu nisip si/sau pietre in zona dispozitivelor de
deschidere/zavorare pot deteriora ireversibil intregul ansamblu.

Dupa intarirea ansamblului beton-rama-capac/gratar, mai multe unitati pot fi depozitate
stivuite utilizAnd solutii corespunzatoare pentru protejarea capacului si ramei. Asezarea ansamblului
se face peste camine din beton sau alte materiale, cu utilaje specifice, astfel, incat golul de trecere
sa se suprapuna perfect peste golul caminului.

Placa de beton se va sprijini doar pe sol netulburat sau material compactat de umplutura.

Asezarea ansamblului capac-rama se realizeaza in asa fel incat balamaua sa preceada
capacul/gratarul fata de directia circulatiei (balamaua sa urmeze directia de circulatie).

Se vor respecta toate normativele tehnice in vigoare referitoare la executia lucrarilor de
canalizare concomitent cu prevederile din proiect.

Pentru transportul ansamblurilor placa-rama-capac/gratar nu exista specificatii speciale.
1.2 Montarea ramei si capacului la locul exploatarii (in-situ):

Aceasta optiune include varianta lucrarilor in care se reconditioneaza sistemul de canalizare
si aductiuni de apa pentru consumul uman, sau prin care aceste sisteme sunt nou construite.
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Indiferent, daca ansamblul rama-capac/gratar sunt montate in situatie de reconstructie sau
in circumstante de imbracaminte asfaltica noua, urmatoarele instructiuni trebuie urmate cu strictete.

Pregatirea zonei de instalare:

Dupa findepartarea capacului/gratarului vechi se realizeazd o incizie in carosabil
(imbracamintea asfaltica sau beton) care sa asigure un spatiu de cel putin 350 mm in toate direciile
fata de marginea previzionata a ramei.

Rama se monteaza doar pe suprafata plana (orizontala sau inclinata in functie de cerintele
proiectului) ajustandu-se dupa necesitate inelul de aducere la nivel al caminului sau sistemului de
drenaj, aferent dispozitivului de inchidere.

Se interzice montarea ramei peste materiale care sunt predispuse la tasare sau care permit
deplasarea in orice directie a dispozitivului. De asemenea, este interzisd montarea pe pat realizat
din materiale care au capacitatea de a absarbi apa (dilatare, inghet, deplasarea dispozitivului, etc.)

| TR

Realizarea inciziei in carosabil.

Tntocmit,
astian Narcis
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII SANITARE

Date generale

Caietul de sarcini pentru lucrarile de executie a instalatiilor sanitare trateaza anumite
elemente tehnice mentionate in plansele de instalatii sanitare aferente obiectivului de
investitii si prezinta informatii, precizari si prescriptii complementare desenelor.

Instalatii sanitare interioare

Livrarea, depozitare si manipularea materialelor

Pastrarea echipamentelor de instalati sanitare se face in magazii de depozitare
organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare.

Echipamentele asupra carora conditiile atmosferice nu au influenta nefavorabila pe
durata depozitarii, se vor depozita in aer liber pe platforme special amenajate, cu
respectarea normelor specifice de tehnica a securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui, ca:
tevi din mase plastice, material de izolatie, obiecte sanitare din fonta, etc., se pastreaza in
soproane sau in magazii.

Armaturile, obiectele sanitare ceramice, aparatele
magazii inchise. G T R

Manipularea materialelor se va face cu respec A melor, de_tehni
muncii in asa fel incat s& nu se deterioreze. Se v. ‘,.:E;c}éiggt@;deos'e@ta
casante sau usor deformabile, ca: armaturi, obiecte sa%‘ e, 8 "\" fe de masura

A . . P . . .-: f tiﬁ:‘ I

Instructiuni tehnice privind executia inst ",;Hlog' sanita
calda menajera, realizate cu tevi din polietilena mul\‘istra’t‘

Lucréri pregatitoare %

Inainte de Tnceperea executiei, proiectul va fi studjg
orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantulu ~soiut

Tnainte de nceperea lucrarilor executantul trebuie sa p gewrmatoarele etape:

* Verificarea completitudinii documentatiei tehnice si daca este verificata de catre un
verificator atestat, daca sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se
verifica existenta pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verifica
existenta planselor conform borderoului de piese desenate.

* Verificarea calitatii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sa
fie agrementate tehnic, sa fie insolite de buletine de incercari, certificate de garantie
si declaratii de conformitate. Depozitarea lor trebuie sa se faca astfel incat sa nu fie
posibila deteriorarea lor indiferent de anotimpul in care se executa lucrarea.

= Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. si instruirea personalului
executant cu documentatia tehnica si normativele tehnice aplicabile.

La executarea lucrarilor se vor utiliza echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor respective, respectiv argumentelor tehnice.

Tnaintea punerii in opera, toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru
a constata daca nu au suferit degradari capabile sa le reduca starea tehnica si calitativa, se
vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu
pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca
au placa de timbru si cartea tehnica respectiva.
La aparatele de masura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

Executia lucrarilor
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Trasarea instalatiilor sanitare
Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.

La traversarea peretilor din zidarie se vor folosi piese de trecere.

La trasarea instalatiilor sanitare se va tine seama de:
= pozitia conductelor fata de pereti si plansee;
= pozitia obiectelor sanitare;
* [ungimile siinaltimile finite ale incaperilor prin care trec conductele.

Amplasarea instalatiilor sanitare se va face in conditiile prevazute de normativele si
standardele de executie a instalatiilor sanitare aflate in vigoare (19-2022).

Montarea conductelor

Conform art. 15.52 din Normativul 19/2022, conductele de alimentare cu apa,
canalizare sau ventilare a canalizarii, atunci cand acestea strapung anvelopa cladirii, vor fi
prevazute cu piese de etansare la aer care sa corespunda cerintelor cladirilor cu consum
redus de energie (nZEB).

Tehnologia de imbinare , fasonare si montare

imbinarea cu mansonul alunecator este nedemontabild, ceea ce inseamna ca se
poate pune sub tencuiala sau sub sapa.

Se debiteaza conductele la lungimea dorita.

Se trage pe conducta mangonul alunecator. Partea interioara tesita a mansonului
alunecator va fi spre capatul conductei.

Conducta se largeste la rece de doua ori, a doua oara dupa rotirea ei cu 30°.

Mansonul nu se va afla in zona de largire.

Fitingul se introduce in conducta. Dupa scurt timp fitingul va sta fix in aceasta.

Cu ajutorul unui dispozitiv de presare (presa), masonul alunecator este impins pana
la gulerul fitingului.

Tehnica de imbinare este conform procedurii producatorului si necesitd numai tevi si
fitinguri corespunzatoare.

Debitarea conductelor sa va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.
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Conductele ingropate in pereti ,respectiv izolatile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1em.

La trecerea prin pereti si plansee conductele de apa se vor monta Tn golurile
prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a mansoanelor de protectie
din incaperile dotate cu instalatii sanitare, va depasi nivelul pardoselii finite cu 2-3cm.

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de apa rece cu 10-
15cm.

Confectionare si montare dispozitive de preluare a dilatarilor si eforturilor din
conducte.

Dilatarile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Realizarea acestor montaje
se va face conform procedurii producéatorului.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari sau alte tipuri de suporti
similari.

Distantele maxime intre punctele de fixare:

- conducte de apa rece montate aparent fara semicamasa de otel: 1.0 -1.50 m functie
de diametru;

- conducte de apa rece montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

- conducte de apa calda montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

- conducte de apa calda montate in nisa fara semicamasa din otel: 1.5 m;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-o parte si de
cealaltd a imbinarilor si in vecinatatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier suportii se vor monta tindnd seama de sensul de dilatare al conductei.

Montarea obiectelor sanitare

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructii se face direct, prin suruburi,
fie indirect, prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Pentru obiectele sanitare montate in grup — lavoare, spalatoare, - se pot utiliza stative
metalice, conform catalogului de detalii tip .P.C.T.

La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care servesc obiectele
sanitare, se recomanda s& se monteze, pentru mascarea golului, rozete metalice nichelate
sau cromate. Armaturile de perete ale obiectelor sanitare, precum si rozetele metalice se vor
aplica la fata finita a peretelui.

In scopul de a se evita deteriorarea obiectelor sanitare, pe timpul executarii lucrarilor
de finisaj la constructie, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la terminarea
lucrarilor respective.

Montarea armaturilor de inchidere, sigurantad si control
Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis.

Verificarea instalatiilor sanitare
Conductele de apa rece si calda
Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
= fincercarea de etanseitate la presiune la rece;
= Incercarea de functionare la apa rece si apa calda;
= incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, precum si incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la
obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, extremitatile conductelor fiind obturate cu
flanse sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si
calda va fi egala de 1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect pentru instalatia respectiva
de alimentare cu apa, dar nu mai mica de 6 bari.
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Conductele se vor mentine sub presiune tot timpul necesar verificarii tuturor traseelor
si imbinarilor dar nu mai putin de 20 min. Intra-un interval de 20 min nu se admite scaderea
presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe
un manometru montat pe pompa, care se va amplasa in punctul cel mai jos al conductei.
Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupa montarea armaturilor la
obiectele sanitare si la celelalte punct de consum si cu conductele sub presiune hidraulica
de regim.

Verificarea se va face prin deschiderea numaérului de robinete de consum
corespunzétor debitului de calcul. Incercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de
apa rece si calda se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea
de regim stabilita prin proiect sila o temperatura de 55-60° C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie cat este necesar
verificarii etanseitatii Imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.
Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie, se va masura temperatura apei In
conducta de apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de circulatie,
inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamente in functiune, conform
prevederilor din proiect. Conductele de apa rece din PP-R se vor incerca conform
prevederilor normativului.

Conducte de canalizare

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urméatoarele Incercari:
= fincercare de etanseitate;
= fncercare de functionare.

Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
= conducte de canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseala sau alte obiecte sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa o obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de
sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect si din
prezentul normativ.

Instructii tehnice privind exploatarea, intretinerea si reparatia instalatiilor
sanitare
Exploatarea instalatiilor sanitare incepe dupa receptia lucrarilor de constructii  si
instalatii aferente acestora, cand investitorul certifica realizarea de catre constructor a
lucrarilor in conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale
care certifica ca instalatia poate fi data in folosinta.
Exploatarea instalatiilor sanitare trebuie sa se faca astfel incat acestea sa mentina pe
intreaga durata de folosinta urmatoarele cerinte de calitate, care au caracter de obligativitate:
= rezistenta si stabilitate;
= siguranta in exploatare;
= siguranta la foc;
= igiena, sanatatea populatiei, refacerea si protectia mediului;
= economie de energie;
= protectie impotriva zgomotului.
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O atentie deosebita trebuie acordatéd in primii 2- 3 ani, dupa darea in folosinta
(perioada de rodare) in care apar multe defecte, determinate de defectiuni de fabricatie si
executie, nedepistate la probele si receptiile finale.

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta pe langa indicatiile din
instructiunile de exploatare si prevederile cuprinse in:

= prescriptiile tehnice conexe domeniului instalatiilor sanitare;
= fisele tehnice ale aparatelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor date de
fabricant.

Prin “exploatarea” unei instalatii sanitare se inteleg urmatoarele operatii:

= controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal;
= revizia instalatiei;

= reparatii curente;

= reparatii capitale;

= reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent, facand parte din urmarirea
curenta privind starea tehnica a constructiei, care, corelata cu activitatea de Tntretinere si
reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectati.

Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program, de catre personalul de
exploatare.

Programul se intocmeste de beneficiarul (administratorul) instalatiei, finand cont de
prevederile proiectului si de instructiunile de exploatare ale echipamentelor.

Programul va cuprinde prevederi referitoare la intreaga instalatie, pe categorii de
elemente ale instalatiei si pe operatiuni functionale, consemnate in instructiunile de
exploatare ale instalatiei.

Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare element
de instalatie, si are ca scop cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment in vederea
luarii unor eventuale masuri pentru ca instalatia sa functioneze la parametrii proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor sau la o parte din acestea,
care pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unei parti de instalatie.

Reparatiile curente se fac pe baza constatéarilor facute la revizii sau preventiv, pentru
elementele susceptibile unor defectiuni intr-o perioada scurta de timp.

Reparatiile capitale se fac cu scopul ca, prin inlocuirea unor elemente de instalatie, sa
se asigure functionarea instalatiei la parametrii prevazuti in proiect sau la parametrii superiori
acestora (lucrari de modernizare). Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de
constatarile facute cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii, si de durata de
viatd normata, avandul-se Tn vedere gradul de uzura al elementelor instalatiei si influenta in
exploatare (pierderi de apa si energie, reparatii repetate etc.), frecventa aparitiei
defectiunilor, cheltuielile necesare remedierilor etc. Se recomanda cuplarea activitatii de
intretinere si exploatare a instalatiilor sanitare cu alte tipuri de instalatii existente in cladire,
cu care Tn multe cazuri se conditioneaza.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform
specificului receptoarelor utilizate si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie.

Receptia/punerea in functiune
Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta una din componentele sistemului calitatii Tn
constructii.

Etapele de realizare a receptiei sunt:
= receptia la terminarea lucrarilor (are loc la maxim 15 zile de la terminarea lucrarilor);
» receptia finala (se face dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in contract).

In urma receptiei lucrarii aceasta poate fi data in exploatare.
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Punerea Tn functiune a instalatilor se face dupa ce acestea au fost supuse tuturor
verificarilor, incercarilor si probelor care sa confirme ca instalatiile sunt etanse, se comporta
satisfacator, rezista mecanic la temperatura nominala a agentilor termici si realizeaza
parametrii proiectati.

De asemenea se verifica totodata existenta documentatiei prevazuta in prescriptiile
tehnice ISCIR pentru parti din instalati care fac obiectul acestei prescriptii si existenta
proceselor verbale de lucrari ascunse executate n diverse etape ale lucréarii.

Dupa terminarea de catre executant a lucrdrilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia la
terminarea lucréarilor. in acest scop beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de
receptie si punere n functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii este de a stabili daca
instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de proba,
in conditii de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se
racordeaza.

La receptia de la finalizarea lucrarilor, executantul si furnizorii vor trebui sa
demonstreze prin documente tehnice calitatea corespunzatoare a bazei de materiale
introduse in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele
probelor prevazute a se executa inaintea, Tn timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii-montaj sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie provizorie.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executanti raman numai cu obligatia
completari si remedieri eventualelor probleme aparute, stabilite prin procesul verbal de
receptii provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu raspunderea
realizarii probelor de garantie.

Trecerea la perioada de punere In functiune si exploatare de proba a ntregii sau a
partilor functionale ale instalatiei se face pe baza concluziei comisiei de receptii si punere Tn
functiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

In urma efectuarii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune,
semnat de membrii comisiei, dupé care se poate incepe activitatea de exploatare.

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor
in exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de
catre organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate siin
prezenta delegatiilor executantului si furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati,
beneficiarul are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea
facturilor.

Daca probele de garantii sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuala a
echipamentelor si instalatiilor, incheind-se un proces verbal, prin care se confirma ca
furnizorii si executantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile ascunse. in cazul in
care raman sau apar unele deficiente nerezolvate Tn perioada de garantie, se vor prevedea
in procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor responsabile.

Instalatii Sanitare - retele de apa executate din polietilena de inalta densitate

GENERALITATI
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Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completand documentatiile de specialitate si
nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si standardele
in vigoare.

in toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbinari, Tncercari, terasamente,
etc, se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la
data executiei.

Verificarea calitatii lucrarilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finala, se va face n conformitate cu
continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze
tehnologice:

= Trasarea;

= Executia sapaturilor;

= Pregatirea patului de pozare;

= Realizarea imbinarilor;

» Efectuarea probei de presiune

= Executia umpluturilor

= Receptia lucrarilor.

1. Trasarea

1.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4-2-3
din Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor, publicat in
Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).

1.2. Tnainte de trasarea lucrdrilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta
proiectantului, pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

1.3. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor ce
se impun pe durata executiei, se va face pe bazad de proces-verbal incheiat cu delegatii
unitatilor de exploatare a retelelor din gospodaria subterana existenta in zona. In functie de
situatia reala la teren daca este cazul vor fi efectuate sondaje de identificare.

1.4. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperelor
planimetrici si de nivelment indicati In proiect.

1.5. Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii accesorii, se va face pe
teren de catre executant, prin tarusi batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in
urmatoarele puncte caracteristice:

= pe axul traseului, in punctele caracteristice;

= |a varfurile de unghi ale aliniamentelor;

= latangentele de intrare siiesire din curbe;

= la schimbarile de pantz;

= la ramificatii;

= in punctele de schimbare a diametrului conductei sau a materialului conductei;

= in centrele constructiilor accesorii (camine de vane, golire, de aerisire, hidranti)

precum si la punctele intermediare la aproximativ 50 metri distanta;
= in punctele intermediare, daca este necesar pentru executia corectd a lucrarii.

1.6. Reperarea tarusilor de ax se va face prin cate doi tarusi martori amplasati lateral, pe
directia perpendiculara fata de axul canalului la distante care sa-i fereasca de distrugere si
acoperire pe durata executiei lucrarilor.
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1.7. Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de nivel, a
caror cota se stabileste in raport cu reperele de nivelment.

1.8. Determinarea adancimii sapaturii In fixarea axului conductei se face cu ajutorul riglelor
de nivel si a crucilor de vizitare.

1.9. Periodic si de cate ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si reface
topometric pozitia acestora.

1.10. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum si a pozitiei constructiilor
accesorii prevazute in proiect prezinta importanta pentru functionare. Nerespectarea cotelor
din proiect poate duce la formarea de pungi de aer care diminueaza debitul si provoaca
oscilatii de presiune sau impiedica golirea completa a conductelor in caz de avarii.

2. EXECUTAREA SAPATURILOR

2.1. Este recomandabil ca executia sapaturilor sa inceapa numai dupa completa organizare
a santierului si dupa aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructii pentru a
reduce la minimum durata cat transeea ramane deschisa. Aceasta masura este obligatorie
pentru terenuri macroporice la care executia lucrarilor se face potrivit prescriptiilor din
normativele in vigoare.

2.2. Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incat sa se poatd efectua in
sapatura toate operatnle necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legatura.

2.3. Tn dreptul constructiilor accesorii, s&patura se largeste la dimensiunile impuse de
acestea.

2.4. In cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va face pe
tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel incat sapatura sa ramana deschisa minimum de timp
necesar pozarii conductei.

2.5. Executarea sapaturii se face manual, posibilitatea executarii mecanizate a sapaturii fiind
|asata la aprecierea executantului, sdpatura manuala folosindu-se obligatoriu pentru finisarea
patului pe ultimii 25 - 30 centimetri.

2.6. In cazul terenurilor macroporice fundul sapaturii se compacteaza pe o adancime de 20 -
30 centimetri cu maiul mecanic (tip “broascd"), aducandu-se la cota din proiect. Greutatea
specificd a probei de paméant compactat trebuie sa fie de 1,6 tone/metru cub.

2.7. In cazul executiei In perioade reci, pana la montarea tuburilor si executarea umpluturii
pe tub se recomanda acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata proaspat sapata
sa nu inghete. {santul nu va fi lasat liber perioade indelungate, intrucat se produce
deteriorarea caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

2.8. Latimea sapaturii se alege astfel incat sa se poata face o imbinare suficient de comoda
in sant (0,3 - 0,5 metri intre conducta si peretele sapaturii sau sprijiniri).

2.9. In general, avand in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti verticali,
pentru conducte cu diametru mic este necesara o sprijinire usoara a malurilor.

2.10. In cazurile in care situatia locald impune sapéaturi mai adanci (terenuri slabe, apa
subterana la mica adancime) este necesara o sprijinire puternica a malurilor si sa se ia
masuri suplimentare de protectie a muncii.
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2.11. Depozitarea paméntului sapat se face pe o singura parte a santului, pe partea opusa
laturii de acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la marginea
sapaturii. In cazul unor umpluturi foarte importante, p&mantul poate fi impins lateral cu
buldozerul astfel incat ploile sa nu pericliteze siguranta muncitorilor.

2.12. Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru cdmine si fundatii, se va face n
conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii in
vigoare.

2.13. Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile de
sapatura fara avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia
reald la teren si conditiile geotehnice o impun.

2.14. Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase, nisipos-
argiloase si a celor constituite din loess sau material de umplutura.

2.15. Tn cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea
acestora se face prin epuizment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toata perioada executiei
lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptatéd pentru reducerea la minim a duratei de
executie.

2.16. Se interzice epuizarea apei prin pompare directda in cazul terenurilor necoezive,
constituite din nisipuri fine curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

2.17. Tn cazul interceptarii in s&paturd a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu au
fost identificate |a trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a stabili
masurile ce se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

2.18. Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incarcat pe cat posibil direct in mijlocul
de transport si indepartat din zona.

2.19. Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul
santului pe o singura parte, la minimum 50 centimetri distanta de marginea sapaturii. In cazul
in care nu este permisa depozitarea pamantului in amplasament, incércarea si transportul
vor fi facute direct.

2.20. In cazul tevilor din polietilena de Tnaltd densitate montate in terenuri tari (stancoase)
transeea trebuie sa fie cu 15 centimetri mai adancé pentru a se putea asterne un strat de
nisip sau prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

2.21. n terenuri alunecatoare teava din PE se va ingloba in contraforti din beton amplasati
la distante stabilite Tn proiect pe toatd adancimea sapaturii. Schimbarile de structura
geologica rezultate din diferite incarcari la baza santului trebuie compensate cu un strat de
nisip.

3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE

3.1. Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrdrile de sapatura pe ultimii 25 - 30
centimetri, deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual, numai
in momentul pozarii tuburilor. in cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire, ultimii 10
centimetri se aduc la cota prin compactare.

3.2. Tn cazul in care terenul sanitos este mai jos decat este prevazut in proiect, sapatura se
va executa pana la terenul sanatos. Pentru diferente de cote mai mici de 50 centimetri, cota
proiectata se va realiza prin umplutura cu balast sau nisip Tn straturi de circa 20 centimetri.
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Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de cétre proiectant.
3.3. Amenajarea santului pentru pozarea tubului PE se va face Tn conformitate cu prevederile
proiectului, Tn functie de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de fundatie.

3.4. In zona imbinarilor, sapatura va fi adancita cu 5 - 10 cm, sub cota radierului conductei pe
lungimea de (20 + lungimea mufei) cm, in vederea asezarii curente a mufei.

3.5. Se va asigura nivelarea perfecta a fundului santului pe toatd lungimea acestuia, prin
inlaturarea oricarui obstacol din sapaturd si completarea terenului la cota prin umplutura de
nisip compactata.

3.6. In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de nisip de
15- 20 cm.

3.7. Realizarea patului se verificd cu ajutorul teurilor de vizare si se corecteaza
corespunzator cotelor din proiect.

4. IMBINAREA PRIN SUDURA A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE
(PEHD)

4.1. MODUL DE SUDARE

Extremitatile tronsoanelor de conducta care trebuie sudate sunt aliniate, apropiate si apoi
presate spre dispozitivul de incalzire (preincalzire) care se asaza intre aceste extremitati.

Dupa incalzirea extremitatilor, dispozitivul de incalzire (care este sub forma unor placi), se
indeparteaza, iar extremitatile sunt presate cap la cap la o0 anumita forta prin intermediul unui
dispozitiv special pentru sudura, aflat in dotarea executantului.

4.2, PREGATIREA SUDURII

Tevile si dispozitivele tubulare de asamblat sunt fixate coaxial in dispozitivul de sudare, ele
trebuind sa aiba posibilitatea de a se deplasa longitudinal. Tevile trebuie sa fie fixate incant
suprafetele de asamblat sa fie In corespondenta.

Extremitatea opusa celei care se sudeaza, se etanseazd pentru a Tmpiedica circulatia
aerului in teava.

Inainte de sudare trebuie verificatd temperatura placii de incélzire chiar in zona utila a
acesteia. Dupa atingerea echilibrului termic, ea nu va mai fi folositd decat dupa 5 minute de
atingerea temperaturii dorite.

Dispozitivul de sudare este echipat cu dispozitive de méasurare a fortei de apasare. Inainte de
fiecare operatie de sudare se calculeaza forta de deplasare a piesei de sudat pe baza
monogramei din catalogul de piese PE.

Pentru conducta de diametru 110 x 10 forta de deplasare de deplasare este de 450 N.
Pentru conducta de diametru 125 x 11,4 forta de deplasare este de 600 N.a

4.3. OPERATIA DE SUDARE

Suprafetele de sudat sunt aduse la temperatura de sudare prin intermediul placii de incalzire
si dupa indepartarea acesteia, asamblate prin presiune. Temperatura prescrisa pentru placa
de incalzire este in functie de grosimea peretelui tevii PE de sudat. Temperaturile folosite
sunt din ordinul 195 — 220 0C.

Stabilirea temperaturii de incalzire a placii, se face dupa diagrama din catalogul de piese PE.

10
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4.3.1. PREINCALZIREA

Cele doua extremitati de conducta pentru sudat sunt apropiate si apoi presate pe suprafata
placii de incalzire. Preincaizirea este ncheiata atunci cand picaturile aparute in jurul intregii
circumferinte a tevii PE au diametrul de circa 1,5 mm.

In timpul preincalzirii, extremitatile sunt presate pe placa de incalzire cu o presiune egala cu
presiunea de asamblare de 0,15 Newton/mm pétrat, acceptandu-se excedent de 0,02
Newton/mm péatrat.

4.3.2. INCALZIREA

Suprafetele de sudat sunt incalzite si aduse la temperatura de sudare care se stabileste
functie de grosimea peretelui conductei. in cazul de fata de temperatura de circa 2080C,
Presiunea de apasare este aproape nula (circa 0,01 — 0,02 Newton/mm patrat). Timpul de
incélzire este de 175 secunde.

4.3.3. INDEPARTAREA SUPRAFETEI DE INCALZIRE
Suprafetele de asamblat odatd aduse la temperatura doritd, suprafata (placa) de incalzire se
indeparteaza.

Suprafetele de asamblat nu trebuie murdarite sau deteriorate.
Suprafata de incalzire trebuie indepartatd in timp cat mai scurt, timpul maxim fiind de 6
secunde.

4.3.4. ASAMBLAREA
Punerea in contact a suprafetelor de asamblat se face in doua faze. in momentul contactului

viteza de apropiere este practic nula.

Presiunea de asamblare trebuie sa creasca liniar pana la valoarea cerutd, adica 0,15
Newtoni/mm patrat .

Ea nu trebuie sa scada sub aceasta valoare si trebuie mentinuta n timpul racirii.

Timpul de aplicare a presiunii este de 11 secunde, iar timpul de r3cire sub presiunea de
asamblare este de 15 minute.

Deci timpul total de aplicare a presiunii de asamblare este de 15 x 60 + 11 = 911 sec.

Dupa asamblare, pe teava apare o picatura dubla a carei naltime trebuie sa fie mai mare ca
zero.

4.3.5. TIMPUL TOTAL AL OPERATIEI DE SUDARE

= timpul de preincalzire ; pana la aparitia picaturilor de 1,5 mm;
timpul de incalzire: 175 sec.;
timpul de Tndepartare a suprafetei de Tncélzire : maximum 6 sec.;
timpul de aplicare a presiunii de asamblare: 11 sec.;
timpul de racire: 15 minute (900 sec.);
timpul total de aplicare a presiunii de asamblare: 911 sec.

4.4. PROBE si TESTE PENTRU SUDURA CAP LA CAP
4.4.1, TESTE NEDISTRUCTIVE, INSPECTIA VIZUALA:
Fiecare sudura trebuie examinata sub urmatoarea aspecte:
= ambele picaturi formate de o parte si de alta trebuie sa fie cat mai rotunde;
* amandoua picaturile trebuie sa aiba aproximativ aceeasi dimensiune;
= suprafata picaturilor trebuie sa fie neteda; nu trebuie sa aiba aspect spumos;
= nealinierea tevilor nu trebuie sa depaseasca 10 % din grosimea peretelui tevii.

4.4.2. TESTAREA CU RAZE X si ULTRASUNETE

1
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Se va face conform normelor fabricii producétoare si codului corespunzator.

4.4.3. PROBE MECANICE

4.4.3.1. PROBE DE INCOVOIERE

Pentru a se realiza aceste teste, se extrage in timpul operatiei de sudare un numar de
esantioane din teava sudata de dimensiuni standardizate, cu sudura |la mijloc. Se iau 4 probe
de teava cu @ > 90 mm si 6 probe pentru teviicu @ [ 90 mm. Se indeparteaza picatura
formatd pe fata exterioara a probei (fata ce se comprima la probele de incovoiere). Daca se
rupe sau se fisureazad un esantion, trebuie refacut testul cu un numar dublu de esantioane.
Nu trebuie sa apara nici un defect.

5. EFECTUAREA PROBEI DE PRESIUNE
ncercarea hidraulica se face pe tronsoanele de 100 m lungime pe care au fost montate toate
armaturile.

Fiecare tronson supus incercarii se inchide cu dopuri speciale, bine consolidate si ancorate
prevazute cu ramificatii din teavd @1/2” — 17 pentru montarea manometrelor legate la
conducta de alimentare cu apa pentru umplerea tronsonului si evacuarea aerului. De
asemeni se prevad ramificatii cu robinet @ %" - 1" si manometre in toate punctele inalte
pentru evacuarea aerului si citirea presiunii de incercare.

5.1. PARTICULARITATI REFERITOARE LA TEVILE DIN P.V.F.D.

La probele de presiune trebuie tinut cont ca dilatarea tevii poate influenta rezultatul probei.
Rezultatul probei poate fi influentat si de variatia temperaturii peretelui tevii datorita
coeficientului de dilatare termic& a PEHD.

Este deci necesar ca in timpul probei sa se mentina o temperaturéd constanta a peretelui tevii
avand aproximativ aceeasi valoare la inceputul si sfarsitul probei. Variatia presiunii mai
poate fi influentata si de circulatia aerului existent in interiorul tevii. Este de preferat ca
proba de presiune sa se faca In timpul zilei cand variatiile de temperatura sunt mai mici

Este de asemenea necesar sa se faca o proba preliminara pentru a se putea dilata teava.
Cresterea volumului unei tevi la temperaturi de 20 0 C si la presiunea nominald, poate
ajunge in cazul PEHD pana la 1,5 —= 2%. Dilatarea este progresiva, dar ea nu se termina
decét circa dupa 12 ore. Pentru o presiune de proba de 1,3 Pn trebuie considerata o alungire
de 0,5 %.

Datoritd acestor particularitati, presiunea de proba trebuie corectata la fiecare 2 ore. Teava

trebuie umpluta lent de la punctul cel mai cobordt dupd ce s-au deschis robinetele de
evacuarea aerului.

6. EXECUTAREA UMPLUTURII SANTULUI

In cazul in care, ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu mult mai
mare, decat cea a santului, teava trebuie acoperitd cu pAmant inaintea umplerii definitive.

In etapa I-a , transeea se umple pana la 0,3 metri deasupra tevii cu pamant faramitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 mm.

12
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Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fard a deteriora materialul tevii, din
zonele de imbinare. Nu se va folosi pamant cu resturi organice in zona de umpluturg,
deoarece acestea pot deveni agresive.

In etapa a ll-a se realizeaza umplutura finalad deasupra conducte in straturi succesive de 20 —
30 cm. cu compactarea mecanica cu maiul “broasca”. Ultimul strat este stratul vegetal sau
dupa caz refacerea stratului rutier sau a pavajelor.

7. RECEPTIA LUCRARILOR
Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul executiei sunt:
= cotele de pozare a conductelor;
= realizarea patului de pozare;
= calitatea imbinarilor;
= parametrii probei de presiune si rezultatele acesteia;
=  modul de spalare si dezinfectare a conductei;
= modul de executie al umpluturilor;
* proba de presiune finala pe intregul traseu;

Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procese -
verbale de lucrari ascunse si probase verbale de receptie calitativa.
La receptia definitiva vor fi prezentate urmatoarele verificari:

- proces verbal pentru terenul de pozare si receptia de pozars;

- certificat de calitate pentru tubulatura PE sau piesele de legatura

- proces verbal de receptie pentru calitatea sudurii;

- proces verbal cu rezultatele probei de presiune partiale si finale in conditiile descrise

mai sus la punctul 6.

Vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial si aprobarile obtinute Tn acest sens
din partea proiectantului si beneficiarului.

La receptia definitiva, executantul va preda toate elementele necesare pentru completarea
cartii constructiei, continénd datele tehnice ale lucréarilor realizate.

Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestora, se va face in conformitate cu
prevederile din * Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor”,
publicat in Buletinul Constructiilor vol. 2/1981.

Intocmit,
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NORME DE TEHNICA S| PROTECTIE
A MUNCII INSTALATII SANITARE

DENUMIRE PROIECT: IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LlCEUL
TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul
Campulung Moldovenesc

PROIECTANT GENERAL: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

BENEFICIAR: U.A.T. MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC

Nr. PROIECT: 39/2025

FAZA: P.Th.+D.E.

Executarea, intrefinerea si exploatarea instalatilor sanitare se face numai de catre
personalul calificat si autorizat in instalatii sanitare. Este interzis sa se puna sub presiune
instalatii neverificate sau instalatii provizorii.

Retelele si obiectele sanitare trebuie sa fie verificate in special in ce priveste starea
racordurilor, astfel Tncat la punerea lor sub presiune sa nu apara pericolul de inundatii.

Armaturile de izolare trebuie sa fie eficiente si sa inchida etans, permitand izolarea
tronsoanelor defecte sau la care se lucreaza.

La executarea instalatiilor se vor respecta masurile de protectia muncii si P.S.1. cuprinse in:
- Normativ 19/2022 " Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor”;
- Norme de protectia muncii generale si normele specifice pentru instalatii sanitare.
Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incat instalatia sanitara proiectata
sa poatd fi realizatd in conformitate cu necesﬂéllle beneficiarului si sa respecte toate

normativele privitoare la proiectarea, realizarea si—explogatarea instalatilor sanitare
interioare 1n vigoare.

toate masurile de tehnica securitatii si protectia m emtrl a evita orice accident sau
imbolnavire si sa foloseasca echipamentul de protectia muncii.
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR(PCC)
INSTALATII SANITARE INTERIOARE

DENUMIRE PROIECT: TMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL
TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul
Campulung Moldovenesc

PROIECTANT GENERAL: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

BENEFICIAR: U.A.T. MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC

Nr. PROIECT: 3972025

FAZA: P.Th.+D.E.

in conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 - "Legea privind calitatea in constructi” cu modificarile si
completérile ulterioare, C56-2002 - ,Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucranlor de instalatii
aferente constructiilor’, HG 272/1994 - ,Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii’, HG
Nr. 27311994 -  Requlamentul de receplie a lucrdrilor de construcli §i instalalii aferente acestora”, a
procedurii PCEQ01/2014 privind exercitarea controlului de stat al calitati in constructii prin controale la
factorii implicati n procesul de executie, precum si a normativelor si reglementarilor tehnice in vigoare, se
stabileste prezentul plan pentru controlul calitafii lucrarilor:

Nr. Faza determinanta Documentul Cine Nr. si sata
crt. scris care se | participa si documentului
incheie semneaza
1 | Predare amplasament, stabilirea traseelor si corelarea PV.PA B+E+P
cu elementele de constructii si cu celelalte instalatii, PV.TL

trasarea pozitiei obiectelor sanitare, bateriilor,
accesoriilor si a circuitelor de distributie apa si canalizare

2 | Verificarea corespondentei cu prevederile proiectului a P.VRC. B+E
caracteristicilor si calitati materialelor aprovizionate
pentru punere in lucrare

3 [ Montarea conductelor prevederi comune

3.1 | Operatiuni de verificare a aspectului si natura PVLA B+E

materialului conf. C56/2002, Caiet Ill Art. 3.1.1. a) P e

3.2 | Verificarea dimensiunilor, conf. C56/2002, Caiet Ill, Ar. VLU r{:‘x
3.1.1.b) M. Vs N

3.3. | Verificarea traseului conductelor, conf. C56/2002, Cai ‘L}) A »EEF‘:{ \B+E \
I, At. 3.1.1.¢) N [l ol \ \

34 | Verificarea tipului de imbinare a conductelor, ccw{. [ P#&B'TQQT‘ E i
C56/2002, Caiet IIl, Art. 3.1.1. d) A NI T

Is, WLz

3.5 | Verificarea tipului, aspectului, grosimea, protectia (d BYLA. Y S BEC
caz) a izolatiei conductelor, conf. C56-2002, Caiet INy % "~.‘§/O(;_~“’
At.311.e) O T

4 | Verificare conductelor interioare X UF:QET‘ oS4

4.1 | Operatiunea de verificare a conductelor interioare, conf. PVEA=—=" B+E
C56/2002, Caiet lll, Art. 3.1.3 a);b);c).d).e):f):g):h);m)

42. | Proba de etanseitate la presiune la rece pentru P.V.R.C. B+E+P
conductele de apa rece si apa calda, conform C56-2002
Caiet Ill, Art. 3.1.3. i) si 19/2015

4.3 | Proba de etanseitate si rezistenta la presiune la cald P.V.R.C. B+E+P
pentru conductele de apad calda, conform C56-2002
Caiet Ill, Art. 3.1.3. ) si 19/2015

44 | Probd de etanseitate pentru conductele de canalizare PVR.C. B+E+P
conf. C56/2002, Caiet Ill, Art. 3.1.3. k) si 19/2015
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4.5 | Verificarea montarii racordurilor, conf. C56-2002, caiet P.V.R.C. B+E
I, Art. 3.1.4

5 | Montarea armaturilor si a aparatelor de masura si PV.RC. B+E
control, conf. C56-2002, Caiet lIl, Art. 3.2 a);b).c)

6 | Montarea obiectelor sanitare si a accesoriilor, conf. PVRC. B+E
C56/2002, Caiet lll, Art. 3.3 a):b);c);d)

7 | Efectuarea probelor de functionare la rece si la cald in P.V. B+E+P

vederea receptiei la terminarea lucrarilor $i respectiv a
punerii n functiune a instalatilor sanitare interioare,
conf. C56-2002, Caiet |11, Art. 3.8 si 19/2015

8 | Verificarea calitatii apei (se va prezenta buletin de P B+E
analiza)

Notatii: B — beneficiar, P - proiectant, E - executant
Abrevieri:
P.V.P.A. - proces verbal de predare a amplasamentului;
P.V.T.L. - proces verbal de trasare a lucrarilor;
P.V.LA. - proces verbal de lucrari ascunse;
P.V.R.C. - proces verbal de receptie calitativa;
PV. - proces verbal.
NOTA:

- Acest program de control al calitatii lucrarilor nu este restrictiv. In santier vor fi facute
toate verificarile si intocmite documentele solicitate de legislatie, norme si normative in vigoare
pentru toate categoriile de lucrari, indiferent daca au fost sau nu incluse Tn continutul acestui
program. Documentele ntocmite vor face referire explicit, conform legislatiei, normelor si
normativelor in vigoare, la verificarea facuta.

- Lucrarile vor fi urmarite de personal calificat, astfel n acest scop investitorul va angaja un
diriginte de santier (B) si pentru asistentd tehnicad va incheia un contract cu proiectantul de
specialitate (P).

- Executia va fi incredinfatd unei societati specializate Tn astfel de lucrari, vor fi respectate
intocmai prevederile documentatiei avizate si vor fi utilizate numai materialele agrementate tehnic.

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cu cel putin 3 zile
inaintea controlului pe cei care trebuie sad.padijcipe la realizarea controlului si intocmirea actelor.

-Beneficiarul va lua toate ma
Legii 10/1995. VAT

- Un exemplar din préze
vor anexa la Cartea Tehniga 2.

BENEFICIAR,
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