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MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII DE STINGERE INCENDIU

1. Date Generale

1.1.  Denumire Proicct: IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL
TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC, Municipiul Cimpulung
Moldovenesc

1.2. Amplasament: Mun. Campulung Moldovenesc, strada Calea Transilvaniei, nr. 55, CF 42854
1.3.  Beneficiar: U.A.T. MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC

1.4,  Proiectant general: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5.  Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza instalatiile electrice aferente obiectivului.

2, Caracteristicile Obiectivului
2.1. Caracteristicile cladirii

Obiectivul studiat este situat in intravilanul orasului Campulung Moldovenesc, strada Calea
Transilvaniei, nr. 55, judetul Suveaba si are destinatia de cladire civila cu functiune de cladire pentru
invatamant. Prezenta documentatie are ca scop stabilirea solutiilor tehnice si a conditiilor de realizare
ale instalatiilor electrice pentru IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL
TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc.

CONSTRUCTIA C6
- Clasa de importanta a cladirii:

- Destinatia cladirii:
- Categoria de importanta:
- Nivel de stabilitate la foc:

2.2 Situatia proiectata

Conform Normativului privind securitatea la inc Lieg ~Partea a Il-a -
Instalatii de stingere, P118/2-2013 art.4 modificat prin Ord.6( 1 ,,/ cladiri pentru

g sportivilor, dacd este
indeplinita una dintre urmitoarele conditii:

(i) au mai mult de 50 locuri de cazare,

(ii) au aria construitd mai mare de 600 m2 si mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane; cladirea
NECESITA dotarea cu INSTALATII DE LIMITARE SI STINGERE INCENDIU CU
HIDRANTI INTERIORI deoarece capacitatea locurilor de cazare este mai mare de 50.

Instalatii de stingere, P118/2-2013 art.6 modificat prin Ord.6026/2018, art.6 litera j) cladiri pentru
turism, precum si cele cu destinatia de cazare a elevilor, studentilor, sportivilor, daca este
indeplinita una dintre urmaitoarele conditii:

(i) au mai mult de 100 de locuri de cazare;

(ii) cu aria construitd mai mare de 600 m2 si mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane;
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NECESITA dotarea cu INSTALATII DE LIMITARE SI STINGERE INCENDIU CU
HIDRANTI EXTERIORI decarece CLADIREA ARE mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane si
aria construita mai mare de 600 m2.

Avand in vedere natura materialelor combustibile, caracteristicile de ardere in raport cu
posibilele surse de aprindere, mdrimea inceputului de incendiu ce se poate dezvolta pana la interventia
fortelor specializate, forma de manifestare a incendiului, mediul ambient si existenta instalatiilor
electrice sub tensiune (pericol de electrocutare) cerinta privind securitatea la incendiu, conform normelor
privind siguranta la foc a constructiilor, este indeplinita prin dotarea constructiei cu mijloace tehnice
PSI de tipul stingatoare cu pulberi si cu o instalatie de stingere si limitare a incendiilor cu hidranti
exteriori si hidranti interiori.

La proiectarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori si hidranti interiori s-
a tinut cont de amplasament, compartimentarea arhitecturala si sistemul constructiv.

Prin proiectare si executie se vor asigura nivele de performanta corespunzatoare cerintelor de
calitate, conform Legislatiei in vigoare.

Cladirea va fi prevazuta cu urmatoarele categorii de instalatii pentru stingerea incendiului:
- Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori;
- Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti interiori.

3 Instalatii de limitare si stingere a incendiilor
3.1. Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori
Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a 1l-a - Instalatii de
stingere, P118/2-2013 art.6 modificat prin Ord.6026/2018, art.6 litera j) clidiri pentru turism,
precum si cele cu destinatia de cazare a elevilor, studentilor, sportivilor, daca este indeplinita una
dintre urmitoarele conditii:
(i) au mai mult de 100 de locuri de cazare;
(ii) cu aria construita mai mare de 600 m2 si mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane;
NECESITA dotarea cu INSTALATII DE LIMITARE SI STINGERE INCENDIU CU
HIDRANTI EXTERIORI deoarece CLADIREA ARE mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane si
aria construiti mai mare de 600 m2.

Hidrantii de incendiu exteriori se amplaseaza la o distanta de minimum 5 [m] de zidul cladirilor
pe care le protejeaza si la 15 [m] de obiectele care radiaza intens caldura in caz de incendiu.
Conform anexa nr.7 din Normativul P 118-2-2013, pentru un volum al compartimentului de incendiu
intre 10.001-15.000 [mc] (compartimentul studiat are volumul cuprins in acest interval) si gradul II de
rezistentd la foc, este necesar un debit pentru stingerea incendiilor din exteriorul cladirii de 10 [I/s].

Conform art. 6.19 din P118/2-2013 timpul teoretic de functionare al hidrantilor exteriori este de
180 [min].

Debitul de calcul pentru instalatia de limitare si stingere incendiu cu hidranti exteriori este de
10 [V/s].

Hidrantii de incendiu exteriori propusi (2) pot fi:
- hidranti subterani (standard de referinta SR EN 14339:2006);
- hidranti de suprafata (standard de referintda SR EN 14384:2006).

Conform prevederilor normativului P118/2-2013, "Normativ privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a II-a - Instalatii de stingere", conductele pe care se amplaseaza hidrantii de
incendiu exteriori au urmatoarele diametre minime:
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a) 100 [mm] pentru hidrantii Dn80 [mm], standarde de referinta SR EN 14384 sau SR EN 14339;
b) 150 [mm] pentru hidran{ii Dn100 [mm], standarde de referintd SR EN 14384 sau SR EN 14339;
c¢) 250 [mm] pentru hidrantii Dn150 [mm)], standard de referin{a SR EN 14384,

Se alege constructiv pentru reteaua de hidranti, conducta PEHD, SDR17, PN10, Del10x6.6
[mm)].

Conform P118/2-2013, "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a I1-a -
Instalatii de stingere", art. 6.29 - "Presiunea minima la hidrantii de incendiu exteriori de la care se
intervine direct pentru stingere”, trebuie sa asigure realizarea de jeturi compacte de minimum 10 [m]
lungime, teava de refulare actionand in toate punctele, cele mai inalte §i cele mai departate ale
acoperigului, cu un debit de minimum 5 [I/s]".

Hidrantii exteriori vor avea urmatoarele caracteristici:

- Tipul de hidrant exterior folosit — hidrant subteran Dn80 [mm] (cf. SR EN 14339:2006);

- Debit specific al hidrantului exterior gie = 5 [I/s];

- Raza de actiune a hidrantului R = 120 [m];

- Durata de functionare a hidrantilor exteriori Tie = 180 [min] — conf. P118/2-2013 art. 6.19.

Presiunea necesara pentru stingerea incendiilor din exterior este minim 7 [mCA].

Hidrantii de incendiu exteriori se doteaza cu accesorii pentru trecerea apei in functie de
scenariile de securitate la incendiu intocmite pentru situatiile cele mai defavorabile, adoptate in proiect
s mentionate in instructiuni (la cladirea sau compartimentul de incendiu cu debitul cel mai mare,
interventie la nivelul cel mai inalt etc.).

Jeturile de apa realizate cu ajutorul hidrantilor de incendiu exteriori, trebuie sa atinga toate
punctele combustibile ale cladirilor (obiectivelor) protejate, considerand raza de actiune a hidrantilor in
functie cu lungimea furtunului de:

- maximum 120 [m] la retelele de alimentare cu apa la care presiunea asigura lucrul direct de la
hidranti;
- 150 [m] in cazul folosirii motopompelor si 200 [m] in cazul folosirii autopompelor.

Se interzice acoperirea hidrantului subteran cu asfalt sau orice alte materiale care conduc la
imposibilitatea identificarii sau utilizarii acestora.

Hidrantii de incendiu subterani, care nu sunt montati sub trotuare pavate, se fixeaza in blocuri
de beton.

Pozitia hidrantilor de incendiu exteriori se marcheaza prin indicatoare. Standardul de referinta
este ISO 3864/1,2,3, 4 5i ISO 7010.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele la care presiunea apei se asigura cu ajutorul
pompelor mobile, se amplaseaza la cel mult 2 [m] de marginea cailor de circulatie.

Hidrantul de incendiu subteran prin constructie trebuie sa permita racordarea hidrantului
portativ prin rotire spre dreapta, standard de referintda STAS 698-86 si a hidrantului portativ cu
robinete, standard de referintd STAS 697-82.

Actionarea hidrantului de incendiu subteran trebuie sa se realizeze cu ajutorul cheii pentru
hidranti, standard de referinta STAS 696-80 sau de alte dispozitive nedemontabile, montate pe hidrant.

Garnitura tijei hidrantului subteran trebuie s fie conform STAS 7277-86 sau SR 7278:1999
sau cu reglementari echivalente.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apa, ce se monteaza in
spatiile verzi ale ansamblurilor de locuinte (retele de serviciu), pot fi amplasati la o distanta de
maximum 6 [m] de la marginea cdii de circulatie.
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Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apa care au preéiune
suficientd pentru asigurarea interventiei directe (fara ajutorul pompelor mobile) se monteazi si la
distante mai mari fata de calea de circulatie.

Interventia in caz de incendiu va fi asiguratd de maginile de lupta ale Grupului de Pompieri,
alimentarea se va realiza de la hidrantii exteriori subterani proiectati amplasati la distanta de minim 5
[m] de zidurile cladirii.

3.2. Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti interiori

Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a - Instalatii
de stingere, P118/2-2013 art.4 modificat prin Ord.6026/2018, art.4 litera f) clidiri pentru turism,
precum si cele cu destinatia de cazare a elevilor, studentilor, sportivilor, daca este indeplinita
una dintre urmaitoarele conditii: (i) au mai mult de 50 locuri de cazare, (ii) au aria construiti
mai mare de 600 m2 si mai mult de 3 (trei) niveluri supraterane; clidirea NECESITA dotarea cu
INSTALATII DE LIMITARE S1 STINGERE INCENDIU CU HIDRANTI INTERIORI
deoarece capacitatea locurilor de cazare este mai mare de 50.

Instalatia de limitare §i stingere incendiu cu hidranti interiori este de tip apd-apa.

Numirul de hidranti de incendiu interiori se determini tindnd seama de numarul de jeturi in
functiune simultana care trebuie sa atinga fieccare punct combustibil din interiorul cladirii (fiecare
produs care poate sa ardd) si de raza de actiune a hidrantului.

Conform art. 4.36 din P118-2-2013 Anexa 3, volumul cladirii studiate fiind sub 25000 [mc]
incaperile vor fi protejate de 1 jet-uri.

Debitul de calcul pentru instalatia de limitare si stingere incendiu cu hidranti interiori este de
2,10 [Vs].

Conform art. 4.35 din P118/2-2013 timpul teoretic de functionare al hidrantilor interiori este de
10 [min].

Presiunea necesara pentru hidrantii interiori este 44,72 [mCA].

Hidrantii de incendiu interiori se vor alimenta printr-o conducta din OL Zn 2”.

Instalatia cu hidranti de incendiu interiori se va executa potrivit Normativ P118/2-2013.

Hidrantii de incendiu interiori se amplaseaza in locuri vizibile si usor accesibile in caz de
incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, in urmatoarea ordine: 14nga intrdri in cladiri,
in case de scari, in holuri sau in vestibule, pe coridoare, langa intrarea in incaperi i in interiorul
acestora.

Hidrantii de incendiu interiori se pot monta aparent sau ingropat marcandu-se corespunzator.

Standardele de referinta sunt ISO 3864/1,2, 3, 4 si ISO 7010.

Hidrantii de incendiu interiori se prevad a fi in mod obligatoriu iluminati prin iluminat de
siguranta potrivit Normativ P118/2-2013, ISO 3864/1,2, 3, 4 5i ISO 7010.

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din furtun,
tamburul cu suportul sdu si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza in cutie speciald, amplasati in
nigd sau firida in zidarie, la inaltimea de 0,8 [m] - 1,5 [m] de pardoseala.

Nisele hidrantilor de incendiu interiori nu trebuie sa strapunga peretii antifoc, pe cei care
despart incaperi cu pericol de incendiu diferit sau care delimiteaza cai de evacuare. In cazul in care se
monteaza In nisd, rezistenta la foc a peretelui, dupa montarea nisei, trebuie s rimana neschimbati.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOYENESC , Municipiul Campulung Moldovenesc
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Hidrantii de incendiu interiori se echipeazi cu furtunuri plate (standard de referinta STAS SR EN 671~
2/2002) si cu tevi de refulare universale montate la extremitatile furtunurilor pentru a forma, dirija si
controla jetul de apa. Teava de refulare universala trebuie sa permita urmatoarele pozitii de reglare:
inchidere si jet pulverizat gi/sau jet compact. Cand jetul pulverizat si jetul compact sunt conditionate,
s¢ recomanda sa se pozitioneze jetul pulverizat intre pozitia de inchidere i pozitia jetului compact.

Teava de refulare universala trebuie prevazuti cu un robinet de inchidere a alimentarii cu apa.
Robinetul de inchidere trebuie sa fie cu supapa sau de alt tip cu deschidere lentd. Robinetul trebuie si
se inchida prin actionarea unei roti de manevra in sens orar, iar sensul de deschidere trebuie marcat.

In cazul nostru vom folosi furtune plate cu diametrul nominal al furtunului care sa nu
depaseascd 52 [mm)].

Lungimea nominala a furtunului plat nu trebuie sa depaseasca 20 [m].

Suportul de furtun plat pentru hidrantul interior de incendiu, poate fi: cu tambur, cu furtun pliat
de doud ori cu furtun bobinat.

Cutiile trebuie prevazute cu o usa si pot fi echipate cu o incuietoare. Cutiile care pot fi zavorite,
trebuie prevazute cu un dispozitiv de deschidere in caz de urgenta care sa fie protejat cu ajutorul unui
material transparent, care sa poata fi spart cu usurinta.

in retelele instalatiilor interioare de apa pentru incendiu, separate sau commune se folosesc
numai conducte metalice (nu sunt admise conducte din materiale plastice).

Toate retelele de alimentare cu apa pentru stingerea incendiilor cu hidranti interiori se
proiecteaza §i se executa astfel incat s fie ferite de inghet, iar reviziile sau eventualele reparatii si se
poata face cu usurinta.

Conductele vor fi sustinute cu bride de elementele de constructie.

Cutiile de hidranti se vor executa potrivit Normativ P118/2-2013.

Prevederile mijloacelor tehnice individuale de prima interventie la incendiu se efectueazi de
catre beneficiar in baza art. 5.10.2 — 5.10.6. din Normativul P118/1999.

3.3. Rezerva de apa pentru stingerea incendiilor

Conform prevederilor ,,Normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor, indicativ 19-
2022”7, si a ,,Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a, Instalatii de
stingere, indicativ P118/2-2013” se impune crearea unei rezerve de api pentru stingerea unui eventual
incendiu din interiorul cladirii.

Debitele de apé pentru stingerea incendiului, luate in calcul la determinarea capacitatii
rezervorului de Tnmagazinare conform P118-2/2013, au fost: Qii = 2,10 [I/s].

Conform breviarului de calcul, pentru interventia din interior si din exterior in cazul unui
incendiu se prevede acumularea apei in rezervoare de apa subterane, care reprezinta rezerva intangibila
de apa pentru stingerea incendiilor, avand capacitatea de 120 [mc].

Alimentarea cu apd a rezervorului se va asigura prin intermediul unei conducte avand Dn50
[mm], de la caminul de apometru propus, prevazuti la capatul opus cu doi robineti cu plutitori pentru
debusgarea apei in rezervor.

Pentru o eventuala intrerupere a alimentdrii cu apa a rezervorului in situatii bine justificate
(curatire, alte interventii), pe conducta de alimentare, in camera vanelor, s-a prevazut un robinet cu
clapa fluture avand Dn50 [mm] care in mod curent este sigilat pe pozitia deschis.

Refularea spre punctele de consum (hidrantii exteriori/interiori) s-a prevazut prin conducta de
refulare (conf. 19/2022), avand Dn100 [mm].

TMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Ciampulung Moldovenesc
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Pe conducta de refulare a fost prevazut robinet de retinere cu clapa i robinet cu clapa fluture
avind diametrul de 100 [mm].

Depagirea nivelului maxim al apei din rezervor, din cauza unei eventuale avarii la robinetii cu
plutitor de pe conducta de alimentare, va fi controlata si evitata prin intermediul unei conducte de
preaplin avand Dn100 [mm] racordata la canalizarea de incinta.

Preluarea surplusului de apa se va face prin intermediul unei palnii confectionate Dn200/100
[mm].

Pentru golirea rezervorului in cazul unor eventuale interventii, s-a prevazut o conducta de
golire avand Dn100 [mm], racordata la basa din camera vanelor.

Pe conducta de golire s-a prevazut un robinet cu clapa fluture avand Dn100 [mm)], sigilat pe
pozitia inchis.

Apa colectata in baga, provenita din golirea rezervorului sau datoritd unor eventuale pierderi in
instalatie, este evacuata la canalizarea de incinta cu ajutorul unei conducte de refulare avind Dn40
[mm)].

Pentru alimentarea cu apa a masinilor PSI in caz de necesitate, s-a previzut o conducta de
racord avand Dn100 [mm], prevazuta cu sorb in basa rezervorului, respectiv cu hidrant Dn100 [mm] in
exteriorul rezervorului, conf.19/2022.

Imbinarea conductelor cu arméturile sau piese confectionate se va realiza prin flange plate din
otel sau sudura electrica.

Trecerile prin peretii rezervorului sau camerei vanelor se vor realiza prin piese speciale de
etansare.

Toate conductele metalice si armaturile se vor grundui §i vopsi anticoroziv dupa ce in prealabil
au fost curatate de rugina.

Dupa iesirea din camera vanelor, conductele se vor ridica la addncimea de 0,90 [m] de la
nivelul terenului, pentru a reduce adincimea de ingropare pe de o parte $i pentru a permite racordul la
canalizare a preaplinului pe de alta parte.

Accesul in camera vanelor si in rezervor se va face prin cosurile de acces prevazute, avind
dimensiuniile 1,0 [m] x1,0 [m], acoperite cu capac din tabla.

Coborérea se va face pe trepte din ofel ®=20 [mm)] fixate in peretele camerei vanelor sau
rezervor.

In scopul supravegherii permanente a alimentarii normale cu apa a rezervoarelor se prevad
instalatii pentru semnalizare optica si acustica a nivelului rezervei de incendiu, care sa permita, in caz
de necesitate, luarea masurilor de utilizare a rezervei de incendiu in regim de avarii, stabilite prin
instructiunile de exploatare (inlaturarea avariilor in timp util, restringerea sau suprimarea unor
consumuri, intarirea regimului de supraveghere, etc).

La baza dimensionarii capacitatii rezervorului de incendiu s-a finut cont de normativele si
standardele in vigoare 19/2022, STAS 1478, STAS 4165, P118/2/2013 si SR EN 12845.

3.4. Statia de pompare pentru stingerea incendiilor

Vehicularea apei spre punctele de consum - hidrantii exteriori si interiori - se va asigura prin
intermediul unui grup de pompare montat in camera vanelor. Conform 19/2022, s-a prevazut un grup
de pompare format dintr-o pompa activa Q= 36,00 [mc/h], H= 45,00 [mCA], o pompa de rezerva Q=
36,00 [mc/h], H= 45,00 [mCA] si o pompa pilot Q= 4,50 [mc/h], H= 50,00 [mCA].

fMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Campulung Moldovenesc
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Electropompa pentru incendiu s-a prevazut cu conducta de aspiratie independenta avand Dn100
[mm] pentru hidrantii si Dn65 [mm] pentru pompa pilot, prevazute cu un robinet cu clapa fluture in
camera vanelor si sorb in basa rezervorului (conf. 19/2022 ).

Alimentarea cu energie electrica a statiei de pompare se va realiza din tabloul electric TE-SPI.
Tabloul electric TE-SPI va fi alimentat din tabloul electric general TG (inaintca intrerupatorului
general) si din grupul electrogen propus.

Distributia de energie electrica in incinta statiei se va face radial pe functiuni: iluminat si prize.
In scopul supravegherii permanente a alimentarii normale cu apa a rezervorului ce sigura necesarul de
apa pentru stingerea incendiilor se va prevedea o instalatie de semnalizare optica si acustica a nivelului
rezervel de incendiu, cu vizibilitate de la nivelul solului.

Circuitele de prize se vor echipa cu intrerupatoare automate cuplate cu dispozitive de protectie
diferentiala de mare sensibilitate, I=30 [mA], care realizeaza protectia la scurtcircuit §i protectia
impotriva curentilor reziduali de defect.

Tabloul electric va fi din material plastic de buna calitate montate aparent si va fi echipat cu
sigurante automate.

Toate circuitele de priza si iluminat (pentru corpurile de iluminat care prezintd bornier pentru
nulul de protectie) sunt prevazute cu un al treilea conductor (nul de protectie).

Nu se admit imbindri de tuburi la trecerile prin elementele de constructii.

Corpurile de iluminat de orice tip se vor racorda intre faza si nul, prin trecerea fazei prin
intrerupitor iar a nulului direct in corpul de iluminat.

Indiferent de debit, incaperea statiei de pompare se prevede si cu iluminat de siguranta pentru
interventii conform Normativului I7.

3.5. Debitul necesar pentru refacerea rezervei de incendin

Durata pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu

Potrivit P118/2, tabel 12.1 pentru constructii civile care nu sunt echipate cu instalatii de
stingere cu sprinklere, durata normata este: Tr= 24 [ore]

Debitul necesar pentru refacerea rezervei de incendiu

Qri = Vi / Tri = 109.26 [m3] / 24 [ore] = 4,55 [m3/h]

Acest debit este asigurat din reteaua publica de alimentare cu apa.

4. Exigente de calitate potrivit legii nr. 10/1995

Solutiile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare. S-a cautat cu precidere ca solutiile
sa corespunda celor sase exigente de performanta esentiale, agsa cum sunt ele definite de Legea 10/1995
privind calitatea in constructii.

Proiectul cuprinde prevederile normativelor de proiectare a instalatiilor sanitare interioare si
lucrari de alimentare cu apa si canalizare existente in vigoare, referitoare la calitatea lucrarilor,

Solutiile adoptate urmaresc nivelul maxim ce trebuie atins la elementele componente ale
instalatiei in combinatia optima de pret — calitate.

In acest sens pe exigenta de calitate se au in verere urmatoarele aspecte:

Rezistenta mecanica si stabilitatea la solicitari statice, dinamice si seismice se asigura prin:
- fixarea corespunzatoare a conductelor de elementele de constructie, astfel incat acestea sa nu
afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei;

iMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
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- adoptarea masurilor necesare la executarea instalatiilor astfel incat acestea sa nu se distruga sau

deformeze la o eventuala tasare a constructiei sau terenului;
- asigurarea rezistentei mecanice a instalatiilor la presiunile interioare maxime in exploatare prin
materialele utilizate, modul de imbinare, modul de sustinere, limitarea parametrilor tehnici la valorile
necesare de utilizare, prevederea de armaturi de masurare, de automatizare;
- dimensionarea instalatiilor pentru asigurarea unui regim hidraulic stabil, cu evitarea aparitiei
socurilor termice si hidraulice. Se prevad piese de trecere si compensatoare naturale pentru preluarea
dilatarii conductelor, evitandu-se crearea de tensiuni in elementele de constructie (plansee, ziduri).
Siguranta in exploatare se asigura prin:
- fixarea armaturilor si conductelor astfel incat sa nu se deplaseze in timpul utilizarii;
- montarea aparenta a conductelor de distributie si apoi mascarea cu plinte din material plastic
sau lemn;
- asigurarea posibilitatii de scoatere din functiune si golire a conductelor pentru remedierea
defectiunilor;
- securitatea la atingere se asigura pringrunduirea si vopsirea suprafetelor netede;
- securitatea la intruziune: golul de trecere pentru conducte se asigura obligatoriu etans.
Securitatea la incendiu se realizeaza prin:
- amplasarea si montarea corespunzatoare a instalatiilor de stingere a incendiilor in constructie
fata de spatiul protejat, avindu-se in vedere si protectia acestor instalatii impotriva radiatiilor termice
generate de surse de incalzire invecinate.
Igiena, sanatatea si mediul inconjurator se protejeaza prin:
. pentru asigurararea protectiei si refacerii mediului se utilizeaza numai substante speciale de
stingere a incendiului care nu au influente majore asupra mediului;
- evitarea riscului de producere, sau de favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre:
posibilitati de curatire si intretinere a instalatiilor.
Economia de energie si izolarea termica sunt asigurate prin:
- asigurarea etanseitatii si protectiei impotriva coroziunii a echipamentelor si conductelor pentru
alimentarea cu apa rece;
- adoptarea vitezelor de circulatie a apei prin conducte incat sa conduca la consumuri minime de
energie pentru transport;
- alegerea materialelor pentru conducte, a armaturilor si a echipamentelor astfel incat sa permita
reducerea pierderilor si a risipei de apa.
Protectia impotriva zgomotului se va realiza prin:
- amplasarea si montarea echipamentelor astfel incat sa se limiteze transmiterea zgomotului prin
conducte;
- prinderea conductelor de partile constructiilor prin elemente care sa amortizeze zgomotele si
vibratiile;
- asigurarea caracteristicii functionale debit — presiune a armaturilor;
- echiparea utilajelor functionale cu aparatura de comanda, control, semnalizare si automatizare.
Receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa terminarea executiei tuturor
instalatiilor si realizarea probelor prevazute in documentatie.
De asemenea, receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa ce se constata
realizarea masurilor de protectie a muncii si a celor de prevenire si stingere a incendiilor conform
prevederilor proiectului.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenese
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Receptia lucrarilor se va realiza conform celor prevazute in normativul C56-02 si in
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG —
273/1994.

Instalatiile de stingere a incendiilor s-au proiectat pe baza unei conceptii unitare tehnice,
tehnologice si economice, astfel incit sa satisfaca cerintele urmatoare:

- asigurarea in permanenta a apei la parametrii de temperatura §i igiend impuse de Normativul
19-2015 si STAS 1478-90 si in acelasi timp respectarea cerintelor de calitate obligatorii (exigentele A,
C,D,Esi F);
- asigurarea in permanenta a posibilitafii de a interveni in caz de incendiu cu mijloace fixe de
stingere cu apa, in conformitate cu reglementarile in vigoare pentru respectarea normelor PSI (exigenta
B).
Se vor respecta, de asemenea, si normele:
- Norme de protectia muncii;
- Legea securitatii, sanatatii si protectiei muncii Nr. 319/2006;
- Normele tehnice ISCIR;
- Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii MLPAT - ordinul 9/N/15.3.1993
in special - indatoririle personalului muncitor;
- instructaj de protectia muncii;
- echipament de protectie;
- scule si dispozitive;
- utilaje si mecanisme de ridicat;
- executie lucrari tehnico-edilitare;
- Norme de protectia muncii prevazute de furnizorul de echipamente, materiale;
- Ordinul 9/N/16 — 03 — 93 si Norme specifice de securitatea muncii pentru lucrarile de instalatii
tehnico — sanitare si de incalzire;
- Norme PSI in vigoare;
- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor P118/1999.

Fata de reglementarile mentionate, functie de particularitati, responsabilii cu protectia muncii si
responsabilul de lucrare vor lua masuri specifice, suplimentare.

Executia lucrarilor de instalatii se va efectua respectand normele de tehnica securitatii muncii,
de catre personal calificat si instruit atat in ceea ce priveste normele generale , cat si asupra conditiilor
specifice de executie. Se vor asigura conditiile normale de lucru si dotarea cu echipamente de protectie
specifice; acolo unde este cazul, iluminarea artificiala a locului de munca se va realiza folosind
tensiune nepericuloasa. Lucrarile desfasurate la inaltime se vor realiza utilizand schele sau esafodaje
corespunzatoare, care sa asigure siguranta executantilor.

De asemenea, locul de munca va fi curatat de materialele nefolositoare, luminat si bine ventilat,
uneltele folositoare vor fi in perfecta stare, aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la
pamant, iluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V, lucrarile de
sudura se vor executa de muncitori specializati care vor folosi echipamente de protectie, spargerea
gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor executa cu echipamente
adecvate si masuri de protectie corespunzatoare (ochelari de protectie etc.), uneltele pneumatice
folosite la inaltime mai mare de 1,5 m, vor fi folosite numai pe schele construite in conformitate cu
normele in vigoare, rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.) de pereti este interzisa.

Raspunzator de de respectarea masurilor de protectia muncii este seful punctului de lucru.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR, 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
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Personalul din subordine va fi instruit la inceputul lucrarilor si saptaminal despre masurile ce
trebuie luate pentru evitarea posibilelor accidente de munca.

Personalul din subordine va utiliza obligatoriu echipamentul de protectie pe toata durata
executarii lucrarii.

Exploatarea instalatiilor se va face de catre beneficiar cu luarea de citre acesta a tuturor
masurilor de protectia muncii specifice profilului si de insusirea lor de catre personalul angajat.

= Norme si masuri de prevenire si stingere a incendiilor
Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul lucrarii
conform :

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

& Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 87 din 6 aprilie 2010 pentru aprobarea
Metodologiei de autorizare a persoanelor care efectueaza lucrari in domeniul apararii impotriva
incendiilor;

- ORDIN nr. 163 din 28/07/2007 pentru pentru aprobarea Normelor generale de apérare
impotriva incendiilor

- P118-1999 Norme de siguranta la foc a constructiilor;

- Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executarii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora C 300 / 94,

- SR EN 2/1995 - Clase de incendiu.

Fata de reglementarile mentionate, functie de particularitati, in functie de lucrarile care folosesc
materiale inflamabile sau combustibile, responsabilii P.S.I. si responsabilul de lucrare vor lua masuri
specifice, suplimentare de prevenire si stingere a incendiilor.

Personalul care pune in functiune si exploateaza instalatiile de stingere a incendiilor va fi
instruit si va lua cunostinta de prevederile prezentului normativ precum si de normele de tehnica
securitatii si protectia muncii si de aparare impotriva incendiilor.

Pentru personalul din spatiile protejate cu instalatii de stingerea incendiilor, se asigura
instructaje periodice asupra modului de comportare in caz de incendiu.

Acestea vor urmari in principal:

a) evacuarea zonei in timpul de temporizare prevazut;

b) cunoasterea semnalului caracteristic de alarmare;

c) cunoasterea cailor de evacuare si parcurgerea lor rapida, fara panica;

d) inchiderea usilor de catre ultimele persoane care se evacueaza din incinta;

e) adunarea in locul stabilit si verificarea prezentei oamenilor din incinta supusa inundarii.

Personalul de exploatare si intretinere a instalatiei de stingere va fi dotat cu echipamente de
protectie, potrivit reglementarilor legale, ca de exemplu:

a) manusi impermeabile;

b) aparat autonom de respiratie (la peste 1000 ppm);

c) ochelari de protectie (masca de protectie);

d) incaltaminte impermeabila;

€) imbracaminte de protectie confectionata din materiale rezistente.

6. Masuri P.S.1.

iIMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
Nr. proiect: 39/2025
13



2010

co® /A ee-

Via PRO IT CONSULTING

a. Instructajul tuturor muncitorilor din santier;

b. Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;

i Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de incendiu.

7. Concluzii

* Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incét instalatia proiectatd sa poata fi realizata

in conformitate cu necesitatile baneficiarului si sa respecte toate normativele privitoare la proiectare,
realizare si exploatare aflate In vigoare. Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii
prevederilor Legii 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare si ale H.G.343/2017 privind
calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari. In proiectarea instalatiei
sanitare s-au respectat normele de tehnica securitatii i protectie a muncii in vigoare.

x® In conformitate cu legea 10/1995(art. 5) cu modificarile si completarile ei ulterioare, proiectul
va fi verificat prin grija beneficiarului, de catre un verificator atestat pentru cerintele de calitate
corespunzatoare specialitatii - ,,IS”.

***  QOrice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare §i orice abatere de la
documentatie n executie se realizeaza numai cu avizul proiectantului, in caz contrar, proiectantul este
absolvit de orice raspundere.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenese
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" BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII DE LIMITARE SI STINGERE INCENDIU

In conformitate cu Normativ P118/2-2013, coroborat cu Ordinul nr.6026/2018, articol 4.1. alin.
g) si conform avizului de securitate la incendiu cladirile vor fi doatate cu hidranti interiori.

Deoarece cladirea se incadreaza la cladiri de importanta normala, cu nivel de stabilitate la
incendiu II, construcii civile, instalatia de stingere incediu va asigura doua jeturi in functiune (4,21/sec)
pentru fiecare punct de pe suprafata compartimentului de incendiu, (conform P118/2, anexa 3).

Conform normativului de proiectare P118/2-2013, coroborat cu Ordinul nr.6026/2018, articol
6.1. alin. e) si conform avizului de securitate la incendiu cladirile vor fi doatate cu hidranti exteriori.

Pentru determinarea rezervei intangibile de apa pentru instalatia de stingere incendiu hidranti
interiori si hidranti exteriori, calculul se face conform P118/2-2013. Astfel, anexei 3 si articolul 4.35,
pentru determinarea debitului, presiunii si necesarului de apa, rezulta:

j Hidranti interiori
Stabilirea debitului de incendiu:
- debitul specific minim al unui jet qih = 2,1 Us;
- numarul jeturilor in functiune simultana in fiecare punct: 1
- lungimea minima a jetului compact lc = 10m;
- timp de functionare 10min.

Presiuni necesare in instalatia pentru stins incendiu cu hidranti interior:
Hnec = Hg + Hp + Hu
Hg = 18.10mCA (inaltimea geodezica)
Hp (pierderi de presiune in instalatie) = Hliniar + Hlocal
- Hliniar = 175mi(2°’)x244Pa=42700Pa = 4.27mCA
5 Hlocal = Y& x pv¥/2 = (20 coturi (2°*) x 1 x 1,02%/2 + 11 teu(@2FX IR P22 m/s + 6
armaturi(2”’) x 0.3 x 1.02%/2 m/s) x 999.7 kg/m3 = 17057Pa = A
Hp =4.27+1.70= 5.97mCA
Hu = Hp ajutaj + Hp furtun
- Hp ajutaj = 20 mCA; conform P118/2-2013, Anexa
- Hp furtun=A x1x qi
B A = 0,0154 pentru furtun hidrant interior
- 1 = 20m (lungimea furtunului)
- qi = 2,1U/s (debitul de incendiu)
- Hp furtun = 0.65mCA
Hu =20+0.65= 20.65mCA
Rezulta Hnec = 18.10 + 5.97 + 20.65 = 44.72mCA
Hidrantii interiori au urmatoarele caracteristici :
- diametrul racordului Dn 50 mm;
- lungimea furtunului plat 20 m;
- diametrul orificiu ajutaj de refulare de 13 mm;
- debitul de calcul al instalatiei este Qih = 2,1 I/s.
. timp teoretic de functionare 10 minute (P118/2-2013)
. rezerva intangibila de apa pentru interior

iMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
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Vui = 10min x 60s/min x 2,1 I/s x1 jet = 12601 = 1.26mc

Hidranti exteriori
Stabilirea debitului de incendiu:

debitul specific minim al unui jet qih=15Us;
numarul jeturilor in functiune simultana in fiecare punct: o)
lungimea minima a jetului compact lc =20m;
timp de functionare 180min.

Presiuni necesare in instalatia pentru stins incendiu cu hidranti exteriori:

Hnec = Hg + Hp + Hu

Hg = 2mCA (inaltimea geodezica)

Hp (pierderi de presiune in instalatic) = Hliniar + Hlocal

Hliniar = 45ml(4’")x295Pa = 13275Pa = 1.33mCA

Hlocal = Y& x pv¥/2 = (10 coturi (4”*) x 1 x 1,79%/2 + 2 teu(4”’) x 1 x 1.19*2 m/s + 3

armaturi(4”’) x 0.3 x 1.79%/2 m/s) x 999.7 kg/m3 = 18876Pa = 1.89mCA

Hp = 1.33+1.89= 3.22mCA
Hu = Hp ajutaj + Hp furtun
Hp ajutaj = 13.1 mCA; conform P118/2-2013, Anexa 14bis
Hp furin=Ax1xqi
A =0,0013 pentru furtun Dn80mm
1= 120m (lungimea furtunului)
qi = 10/s (debitul de incendiu)
Hp furtun = 1.56mCA
Hu =13.1+1.56= 14.66mCA
Rezulta Hnec =2 +3.22 + 14.66 = 19.88mCA
Rezerva intangibila de apa pentru exterior
Vui = 180min x 60s/min x 10 I/s x1 jet = 1080001 = 108mc

Volumul rezervei de incendiu
Vine=Vi+ V.

Rezulta:
Vinc = 109,26mc
Se va alege o rezerva intangibila de incendiu formata din 2 rezervoare de 60mc, prefabricat,

montat ingropat, care va fi folosit doar pentru stingerea incendiului si va fi alimentat din caminul
apometru prin bransament de la reteaua orasului.

4.

Grup pompare instalatie stins incendiu hidranti
Grupul de pompare pentru stingerea incendiilor pentru interior va avea un debit de 2,1 I/s, pe o

perioada de 10 min si presiunea de 44,72mCA (4,47) bar, si pentru exterior va avea un debit de 10 Us,
pe o perioada de 180min si presiunea de 19.88mCA (1,99) bar.

IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc
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5. Refacerea rezervei de incendiu
Durata pentru refacerea rezervei de apa pentru incendiu la cladiri civile care nu sunt echipate cu
instalatii de stingere cu sprinklere este de 24 ore, conform Tabel 12.1 din P118/2.
Qri=Vri/Tri=110.52mc/24h=4,605mc/h=1,28l/s, debit asigurat din reteaua stradala de apa.
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII DE STINGERE INCENDIU

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor ,,Normativ pentru proiectarea §i executarea
instalatii lor sanitare™ 19-2022 si in conformitate cu prvederile P118/2-2013.

1. MANIPULARE, TRANSPORT S1 CONSERVAREA MATERIALELOR

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica §i securitatea muncii §i
in asa fel incét acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente in randul personalului
manipulator. Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile din ,Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare i de incalzire” 1996.

Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioareze materialele, iar personalul
sd nu fie pus in pericol.

Pistrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in acest scop,
in conditii care sa asigure buna lor conservare, respectand normele de protectie a muncii din actele
normative in vigoare.

2. MONTAREA CONDUCTELOR

Tehnologia de imbinare si fasonare a tevilor din otel zincate se va face cu fitinguri zincate, prin
flanse filetate, prin sudare sau prin procedee agrementate tehnic.

Tevile drepte zincate cu diametrul sub 4™ precum si fitingurile sau flansele destinate imbinarii
prin filetare trebuie sd permitéd insurubarea pieselor cu mana pana la cel putin jumatate §i cel mult trei
sferturi din lungimea filetului piesei. Filetul poate fi cilindric sau conic. Etangarea se va executa cu fuior

alte materiale de etansare omologate in acest scop.

Pentru imbinarea cap la cap a tevilor cu diametrul de 2)
brazare. Aceasta este o procedurd de sudura oxicetilenica, cu /!
temperature de topire mai mica decét temperature de topire a
de sudura care nu afecteaza stratul de zinc. Utilizarea unui pro @ ebrmre s¥va adl ptf Yhimai dacé
acesta dispune de certificatul de agrement ethnic, in care se spet % i presmnea dee gam pyana la care
rezistd imbinarea. \@o‘:\O

B l eri
\_ S
neylii; :

unse cu pasta de miniu de plumb sau grafit imbibat cu ulei de in fiert. Gam vor obtura sectiunea
de trecere a tevii, iar periferia garniturii va ajunge pana la suruburile flansei. In locurile in care pe timpul
exploatarii sunt necesare interventii in care se vor folosi racorduri olandeze.

Orice process folosit pentru executie a pieselor prefabricate sau la instalarea sistemului de
conducte cum ar fi; indoirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minima permisa si
nu va afecta integritatea stratului de zinc.

Debitarea conductelor se¢ va face la lungimea care si cuprinda si lungimea suplimentara
suficientd pentru a asugura cuplarea corectd a tevilor drepte sau a elementelor prefabricate.

3. CONDITII DE MONTARE A CONDUCTELOR
Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente.
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Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea aerisirii sau
golirii.

La montajul apparent, in cazul conductelor paralele, isolate sau neizolate, distanta minima intre
suprafete finite ale acestora sau intre suprafata finita a conductelor si suprafata finite a elementelor de
constructii adiacente va fi de minim 10cm.

La trecerea prin pereti si plansee conductele de apa se vor monta in golurile prevézute in proiect
sau tuburi de protectie. Partea superioara a mansoanelor de protectie din incdperile dotate cu instalatii
sanitare, va depasii nivelul pardoselii finite cu 2-3cm.

La trecerea conductelor prin elementele de constructie care au rol de protectie la foc se vor lua
masuri de etansare a golurilor din jurul acestora cu materiale rezistente la foc asigurandu-se rezistenta la
foc a elementului de constructie strapuns.

In zonele de trecere prin plansee, pereti, plafoane si rosturi de tasare nu se vor realiza imbinari
ale conductelor.

Montarea robinetilor in sistem se face astfel incat sa se asigure un spatiu suficient pentru
executarea manevrelor inchis-deschis si pentru demontare in vederea efectudrii lucrarilor de remediere,
recondifionare.

Robinetele se vor monta de regula cu tija indreptata in sus, dar se admite §i montarea cu tija
inclinatd pana la orizontala.

Racordarea la conducte a robinetelor prevazute cu flante se realizeaza prin stringere uniforma si
gradata a piulitelor diametral opuse si in cruce.

Dupa montarea robinetului in sistem, inainte de inceperea probelor se va verifica daca robinetul
este cu obturatorul in pozitia complet deschis si sigilat in aceasta pozitie astfel ca la curgerea fluidului
de proba prin robinet si spele suprafetele de etansare ale sertarelor si scaunelor, eliminand orice urma
de particule rimase in urma montajului i care ar putea deteriora seprafetele de etangare la inchiderea
obturatorului.

Pentru sustinerea instalatiei se vor folosi suporti pentru conducte amplasati la distantele
recomandate indicate in Normativ 19/2022.

4. PROBA INSTALATIEI

Dupi executarea instalatiilor de stingere a incendiilor se verificd rigiditatea Tmbinarilor prin
proba hidraulica de rezistenta la presiune §i proba de etangeitate cu aer comprimat.

Probele de functionare au ca obiectiv principal controlul functionarii arméturilor de comanda si
dupi caz, a dispozitivelor de alarma.

Pe timpul probei de stingere se iau masuri de siguranta pentru evitarea accidentelor si a pagubelor
materiale. Probele se realizeaza coordonat, sub conducerea executantului lucrarii si in prezenta
beneficiarului, iar rezultatele verificarilor si a probelor efectuate se consemneaza intr-un proces verbal.

Odatd cu incheierea probelor trebuie definitivatd §i instruirea personalului care va asigura
exploatarea si intretinerea instalatiei de stingere, consemnéndu-se acest lucru in procesul verbal.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Dupi executia lucrarilor si efectuarea probelor conform prevederilor normativelor in vigoare si
a tehnologiilor de executie, se face receptia lucrarilor astfel:
- se verifica conductele montate pe suporti;
- se verifica cotele conductelor;
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- se verifica armaturile si accesoriile
- se verifica protectiile anticorozive

Toate datele receptiei lucrarilor se vor materializa intr-un proces verbal care va fi anexat la cartea
constructiei.

Prezentul Caiet de sarcini nu este limitativ, el se poate completa de catre executant si la executic
se vor respecta prevederile din actele normative.

6. NORME DE PROTECTIE, SIGURANTA S1 IGIENA MUNCII

Conducitorii unititilor de executie §i reprezentantii beneficiarului care urmaresc realizarea
lucririlor au obligatia si aplice in activitatea de realizare a lucrarilor toate prevederile legale privind
protectia muncii.

in acest sens se va asigura:

- masurile tehnice de protectie a muncii ale intregului personal de executie;

- realizarea instructajelor de protectie a muncii intregului personal de executfie;

- controlul aplicirii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;

- verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor si masurilor de protectie a
muncii.

In timpul lucrului, muncitorii vor utiliza echipament de protectie pentru a evita contactul cu
substante de curitire a conductelor si fitingurilor utilizate inainte de efectuarea sudurii.

Conducitorii locurilor de muncé au obligatia sa realizeze:

- instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite de legislaie, intocmirea §i semnarea cu
personalul instruit a documentelor doveditoare;

- dotarea cu echipament individual de protectie;

- acordarea de alimentatie de protectie §i materiale igienico-sanitare pentru prevenirea unor
imbolnaviri profesionale;

- masurile organizatorice de protectie, siguranté si igiena muncii.

Pe toatd durata executiei lucrérilor trebuie asiguratid o zonad de lucru si o zona de protectie.
Dimensiunea acestor zone se face in functie de tipul si marimea materialelor, dar §i de conditiile locale.
In interiorul zonei de lucru si de protectie, nu este permis accesul persoanclor si utilajelor striine de
santier.

Unitatea de executie va afisa la locurile de munca principalele reguli de protectie §i securitate a
muncii.

7. PREVEDEREA SI STINGEREA INCENDIILOR iN TIMPUL EXECUTIEI

In toate etapele de proiectare si executare a lucrérilor, indiferent de forma de prioritate, se
respectd normele referitoare la prevederea §i stingerea incendiilor.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin executantului si
personalului de executie. Acesta trebuie sa:
- participe la toate instructajele;
. sa nu utilizeze scule si echipamente defecte;
- sa aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat la cunostinta la instruire sii orice
alte mésuri necesate pentru evitarea incendiilor.

Periodic in timpul executiei personalul va fi testat asupra insusirii cunostintelor.
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Executarea lucrérilor cu foc deschis in locuri cu pericol de incendiu este permisd numai dupa
luarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor necesare si dupa obtinerea permisului de lucru,
protectie si interventie.

In vederea preimei interventii in caz de incediu se prevad urmatoarele:

- organizarea de echipe cu obligatiuni concrete;

fnainte de executarea unor operatii cu foc deschis, se va face un instructaj special asupra

personalului care realizeaza aceste operatii.

8. STANDARDE SI NORME DE REFERINTA

19/2022 - Normativ privind proiectarea, executia $i exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor;

P118/1999 — Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

P118/2-2013 — Normativ privin securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a 11-a — Instalatii
de stingere;

Legea nr. 10/ 1995, privind calitatea in constructii;

Ordin M.A L. nr. 163/2007 privind Norme Generale de apérare impotriva incendiilor;

Legea 307/2006, privind apararea impotriva incendiilor

STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa a constructiilor civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare;

STAS 4273 — Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta;

STAS 6054 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

STAS 2389 — Constructii civile, industriale §i agricole. Jgheaburi_gi
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Program de control al calitatii lucrarilor pe santier pentru instalatii STINGERE INCENDIU

In conformitate cu prevederile Legu nr.10/1995, modificata prin Legea nr.177/2015 din 6 iulie 2015,
privind calitatea in constructii si a Ordinului M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in
fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, precum si a normativelor
si reglementarilor tehnice in vigoare, se stabilesc urmatoarele faze determinante:

Nr. | Faze de lucrari, inclusiv faze determinante care | Documentul Cine Nr. si data
crt. | se verifica sau se receptioneaza calitativ pentru | scris care se participa si | documentul

care trebuie Intocmite documente scrise de incheie semneaza ui

atestare a calitatii lucrarilor
1 Verificarea la trasarea lucrarilor PY.T.L. B+E+P

P.VR.C.

2 | Verificarea corespondentei cu prevederile P.VR.C. B+E

proiectului, a caracteristicilor si calitatii

materialelor aprovizionate pentru punere in

lucrare.
3 | Verificarea montarii hidrantilor si a circuitelor | P.V.R.C. B+E

de distributie a apei. P.V.L.A.
4 | Efectuarea probelor de etanseitate la instalatiile | P.V.F.D. B+E+P

de stingere a incendiilor.
5 | Efectuarea probelor de functionare a P.V.R.C. B+E+P

instalatiilor in vederea receptiei lucrarilor.
6 | Efectuarea probelor de presiune la instalatiile | P.V.F.D. W

de stingere a incendiilor. A, v o8 %

Abrevieri: // RY AT

P.V.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor; B — b¢neficiaf(utilizator) \\
P.V.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse; E — phecufant T\ 4A35¢ "-‘ \
P.V.E.D. — proces verbal de faza determinanta; P — Hroedtanto R\ 400 | ||
P.V.R.C. — proces verbal de receptie calitativa, L\ \\Qa .. )]
P.V. — proces verbal de receptie la terminarea 1 /s, P -\'3" 7/
lucrarilor. LV Q“’ O
P.V.F.D. — proces verbal faza determintata W! IﬁQM//

BENEFICIAR,

EXECUTANT,

fMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1, CAMPULUNG MOLDOVENESC , Municipiul Cimpulung Moldovenesc

Nr. proiect: 39/2025
22



= = = = = —
aTRx .1
=) | ol A
i} W T e iaees OO —
1 i 1 I |
|D I : I I I 1 | D
2 =i I P.11.8 =
Ln G.8.FETE )
kS 111 — s.4.83 M {
§ T:- GREBIE =]
L)
P.O9.1 | ] ) Elﬂ_=
% CAMERA TEHNICA : -
= P.O& P.O5
( - P.O7 —= =
z 5. l.: :!‘::]: M2 I T"\, CE A \\‘\ i P BISLIOTECA BIROU BIBLIOTECAR
# A WA saes.em we 8.129.85 M® 5.U1S.72 M?
% / | { 3 2| | I \\_\\\\ ll PARSHET PARCHET PARCHET
; 1 ==y ¢ "‘:\\\\\t
| -} =) T = J‘ b o ) E 1 St i
é U i == \\\\\I -
L J HCPETIE \ k i Uil 4 | /_.___"_._“——— —
: i 5 . .36 ) =
Egd—-— T| v B i i L GRESIE ! = 512 ] [ = —[ = \
| | g — 1] i __MH_E =
P.11.a —'=F
G.8. BAIETI r? ‘_x{u fl
= _ sanz.ae v\ Il i b J
SUbs0 ; A8 GRESIE sltete | 2 L
LL2" 2 i AR la part
= e —= a parter =
L LI LI LI T L N |L‘—)‘I iLﬁ—’I] @I _l || OLz" A
B \
I =
D | ¥ e o ’ - !F '_“\}";
s e way
\ - P.03
\ aa R=25m ~ R=25m o
prR ¥ d.ap py | [l p2z DNZ2' ' a4 3B M =25m
PARTER f .| Casa scaril / GRESIE
1 5.5, 19 M
/ = | . L n . W r . Ol (et — 1 . Ml I E
hy | i i 131 i i K i
E] Ll Bl \ Eat K f , &E
B = 1 l‘“ > P EFOZITARE : y
g e, ol _— E\}, \ Hal | g uz 39e-miat |~ "; #h 4 o ]
P.14 —s.u2.13 A F.20 =, = .
Yo S 22 s & il Eoeai GRresiE, EFOZITARE -ll:r‘ag
Sl vA | Bl S S UE.57 M2
Gresie DEFOZITAR 4 GRESIE % %
sluiz41 o = p
& 2 —efl ez ‘ / I —_ ’m&\ &
15 o ]
: Py 5 / \ i Wy i l
A g 5 W i
2 == 5 th AN P |
T = i \\:\-\\\\ ”I”J,
4 = % X It
LM . P.13 P& P.19 [ \\.\\\\\‘\ ;’r’:;” I
ESW ot ClaINET MEDICAL || SALA TRATAMENT SPALATORIE BEa S \"\ D=4 J,'rlf" 1) s.0B.2
| 171:: & s S.UR.63 M s.u:1.4 MR s.U21.84 M2 Biih BE m.nan\\\\\‘\ ,»,”m | SALA DE CLABA
| »| < B GRESIE GRESIE GRESIE sS04 MR LN VN ;e’ Iy 11 s.Us0.11 M3
| Tk PARCHET T gt PARCHET
- Sia e AN, fiy bl
] ! k) \\ \\ J,‘f / I,'l R r
2 f—————————— 5 1 ! e Ths
| RLLR ,Ir“flf |[ A
< 4. Sl /
2 R B e | TERASA ACCES 1
R ARy i r | s.Ul2.56 M?
T - L ) U r . [ GRESIE ANTIDERAPANT.
|A I i T 1 1 | 1 T . —— A
Ceems : LT TOF PR T : ] AN PN L A P R RN LS A NN [ (ransxss ixe e {./ \
— = ) o e — B e R o f
‘ ‘ e R £l - 4 B = ] /-' $-=0.00
o &/’_'_'“\.‘ | * 11 ‘_'________._———__ ==
498 / ﬂgzﬁ_ﬁf_; o g = 4 s
—— I %
/ et = 5
‘\ v (a8 2 ||
e x| < 1 |l
. ' st —1 m 1% Ir
}-
& &

SIMBOL  LEGENDA

Hidrant interior de incendiu nn'sn. montat in chtla, cu rama si geam Digitally signed by
+ | dimensiuni 550x650x140:
/| e peolest ol hutip pight € oy recociitispete (R, et o kg Nkl 10k 27
nia Ci ate: s 07
C" cu robinet (canea) si chele racord ABC, (SR EN 671-2/2002) _ GEORGIANA ;o300

Nr.de jeturi in functiune simultana: 1
Debit de calcul al instalatiei: 2.1 lis
Timp de functionare: 10 min.

*
Alimentare; de la gospodaria de apa { CONSULT’N(::

Hdront irieron U Diametrul diuzei de refulare: 13 mm ' ‘ =y T N\ = 7T Tm
Lungiml minime al6 JotuIar CATEGORIA DE IMPORTANTA: "' CLASA DE IMPORTANTA! "lII" GRADUL DE ZISTENTALAFOC: 'l |

- 6 m jet pulverizat sub forma de perdea;

RAZA HIDRANT INTERIOR XEEE’;{FI.ATD“ NUME SEMNATURA | CERINTA | REFERAT NR./EXPERTIZA NR./DATA

~——/|—— Conducta alimentare hidranti interiori 2"

EE ViA PRO IT CONSULTING S5.R.L. BENEFICIAR:

STR. PRIMAVERII, NR. 28, s5c. B, ET.4, AP, 18, MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC| FAZA:
BaTasANIl, JUDETUL BaTtosani,

C.U.l. 273999 15; e-MalL: viapralT@emaiL.camPENUMIRE PROIECT: P.TH. +
TEL.: O753/897.407 IMBUNATATIREA EFICIENTEl ENERGETICE SE

LICEUL TEHNOLOGIC NR. 1,
CAMPULUNG MOLDOVENESC

L
SPECIFICATIE NumME SEMNATURA NR.
{')' SCARA: AMPLASAMENT: PROIECT:

ARH. GEORGIANA . CaLEA TRANSILVANIEL,NR, 55, Jup. Suceava, ([30/2025
SEF PROIECT CLURDUMAN 1:100 MuM. CAMPULUNG MOLDOVEMESC
PROIECTAT LTER;IE:TEREH' o DATA: TITLUL PLANSEI:

f — 5 INSTALATII DE STINGERE INGENDIU

R ING. ALECU 17 2025 HIDRANTI INTERIORI

SEBASTIAN NARCIZS= : PLAN PARTER

% AZ (420%x594)




o o o]
s o]
s.03 ! s.04 s.05 9
CAMERA TEHNISA 1 CAMERA TEHNICA 2 CAMERA TEHNICA 3 Z
§.187.97 M2 11 s.u22.03 M 5.129.69 M?
GRESIE GREGIE GRESIE ;
l @ .35 :
.35 (1] ;
{1 IR
et T | 3‘; 727
| | . : //:////1/
I I Coloana 2 S
7 la parter L
1L [ ” = £z oL2" Ny’ B
L | s o // ///, /’ // //
L4 {' 1 ‘r" ¥ L 4 __‘rl Y v v V A r— ¥ / : 1? ¥ L4 F " I ¥ I 1“% Y d Y ] v Y e d — Y Y : //:/:::/’://’ ’///’
= HI T OLZn 2 aan @.a3.18 R=21m s.09 4TJ2XEI.EEI\M B HI 2 R=17m %&/ %:,/'%c,f
ST CANAL TEHNIC / -2, =
laperter” DN 2! TR i BT Noman oitlerl LS £ DN 2! 2 sl
SN w1 I [ [ | DE
e - 1 — N =5 | ==1I I A |
e \ ;
&.01 |\ l
Casa BCARI
B.U2.32 M
A7 e
=~ 1}.“] =3l Y
i |:j "“2'_ s.08 5.07 I';;f\\.\\
| IEH _EEI' DEFOZITARE DERDZITARE "-\\t\\\
X S5.129.34 M* s.129.06 M? Y
i : :';%/?/F: GRESIE GRESIE 'I",I""\\I:‘\\
2% s.08 LYY
2 | DEPDZITARE RS
5.129.22 M for g
GRESIE I. \
—{a]
o] 2] 2] [4] 5] e] 7] B] ]
SiMBOL  LEGENDA ==
| Hidrant interior de incendiu Dn5§0, montat in cutie, cu rama si geam ' peid
bl L ST rduri legate (20m| ; binet E[?F:tnagsr:ns;gwne‘j "
| tambur ec cu furtun pla cu racorduri lega ml), robine
/ | hidrant tip C cu racord flxpdln aﬂlmlnlu mon teagva de mfu!'are tip | CURDUMAN
/ | “NCI;lmi artn rﬂ“ cha‘}.I“} si ?hnlga raco‘{d ABC, (SR EN 671-2/2002) | GEORGIANA
- | Nr.de jeturi in functiune simultana: | v
. i !%eblt de calcul al instalatiel: 2.1 ls GEORGIANA ?;Beégngégoég}
| mp de functionare: 10 min. :06: )
o __ ] Ailn-?antara: de la gospodaria de apa
Herort Interior D Diametrul diuzei de refulare: 13 mm
| | Lungimi minime ale jetului: ——
|=8 m jet pulverizat sub forma de perdea; lEATEEiEIRIA DE IMPORTANTA: 'C" CLASA DE IMPORTANTA: "llII' GRADUL DE REX{\%\NEmLA
| ; 2 e BN
~——  RAZAHIDRANT INTERIOR ST
b 'Conducta alimentare hidranti interiori2® ESRICIATOR NUME SEMNATURA | CERINTA | REFERAT NR./EXPERTIZA NR./DATA
T $ S.C. ViA PRO IT CONSULTING SJLL.EENEF”HAR:
0@ );ZA P STR. PRIMAVERII, NR, 28, sc. B, ET.4, AP, 18, |[MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESE| FAZA:
v pao 1t Bosurne_|[5-U.1. 273599 1 5; EMAIL: ViARROT@EMAIL.caMDENTMT RE PROIECT: — | pw. +
VAT SR e e LICEUL TEHNOLOGIE NR. 1, Ot
| CAMPULUNG MOLDOVENESE
‘ SPECIFICATIE NUME E?NqNATURA SCARA: [AMPLASAMENT: =RCP14IRE|'I::T:
ARH. GEORGIANA . CALEA TRANSILVANIEIL,NR. 55, JuDp. Suceava,|30/2025
SEF PROIECT CURDUMAN u/\ 1:100 MunN, CAMPULUNG MOLDOVENESC
PR ING. BUTERCHI ﬁ:ﬁm . [MITLUL PLANSEI:
MARIUS ATAS INSTALATII DE STINGERE INCENDIU
T —— ING. ALECU ; 2025 HIDRANTI INTERIORI
SEBASTIAN NARD#S<A N~ PLAN SUBSOL

AZ2 (420x594)



o 3
i | i
¥ - 2 m _ ui | ) | 8] | A s
LOLLCCO SISO e eiaiolt 'W‘W"’E gﬁ:ﬁ“;‘f! — WWHNHM'M‘NKM‘EM_ N ] == T o | LN AN e A A TR P
I 1 — 1 I I 1 { iy B = e s I 1 1 iz I | =
| 1 _u—. | | - ] 1 1 ] \I\ A | 1 1 | | [l RO | =
= i = = T e, 7 =
= £.07 L) E.0s = IWAAF] 1 R er
2 DEPOZITARE/CFICIU CURATENIE G.s.FETE f 4 L / IR A i o e =
= S.ul5.29 s.Ul4.83 M® N A pid 1 AN "\ | v A e %
£ GRESIE {_‘,u GRESIE / F” / J_,f’ y \ \\ RE [,/////f/,/ Zr =
B J S Y N bt g
I paling ot e LT R KT T :
; \ ’
Z ~ j hs W AR E.08 P £ i,
e | T_,.fl | ";J 4ty \\ VA CANCELARIE ///////,//f T
=R = /' Ay g AN f E.04 S.U42.04 M L 3
; . . SALA DE m_nw,, ‘y \\\\\ \ " SALA DE CLASA PARCHET /’/;f//,/’ 3
= / 5.050.45 ff;‘,/f \\\\‘\\ s5.80,.45 M2 %& 2
E T 5.’....'{ T 4 FAREHET” .-’.-’;( \\:\“.U [.' PARCHET @"b &
= ™ \ = W \ by & -
= iy, 4 At _— E:
é (_/ \.1 ,;,?/f s i \ ~ - =i f £
: i ~ \ W \ / Iia p =
3:“ H\ N\ i "\_ ¥ ] A I." §
E { ) | =
pad ’- -~
o B—.\s. P \ =
—\ \
della parter ' X919\
e = ; ~ A A ||
eeylienyys v \ “l'-- \\ N il ol 8 P I
%, Ty ‘ \ ¥ | | }\ | Sm— h
: q i g 1 B\ . i
: ;! = A F—t—1 i i
A \ ‘!
P e 5 A N oo o] I
\ E 1B BN pEE R=25 HOL '¢'+s 15 i e e Ko B S I
, ——— . Q t
. CASA SCARI 7 SURs T M |
E.U1D.2 M / R=25m GRESIE \ = =
E 1
RESIE l——.f:* | r [ " | I 4 | [ 1 U x =1 | | A
F i = e 1 i R S 5 H A
| | | ‘ ] : / / SN ONONENSE O LR SI
] / | / i 74 |-/ _,/ E.O1
= | 4 et s i+ g | Casa scaril
™ . . 2
- B. Lut I:M M2 - 2 L::E:I:: o
L \ GRESIE =
g B e -
o @ i o %
= LT e I A
., I / » f =
S 1E -3 | /| [ M =
radl # om [ / Wb i '¢'+3'1 5 =
| L= f / e i = (e nans]
hesl i B / / RIS 7 =
4o < X | “\\\\\\ "’f'."lfl I .I E.14 =
i & I". \l | AR iy "III BIROU DIRECTOR+TECS =
i ) | \\\\\\\\\ ;;f;,-'l.', 5.U17.09 M2 =
o7 E.1N \l E2 \\\\ VO frgtt Eaa SR S
| | SALA DE CLAEA \ SALA DE C cLasA |\ Ny L bt f'r I f SALA DE CLASA g
S.E0.32 M F seo1a MY Aol ! S.E0.14 M2 ™k =
% PARCHET - PARCHET \ \\ \ \\ T / f" f1 | PARCHET i 2 | e b r, £
&3 AENEN LA \ =
o \ X ! | ' 1
5 \ / kg = =
' \ / iy T
g[-] \\ R y \ .rrr / .r'f lr’l bl Bk i 2 &
5 \ ! f -
0 [ o) e [ ek 1 E
| Ly ESIE ANTIDERAPANTA -
22 1 1 1 § 14 ! i ! i , i 2
5 i 1 e e T SO P 1 = ] 1 - | oo e | 2
o e Y i SN A NN | PN IW&N‘WH B A A B e LR . By
L
: T B E 1 | r]f
Y o

S|MBOLJ

X
=

Hdrart interior.0

LEGENDA

Hlﬁr;nt Irlterlor da Incendlu Dnso. monta‘t In cutie, cu rama si gsam

tambur ec cpat cu furturl plat tir C cu racorduri legate (20mi‘, rohlnet
umin fulare

h(l:drant ti
" " cu
Nr.de jeturi in functiune simultana: 1
Debit de calcul al instalatlei 21 lis

Timp de functionare: 10 min.
Alimentare: de la ospodarla de apa
‘Diametrul diuzei de reful 13 m

Lungimi minime ale jetu

- 6 m jet pulverizat sub l’orma de perdea;

cu racord fix din a

iu mon
inet (canea) si cheie racord ABC, (S

teava
EN 671-2/2002)

RAZA HIDRANT INTERIOR

Conducta alimentare hldrantl !nﬁarkorl 2"".

CURDUMAN
GEORGIAN

Digitally signed by
CURDUMAN GEORGIANA
Date: 2025.10.14
12:07:12 +03'00"

VA Foc: "II"

T ﬁ'ﬁ{/’

SEBASTIAN NARCIS=—

PLAN ETAJ 1

EE“'EF'F'F"‘TUR NUME SEMNATURA | CERINTA | REFERAT NR./EXPERTIZA NR./DATA
. — \5.C. VIA PRO IT CONSULTING 5.R.L. BENEFICIAR:
STR. PRIMAVERII, NR. 28, sC. B, ET.4, AP.18, MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESD .
°0@® {Q/A L L BaoTasAaNIl, JUDETUL BoTasApi, - FAZA:
Via PRO IT CONSULTING C.U.l. 27399915; E-MAIL! VIAPROIT EMAIL.GDMDEI\I’-’!ELI%JTEEH;REFEIIQIIEE#\IEJENEREETIEE P.TH. +
e T L e T TECL O YESn S Zaang LICEUL TEHNDLOGIE NR. 1, B8
CAMPULUNG MOLDOVENESD
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA NR.
fu SCARA: |AMPLASAMENT: SROIECT:
. ARH. GEORGIANA 1: CALEA TRANSILVANIEI,NR, 55, JuD. Suceava,|30/2025
e CURDUMAN k./{/\ =300 MUN. CAMPULUNG MOLDOVENESG
PROIECTAT ING. BUTEREGHI B%FDATA' TITLUL PLANSEI:
MARIUS —_—1 —t 1 INSTALATII DE STINGERE INCENDIU
TR ERT ING. ALECU 2025 HIDRANTI INTERIORI

A2 (420x594)




E2.07.1 E2.08.1 E2.05.1 E2.04.1
5.8 G.5 o.8 E.8
8.uZ. 16 M? 8.U2.16 M? 5.UZ. 18 M B.UZ 16 M
; GRESIE ERESIE GRESIE GRESIE
[ | PN R | I B s e TR | TR R i e R | T | TR PR AN NI AN NN NN SN N
s i 1 =1 i 1 ¥ 1 == == i I | [} — I
I ; - 1 1 ] T I - == i ID '
: cross |\ seza T il = = = / o5 = e 3
= DEPOZITARE/OFICIU DURATENIE S e, S JdlL L
.o, 13 ) |
% 3 GRESIE 2 K REEIE/’“‘._/ | = D / ;D -~ Ez.03 ;
S J fo—sr" E2.07.1 L . /’"'__.. Ir-_’—TI &) ] N i _\‘ SALA DE LECTURA -—0
Ez.08.1 = ‘ =R = —GAMERA/ DORMITOR \J B.J I T fj . | =u42.04 ¥ 2
How § i"(.z:']. / ﬁ 522,35 M? — . = . PARCHET 1 =
BUART # PARDHET — E2.07 = Ez.as//,/// - () E2.04 ﬁmLL] 0
GRESIE S T | T — CAMERA/ SARKITOR [ | | nauznma,;‘)‘r‘a/ _ \ﬂ\?p\\.NFRAf nn;m:tr-nn | | CAMERA/DORMITOR |
i 3 £ q | p ] o O J wZ6.01 §.u2s.0 25,08 M Emiiii
% v::anfazﬁnanht = EJP:'E::JE L f"/ X — PARGHET A TL| BF‘AHE ‘fgf —{ | t— \\:\\»;»\I\PAHBHET a|=4em|::|-u:-:-M ]
5 1.8 ) s.US.08 M3 |._ !| ¥ N 2
e | —————SRESIE, [GRESIE \L _— = | | \ == =
Ez.10 " ' ] l i | ' | .1
_Coloana | G.8. FE’REEN;L\— — I h _| _¢_+ - — : i
= 2 » p - o . (R . —
deleeta 5 el = ) o Mﬂjﬂ ] of@d ([ 6 | ] |
l & N A 72| = — 3, R || - AR / Z A — N\ ~——~[—r A SR SRS
e i NI AT i e |\ = |\
- s 3 o = F— 4 ———
- ' - -, | , |
: T =25 /éh\uwwé/ o
R=25m ~ Hal e e Ml s P
ey a '¢'+ﬁ 3o f ﬁ
—R— R= 2§ m W GRESIE =95 -
I r [l - WS ! - : E
‘ i | =% i BiEe i ‘ = |P | i | 7 | *7 | i T T T E
| | / fif=] | / I |
Lr | | // i i I'LJ. Ly | o L | | | ;/’ E! == | / I '// ‘= : E2.01
3 |r_ k. l. |_|!| ml|ﬂ ] o __,/ = = < o H[ r @ | At CASA SCARI
| [ [ 4] H il [ ] = B.U20.7 M2
% I I v | LD []‘] —L‘EI: EJ] = GRESIE
= — | —— 5
% " B . &
: e I A I =
1 E2.13 : e i =
\f =l || CameRa/ nnam'_r;:m | EAMLR%‘;!E?;iunuR e e g\\‘:\ I "*'?;ﬁ:z - L ! ‘¢‘+E.:!I:| g
+ 3 3 | i L 2 =1 % | o = 1 . T3 - L i
+% :3; s ;f:u::;r M gy L) I_Di 8 ;i:::::'rM CAMERA/ DORMITOR | ; l?i CameErA/ nu;i\\;:'(‘bg [ D@,‘Hhu corMITOR |5l | | T‘i CAMERA/ DORMITOR i %ﬁ;;—: £
i i | 5.L25.87 M3 | | 5.U25.95 M3 I 25,93 Mm? 5.2:55.93 M? | 3
= vl _‘E; =1 - - — PARGHET — | = Pauuurr\\\\\:\ — r’,r;, f'a’l?gnunz‘r PARCHET — a':::é?':rh‘a %
|| i Al A Allle { S
=, | . | \ (
| L @ iv"l/ L N rj B ”‘E L] ‘_'_//J r %
\ W s 7 T = =L Lo \
E2.12 5 g ) £
CASA SCARH 5 ! - |l o CE I L %‘Eﬁ“— §
5.1.;:.:: M2 : B ! &= [ﬂ . 5 i = mlle | ™ l%_ N TERASA =
| | i le® i e LA 1)
W= t [ L | B | °) | | fr= ESIE ANTIDERAPANTA
: { 1 I ! i 1 kﬁm} ! _Lﬂ i Lm{ :\ ! 7 : @
8 q e e o I I BT ] l"&l_r‘ﬁwiﬁﬂf 0 | T RS M| ! IR I TN T PR ! PR ]
4 | i | i
4 E2.13.1 L E2.14.1 E2.15.1 ez E2.17.1 E2.18.1
F &.5 (-] G.B G.B5 G.B G.8
.U 18 M* S5.UZR. 186 M2 B.uZ. 16 M? s.L3.16 M* S.UZ 16 M |s.UB 16 M
GRESIE GRESIE GRESIE GRESIE GRESBIE GRESIE
p] 2] 3] [4] 5] 6] 7] B] E]
SIMBOLI LEGENDA
IH}drant interior de incendiu Dn50, montat in cutie, cu rama si geam
 dimensiuni 550x660x140: ' : . CURDUMAN Digitaly signed by
| tambur echipat cu furtun plat Ilr C cu racorduri legate (20ml), robinet CURDUMAN GEORGIANA
' hidrant tip C cu racord fix din aluminiu rnontathta va de refulare tip Date: 2025.10.14 12:07:25
- "C" cu rol Inet (canea) si cheie racord ABC EN 671-2/2002) G EO RG | AN A 21812020,
Nr.de jeturi in functiune simultana +03'00'
' Debit de calcul al instalatiei: 2.1 Ih
Tlmp de functionare: 10 min.
: limentare: de la nspodar!a de apa
Hdrant interior, 1amlgtrlu] ‘i"l zei Ia?{uula 13 mm == =
ungimi minime ale jetului: . - i a)
rﬁ jet pumﬂmsuhhm de perdea; [bATEEEIHIA DE IMPORTANTA: C' CLASA DE IMPORTANTA: 'III' GRADUL DE

| RAZA HIDRANT INTERIOR
TR il TR ERIFICATOR
1 Com:luc e hid e | EXF'ERT NumMe SEMNATURA | CERINTA | REFERAT NR./EXPERTIZA NR./DATA

; — \5.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L. [BENEFICIAR:
0@ / @eo STR. PRIMAVERIl, NR. 28, 5C. B, ET.4, AP.18, MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESEC| FAZA:
> BOTOSANI, JUDETUL BOTOSANI,
Via PRO Ii' CONSULTING C.U.l. 2739991 5; E-MAIL! VIAPROIT GMAlL.GDMD ENUMIRE PROIECT: o
e R S TEL.: O753/897.407 IMBUNATATIREA EFICIENTEl ENERGETICE P.TH.
iy ST T e LiceEuL TEHNOLOGIC NR. 1, D.E.
E CAMPULLUNG MOLDOVENESC
SPECIFICATIE NUME NATURA NR.
7! SCARA! AMPLASAMENT: PROIECT:
ARH., GEORGIANA . CALEA TRANSILVANIEL,NR, 55, JuD. SUceava,|30/2025
SEF PROIECT CURDUMARN ‘ 1:100 MuN. CAMPULUNG MOLDOVENESC
MARIUS Pt Fair'] 3 INSTALATII DE STINGERE INCENDIU
T— ING. ALECU 2025 HIDRANTI INTERIORI
SEBASTIAN NARCIS— 4 et E e

AZ (420x594)




[l 2] 3] [4] = E] 7] B] El g
E3.07.1 E3.06.1 E3.05.1 E3.04.1
G.5 E.8 G.8 6.5
S.UR. 16 M S.UX.16 M 5.UR. 16 ™M 5.UZ. 16 M
[] EHEFIE ERESIE GREBIE GRESIE
R PR IM‘%\%%’\W%’\?{& PR NS qu:rmmr‘w Wﬁ;‘l PINIA] R [ ORI | [ el N I ' NN RN SN AN
2-» I I % I f i 1 1 1 I 7 = 7 i i i @
& [ | 1 . il ] . | ey KT 1 i i ==n ‘ = = ‘
§ — e (P TEY 0 || G | E- VR ) s sl s -
E3.08.2 ! A= L 1 \ : I = ga = :
DEPDZITARE/OFICIL CURATENIE WERERAY, N i .f'f f ?’r‘;f g X\ \\\‘ g
o644 M2 5 ] | /| N
- GRESIE CL‘ j:) | flf .-'IH,H i"!,/f/ \\\\ \ — E3.03 g
R g3 E3.07.1 e 1 Ee—l ;}‘,‘rfr' ,ri'/ s > R —y — SaALA DE LEOTURA gD
: = ] CAMERA/ DORMITOR G 'D "lfl,f‘-,'lr/’,j | I \\\\ Vit I D ) | s.ua2.04 M | :?:
= - IC:‘L / i eil@E.85 MR = ﬂ Lt I \ \\\.H\ ﬂ | . PARCHET 1 | =
2 PARGHET =t £3.07 : = e o 5 ‘wll\ es.os e | p— £3.04 — llJ I - o] ;JB %
E3.08.1 T CAMERA/ DORMITOR | CAMERAZ nna‘,’é’]ﬁlﬂ; | G\\(\l‘:aw DORMITOR CAMERA/DORMITOR . z &
HoL s Ed.48 s.24.34 M| s.z8.02,4¢ ' W §.2s.02 M - E.125.09 M2 i ¢ 3 3
2 AT R L ¥ . . W : S . 1 = :
s.::.x‘.:-_!:l?k_"-'_ L b VESTIAR PEREOMAL (E3.08.2 g _,,I FRC ¢ T PARCHET PAREI-ig? 1] — WIPARSHET PARCHET _~i 1 » . e oy =1 =
=2 ke ol : : : - i 7 ] H H(LHh | =
I i e TN | v 3 ol | w
E | | |gresie ; - 5 1 | §
B £3.9 = “‘-‘—|1| | _¢_ o | - ’:l/ /\ =
G.8. PERSONAL AT +0.15 1 r —
B s - of|lfeBr | i ) [ - | ~
2 e ! \ | 7 I_ N\ e N 2| = X — = N\ | o=
= | [C3) | 5 | a1 | |
& | Ll '—:I*it | 3 L 1} Le B 5 ]
ez.oz ¢_ 5
. Hou +5,40 =25m
= = 2
il |- DN zl\l\_ B_EJIL/ 5.LAS M
J | | r Y 1 | ¥ T | [, , N | I = 1 | [ T
4 ‘ = = i | It — | 1 ‘ g T T ‘ i T 1 i P R T e B
: [ 1] [ | | | | fr. 7o | (Y s | VA L e ‘
2 _;l] 7 B ! o A S : .l s Bl |/ asg=r _- Ll E3.01
g 2 e ¢ < > ' . R R e
£ |H|, | ! Tk ! LS E GRESIE
g 7
L t » a ¥
= = 23 E3.13 E3.14 Wk L &
% 25 el CAMERA/ DORMITOR CAMERA/ DORMITOR | B e \;\\\\\\ "a:.rl:;?}lgla i ShAE —r
= — ACSE. 2 es. TR et I L i S =i Y e i 2 — &2 :
£ oy (| BT : Fl'-i:niéf s P > Fl-f:n:s'r i CAMERA/ DORMITOR CAMERA/ DOR \\Tﬁ CaAMERA/ DORMITOR |~ 4| CaMERA/ DORMITOR E3.19 i
| &2
£ - % | | s.125.86 M? s.ms.gq.“gﬂ.\s\ / /bf.uzs.ga M| ] | 5.125.87 M BIROU i
3 i b PARCHET PargHET, (SN ] .-',rJr PARCHET _— PARCHET s 5.17.09 ™ =S
E . ol U \\\\\\:\\\ / ”J"ll.l I g g
= i A y AR / sl 5
i L ! AR | iy i | =
[ dp 1 e S WL i =g S i
o | \ R Ry Iy . / | T \ \\%\\\\\ '2’r ff.' ~a i — \ g
mlt [ E:: — \ ) ] T: i
CAEf.;I:iB“ i o : S G:“ g I | ll\ YA \\ "‘;”r f ;l .'|l I G'_: = |I'"“_"'"' \ 2
3 | 3 . 5% L e N e gl “Fe.ag
s.Ul8.83 M . | _| | =2 T GhE IR A e B - T = TERASA 1|
GRESIE TS s Aot (U S AR L = I [ p—L. - - . \ \ ol |/ ) { .' ttird | o F ] | | T | Z] é
b ‘E—a-‘ == i r=n ﬁ_g| I _ﬁ \’:l__] = | = ) |\'_"‘" F 1S = ‘ = %‘ [ | l 8.U7.95 M i
JL el | | yLY J P < > RESIE ANTIDERAPANTA 2
7 1 T e I I =] ] T I T I - D
- i - i g . i 1 1 [ 1 I = 1 ! [ D | I o S— A “ A
’ BN RO | PaRrR] = ; S| LR TRl TR I TR, | Ros SRR NN 0 N
1— - =) | I ) I c.1
E3.13.1 —E3.14.1 E3.15.1 E3.1&.1 E£3.17.1 E3.18.1 h
G.8 &.8 G.85 &S.8 G.5 (=15}
s.UZ. 16 M s5.UR.16 M B.UZ 16 M 8.UT. 16 M B.UE 16 M |s.UR16 M
GREEIE GRESIE GRrRESIE GRESIE GRESIE GRESIE
o] 2] 3] [4] B] &] 7] B8] el
Digitally signed by
o ReS CURDUMAN curoumay
SIMBOL LEGENDA 20 S - " GEORGIANA
Hidrant interior de incendiu Dn50, montat in cutie, cu rama si geam [ S
‘dlmansiunl 550x650x140: v : . - GEORG|ANA Date: 2025.10.14 70 COM*S;:
tambur echipat cu furtun plat tip C cu racorduri legate (20ml), robinet 12:09:17 +03'00" \p cul
'hidrant tip C cu racord fix din aluminiu montat, teava de refulare tip . =
|"C" cu robinet (canea) si chelﬁ‘racord ABC, (SR EN 671-2/2002) ; Q 27399915
' Nr.de jeturi in functiune simultana: 1 — — hoas =
| Debit de calcul al instalatiei: 2.1 I/s ‘ [I;:ATEEDRIA DE IMPORTANTA: "C" CLASA DE IMPORTANTA: "lllI" GRADUL DE REZISTE og:
I Timp de functionare: 10 min. — -
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-6 m jet pu sub forma de perdea; ‘ XEEE-:';{%ATDR NUME SEMNATURA | CERINTA | REFERAT NR./EXPER’M
:RAZAHlDR_AI!EﬂT_'E_Rlp_Ii e e o Rl e =T El:: VIA PRO IT CONSULTING S.R.L. BENEFIDIAR:
-—@—;CQHGU‘;{Q alimentare hidranti interiori 2" STR. F'Félg{_\g::u; mﬂdnﬁafcs.ngastz.‘:-, AP,18, MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC| FAZA:
C.U.l. 2739991 58; e-MAIL: ViaAPRoOIT@emMalL.coMDENUMIRE PROIECT: P.TH. +
TEL.: O753/897.407 IMBUNATATIREA EFICIENTEI ENERGETICE D.E
LICEUL TEHNOLOGIC MR. 1, Aech
CAMPULUNG MOLDOVENESD
SPECIFICATIE NUME E?N{NATURA SCARA: IAMPLASAMENT: '-‘RDNI%GT:
ARH. GEORGIANA . CALEA TRANSILVANIEL,NR. 55, uuD. Suceava,|30/2025
SEF PROIECT BLURDLIMARN L/!./\ 1:100 MUN. CAMPULUNG MOLDOVENESC
ING. BUTERGH]I B TITLUL PLANSEI:
] £
RAIBaTAT MARIUS ﬁ”‘ DATA: INSTALATII DE STINGERE INZCENDIU
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: A—N
OL-7Zn 2

L, Ol-7n2"

‘,
HI 8 HI10 Rs 112% OLZn 12
OL-Zn 2", OL-Zn 2"4?'

0}

Dn12,

L -

| OLZn2" Ol-7n2"
e i SIMBOL  LEGENDA
OL-Zn 2" ] OL-Zn 2% = Hidrant interior de incendiu Dn50, montat in cutie ingropata in
V=, T rosimea Eeretelu[ cu rama si geam dimensiuni 555%6&:140:
N 7 et B e Seara R, SR ol R et
iz A
=
Hdror nieror U Diametrul c_ih_lge[a aol?‘bfﬁlaa[g:a1 sangm

+ Conducta alimentare hidranti interiori din teava OL-Zn 2"

Conducta exterioara de alimentare hidranti interiori
din teava PEHD63mm, montata ingropat pe pat de nisip sub adancimea
minima de inghet |

/ Coloana de alimentare hidranti interiori
®<IRp  Reductor de presiune DN50
> RS Robinet de sectionare

Tabel Sa ecl;lva]enta
lametre
Diametru
| nominal | OL2Zn |
| Dn10 | 3"
| _Dn12 | 5
Dn15 | %"
[ Db |- %"
| Dn25 | 15
| Dn32 [ 14"
| Dnd0 | k"
| DnSs0 | 2"
Dn6s = 25"
| Dn80 3"
Dn 100 4"

RSDn50 RSDNS0, ‘
TV Y VY S VY Y W W

HI 2

Digitally signed by

CURDUMAN curbuman

GEORGIANA \
Nota: GEORGIANA pate:2025.10.14 \
» |Instalafiile de stingere cu hidranti interiori se vor executa conform P118/2/2013 cu tehnologiile de montaj specifice 12:10:12 +03'00 11

*.
* Conductele de alimentare cu apa rece subterane se vor executa cu teava din polietilena de inalta densitate, cu imbinari corespunzatoare presiunii de |uctru. f
= |Instalatia ?3 scitirgzrﬂﬁ ﬁlsdte altll?'mer[ﬂaai dfiin rezerva proprie de incendiu, care are implementat si un grup de ridicare a presiunii ce asigura debitul si presiunea —
necesara function rantilor interiori. s T
o Toats cohduciele, montils Apareat vor 1 inetalics; ooRt PA9ARI2043. . |i:ATEr3C|R|A DE IMPORTANTA: "&" CLASA DE IMPORTANTA: "lIl" GRADUL DE R
= Conductele instalatiei interioare de incendiu si conductele de alimentare a acestora vor fi din otel zincat si vor avea panta inspre robinetii de golire.
s Latrecerea conductelor prin elementele de constructie, golurile se vor etansa cu material ignifug,
* La executia lucrarilor se vor respecta normele de tehnica securitétii si protectia muncii, cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare
categorie de lucréri in parte. 3 R : T . VERIFICATOR
° grOle?EI;ea ahlrextem_{tarea lucrarilor de instalatii sanitare interioare asigura criteriile de performanta prevézute in Legea 10/1985 pentru principalele cerinie EXPERT Nume SEMNATURA | CERINTA
& calllaie obligatoni:

REFERAT NR./EXPERTIZA NR./DATA

- rezistenta si stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- sigurania la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului
- IJrotectle impotriva zgomotului

BENEFICIAR:

e +5.0C. VIA PRO IT CONSULTING S5.R.L.

STR. PRIMAVERII, NR. 28, sC. B, ET.4, AP.18, [MUNICIPIUL CAMPULUNG MOLDOVENESC| FAZA:
BOTOSANI, JUDETUL BoTasanl, n
- Izolatie termica, hidrofuga, si economia de energie C.U.l. 2739991 5; e-MalL: viAPROIT@omMaiL.caMPENUMIRE PROIECT: P.TH. +
: : ga, Jmia de energle. . . Sl ; sig 2 : 1 T e R TEL.: O753/897.407 IMBLINATATIREA EFICIENTE! ENERGETICE
o Pentru orice neconcordanta intre situatia din teren si prezentul proiect se va solicita asistentd tehnica din partea proiectantului de specialitate. R T S R e Lo B . il 5 D.E.
s Executia lucrarilor se va realiza de catre o societate atestata pentru lucrari de executie Instalatii de Stingere Incendiu. IR L ERNGLORIE N1l

CAMPULUNG MOLDOVENESE

SPECIFICATIE NuME EE NATURA NR.
T EeSRETR r“ SCcARA: | AMPLASAMENT: :'3%%%%1-5
v A . CALEA TRANSILVANIEL,NR, 55, JUD. SUuceEava,
e CURDUMAN k/{/\ 1nran MumnN. CAMPULUNG MOLDOVENESC

ING. BUTERGHI TITLUL PLANSEI:
reerar ot AEEL | oara: MRS e
—— ING. ALECU % 2025 CU HIDRANTI INTERIORI
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DE LA CAMINUL DE

DETALIU GOSPODARIE DE APA

BRANSAMENT PEHD50mm

Trapa acces
0,8x0,8m

+0,00=CTA

RACORD STORZ PENTRU

AUTOSPECIALE (Dn1 DDmm)\

Evacuare de la basa catre
reteaua exterioara de
canalizare PEHD32mm

\

PSI

Camera pom
-1,00

.80

SECTIUNE A-A

CONDUCTA PENTRU REFACEREA

REZERVEI INTANGIBILE Dn50mm

PREAPLIN Dn100mm

— S —Nx— b

1. Grup de pompare pentru Hi+He:

- pompa (1A+1R+1P)

(Qi = 10.00 l/sec. ; Hnec. = 50 mCA) (1A)
Qi = 10.00 l/sec. ; Hnec. = 50 mCA) (1R)
Q=1,01ls, H=58mCA (1P)

- tablou de protectie si automatizare

- colector, distribuitor din otel galvanizat

- 1 clapeta de retinere pentru fiecare pompé

POMPA SUBMERSIBILA
D=2,7 I/s; Hp=10mCA
1x220 V/50Hz; Pel=1 kW

CONDUCTA DE PROBA

DN100mm

POMP.
SUBMERSIBILA

BASA s

0,85x0,7x0,7

ALIMENTARE HIDRANTI INTERIOR

A
L7

Dn100mm

‘\DISTRIBUITOR

HI+HE
Dn200mm

PEHD 63mm

ALIMENTARE HIDRANTI EXTERIOR

PEHD 110mm

EV50

Rg

Retea alimentare cu apa
Conducta de preaplin / golire

1 - Prize aspiratie directa din rezervor tip A (DN100)

Cabluri preluare date de la senzori si comanda

Hidrant de incendiu exterior Dn 80mm
(suprateran sau subteran)

Tablou electric de automatizare
Electrovana Dn50

Debitmetru tip Venturi

Manometru

Robinet golire

Nota:

1. Rezervorul de incendiu este dotat cu aparataje de control

referitoare la

monitorizarea nuvelului minim de apa din rezervor (comanda

oprire

pompe), nivel maxim rezervor, si nivel supraplin (monitorizare

pierdere apa)

2. In basa se va amplasa senzor de inundare care se va integra in

sistemul de

alarmare la efractie si va monitoriza infiltratiile de apa sau

fisurarea bazinului

de incendiu.

3. Electrovana 1 1/2" de apa normal inchisa cu filet 1 1/2" si bobina
de 220 V, presiune nominala maxima de PN10 bar cu

caracteristicile:
- Debit de
- Presiune

apa: 30 mc/h
minima de operare: 0,3 bar

- Presiunea maxima de operare: 10 bar

- Presiune de inchidere(AP=P1-P2): 10 bar

- Putere absorbita(curent alternativicurent continuu): 17VA / 6W

CURDUMAN
GEORGIAN
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i wj} f-?d.HE - 2 robineti pentru fiecare pompa
- B - traductor de presiune
REZERVA INTANGIBILA //  $Rgzs - vas hidrofor avand velum de 20 litri
DE INCENDIU g =]
13 V=120mc s g
( ( Dn100
[
" &
Vs }}) £
: I =
refacere. 7 s il | ~ =
| . NN / rezerva intangibila éﬁ’{%‘ﬁe‘ T il | S| g @2
< i e TR | e N s g @
- | EV50|_ snt, (| Fe— ‘ | | PEHD63mm
ORB Dn100mm o - ] ; ! D #Cs100 |-A RETEAUA DEHI
| | !
| |
I REZERVA INTANGIBILA : i
DE LA REZERVA DE APA 5 VOLUM=120 mc ; i o 8 |8 nind
V=120 MC | o2 L o 1 DeTREUTOR Hile
Gprup pompare HI+HE, 7 e
|1A+1R+1P, compus din: i = ilm %P_:g"'l:'e-l_;‘ f‘ﬁ‘:‘ PCA DN20|t_Jmm, L=1,0m
||Q=10 lis, H=50 mCA (1A) . preaplin (Cr101lis, HMSBINCA) la canalizare {CAMERA POMPE PSI
| Q=1Vs, H=58 mCA (1P) Sy la canalizare L
|
| LEGENDA : |
——  —conducta de distributie hidranti exteriorifinteriori; oS T M =R = == RA=—CRR———N ' RA——
—— ——conducta de proba (intoarcere apa in rezervor); \BY—PASS ALIMENTARE DE LA CAMINUL DE
5 ——  ——conducta alimentare cu apa; BRANSAMENT PEHD50mm
PG ——  ——conducta de preaplin HEGENDA: LEGENDA SENZORI:
\\x Dn150mm —— - ——r¢onductade evacuare - basa e — Retea distributie hidranti exteriori Sn-1 - depasire nivel normal rezerva incendiu, electrovana ramane inchisa (semnalizare acustica si optica);
~_TRAPA ACCES Trecere prin perete cu piesa de etansare HI _?etea d‘S‘rg’”“_':t hidranti interiori Sn-2 - semnalizare nivel normal, electrovana se inchide;
1,0x1,0m Fasad praba (infolisers apa in rezerver) Sn-3 - avertizare de epuizare rezerva apa hidranti interiori+exteriori; grup de pompare GP se inchide (semnalizare acustica si optica)
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Teava de otel 2"

L
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\_Teava de otel 2"

Teu Zn 2"

Robinet 2"

Reductie 2'>1"

Manometrut
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SI RACORDURI CONDUCTE
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