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MEMORII PE SPECIALITATI

Memoriu tehnic instalatii HVAC

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE
V-VIIL IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA
BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU

PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

Indicatori globali ai investitiei:
Regim de Tnaltime: P;
Adancime de inghet:0,80- 0,90m de la nivelul solului (cf. STAS 6054-89);
Obiectivul proiectului:
Prezenta lucrare trateaza la nivel de D.T.A.C+P.Th, instalatiile de incalzire aferente obiectivului
studiat.
S-au proiectat urmatoarele tipuri de instalatii:
e Instalatii de incalzire interioare;

e Instalatii de climatizare;
e Instalatii de ventilare cu recuperare de caldura;

o Instalatii termomecanice.
La proiectarea instalatiilor de incalzire interiogf
proiectarea §i executarea instalatiilor de Tncalzire centfa
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Structura constructiva este urmatoarea:
Structura de rezistenta: pereti din zidarie (30cm), termoizolatie din vata minerala (15 cm).

—_—

2-DATE CONSTRUCTIVE

3-DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

Pentru asigurarea necesarului de incalzire al obiectivului studiat s-a propus realizarea unei surse
de producere a energiei termice in sistem bivalent, compusa dintr-o centrala termicd cu combustibil solid
si 0 pompa de caldura aer-apa.

Centrala termica cu combustibil solid (peleti) va avea puterea termica instalata de 80 kW si va
functiona ca sursa de baza/rezervd pentru acoperirea sarcinilor termice in conditii de temperaturi
exterioare scazute sau in situatii de indisponibilitate a pompei de caldura.

Pompa de caldura aer-apa, cu puterea termica de 70 kW, va asigura preponderent necesarul de
incalzire al cladirii in sezonul rece, pana la temperaturi exterioare de -10 .. -15 °C, precum si necesarul de
climatizare in sezonul cald, functionind in regim reversibil. Transferul de energie termica intre circuitul
pompei de cadldura si instalatia interioara se va realiza prin intermediul unui schimbator de caldura in
placi, dimensionat corespunzator debitului si parametrilor termici de functionare.

Echipamentele vor fi amplasate intr-o camera special amenajata (Camera tehnica ), ce nu prezinta
riscuri din punctul de vedere al sigurantei In functionare si exploatare, conform normativului P 118 -
PARTEA1SIII /2013 si decretului 2901 “Norme privind protectia la actiunea focului”.




Necesarul de caldura pentru incalzire s-a stabilit findndu-se seama de temperaturile interioare de
calcul prevazute de SR EN 16798-1/NA.

Temperaturi interioare de calcul:
e Hol: 15 oC;
e Sala de clasa: 20 C;
Grup sanitar: 15 °C;
e (Cancelarie: 20 2C;
e Laboratoare 18 C;

INSTALATII TERMICE INTERIOARE
ii de incalzire cu corpuri statice (radiatoare):

Corpurile de incalzire s-au ales a fi radiatoare tip panou din otel tip 22 cu inaltimea de 600 mm
pentru zonele de transit ale cladirii (grupuri sanitare). Fiecare corp va fi racordat la instalatie prin tevi
PE-X, cu fitinguri specifice si echipate cu urmatoarele armaturi;

e robinet coltar pentru reglaj retur;

e ventil automat de aerisire.

e cap termostatic de reglaj ambient pentru robinet tur (radiatoare).

Corpurile de Incalzire s-au dimensionat pe baza necesarului de cildura determinat pentru fiecare
incapere in parte, in functie de temperatura interioard conventionala de calcul (SR EN 16798-1/NA),
materialele de constructie utilizate la structura cladirii si dimensiunile spatiilor deservite.

Corpurile de Incalzire se vor amplasa, pe cat posibil, in dreptul parapetului ferestrelor sau in
imediata vecinatate a acestora, astfel Incit sd se asigure functionarea lor cu eficientd termica maxima si sa
coreleze cu elementele de constructie, cu mobilierul si cu celelalte instalatii si dotdri din inciperi.
Corpurile de Incalzire se vor monta aparent, pe console metalice fixate in pereti.

Dezaerisirea instalatiilor de incalzire se va face prin ventilele de dezaerisire de la corpurile de
incalzire.

2. Instalatii de incalzire/racier cu ventiloconvectoare:

Pentru obtinerea conditiilor de confort termic in interior s-a proiectat o instalatie de incalzire si
racire cu ventiloconvectoare de pardoseala carcasate in sistem 2 tevi.

Corpurilor de Incalzire si racire s-au dimensionat pe baza necesarului de cidldurd determinat
pentru fiecare incapere in parte, In functie de temperatura interioara conventionala de calcul (SR EN
16798-1/NA), materialele de constructie utilizate la structura cladirii si dimensiunile spatiilor deservite,
precum si de coeficientii de corectie ce tin de temperatura agentului, precum si de locul de amplasare a
ventiloconvectoarelor.

Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul
proiect sau alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate
tehnologiile de executie tindnd cont de tipul de material, sortimentul si dimensiunile acestuia, de
conditiile si exigentele tehnice de montaj impuse de producdtori, conform carilor tehnice ale
echipamentelor si materialelor respective.

istri i t

Distributia agentului termic spre corpurile de incalzire se va realiza in sistem distribuitor/colector

cu circuit separate pentru fiecare corp.
Distributia principala a agentului termic catre distribuitoarele ce vor alimenta corpurile de incalzire

se va realiza in mod direct prin distributie bitubulara superioara prin tavanul fals . Conductele se vor
ingroparea in sapa si se vor izola unde este cazul.
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Conductele de alimentare a distribuitoarelor se vor executa din teava PP-R 32-40mm si se vor izola.
Alegerea distributiei s-a facut astfel Incat sa se asigure urmatoarele conditii :

alimentarea corpurilor de incalzire cu cantitatea de caldura determinata;

stabilitatea hidraulica a instalatiei la variatia de debit;

posibilitatea reglarii instalatiei la schimbarea conditiilor normale de functionare;

confort sporit;

conditii optime de executie cu cit mai putine interventii la elementele de constructie.
Criteriile care au stat la baza alegerii acestor tipuri de echipamente si materiale, precum si a

solutiilor adoptate, In principal, sunt:

e destinatia obiectivului;

executie rapida si simpla;

exploatare usoara si sigura;

fiabilitate;

confort sporit;

economicitate fn investifie si in exploatare.

3.1. Conducte de distributie agent termic:

Conductele de alimentare a instalatiei interioare de incélzire vor fi din teava PE-X, ele vor fi
montate ingropat in sapa, iar pentru alimentarea distribuitoarelor se va utiliza teava PP-R 32-63mm .
Radiatoarele vor fi alimentate cu teava PE-X 16mm, iar ventiloconvectoarele cu feava PE-X 20mm.

Dimensionarea conductelor s-a efectuat pe baza nomogramelor referitoare la pierderile de
presiune liniare si viteza fluidului elaborate de producétor, urmarindu-se in acelagi timp atat echilibrarea
hidraulici, cit si limita de viteza a agentului pentru evitarea aparifiei zgomotelor n instalatie. Conductele
instalatiilor de incilzire vor fi protejate cu tuburi de protectie etanse, la trecerea lor prin pereti si plansee.

Distanta minima intre conductele neizolate termic sau intre conducte si suprafetele izolate este de
minim 3 cm. Distanfele minime intre conducte si suporti vor respecta prevederile Normativului
113/2015, modificat si completat 2023.

Dilatdrile conductelor de alimentare cu agent termic a corpurilor de incalzire in cazul traseelor mai
lungi sunt preluate natural datorita modificarilor de directie ale traseelor.

Ventilarea spatiilor se realizeaza astfel:

e cu instalatii speciale de ventilare cu recuperare de caldura dar si prin ferestre exterioare, unde
va fi cazul.

e Grupurile sanitare fara ferestre exterioare vor fi dotate cu ventilator axial ce vor avea debite
cuprinse intre100-235mc/h.

INSTALATII DE CLIMATIZARE

In sezonul cald, asigurarea necesarului de climatizare al obiectivului se va realiza cu ajutorul
pompei de caldura aer-ap3, care va functiona fn regim reversibil pentru producerea de apa racita.

Agentul termic ricit va fi preparat la parametri de temperaturd de aproximativ 7/12°C si va fi
distribuit catre corpurile de tip ventiloconvectoare, dimensionate pentru acoperirea sarcinilor de racire
ale spatiilor deservite. Ventiloconvectoarele vor asigura rdcirea aerului interior, contribuind la
mentinerea conditiilor de confort termic conform cerintelor normativelor privind climatizarea spatiilor.

Separarea hidraulicd Intre circuitul pompei de caldura si instalatia interioara se va realiza prin
intermediul schimbatorului de cdldura cu pldci, iar distributia agentului termic cdtre consumatori se va
face prin intermediul pompelor de circulatie dedicate, cu reglaj automat al debitului in functie de
necesarul de racire,

Instalatia de climatizare va fi prevazuta cu sisteme de automatizare si reglaj local (termostate de
ambient si vane de reglaj), care vor permite controlul temperaturii interioare pe zone. De asemenea,




ventiloconvectoarele vor fi echipate cu tavi de colectare si evacuare a condensului echipate cu pompe de
condens, racordate la reteaua de canalizare menajera sau la un sistem dedicat de evacuare.

Pentru evitarea fenomenului de condens pe conductele de distributie a apei racite, acestea vor fi
izolate termic cu materiale specifice instalatiilor frigorifice, cu bariera de vapori

INSTALATII DE VENTILARE

Alegerea solutiilor tehnice a tinut cont de tipul si categoria de importantd a cladirii. Solutiile
adoptate pentru ventilarea spatiilor sunt in conformitate cu prevederile Normativului I5. In spatiile
interioare cat si in cele cu degajari importante de CO: de la oameni s-a prevazut obligatoriu si aportul de
aer proaspat in vederea mentinerii sub control a valorii concentratiei de CO; a aerului . Debitele de aer
pentru ventilare s-au stabilit asigurdndu-se ratia minima de aer proaspat pe ocupant raportata si la
suprafata fiecarei incinte In conformitate cu prevederile normativului 15 si normativului NP010 -2022.

in scopul asiguririi conditiilor optime privind puritatea aerului s-a proiectat o instalatie de
ventilare cu recuperare de caldura pentru fiecare incapere cu ocupare permanenta de persoane, care
asigura introducerea unui debit de aer proaspat si evacuarea unui debit de aer viciat. Recuperatorul
asigura un flux permanent de aer proaspat si normalizeaza umiditatea in incapere.

Totodati fluxul de aer admis si evacuat trece prin canale diferite si nu se amestecs, In timpul
ventilatiei, prin schimbatorul de Cupru se produce transferul de caldurd, care de fapt si asigura eficienta
energetica a sistemului in orice anotimp.

4. CAMERA TEHNICA

Pentru asigurarea necesarului de incalzire al obiectivului studiat s-a propus realizarea unei surse
de producere a energiei termice in sistem bivalent, compusa dintr-o centrala termica cu combustibil solid
si 0 pompa de caldura aer-apa.

Echipamentele termice sunt amplasate Intr-o camera special amenajata ce nu prezinta riscuri din
punctul de vedere al sigurangei in functionare si exploatare, conform normativului P 118 - PARTEA 1 SI I
/2013 si decretului 2901 “Norme privind protectia la actiunea focului”. Accesul in camera centralei
termice se face din holul de acces in cladire, printr-o usa simpla, rezistenta la foc, ce va avea dimensiunile
Lxh=1.50x2.20 m.

Executarea instalatiilor din camera CT

Se vor utiliza numai produse si echipamente prevazute cu certificate de calitate, declaratii de
conformitate si agremente tehnice.

Utilajele se vor monta numai In conditiile prevazute de producator, dar cu respectarea
prevederilor Normativelor 113 si P 118, prescriptiilor tehnice PT A1-2010, PT C4-2010.

Tevile utilizate in Camera centralei vor din Otel.

Armaturile se vor monta astfel incit accesul la ele sa fie cat mai usor.

Prizele electrice de 230 V vor fi inscriptionate corespunzator. Intrerupitoarele si comutatoarele
vor fi montate la o inaltime de cca. 1,5 m de la nivelul pardoselii finite.

Dupa executarea instalatiei termomecanice, se vor executa probele, conform prevederilor
Normativului 113, astfel:

-larece;

- la cald;

- de eficacitate.

Circuitul hidraulic exterior aferent pompei de cdldurd, pana la schimbatorul de caldura, se va
umple cu solutie de apa-antigel pe baza de glicol, in concentratie de aproximativ 30% in volum, astfel
incét sa se asigure protectia instalatiei la inghet pentru temperaturi exterioare, precum si functionarea in
conditii de siguranta a echipamentului. Umplerea si completarea apei in restul instalatie se va face doar
cu apa curate.

Se vor realiza si verificarile functionale la sistemele de sigurantd, semnalizare, automatizare,
golire, aerisire, etc. (a se vedea [13 ).
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5. INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE DEFINITE PRIN LEGEA 10/1995:

Dupa executia lucrdrilor de instalatii se vor efectua probele de functionare, in conformitate cu
prevederile normativului 113/2015 cap.22.

Executia lucrarilor de instalatii de incalzire, proba la rece, proba la cald si proba de eficacitate se
vor realiza in conformitate cu prescriptiile Normativului 113/2015.

Proiectul de instalatii termice este intocmit in conformitate cu prevederile normelor de protectia
muncii si PS], in vigoare.

Intrucat proiectul nu comportd masuri speciale pentru securitatea si igiena muncii se vor
respecta toate prevederile normelor de tehnica securitatii muncii si igiena muncii fn vigoare pentru
toate categoriile de lucrari aferente instalatiilor termice.

Beneficiarul si executantul vor completa masurile de protectia muncii cu masurile specifice
conditiilor locale de executie si exploatare.

5.1 Rezistenta si stabilitate

» Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la presiune:

= presiunea maxima admisa ( 3 bar)
= presiunea proba pe conducta ( 8 ba )
= presiunea proba la armaturi ( 6 bar)
» rezistenta mecanicd a elementelor componente ale instalatiei de incalzire la temperaturi care pot

apare in interiorul instalatiei in timpul exploatarii;
» rezistenta elementelor instalatiei la variatii de temperaturd sd aibd posibilitatea de preluare a
dilatarilor de citre reteaua de conducte prin compensare naturalad sau prin compensare de dilatare;
» instalatiile nu trebuie sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiei.

5.2 Siguranta in exploatare

Evitarea pericolului de explozie prin raportul intre presiunea de serviciu si presiunea de lucru;

v

» Temperatura suprafetelor exterioare ale suprafetelor exterioare ale partilor accesibile ale
instalatiilor sa fie maxim 80 gr C;
» Rugozitatea la atingere directa( suprafete netede, emailate sau vopsite).
5.3 Igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului.
» Evitarea riscului de producere, sau de favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau insalubre prin
posibilitatea de curatire si intretinere a instalatiei.
5.4. Protectia impotriva zgomotului
» Conditii optime necesare desfiintérii activitatii in incaperi prin limitarea zgomotului produs de
instalatiile interioare.
5.5. Economia de energie si izolare termica

Protectia termica a cladirilor

AR

= Rezistenta termicd a elementelor de constructie , valoarea medie, minim 1,4 m2K/W
= Necesarul maxim global de caldura pentru incalzire sa fie maxim 0,61 W/mcK
Eficienta termica a suprafetelor de schimb de caldura

>
» Izolarea termici a conductelor
~

Stabilitate si continuare in functionare
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6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Este obligatorie legarea la padmant a aparatelor si utilajelor si utilajelor ce se pot afla in mod
accidental sub tensiune. La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei care face
obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii specifice lucririlor ce
se executa. Toate lucrdrile se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru aceste tipuri
de operatii. Se verifica efectuarea, insusirea si perioada de valabilitate a instructajului general.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la prize cu contact de
protectie sau tablouri electrice legate la instalatie de pamant. Pentru lucrul la iniltime mai mari de 2.5 m
se vor utiliza platforme montate rigid, schelete metalice i centuri de siguranti. La fiecare loc de munca

vor fi afisate mijloace de avertizare vizuala.

7. MASURI DE PREVENIRE $I STINGERE A INCENDIILOR
Pentru prevenirea izbucnirii §i dezvoltdrii incendiilor Tn timpul executdrii si exploatirii
echipamentelor si instalatiilor se vor respecta prevederile din normativele republicane si departamentale
de prevenire gi stingere a incendiilor. Beneficiarul va lua masuri ca dotérile cu mijloace PSI si instalatiile
de prevenire i stingere a incendiilor sa fie in perfecta stare de functionare.
In cazul in care beneficiarul sau constructorul considerd ci masurile luate prin proiect nu sunt
suficiente vor cere odata cu observatiile care trebuiesc facute la proiect sa se introduca in proiect

masurile suplimentare de prevenire si stingere a incen ; ge‘
- Y
raspunderea pentru realizarea deplind a masurilo dgpi‘wém (31 Stln

si pregatiri personalului, potrivit atributiilor ce ]e {é{/‘,lfl \';B%ﬁ eéj cnn
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I113-15 modificat si completat in 2023 - 5i executarea instalatiilor de
incalzire.
NP-010-2022 - Normativ privind proiectarea
licee

SR EN 16798-1/NA -Parametrii ambientali pentru proiectare si evaluarea performantei energetice a
cladirilor, privind calitatea aerului interior, confortul termic, iluminatul si acustica, Modul M1-6

STAS 6472 /2-89 - Parametrii climatici exteriori.

DE PF‘\(‘)\
réa=gi-expioatarea constructiilor pentru scoli si

LEGISLATIE P.S.I.

C300/94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii
lucrarilor de constructii i instalatii aferente acestora.

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

Ordin nr.775/98 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.
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2-CAIETE DE SARCINI

Instalatii HVAC

1 CAPITOLUL 1 - DATE GENERALE
TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE
V-VIILIN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA
BENEFICIAR: COMUNA AGAS
AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.
NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

2 - GENERALITATI

Executarea instalatiilor termice se va face coordonat cu celelate instalatii precum si cu elementele
de arhitectura si rezistentd, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului. Aceastd coordonare
se va urmadri pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar eventualele neconcordante vor fi
semnalate fara intarziere proiectantului.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificdri sau completiri la documentatia
initiala vor fi facute numai cu avizul proiectantului.

Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesare la executarea instalatiilor de incilzire
sunt cuprinse in Normativul 1.13-2015 modificat si completat in 2023

'Y £

3 - OBLIGATII S1 RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR /<5 | — -
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Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea In executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor omologate,
corespunzdtoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de vedere calitativ
cerinfelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi insotite de certificate de calitate, iar cele de
import de certificat de omologare In tara noastrd. Orice propunere de inlocuire trebuie motivati de
antreprenor, avizata de proiectant si aprobata de catre beneficiar,

Verificarea atenta a documentatiei tehnice Intocmite de proiectant si puse la dispozitie de citre
beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in elementele de
constructie, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatii. Odata conciliate aceste
observatii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care il va pune in operd intocmai la termenele
convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau abateri
de la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiala a defectiunilor aparute din vina proprie, atidt in perioada

santierului cdt si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

y
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Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente tenice in timpul executiei lucrarilor.

Respectarea riguroasd a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a incediilor” pe
durata executdrii lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executati in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea conditiilor
beneficiarului, care va avea dreptul si respinga orice lucrare sau material ce nu corespunde specificatiilor
din proiect sau standardelor de calitate.

Dup3i contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia
tehnica de selectie si montaj obtinutd de la furnizor, necesara pentru verificare, avizare si intocmirea
eventualelor modificari fatd de proiectul initial. Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de
garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

4 - VERIFICAREA, DEPOZITAREA SI MANIPULAREA MATERIALELOR SI ECHIPAMENTELOR
Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de furnizori.

[naintea punerii in oper3, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi supuse unui control
vizual, in vederea depistarii defectiunilor evidente care ar putea sa le compromita tehnic gi calitativ (
deformari sau blociri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea necorespunzatoare a
armaturilor, stuturi deformate sau lipsa) in vederea remedierii defectiunilor.

Tevile vor fi verificate sd nu contina la interior corpuri straine si sa aiba o sectiune constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depdsesc posibilitatile de
remediere ale santierului, vor fi inlocuite.

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daca au fost livrate cu certificate
de calitate si daca in cursul depozitirii sau manipulirii si-au pastrat integritatea. In toate cazurile in care
nu existd prescriptii tehnice specifice se vor efectua probe directe pe santier (ex: probe de etanseitate la
armaturi, probe la presiune).

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipa inainte de montare.Acesta va lua
masuri de curitare si inlaturare a eventualelor resturi de murdarie sau pete de ulei.

La transport si manipulare se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

0 atentie deosebita va fi acordatd materialelor casante sau ugor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncil.

Pastrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii de incalzire se va face In conditii
care sa asigure buna lor conservare in deplina siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabila, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special
amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici (armaturi) se vor depozita In soproane i vor fi
acoperite cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (aparatura find), instrumentele de
masura si control precum si componentele instalatiilor de automatizare) vor fi depozitate in magazii
speciale, cu masuri de siguranta sporite.

5 - EXECUTIA INSTALATIILOR DE INCALZIRE
5.1. Conductele si montarea lor
Conductele vor fi montate dupa o prealabila trasare conform proiectului. Se vor insemna pozitiile

de montaj pentru tevi, atit in plan vertical, cdt si orizontal, pante, ramificatii, etc.




Devierile de la traseu vor fi facute numai cu avizul proiectantului. Daca din conditii obiective,
aceste devieri implica si o majorare a consumului de materiale, este necesara aprobarea beneficiarului.

5.2.1. Conductele PP-R

Pentru montaj se pot utiliza numai elementele, care in timpul transportului si depozitarii nu au
fost deteriorate sau murdarite.

Imbinarea conductelor si pieselor din PP-R se va face cu respectarea tehnologiei indicate de
fabricant.

Proprietatile fizice si chimice ale conductelor si pieselor din PP-R vor fi compatibile cu utilizarea
lor in domeniul incalzirii.

Tdierea conductelor din PP-R se va face numai cu clestele special.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei superioare a
conductelor pozate pe orizontala si coaxialitatea conductelor verticale.

Conductele din polipropileni vor fi conform certificatelor de calitate ale producatorilor.

Suprafata exterioara si interioara a tevilor trebuie sa fie neteda, sd nu aiba fisuri sau crapaturi.

Inainte de a fi puse in oper3, tevile vor fi supuse la urmitoarele verificiri: aspect, dimensiune.

Instalatia cu tevi din polipropilena se va realiza dupa tehnologia furnizorului, cu scule si unelte
specifice realizdrii imbinarilor.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozifia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru apa rece si calda),
agrementate tehnic si avizate sanitar pentru utilizare in aceste scopuri.

5.2.2. Conductele PE-Xa

Pentru montaj se pot utiliza numai elementele, care In timpul transportului si depozitarii nu au
fost deteriorate sau murdarite.

fmbinarea conductelor si pieselor din PE-Xa se va face cu respectarea tehnologiei indicate de
fabricant.

Proprietitile fizice si chimice ale conductelor si pieselor din polietilena reticulata vor fi
compatibile cu utilizarea lor in domeniul incalzirii.

Taierea conductelor din polietilena reticulatd se va face numai cu clestele special.

Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul curbelor conducitoare.

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei superioare a
conductelor pozate pe orizontald si coaxialitatea conductelor verticale.
Conductele din PE-Xa vor fi conform certificatelor de calitate ale producatorilor.

Suprafata exterioara si interioard a tevilor trebuie sa fie neted3, sa nu aiba fisuri sau crapaturi.

Tnainte de a fi puse in oper4, tevile vor fi supuse la urméitoarele verificiri: aspect, dimensiune.

Instalatia cu tevi din PE-Xa se va realiza dupa tehnologia furnizorului, cu scule si unelte specifice
realizdrii imbinarilor.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte( pentru apa rece si calda),
agrementate tehnic si avizate sanitar pentru utilizare in aceste scopuri.

5.2.3. Conductele din Otel

Pentru montaj se pot utiliza numai elementele, care in timpul transportului si depozitdrii nu au
fost deteriorate sau murdarite.

imbinarea conductelor si pieselor din otel se va face cu respectarea tehnologiei indicate de
fabricant.

Taierea conductelor din otel se va face numai cu cleste special sau masina de taiat.

Suprafetele capetelor tevilor se vor livra cu capete sanfrenate, pregéitite pentru sudare,

Suprafata metalicd a tevii trebuie si fie curatatd, inainte de grunduire, de impuritatile de praf,
grasimi, ulei, rugini si umezeald. Inainte de a fi puse in operd, tevile vor fi supuse la urmitoarele
verificari: aspect, dimensiune.

Izolatia se va realiza doar cu material nefolosit.




5.2.4.Depozitarea si transportul materialului
Pastrarea materialelor pentru instalatii se face In depozitul de materiale ale santierului, cu

respectarea prescriptiilor in vigoare privind normele de prevenire a incendiilor §i normele specifice de
tehnica securitatii muncii.

Materialele de instalafii asupra carora conditiile atmosferice nu au influentd nefavorabili se vor
depozita in aer liber, in stive sau rastele pe platforme betonate sau balastate special amenajate in acest
scop.

Materialele care pot fi deteriorate de agentii climatici (armaturi) se vor depozita sub soproane si
vor fi acoperite cu prelate sau cu foi de polietilena.

Materialele care se deterioreazi la umiditate sau radiatie solara (armituri fine, fitinguri, aparate
de masura si control, aparate cu motoare electrice) se vor pastra in magazii inchise.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a securititii muncii si in
asa fel incat sa nu se deterioreze.

In timpul transportului este interzis si se tragi produsele pe jos sau pe platforma camionului.
Este de asemenea interzis, ca produsele sa fie aruncate din platforma camionului pe jos. La transportarea
materialului la locul de montaj, este necesar ca acesta sa fie protejat impotriva deteriorarilor mecanice,
iar la santier sa fie agezat pe un suport, sa fie protejat impotriva murdaririi, a efectelor dizolvantilor, a
efectului direct al caldurii (contactul cu corpurile de incalzit, etc.) si impotriva deteriordrii mecanice.
Elementele sunt livrate din fabrica in ambalaje de protectie, in care este bine si fie 13sate pani la folosirea
lor la montaj, ca o protectie impotriva murdaririi.
5.2.5.Fixarea conductelor

Conductele de distributie a agentului termic se vor monta ingropat in sapa prin tub de protectie.

5.3.Armaturi
Vor fi prevazute armaturi de trecere, de inchideree si reglaj, de golire, de refinere si de siguranti

In pozitiile indicate In desenele proiectului. Pot fi folosite armdturi din import numai cu indeplinirea
conditiilor impuse de legislatia romaneasca si omologate.

Armaturile vor fi pozate in conditii corespunzitoare functionarii normale, respectandu-se sensul
curgerii fluidului.

Montarea armaturilor va fi ficutd cu asigurarea unei accesibilititi usoare precum si a
posibilitatilor de reparare, demontare sau inlocuire.

Dupa montarea armaturilor filetate se va proceda la curatirea excesului de material de etansare.

La montarea armaturilor cu flange se va asigura paralelismul si distantele corespunzitoare.

Suprafetele de imbinare vor fi intotdeauna verticale sau orizontale, perpendiculare pe axa

conductei.
Pentru respectarea acestei conditii, atunci cand dupd flansd urmeazi un cot, intre ele se

intercaleaza un tronson drept.
Montarea armaturilor se va face in conformitate cu prevederile Normativului 113/2015.

- Robinet cu cap termostatic

Robinet cu un domeniu extins de temperatura, de la 8 °C la 28 °C, permitand reglarea precisa a

temperaturii, asigurand un confort termic optim;

Echipat cu o setare de protectic la inghet, garanteaza siguranta si integritatea sistemului in
conditii reci, prevenind deteriorarile; Clasa A pentru eficienta energetica, garantand consum redus de
energie si economii semnificative pe termen lung. Presiune maxima de lucru (bar) 10 si o temperatura
maxima de lucru (°C) 120°.




-  Termomanometru

Termomanometru cu cadran din aluminiu si destinat pentru a fi utilizat in instalatiile de apa si
sisteme de incalzire, permitand masurarea presiunii in intervalul 0 - 6 bar si a unei temperaturi, intre 0
- 120 (°C).

- Filtru impuritati (Y)

Filtru "Y" se utilizeaza in sistemele de incalzire, acesta impiedica intrarea impuritatilor in
conductele sistemele de incalzire. Se monteaza inainte de intrarea in centrala termica. Forma de tip Y
permite intrarea apei pe un orificiu si iesirea apei filtrate pe celalalt orificiu, iar sita pentru impuritati
este pozitionata in centru. Aceasta sita opreste impuritatile si le stocheaza, fiind necesara scoaterea si
curatarea acestuia la un interval regulat de timp.

Filtrul "Y" este realizat din alama, cu sita de 400 microni. Acest filtru permite temperatura
maxima de lucru 100 (°C) si presiunea maxima de lucru 20 bar.

Montarea arméturilor se va face in conformitate cu prevederile Normativului 113/2015 modificat
st completat 2023.
- Corpuri de incilzire (radiatoare)

Radiatoare din otel: Temperatura max. de lucru Tmax = 120 ° C; Presiunea max. de lucru Pmax
= 10 bar. Accesorii incluse in furnitura: Sistem complet de prindere; dop blindare; ventil de aerisire.

Vor fi achizifionate corpuri de incilzire numai conform specificatiei tehnice. In cazul unor
modificari de tip sau caracteristici se va cere avizul proiectantului. Radiatoarelor inainte de montare la
pozitie, acestea vor fi probate la presiune.

Pentru probarea corpurilor de incalzire de provenienta straina se vor respecta indicatiile puse la
dispozitie de catre furnizor.

Pozarea corpurilor de incélzire va fi paralela cu suprafata elementului de constructie pe care
este fixat, la o distantd de 50 mm.

Corpurile montate vor avea distanta pana la pardoseald de 100mm-120mm, daci in proiect nu
este indicat in mod expres altceva si de 80-100mm la partea superioard atunci cind este montat in nisa
sau are deasupra glaf.

Toate corpurile de incilzire vor fi racordate prin imbinari demontabile, si vor fi dotate cu
ventile de reglare(simplu, dublu reglaj). De asemenea dupi caz, se vor prevedea ventile automate sau
manuale pentru dezaerisire si/sau robinete de golire.

in lipsa altor specificatii, corpurile de incalzire vor fi montate pe console, fixate In pereti.
Fixarea se va face prin incastrare in pereti.

- Corpuri de incalzire/racire (vantiloconvectoare)
Pentru realizarea climatului interior pe timpul verii, sistemul de ricire este cel cu apa cald si se

vor utiliza ventiloconvectoare carcasate de perete. Ventiloconvectoarele carcasate de perete,
functioneaza n sistem 2 tevi si au urméatoarea componenta: suporti de fixare de perete, grild decorativa
frontald, pompa de condens, tavd de condens, robinet cu trei cdi cu servomotor, baterie de ricire /
incélzire, trei trepte de functionare, panou de comanda si dezaeratoare automate (doar o parte din ele)
cu montaj pe racordul orientat in sus de pe turul bateriei.
- Pompa de caldura aer-apa

Pompa de céldurd aer — apd este reversibila, cu functie de incalzire, ricire. Pompa de cildura

foloseste aerul exterior pentru a incélzi sau réci agentul termic (apa) care va fi distribuit cétre instalatia

interioard de incalzire / ricire.
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Consumul de energie este redus datoritd compresorului inverter cu turatie variabila,domeniul de
functionare al pompei este garantat pani la -28°C. Degivrarea unitatii exterioare nu se face mai des de
2 ore, iar durata este foarte scurta.

Folosind modul de functionare economic, pompa de cildurd poate si pistreze acelasi confort
interior, modificand automat temperatura care este furnizati citre cladire. Dupd ce sunt efectuate
setarile curbei de compensare, pompa de cildurd furnizeazi necesarul direct proportional cu
temperatura exterioara.

Variatiile volumului de apa din instalatia de incalzire vor fi preluate de un vas de expasniune ce
va fi furnizat prin achizitie locala.

Circulatia agentului termic de la pompa de caldura la circuitul interioar de agent termic se va
realiza cu ajutorul unei pompe montate pe conducta de tur.

Pompa de caldura se va monta pe un postament de beton cu o grosime de minim 10cm grosime.
Pe returul de la pompa de caldura se va monta un filtru de impuritati cu robinet de curatare.

Pompa de caldura va fi dotata cu senzor de exterior, prin intermediul carora se vor comanda si
pompele de circulatie.

Se vor respecta instructiunile de montaj si utilizare ale producatorilor de pompe de caldura,
aceste documente fiind in limba romana si imanate impreuna cu cartea tehnica si certificatul de
garantie

Inainte de receptia preliminara se va efectua reglajul instalatiei, respectandu-se conditiile de
receptie.

La executia si montarea instalatiei de incalzire centrala se vor respecta pantele de montaj,
evitandu-se formarea sacilor de aer si astfel periclitarea bunei functionari a instalatiei.

Materialele folosite la executia instalatiei de incalzire vor fi insotite de certificate de autorizatie
pentru import si certificate de omologare ISCIR.

Lucrarile de instalatii de incalzire centrala vor fi executate de instalatori autorizati.

- Unitati de ventilare cu recuperare de caldura

Pentru toate birourile si salile de clasa se asigura ventilarea cu unitéti de ventilare cu recuperare
de céldura de tip dulap si control automat al nivelului de CO2, cu montaj la nivelul tavanului, cu
capacitati de 255-1150 mc/h .

fnainte de inceperea montarii, acestea se vor supune urmatoarelor verificari:

- existenfa marcajului CE si corespondenta caracteristicilor inscrise in plicuta de identificare cu
cele din proiect si din Certificatul de conformitate;

- controlul exterior, general al starii echipamentului pentru a se descoperi eventuale deterioriri
survenite la transport si la manipulare pentru aducerea la pozitia de montaj ( deformiri, degradarea
racordurilor, degradari ale aparaturii de masura si de automatizare etc.);

- controlul miscdrii libere, fard frecdri a rotoarelor ventilatoarelor, existenta si starea izolatiei
termice $i acustice a agregatului;

- starea tehnicd si mobilitatea jaluzelelor, a filtrelor de praf;

Neregulile constatate vor fi remediate §i mentionate Intr-un document scris, iar daci acestea se

dovedesc a fi grave, se va solicita inlocuirea echipamentului.
La fixarea pe pozifie a echipamentelor se vor respecta indicatiile producatorului stipulate in
dosarul tehnic al produsului.
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Echipamentele care nu fac parte dintr-un agregat complex (ventilatoarele, etc.) se vor monta
respectand de asemenea, instructiunile din dosarele tehnice ale produselor.

La montarea elementelor componente ale instalatiilor, se vor lua masurile necesare pentru
asigurarea etanseietatii imbinérilor elementelor ce intrd in alcatuirea conductelor, a racordurilor dintre
acestea §i echipamente, etc.

Nominalizarea planselor, partilor coponente ale proiectului tehnic care guverneaza
lucrarea: HVACO1 - Instalatii. HVAC, alimetare cu agent termic distribuitoare/circuite
radiatoare/ventiloconvectoare - ventilare cu recuperare de caldura - plan parter, HVAC02 — Instalatii
HVAC, Schema coloane instalatii termice Circuite ventiloconvectoare/Radiatoare -detaliu distrbuitor
HVACO03 — Instalatii HVAC, Schema termomecanica, Instalatii termice-preparare ACM-Climatizare.

6 - VERIFICAREA INSTALATIEI, PROBE, REGLA] SI DAREA IN EXPLOATARE
Verificarea calitatii lucrdrilor se face In scopul confirmarii corespondentei cu proiectul precum si

cu prescriptiile standardelor, normelor si normativelor in vigoare.

La terminarea unei faze de lucrari, sau a unei portiuni din instalatie ce se poate proba
independent, se vor efectua aceste probe iar rezultatul va fi inscris in registrul de procese verbale.

Pentru partile de instalafie care in decursul executiei devin inaccesibile, verificirile si receptia se
executd conform ,Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si
instalatii”, indicativ C 56.

Se va verifica montajul conductelor controlandu-se distantele fatd de elementele de constructie,
intervalele dintre ele, accesibilatea la armaturi, pante si, dupa caz, calitatea vopsitoriilor sau continuitatea
izolatiilor, etc.

Verificarea pregatirii suprafetelor pentru grunduire i vopsire va face obiectul unui proces verbal
de lucrari ascunse.

fnainte de inceperea probelor, instalatia va fi spalati cu jet continuu de apa, pana cand apa
evacuata nu mai contine impuritati. Operatia va fi repetatd de doud ori, inversandu-se sensul de
introducere a jetului de apa ( o data prin conducta principald de ducere, o dati prin cea de intoarcere).
Golirea se face prin deschiderea la maxim a robinetelor de pe tur si retur.

Instalatiile de Tncalzire vor fi supuse la urmatoarele probe:

- probalarece;

- probala cald;

- proba de eficacitate.

Proba la rece se executa fnainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari termice etc),
de inchiderea acestora in canale nevizitabile sau @n santuri, in perefi si plansee, de mascarea si
ingroparea lor in elemente de constructii, precum si de executarea finisajelor de constructii. Proba se
executd In perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

Presiunea de proba va fi:

- o data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mici de 5 bar, cand instalatia este

montatd aparent sau mascata sub finisaje uzuale

- de doua ori presiunea de regim, dar nu mai mica de 5 bar, cind instalatia are pargi care se

monteaza sub finisaje deosebite

Verificarea comportdrii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa punerea ei sub
presiune, prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinérilor.

Dupa executarea probei, golirea instalagiei de apa este obligatorie.

Proba la cald se va efectua fnaintea vopsirii si izolarii, dupa inchiderea complet a clidirii.
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Aceasta se va efectua numai in cazul in care instalatia s-a comportat corespunzitor la proba de
presiune la rece. Odatd cu proba la cald se va efectua reglajul instalatiei. Dupd minimum 2 ore de
functionare, se va verifica dacd toate elementele corpurilor de incilzire nu prezinta diferente sensibile.

Instalatia va fi alimentatd cu agent termic de la centrala termici asigurdndu-se presiunea, debitul
si temperatura agentului termic conform prevederilor proiectului.

In timpul probei se verifici:

- armaturile, spre a constata eventualele pierderi
daca dilatarile se preiau In bune conditii

- daca punctele fixe nu au deplasari

- daca se realizeaza o bund aerisire a instalatiei.

Daca instalatia nu prezintd neetanseitafi sau incilziri neuniforme si functioneazi in conditii
normale, proba se considera corespunzatoare. Dupd efectuarea probelor, instalatia se goleste daci pani la
intrarea in functiune exista pericolul de inghet.

Proba de eficacitate se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupi ce toati clidireaa
fost terminata. Se va verifica daca instalagia realizeaza in incaperi gradul de incilzire previzut in proiect.
Se va alege o perioada rece cand temperaturile exterioare si fiesub 0° C si valoarea medie zilnici si nu
varieze cu mai mult de+ 3°C fata de temperatura exterioara medie a celor doud zile precedente.

Rezultatele probei de eficacitate se considera satisficitoare, daci temperaturile aerului interior
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la - 0,5°C pani la +1°C.

7- INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE
7.1. Instructiuni de exploatare instalatii termoenergetice
7.1.1. Operatii inainte de umplerea instalatiei:
- deschiderea tuturor vanelor de pe conductele de circulatie a apei si a vanelor de dezaerisire si
inchiderea celor de golire pe circuitul pompa de caldura - instalatie interioara de incilzire;
- deschiderea, pe rdnd, a vanelor de pe returul instalatiei pentru umplerea retelelor exterioare si
a instalatiilor interioare; vanele de pe turul instalatiei trebuie-sa fie inchise (cu robinetele de la vasele de
aerisire deschise);
- pornirea pompei de umplere;
- dupad umplerea instalatiilor se inchid robinetele de aerisire si se opreste pompa de umplere;
- severifica umplerea completa prin citirea presiunii de la manometre;
7.1.2, Pornirea instalatiilor din camera tehnica
2.a. Operatii pregatitoare:
- verificarea instalatiilor si efectuarea operatiilor pregititoare;
- alimentare cu energie electrica a pompei de caldura;
2.b. Dupa punerea in functiune conform instructiunilor din cartea pompei de caldura se au in vedere
urmatoarele operatii:
- urmdrirea temperaturii apei din pompa de caldura , asigurdndu-se o crestere uniformi a
acesteia pana la valoarea prevazuta in graficul de reglare;
- completarea cu apa (in ritm lent) in cazul dez aerisirii instalatiei;
- verificarea (in timpul functionarii) a accesoriilor pentru reglare §i siguranta.
2.c. Pompe de circulatie de pe turul/returul pompei de caldura:
-verificarea punerii sub tensiune;
- punerea in functiune se face automat odatd cu punerea sub tensiune a pompei de caldura.
Circuitul pompa de caldura - instalatia consumatoare - pompe de circulatie - pompa de caldura
va functiona pana la atingerea temperaturii nominale.
Atingerea temperaturii nominale se va face Tn functie de temperatura exterioara, realizarea
temperaturii maxime la iesirea din pompa de caldura.
Pompa de caldura functioneaza automat, fara interventie.
Pompa de caldura functioneaza automat, dar cu supraveghere o data la maxim 24 ore, personalul
de exploatare va trece si va verifica existenta presiunii apei din instalatie, tensiunii electrice
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7.2. Instructiuni de exploatare pompe de caldura
Umplerea cu apa

Se realizeaza prin intermediul robinetului de umplere - golire. In prealabil se deschid toate
robinetele, inclusiv cele de reglaj montate pe radioatoare si cele de aerisire. Prin intermediul unui furtun
de cauciuc se alimenteaza cu apa potabila robinetul de umplere care se deschide numai partial, pentru a
asigura umplerea cu un debit mic de apa. Umplerea instalatiei cu apa este terminati cind:

- in cazul instalatiei cu vas de expansiune deschis: in conducta de semnalizare apare apa.
- In cazul instalatiei cu vas de expansiune inchis: prin robinetele de aerisire montate la cel mai inalt
nivel nu mai iese aer.

Se inchide robinetul de umplere. Dacd pe manometrul montat pe pompa de caldura nu scade
presiunea, operatia de umplere este terminata.

Apa de umplere §i de adaos din instalatia de incélzire trebuie si aib3 o duritate maxim3 de 2°d, in caz
contrar se recomanda procurarea unui aparat de dedurizare a apei.

La pornirea instalatiei cu apa rece pe suprafata de incalzire a pompi de caldura apare apa de
condens pdna la atingerea temperaturii a apei de 30°C, care dispare total dup3 cresterea temperaturii
apei. Din aceasta cauza se recomanda, ca functionarea instalatiei sa se regleze in asa fel, incat temperatura
apei de intoarcere in pompa (retur) sa nu ajunga sub 35°C.

7.3. Instructiuni de intretinere

Se recomandam verificarea aparatului odatd pe an de citre un service autorizat. Pe durata
verificdrii toate racordurile de apd si electricitate trebuie stranse, sistemul trebuie ventilat si - daci este
necesar - umplut cu apa, ventilele si functionarea generala a pompei trebuie verificate. Supapa de
siguranta trebuie verificat odatd pe an (fnainte de inceperea sezonului rece) pentru a asigura o
functionare corespunzatoare si a evita eventuale cresteri de presiune necontrolate.

Pompa este un consummator de mare putere, ca atare pentru siguranta in exploatare cablarea
trebuie sa fie corecta.

Pentru o functionare sigura si economica a pompei si a intregii instalatii de Tncilzire central3,
beneficiarul va respecta cu strictete prevederile prezentei instructiuni, precum si Normele de Protectia
Muncii si de PSI, referitoare la intretinerea pompei de incélzire centrala.

Se verificd starea pompei de circulatie. Nu se pune instalatia in functiune, cu pompa de circulatie
defecta.

Se verifica periodic (conform normelor de metrologie) starea aparatelor de miasurai si de control
(termomanometru, termostat, supape de siguranta).

Toate lucrarile de intretinere se executd cu pompa oprit si la 0 temperatura scizuti a apei din
pompa (sub 50°C).

7.4. Masuri de siguranta

In exploatarea pompei de caldura vor fi respectate legislatia si normele tehnice in vigoare.

Pentru evitarea accidentelor si deteriorarilor pompei de caldura recapitulim principalele
probleme pe care beneficiarul trebuie sa le respecte in timpul exploatarii pompei:

- aparatele de masura si de control (termometre, manometre, termostate), supapele de siguranti vor
fi verificate periodic conform Normelor de Metrologie, respectiv prescriptiilor ISCIR.

- severificd dacd instalatia este plind cu apa si este dezaerisitd, pompa de circulatie functioneaza.

- Injurul pompei la o distanti mai mici de 1 m, nu se va depozita nici un fel de materiale.

- In timpul functionirii se va urmiri permanent ca temperatura si presiunea apei sa nu depaseasca 90
°C, respectiv 3 bar (at).

- in cazul unor inlocuiri din piesele componente ale pompei se vor folosi numai piese originale.

- In cazul opririi pompei de caldura in timp de iarni (cind temperatura exterioard coboara sub 0°C)
pentru o perioada mai lunga de 2 zile, se va goli apa atat din instalatia de incilzire, cit si din pompa de
caldura sau se foloseste antigel pentru instalatii.

- Laumplerea instalatiei si pentru apa de adaos se va folosi numai apa cu duritate maxima de 2°d.

- In timpul functionarii pompei de caldura sau cind apa din cazan are o temperaturi de peste 50°C nu
se fac lucrari de interventii si de reparatii.




8 - NORME DE PROTECTIE A MUNCII, MASURI DE PROTECTIE A MUNCII, NORME $I MASURI P.S.1.

Norme de protectia muncii §i P.S.I. -~ ——_

- ,Norme generale de Protectie a muncu i Mlmst\? | Muncii i Ministerul a Sanatatii 1975
- ,Norme de protectie a muncu"/ﬁpmba;ede M.C.1nd. 1970

- ,Norme de prevenire si stmgete a}ncendl ? M‘P‘g‘} YD - 1982

Masuri de protectie a munm:% ' A

- Locul de munca va fi lumi t,{:a espup atﬁg‘? bmg e@gllt §i curat, inlaturandu-se permanent
materialele nefolositoare; 05 \m GENC P

- Uneltele si aparatele electria jm i {1‘

- Lucrul cu unelte pneumatice ¢ "-' o
conforme cu normele in wgoa S ]
Rezemarea tevilor si profilelgp{ufig erettesteinterzisa.

Masurl P.S.IL

- Instructajul intregului personal din santier;

- Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor;

- Echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;

- Asigurarea unui post telefonic pentru alarmarea pompierilor militari in caz de incendiu.




BREVIAR DE CALCUL INSTALATII HVAC

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE
V-VIIIIN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA
BENEFICIAR: COMUNA AGAS
AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.
NUMAR PROIECT: 137/2026
NUMAR PROIECT: 8/2026
FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

1. CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA/RACIRE

CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA
TEMP. | PIERDE
PUTEREA
Nr.Ct SUPRAFA | INALTIM | VOLUM IN RI DE
- INCINTA oy i i GiGhiF | GALBIR NRXTIP RADIATOR msTT:LA
A A
= mp m mc °C w Tip-Nr.xH.xL w
PARTER
P02 E&QEE 44,12 2,65 116,92 18 4092 2XVENTILOCONVECTOR 6600
SALA DE . 7
P8 | & aans 43,82 265 116,12 18 /4% @E¥+EDCWVECTOR 6600
Fi \‘
SALA DE 7
P04 | Xl ASAs 43,82 2,65 116,12 18 {/4@5 4 / zx\/ﬁfm aw&\mR 6600
SALA DE NV
POS | oiacasd 43,82 2,65 116,12 18 \} 40@# mgnfnoéowscwora 6600
CANCELAR “AN o
P06 s 21,32 2,70 57,56 26‘\ \;ﬁg;ﬂ 5 WyvgochEQ?‘OR 3300
Ak =Ry
pog | ABCRATO 44,41 2,65 117,69 18 \\)\:_mqu,, szé’NDOC&JN\ﬁ#TOR 6600
© /\(\\n :
DEPOZITA GNP
L 8,22 2,70 22,19 18 TR P/ m_ J:ql(,o ECTOR 1870
HOL e
PO10 | DISTRIBUT 102,51 2,70 276,78 18 9687 4XVENTILOCONVECTOR 13200
IE
CENTRALA
PO11 | eomiCA 22,56 2,70 60,91 18 2132 1xTip22x600x1000 1713
P012 HOL 6,74 2,70 18,20 18 637 1xTip22xB00xB00 1028
PO13 | G.SB. 519 2,70 14,01 15 490 1xTip22x600x600 1028
PO14 | GS.F. 5,20 2,70 14,04 15 491 1xXTip22x600x600 1028
G.S. PERS :
BoAG | S 6,10 2,70 16,47 15 576 1XTip22x600x600 1028
P017 | HOLGS. 7,78 2,70 21,01 18 735 1xTip22x600x600 1028
P018 | G.S.BAIETI 19,88 2,70 53,68 15 1879 1"Ti"z‘?"eoo“ff&”"Tipzz"aoo 2398
PO19 | G.S.FETE 28,41 2,70 76,71 15 2685 | "TIPZBO00A00HTIpZ2xE00 NSTRT
TOTAL NECESAR 43836 TOTAL INSTALAT 63.704
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CALCULUL NECESARULUI DE RACIRE
PARTER
SALA DE CLASA 1
Necesar racire - W
fe 2546.00
pe 896,00
pi 348,00
persoane 1575,00
iluminat 529,44
pod 485,32
Qiotal incapere[ W ] 6380
Putere instalata[W] 6380
SALA DE CLASA 2
Necesar racire - W
fe 2546,00
pe 448.00
pi 580,00
persoane 1575,00
iluminat 525,84
pod 482,02
Qtotal incapere[ W] 6157
Putere instalata| W] 6380
SALA DE CLASA 3
Necesar racire - W
fe 2546.00
pe 448,00
pi 580.00
persoane 1575.00
iluminat 525,84
pod 482,02
Qtotal incapere[ W] 6157
Putere instalata| W] 6380
SALA DE CLASA 4
Necesar racire - W
fe 2546.,00
pe 448,00
pi 580,00
persoane 1575,00
1luminat 525,84
pod 482,0




m

Qtotal incapere[ W] 6157
Putere instalata| W] 6380
CANCELARIE
Necesar racire - W
fe 1273,00
pe 313,60
pi 435,00
persoane 750,00
iluminat 168,26
pod 234,52
Qtotal incapere[ W] 3174
Putere instalata| W] 3190
LABORATOR
Necesar racire - W
fe 2546,00
pe 896,00
pi 348,00
persoane 1575,00
iluminat 532,92
pod 488,51
Qtotal incapere[ W] 5898
Putere instalata[ W] 6380
DEPOZITARE LAB.
Necesar racire - W
fe 756,00
pe 336,00
pi 188,50
persoane 150,00
iluminat 65,76
iluminat 90,42
Qrotal incapere[ W] 1587
Putere instalata| W] 1850
HOL DISTRIBUTIE
Necesar racire - W
fe 4560,00
pe 1064,00
pi 1914,00
persoane 850,00
iluminat 820,08
pod 1127.61
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Qtotal incapere| W] 10336
Putere instalata| W] 12760
CALCULUL DEBITULUI DE AER
Nr.Ctr. INCAPERE SUPRAFATA | INALTIMEA | vorumur | NROCHIMBURI | PUTEREA
= D m me ACH m3/h
PARTER
P02 SALA DE CLASA 1 44,12 2,65 116,92 6 701,508
P03 SALA DE CLASA 2 43,82 2,65 116,12 6 696,738
P04 SALADE CLASA 3 43,82 2,65 116,12 6 696,738
P05 SALA DE CLASA 4 43,82 2,65 116,12 6 696,738
P06 CANCELARIE 21,32 2,70 57,56 4 230,256
P07 LABORATOR 44,41 2,65 117,69 8 941,492
CALCULUL POMPE
1. Pompa de recirculare cazan:
Qinc=80kW;
P1-Qinc = 22222 — 0.0143 80 = 1.14mc/h

60
Hpminim=2 *L (5 m) * 0.03 * 1.30 + 0.5 = 0.90 mCA
Se va alege 0 pompa cu debitul de 2.00 mc/h si o inaltime de pompare de 2mCA.

2. Pompa de circulatie cazan-vas de acumulare :
Q]nc - BOkW i

P2-Qinc = 2= = 0,043 + 80 = 3.44mc/h

Hpminim=2 *L (5 m) ¥ 0.03 * 1.30 + 0.5 = 0,90 mCA
Se va alege o pompa cu debitul de 4.00 mc/h si o inaltime de pompare de ZmCA.

3. Pompa de circulatie pompa de caldura-vas de acumulare :

Q=70 kW;

0,86 *70

P3- Qracire = =0,17*70 = 11,9 mc/h

Hpminim=2*L (10m) * 0.03 * 1.30 + 0.5 = 1.28 mCA

Se va alege o pompa cu debitul de 13.00 mc/h si o inaltime de pompare de 6 mCA.




4. Pompa de circulatie circuit 1 de incalzire radiatoare:

anc = 12 kW k.
P4-Qinc = 222 = 0,043 + 12 = 0.51mc/h

Hpminim= 2 *L (35m) * 0.03 *1.30 + 0.5 = 3.23mCA

Se va alege o pompa cu debitul de 2.00 mc/h si o inaltime de pompare de 4mCA.

5. Pompa de circulatie circuit 2 de incalzire ventiloconvectoare:
anc - 47.30 kW H

Q!‘acire =46 kW z
P5-Qinc= 222272 — 0,043 « 47.3 = 2.03mc/h
P5- Qracire = 22222 = 0,17 + 46 = 7.82mc/h

Hpminim= 2 *L (55m) * 0.03 * 1.30 + 0.5 = 4.79 mCA

Se va alege o pompa cu debitul de 9.00 mc/h si o inaltime de pompare de 5mCA.
6. Pompa de circulatie ACM:

Qinc = kW ;

i 0,86 =30
P3-Qinc = ——

= 0,043 30 = 1.29 mc/h

Hpminim= 2 *L (40m) * 0.03 * 1.30 + 0.5 = 3.62mCA

Se va alege o pompa cu debitul de 2.00 mc/h si o inaltime de pompare de 4mCA.
Valorile rezultate din calcule sunt valori minime pentru o functionare optima a instalatiei,

pompele ce se vor monta vor indeplini aceste debite si inaltimi de pompare.

CALCULUL SISTEMULUI DE EXPANSIUNE - INCALZIRE - CENTRALA TERMICA PELETI

V=114V —— = 80,88litri
1=Fminf,  litri]

in care:
® AV -cresterea de volum a apei din instalatie datorata dilatirii, in litri

¢  Pnin=presiunea minima in vasul de expansiune inchis, in timpul functiondrii instalatiei, in bari
<Puin=1 baf;

®  Pmax= presiunea maxima in vasul de expansiune inchis, in timpul functionarii instalatiei, in bar
(se stabileste astfel incat sd nu se depidgeasca presiunile admise pentru elementele componente ale
instalatiei interioare), Ppax = 3 bar;
Avem:

v

AV =Vinse - (2= = 1) = Vipse - 0,0285 = 49,021

V10

Vinst —volumul apei din instalafie stabilit prin Insumarea continutului de api din elementele
componente (generatoare de caldura, tevi, corpuri de Incélzire, etc.);

v = 1,0290 [m3/kg] - volumul specific al apei la temperatura medie a apei (media aritmetici
dintre temperatura din conductele de ducere si de intoarcere In conditii normale), t,, = (65+55)/2 = 60°C

v19 = 1,0004 [m3/kg] - volumul specific al apei la temperatura de 10°C.

Volumul de apa instalat "Vixs” se estimeaza cu expresia:




e ————— ———————— ———————————————— — —— —— ]

N = ;
Vinst = T Qinclkcal/H] =1719,69 unde:
Qinc= capacitatea termica a pompei kcal, Q.= 80kW = 68787,62kcal/h.
Dupa efectuarea calculelor, a rezultat volumul util 80.88 L. Se va monta un vas de expansiune

inchis cu V= 1001,
CALCULUL SUPAPELOR DE SIGURANTA

Supapele de sigurantd se monteaza pe fiecare generator de cildurd. Numirul supapelor, conform
STAS 7132-86 se determina cu relatia:

n

D
= eadtiDn Loucl
in care:
- D - debitul de fluid stabilit in functie de cauza cresterii presiunii, D=1,72 x Qs
- Qs - puterea termica a generatorului de calduri la solicitarea maxim3,
- luam in considerare capacitatea cazanului, Qs >86-RW; =~
- a = coeficientul de scurgere al supapei declaragde.

- A = aria secfiunii de scurgere a supapei alese; A = 386

-pl =3 bar; z \
Rezulta: o P
0.25(bue} j
o2 Em
N =] I A i
Se vor monta doua supape de sigurantd, c i (p,_‘l’_ dzan, Tnailn.té,g-..qrijzﬁrui element de inchidere,
reglate la presiunea de declangsare de 3 bar. NP ATAT™ o

Seerg W
CALCULUL GURII DE VENTILATIE

Conform normativului pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire centrali (113-15),
pct. 9.67 “Camera centralei termice se prevede cu gura de evacuare a aerului viciat a carei suprafati libera
este cel putin egala cu sectiunea prizei de aer, in cazul centralelor termice cu tiraj fortat”,

S-a prevazut o gurd de ventilafie, In partea superioard a camerei centralei termice si o gura de
admisie a aerului in usa de acces.

e ey
22
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR SI STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII TERMICE

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE

V-VIILIN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA

BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU

PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 (actualizatd), a Regulamentului si Normativelor tehnice
in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul
calitatii lucrarilor.

Participantii la receptia lucririlor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea

determinanta sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

ry

in faza de executie

L Nr. si data:
Participanti: -Proces verbal de receptie
O — ) . 5 calitativa (PVRC);
Nr. DGP meipmn: ol 1e_c:ep1:1?neaza -Proces verbal trasare lucrari
Crt. sau in lfaza de f:xecqtl_e determinanti peptru | B E P (PVTL)
rezistenta si stabilitatea in constructii
: -Proces verbal de control a
=" lucrarilor in faze
1—;«4;’//'[:\’ MO \?::\“\\ determinante (PVCFD)
1 Receptionarea si verificarea corespondentei %\ = “:\“LK;P“\}ERC
utilajelor fata de proiect / ar| AN N\
2 Trasarea pozitiei conductelor, |/ - / o [x % _.O,,\P}{’TT_‘(
echipamentelor si a consumatorilor de | > fi = i el ; Thi R |
energie termici AT . @R W T ;
3 Echiparea cu obiecte si echipamente \ BRx  Ex T F SJPVRE
corespunzitoare,verificarea caracteristicilor SN //‘ ' 4
si a calititii materialelor puse in opera \ L1 0N £ 4
4 Respectarea traseelor conductelor din| x-‘:-‘g:figf_ 5,,/‘ "PVRC
proiect [P
5 Aspectul estetic general al instalatiilor X X PVRC
Verificarea lucrarilor de instalatii, ce devin X PVRC
ascunse prin ingropare (sau acoperire) in
perete si pardoseal
7 Proba de presiune la rece X X PVCFD
8 Proba de presiune la cald X X PVCFD
9 Proba de eficacitate X X PVRC
10 Receptia preliminari X X PVCFD
11 Receptia finala £ |x PVCFD

I — inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.

EXECUTANT BENEFICIAR

.....................................................




l OBIECTIV:
AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE V-VIII IN SAT
PRELUCI,COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA

| BENEFICIAR:

COMUNA AGAS
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PROIECTANT :
S.C. MATEO-ACORD S.R.L.
S.C. MORAZCOM S.R.L.
NUMAR PROIECT: : 137/2026
8/2026
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INSTALATII SANITARE

ISO1 - PLAN PARTER - INSTALATII SANITARE - ALIMENTARE CU APA RECE/CALDA
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IS04- PLAN INVELITOARE - INSTALATII SANITARE - PANOURI SOLARA -
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ISO5-INSTALATII SANITARE - INSTALATII PUT FORAT




1-MEMORII PE SPECIALITATI

Instalatii sanitare

1 - DATE GENERALE

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU
CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE
CLADIRE EXISTENTA

BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU

PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

2 - DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE

Proiectul cuprinde urmatoarele categorii de instalatii:
e Instalatii sanitare interioare de alimetare cu apa rece/calda de consum;
e Instalatii interioare de canalizare menajera/colectare condens;
e Instalatii apa-canal din incinta proprietatii.

La prmectarea mstala;ulor samtare s-a respectat _Erevederlle Normatlv prwmd

2022.
In conformitate cu legea 10/1995
ulterioare, proiectul va fi verificat prin grija

2.1. Instalatii sanitare interioare
Constructia este prevazuta cu grupu
Echiparea s-a facut de cétre partea

normelor in vigoare cu:

e Lavoare din portelan sanitar echipate cu baterii amestecitoare;

e Vase closet din portelan sanitar cu rezervor de spilare montate pe perete la
semiindltime;

e Obiecte sanitare pentru personae cu dizabilitati, obiecte din portelan sanitar si
echipate corespunzator;

e Fantani de baut apa.

2.1.1. Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece se realiza de la un put forat . Alimentarea se va face
printr-o conducta PEHD 50mm.

Contorizarea apei reci se va realiza printr-un ansamblu de contorizare compus din
doi robineti de sectorizare, un filtru Y, un clapet unic sens si un apometru.

Ansamblul de contorizare este montat pe conducta de alimentare cu apa rece a
cladirii.



Din ansamblul de contorizare, se va realiza alimentarea cu apd rece in cladire prin
conducta tip PEHD.
Distributia apei reci la consumatori se va face in sistem distribuitor cu circuit

separat pentru fiecare obiect sanitar.
Obiectele sanitare vor fi alimentate cu circuite separate si vor fi montate ingropat

in sapa si protejate cu izolatie.

La punctul de alimentare al bateriilor amestecatoare la lavoare se vor monta
robineti sub lavoar cu bild, imbinati prin infiletare.

Pentru rezervoarele vaselor closet se vor prevedea robineti de colt.

Grupurile sanitare pentru elevi sunt echipate cu fintani de baut apa pentru interior.
Conducta de apd ce va alimenta aceste fantani va fi trecutd printr-o statie cu osmoza
inversa 2x800GPD direct flow, echipatd cu pompa de presiune 3.6-3.9 |/min, statie ce va
fi amplasata la parter, in camera tehnica.

2.1.2. Alimentarea cu apa calda de consum

Alimentarea cu apd calda la consumatori este realizatd din sursd proprie de
preparare a apei calde de consum. Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul
sistemului solar.

Distributia apei calde se va realiza in mod direct prin distributie bitubulara
inferioara pana la distribuitoarele amplasate in fiecare grup sanitar si in sistem

distribuitor cu circuit separat pentru fiecare obiect sanitar .
La punctul de alimentare al bateriilor amestecdtoare de la lavoar se vor monta

robineti sublavoar cu bild, Tmbinati prin infiletare.

Instalatia de preparare ACM solara:

Sistemul solar de producere a apei calda este compus din patru panouri solare,
amplasate pe acoperisul cladirii si orientate corespunzator unui aport solar cat mai
indelungat pe parcursul intregii zile. Fiecare panou are in componenta un header si 15 de
tuburi vidate din sticla cu heat pipe. Transferul de caldura de la panourile solare la apa
rece ce se va incalzi se va face prin intermediul a unui boiler de 500 litri.

Boilerul va avea 2 serpentine si fara rezistenta electrica.

Modulul de preparare apa calda menajera cuprinde: panourile solare, grup de
pompare solar, boiler solar.

2.1.3. Canalizarea apelor uzate menajere

Canalizarea debitelor de scurgere de la punctele de consum se fac prin coloane de
scurgere menajere, din PP(polipropilend), Dn 110 amplasate cat mai discret posibil, in
ghene prevazute cu usi de vizitare.

Pentru interventii in caz de infundare a conductelor la inceputul coloanelor de
scurgere vertical s-au prevazut piese de curdtire din polipropilend montate la inaltimi
cuprinse intre 400-800 mm.

Coloanele de canalizare interioare se racordeazd prin intermediul conductei
colectoare la cdminele de canalizare menajerd, amplasate pe terenul obiectivului.




Avand in vedere colectarea apelor uzate menajere, colectoarele vor avea panta
maxima In functie de diametrul conductei (ptr. Dn110, i = 0,020, Dn160, i = 0,010, Dn200,
i=0,020).

In grupurile sanitare s-au previzut sifoane de pardoseald @50 mm pentru
colectarea apelor provenite din igienizarea acestor spatii si racordarea obiectelor
sanitare.

Sifoanele de pardoseald se vor racorda la coloanele de scurgere PP @110 mm prin
conducte PP #50 mm.

Colectarea apelor uzate de la lavoare, se va realiza din tuburi PP50 mm.

Pentru aerisirea instalatiei de canalizare la capatul coloanelor vor fi prevazute
aeratoare cu membrana.

Condensul colectat de la ventiloconvectoare va fi strans intr-un sistem de colectare
si directionat catre coloanele de canalizare prin intermediul pompelor de condens
montate pe fiecare ventiloconvector,

2.2. Instalatii apa/canal din incinta proprietatii
2.2.1. Racord apa rece

Alimentarea obiectivului se va realiza printr-o conductd de PEHD 50 mm de la putul
forat. Cabina putului forat va fi dotat cu o pompa submersibila care sa asigure debitul si
presiunea necesara alimentarii consumatorilor finali. Instalatia este amplasata in cabina putului
intr-un spatiu special destinat si este alcatuita din:

e | pompa submersibila; '

e 1 vas de expansiune cu V=250 litri;
e 1 serilizator cu filtru UV;

e | presostat;

e armaturi si robineti.

Pentru asigurarea constanta a debitului de apa necesar obiectivului studiat si va monta
un rezervor de stocare a apei potabile ce va avea un V=Smc si o instalatiec de pompare,
prevazuta cu o pompa de circulatie a apei ce asigura debitul necesar.

Apa rece de consum va indeplini conditiile de potabilitate conform prescriptiilor. In
cazul in care aceasta nu indeplineste conditiile de potabilitate, se vor lua masurile necesare.

Conducta de apé rece se va poza Ingropat in sant pe pat de nisip sub adancimea de
inghet aferenta zonei.

2.2.2. Racord canalizare exterioara menajera

In zona aferenti constructiei nu existi retea de canalizare publica, astfel conducta
care preia apele menajere de la obiectivul studiat, se va racorda la bazinul vidanjabil
propus, ce va avea un volum de V=50mc. . Refeaua exterioara de canalizare este alcatuita
din conducte PVC SN 4, avand diameter cuprinse intre 110-200mm, pozate in sant pe pat
de nisip de 10 cm sub conducta si minim 10 cm deasupra generatoarei superioare a tevii.

Caminele de canalizare se vor realiza prefabricate din polietilena inalta densitate
sau din tuburi de beton, iar toate vor avea rama si capac carosabil sau necarosabil unde

nu va fi necesar.




2.2.3. Instalatii pluviale

Retele exterioare de canalizare pluviale

Colectarea apelor meteorice de pe acoperisul si terenul obiectivului se va realiza
printr-un sistem de jgheaburi si burlane si se va deversa pe terenul obiectivului, iar
datorita pantelor de scurgere apele meteorice se vor deversa spre rigola betonata din
incinta proprietatii.

3. Masuri de protectie a muncii si P.S.I.

Solutiile tehnice din prezenta documentatie s-au stabilit avdnd in vedere
prevederile normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare pentru evitarea accidentelor
In exploatare si in executie.

Pe durata executarii lucrarilor, executantul va lua masuri organizatorice conform
prevederilor din ,Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii” -
MLPAT - Ord. 9/N/1993 si ,Norme specific de securitate a muncii pentru lucriri de
instalatii tehnico-sanitare si de incilzire”-1996.

Exploatarea instalatiilor se va face conform specificatiilor previzute in cirtile
tehnice ale echipamentelor si indicatiile furnizorilor acestora.

4. Masuri de protectie impotriva incendiilor

Conform Normativ P118/2/2013, modificat si completat prin ordinul MDRAP
6026 din 2018, obiectivul studiat nu necesita protectie impotriva incendiilor cu hidranti
interiori si exteriori.

5.indeplinirea cerintelor esentiale de calitate

In domeniul instalatiilor pentru constructii, cerintele esentiale definite prin Legea
nr. 10/1995 sunt:

a) Rezistentd mecanica si stabilitate.

Armaturile nu trebuie sd prezinte deformatii permanente si nici scipiri de api la
valoarea maxima a cuplului exercitat de 3 ori asupra capetelor de manevra ale arméturii
(valoarea cuplului: C = 4 Nm).

Dupa efectuarea numarului de cicluri stabilit pentru fiecare Incercare, armaturile
trebuie sa satisfaca conditiile privind:

- rezistenta la presiune hidraulica si etangeitate;

- sd nu prezinte deteriorari;

- sa nu prezinte uzura.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Durata de viata a obiectelor sanitare va fi prevazuta de fiecare producator pentru
fiecare tip de obiect sanitar. Asigurarea duratei de viati a obiectelor sanitare din fonti, se
realizeaza prin aplicarea pe suprafetele interioare si exterioare a unor protectii contra
coroziunii (grund de miniu de plumb).

b) Sigurantd in exploatare

Suprafetele obiectelor sanitare accesibile ocupantilor trebuie si fie fard muchii si

colturi tdioase, bavuri ascutite etc.




Asigurarea posibilitdtii de golire a obiectelor sanitare: prevederea dispozitivelor
de preaplin cu dimensiuni si forme corespunzatoare.

Respectarea modului de fixare in elementele de constructii: fixarea obiectelor
sanitare se va face conform normativelor de utilizare pentru fiecare tip de obiect in parte
si precizatd In caietul de sarcini al producatorului.

Asigurarea etangeitdtii: capacitatea de a corespunde la verificarea privind
alimentarea cu apa si scurgerea apei din obiectul sanitar la instalatia de canalizare la care
se racordeaza.

Obiectele sanitare trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile (dimensiuni,
tolerante, conditii de calitate si functionalitate, etc.) previzute in standardele respective.

Suprafata interioard a sifoanelor de scurgere trebuie si fie neteda, fira bavuri sau
proeminente susceptibile de a refine deseuri care sa provoace blocaje. Se preferi
armaturile de scurgere din materiale plastice.

Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite din refeaua de evacuare a apelor
uzate: realizarea unor sifoane cu garda hidraulicd corespunzitoare pentru diferite
obiecte sanitare, mentinerea in exploatare a Indlfimii respective (min. 50 mm) pentru
protectia contra scdpadrilor de gaze In clddiri, din reteaua de evacuare a apelor uzate.

Sifoanele au prevdzut un capac care se demonteazid pentru curidtirea si
desfundarea sifonului.

Asigurarea etangeitatii ventilelor de scurgere: scurgerile de api pe 1anga dopurile
ventilelor de scurgere nu trebuie s depaseascd 1 1/h.

Asigurarea etangeitdfii la scurgerea apei prin sifonul de scurgere: la incercarea de
etanseitate la presiune, care se realizeazd la presiunea de 1 m H20 timp de 20 secunde
nu trebuie sd apara scurgeri de apa.

Asigurarea etanseitatii intre corpul sifonului si suprafata de contact a obiectului
sanitar: se realizeaza prin intermediul unor garnituri de cauciuc ale piulitei de racordare
la ventilul de scurgere.

¢) Securitate la incendiu.

Limita de rezistenta la foc a armaturilor de scurgere din materiale plastice trebuie
sd corespunda conditiilor de inflamabilitate si ardere previdzut in normele pentru
materialele plastice respective.

d) Igiena, sanatate si mediu.

Armaturi pentru alimentarea cu apd a obiectivelor sanitare

Stratul de protectie interioard nu trebuie si fie solubil n apa si si nu transmiti
apei gust sau miros. Materialele de realizare a armaturilor trebuie si nu fie radioactive
sau toxice. Ele trebuie avizate sanitar.

Se recomanda utilizarea materialelor de execufie a armaturilor care in contact cu
apa nu o contamineaza: alama, fonta emailatd, otel inox, materialele plastice.

Se vor utiliza materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabila: fonta
emailata, faianta, portelanul sanitar, materiale plastice, inoxul. Materialele utilizate
trebuie sa fie avizate din punct de vedere sanitar.
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Evitarea emanatiilor de mirosuri provenite de la obiectele sanitare (vase WC):
realizarea unor sifoane la vasele de WC cu garda hidraulica cu inaltimea corespunzatoare
care sa impiedice scaparile de gaze nocive din incapere.

Materialele din care se executi armiturile de scurgere nu trebuie si fie
radioactive.

e) Economie de energie si izolare termica.

Realizarea la presiuni minime de utilizare a debitelor de apd rece si caldj,
conform STAS 1478. Armdturile trebuie s3 permitd un reglaj cantitativ economic al
debitului de apd conform unor curbe de reglaj debit-presiune corespunzitoare fiecirui
tip de armaturi care trebuie precizate in prospecte sau cataloage.

f) Protectia impotriva zgomotului

Se impune asigurarea caracteristicilor functionale, debit-presiune a armiturii.
Armaturile trebuie astfel concepute si construite incit zgomotul generat de curgerea
fluidului de lucru prin ele, perceput de personalul de exploatare sau transmis spre
incaperile adiacente, prin fundagie sau prin conductele de transport si nu diuneze
sandtatii si nici sd nu Impiedice repaosul sau lyerw-in cmklyu acceptablle Valorlle
admisibile ale nivelului de zgomot emise de arg Wtuﬁle';;d_’g'-'ahm.e“
sanitare din clddiri de locuit sunt: 35 dB (co (S ;

Armaturile de scurgere din mater, ale pﬁstl&e atenueaza a} at apan;la cat si
transmiterea zgomotului §i vibratiilor. [ | / . =303 i = |

i
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6. Reglementari tehnice
Proiectul s-a elaborat cu respectakea

‘xgnétban'élor noryatwe si standarde in
IR DE L2272
‘\_H_.“‘ i

vigoare: S
e Normativ pentru proiectarea, executia §i exploatarea instalatiilor sanitare
19/2022;

e STAS 1478/90 - Alimentarea cu api la constructii civile si industriale;
e SR1343/06 - Alimentari cu apd.Determinarea cantititilor de apa de alimentare
e STAS 1795/87 - Canalizdri interioare;




2-CAIET DE SARCINI

Instalatii sanitare

1 - DATE GENERALE

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU
CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE
CLADIRE EXISTENTA

BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU

PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

2 - GENERALITATI
Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelate instalatii, precum
si cu elementele de arhitecturad si rezistentd, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale
proiectului. Aceastd coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei incepand de la
trasare, iar eventualele neconcordante vor fi semnalate fara intarziere proiectantului.
Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modificiri sau completari la
documentapa 1n1uala vor f1 facute numai cu awzul prmectantul_

Supunerea la recepi;le numai a lucrarilor termmate, c__;e wreSpundsmtocmal p}:‘ iectului
si indeplinesc standardele de calitate. i

Aducerea la indeplinire intocmai si la termef 3
prin acte de control sau dispozitii de santier.
Respectarea cu strictefe a termenelor stabilite. .
Asigurarea executarii lucrdrilor instalatiei sanitare si a celor aux1]1are la un nivel calitativ
corespunzator standardelor, prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in executia lucrdrilor numai a materialelor, utilajelor si echipamentelor
omologate, corespunzdtoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din
punct de vedere calitativ cerintelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi
insotite de certificate de calitate, iar cele de import de certificat de omologare in tara
noastrd. Orice propunere de fnlocuire trebuie motivatd de antreprenor, avizatd de
proiectant si aprobata de citre beneficiar.

Verificarea atenta a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la
dispozitie de cdtre beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren,
trasee, goluri tn elementele de constructie, coordonare cu celelalte specialititi, dupi care
vor fi facute observatii. Odata conciliate aceste observatii, proiectul va fi insugit de catre
antreprenor, care il va pune in opera intocmai la termenele convenite.




Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor apdrute din vina proprie, atat in
perioada santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Respectarea riguroasa a prevederilor ,Normativului de prevenire si stingere a
incediilor” pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasd a prevederilor privind igiena la protectia muncii in
constructii.

Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru indeplinirea
conditiilor beneficiarului, care va avea dreptul sd respingd orice lucrare sau material ce
nu corespunde specificatiilor din proiect sau standardelor de calitate.

4 - MONTAREA CONDUCTELOR PENTRU APA RECE/CALDA SI CANALIZARE LA
INTERIOR

Realizarea lucrdrilor de instalatii sanitare se face din teavd PE-X si PP-R pentru
apd rece, apa calda si din material plastic PP (polipropilena pentru canalizare) pentru
instalatia de canalizare.

Inainte de a incepe lucrérile, executantul va analiza locul de montaj al conductelor
celorlalte instalatii sau cele existente ce urmeaz3 a fi inlocuite. Este necesar si se fixeze
prin trasare in clddire pozitia elementelor principale ale instalatiei de apd canal: obiecte
sanitare, conducte de apa rece si calda, tuburi de canalizare. Initial se realizeazi trasarea
instalatiilor, transmitdndu-se In fiecare incdpere linia de ,vagris” cu ajutorul furtunului
de nivel, apoi se fixeaza cotele de montare ale punctelor consumatoare de api si ale
golurilor in pereti.

Conductele se vor monta dupa ce in prealabil s-a ficut pe ziduri trasarea lor,
indicandu-se locurile unde se vor monta coloanele, ramificatiile, armaturile, punctele de
sustinere.

Conductele PE-X si PP-R vor fi conform certificatelor de calitate ale
producatorilor.

Suprafata exterioard si interioard a tevilor trebuie si fie neted3, si nu aiba fisuri
sau crapaturi.

Inainte de a fi puse in oper4, fevile vor fi supuse la urmitoarele verificiri: aspect,
dimensiune.

Instalatia cu tevi din PE-X si PP-R pentru apd rece, respectiv pentru api caldi se
va realiza dupa tehnologia furnizorului, cu scule si unelte specifice realizarii imbindrii
prin polifuziune.

Se va respecta planul de executie al instalatiei, traseul, pozitia si ordinea tevilor.

La solicitarea beneficiarului, se pot utiliza si alte tipuri de conducte (pentru api
rece si calda), agrementate tehnic si avizate sanitar pentru utilizare tn aceste scopuri.

Montarea, prelucrarea tevilor din polipropilend pentru canalizare se va face
conform tehnologiei de lucru specifice pentru acest tip de lucrare.

Sunt specificate urmatoarele prelucrari:
e Taierea tevilor din PP cu fierastraul manual;




e Prelucrarea locald prin incilzire ce permite deformarea tevilor pentru
diverse devieri sau legdturi la obiectele sanitare;
e Imbinarea cu mufe, sau etansarea prin lipire cu dicloretan.

Fixarea conductelor, sustineri de pereti, tavane se face cu britari, dispozitive de
prindere.

Panta conductei de apa va fi de 2%o, In sens contrar de curgere, iar a conductelor
de canalizare de 2% fn sensul curgerii.

Trecerile prin pereti sau plansee vor fi protejate cu un tub de protectie din metal,
cu 10-20mm mai mare fatd de diametrul exterior al tubului protejat, spatiul rdmas liber
umplandu-se cu pasla minerala.

Tubul de protectie va depasi peretele cu 10mm.,

Coloagne

Dupad executarea Incercdrii de etanseitate a coloanelor de canalizare, se continui
punerea la pozitie si Imbinarea tuburilor si pieselor din polipropilena.

Se vor prevedea pe coloane verticale in locuri usor accesibile piese de curitire.

Prinderea si sustinerea coloanelor de scurgere se face cu britiri la cca. 3-4 cm sub
mufa cea mai apropiata de punctul de sustinere.

La montarea conductei colectoare, se incepe de la iesirea ei din clidire,
mergandu-se cdtre coloana cea mai indepartati care trebuie racordati.

La montarea coloanelor, se va tine seama de respectarea pantei de montaj si de
verificarea corespondentei dintre cota de iesire a tubului de canalizare din clddire si cea
a canalizdrii exterioare la care se racordeaza.

Aceastd verificare se va face cu ajutorul unui tub din cauciuc previazut la capete cu
tuburi din sticld gradate si umplute cu apa.

5 - EXECUTIA RETELEI DE ALIMENTARE CU APA SI CANALIZARE

La executia retelei de alimentare cu apa se vor folosi asambliri demontabile, ce au
avantajul unei executii rapide, cu costuri reduse, sunt simplu de folosit si sigure.

Tehnologia executarii conductelor comportd in principal urmitoarele faze si
operatiuni:

Faza premergdtoare
e Pregdtirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea
acceselor de-a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea
materialelor;
e Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrdrilor, in
vederea executiei lucrdrilor la cotele din proiect;
e Receptia, sortarea si transportul tevilor.
Faza de executie
e Executia ciminelor;
e Asamblarea si racordarea tevilor;
e Montarea armaturilor, pieselor speciale.

6 - OBIECTE SANITARE DIN PORTELAN




Dimensiunile, masa si abaterile limitd admisibile ale obiectelor sanitare din
portelan sanitar trebuie sd corespundd standardelor dimensionale respective, iar in lipsa
acestora, normelor interne.

Obiectele sanitare trebuie sa nu prezinte defecte functionale.

Suprafata obiectelor sanitare din portelan sanitar trebuie si fie neted3, asigurand
posibilitatea de spélare completd a suprafetei utile.

Obiectele sanitare din portelan sanitar se sorteazi in functie de defectele
exterioare, in 4 calitati.

Numarul total de defecte admise nu trebuie s depaseasci:

e 2 pentru calitatea S;
e 3 pentru calitatea I;
e 5 pentru calitatea II;
e 10 pentru calitatea III.

Fiecare lot va fi Tnsotit de un certificat de calitate ce va cuprinde marca de fabric3,
numarul si data eliberarii, denumirea, forma, calitatea, marimea si numirul de obiecte.

Obiectele sanitare se vor monta dupd ce s-au ficut probele de etanseitate si de
presiune a instalatiei interioare de apa.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat
faianta si s-au finisat zugravelile. Prima operatie fnainte de montare este verificarea
acestora: vizuala-daca prezintd fisuri, defecte.

Pentru fiecare obiect sanitar (lavoar, closet,) sunt lucrdri specifice, dar si lucrari
absolut necesare si obligatorii pentru functionalitatea instalatiei, precum:

e Echiparea (montarea) propriuzisd cu baterii, robinete, ventil scurgere,
console, legaturi flexibile, tevi de spilare;

e Fixarea obiectelor sanitare cu ajutorul suruburilor, a diblurilor, a
consolelor de sustinere, mortar de ciment;

e Legarea obiectelor sanitare la refeaua de apa prin conducte, racordarea
acestora prin armadturi, baterii;

e Racordarea obiectelor sanitare la reteaua de canalizare prin sifoane de
scurgere, legaturi din teavi de PP 50.

O atentie deosebitd trebuie acordata montarii sifoanelor de pardoseald. Sifoanele
de pardoseald se vor monta odatd cu tuburile de scurgere la care se racordeaza. Izolatia
hidrofuga in jurul sifoanelor trebuie facuta astfel pentru a nu permite infiltrarea apei pe
langd sifon. Pardoseala va trebui sd aibe panta continua spre sifon.

Nominalizarea planselor, partilor coponente ale proiectului tehnic care
guverneaza lucrarea: IS01 — Instalatii sanitare — Alimentare cu apa rece/calda — Plan parter,
IS02 -Instalatii sanitare— Canalizare menajera —Plan parter , IS03 — Schema coloane —
Instalatii saniatare —Alimentare cu apa rece/calda si Canalizare menajera, 1S04 — Instalatii
sanitare - panouri solara instalatii de ventilatie, plan invelitoare, IS05 — Instalatii sanitare —

Instalatii put forat.




7 - INSTALATIA DE CANALIZARE EXTERIOARA

Pentru racordul gravitational la canalizarea exterioard se vor folosi tuburi de
canalizare din PVC KG, conform prescriptiilor tehnice ale producatorului.

Tuburile au dimensiunea de #110- @200. Tuburile vor fi cu sistem de imbinare
prin mufd, etansate cu garnituri din elastomeri. Tuburile vor fi la lungimi standardizate.

Inainte de a fi puse in operd, tuburile vor fi supuse urmadtoarelor verificari: de
dimensiune, de aspect, de impermeabilitate.

Diametrul si grosimea se mdsoara perpendicular pe ax3, la ambele capete.

Dimensiunile si abaterile limitd vor fi conform prescriptiilor tehnice ale
producadtorului.

Suprafata interioard si exterioard trebuie sa fie netedd si nu aiba defecte.

La achizitionare trebuie sd se urmareascd existenta certificatului de calitate
pentru lotul achizitionat.

Se vor utiliza numai materiale care corespund din punct de vedere calitativ,
prevederilor din normele si standardele nationale gi europene in vigoare.

Tevile din PVC KG se pot monta ingropate in pdmént si in canale vizitabile sau
nevizitabile.

Temperatura mediului ambiant In care se monteazi tevile din PVC nu va trebui s3
depdseasca valoarea de +60°C sau sa scada sub -25°C ( cu conditia ca fluidul transportat
sa nu inghete in conducta).

Nominalizarea planselor, partilor coponente ale proiectului tehnic care guverneaza
lucrarea: CRO1 — Plan coordonator retele.

8 - VERIFICAREA, DEPOZITAREA §I MANIPULAREA MATERIALELOR SI
ECHIPAMENTELOR

Vor fi verificate certificatele de calitate si de omologare puse la dispozitie de
furnizori.

Inaintea punerii in opers, toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi
supuse unui control vizual, In vederea depistdrii defectiunilor evidente care ar putea si le
compromitd tehnic §i calitativ ( deformdri sau blociri la aparate, starea filetelor, a
flangelor, functionarea necorespunzatoare a armaturilor, stuturi deformate sau lips3) in
vederea remedierii defecgiunilor.

Tevile vor fi verificate sd nu contina la interior corpuri stréine si s3 aibd o sectiune
constanta.

Materialele, piesele sau aparatele la care defectiunile constatate depisesc
posibilitatile de remediere ale santierului, vor fi inlocuite,

Toate aparatele si materialele pot fi introduse in lucrare numai daci au fost livrate
cu certificate de calitate si dacd tn cursul depozitdrii sau manipuldrii si-au pistrat
integritatea. In toate cazurile in care nu exista prescriptii tehnice specifice se vor efectua
probe directe pe santier.

Toate aparatele si piesele vor fi examinate de seful de echipd inainte de
montare.Acesta va lua mdasuri de curdtare si Inliturare a eventualelor resturi de
murdarie sau pete de ulei.




P e,

La transport si manipulare se vor lua misuri pentru evitarea deterioririi lor.

O atentie deosebitd va fi acordatd materialelor casante sau usor deformabile.

De asemenea vor fi respectate normele de protectia muncii.

Pdstrarea materialelor, echipamentelor si utilajelor de instalatii sanitare se va face
In conditii care sa asigure buna lor conservare in deplini siguranta.

Materialele si instalatiile, asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic
influenta nefavorabila, pot fi depozitate in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme
betonate sau balastate, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor
specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agenti climatici se vor depozita in soproane si
vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilen.

Materialele ce se deterioreazd la umiditate sau radiatie solard (aparaturd fini),
instrumentele de mdsurd s§i control precum si componentele instalatiilor de
automatizare) vor fi depozitate in magazii speciale, cu masuri de sigurant3 sporite.

9 - INSPECTII, TESTE SI VERIFICARI
Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare vor fi urmitoarele:
Pentru instalatia de apa rece:
e proba de etanseitate la presiune;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de apa calda:
e proba de etanseitate la presiune la rece;
e proba de etanseitate la presiune dupa dilatare;
e proba de functionare.
Pentru instalatia de canalizare:
e proba de etanseitate;
e proba de functionare.
Instalatiile executate vor fi corespunzitoare dacd sunt indeplinite prevederile
tehnice din Normativul 19-2022, capitolul ,Probe”.
Succesiunea etapelor pentru probarea calititii executiei instalatiilor sanitare sunt:
e probarea conductei pe tronsoane;
e inldturarea defectiunilor si verificarea imbindrilor;
e proba generald a conductei;
e spalarea generald a conductei;
e dezinfectarea instalatiilor, pentru api potabili;
e punerea in functionare la presiune de regim si verificarea capacititii de
transport;
e receptia finald a conductei.
La receptia lucrdrilor de instalatii sanitare se vor verifica urméitoarele:
e dacd s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile,
amplasamentul conductelor, obiectelor sanitare;
e asezarea corectd a robinetilor, bateriilor, a sifoanelor de pardoseali;

e posibilitatea de golire a instalatiei;
e pantade scurgere a conductelor de canalizare (pardoseali).




Referitor la proba de etangeitate la presiune dupa dilatare pentru instalatia de api
calda menajerd - instalatia completd va fi tinutd timp de minimum 6 ore in functionare,
apa avand temperatura de regim (cca 40°C), dupd ricire se va proceda apoi la repetarea
probei de etansare la presiune pentru intreaga instalatie de apé-canal (api rece, apa
calda, canalizare).

Proba de presiune la apd

Incercarea hidraulici se va face dupi ce sunt montate toate armiturile.

Presiunea de fncercare va fi de 2 x presiunea de regim.

Succesiunea operatiilor de incercare este:

e se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducte, alegindu-se in
acest scop capatul situat mai jos al tronsonului;

e la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca el sd poata fi
folosit si la tronsonul urmator de probe, folosind apa din tronsonul probat
de cel ce urmeaza a fi probat;

e se instaleazd si se monteazd agregatul de presiune cu armiturile si
conductele necesare;

e se monteazd vanele de golire si robinetele de aerisire pe capitul de jos,
respectiv pe capdtul de sus al tronsonului;

e se deschid ventilele de aerisire;

e toate iImbindrile conductei se curata;

o la fiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat de cel al
celorlalti observatori;

e se umple conducta cu apa si apoi se inchid vanele de aerisire si se continu3
pomparea pana la realizarea presiunii pompei;

e observatorii, incepdnd din momentul umplerii conductei de ap3, noteazi
presiunile din 10 fn 10 minute si la toate schimbarile bruste de presiune.

fncercarea se consideri reusitd, daca dupa trecerea intervalului de 1 ord de la
prealizarea presiunii de incercare, scaderea presiunii in tronsonul incercat nu depiseste
10% din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Rezultatele la proba de presiune se consemneaazi intr-un proces verbal, ce va
face parte din documentatia necesard la receptia preliminari si finald a conductei.

Proba generald, spdlarea si dezinfectarea conductei

Dupd efectuarea probelor pe tronsoane, inldturarea defectiunilor si legarea
tronsoanelor, se trece la proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei,
asigurandu-se evacuarea completd a aerului din conducta.

Spalarea conductei se va face pe tronsoane cu un debit care s asigure o vitezi de
min 1,5 m/s si nu mai micd de viteza de scurgere in regim permanent.

Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de golire.

Receptia conductelor este precedatd de controlul riguros al acestora, care
cuprinde in mod obligatoriu urmitoarele elemente:

e respectarea dimensiunilor si a cotelor din proiect;

e asigurarea etanseitatii conductei;




e asigurarea capacitatii de transport;

e respectarea masurilor de protectie si securitate a muncii.

Controlul in executie va avea in vedere verificrea calitdtii materialelor, executia
prefabricatelor si realizarea instalatiilor in conformitate cu standardelor si normele
tehnice in vigoare.

[naintea punerii in operi, toate materialele si aparatele se supun controlului
vizual pentru a constata dacd nu au suferit degradari in timpul transportului.

Dupd executarea instalatiilor, se vor verifica conditiile estetice si de functionalitate,
urmand in special urmatoarele aspecte:

e obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, fara fisuri;

e pozitia de montaj a obiectelor sanitare si permitd utilizarea lor in bune
conditii, respectandu-se cotele din standardele si normele de montaj, iar
distantele de montare si fie cele indicate in STAS 1504-85;

e armaturile sa se Inchida perfect, sd fie etanse, usor accesibile, usor de
demontat fn caz de reparatie, fard a fi nevoie de spargerea zidurilor;

e la traversarea conductelor de apd prin plansee si ziduri, s3 fie previzute
tuburi de protectie din metal, spatiul liber fiind umplut cu material izolant,
care sa permitd dilatarea conductelor.

10 - PROTECTIA MUNCII

La executie vor fi respectate ,Prevederile norm
muncii” precum si ,Regulamentul privind protectia si/i
vol.5/1993, cap.34-Instalatii tehnico-sanitare si de gaz.

or r_ p "Ehca,ne de. protectla

i na muncu_ m consl;rucjcll
4 /J i j' /‘ a0 oy | );

11 - NORME SPECIFICE

accesoriilor lor;

STAS 1795/87 - Canalizare interioara;

P118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind
protectia la actiunea focului;

GE 043/02 - Ghid privind intretinerea si exploatarea in siguranti a constructiilor
si instalatiilor de la prizele de ap3;

STAS 7656 /80 - tevi din ofel sudate longitudinal, pentru instalatii;

AC/98 - Ghid de proiectare si executie a retelelor si instalatiilor exterioare de
alimentare cu apa si canalizare;

14
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

DATE GENERALE

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU CLASELE V-VIII
IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA
BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU

PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEQ-ACORD S.R.L.

PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMAR PROIECT: 137/2026

NUMAR PROIECT: 8/2026

FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.TH

ECESARUL D D A

Necesarul specific de apa (Vs,zi) si necesarul specific de apa calda (Vs,zi,ac) pentru cladiri
(cu exceptia cladiri de locuit) se determina conform 19/2022 (Anexa 1.2) si SR 1343/1-2006.

Conform SR-1343-1 / 2006 Tabelul 1:

Nr. | Zone sau localitati diferentiate Tn functie de gradul de dotare cu i) L )]
zonel | instalatil de apé rece, caldd si canalizare Vom, zi
1 Zone in care apa se distribuie prin cismele amplasate pe strazi fara
canalizare " 50 10200
2 | Zone in care apa se distribuie prin cigmele amplasate Tn curli fara
canalizare ! 50..80 | 1.40/1.80

3 Zone cu gospoddril avand instalatii interioare de apa rece,, caldé-si- 100 120

canalizare, cu preparare individuala a apei calde = 1aanA0
4 | Zone cu apartamente Tn blocuri cu Instalatii de apﬂ%ﬂce calda '$i T
canalizare, cu preparare centralizatd a apei calde // \ Al i 15{} 180 1 20/1.35

mﬂ sllh ,form% a‘bater‘u valorii
" AL "13'.‘! 1,] =z 'g‘;_
" i i i ; i1

]'_.'.','J

- Kzi= coeficientul de variatie zilnica; se e '
consumului zilnic fata demedie, adimensional '
-Kzi=1,3

/

Conform SR- 006 TatieiuTB /i gl
umar total de | i likagi A
& de pres?::gg::silgr:te : F /\ 4 “Kﬂ .
< 10.000 L B zoo: 3;00‘ qd -
15.000 i \-"1_‘301;_;210@%5- ‘
25.000 T30 160"
50.000 1,25 ... 1,40
100.000 1,20... 1,30
>200.000 115...1,25

- Ko= coeficientul de variatie orara; se exprima sub forma abaterii valorilor maxime orare
ale consumului fata de medie in zilele de consum maxim, adimensional.

Conform 19-2022 Art. 11.3, coeficientul de variatie orard ko (pentru o zoni de presiune
dezvoltata intr-o clddire, se considerd ko= 3-5; pentru clddiri de locuit se consider3 valoarea 5,
pentru cladiri cu program de desfasurare a activitatii sub 12 ore, se considera valoarea 3).

- Ko=3
NECESARUL DE APA, NECESARUL DE APA CALDA, CERINTA DE APA, CERINTA DE APA CALDA

Ipoteze de calcul:

- Destinatia cladirii: - Cladire de invatamant
- Numadrul de persoane deservite: -86

- Necesarul specific de apa Qs apa rece: - 20 1/om.zi

- Necesarul specific de apd Qs apa calda: - 51/om.zi

- Kzi:

- KO:

o
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Necesarul specific de apa (Vs,zi)
N= | 86 (nr. De pers)

Qs= | 20 [ifom.zi]
Debitul zilnic mediu
Qzi.med.= | N x Qs [mcfzi] | 1,72 |
Debitul zilnic maxim
Qzimax= | Qzimed. xKzi [mclzi [ 223 | Kai=13
Debitul orar maxim
Qh.max.= Qzi.max. x KO x 1000/24 [I/h] 280 K0=3
Qh.max.= [mcth] 0,2795

Necesarul specific de apa calda (Vs,zi,ac)

N= | 86 (nr. De pers)

Qs= | 5 [llom.zi]
Debitul zilnic mediu
Qzimed.= ] N x Qs [me/zi] | 043 |
Debitul zilnic maxim
Qzimax= | Qzimed. xKzi mc/z] | 0,559 [ Kai=13
Debitul orar maxim
Qh.max .= Qzi.max. x KO x 1000/24 [I'h] 70 K0=3
Qh.max.= [mehh] 0,069875

Necesarul zilnic de apa este:
- Q zilnic mediu = 1,72 [mc/zi]
- Q zilnic maxim = 2,23 [mc/zi]
- Q orar maxim = 0,27 [mc/h]

DIMENSIUNOAREA INSTALATIILOR DE ALIMENTARE CU APA

Debitele specifice de apa Vs, echivalentii de debit, diametrul minim interior al conductei de
alimentare cu apd rece sau calda si presiunea de utilizare pentru diferite armituri in scopuri
menajere si igienice, montate In cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit), utilizate in calculul de
dimensionare Conform 19/2022, Anexa 2.1B:

Obiect sanitar montat in Vs [lis]= debit minim Unitate de Ni= Numarul de
Nr. Crt. apartament / cladire de locuit necesar asigurat de consum, Ui Obiecte sanitare Vs x Ni
armatura sau robinet pentru o armatura
Lavoar montat in grup sanitar
1 echipat cu lavoar si vas closet 0,1 1 13 1,3
(grup sanitar secundar)
Lavoar montat in grup sanitar
2 echipat cu minim lavoar, vas 0,15 15 0 0
closel, cada bale sau cada dus
3 pisoar 0,3 1 5 1,6
4 Dus 0,2 2 0 0
5 Spalator, baterie 1/2° 0,2 2 0 0
6 Spalator, baterie 3/4" 0,33 3 0 0
7 Cada baie, cu capacitate <150 L 0,25 3 0 0
8 Cada baie, cu capacitate >150 L 0,33 4 0 0
9 Cabina de dus cu panel multijet conform fisei tehnice 4 0
10 Vas closet cu rezervor de spalare 0,12 1 18 2,16
Vas closet cu robinet
il (spalare sub presiune) 18 t g 0
12 Masina spalat vase, robinet 0,2 2 0 0
13 Masina spalat rufe, robinet 02 2 0 0
14 Robinet dublu serviciu, 1/2" 0,25 3 0 0
15 Robinet dublu serviciu, 3/4" 042 4 0 0
16 Fantana de baut apa 0,1 1 1 0,1
Sum Ui= 49,5 Sum Ni= 37
Vs,tot= IVs x Ni Vs, tot= 5,08




Vs,tot = 5,06 [1/s]

Tabelul 11.1 Debitele de calcul Vc pentru conductele de distributie a apei reci si calde de
consum pentru diferite tipuri de cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit)

Conform 19-2022 Art.11.11. Pentru toate categoriile de cladiri indicate in tabelul 11.1,
pentru valori ale debitelor specifice de apd ale armaturilor - Vs,tot si echivalentilor de debit - E mai
mici dect cele indicate la domeniul de aplicare a relatiei de calcul, se aplici relatia generali :

Ve=Vs,tot=}nix Vs,I sau Vc=0,27 x E [1/s]

Relatiile de calcul ale debitelor pentru Vs,tot = 0,36 :
Vc=0,60(Vs,tot)1/2[1/s]

Vc=0,60%(5,06)1/2=0,60%V5,06=0,60*2,25=1,35
Vc=1,35

DETERMINAREA DIAMETRULUI CONDUCTEI DE ALIMENTARE CU APA

Pe baza debitului de calcul s-au determinat diametrele conductelor cu ajutorul
nomogramelor.

Pentru debitul de calcul Vc,AR =1,35 1/s = din nomograma de calcul alimentarea cu apa a
obiectivului se va realiza printr-o conducta PEHD, SDR17, DN50, PN 10bar, de la put forat.

TED CANALIZAREA APELOR UZATE MENAJER 1
INTERIOARE
Conform 19-2022 Art. 14.4 debitul total de calcul utilizat pentru dimensionarea instalatiilor
interioare de canalizare are formula:
Vtot = Vc,ww + Vcont +Vp [1/s]; unde:
- Vtot= debitul total [1/s]
- Vc,ww= debitul de apa uzata [1/s]
- Vcont= debitul continuu de apa uzatd (provenind de la obiecte cu functionare
continua) [1/s]
- Vp= debitul pompat de apd uzata [1/s]

Conform 19-2022 Art. 14.5 debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de
la diferite obiecte sanitare sau puncte de consum Vs, diametrele nominale ale conductelor
de legaturd Dn si pantele demontaj sunt date in tabelele cuprinse In ANEXA 5.1,
corespunzdtoare cu cele din standardul SR EN 12056-2,sistem II.

Debitul specific Ni= Numarul de Diametrul minim | Panta de montare a
Nr. Denumirea obiectelor sanitare de curgere Vs [lis] Obiecte sanitare | Vs nominal al | conductei de legatura
Crt. x Ni cenductei
de legatura Dn normala minima
[mm]
1 Chiuveta 0,5 0 0,0 40 0.035 0.025
2 Lavoar 0,3 13 39 30 0.035 0.025
3 Pisoarcu_rezenvor 05 0 0.0 40 0.035 0.025
4 Pisoar cu robinet spalare fara rezervor 03 5 15 30 0.025 0.02
5 Bideu 03 0 0,0 30 0.035 0.025
6 Baie pentru picioars 05 0 0,0 40 0.035 0.025
7 Albie de rufe 06 0 0,0 50 0.035 0.025
Closet;
Cu rezervor cu capacitatea de 4/ 18 0 0,0 100 0.02 0.015
8 Cu rezervor cu capacitatea de 6l 1.8 18 324 100 0.02 0.015
Cu rezervor cu capacilatea de 7.51 18 0 0,0 100 0.02 0.015
Cu rezervor cu capacitatea de S ) 2 0 0,0 100 0.02 0.015
9 Cada de baie 06 0 0,0 50 0.035 0.025
10 | Cada de baie pentru copil 03 0 0,0 40 0.035 0.025
11 Spalator vase 0,6 0 0,0 50 0.035 0.025
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Sifon de pardoseala Dn50 0,8 6 54 50 0.035 0.025
12 | Sifon de pardoseala Dn75 09 0 0,0 70 0.035 0.025

Sifon de pardoseala Dn100 1.2 0 0,0 100 0.035 0.025
13 | Masina de spalat rufe max, 6kg 0.6 0 0,0 40 0.035 0.025
14 | Masina de spalat rufe max. 12kg 1,2 0 0,0 50 0.035 0.025
15 Masina de spalat vase 0,6 0 0,0 50 0.035 0.025
16 | Dus cu cada si dop de scurgera 05 0 0.0 40 0.035 0.025
17 | Dus fara dop de scurgere 04 0 0.0 40 0.035 0.025
18 | Fantana de baut apa 03 1 03 30 0.035 0.025

Ves= Vs x Ni Ves= 435 [Ns]

Vcs= 43,5 [1/s]

Conform 19-2022 Art. 14.6 Debitul de calcul Vc,ww pentru conductele de canalizare a
apelor uzate menajere care asigurd evacuarea la mai mult de un obiect sanitar sau punct de
consum, se calculeaza cu relatiageneral:

Ve, ww =k /Vig
- Vcs este debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare,
corespunzator valoriisumei debitelor specifice ale obiectelor sanitare sau ale
punctelor de consum a apei, Vs [ 1/s], conform datelor din Anexa 5.1
- keste factorul de simultaneitate

Volurile pentru factorul de simultaneitate k se regasesc in tabelul 14.1 din [9-2022.

Nr.Crt. Destinatia cladirii Factorul de
simultaneitate
(k)

1 Cladiri de locuit; pensiuni; cladiri de birouri 0.5
Camine pentru copii; crese 1

3 Teatre; cinematografe; cluburi; gari; 1
policlinici

4 Scoli, institufii de invatimant 0.7

5 Spitale, sanatorii, cantine, restaurante, 0.7
bufete

6 Hoteluri cu grupuri sanitare in camere 0.7

7 Hoteluri cu grupuri sanitare comune 1

Camine, bai publice, grupuri sanitare
pentru sportivi,

artigti, personal de serviciu, stadioane si
cazarmi;

8 grupuri sanitare publice in spatii 1
comerciale; grupuri

sanitare publice in clddiri cu acces public;
grupuri

sanitare cu utilizare frecvent3

9 Grupuri sanitare la vestiarele unitatilor de 12
productie,
ateliere

Ve,ww= 0,7 x 6.59 [1/s] = 4,59 [1/s]
Vtot = Vc,ww + Vcont +Vp [1/s] in care Vc,ww= 4,59 [I/s]; Vcont= 0 [1/s] si Vp= 0 [1/s]
Vtot = 4,59 [1/s]




: t=4,591/s - din nomograma de calcul racordul canalizarii de pe
A retga ade\tanalizare menajera rezulta teava PVC-KG 200 mm.
renul obiectivului la reteaua de canalizare publica va fi realizat
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3-PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR §I STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII SANITARE

prezentul program pentru controlul calititii lucririlor.

TITLUL PROIECTULUI : AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA CU
CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI DEMOLARE

CLADIRE EXISTENTA
BENEFICIAR: COMUNA AGAS

AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL: S.C. MATEO-ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. MORAZCOM S.R.L.

NUMéR PROIECT: 137/2026
NUMAR PROIECT: 8/2026
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Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea in faza de executie
determinanta sau care se receptioneaz, prin grija antreprenorului.

Nr. Crt.

Denumirea lucrarilor ce se receptioneazi sau in
faza de executie determinantd pentru rezistenta si
stabilitatea in constructii

Participanti:

Nr. si data:
-Proces verbal de receptie
calitativa (PVRC);
-Proces verbal trasare lucriri

o
m

ver——

(PVTL)
-Proces verbal de control a
lucririlor in faze determinante
(PVCFD)

Verificarea la trasarea instalatiilor a concordantei
planurilor de instalatii cu lucririle pe santier

by

Verificarea calitatii aparatelor si materialelor
introduse in lucrare

\.“_ i \
CaNEAN

Proba de presiune la rece a conductelor si
armaturilor la retelele de alimentare cu apa

Proba de presiune la cald a conductelor si
armaturilor la retelel de alimentare cu apa caldi

Proba de  functionare a  instalatiilor
echipamentelor

Execufia sdpaturii, la santul de pozare a
conductelor péni la atingerea cotei de fundare

Asternerea patului de nisip

Controlul calitatii pozirii imbingrii si montarii
conductelor (executarea probei de presiune)

Pozarea conductelor de canalizare si controlul
calitatii imbindrilor conductelor

10

Executarea probei de etanseitate a retelei de
canalizare menajera

11

Realizarea umpluturilor si a compactarii

Verificéri dupd incheierea lucriarilor de montaj al
instalatiilor, receptia la terminarea lucrarilor de
instalatii sanitare

I — inspector; B — beneficiar; E — executant; P — proiectant.

EXECUTANT
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1-MEMORII PE SPECIALITATI

Memoriu tehnic instalatii electrice

CAPITOLUL 1-DATE GENERALE

1.01 - OBIECTUL PROIECTULUI

TITLUL PROIECTULUI: "TAUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA
CU CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI
DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA"
BENEFICIAR: COMUNA AGAS
AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL:S.C. MATEO - ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. RAMO INSTALATII S.R.L.
NUMAR PROIECT: 137/2026
08/2026
FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.Th

In conformitate cu legea 10/1995(art. 5) cu modificarile si completarile ei ulterioare, proiectul va
fi verificat prin grija beneficiarului, de catre un verificator atestat pentru cerintele de calitate
corespunzatoare specialitatii-,,le”’

in cadrul lucrarii s-au previzut urmitoarele categorii de instalatii electrice:

LInstalatii curenti tari, care cuprind: y
Alimentarea cu energie electrica; . NN e
Instalatii electrice de iluminat general (normal) si de accent; ; QA
Instalatii electrice de iluminat de securitate de evacuare, interventj¢ si irpjaotpiva paniciiy.
Instalatii electrice de iluminat de siguranta local; \ ' d :
Instalatii electrice de prize pentru uz general ;
Instalatii electrice de forta, comanda si automatizare
Instalatii electrice de distributie interioara (coloane de alimentare
Instalatii electrice de protectie de baza si de protectie la defect
Instalatii de protectie a cladirilor impotriva descarcarilor atmosferice "% -
Instalatii electrice de iluminat exterior ; T
Retele electrice exterioare ;

II. Instalatii curenti slabi, care cuprind:

- Instalatii supraveghere video ;

- Instalatii date/tv ;

- Instalatii efractie ;

- Instalatie de producere a energiei electrice cu panouri fotovoltaice;

] *

i
H

e AN Al I
tablouri electrice) .© ...,

.__J: e £

2.DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR
2.1. Memoriu tehnic de specialitate-
2.1.1 Caracteristicile electrice ale obiectivului
Tabloul electric general(T.E.G.) :
e Puterea instalatd T.E.G.: Pi = 84.00kW;
e Puterea maxim absorbitd T.E.G.: Ps = 63.00kW;
e Tensiunea de utilizare Un = 230/400 V.c.a.;
e Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 Hz;
e Tipul retelei electrice in punctual de delimitare cu furnizorul = TN;
e Tipuri de instalatii functionale: instalatii electrice pentru alimentare consumatori obiectiv
Tabloul electric camera tehnica (T.E.C.T) :
o Puterea instalatda T.E.C.T: Pi =18.20kW;
e Puterea maxim absorbiti T.E.C.T: Ps =14.56kW;
e Tensiunea de utilizare Un =230/400 V.c.a.;




e Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 Hz;

e Tipul retelei electrice in punctual de delimitare cu furnizorul = TN;

e Tipuri de instalatii functionale: instalatii electrice pentru alimentare consumatori obiectiv
Tabloul electric ventiloconvectoare si recuperatoare de caldura(T.E.R.V.) ;

e Puterea instalatd T.E.R.V.: Pi= 17.50kW;

e Puterea maxim absorbitda TE.R.V.: Ps = 12.25kW;

e Tensiunea de utilizare Un = 230/400 V.c.a.;

e Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 Hz;

e Tipul retelei electrice in punctual de delimitare cu furnizorul = TN;

e Tipuri de instalatii functionale: instalatii electrice pentru alimentare consumatori obiectiv

2.1.2. Caracteristicile cladirii:

e Clasa de importanta a cladirii III;

e Categoria de importanti a cladirii ,,C;
Nivelul de stabilitate la foc II;

2.2.3. Dotari si solutii tehnice care asiguri cerintele de calitate previizute de lege cu respectarea
reglementarilor tehnice in vigoare

Documentatia intocmitd, pe seama TEMEI DE PROIECTARE, asigura indeplinirea cerintelor
esentiale de calitate in conformitate cu Legea 10/95 actualizatd, In conformitate cu cerintele esentiale,
specifice categoriei de importanta a obiectivului, respective:

A) REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE

Elementele instalatiei electrice interioare s-au ales astfel incat aparatele electrice de comutatie,
tabloul electric, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile de protectie, conductoarele si
cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare specific conditiilor din spatiile de amplasare.

- rezistenta organelor de manevra si invelisurile de protectie impotriva loviturilor;

- fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;

- numarul de manevre mecanice si electrice;

- montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;

- sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita admisa care sa
produca deteriorari ale izolatiei proprii, tubulaturii de protectie, a suportilor de prindere, asupra
partilor active ale aparatelor;

- traversarile elementelor de constructii se fac prin zone/ locuri speciale prevazute prin proiect;

B) SECURITATEA LA INCENDIU
Solutiile tehnice alese pentru rezolvarea temei s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea
sau extinderea incendiilor datorate instalatiilor electrice astfel:
- instalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie si
- la categoria de incendiu a cladirii , astfel incat, sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu
datorat instalatiei electrice;
- tablourile electrice , corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea carcasele si
elementele componente din materiale incombustibile;
- pentru limitarea incendiilor de origine interna ale instalatiilor electrice, se folosesc dispozitive
automate de protectie pentru fiecare circuit in parte;
Nu se vor modifica curentii de declansare ai intrerupatoarelor automate Este prevazuta protectia

diferentiala impotriva curentilor de defect
Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si suprasarcina precum si cu protectie

diferentiala (IL1= 30 mA), impotriva curentilor reziduali de defect;
Se respecta prevederile Normativului P118/1999- Norme de proiectare si realizare a constructiilor
privind protectia la actiunea focului.

C) IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR
Pentru asigurarea confortului vizual s-au prevazut nivele de iluminare conform cu destinatia
incaperilor si in conformitate cu prevederile Normativului NP 061-02. lluminatul este asigurat in




functie de destinatia incaperilor si asigura cerintele cantitative ( nivel de iluminare) si calitative
(distributie, culoare, grad de protectie etc) in conformitate cu prevederile standardelor in vigoare.
Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzator mediului de lucru si vor fi
asigurate impotriva deschiderilor de persoane neautorizate sau necalificate.
Riscul de soc electric al persoanelor este eliminat prin legarea la conducta de protectie( PE) a
carcaselor metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune, precum si prin utilizarea protectiei diferentiale
impotriva curentilor reziduali de defect ( lo max= 100 mA)

D) SIGURANTA SI ACCESEBILITATE IN EXPLOATARE

Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate, in vederea remedierii rapide a defectelor, fara a
fi necesara deconectarea intregii instalatii.

Continuitatea electrica a conductoarelor de cupru in doze se va realiza prin lipire sau cleme cu
suruburi iar, in aparate si tablouri electrice, prin suruburi.

Aparatele de conectare, corpurile de iluminat, tablourile electrice , conductoarele si cablurile au
gradul de protectie corespunzator modului si locului de montaj, in vederea asigurarii protectiei
utilizatorului impotriva socurilor electrice, prin atingere directa sau indirecta.

Protectia impotriva supracurentilor datorati suprasarcinilor sau scurtcircuitelor, care ar putea
provoca deteriorarea componentelor instalatiilor electrice, se face cu dispozitive automate, mai precis, cu
intrerupatoare automate , pe conductele active.

S-au ales gradele de protectie, pentru aparate si corpuri de iluminat, in conformitate cu
prevederile normativului 17-2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023. Elementele
instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod
accidental, sunt prevazute cu masuri de protectie - instalatii legare la conducta de protectie (PE).
Conductele PE sunt legate galvanic la bara de egalizare a potentialelor ( B.E.P.), care este legata la priza
de pamant generala. Protectia impotriva supratensiunilor (supratensiuni datorate trasnetului si transmise
prin retele si supratensiuni de comutatie).

E)PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Aparatajul de comutatie are o functionalitate silentioasa , receptorii electrici fiind practic lipsiti de
orice generare a zgomotelor. Economie echipamentele cu regim dinamic de functionare sunt amplasate in
spatii tehnologice si se incadreaza in nivelurile normate de generare a zgomotului.

F)ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

Asigurarea protectiei la patrunderea apei in echipamentele electrice s-a realizat prin utilizarea de
aparate de conectare, corpuri de iluminat, tablouri electrice care au gradul de protectie corespunzator
influentelor externe ale mediului ( incaperii) in care se vor monta.
Economia de energie se face prin dimensionare corecta a sectiunii conductoarelor circuitelor astfel incat sa
asigure valorile prescrise ale pierderilor de tensiune pentru receptorul cel mai dezavantajos plasat, fata de
punctul de primire al energiei electrice .

Consumatorul va fi dotat cu echipament de masura al energiei electrice, care este montat in
punctul de delimitare furnizor — consumator.,

CAP.3. SOLUTII PRIVITOARE LA CATEGORIILE DE INSTALATII ELECTRICE
PREVAZUTE:
Structura instalatiilor de curenti tari este prezentata mai jos:

3.1.-Instalatii de alimentare si distributie a energiei electrice;

3.2-lluminatul artificial normal si de siguranta ;

3.3-Instalatii de prize monofazice;

3.4 Instalatie de forta si automatizare

3.5.-Instalatii de protectie impotriva electrocutarii in cazul aparitiei unor tensiuni accidentale, in
situatia unor defecte in instalatie.

3.6.- Instalatii priza de pamant;

3.7.-Instalatii de paratrasnet;

3.1 Alimentarea cu energie electrica

- Alimentarea din sursa de baza se realizeaza de la retelele din zona pana la blocul de masura
si protectie amplasat in exterior. Racordul se va executa prin grija beneficiarului si nu face obiectul
acestei documentatii.

Inainte de inceperea lucrarilor, beneficiarul va solicita la furnizorul de energie electrica un aviz
tehnic de racordare. Solutia de racordare finala va fi data in urma avizului tehnic de racordare si va fi
etaliata de catre o firma atestata, la comanda beneficiarului.




De la blocul de masura si protectie pe care il va monta furnizorul de energie electrica , se vor
racorda instalatiile electrice prevazute in proiect. Tablourile electrice se echipeaza conform schemelor
monofilare atasate prezentei documentatii

3.2 lluminatul artificial normal si de siguranta

a) lluminatul artificial normal al incaperilor se prevede pentru a asigura nivelul de iluminare

normat la suprafata planului de lucru:
aritificial in cladiri s1 anume:

- Holuri intrare: 100 Ix;

- Zone de circulatie, coridoare: 100 Ix;

- Scari: 150 Ix;

- Sali de baie, toalete: 200 Ix;

- Sali de clasa: 500 Ix;

Instalatia electrica de iluminat asigura cerintele, atat cantitative (nivel de iluminare), cat si calitative (
distributie, culoare, grad de redare culori etc) impuse de prescriptiile tehnice in vigoare, pentru aceasta
categorie de cladiri.La dimensionare instalatiei de iluminat interior s-a avut in vedere respectarea conditiilor
generale si speciale cerute de prescriptiile tehnice in vigoare si a recomandarilor din literatura de specialitate
(NP 061-2002) respectiv :

- domeniul de iluminari si factorii de uniformitate recomandati ;
caracteristica mediului;
categoria de depreciere a corpurilor de iluminat;
factorii de utilizare ai corpurilor de iluminat;
clasa de calitate din punct de vedere al limitarii orbirii directe;
In aceste conditii , instalatiile de iluminat au fost dimensionate si concepute in functie de
specificul activitatii care se desfasoara in fiecare incapere.
La dimensionarea instalatiei s-a avut in vedere si deprecierea in timp a surselor de lumina.
Corpurile de iluminat vor fi de urmatoarele tipuri:
- Corp de iluminat normal - Panou LED 40W 600X600mm
- Plafoniera LED 20 W;
- Plafoniera LED 20 W, IP55;
- Reflector LED 1X50 W, IP 65;
- Corp de iluminat LED Didactic, tip tubular 10W;
- Corp de iluminat de securitate pentru evacuarea din cladire,T=min. 3h, LED 2W;
- Corp de iluminat de Securitate pentru evacuare din cladire amplasat in exterirorul cladirii,IP55,
T=min. 3h;
- Corp de iluminat cu dublu rol: iluminat normal si iluminat de securitate pentru interventii,
LED 1x40W. 3h;
- Corp de iluminat cu dublu rol: iluminat normal si iluminat de securitate impotriva panicii,
LED 1x40W. 3h;
- Corp de iluminat de securitate pentru interventie , LED 1x10W, T=min. 3h;
- Corp de iluminat cu dublu rol: iluminat normal si iluminat de siguranta local, LED 20W, IP55,
T=min. 3h;

1

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat in toate spatiile, prin intrerupatoare si
comutatoare. Protectia circuitelor de iluminat, impotriva scurtcircuitelor si suprasarcinilor, este asigurata
prin disjunctoare magnetotermice de 10A, montate in tabloul de distributie. Circuitele se vor executa cu
conductoare N2XH protejate in tuburi de protectie fara halogeni pozate ingropat.

Montarea pe materiale combustibile a cablurilor cu intarziere la propagarea flacarii se face interpunand
materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil, sau elementele de distantare care pot fi:
- placi din materiale electroizolante incombustibile cu grosimea de min. 0,5 cm cu o latime care
depaseste cu cel putin 3 cm pe toate laturile elementului de instalatie electrica
- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice etc.) care
distanteaza elementele de instalatie electrica cu cel putin 3 c¢cm pe toate laturile elementul
combustibil.

Iluminatul exterior: va fi prevazut iluminat exterior ce va asigura atat siguranta cladirii cat sia
personalului si publicului, pentru o intensitate luminoasa mai mare la intrarile in cladire si parcare, au fost
prevazute proiectoare de lumina LED.




b)Instalatii de iluminat de siguranta. Cladirea a fost prevazuta cu:

- lluminat de securitate pentru evacuare: s-a realizat cu corpuri de iluminat tip LED 2W,
echipate cu kit de emergenta (timp de functionare minim 3 ore, conform Tabelului 7.23.1a si 7.2.3.1b) cu
pornire automata la caderea tensiunii.

Corpurile de iluminat pentru evacuare au fost amplasate astfel incit si se asigure un nivel de
iluminare adecvat, langa fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar sa fie semnalizat un pericol
potential sau amplasamentul unui echipament de sigurani, dupi cum urmeazi:

e langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;
langé orice altad schimbare de nivel:
la fiecare uga de iegire destinata a fi folosita in caz de urgenti;
la panourile de semnalizare de securitate;
la fiecare schimbare de directie;

¢ in exteriorul §i langa fiecare iegire din cladire;

Acestea vor fi pozitionate la o inaltime recomandata intre 2 m si 3 m fatd de nivelul pardoselii
finite. Fac exceptie cazurile cu zone unde vizibilitatea corpurilor de iluminat este obstructionati de prezenta
unor obstacole (ex. materiale depozitate in stive) sau cand spatiile au dimensiuni mari ca suprafata si
inaltime. In acest caz, indicatoarele luminoase sau iluminate nu trebuie montate mai sus de 20 grade fata
de orizontala situatd la o Tnaltime conventionala a ochiului observatorului de 1,5 m, vizut de la maximul
distantei posibile de vedere (stabilita conform SR EN 1838).

THluminatul de securitate pentru interventii se prevede in urmaitoarele cazuri:

- in locurile in care sunt montate armaturi (de exemplu, vane, robinete si dispozitive de comanda-
control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie (ordinul 959/2023, art.7.23.7.1):
centrala termica;

- in incéperi ce adapostesc echipamente de control §i semnalizare, tablouri generale, tablouri ce
alimenteaza iluminatul normal si pe cel de sigurantd, camere tehnice (ordinul 959/2023, art.7.23.7.1): P21
—camera TEG.

Corpurile de iluminat pentru interventie sunt corpuri de iluminat LED 40W si LED 1X6W , cu
acumulator inclus, autonomie minim 3h.

Instalatiile de iluminat de siguranta se vor executa cu cabluri din cupru fird degajare de halogeni, cu
rezistenta sporita la propagarea flacarilor de tip N2XH.

- luminat de siguranta local

Iluminat local de sigurant trebuie previzut pentru evidentierea:

- cutiilor posturilor de prim ajutor;

- mijloacelor de primd interventie in caz de incendiu (sting&toare, pituri antifoc);

- butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilititi din grupurile sanitare dedicate
acestora.

Iluminatul de siguranti local trebuie s asigure o iluminare verticald de minimum 5 Ix.

Instalatiile electrice pentru iluminatul de siguranta local se asigura si pentru protejarea persoanelor
care pot sa ramana temporar in cladire in cazul intreruperii iluminatului normal, precum s§i pentru zone
locale particulare.

Grupurile sanitare si vestiarele cu suprafete mai mari de 8§ m2 trebuie si fie previzute cu iluminat
de siguranté local. Iluminarea orizontald nu trebuie sa fie mai micd de 0,5 Ix in niciun punct de la nivelul
pardoselii.

Holurile acestora vor beneficia de un iluminat de securitate asigurat la nivelul necesar celui de
evacuare,

In toaletele pentru persoane cu dizabilitati trebuie asigurati o iluminare orizontald minima de 1 Ix

la nivelul pardoselii.
La butoanele de apel pentru asistentd din toalete este necesara o iluminare verticala de 5 Ix.
[luminatul de siguranta portabil este parte a iluminatului de siguranti local destinat a fi utilizat in
spatiile fard personal permanent si este asigurat cu echipament portabil prevazut cu alimentare proprie.




[luminatul de siguranta local se va alimenta din tabloul electric prin intermediul unui cablu cu
intarziere marita la propagarea flacarii, cu emisie redusa la fum si fara halogeni tip N2XH cu conductoare
din cupru de 1,5mmp.

- Iluminatul de securitate impotriva panicii

[luminatul de securitate Impotriva panicii se prevede In incéperile cu suprafata mai mare de 60 mp si
exista risc de impiedicare in cazul evacuirii:Hol Distributie

Pentru acest sistem de iluminat se folosesc corpuri de iluminat LED, echipate cu kit pentru iluminat
de siguranta, autonomie minim 3H. Aceste corpuri de iluminat se folosesc doar pentru iluminatul impotriva
panicii.

La realizarea iluminatului impotriva panicii se considera un nivel de iluminare de 10% din nivelul
de iluminare normat pentru iluminatul general, dar nu mai mic de 20 Ix.

Punerea in functiune a iluminatului de securitate impotriva panicii se face automat la intreruperea
iluminatului normal.

3.3. Instalatii electrice de prize monofazice

In cadrul instalatiei electrie pentru prize, aceasta este impartita pe circuite monofazate grupate
astfel incat puterea instalata pe circuit nu va depasi 2kw, conform 17/2011 modificat si completat prin
Ordinul 959 din 2023. Amplasarea, numarul si modalitatile de alimentare a prizelor va fi in conformitate
cu specificatiile cuprinse in planurile proiectului present.

Circuitele prizelor destinate prizelor de uz general se vor realiza cu cabluri cu intarzierea
propagarii focului cu emisie redusa la fum si fara halogeni tip N2XH , protejate in tubulatura de protectie
fara halogeni montata ingropat in pereti si tavan fals.

Prizele propuse sunt prevazute cu contact de nul de protectie si pot fi de tip simplu sau dublu,
fiind motante ingropat in doze de protectie.In situatiile in care stuctura constructie nu permite montarea
ingropata, acestea se vor monta aparent tip PT, si sunt alese in functie de mediul specific in care sunt
amplasate. Traseele circuitelor si coloanelor electrice, pe de o parte, nu vor afecta structura de rezistenta a
cladirii, iar pe de alta parte, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferentlala a constructiei sau
terenului, asa cum rezulta din planse Se va evita instalarea circuitelor de priza pe suprafete calde.

Protectia circuitelor de prize impotriva scurtcircuitelor si suprasarcinilor este asigurata prin
disjunctoare de 16A si protectie diferentiala de 30mA, montate in tabloul de distributie.

Toate prizele de curent din spatiile destinate elevilor invatamantului vor avea contatct de
protectie si obturatori, conform 17. Circuitele de alimentare ale acestora sunt protejate cu
dispozitive de protectie diferentiala iar cele ce deservesc incaperile unde se desfasoare activitati
didactice se recomanda sa fie prevazute si cu protectie impotriva defrectului de arc electric(AFDD).

3.4 Instalatie de forta si automatizare

Toate prizele sunt prevazute cu contact de protectie si sunt protejate cu disjunctoare diferentiale,
astfel incat orice defect sa realizeza scoaterea de sub tensiune a lor.

Numarul conductoarelor din cupru precum si sectiunea lor este adaptata puterii consumatorului. In
mod analog sunt alese si aparatele din tablourile electrice. Circuitele( forta, iluminat, prize si
automatizare) sunt protejate la scurtcircuite si acolo unde este cazul la suprasarcina cu disjunctoare
automate bipolare, tripolare sau terapolare dupa caz.

Distributa circuitelor de forta se realizeaza cu cabluri tip N2XH pozate in paturi de calburi si/sau
tuburi de protectie. Sectiunea lor este adaptata puterii consumatorului.

Traseele pentru circuitele de prize si racorduri electrice sunt comune cu cele pentru iluminat
artificial.

3.5 Instalatii de protectie impotriva electrocutarii
In cazul aparitiei unor tensiuni accidentale, in situatia unor defecte in instalatie.
Elementele instalatiilor electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot intra sub tensiune
in mod accidental, vor avea ca masura de protectie legarea la conducta de protectie , cumulat cu legarea la
priza de pamant a bornelor sau barelor de nul ale tutuor tablourilor de distributie si a nulului de la sursa de
alimentare cu energie electrica.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant nu va depasi valoarea de 1 ohm.
Bara/borna de nul de protectie a tablourilor electrice se leaga la centura interioara de legare la
pamant si prin aceasta la priza de pamant cu conductor minim FY 16mmp sau OI-Zn 25x4mm.Toate
prizele vor fi cu contact de protective si vor fi prevazute pe circuitele de alimentare in tablou cu




dispozitive diferentiale de protectie de mare sensibilitate (30 mA) realizandu-se protectia impotriva
atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii

In instalatiile de iluminat pentru corpurile de iluminat alimentate la tensiunea nominala - (230V)
se va verifica la montaj daca sunt respectate prescriptiile tehnice in ceea ce priveste inaltimea minima
admisa fata de pardoseala, distantele minime fata de constructiile metalice care pot fi atinse simultan cu
corpul de iluminat, modul de legare al carcasei la instalatia de protectie si tipul constructiv al corpului de

iluminat.

Pe durata executiei instalatiilor electrice se vor respecta prevederile actelor normative pentru
protectia muncii in vigoare, dupa cum urmeaza:

Legea nr. 319/2006 - legea sanatatii si securitatii in munca.

Hotararea de Guvern 1146 din 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatatepentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

HOTARARE Nr. 1091 din 16 august 2006privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru locul de munca

- Legea nr. 90 - 1996: Legea protectiei muncii;

[7- 2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023: Normativ pentru proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

3.6 Instalatia electrice priza de pamant

Priza de pdmant va fi una artificiala, realizata din tarusi verticali, montati ingropat in pamént la o
adéncime de 0,8 m sub cota terenului amenajat, si un electrod vertical format dintr-o banda de ofel zincat
40x4mm. Electrodul orizontal se interconecteaza (prin suduri) cu tofi electrozii verticali.

In apropierea firidei de bransament se va liasa o mustafa pentru a se putea realiza, printr-o legatura
demontabila, legatura intre priza de pamant si restul instalatiei.

Rezistenta de dispersie mésurata, a prizei artificiale va trebui sa nu depiseasci valoarea de 1 ohm,
prescrisd de STAS 12604/5-90. Daci valoarea masurata a rezistentei de dispersie este mai mare decét
aceasta valoare, se va imbunatiti in mod obligatoriu cu electrozi verticali §i/sau orizontali, astfel incat
rezistenta de dispersie a celor prizei rezultante sa aiba valoare corespunzitoare.

Verificarea §i masurarea rezistentei de dispersie este obligatorie si intra in sarcina executantului. in
cazul in care dupd masurare rezisten{a de dispersie a prizei de pimant nu are valoarea prescrisi, aceasta se
va suplimenta cu elecirozi verticali i se va utiliza un pat de bentonitd sau gel special pentru cresterea
conductivitatii.

3.7 Instalatia de paratrasnet

Investitia va fi prevazuta cu instalatie de paratrasnet, tip normal (IV)

Aceasta este formata din: o instalatie de captare cu dispozitiv de amorsare, amplasat pe catarg de
3.0 m, raza de protectie Rp=39m, care functioneaza pe baza ionizarii locale a atmosferei, si asigura
acoperirea Intregii constructii, instalatia de coborare formata din conductoarele de coborare montate pe
fatade realizate din conductor rotund Ol Zn 10mm si priza de pamant pentru instalatia de paratrasnet. Se
va monta si contor de lovituri de trasnet.

Cele patru coborari ale PDA la priza de pamant sunt realizate cu conductor rotund OL-ZN 10mm
si se vor racorda la instalatia de priza de pamant. Priza de pamant artificiala se realizeaza cu electrozi din
OL-Zn 2 1/2” si platbanda OLZn 40x4mm.

Se vor face masuratori ale rezistentei de dispersie si in cazul in care din masuratori vor rezulta
valori mai mari de 1 Ohm, se vor adauga electrozi. Racordarea instalatiei la priza de pamant se va face
printr-o piesa de separatie.

Daca valoarea rezistentei de dispersie obtinuta nu este sub 1 ochm, priza de pamant se va imbunatati
cu electrozi pana este satisfacuta valoarea de 1chm.

4.1. Protectia impotriva socurilor electrice

Circuitele electrice vor avea neutrul distinct fata de conductorul de protectie pana la tablourile
electrice generale.

Conductorul de protectie se va realiza din conductor de cupru izolat cu sectiunea minima de
2,5mmp cand distributia se realizeaza in conductoare montate in tuburi de protectie sau de minim 1,5mmp
cand conductorul de protectie face parte dintr-un cablu de alimentare. Sectiunea conductorului de protectie
se coreleaza cu sectiunea conductoarelor active si nu se va intrerupe.
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4.1.1.1. Regula fundamentald, conform 17-2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023, a
protectiei impotriva socurilor electrice este:
a. partile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale de functionare. Aceasta
se realizeazi prin “protectia de baza“.
b. pértile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune si nu devina parti active
periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeazi prin “protectia la defect®.
Ca urmare, pentru protectia la soc electric se aplica intreruperea automata a alimentrii, in conditiile
specifice masurii tehnice principale legarea la conductorul neutru (simbol N).
Masuri tehnice si organizatorice pentru protectia de baza (protectia impotriva atingerilor
directe).
4.1.2.1. A. Masurile tehnice de protectie sunt:
- izolatia de baza a partilor active ;
- bariere sau carcase ;
- obstacole (destinate protejarii persoanelor calificate sau instruite — nubsunt destinate persoanelor
obisnuite) ;
- amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere ;
- limitarea tensiunii de alimentare, care sa nu depaseasca limitele TFJ (conform recomandarilor din SR CEI
/TS 61201) ;
- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;
- alte masuri ce respecta regula fundamentala.
Ca masura tehnica suplimentara se utilizeaza protectia cu dispozitive de curent diferential rezidual (DDR)
de cel mult 30mA.
B. Masurile organizatorice sunt:
- scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza ;
- executarea interventiilor la instalatiile electrice numai de catre personae calificate ;
- executarea interventiilor in baza uneia dintre formele de lucru, conform prevederilor H.G. 1146/2006;
- elaborarea unor instructiuni de lucru;
- alte masuri organizatorice.
Conform 17-2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023 se mai impune:
a) toate masele instalatiei electrice trebuie legate, prin conductoare de protectie, (PEN sau PE) la neutrul
alimentarii, legat la pamant.
b) echipotentializarea, ca méasura tehnicd suplimentari de protectie si ca urmare, in tabloul electric sau in
apropierea acetuia se realizeazi bara de legare la pamént a instalafiei BEP, la care, prin conductoare de
echipotentializare se interconecteaza toate elementele metalice. Aceasta se racordeaza la bara principala de
egalizare a potentialelor BPPE din camera tablourilor electrice generale.
Bara principala de egalizare a potentialelor este conectata la priza de pamant prin intermediul unei
piese de separatie. Rolul piesei de separatie este de a separa instalatia electrica de priza de pimant pentru a
se putea realiza masurarea acesteia.
Se leaga la BPPE urmatoarele:
- conductorul PE distribuit al sursei;
- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloani descendenti;
- conductorul PE pentru legarea carcasei metalice a fiecarui tablou, dupa caz;
Ca mijloc complementar s-au prevazut dispozitive de protectie la curent diferential rezidual (DDR) de
30mA pe toate circuitele de prize si iluminat (separarea automata a circuitului la curenti de defect).
Echipamentele metalice de tip cofret electric, precum si echipamentele de gatit, echipamentele
frigorifice, carcasele metalice ale tablourilor electrice, paturile de cablu, conductele metalice si confectiile
metalice, se vor lega la pamant prin instalatia de egalizare a potentialelor de la interior.
Se interzice legarea in serie a maselor tablourilor si echipamentelor electrice legate la conductoare

de protectie.
Protectia impotriva tensiunilor de atingere accidentale se va realiza prin legarea carcaselor metalice
ale echipamentelor care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge accidental, la conductorul
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de protectie (PE) si la centura intericara de protectie in zonele periculoase din punct de vedere al
electrocutarii.
4.1.3. Masuri tehnice pentru protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)
4.1.3.1. Protectia la defect (impotriva atingerii indirecte) se realizeaza printr-o masura de protectie
principala, care sa asigure protectia in orice conditii si 0 masura de protectie suplimentara, care sa asigure
protectia in cazul defecttrii protectiei principale. Cele doua masuri de protectie trebuie alese
astfel incat sa nu se anuleze una pe cealalta.
4.1.3.2. Protectia In caz de defect (protectia la atingere indirecta) se realizeaza numai prin masuri tehnice.
Acestea sunt :
- masuri tehnice principale :
- legarea la pamént a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar putea fi puse sub tensiune) fn
conditiile specifice fiecarui sistem de alimentare : TN, TT, IT;
- utilizarea tensiunilor reduse — TFJS si TFJP ;
- separarea de protectie, pentru un singur receptor ;
- izolarea dubla sau intarita a echipamentelor electrice — clasa II de izolatie;
- masuri tehnice suplimentare :
- deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect periculos, prin utilizarea dispozitivelor de
curent diferential rezidual DDR ;
- legatura de echipotentializare de protectie suplimentara;
- izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului);
- deconectarea automata la aparitia tensiunii de atingere ;
- folosirea mijloacelor individuale de protectie electroizolante certificate;
- alte masuri tehnice suplimentare ce respecta regula fundamentala.
Masurile suplimentare insotesc intotdeauna o masura tehnica principala si se prevad in :
- instalatiile electrice din mediile periculoase si foarte periculoase ;
- anumite conditii de influente ale conditiilor externe si amplasamente speciale, asa cum sunt
mentionate in cap.7 ;
- cazurile in care se utilizeaza conductoare din aluminiu cu sectiunea mai mica de 16 mmp.
IL. INSTALATII ELECTRICE DE CURENTI SLABI

Instalatii date si tv

Sistemul de comunicatii este format din retea de internet si retea tv. Acest tip de semnal digital(date)
se poate vehicula in interiorul cladirii pintr-o retea de comunicatii cunoscuta sub numele de cablare

structurata.

Proiectul implementeaza o solutie care permite crearea unei retele deschise de transmise date,
configurabila atat hardware, cat si software, in fuctie de nevoile utilizatorului.

Rack-ul este echipat cu o usa de sticla pentru a permite vizualizarea echipamentelor active si este
construit folosind tehnologii speciale LAN (acoperit cu vopsea anticondens, garnituri antipraf, ecranare
electrica). Acesta esta este prevazut cu sistem de inchidere cu cheie.

Interiorul dulapului include toata conecta necesara (switch-uri, routere, panouri de patch Cat.6 cu mufe
RJ45 Cat. 6 ecranate, organizatoare de cabluri verticale sau orizontale si switch-uri).Astfel, posibilitatea de
a reconfigura circuitele pe orizontala este asigurata prin simple comutari in dulap, cu ajutorul cablurilor de
legatura.

Cablare structurala date vor fi realizate cu circuite electrice din cablu Cat 6, introduse in tuburi de
protectie de 16mm fara halogeni, montatae fie sub tencuiala, fie sub ghips-carton.

Se propune executarea unei instalatii de televiziune constituita din cablu coaxial ecranat, cu impendata
de 75 ohmi, introdus in tub de protectie tip IPY 16 mm montat ingropat sub tencuiala sau sub ghips carton
si prize pentru conectare televizoare.

Solutia de cablare are urmatoarele caracteristici:

- timp de viata foarte mare;

- identificare, localizare si solutionarea problemelor aparute la cablare sau la
elementele hardware;

- topologie uniforma si un riguros management al cablurilor si al etichetarii si marcarii




acestora,

- definirea precisa a distantelor dintre diferitele elemente ale infrastructurii de cablare pentrua fi in
concordanta cu cerintele diverselor aplicatii de date;

- capabilitate de a se adapta rapid la cresterea si la mutarile personalului;

- posibilitatea de a suporta implementarea unor viitoare aplicatii de comunicatii.

Instalatii supraveghere video

Sistemul de supraveghere CCTV va fi structurat astfel incat sa poata acoperi din punct de vedere
al protectiei la efractie spatiile din jurul cladirii.

Sistemul va fi alcatuit dintr-un echipament de inregistrare cu hard disk montat intr-o camera cu
acces limitat si camerele de supraveghere de exterior.

Echipamentul de inregistrare va fi setat pe inregistrare permanenta astfel incat sa poate achizitiona
imagini non-stop. Alimentarea echipamentelor se va face de la o sursa neinteruptibila tip UPS, lucru ce va
permite functionarea si in cazul unei pene de curent sau a unui sabotaj pe linia de alimentare cu energie.

Camerele montate pe exterior vor fi montate in incinte termostat, ceea ce va permite un regim optim
de functionare al camerelor atat pe timpul iernii cat si pe timpul verii.

Echipamentul de inregistrare de tip NVR va permite extinderea numarului de camere pana la un
maxim 8 de camere si upgradarea memoriei de stocare prin atasarea unui hard disk suplimentar.

I ii ie efractie si alarmar ni

Sistemul de avertizare la efractie va fi structurat astfel incat sa poata acoperi din punct de vedere al
protectiei la efractie cladirea, ,documentele si persoanele ce isi desfasoara activitatea in interiorul institutiei.
Se va avea in vedere protectia incaperilor in care exista echipamente si tehnica de calcul, a coridoarelor si
cailor de acces cat si protectia incaperilor in care se depoziteaza acte, documente, materiale, etc.

Centrala de avertizare la efractie va permite conectarea echipamentelor in bucla EOL. Se vor realiza
circuite separate pentru fiecare dispozitiv in parte — detectori de miscare cu infrarosu, contacti magnetici,
butoni de panica, sirene autoprotejate de exterior si interior.

Numarul de detectori din fiecare incapere va fi stabilit functie de suprafata si destinatia fiecarei
incaperi astfel incat sa acopere toate caile de acces din exterior (usi si ferestre).

Butonul manual de panica va fi montate la — Cancelarie, punctele de control de la intrarile
supravegheate, astfel incat sa permita actionare cat mai rapida in caz de necesitate. Butonul se va amplasa
in locuri necunoscute publicului.

Sirenele vor fi instalate pe exteriorul cladirii, la distanta una de alta, existand posibilitatea
programarii sirenelor separat, in functie de zona in care este necesara avertizarea sonora. Tastaturile vor
fi montate la toate caile de acces in cladire.

Centrala poate fi programata astfel ca fiecare detector sau grupe de detectori sa fie asociati intr-o
partitie independenta, sa permita armarea separata si sa avertizeze cu buzzer-ul de tastatura, alarma
silentioasa sau alarma pe sirene. Sistemul de montaj va permite ca centrala de avertizare la efractie sa
poata fi extinsa ulterior prin montarea unor noi detectori sau montarea unor noi cartele de extensie ce ar
permite marirea capacitatii .

Instalatie de producere a energiei electrice cu un sistem fotovoltaic:

Instalatia de panouri fotovoltaic reprezinta o solutie eficienta de alimentare cu energie prin
transformarea radiatiei solare in energie electrica.

Panourile solare fotovoltaice sunt alcatuite din module solare, iar acestea sunt compuse, la rAndul
lor, din celule fotovoltaice. Acestea sunt formate din straturi fine de materiale semi-conductoare (siliciu
cristalin sau amorf ori aluminiu, indiu, galiu sau seleniu), care absorb lumina si o transforma in electricitate.
Panourile solare reprezinta partea cea mai importanta a instalatiilor fotovoltaice.

Principalele avantaje ale panourilor solare:

Energia solari este inepuizabila si non-poluanta.

* Instalarea de panouri fotovoltaice, in ciuda costurilor mai ridicate de investitie initiald, permite
realizarea unor economii considerabile pe termen mediu si lung.

+ Costurile de intrefinere si de functionare sunt destul de scazute.




* Surplusul de energie electricd produsa fata de cea consumati poate fi vandut tertilor.
Instalatia de panouri fotovoltaice va avea in componenta:

-Panourile fotovoltaice monocristaline;

-Instalatia de conversie a energiei electrice de current continuu in energie de curent alternativ;
-Suportul pentru module fotovoltaice;

-Instalatia de introducere a energiei generate in sistemul national de energie electrica.

Sistemul fotovoltaic) va fi realizat din panouri monocristaline ce vor avea puterea de 710 Wp
fiecare. Sistemul fotovoltaic are o putere de 17kW si este format din 24 de panouri fotovoltaice

Acestea vor f1 fixate pe acoperisul obiectivului prin intermnediul unor suporturi special proiectate
care respecta azimutul si inclinarea necesara, precum si cerinetele legate de greutatea ansamblului de
module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici (vant, zapada,
chiciura).

Cablurile de curent continuu se compun din cablurile ce conecteaza modulele intre ele alcatuind
sirurile de module si cablurile ce conecteaza invertorul.

Panourile fotovoltaice se leaga intre ele, apoi la suportul metalic pe care sunt montate, iar
suporturile se leaga la prize de pamant propuse.

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.1.
Solutiile tehnice din prezenta documentatie s-au stabilit avind in vedere prevederile
normativelor si prescriptiilor tehnice in vigoare pentru evitarea accidentelor in exploatare si executie.

In proiectarea instalatiei electrice s-au respectat normele de protectia muncii si PSI in vigoare,
aceste norme se vor respecta atat in executie cat si in exploatare.

Lista normelor de tehnica securitatii si protective a muncii nu este limitative. La executie si in
exploatare executantul si personalul de exploatare are obligatia sa respecte toate masurile de tehnica si
protective a muncii pentru a evita orice accident sau imbolnavire si sa foloseasca echipamentul de protective
a muncii.

La executarea instalatiilor electrice se vor respecta masurile de protectia muncii si P.S.1 cuprinse in :
e Normativ [7/2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023 ;
e Norme de protectia muncii generale si normele specifice pentru instalatiile electrice.
In timpul exploatarii instalatiei electrice beneficiarul va evita :
e Sa foloseasca aparate electrice defecte, uzate sau improvizate ;
e Sa incarce circuitele peste sarcina admisa ;
e Sainlocuiasca aparatele pentru protectia circuitelor cu altele avand valori superioare ;
e Introducerea cordoanelor de alimentare fara stecher in prize ;
e Utilizarea corpurilor de iluminat suspendate direct de conductoarele de alimentare :
o Utilizare aparatelor de incalzit electrice fara izolare fata de elemente combustibile ;
¢ Lasarea sub tensiune a aparatelor electrice dupa incetarea utilizarii acestora ;
Conditii si exigente de calitate
Exigente calitative impuse instalatiei electrice , prevederi legislative Proiectul se va verifica
referitor la satisfacerea cerintelor obligatorii de calitate conform cu .,.Legea nr.10/1995 privind calitatea in
constructii §i ,, Indrumator privind aplicarea prevederilor de verificare si expertizare tehnica a proiectelor, a
executiei lucrarilor si constructiilor”, editat de MLPAT in nov. 1996.
Proiectul cuprinde prevederile normativelor de proiectare a instalatiilor electrice in vigoare, referitoare la
calitatea lucrarilor.
Solutiile adoptate urméresc nivelul maxim ce trebuie atins la elementele componente ale instalatici
in combinatia optima de pret — calitate.
in acest sens pe exigenta de calitate se are in vedere urmatoarele aspecte:
e siguranta in exploatare
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La construcfii normale verificarea nu este obligatorie, se va face numai la cererea beneficiarului.
e siguranta la foc
® igiena si sdnitatea oamenilor, refacerea si protecfia mediului
e izolatie termicd, hidrofuga si economie de energie -
e protectia impotriva zgomotului e 7 ?‘?‘b\
e sanatatea oamenilor si protectia mediului % T P P \\
Alegerea solutiilor se va face dupa criterii tehnice $1 -9:co”mlce tmﬁnd ~§eama\de necesitatile
specifice si de posibilitatea de realizare. % \ ‘\ \\_
in anahzele pr:vmd economicitatea unei solutii, 1ncIu51v op: rtu litafea unei modemlzan sap transformari,
' i\s‘ml expfoatam | &=, !;
Uiita etel}mce It/e}mokug" e si economice,

astfel incat sa satisfaca urmatoarele cerinte:

e sa functioneze la parametri proiectati pe intreaga durat K __hge\a ,@:ﬂa‘pe] respective;

e si fie realizate din materiale uzuale, usor de procurat;

e si se reduca la minim consumurile specifice de materiale, energie si manopera de. execupe si
montaj;




2-CAIETE DE SARCINI

Instalatii electrice

TITLUL PROIECTULUI: "AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA
CU CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI
DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA"
BENEFICIAR: COMUNA AGAS
AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL:S.C. MATEO - ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. RAMO INSTALATII S.R.L.
NUMAR PROIECT: 137/2026
08/2026
FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.Th

Documentatia tehici se va verifica la specialitatea: Instalatii electrice (IE)
Prezentul proiect trateaza la nivel de D.T.A.C+P.Th instalatiile electrice aferente imobilului.

2 - GENERALITATI
Executarea instalatiilor electrice se va face coordonat cu celelate instalatii precum si cu elementele

de arhitecturi si rezistenta, tindnd cont de sectiunile coordonatoare ale proiectului.
Aceastid coordonare se va urmdri pe intreg parcursul executiei incepand de la trasare, iar eventualele

neconcordante vor fi semnalate fira intarziere proiectantului. g
Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, dar orice modlfman sau completan la documentatia
inifiald vor fi facute numai cu avizul proiectantului. | B e %

Prescriptiile tehnice, normativele si STAS-urile necesdre la e/)(ecutarea mstala;ulor slectnce sunt
cuprinse in Normativul 17-2011 modificat si completat prin Ordmul 959 din 2023 / A 4

3 — OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXE(‘UTANTIL@R i,_ ¥ 7‘
Supunerea la receptie numai a lucririlor termmate\carq corespund mtocmar .

indeplinesc standardele de calitate. R A d
Aducerea la indeplinire intocmai si la termen a masurilor si- hotar'drllof-dls prin acte de control
sau dispozitii de santier. N :_-__

Respectarea cu strictefe a termenelor stabilite.

Asigurarea executarii lucrarilor instalatiei electrice la un nivel calitativ cor
prin responsabili tehnici cu executia, atestati.

Obtinerea tuturor avizelor si aprobarilor necesare executiei.

Utilizarea in executia lucrarilor numai a materialelor, utilajelor §i echipamentelor omologate,
corespunzitoare din punct de vedere tehnic prevederilor proiectului si din punct de vedere calitativ
cerinfelor standardelor. Toate materialele autohtone vor fi Insotite de certificate de calitate, iar cele de
import de certificat de omologare in fara noastri. Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de
antreprenor, avizata de proiectant si aprobati de catre beneficiar.

Verificarea atentd a documentatiei tehnice intocmite de proiectant si puse la dispozitie de citre
beneficiar in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile de teren, trasee, goluri in elementele de
constructie, coordonare cu celelalte specialitati, dupa care vor fi facute observatii. Odata conciliate aceste
observafii, proiectul va fi insusit de catre antreprenor, care il va pune in operd intocmai la termenele
convenite.

Respectarea in totalitate a proiectului ce urmeaza a fi executat, eventuale modificari sau abateri de
la acesta urmand a fi aplicate numai pe baza solutiilor oferite de proiectant, cu acordul beneficiarului.

Remedierea pe propria cheltuiald a defectiunilor aparute din vina proprie, atit in perioada
santierului cat si in perioada de garantie stabilitd conform legii.

Sesizarea in termen de 24h, a Inspectoratului de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului, in cazul producerii unor accidente in timpul executiei lucrarilor.

unzitor standardelor,




Respectarea riguroasi a prevederilor ,,Normativului de prevenire §i stingere a incediilor” pe durata
executdrii lucréarilor de constructii gi instalatii aferente acestora.

Respectarea riguroasa a prevederilor privind igiena la protectia muncii in constructii.

Lucrarea trebuie executatd in modul cel mai corect si complet, pentru Indeplinirea conditiilor
beneficiarului, care va avea dreptul s respinga orice lucrare sau material ce nu corespunde specificatiilor
din proiect sau standardelor de calitate.

Dupa contractarea utilajelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului documentatia
tehnicd de selectie §i montaj obfinutd de la furnizor, necesard pentru verificare, avizare si intocmirea
eventualelor modificari fata de proiectul initial. Executantul si beneficiarul vor solicita certificate de
garantie de la furnizor si agremente tehnice.

Acestea vor fi prezentate comisiei de receptie.

4 - VERIFICAREA MATERIALELOR, APARATELOR SI ECHIPAMENTELOR

Se vor respecta prevederile normativului C56-02 — ,,Normativ pentru verificarea calititii lucrérilor
de constructii si instalatii aferente”, astfel:

Toate aparatele, materialele, echipamentele si prefabricatele electrice (tablouri electrice, firide etc)
vor putea fi puse in opera numai daca sunt realizate conform prevederilor din proiect si daci sunt insotite
de certificate de calitate si de garantie.

Totodata se va avea In vedere daci pe perioada depozitirii, a manipulirii sau a transportului, acestea
nu au suferit deteriorarilor.

Verificérile se vor face scriptic, vizual si prin sondaj.

Verificarea scripticd constd in analiza caracteristicilor de calitate, de tipodimensiuni si a celor
electrice mentionate in documentele de achizitic sau insotitoare, cu cele din proiect, pentru conformitate.

Verificarea vizuala se face prin examinarea aspectului exterior pentru a se constata starea tehnici.

Verificarea prin sondaj se refera la masuratori ale dimensiunilor la un minimum de 1% din
tipodimensiuni.

Materialele, aparatele, echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele din proiect sau
care prezinta defecte tehnice sau de calitate, vor fi response, urméand a fi inlocuite sau dupi caz remediate.
in cazul in care se procedeazi la remedieri, se vor repeat verificarile, inainte de punerea in opera.

Tuburile si tevile din PVC trebuie sa fie netede, fard incluziuni de corpuri striine, fisuri sau
perforari si cu grosimea uniforma a peretilor. Se admit ugoare ondulatii si puncte negre care la indoire nu
produc perfordri a peretilor. Tuburile trebuie si fie drepte, cu sectiunea circular si capetele tdiate
perpendicular pe axa tuburilor.

Conductele electrice vor fi supuse verificarilor, pe fiecare colac in parte cu ohmetrul in vederea
stabilirii existentei continuitétii electrice. Aparatele si echipamentele de conectare, de protectie, corpurile
de iluminat si tablourile electrice vor fi verificate scriptic si vizual la locul de montare, dupi transport.

Instalafiile electrice se proiecteaza si se executd numai cu materiale, aparate, echipamente si
receptoare electrice omologate de catre unitéti autorizate in acest scop.

Alegerea materialelor, aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice din import se face prin
asimilarea caracteristicilor tehnice ale acestora cu cele ale produselor fabricate in tardi, respectiv prin
incadrarea lor in prevederile normativelor in vigoare.

Este obligatorie realizarea tuturor probelor i verificarilor impuse de legislatia in vigoare, ele
urménd a fi atestate prin procese verbale si documente specifice.

5 - CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT SI DEPOZITARE A MATERIALELOR

1. Manipularea si transportul materialelor din PVC se va face cu grija pentru a le feri de lovituri
sau zgarieturi.

2. Incdrcarea, descircarea si diversele manipulari ale materialelor din PVC in magazii si pe santier,
se va face cu grija, fara aruncare si fardr a se depozita deasupra lor alte material.

3. Tuburile vor fi depozitate pe sortimente si dimensiuni, fiind agezate numai pe orizontal pe
suprafete continuie si drepte; accesoriile de imbinare vor fi aranjate pe rafturi, pe timpul verii tuburile din
PVC vor fi protejate impotriva razelor solare pentru a evita deformarea prin incilzire. Temperatura maxima
de depozitare nu va depasi +45°C, iar spatial va fi curat si amplasat la o distantd mai mare de 2 m de orice

ERTRec—

14




m

Pe timpul iernii, materialele din PVC devin casante la temperature sub +5°C, astfel ca transportul
si manipularile se vor face ludnd masuri special de protectie impotriva loviturilor.

Tevile se marcheaza individual la fiecare capit, cu urmitoarele indicatii:

e marca de fabrica;

e tipul tevii (usor, mediu sau greu);

e diametrul exterior — mm;

e anul de fabricatie, numarul lotului si STAS;

e semnul organului de control tehnic al calitatii (CTC);

 legaturile de tevi cu diametrul exterior pana la 40mm vor purta etichete cu aceeasi specificatie.

4. Adezivii §i solventii se vor pastra pe cit posibil in locuri ricoroase, in recipient etansi din tabla
galvanizata sau sticla, etichetate si inchise cu dop.

5. Pentru evitarea evapordrilor se vor folosi recipient de capacitate mai mica, in care si se pastreze
cantitatea necesara pentru lucru; deoarece solventii si adezivii sunt toxici, recipientele de pastrare a acestora
vor fi prevazute in mod obligatoriu cu etichete colorate.

6. Descrierea lucrarilor de executie a instalatiilor
a) Operatiuni pregititoare

® studierea atentd a proiectului de instalatii electrice;

e studierea planurilor coordonatoare de goluri necesare pentru trecerea tuburilor de protectia a
instalatiilor electrice;

® aprovizionarea §i depozitarea materialelor necesare la magazia santierului:

e pregitirea locului de munci;

o stabilirea, impreuna cu executantul, a golurilor din elementele de beton simplu si armat in vederea
evitarii unor deteriorari ale armaturilor si a betonului;

e intocmirea graficului de executie a lucririlor;

e organizarea echipei de lucru pe santier si dotarea acesteia cu sculele necesare;

 verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier. Transportul si depozitarea acestora se va
face cu respectarea exigentelor specific;

1. Executia instalatiilor electrice.

2. Verificarea executiei instalatiilor electrice.

b) Conditii climatice de executie

e temperaturile optime de lucru pentru debitarea si montarea tuburilor din PVC atat pe santier, cat si
in atelier, vor fi cuprinse in intervalul +10°C...+30°C.

° nueste recomandatd prelucrarea mecanicé a tuburilor ce au fost depozitate la temperaturi mai mici
de +5°C. In aceste conditii materialele vor trebui mentinute cel putin 24h in incaperi cu
temperaturile mentionate mai sus;

e prelucrarile prin deformare la cald, lipirea, montajul pe santier se vor putea efectua pe santier si la
temperature sub +5°C, acordénd in acest caz mai multa atentie decét la temperaturile normale de
lucru;

° pe santier. in timpul executiei lucrarilor se va avea griji ca tuburile din PVC sa nu se afle timp
indelungat sub actiunea razelor solare.

¢) Etape successive de executie a lucrarilor

e trasarea §i pozitionarea circuitelor pe orizontala si vertical;

e pozarea tuburilor pe plangee si protejarea lor cu mortar de ciment:

e executarea santului in ziduri;

e executarea strapungerilor;

e confectionarea si montarea diblurilor (executia de foriri mechanic);

¢ montarea consolelor acolo unde este cazul;

e montarea tuburilor prin scoabe, ipsor, etc;

e montarea dozelor la nivelul corespunzitor fiecarui circuit;

e realizarea imbinarilor intre tuburi, mufe, curbe, etc;

e fixarea in doze;
-
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¢ verificarea vizuala a izolatiei conductelor electrice;

e introducerea conductelor in tuburi i tevi;

e cxecutarea legéturilor pentru dozele de aparat, montarea diblurilor de fixare, montarea dozelor de
aparat;

¢ instalarea aparatelor in doze sau pe dibluri, in functie de tip — ingropat sau aparent;

e executarea legéturilor la circuite;

e trasarea pozitiilor corpurilor de iluminat;

e montarea diblurilor, a cérligelor etc. pentru fixarea corpurilor de iluminat;

e asamblarea si montarea lampilor;

e cexecutarea racordurilor electrice la circuitele corespunzitoare;

e frasarea pozitiilor tablourilor electrice;

e montarea tablourilor electrice;

e racordarea circuitelor la tablouri;

e racordarea tablourilor la instalatia de protectie interioara;

e verificarea si punerea sub tensiune;

e executarea probelor de functionare;

® racordarea instalatiei de protectie interioara la prize de pimant;

e verificarea prizei de pAmant in conditii de functionare,

d) Tehnologii de executie a instalatiilor electrice
La executia instalatiilor electrice din cladire se vor utiliza numai materiale, aparataj, echipamente,
scule gi utilaje omologate si atestate de organelle abilitate pentru acestea.

Tuburi de protectie:

e din PVC tip IPY, IPEY sau tevi PVC;

e mufe si curbe tip IPY si IPEY.
Prescriptii de montaj:

° toate tuburile din Incéperi, coloane, casa scirilor, se vor monta ingropat in tencuiala pe ziduri din
beton, caramidi sau BCA;

e traseele peste placi se vor monta aparent i proteja prin acoperire cu mortar de ciment;

e traseele orizontale vor fi amplasate deasupra conductelor de ap4, iar cele vertical la cel putin 50cm
fata de orice sursa de cildura;

e alegerea diametrelor se va face functie de sectiunea, numarul si tipul conductorilor electrici
protejati in tub;

e imbinarea tuburilor se va face utilizind elemente si piese uzinate;

o la schimbdri de directe se vor utiliza curbe prefabricate sau elemente uzinate cu raza minima de
curbura de minim 4 diametre (diametrul exterior);

e pentru ramificatii si reductii se vor utiliza numai doze si reductii uzinate;

e la trecerea prin rosturi de dilatatie se va utiliza tubul exterior metalic;

e trecerea tevilor prin pereti sau planseele subsolului se va face prin etansare impotriva infiltratiilor
de apa;

e montarea tuburilor se va face asfel incdt si nu permitd pitrunderca apei, iar colectarea
condensatului in interior sa nu fie permisa.

Conductori electrici
Pentru instalatia de iluminat si prize se vor folosi conductori din cupru, cu izolatie IPY tip N2XH .
Alimentarea cu energie electrici a tablourilor este executata cu cablu electric tip CyAby.
Sectiunile conductorilor electrici vor fi cele prevazute in proiecte, iar sectiunile minime admise, nu
vor fi mai mici decét cele prevazute in Normativul 17/2011 modficat si completat prin Ordinul 959 din
2023.

Conductoarele electrice trebuie si fie continue, si prezinte o sectiune constanta. Izolatia aplicata
conductorilor trebuie sa fie aderentd si sa poatd fi indepértata fara deteriorarea conductorului. Suprafata
izolatiei trebuie sé fie uniform, fara ingrosari, incluziuni de aer si corpuri straine.
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Pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc conductorii, acestia se vor marca prin culori,
dupa cum urmeaza:
¢ verde-galben, pentru conducte de protectie;
e albastru deschis pentru conducte de nul de lucru;
e alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane sau neutre;
e rosu, albastru, maro pentru conductorul de faza.

Prescriptii de montaj

e conductorii vor fi introdusi in tuburi cu diametre corespunzitoare tipului, sectiunii si numarului de
conductoare prevazut prin proiect;

e tragerea conductorilor prin tuburi se va face numai la temperature ale mediului ambient cuprinse
in domeniul -5°C...+35°C si numai dupi ce tencuiala ce acopera tuburile s-a uscat;

® legarea conductorilor pentru realizarea de imbinari si derivatii se va face numai in doze (alese in
functie de diametrul tubului), utilizand cleme de legitura (cu surub) tridirectionale sau prin rasucire
si cositorire pentru conductorii de cupru; legéturile prin risucire si matisare trebuie si aibi
minimum 2 cm §i se cositoresc;

* Tmbinérile vor fi protejate prin acoperire cu bandi izolatoare;

e legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie etc., se va face prin suruburi, utilizAndu-se
legarea direct pentru sectiuni ale conductoarelor sub 10mmp si papuci sau cleme spatiale, la sectiuni
mai mari sau egale cu 10mmp;

Montarea aparatelor de comandi a prizelor in doza de aparat

Aparatele electrice trebuie s prezinte o perfectd sigurantd impotriva dispersiei arcului electric la
actionare. Partile aflate sub tensiune nu vor fi accesibile in timpul functionarii. Maneta, parghiile de
comanda, butoanele si organelle de actionare, trebuie si fie din material izolant.

Aparatele trebuie si aibd carcasele sau placile frontale integer, fird sparturi sau fisuri. Garniturile
de etansare ale aparatelor ce urmeazi a se monta in medii umede, si nu lipseasci. Mecanismul de
functionare trebuie sa asigure contact sigur la inchidere si intrerupere ferma la deschidere.

Fixarea intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor in dozele de aparat, se va realiza utlizind scule
obisnuite pentru electricieni. Se executa legaturile la borne, avind grija de corectitudinea executiei; se
concentreazi conductele electrice si se introduce ansamblul in dozéa, dupi care se fixeaza in peretii dozei
prin strapungerea suruburilor de la ghearele de fixare.

Corpuri de iluminat

Pentru iluminatul normal din obiectiv se vor folosi corpuri de iluminat plafoniera tip aplica, panouri
LED, conform planurilor din partea desenata.

Corpurile de iluminat pentru evacuare s-au ales din gama omologata, existenti pe piatd cu acumulator
inclus, autonomie 3h, regim permanent. In functie de locul de amplasare, acestea vor fi inscriptionate cu

autocolante specifice.
Corpurile de iluminat de evacuare vor fi amplasate langa fiecare usa de iesire si in locurile unde

este necesar sa fie ssmnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament de siguranta.
Pentru iluminatul de securitate se vor folosi corpuri de iluminat pentru interventie, impotriva panicii
si pentru iluminatul de siguranta se vor folosi corpuri pentru continuarea lucrului si iluminat local , conform
planurilor din partea desenata
Prescriptii generale de montaj

Trasarea cu sablonul si executia gaurilor de montaj cu masina de gaurit rotopercutanti.

Fixarea diblurilor de plastic.

Demontarea partiala a corpului de iluminat pentru a facilita fixarea corpului in functie de gaurile
proprii de fixare, dupa care se Insurubeazi pe dibluri.

Se introduc conductoarele electrice in interiorul corpului de iluminat prin locul special prevazut si
se racordeazi la bornele de legétura ale acestuia.

Se remonteaza elementele constituitive ale corpului de iluminat.
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Se monteaza becul sau tubul fluorescent §i se completeazi cu accesoriile corpului, dupa caz
(abajururi, gratare, etc.)

Fiecare tip de instalatie de curenti slabi cuprinde o gama larga de echipamente ce vor corespunde
specificatiilor din
proiectul tehnic.

Tablouri electrice de distributie

Specificatie de tablouri electrice:
e tablourile electrice sunt specificate prin proiect prin numirul lor, tipul si dimensiunile acestora,
precum si echiparea lor (aparataj, numir si tip circuite, etc.)

¢ latablouri se utilizeaza numai sigurante cu protectie diferentiala;

e distantele de izolare in aer intre pirtile sub tensiune neizolate ale tabloului, trebuie si fie de cel
putin 50 mm pana la elementele de constructie;

e aparatele de protectie, de comanda, separare, elemente de conectare, circuitele de intrare si plecirile
din tablourile de distributie se eticheteazi clar si vizibil, astfel incat si fie usor de identificat pentru
manevre, reparatii, verificdri. La sigurante se noteazi pe etichete si curentii nominali ai fuzibilelor.
Prescriptii de montaj:

e tablourile electrice sunt montate cu dibluri in pereti, in nise existente sau aparent; dupa caz, nisele
vor fi reajustate pentru noile conditii;

e indltimea de montaj asigura un Hparapet = 1,0m;

6 — VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR
Pe parcursul realizdrii executiei lucrdrilor, beneficiarul va urmairi realizarea de verificiri
preliminare, pe parcurs, cét si de verificare definitive, inainte de punerea in functiune a instalatiei.
Verificarea definitive va avea in vedere controlul functionalitatii si calitatii instalatiei electrice, si
se va referi la:
° calitatea tuburilor de protectie;
e continuitatea electrica a conductoarelor electrice — inainte de montaj lI‘},czo‘fas‘:iq cat'si dupé montayj,
inaintea terminarii lucrérilor de finisaj; /“: e "‘-*___,_"; i
e corectitudinea legaturilor electrice la Imbinari, derivatii, aparate, Ebloun,,ctcﬁ % P

rezistenta de izolatie a instalatiei fatd de pimant si intre faze (cu ihstalatia decdnectata), \

e corectitudinea executiei si buna functionare a instalatiei de proteéne lrppotrwa electrocutanlor ‘
e modul de pornire al electromotoarelor si protectia lor; | i
e alegerea si montarea corecta a sigurantelor fuzibile;

o rezistenta de dispersie a prizei de pimént;

e elementele prefabricate sau uzinate ale instalatieie (tablouri);

pentru lucrarile ce devin ascunse trebuie si existe verificari pre i
consemnate in procese verbale de lucrari ascunse, ce vor fi anexateda cartea construcnel
Masurarea rezistentei de izolatie a conductorilor electrici se va face cu megaohmetru, la tensiunea
la care functioneaza instalatia. Masurarea se face pe rnd, atat conductorii circuitelor cét si a coloanelor
electrice, determinandu-se:

e rezistenta la izolatie a conductorului de fazi fatd de pamént;

e rezistenta de izolatie a conductorilor intre ei.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant va fi sub 1 ohm (priza comuna).

Deasemeni, este necesard intocmirea unor acte constatatoare si controale in conformitate cu
prevederile legii si normelor tehnice in vigoare, privitoare la: predarea-primirea frontului de lucru, trasarea
lucrarilor, calitatea executiei lucrérilor ce devin ascunse, corecta pozitionare a tuburilor, dozelor, golurilor,
tablourilor, precum si controale curente in executie (eventuale dlSpOZl'lIl de santier).

Dupa realizarea instalatiei si efectuarea verificirilor de mai sus, reprezentantul executantului,
verificd prin sondaj si va pune sub tensiune instalatia electrici.

8. Standarde, normative si prescriptii generale care se vor respecta la executia de ansamblu:
e [7/2011 modficat si completat prin Ordinul 959 din 2023 —Normativ pentru proiectarea, executia
si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor S ;—E:}; S
F0 360 /;; \
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII ELECTRICE

[.01 - OBIECTUL PROIECTULUI

TITLUL PROIECTULUL "CONSTRUIRE SCOALA IN LOCALITATEA COMAN,
STR.SCOLII, NR. 181, COMUNA SANDULENLJUDETUL BACAU SI DEMOLARE
CLADIRI EXISTENTE"
BENEFICIAR: COMUNA SANDULENI
AMPLASAMENT: CF 61372, NC 61372, SAT COMAN, COMUNA SANDULENI,
JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL:S.C. MATEO - ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. RAMO INSTALATII S.R.L.
NUMAR PROIECT: 160/2026
07/2026
FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.Th

La efectuarea calculelor s-a avut in vedere prevederile din Normativ pentru proiectarea, executia si
exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor -Indicativ 17/2011 modificat si completat prin Oridnul
959 din 2023”.

La efectuarea calculelor s-au utilizat ca date de intrare parametrii echipamentelor prevazute in
cadrul proiectului de instalatii electrice.

1) Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice
Determinarea curentului de calcul /e pentru un circuit monofazat se realizeazi cu formula:

P;

= cosg = U]

Determinarea curentului de calcul Jc pentru un circuit trifazat se realizeaza cu formula:

Ic = b =[A

C_@Ut-cosqb_[ :

unde s-au facut urmétoarele notatii: .

- P; reprezintd puterea nominala a circuitului =[W]; e s Vo Sy

- Urreprezintd tensiunea de faza = 230 [V]; /. M XY

- Ujreprezinta tensiunea de linie = 400 [V]; & §

- cos @reprezintd factorul de putere; 22y y :
Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul 1nai§ii:r'f'_1‘1,-«l,admi's' _p’én”t-fu_,_f
circuitele electrice se face din anexele 5.10 = 5.17 din 17-2011 modiﬁc\&'t_. smomﬁle at !@‘-‘HE_’

959 din 2023, respectiv anexelor din NTE 00708/00. Pentru grupéri de manmﬁte c;g fetse vor

utiliza factori de corectie corespunzitori (anexele 5.19+5.21 si 5.24+5.28 din I7-2011 modificat si
completat prin Ord. 959 din 2023).
Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din I7-
2011 modificat si completat prin Ord. 959 din 2023.
Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termica la incilzire in regim
permanent este:
Ic < Iadm

unde:

- I reprezinta curentul de calcul [A];

-lgam reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor
nu depéseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea céderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de lampa si
separat pentru cel mai indepartat loc de priza prin insumarea céderilor de tensiune aferente
coloanelor si circuitelor care alimenteazi aparatul respectiv.




T e e e ey

Valorile admise ale pierderilor de tensiune fintre originea instalatiei (post de
transformare/centrala proprie) si cel mai indepartat receptor, fati de tensiunea nominala, nu trebuie
sd depaseascd limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmator:

Tipul alimentarii AU%
[luminat Alte utilizari
A. Instalafii electrice alimentate din cofretul de 3 5
bransament de joasa tensiune
B. Instalatii electrice alimentate dintr-un post de 6 8

transformare sau din centrala proprie

in cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice caderea de tensiune, la
pornire, fatd de tensiunea nominali trebuie sa fie cel mult egald cu aceea specificatd de producitor
pentru motorul si aparatele de comandi respective, dar de maxim 12% daca nu se dispune de alte
date.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinitd conditia privind ciderea de tensiune admisa,
sectiunile trebuie marite pana cind se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu
urmatoarele relatii: 2100 1 &

. = a
-circuite monofazate: AU%= kz

N -
-circuite trifazate echilibrate: AU%= 100 1 Z__R'* l,

il Ufk=1 Fik
2-100-(?(._L” P -,

-coloane monofazate: AU%= -
y UF k=1 Sf-',&

-coloane trifazate in regim normal de functionare: AU%=—— Ce Uli P:; !

unde: B

- Py, reprezinta puterea instalata pentru un tronson oarecare k [W1];

- [ reprezinta lungimea unui tronson oarecare k [m];

- Spi reprezinta sectiunea conductorului de fazi pentru tronsonul k [mm?];

- Uy reprezinta tensiunea de faza [V];

- U, reprezinta tensiunea de linie [V];

- ¥ reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34
[m/Wmm?] pentru Al;

- C, reprezinta coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din 17-2011
modificat si completat prin Ord. 959 din 2023.

Alegerea intrerupatorului automat diferential pentru protectie la suprasarcin si scurtcircuit
a circuitului se face:

a) verificdnd sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:

eIy < Iadm

unde:

- I reprezinta curentul de calcul al circuitului [A]

- Iy reprezinta curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

- laam reprezintd curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tinAnd cont de
coeficientii de corectic [Al].

b) verificand secfiunea circuitului la conditia de stabilitate termica in regim de scurtcircuit:

'{'."'REM =5 J{N




L rEM
-’adm = :.T

Exemplu de calcul:
A. Calculul coloanei de alimentare TEG
iz Determinarea intensitatea nominali a curentului:
- puterea tabloului, P; = 84000 W;
- tensiunea de linie, Uy =400 V;
- coeficient de simultanietate, k, = 0,75
Intensitatea curentului, I, pe tabloul general TEG, rezulta:
_ Py G _84000-0.75
U, -V3-cos¢p V3-400-0,9
Alegerea sectiunii conductoarelor de fazi din conditia verificirii la scurtcircuit:
- curentul de calcul, 7. = 101,15 A4;
- curentul nominal al dispozivului de protectie, Iy = 125 A;
- conform Normativ 17/2011 modificat si completat prin Ord. 959 din 2023, anexa 5.23,
5.23 51 5.25, alegem o sectiunea a conductorului
Coloana de alimentare va fi formatd dintr-un cablu CYABY 3x50+25mm? avand un current
admisibil de 185A.

= 101.154

c

Ie < Iy < lagm — Ic (101,15 4) <In (1254) < Togm (1854)

B. Calculul coloanei de alimentare TERV
2. Determinarea intensitatea nominala a curentului:
- puterea tabloului, P; = 17600 W;
- tensiunea de linie, U; = 400 V;
- coeficient de simultanietate, k, = 0,70;
Intensitatea curentului, I, pe tabloul electric ventiloconvectoare si recuperatoare de caldura
TERV, rezulta:
B B+ i€ _17500-0.70
" U;-V3-cosp V3-400-0,9
Alegerea sectiunii conductoarelor de fazi din conditia verificarii la scurtcircuit:
- curentul de calcul, I, =19,66 A:
- curentul nominal al dispozivului de protectie, In = 25 A;
- conform Normativ 17/2011 modificat si completat prin Ord. 959 din 2023, anexa 5.23.
5.23 51 5.25, alegem o sectiunea a conductorului
Coloana de alimentare va fi formata dintr-un cablu N2XH 5x4 mm? avand un current admisibil
de 35A.

=19,78 A

c

IC S IN S Iadm _'*"IC (19, ?SA) SIN (25A) SIadm (35A)

C. Calculul coloanei de alimentare TECT

3. Determinarea intensitatea nominald a curentului:
- puterea tabloului, P; = 18200 W;
- tensiunea de linie, U; = 400 V;




%

- coeficient de simultanietate, &, = 0,80;
Intensitatea curentului, I, pe tabloul electric camera tehnica TECT, rezulti:
Faes Pi< € _18200-0.80
U V3-cos¢p V340009
Alegerea sectiunii conductoarelor de fazi din conditia verificarii la scurtcircuit:
- curentul de calcul, I, = 23,37 A4;
- curentul nominal al dispozivului de protectie, Iy = 32 A4;
- conform Normativ [7/2011 modificat si completat prin Ord. 959 din 2023, anexa 5.23,
5.23 51 5.25, alegem o sectiunea a conductorului
Coloana de alimentare va fi formata dintr-un cablu N2XH 5x6 mm? avand un current admisibil
de 44A.

=23,374

le £ Iy < lgam — Ic(23,374) < Iy (324) < Leam (444)

Rezultatul dimensiondrii sectiunii conductoarelor si protectiilor la fiecare circuit si coloani
electricd este indicat si In partea desenata a proiectului, in schemele monofilare.

3.Calculul instalatiei de paratrasnet

Conform Normativ I 7/2011 modificat si completat prin Ordinul 959 din 2023 -, Normativ
pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente clidirilor”, la
evaluarea riscului de trisnet se tine seama de urmitorii factori:

a) mediul inconjuritor al constructiei;

b) tipul constructiei;

c) continutul constructiei;

d) gradul de ocupare al constructiei;

e) consecintele trasnetului.

Stabilirea necesitatii de a se prevedea IPT s-a realizat pe baza programului de calcul proenerg.

Rezulta ca necesita o instalatii de protectie de nivel normal (IV). Pentru acest nivel de
protectie raza sferei fictive, conform 17/2011 modificat si completat prin Oridnul 959 din 2023, este
R =39 m. Se va opta pentru o solutie de protectie cu PDA.

Pentru protejarea cladirilor impotriva descarcérilor electrice din atmosfers, se vor monta un
Prevectron de tip TS 2.25. Dispozitivul va aveaun AT 25 ms.

Raza de protectie a unui PDA, Rp, depinde de nivelul de protectie ales, de lungimea
suplimentara determinata de avansul amorsarii AL si de inaltimea sa de instalare h.

AL este lungimea suplimentara determinata de avansul AT al PDA si se calculeaza cu relatia:

AL =v (m/us) x AT (us) in care:

AL este avansul amorsarii al PDA dat de producator si este caracteristic tipului de PDA;

v [m/ps] - este viteza de propagare a liderului ascendent si descendent; in calcule se poate
adopta valoarea medie v=1 m/ps;

[naltimea de instalare h reprezinta inaltimea varfului PDA in raport cu planul orizontal care
trece prin elementul de constructie protejat( in acest caz, h=2m).

Pentru acest dispozitiv se vor calcula razele de protectie pentru nivelul terasei si la nivelul
solului pentru cladire.

Pentru terasa avand indlfimea fafa de sol H1=6.70m §i h1=3m fiind indl{imea reali a PDA fat3
de suprafata acoperisului, raza de protectie va fi:

R, =h(2R~hl)+AL(2R+AL) —
Distanta maxima a unui colf al terasei fata de locul de montare pentru dispozitivul de captare

va fi 40 m .Cum 40<Rp rezulta ca toate elementele vor fi in raza de protectie a dispozitivului de
captare PDA.

La nivelul solului, indltimea reald a PDA fiind h2=6.70+2=8.70 m, rezulti raza de protectie a
IPT la nivelul solului;

R,, =+/h2(2R-h2)+ AL(2R + AL)

=55.90m




4.Calculul prizei de pimant
p 20 1 4t+1
= 0,366 *T(log p +—log4t I)
p - rezistenta la calcul a solulul = 40 Qm;
| - lungimea electrodului = 2,5 m;
d - diametrul exterior al electrodului = 2 1/2” = 0,0635 m;
q - distanta de la partea superioari a electrodului pani la suprafata solului = 0,8 m:
nv - numar de electrozi verticali;
no - numar de electrozi orizontali;
uv - coeficient de corectie pentru electrozi verticali = 0,55;
uo - coeficient de corectie pentru electrozi orizontali = 0,33

t=q+.=205m

0366020 (1 2025 1 4*2,05+2,5) 0
= o — i PR i ol
Tpq = U 25\ 80 0eaE T 7 BLez205—25)
0366 x 2log>" = 0,366 + 201 S0  ika
= * — = — =
Too = b 1985 5 %80.0635
a2
Ty = 0,8 =0 = 6,40

;=g /ﬁ""\\

Din motive de spatiu electrozii vor fi aseza;l pe contupﬁ'astfel rm =1V; *

Pentru electrozi se iau in calcul coeficientii de coreclgle uvsiuo, '
; / k

/.
Rezistenta de dispersie a prizei de paméant orizontals:
& ¥
e 6,0 :
PO g xuy, 21 %0

R

Rezistenta de dispersie a prizei de pAmant verticale:

Ty 64

n,*u, 21%0,55 =050

R

pr =

Rezistenta prizei de pamant este:

Rpy * Ry
. i T
pp:

Rpv + Rpo
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR SI STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU INSTALATII ELECTRICE

TITLUL PROIECTULUI: "AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE SCOALA
CU CLASELE V-VIII IN SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUDETUL BACAU SI
DEMOLARE CLADIRE EXISTENTA"
BENEFICIAR: COMUNA AGAS
AMPLASAMENT: SAT PRELUCI, COMUNA AGAS, JUD. BACAU
PROIECTANT GENERAL:S.C. MATEO - ACORD S.R.L.
PROIECTANT DE SPECIALITATE : S.C. RAMO INSTALATII S.R.L.
NUMAR PROIECT: 137/2026
08/2026
FAZA DE PROIECTARE: D.T.A.C+P.Th

in conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 (actualizati), a Regulamentului s1 Normativelor
tehnice in vigoare, proiectantul, beneficiarul si executantul stabilesc de comun acord prezentul program
pentru controlul calitétii lucririlor.

Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea in faza de executie
determinanta sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

Nr. si data:
Participanti:
panf: -Proces verbal de receptie
Denumirea lucririlor ce se receptioneazi calitativa (PVRC);
g; sau ?rl faza c_ietex;tcu.tii d;t;?:?ina:nté Piotes vebal rasare
. pentru rezistenta si stabilitatea in G
S——— I B |E [P lueréri (PVTL)
-Proces verbal de control a
luerdrilorin faze
dsterminante (PVCFD)
1 Trasarea lucrarilor x |x I,{_'PV"I’I;,--’ . "‘rl"‘__l*_’ ,,:\\ ; '-,':_‘
. e T )

2 Predare primire front de lucru % = | PVRC " Tp.L ¥ J o iﬁ
3 Verificarea calitatii materialelor puse in X |x | PVRG %

operd pe masura montarii si la verificare /

se vor prezenta certificatele de calitate
4 Verificarea calitatii tuturor operatiilor ce X X

devin ascunse (tuburi, cabluri)
5 Verificarea echipamentelor electrice X [Xx PVRC
6 Verificarea functionarii instalatiei X X PVRC
7 Faza  determinanti —  Verificarea X X PVCFD

instalatiei de impamaéntare (valoarea

rezistentei de dispersie)
8 Receptia preliminara X |Ix PVCFD
9 Receptia finala X |x PVCFD

| = i{l%?%%%%???gxl?eneﬁciar; E — executant; P — proiectant.
( EXECUTANT BENEFICIAR

A
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anouri solare 4x15 tuburi
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| A — i., Alimentare cu |
Conduta PE-X _—+— \_Limpiere cu =
TWIN Preizolata - solutic antigel @ PEHD - 50mm
2X63mm

LEGENDA:

1- Centrala termica peleti = 80kW

2- Unitate exterioara pompa de caldura aer-apa P=70kW
4- Termostat de contact

5- Vas de acumulare instalatie termica - VV=10001

8- Boiler solar V=500I cu 2 serpentine

7-Vas de expansiune V=100|

8- Vas de expansiune boiler V=35|

9- Statie de pompare sistem solar, pompa si regulator solar
10- Distribuitor/Colector D=150

11- Statie de dedurizare Q= 2.0 me/h

12 - Supapa descarcare termica

13 - Kit panouri solare 4x panouri / 15 tuburi vidate

14 - Schimbator de caldura in placi

c Circuit 1 alimentare cu agent termic D/C radiatoare din
izolat @ 32 mm

@ Circuit 2 alimentare cu agent termic D/C radiatoare din
izolat @ 83 mm

—— — Conducte tur/retur otel

Conducta alimentare apa

Teava flexibila din inox izelata D.20mm diametru interior - tur panou salar
Teava flexibila din inox izolata D.20mm diametru interior - retur panou solar

Tm - Termomanometru

Rs - Robinet sferic

Rg - Robinet golire

Ss1 - Supapa de securitate cu reglaj fix Dn 1" (3 bar)
Ss2 - Supapa de securitate cu realaj fix Dn 1" (6 bar)
Cs - Clapeta de sens

FY - Filtru de impuritati - Filtru y

Pa - Purjor automat aer

Re - Racord elastic

Fx - Fluxostat

FN - Filtru de namol

PP-R

PP-R

Circuit 3 alimentare cu agent termic boiler din PP-R izolat @ 32

mm

P-1- Pompa recirculare Cazan cu convertizor de frecventa

Q= 2.00mec/h - H=2,00 mCA

P-2- Pampa circuit agent termic Cazan - Vas de acumulare cu convertizor de frecventa
Q =4.00 mchh - H=2.00 MCA

P-3 - Pompa circuit agent termic Pompa de caldura-Vas de acumulare cu convertizor de frecventa
Q =13.00 me/h - H = 6.00 mCA

P-4 - Pompa circuit 1 de incalzire- radiatoarer cu convertizor de frecventa

Q= 2.00mc/h - H=4,00 mCA

P-5 - Pompa circuit 2 de incalzire- ventiloconvectoare cu canvertizor de frecventa

Q =9.00 me/h - H =5.00 mCA

P-6 - Pompa circuit 3 - ACM cu convertizor de frecventa

Q =2.00 me/h - H=2.00 mCA
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