VERIFICATOR DE PROIECTE Nr.referat/Data
Domeniul de atestare tehnico-profesionald

It - Instalatii termice aferente constructiilor
ing. Valcu Gabriel Octavian

Serie/Nr. Atestat : VAV /Nr. 11794

Telefon : 0740549579

Email : gaby_valcu@yahoo.com

REFERAT

Privind verificarea tehnica la specialitatea It- lnstalatlv ice aferenté.
pentru cerintele de calitate A,B,C,D,E,F, conform legii 10/1995, H&QZE‘/‘IQQ_@%Q{ 123/2007

FAZA DE PROIECTARE : PTH

1.DATE DE IDENTIFICARE A PROIECTULUI

DENUMIRE OBIECTIV: CONSTRUIRE CORP NOU LA $COALA PROFESIONALA DIN COMUNA
FANTANELE, JUDET IASI
AMPLASAMENT: SAT FANTANELE, COMUNA FANTANELE, JUDETUL IASI
INVESTITOR /BENEFICIAR: COMUNA FANTANELE, JUDETUL IASI
PROIECTANT GENERAL: S.C. CONSTAN CONSTRUCT S.R.L.
PROIECTANT SPECIALITATE: S.C. HVAC SYSTEMS S.R.L.
NUMAR PROIECT: 708/2024
DATA PREZENTARII LA VERIFICARE: 10.06.2025

2.CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI/ CONSTRUCTIEI

CATEGORIA DE IMPORTANTA :  C “NORMALA” conform HG 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA: Ill — conform P100-1/2013

Obiectivul este compus din 3 corpuri de cladire C1,C2, C5.Corpurile de cladire vor fi dotate cu Instalatii termice noi
3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

- Piese scrise — conform borderou
Piesele scrise elaborate de proiectantul de specialitate in care se prezinta solutiile tehnice adoptate pentru respectarea cerintelor
fundamentale de calitate aferente cerintei de verificare tehnica “It”

- Piese desenate — conform borderou
Piese desenate elaborate de proiectantul de specialitate in care se prezinta solutiile tehnice adoptate pentru respectarea cerintelor

fundamentale de calitate aferente cerintei de verificare tehnica “It”

4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI CE FACE OBIECTUL VERIFICARII :

A. TIPUL SISTEMULUI DE INCALZIRE / RACIRE/ VENTILARE :

A1- INSTALATIA DE INCALZIRE ;
Instalatie cu conducte PP-r, Sistem constructiv tip 2 tevi, un sistem de incalzire cu ventiloconvectoare si un sistem de
inalzire clasic format din radiatoare inaltime 600 mm echipate cu robineti tur cu cap termostatat si robinet coltar retur

A2- INSTALATIA DE RACIRE ;
Instalatie cu conducte PE-r, Ventiloconvector de parapet,Sistem constructiv tip 2 tevi

A3- INSTALATIA DE VENTILARE ;

Aerul proaspat necesar ocupantilor se va introduce prin intermediul recuperatoarelor de caldura cu montaj in perete.
Recuperatoarele vor fi in pereche functionand simultan sau independent pentru introducerea si evacuarea aerului
din incaperile in care sunt montate.

B. SURSE DE ENERGIE:
B1-SURSA AGENT TERMIC INCALZIRE ;
Asigurarea agentului termic de incalzire se face cu ajutorul a doua pompe de caldura aer-apa in sistem constructiv
monobloc, - Putere incalzire.: 60.00-65.00 kW fiecare ;

Referat verificare tehnica la cerinta It- Instalatii termice aferente constructiilor
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B2-SURSA AGENT TERMIC RACIRE ;
Asigurarea agentului termic de racire se face cu ajutorul a doua pompe de caldura aer-apa in sistem constructiv
monobloc, - Putere racire .: 50.00-60.00 kW , fiecare ,

5. CONCLUZII

In_urma verificdrii se considerd proiectul corespunzitor pentru faza verificatd . semnandu-se si
stampilandu-se , conform indrumatorului si a legislatiei invigoare.

Proiectarea, dimensionarea si amplasarea instalatiilor s-a facut astfel incat sa fie asigurate cerintele
reglementarilor tehnice “Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform Leqii10/1995
privind calitatea in constructi pentru instalatii de ventilare si climatizare- Indicativ GT-058-03 " si “Ghid privin
criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform Leqii10/1995 privind calitatea in constructi pentru

instalatii de tncalzire centrald — Indicativ GT-060-03".

Orice _modificare ce se va face proiectului pe timpul executiei lucrarilor, se va prezenta pentru

verificare la cerinta “It* | inaintea executdrii fizice a modificarii respective verificatorul de proiect fiind exonerat
de orice raspundere in situatia nerespectarii proiectului.

Am primit 2 (doua) exemplare, Am predat 2 (doua) exemplare

Verificator tehnic atestat

Referat verificare tehnica la cerinta It- Instalatii termice aferente constructiilor
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PROIECT TEHNIC

PENTRU

CONSTRUIRE CORP NOU LA SCOALA
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Vol. — INSTALATIE TERMICE -
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BORDEROU

CUPRINS

Piese scrise

Piese desenate

Foaie de capat

Borderou
1. Memoriu instalatii termice
Breviar de calcul instalatii termice

i eontral ale lucrar
e T ORI
BenTe \\

2
3. Caiet de sarcini instalatii ter
4

Autorizatii CNSIPC:
Seria A, nr.1468/2011
Seria A, nr.1462/2011
Seria A,nr.8610/2018

rilor Instalatii termice

Nr. crt | Denumire plansa gl.:;;gp-__rf""{{. Vs Plansa Scara
DN PROECTE 7/

1. Plan parter. Instalatii termice \4;;;.._“_____.:5:;‘»’ IT.01 1:100
2. Plan etaj. Instalatii termice IT.02 1:100
3. Instalatii termice. Schema termoenergetica IT.03 %
4. Instalatii termice. Schema izometrica radiatoare IT.04 %
Bl Instalatii termice. Schema izometrica ventiloconvectoare IT.05 %
6. Instalatii termice. Detaliu pozare conducte in grupurile IT.06 %

sanitare
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1. MEMORIU TEHNIC INSTALATII TERMICE

1.1. Generalitati

Prezentul proiect are obiect CONSTRUIRE-CORP NOU LA SCOALA
PROFESIONALA DIN COMUNA FANTAN/EJ&E JUDET IASH, amplasata in SAT
FANTANELE, COMUNA FANTANELE. ..HJDE?I'UL IASI si S!akuleste solutii tehnice
pentru executarea instalatiilor termice afi ente/oblectlvulw \ \\\\

\z\ A

1.2.Premize de proiectare ll |'

Proiectul s-a realizat pe baza urmatoérelor document

o Tema de specialitate mstalatn termlca mto&gmﬁ de catre proiectant cu
acordul beneficiarului.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii Tn
vigoare:

o Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructi cu Legea nr.
163/2016, Lgea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii
nr.10/1995

o Regulamentul privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat
prin HG. nr. 272/ 1994;

o Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin H.G. nr. 273 / 1994;

o Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin
ordin Ml nr. 775/22.07.1998;
Normele generale de protectia muncii NPM-2000
P 118 — 1999. Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca ;
Legea 307 — 2006 privind apararea impotriva incendiilor
NTE 001/03/00 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva
incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice.

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt
necesare derogari sau avize speciale.

O O O O ©

1.3.Incadrarea in norme

La elaborarea prezentului proiect s-au respectat Legea 319/2006 si Normele
generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu ordinul MLPAT nr. 1219/MC
3.03.1994 si M.1. 381/04.03.1994.

in conformitate cu HG 261/1994 Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importanta a constructiilor, categoria de importantad este C (constructii de importanta
redusa). CLASA III” de importanta.

in conformitate cu prevederile art. 2.1.3 din Normativul de siguranta la foc a
constructiilor P 118 — 99 intreaga constructie va avea RISC MIC DE INCENDIU.

Proiectul asigura realizarea unor instalati  de calitate corespunzatoare,
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urmarind satisfacerea exigentelor esentiale de calitate, precum si a reglementarilor
tehnice in vigoare privind calitatea n constructn in conformitate cu prevederlle Legii nr.
10/1995.

Echipamentele utilizate vor fi alese din gama de produse agrementate tehnic in

conformitate cu Legea 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor utilizate in
constructii.
Instalatiile s-au proiectat in conformitate cu normele si reglementarile romanesti si
trebuie sa corespunda celor sase exigente esentiale de performanta conf. Legea
10/1995 si Legea nr. 163/2016 + Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea
Legii nr.10/1995 , astfel :

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurétor;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

2.SOLUTII ADOPTATE
Energia termica pentru incéizira corpului se va obtine cu ajutorul unui sistem de
incalzire format din:
¢ Pompe de caldura aer-apa in constructie monobloc;
¢ Puffere pentru stocarea apei calde / reci;
* Pompe de circulatie cu turatie variabila;
e Un sistem de incalzire cu radiatoare din otel tip panou pentru zona de
grupuri sanitare si holuri
e Un sistem de incalzire si racire cu ventiloconvectoare de tavan si de
pardoseala.

Necesar termic

Conform calculului termic efectuat rezultat un necesar agent termic cald de
aproximativ 99.76 kW.

Agentul termic cald se prepara cu ajutorul a doua pompe de caldura aer-apa in
constructie monobloc.

Pompele de caldura se vor monta in exteriorul cladirii pe o platforma betonata
imprejmuita cu gard bordurat.

De la pompele de caldura agentul termic va fi imnagazinat intr-un puffer cu un
volum de 1500 L. Distributia in toata cladirea se va realiza cu ajutorul conductelor din
PP-R pozate la tavanul incaperilor.

In scopul asigurérii conditiilor optime de confort termic se realizeaza o instalatie
de ncalzire dimensionatd pentru a asigura temperaturi interioare conform SR 1907/2-
2014 astfel:

-Sala de clasa / laborator: + 18°C;

-Grupuri Sanitare:+15 °C;
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-Holuri: + 18°C;
- Birouri: + 20°C;

2.1.Instalatia de incalzire
Instalatia interioara este alcatuita din sistemul de incalzire cu ventiloconvectoare
de pardoseala cu agent termic avand parametrii 50/30°C.

In camera tehnica se vor folosi conducte de otel izolate cu cochilii din vata
minerala.

Conductele de distribuite principale vor avea panta spre robinetii de golire.

Fiecare ramura a distributiei secundare va avea robineti de sectionare, robineti
de golire, iar la capatul superior al coloanelor aerisitoare automate.

Instalatia de incalzire se compune din:
a) conducte pentru alimentarea ventiloconvectoarelor, teava PP-R De 25 mm,

b) conducte pentru distributia ramificatd din teava PP-R cu diametrele cuprinse
intre 63-25 mm;

armaturi montate in locuri accesibile:

- robinet de retur montat pe fiecare radiator @1/2, Pn10;

- robineti de aerisire - dezaerator amanuali 1/2”,

- robineti de aerisire — dezaerator automat 1/2", montati pe fiecare coloana;
puffer pentru stocarea agentului termic, cu un volum de 500I;

f) ventiloconvectoare de tavan tipo casete si de pardoseala.

g) pompe de circulatie cu turatie variabila;

Aportul de aer proaspat

Aerul proaspat necesar ocupantilor se va introduce prin intermediul
recuperatoarelor de caldura cu montaj in perete. Recuperatoarele vor fi in pereche
functionand simultan sau independent pentru introducerea si evacuarea aerului din
incaperile in care sunt montate.

3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Executia , punerea in functiune , exploatarea, intretinerea si reparatiile necesare
se vor face de catre personal calificat corespunzator, cunoscator al instructiunilor de
executie si montaj ale instalatiilor si in conformitate cu prevederile actelor normative in
vigoare pentru astfel de categorii de lucrari:

-Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii si Legea nr. 163/2016 + Legea
nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr.10/1995

-Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG.
nr. 272/ 1994;

-Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructi si instalati aferente
acestora, aprobat prin H.G. nr. 273 / 1994;

-P 118 — 1999. Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
-Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca ;
-Legea 307 — 2006 privind apararea impotriva incendiilor
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-NGAI — ordinul MAI nr. 163/28.02.2007;

-NTE 001/03/00 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor.

Prevederile stipulate in actele de mai sus nu sunt limitative, executantul si
beneficiarul avand obligatia sa adopte imediat masurile corespunzatoare pentru a
preveni si inlatura orice fel de accidente.

Executia va fi facuta de personal calificat avand instructajul de protectia muncii,
efectuat conform metodologiei Tn vigoare, sub conducerea si supravegherea de
personal care poseda pregatlrea tehnlca corespunzatoare, stabilite de conducatorul
unitatii constructoare.

Constructorul (in exgcutle)f sl beneﬂcuarul (in exploagm/} Vor %ua oriceé -masura,
care sa previna producerea unor acmden{e de munca fiind direct raspunz,é/torl de dcest
fucru. [ /Y / AN : =1 |
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BREVIAR DE CALCUL

Proiectarea instalatiei interioare de incalzire centrald, cuprinzénd determinarea
necesarului de caldura, dimensionarea conductelor si a corpurilor de incalzire, s-a
realizat in conformitate cu prevederile din Normativul 113/2015; SR 1907-1/2014, SR
1907-2/2014, STAS 4839/2014, STAS 6472-3/1989, avand ca baza de calcul
urmatoarele date si criterii:
plansele de arhitectura ( planuri, sectiuni, detalii, materiale etc. )
temperatura exterioara de calcul (te =-18°C)
plan de situatie - amplasament, orientare, expunere
temperaturile interioare de calcul in functie de destinatia incaperilor
zona climatica Il
coeficienti de transmisie termica a elementelor de constructie
(pereti, ferestre, usi, plansee, termoizolatie etc.)

Adaosurile considerate in calcul sunt, conform SR 1907-1/2014, in functie de
orientarea si pozitia incaperilor cladirii.

Necesarul de caldura

Conform SR 1907/1-14 obiectivul se afla in zona climatica I, pentru care
temperatura exterioara conventionala de calcul este text = -15°C si in zona eoliana 1V,
pentru care viteza conventionala de calcul a vantului in localitate este v = 4,0 m/s.

Temperaturile interioare conventionale de calcul s-au ales conform SR 1907/2-
2014 (intre 18 si 20°C).

Determinarea necesarului de calduré pentru incalzire s-a facut tindnd cont de
prevederile standardului SR1907/1-2014 pentru cateva incaperi considerate cele mai
dezavantajate, pe baza carora s-a stabilit necesarul pentru intreaga cladire. Tn prealabil
s-a efectuat un calcul, pentru determinarea rezistentei termice specifice fiecarui element
de constructie considerat, conform STAS 6472/3 (anexat).

0O 0O 0O 0 O O

-

Relatia de calcul folosita in mod curenj/ﬁfsie‘ i \\
- necesarul de caldura: / G/ ANEN W\
:’:! £ "“ | I"!I.

Q_0=Q_T+Q_i W] [1 _{ N H
- flux termic cedat prin transmisie : "\*
Q_T=c_M-X_j [A_JRY_] (6_i-6_ )**@ S [ 1] ///

_ a4

- sarcina termica pentru incalzirea aerulw proaspat necesar asigurarii confortului
termic si calitatea aerului interior in incapere si a aerului interior din incapere si a aerului
patruns la deschiderea usilor:

Q i=0,334 'n_a -c M-V (i)® a-8 (e 0))rQ _u [W]

Determinarea necesarului de caldura s-a realizat conform SR 1907/ 14 si a
rezultat un necesar de caldura de .



PROIECTARE INSTALATIIIN CONSTRUCTII Autorizatii CNSIPC:
o Seria A, nr.1468/2011

@ HVAC Seria A, nr.1462/2011
@ RS Seria A,nr.8610/2018

J22 - 1833 - 2006; CUI:RO18889780;
Tel: 0740-549579;

| & .
e . | Sarcina | Sarcina
Nr. Simbol Destmahe Suprafata | Inaltime | Volum | racire I de
Crt. incapere i s ;
unitara racire
| |
W w
mp m mc¢ °C °C Wimce kw imp :
CASA SCARII 0 0.00
P.01 14,89 3.30 49.14 18 -18 40.32 1.98 i
HOL
P.02 68.50 3.30 226.05 18 -18 40.32 9.11 0 0.00
SALA DE CLASA
P.03 54.50 3.30 179.85 18 -18 40.32 7.25 100 5.45
SALA DE CLASA
P.04 53.03 3.30 175.00 18 -18 40.32 7.06 100 5-30
CASA SCARI] 0 0.00
P.05 23,11 3.30 76.26 18 -18 40.32 3.07 )
SALA DE CLASA
P.06 53.30 330 |175.80 | 18 | 18 | 4032 | 7.00 100 5.33
SALA DE CLASA
o
Wi por 54.50 330 | 179.85 | 18 -18 40.32 7.25 e 345
o SALA DE CLASA
< 100 5.45
o p.os 54.50 3.30 179.85 18 -18 40.32 7.25
G.S.F.PROF. 0 0.00
P.08 4.00 3.30 13.20 15 -18 36.96 0.49
G.S.B.PROF. 0 .00
10 P.10 4.01 3.30 13.23 15 -18 36.96 0.49 )
G.SB.
11 P.11 22.05 3.30 72.77 15 -18 36.96 2.69 0 0.00
G.S. DIZAB 0 0:60
P.12 6.90 3.30 22.77 15 -18 36.96 0.84
G.S.F.
0.
12 P.13 22.13 3.30 73.03 15 -18 36.96 2.70 0 oo
CABINET
13 P.14 | MEDICAL 11.37 3.30 37.52 22 -18 44.8 1.68 100 1.14
0 0.00
E.01 | CASA SCARI 4.25 3.30 14.03 18 -18 40.32 0.57
E.02 | HOL 59.81 3.30 197.37 | 18 -18 40.32 7.96 0 0.00
E.03 | LABORATOR 54.50 3.30 179.85 18 -18 40.32 7.25 100 545
1 .
— | _E04 | LABORATOR 53.30 3.30 175.89 18 -18 40.32 7.09 00 5.33
by
< . .08 ) 1 0.81 .
2 E.05 | CASA SCARII 6 230 20.06 8 18 40,32 0 0.00
E.06 | BIBLIOTECA 33.92 3.30 111.94 | 20 -18 42.56 4.76 100 3.39
0 7.37
E.07 | LABORATOR 18 -18 40.32 9.81 N 3
MAT.
E.07 | INTRETINERE 15 -18 36.96 0.80 0 0.00
ANEXA /A 0 0.00
E.07 | LABORATOR // |. 15 -18 36.96 1.75 )
“f 5
] = 49.67
JomaL | 99ife
o oousre Natgcit
VINZCSIAGLT S STANY }
/"ing. “Tuea/Cosmin
T A
ol e s
Aw o>
\, ,.\ U?”A 1 53/ ——
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CAIET DE SARCINI INSTALATII TERMICE

Prezentul proiect are obiect CONSTRUIRE CORP_-NOU LA SCOALA
PROFESIONALA DIN COMUNA FANTANELE, JUlET 1ASI amp[a&ata in SAT
FANTANELE, COMUNA FANTANELE. JUDET ;. 1AS] Si stabtreste‘smlutu tehnice
pentru executarea instalatiilor termice aferente (/) |ect|vuIU| N

A. INSTALATII TERMICE INTERIOA*?E

1. LUCRARI PREGATITOARE: \\

Proiectul de organizare a santierului de Qstalatu trebuie_s& cupy(nda aspecte in
stransa corelare cu problemele de constructii prapriu-zise, montaj/e/SI lucrari speciale
aferente. Aceasta se poate face si pnntr—un grafic Calendarrétic de esalonare a
diverselor operatiuni.

2, GRAFICUL EXECUTARII LUCRARILOR:

Graficul executarii lucrarilor de incalzire centrala va reflecta ordinea cronologica
a operatiunilor, esalonate in timp, potrivit cu interesele generale ale dezvoltarii
santierului: montarea conductelor de distributie, montarea corpurilor de incalzire,
montarea legaturilor la corpurile de incalzire, proba hidraulicd a instalatiei (proba de
circulatie), proba de functionare si reglajul instalatiei, remedieri: lucrari de izolatii si de
vopsitorii.

3. TRASAREA LUCRARILOR DE INSTALATIL

Aceasta activitate pregatitoare a lucréarilor de tehnologie propriu-zisd este de
reguld indeplinita in cadrul fiecarei lucrari de céatre o echipa formatéd din 2 muncitori
(trasator si ajutor).

Operatiile de trasare si masurare se efectueaza urmarind succesiunea logica a
executiei ulterioare.

Pentru conductele de distributie se méasoara si se traseaza pe pereti si pe stalpi,
in raport cu grinzile, inaltimea maxima si minimd a axei conductelor de distributie.
Fixarea pozitiei corpului de incalzire va tine seama de normele si standardele in vigoare
cu privire la distantele normate fatd de elementele de constructie si modul de fixare in
raport cu sistemul constructiv al cladirii.

Dupa trasarea pozitiei radiatorului se noteza caracteristicile corpului de incaizire
ce urmeaza a se monta in acel amplasament, direct pe elementul de constructie.

4. VERIFICAREA MATERIALELOR S$I PREFABRICATELOR ADUSE PE
SANTIER

Starea materialelor aduse pe santier este verificatéd conform cerintelor fiselor
tehnologice expuse Tn continuare, referitoare la corpuri de incalzire, conducte, armaturi.

EXECUTAREA INSTALATIILOR DE INCALZIRE CENTRALA:
[ Montarea corpurilor de Tncélzire:
Natura corpurilor de incélzire utilizate in instalatiile de incalzire este determinata
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de proportia in care caldura este cedata: prin convectie si prin radiatie. Corpurile de
incalzire prevazute a se monta in cladire sunt din otel livrate gata confectlonate si
vopsite. Pentru montarea corpurilor de incalzire se vor efectua urmatoarele operat|un|

- trasarea pozitiei corpului de incalzire;

- fixarea suportilor de sustinere;

- montarea corpului de Tncalzire pe suporti;

- racordarea la reteaua termica.

Dupa montare si racordare la retea, corpurile de incalzire, impreuna cu intreaga
instalatie se supun la probele de ver|f|care indicate de norme. La corpurile de Tncalzire
pot aparea urmatoarele defectiuni: elemente de radiator fisurate sau poroase, asamblari
neetansate, robinete defecte. Dupa remediere, corpurile se remonteaza pe pozitie si
lucrarile se considera terminate.

0 Montarea conductelor:

in instalatiile de Tncalzire centrald din cladire se folosesc tevi din otel distributia
cu agent termic. Imbinarea acestora se poate realiza cu fitinguri aferente tevii de otel si
fitinguri aferente tevii de otel.

Traseele se vor alege astfel incat sd se asigure accesul in zona in timpul
exploatarii, lungimi minime de retea si posibilitdti de compensare naturala a dilatarilor.

Conductele se vor monta aparent, pozate in tuburi de protectie. Amplasarea
conductelor se va face pe elementele de constructie finisate. Pe elementele nefinisate
se poate face trasarea si fixarea consolelor si dispozitivelor de sustinere.

Operatiunea de Tmbinare a conductelor trebuie controlatd din punct de vedere
calitativ, atat in timpul executiei, cat si dupa terminarea operatiunilor.

0 Montarea armaturilor:

Tinandu-se seama de rolul lor functional si de caracteristicile constructive, in
instalatia de incalzire centrald a cladirii se monteaza:

- armaturi de Inchidere-deschidere: robineti cu sfera, cu sectiune de trecere
totald, cu parghie de manevra;

- armaturi de golire: robineti de golire cu sfera, dop si portfurtun;

- armaturi de reglaj: robineti-coltar dublu reglaj, cu montaj pe conducta tur Si
pe retur.

5. EXECUTAREA PROBELOR LA INSTALATILE DE iNCALZIRE
CENTRALA:

Scopul probarii constd in verificarea daca lucrarile de executie sunt de buna
calitate si daca instalatia functioneaza normal.

Potrivit normativelor si standardelor in vigoare, instalatiile interioare de incalzire
sunt astfel proiectate Thcat sa se obtina in interiorul incaperilor pe care le deservesc
temperatura doritd, atunci cand in exterior este o stare meteorologica anumita, stabilitd
conventional.

Probele instalatiilor de Tncalzire includ si efectuarea unor operatii de interventie
asupra lucrarilor realizate ™ scopul echilibrarii presiunii hidraulice. In acest sens, ele
includ si operatii de regla;. Inainte de probele hidraulice se executs proba ,de cas3d”.

Proba de etanseitate (proba la rece) se efectueaza hidraulic si se executd asupra
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ansambului instalatiei, avand ca scop stabilirea absentei sau prezentei neetanseitatilor
la Tmbinari si de a identifica locurile neetanse. Proba hidraulica se utilizeazd numai dac
temperatura mediului ambiant este mai mare de +5 grade C. Se parcurg traseele
instalatiei si se controleazé ca toate armaturile sa fie in pozitia deschis, inclusiv cele de
la corpurile de incalzire.

A doua operatie preliminard este umplerea cu apa a instalatiei. Controlul
neetanseitatii instalatiei in timpul umplerii este impartit intre mai multe echipe de
montaj, in compunerea carora intrd un instalator calificat $i un ajutor, avind cu ei cleste-
mops, chei fixe, surubelnite, cinepa fuior si pasta de miniu de plumb.

Ridicarea presiunii in instalatie se face pina la presiunea de proba, care va fi 1,5
X presiunea maxima de regim pentru instalatiile montate aparent. Durata probei va fi de
15 minute, timp in care pierderea de presiune nu trebuie sa depaseascad 2 N/mp.

Spalarea instalatiei se face cu apa potabila. Introducerea apei in instalatie se
face prin una din conductele principale, iar evacuarea se face prin cealaltd conduct
principald, printr-un stut anume prevazut. Spalarea consta din umplerea si mentinerea
instalatiei sub un jet contlnuu cu viteza maxima posibila.

Proba la cald are drept scop verificarea neetanseitatilor, a modului de
comportare la dilatare si contractare a instalatiei, precum si a circulatiei agentului
termic. Proba la cald consta in aducerea lnstalatlel la functlonarea cu temperatura cea
mai Thaltd care poate sa apara in timpul exploataru, urmats de o racire, dupa care se
controleaza neetanseitatile imbinarilor.

Proba de circulatie constd in urmatoarele operatiuni: umplerea instalatiei si,
concomitent, evacuarea aerului din instalatie, stabilirea circulatiel si verificarea
functiondrii tuturor armaturilor, reglajul mstalatlel Daca temperatura extenoara este sub
0 grade C trebuie luate o serie de masuri care se refera la sursa de céaldura (cazan Si
pompa de circulatie). Umplerea instalatiei se face pe niveluri: pe masurd ce apa
patrunde n instalatie si se ridica nivelul, aerul este expulzat prin dispozitivele de aerisire
ale instalatiei. Compararea nivelurilor de temperaturd se face prin palpare sau testare
cu dosul palmei, fie cu ajutorul unui termometru de contact. Reglajul care se face in
cadrul probei de circulatie este In fond o operatie de echilibrare a presiunilor
hidrodinamice pe toate circuitele instalatiei si se incepe la minim 2 ore de functionare.
Aceasta se poate realiza pe grupe de coloane si local, la corpurile de incalzire.
Echilibrarea localad a presiunii hidraulice la corpurlle de incalzire se poate realiza prin
robinete cu dublu reglaj, montate pe tur si pe retur.

Proba de dilatare se efectueaza in scopul verificarii neetanseitatii instalatiei,
conditiile variatiilor de temperatura a agentului termic din timpul exploataru precum i al
comportaru din punct de vedere al rezistentei mecanice a elementelor componente ale
instalatiei sub efectul eforturilor cauzate de dilatare.

Probe de punere in functiune (proba de eficacitate) se efectueazad prin
masuratori in Tncaperile indicate de beneficiarul investitiei (cel putin 5% din total). Se
efectueaza cu intreaga instalatie in functiune, in cond|t|| normale de exploatare, la
temperaturi scazute ale aerului exterior, cit mai aproape 'de situatia normala. Aceasta
proba nu se face decit in plina iarna.

Durata probei de eficacitate este de 24 ore, iar masuratorile se vor face la
intervale de cel mult o ora: abaterile permise sunt de -1 grad C si +2 grad C.
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B. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

1. P118/1999 - Normativ de siguranté la foc a constructiilor;

2. 113/2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si
expluatarea instalatiilor de incalzire centrala;

3. SR 1907-1,2/2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura.
Temperaturi interioare conventionale de calcul;

4. C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii aferente;

5. C107/1-C107/5/ 1997 - Normative privind calculul termotehnic al

elementelor de costructie; I

6. P.T-A1/2010 fr’éjsqiptﬁ de proiectare — ISCIR;

7. P 118/2-2013 iy 2 ‘Norpétiv. “de siguranta la jincendiu’a\
constructiilor. // r &y F q\\ __
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4. PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

INSTALATII TERMICE -

BENEFICIAR : COMUNA ROMA, JUDETUL
LUCRAREA : CONSTRUIRE CORP NOU L
COMUNA FANTANELE, JUDET IASI

PROIECTANT : S.C. HVAC SYSTEMS S.

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/ 99“ privind cahtatea m Constructn H.G.R.
272/1994, a procedurii privind controlul statulun in‘faze de e cutie determinante
aprobata prin  Ordinul M.L.P.A.T.nr. 31!&&995 precum a normativelor si
reglementarilor tehnice in vigoare, se stabilesc urmatoarele fa g-teterminante:

Nr. | Faza determinanta Document | Cine Nr. si data
crt ul scris | participa | documentul
care  se |si ui
incheie semneaz
a
1 | Predarea amplasamentului centralelor | P.V.P.A. B+E

termice si trasarea pozitiei echipamentelor | p.v.T.L.
si a circuitelor de conducte

2 | Trasarea pozitiei corpurilor de incalzire si | P.V.T.L. B+E
a circuitelor de distributie ale instalatiei
interioare de incalzire

3 | Verificarea corespondentei cu prevederile | P.V.R.C. B+E
proiectului, a caracteristicilor si calitatii
materialelor achizitionate pentru punerea
in lucrare

4 | Verificarea montarii centralelor termice, a | P.V.L.A. B+E
circuitelor de conducte, a corpurilor de | pPVV.R.C.
incdlzire si a armaturilor (continuitate,
coaxialitate, pante, sustineri, console,
puncte fixe, etc.)

5 | Efectuarea probelor de presiune la rece si | P.V.F.D. B+E+P
etanseitate a instalatiei interioare de
incélzire si respectiv apa calda menajera

6 | Efectuarea verificarilor si a probelor | P.V. B+E+
centralelor termice pentru autorizarea | | S.C.I.R. |.S.C.IR.
functionarii acestora, in conformitate cu
prevederile 1.S.C.L.R.

7 | Efectuarea probelor de presiune la cald si | P.V.R.C. B+E+P
eficacitate a instalatiei interioare de
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incalzire

8 | Efectuarea probelor de functionare a|P.V.R.C. B+E+P
instalatiilor in vederea receptiei lucrarilor si
punerii in functiune

Abrevieri: /’/ e N
P.V.P.A. — proces verbal de predare Tasamentulun - “\\
P.V.T.L. — proces verbal de trasare Grﬁfllor ; \ \
P.V.L.A. — proces verbal de lucrari aa%unse < '] |
P.V.R.C. — proces verbal de receptld éhtatlva '

P.V.F.D. — proces verbal de faza det ‘rmiﬁanta
P.V. — proces verbal de receptie Ia termmarea Iucranfo '

PROIECTANT, BENEFICIAR,
975 EXECUTANT,
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Legenda: de caldura
Ventiloconvector de parapet Pompa de caldura monobloc Puffer fara serpentina
Debit de aer: 560 MC/H; Putere med. incalzire: 60.00-65.00 kW V=1500 | <© i
Putere medie de incalzire: 1.85 KW; Putere med. racire: 50.00-60.00 kW Diametru exterior: 1150 mm ’\Y.O" /
Putere medie de racire: 1.46 KW; Constructie monobloc Inaltime fara izolatie: 2250 mm Y <ER COA,;@
Putere electrica: 60 W; Alimentare electrica: 400V, 50 Hz,26.10 kW Grosime izolatie: min. 100 mm O (X 2050325 SN
Racord tur/retur: 3/4"; Conexiuni tur / retur: @ 2" ["VERIFICATOR 0 NSTHUGT A ¢ RBRERE ! &
Racord condens: 18 mm; Vas expansiune 300 | ‘.EroPEeRT - g/enera . Co;c:z.& * o Ni - |CER : \ TITLU/NR./DATA e
\SI:;:‘T;;:,V;&M axcaracer @ Terglosmlt p.ent!':t ven;il:cqnvectoare de Schimbator caldura in placi 5.C. CONSTAN CONSTRUCTS . roleRankipstalatiypy BWSE:R‘L. . X Beneficiar: COMUNA FANTANELE, JUDETUL IAS| ik
rdoseala in sistem 2 tevi . ! Al .nr.
Debit mediu de aer: 447 MC/H; 4 _ b 122/546/2006, CUI RO18452 & Adresa: SAT FANTANELE, COMUNA FANTANELE, 708/2024
Putere medie de incalzire: 3.19 KW; Ra#iattt:r din t:)t_el ttlrt: panou R?S, Inalt;n::t SOIO Hp Conducti retur, PP-R, pozata aparent, pentru alimentarea ventiloconvectoare str. PROF.D.PRICOP, 3A, SAT JUDETUL IASI
Putere medie de racire: 2.97 KW, — Sieiipan CLTobINGLEUF G Cap [ermostaet, sirobine Conducta tur, PP-R, pozata aparent, pentru alimentarea ventiloconvectoare VOROVESTI, COM.MIROSLAVA, ‘
Putere electrica: 60 W, cotter rabur ) Y Conducts ret;xr,PP-I'R'.Dpozata gparer;t’.)pentru alimentarea radiatoare JUDETUL IASI IAS], 22 /1833/2006; RO 18889780 _[ritiu profectulut Faza:
Racord tur/retur: 3/4"; ) Recuperator de caldura cu montaj in perete in Conducté tur, PP-R, pozata aparent, pentru alimentarea radiatoare ! Scara: CONSTRUIRE CORP NOU LA SCOALA PROFESIONALA D.T.AC
Racord condens: 18 mm; pereche SPECIFICATIE | NUME DIN COMUNA FANTANELE, JUDET IASI
Sistem 2 tevi. LR Debit aer adminis max : 180 m:/ora Cablu comunicare ventiloconvectoare - termostate 1 1:100 P.th.
Debit aer viciat evacuat max: 180 m*/ora : : .
ll Consum de energie intre : 3.9-12.00 Wh SEF PROIECT DR.ING.CACIULA DRAGOS Data: Titlul plansei: L Pl.nr.:
13 Diametru : 150 mm PROIECTAT ING.TUCA COSMIN :
Diametru gaurii de montare : 160 mm 2028 INSTALATII TERMICE IT.01
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Legenda: ]
Ventiloconvector de paraper @ Termostat pentru ventiloconvectoare de l CONSTA N
Debit mediu de aer: 447 MC/H; pardoseala in sistem 2 tevi I @ CONSTR! 6T
Putere medie de incalzire: 3.19 KW; ' o 3 3 3 R""’C L i _
N e ea | e
Putere electrica: 60 W, cu G g e j 'VERIFICATOR IR 3 NREVERA]GE VER
Racord tur/retur: 3/4"; coltar retur IE.X_PF_R%'{_‘LMME &Ngm\k@%m”m A \/NRDATAY
: : : Prolectant general: Proiectant instalatii-pentré-constructii: FE e
i s.C. CONSTAN CONSTRUCTS.RLL = o Beneficiar: COMUNA FANTANELE, JUDETUL IAS| Peni
Conduct retur, PP-R, pozata aparent, izolata termic, pentru alimentarea ventiloconvectoare . ng/::g{: Zg%%lggLRg:3::$759 : HVAC ﬁ%?rau LSﬁ;l's 'FANTANELE, COMUNA FANTANELE, 708/2024
Conductd tur, PP-R, pozata aparent, izolata termic, pentru alimentarea ventiloconvectoare iVO.ROVES-TI. COM I\;IIR(SSLAV A ! o [
Conductd retur.PP-R, pozata aparent‘, izolata termic. pentru alimentarea radiatoare !JUDETUL lA'SI |AS|, §22 /1833/2006; RO 18889780 Titiul profectuluf: Faza:
Conduct? tur, PP-R, po-zata aparent, izolata termic, pentru alimentarea radiatoare i Scara: CONSTRUIRE CORP NOU LA $COALA PROFESIONALA D.T.A.C
Cablu comunicare ventiloconvectoare - termostate SPECIFICATIE | NUME S 'I;URA 1: 100' DIN COMUNA FANTANELE, JUDET 1ASI P.th
SEF PROIECT DR.ING.CACIULA DRAGOS Dat Titlul plansei: Pl.nr.:
ata: PLAN ETAJ
ING.TUCA COSMIN )
POURRT = 2024 | INSTALATII TERMICE IT.02
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LEGENDA POMPE DE CIRCULATIE:

P1 - Pompa dubla de circulatie cu turatie variablla

sifunctle autoadapt circult pompa de caldura
Q=12.00 m3h

H =10.00 mCA ; . "
Conducta tur racord instalatie termica , tip OL preizolat, pozata ingropat, izolata termic

P2 - Pompa dubla de clrculatie cuturatie variablia Vas do expanaiune Pompa do cald bloc Schimbator do calfura =—
# “"“:‘; _':'5:‘9'”":"“" schimbetor de caldura A ) O taromed imatre | G000G500 Y T B e 160,00 kN ~——— Conduct retur racord instalatie termica , tip OL preizolat , pozata ingropat, izolata termic
I ek o iy B T ® Ry e el @ Frmtig el o e Conduct tur racord instalatie incalzire in pardoseala , tip PP-R, pozata aparent, izolata termic
P3 - Pompa dubla de circulatie cuturatie veriabila @ Toroonion b dahemi: 4% Prisidu 26 10KNIGB080 VIHe ook codl 1 en— Conduot retur racord instalatie incalzire i pardoseala , tp PP-R, pozata aparent, izolata termio
’ ' ‘ ‘ ' ‘ L sl l\nd(l; :%o;g-x Me:vcull ventiloconvectoare parter Presiune max. de lucnu: 6 bar Slalio deﬂdun:;o‘ . Material Girnitura : NITRL Conduct tur racord instalati |noalz|re I ! + tip PP-R, pozata aparen, izolata termic
i S . i 1 o
= = = = = = H=8,00mCA Acumulator incalzim fara serpotina D::: nex: 3,2 wh s CoONduct retur racord i ie incalzire ! , tip PP-R,, pozata aparent, izolata termic
Q P4 - Pompa dubla de circulatie cu turatle variabila Volum: 16001 @ Conlind derasii: Condecuta alimentare cu apa imobil , hp PEHD pozata ingropat , izolata termica
sifunctle autoadapt circult ventiloconvectoare etaj ® Presiune de luoru 3bar Cartitete do sare pe ciclu : 7 5 K Cireuit ali tare / automati
a ::gg::c‘g Diametru extorior: 1150 mm Presiune de lucru: 26 bar ! i
Ps. Pomp-':lmpln de circulatie cu turatie variablla ik ol Tempawrn o6 o b |
sl functie autoadapt circult radiatoare parter / etaj
Q=2.00mch 3| [
| H=2,00 MCA TABLOU |
AUTOMATIZARE
el il PPRO63 PRR 3 PPR G40 PPROA I
l—'—_l | e | I___'] siToverTorvedoars et e verTecTacTons S STy o
— £ £ £ 3 J
E £ £ £
2 3 3 g § g g l
66 < [T 3 (o] e |8 8 8 N 8 2 3
o g £ it g
i et | a & o a o i l
n
EligRs2" 6 Rs 114" it Rs 114"
[f) cs2r 1) cs1mr cs 11 I
QJr.3 ) P.5 P.5 ]
Rs2' e Rs 114" Ie Rs 114" l
. oLs" e
- DISTRIBUITOR DN, 200
""iﬁ*% 2
- Tampon Tempon E ﬁ  Tampon Tampon i L | oLe Rs 2" Rs2" Rs 1 14" Rs 114" l
antivibrati artivibrai 5 antivibrafi antivibratil g : ; e py2+ Pyt 1 Py 110
oLz ; Fys" e Rs2* Rs 2" Rs 114" Rs 114" ]
= 5 P COLECTOR DN. 200 R“) = l
3 oLz M oLs = Nota:
= 1" o In perioada calda a anului robinetii de pe plecarile ce alimenteaza radiatoarele se vor inchide. l
oL 14" oL 1y ]
SIMBOL ]
T o= cst*
Fy & | Filtruimpuritati  Filtru Y ) @ \ 3 1:"'“'"‘" A — ]
Clapeta de sens Rt \ \
; : n = g 7 R
Robinet cu sfera si maner tip flutur RN b st ” / p\B‘R oy ) i I

Robinet cu sfera si maner tip levier
Robinet cu bila si golire |
Aerisitor automat i
Supapa de siguranta cu reglaj fix (
Termomanemetru (

Termostat de contact |

Filtru de apa cu cartus ( 5-10 microni ; carbon activ granulat ; retinere particule )

Manson antivibratii
Separator magnetic de impuritati

Senzor de temperatura ‘,
|_Electrovana cu 3 cai a

Tablou automatizare *
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PP-R @20
2xAa yy"
2xRs 1" R33/600x1000
E.05 -Casa scarii
R33/600x1000 R33/600x1400 R33/600x1400 R33/600x1400 Ra R33/600x1400 R33/600x900 R33/600x1400
E.01 - Casa scarii E.02 -Hol E.02 -Hol E.02 -Hol m E.02 -Hol E.O7 - Mat. Intr. E.O7 - Anexa
Ra Ra Ra 1 Ra Ra Ra Ra
UUUUUUE, UULULE,, UUUUUPEp UUUUUWER aRsil  2xRs 1" UUUUUNE,, UUUULE, uuy Rr
4 Vi

7 1 1 y - & 1
PP-R @20 V PP-R @25 V PP-R @32 V PP-R @32 y PP-R @32 V PP-R @25 y PP-R @25 V

PP-R @40 Z g

delaD/C ¢

2xAa 5"
2xRs }/22" ls

PP-R @20 PP-RO32  axrslyr PP-R @32 PP-R @32 | PP-R @925
VP J W e R b A B
4 Z 4 Z. 7 C — 4 7 4
2xRs 3/4" 2xAa yzm/ 2xAa yz"" '!g/ 2%Rs 1"
7 PP-R @20 2xRs 5 g Y

§ PP-R @20
T~ R33/600x1600
P.05 - Casa scarii
2xAa }}//2" R ;
R33/600x1600 2xRs /3" | L
P.01 -Casa scarii I:“In" g Q32 Z’ PP-R Q25
fo UL e 4

Ll
uuy Zr
: PP-R 925 G | ; .
o L [
R33/600x400 ‘
P.12-G.S. Dizab UULUUER LU LT,

R33/600x1600 R33/600x1600 R33/600x1000 %L Ra ' A AY
P.02 -Hol P.02 -Hol P.02 -Hol Tannn
Ra Ra Ra H] I]
”Ennn'[[ nEnnﬁ] “l]nnrf[l uuuUlig, PP-R @20 PP-R @20
. de laD/C ' '
B R %L - e 4 %L Ra S
\/‘ \/‘ \/j "‘::== ‘V i ’:= 'V ) ’_b/ Py = 'V d
PP-R @20 PP-R@25 ' PP-R @25 l
m
Legenda: B. :
PSSR Conducta retur, PP-R, pozata aparent, izolata termic,
pentru alimentarea ventiloconvectoare i
Conducta tur, PP-R, pozata aparent, izolata termic, ]Fﬂr ]FRr FRr ! Rr
) o pentru alimentarea ventiloconvectoare 7 I = Y Y \
Re ficinet e / \/ \/ \/l VERIFICATOR/ E ORT
Aa Aerisitor automat PP-R @20 PP-R @25 PP-R @25 PP-R @20 EXPERT NUME /TITLU/NR./DATA
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PP-R @50
Quare= 10.78 KW

2xAa ! 1.853 mc/h 2xAa 5"
i V=0262mis  RsH ] 3
AR Y E®- £03- E03- E04- E04- E04- !71 R T o
Ve 3" __Laborator Laborator Laborator Laborator Laborator Laborator 1 o 1 e — e ————
| | | | | 2xRs 1 " Yn 3n ‘ZXRBS" 1 2XR53/" 1 ‘
] e s YL YU 2R UM 2R e . s e et | Veézn'*%u e |
g o =) #./4 il Ve i o] Ve 7 iy U Ve S | e/ b (=] i 1 = —y \ \ \
AN LY Y N "l [ |
\ A ‘
"\ pp.ro2s N prrom Npprow N prroso N PP-R @50 ‘ N pproso N\ prRos0 Neprowo  \pPRO® "\ pp.r 225
PP-R@50
Qragire= 10.77 kW
1.851 mc/h
V=0.262 m/s
PP-R @63
de la distribuitorul
colector general
ETAJ
|
PARTER
P.06 - Sala de P.06 - Sela de P.06 - Salade P07 - Sala de P.07 - Sala de P.07 - Sala de
2xRs %" P.03- Salade P.03 - Sala de P.03-Salade P.04 - Sala de P.04 - Sala de P.04 - Sala de clasa clasa clasa clasa clasa __ Clasa
Al clasa clasa clasa clasa clasa | | | | |
Vex : : ! ; : ‘ xR %"HE 2xRs UM 2Rs % BB % 2st%"t§ ‘ 2xRs 1 BT \ %"ré |
; |2xRs e 2XRs %" W1 } 2xRs YW | |2xRs YR  2Rs %M | Ve¥ (PR o Ve 4u o VeX |BRs B 2xRs 114" Vey" |Be o Vek |BR4 2 Ve % e =
.;%_J o Ve#" ::E—u Ve %" q,“iu u 2xRs é1/4" Ve %" éu . Ve #" ;Eu Ve %" VV:LJ | — “\ “*
Y \ AN Y i
2xRs 1 1/1\ PP-R @40 PP-R @25 \ PP-R @32 PP-R @40 PP-R @25
\ PP-R @25 \ PP-R @32 \ PP-R @40 ‘\ PP-R @32 \ PP-R @25
ey 280 PP-R @50 PP-R 063
Qragre= 10.75 kW sy Omors= 1623 KW ALK
1.847mc/h IXRs K" 2.789mc/h 2R
2%Aa %' L V=0.261 m/s ﬁ( V=0.395 m/s ‘
2xRs 5" ~U PP-R @50 PP-R @50 ‘
Z ‘7 ‘14 1 E e g | / PP-R @50
~ 2xRs 1 1/2" 2xRs 1 1/2"
PP-R @40
2xAa "
2XRs 44"
"
PP-R @50 \‘
Legenda:
Ventiloconvector de parapet e CoNductd retur, PP-R, pozata aparent, izolata termic, PP-R @63 Z 5
Debit de aer: 560 MC/H; pentru alimentarea ventiloconvectoare
Putere medie de incalzire: 1.85 KW, Conductd tur, PP-R, pozata aparent, izolata termic,
Putere medie de racire: 1.46 KW, pentru alimentarea ventiloconvectoare
Putere electrica: 60 W,
~ Racord tur/retur: 3/4"; *:: i:?ths:?tec:rsalet’l:mat
B T, Ve  Vanade echibrare hidraulica ,
Ventiloconvector de paraper b4 Sebinet P.08 - Sala de P.08 - Sala de P.08 - Sala de
Debit mediu de aer: 447 MC/H; clasa . Clasa : clasa
[ Putere medie de incalzire: 3,19 KW; W gy | ‘
; Putere medie de racire: 297 KW o 3//4 ‘ PP-R @25 2xRs "B g 2xRs :/,"55 ‘ | 2xRs i
a . % / - " ¢ " X}
“ R toatr: 4% b / 2xRs 2" VeZi" 1B, o Vel ||, a Ve
Racord condens: 18 mm; “l S Y
SIS?Z’& 2 tg\d. 3 2";?1/;'N \ |
de la distribuitorul PP-R @40 \ PP-R @32
colector general ‘
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PP-R @63

PP-R @40 PP-R @40 , A
. ! Jablu comunicare
turfretur radiatoare | tur/retur radiatoare tur/retur Ventilaconvectoare . {fj ,‘t,,):Tj u;mar isaia
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