' Numele si Prenumele Verificatorului atestat M.L.P.T.L.:
BERCAN C. MARIA

Atestat MLPAT nr. 5770

Adresa: str. Teolorman, nr. 61, Loc. Cluj-Napoca

Telefon/fax: 0722562426 83252061
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REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta A, B, C, D, E, F
Specialitatea IS

a proiectului: >’ Extindere retea distributie apa potabila”

Faza: P.A.C./P.TE.
Instalatii sanitare

1. Date de identificare

- proiectant General: SC TMIC INSTALATORUL
- proiectant de Specialitate: SC TMIC INSTALATORUL
- beneficiar: Primaria mun. Dej
- amplasament: Dej, str. Pinticului

data prezentarii proicctului la verificat:

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Proiectul cuprinde documentatia de solutionare a realizirii lucrarii
» Extindre retea distributie apa potabila din loc. Dej, str. Pinticului”

Extinderea retelei de apa potabila in lungime de 367 ml se realizeaza cu {cava din
polietilena de inalta densitate PEHD, PE100, SDR 17, Pnl10 avéind diametrul De = 63 mm.

Conducta proiectati se va amplasa in carosabilul strazii si in zona verde, la o adincime de
1,20 m de la partea superioard a conductei.

La cuplarea in conducta existenta de pe str. Pinticului se prevede montarea unui cdmin de
vizitare CV1, care se va echipa cu o vana de inchidere de tip robinet cu sertar cu actionare manuala
din fontd Dn 50, Pn 10.

Bransamentele in nr. de 7 buc. vor fi realizate din conducte din PEHD, PE100 , SDR17,
PN10, De =32 mm.

Acestea se vor bransa in conducta principala de alimentare cu apa prin intermediul unei
prize electrosudabile.

Bransamentele se vor realiza pana la limita de proprietate pentru tofi riveranii care nu
posedi in momentul executiei contract cu Compania de Apa Somes.

La o indltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei s-a prevazut montarea
unei grile de avertizare din polietilend, de culoare albastrii, pentru apa potabild, iar firul din ofel
inoxidabil pentru semnalizare se va monta pe conducta.

Atat reteaua de alimentare cu apd, ct si bransamentele vor fi pozate pe un pat de nisip de 10
cm si inglobata apoi intr-un strat de nisip, pana la o indl{ime de 30 cm deasupra generatoarei
superioare a conductei.



Pentru ridicarea presiunii in reteaua de alimentare cu apa potabila este necesar executarea
unei statii de pompare.

Statia de pompare nou proiectata se va monta la cota 280 m, presiunea de intrare in statia de
pompare fiind de 10 mCA.

Debitul si indltimea de pompare sunt calculate in breviarul de calcul anexat.

Conform acestuia, s-a ales o statie de pompare containerizata dotata cu 2 electropompe, cu
turatie variabila, cu transmitere date la distanta in sistemul de dispecerizare SCADA, realizand
debitul Q = 1,36 mc/h si o inaltime de pompare H = 45 mCA in regim de functionare cu 1 pompa
activa + 1 rczerva.

Statia de pompare va fi echipata cu toate fitingurile necesare ( clapete de retinere, conducta
de aspiratie si conducta de refulare, traductor de presiune, manometru, protectie la lipsa apa in
colectorul de aspiratie, traductor de presiune, manometru pe colectorul de refulare, panou de control
si automatizare RTU.

Pe conducta de aspiratie se va monta un filtru Y care sa retina impuritatile.

Pe conducta de intrare in statie se va monta un rezervor de acumulare de 1000 litri cu scopul
de inmagazinarii apei, pentru compensarea variatiilor orare de debit.

Pe conducta de refulare se va monta un vas de expansiune de 500 litri care are rolul de a
amortiza socurile de presiune din instalatie se de a reduce frecventa pornirii pompelor.

3. Documente prezente la verificare:
- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezintd solutia adoptatd pentru respectarea

cerintei verificate. DA
- Plansele desenate in care se prezintd solufia constructiva DA
- Note de calcul in care se fundamenteaza solutia propusa DA
- Caiet de sarcini DA

- Alte documente: Sunt previzute in proiect materialele folosite

4. Concluzii asupra verificarii cu conditii pentru faza urmatoare:

- in urma verificarii se considera proicctul corespunzator, pentru faza verificata semnandu-sc¢
si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit 2 exemplare
Beneficiar/Proiectant
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FISA PROIECTULUI

Denumirea lucrarii Extindre retea distributie apa potabila
Faza de proiectare : Proiect tehnic (PT) + caiet de sarcini (CS)
Nr. proiect : 01/ 2025

Proiectant : SC TMIC INSTALATORUL

Dej - str. Liviu Rebreanu, nr. 1

Beneficiar : Primaria mun. Dej
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4. Detaliu statie de pompare apa potabila, Vedere in Plan
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6. Detaliu camin vizitare CV1, CV2
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DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

1.1 ELEMENTE GENERALE

Prezenta documentatie s-a elaborat in contextul extinderii refelei de canalizare menajera in municipiul Dej, str.

Pinticului.

1.2 DESCRIEREA LUCRARILOR
Amplasament
Lucrarea se executi pe str. Pinticului, in carosabil si in zona verde.

Reteaua de distributie apa potabila se executa cu conducte din PEID PE100 De= 63 mm, Pnl0 pe o lungime de
367 ml.

Topografie

Reteaua ce face obiectul prezentului proiect este amplasata la o cotd medie de + 280 m.

Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Clima este temperat continentala si ca fenomene specifice se poate mentiona persistenta cAmpurile barice cu ploi

de scurta durat.

Geologia si seismicitate
In general, pand la addncimea de pozare a conductelor se intalnesc argile marne si rareori tufuri, iar seismicitatea

este de gradul 6.

Organizarea de santier, demoliri, devieri de retele
Avénd in vedere faptul ci lucririle se executd la o distantd micd de sediul constructorului, c¢i volumul de lucrari
nu este foarte mare, durata de executie redusd, ci se va folosi o cantitate redusa de materiale si de mica diversitate, nu se

impune o organizare de santier deosebita.

Nu sunt necesare demoliri si nici devieri de la refele.

Sursele de apd, energie electricd, gaze, telefon, etc. pentru organizarea de santier si definii¥
Nu este necesar si se asigure utilititile de ap, gaz, telefon pentru organizareg/GaahtL i angutin

definitive.

Ciile de acces, cdile de comunicatii, etc.
Nu este cazul.

Programul de executie a lucririlor, graficele de lucru, programul de receptie
Se anexeaza la proiectul tehnic.

Trasarea lucririlor
Se face trasarea axului canalului colector in functie de elementele de constructii fixe (cladiri, alte lucrari stabile)

de citre proiectant si de executant; se marcheazi marginile santurilor {inind cont de lafimea indicata in proiect.

Protejarea lucririlor executate gi a materialelor din santier

Tuburile PVC se vor monta obligatoriu in pat de nisip (de la 10 em sub conducta péni la 30 cm deasupra ei) §i
imediat dupa pozare se va asterne un strat de pamant fard pietre sau alte corpuri dure, mai putin zona fmbindrilor care
raméne liberd pana dupi efectuarea probei de etangeitate. |

Protejarea materialelor, a tuburilor inainte de executie, se face prin depozitarea lor corespunzatoare, ferite din

zona de acces a trecdtorilor.

Misurarea lucririlor

Materialul tuburilor se masoar in ml in lungul axului, cdminele la buc., iar sapiturile si umpluturile la me.



Curitenia in santier
in fiecare zi la terminarea programului de lucru se va executa curdfenia locului de muncd si ingradirea acestuia cu

parapete demontabile.

Serviciile sanitare

Nu este cazul.

Relatiile dintre contractant, consultant gi persoana juridica achizitoare

Avand in vedere specificul prezentei lucriri nu este necesar si se angajeze si un consultant, iar intre contractant §i
persoana juridica achizitoare relaiile sunt reglementate prin contract.

{ntocmit,

ing. Belu Marius




MEMORIU TEHNIC

Documentatia prezentd rezolva o problemi deosebitd a locuitorilor din mun. Dej, de pe str. Pinticului si anume
alimentarea cu apa potabila .

Extinderea retelei de apa potabila in lungime de 367 ml se realizeaza cu t{eava din polietilena de Inalta densitate
PEHD, PE100, SDR 17, Pnl0 avand diametrul De = 63 mm.

Conducta proiectati se va amplasa in carosabilul strazii si in zona verde, la o adincime de 1,20 m de la partea
superioard a conductei.

La cuplarea in conducta existenta de pe str. Pinticului se prevede montarea unui camin de vizitare CV1, care se
va echipa cu o vana de inchidere de tip robinet cu sertar cu actionare manuala din fontd Dn 50, Pn 10.

Bransamentele in nr. de 7 buc. vor fi realizate din conducte din PEHD, PE100 , SDR17, PN10, De = 32 mm.
Acestea se vor bransa in conducta principald de alimentare cu apa prin intermediul unei prize electrosudabile.

Bransamentele se vor realiza pand la limita de proprietate pentru tofi riveranii care nu poseda in momentul
executiei contract cu Compania de Apd Somes.

La o inalfime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei s-a prevazut montarea unei grile de avertizare
din polietilens, de culoare albastrd, pentru api potabila, iar firul din ofel inoxidabil pentru semnalizare se va monta pe
conducta.

Atét reteaua de alimentare cu api, cit si bransamentele vor fi pozate pe un pat de nisip de 10 cm gi nglobaté apoi
fntr-un strat de nisip, pani la o tnal{ime de 30 cm deasupra generatoarei superioare a conductei.

Pentru ridicarea presiunii in reteaua de alimentare cu apa potabila este necesar executarea unei stafii de pompare.
Statia de pompare nou proiectata se va monta la cota 280 m, presiunea de intrare in statia de pompare fiind de 10
mCA.

Debitul si inaltimea de pompare sunt calculate in breviarul de calcul anexat.

Conform acestuia, s-a ales o statie de pompare containerizata dotata cu 2 electropompe, cu turatie variabila, cu
transmitere date la distanta in sistemul de dispecerizare SCADA, realizand debitul Q = 1,36 mc/h si o inaltime de pompare
H =45 mCA in regim de functionare cu 1 pompa activa + 1 rezerva.

Containerul in care va monta statia de pompare are dimensiunile 2400 x 3000 x 2500 mm, dispune de guri de
aerisire, usa acces, geam cu jaluzea si sursa de caldura.

Statia de pompare va fi echipata cu toate fitingurile necesare ( clapete de retingp
conducta de refulare, traductor de presiune, manometru, protectie la lipsa apa in colect
presiune, manometru pe colectorul de refulare, panou de control si automatizare RTU.

Pe conducta de aspiratie se va monta un filtru Y care sa retina impuritatile.

Pe conducta de intrare in statie se va monta un rezervor de acumulare de 100
apei, pentru compensarea variatiilor orare de debit.

Pe conducta de refulare se va monta un vas de expansiune de 500 litri care are ro
presiune din instalatie se de a reduce frecventa pornirii pompelor.

Tabloul de actionare a pompelor si tabloul de monitorizare RTU vor fi amplasate in interiorul statiei de pompare.

Din tabloul electric se va alimenta grupul de pompare, instalatia de iluminat si prize din interiorul statiei de
pompare, sistemul de incalzire, tabloul RTU si vana electrica de pe conducta de intrare in vasul de acumulare 1000 litri.

Pentru monitorizare statiilor de pompare se preved echipamentele de achizitie date si transmisie GRPS, montate
in tablul RTU, cu ajutorul careia sa transmit datele satatiei de pompare la dispeceratul central.

Conductele de aspiraie si de refulare a statiei de pompare se realizeazé cu tevi de polietilend de Inaltd densitate
PEHD 100 SDR17 PN10, cu diametre De 63 x 3,8 mm .

Alimentarea cu energie electricd a stafiei de pompare se va realiza dupa obtinerea avizului de la unitatea de
distributie a energiei electrice locale in baza unui proiect avizat. fi

fntocmit,

Ing. Belu Mariu



CAJET DE SARCINI

1. Materiale

1.1. Materiale conducte

1.1.1. Conducte din polietilena de inalta densitate PE100

Conductele din PEID PEI00 se vor utiliza pentru retele de distributie a apei potabile si pentru retele de canalizare
menajera sub presiune (conducte de refulare ale statiitor de pompare ape uzate).

Toate tevile din polietifenz de inalta densitate pentru apa potabila vor fi de culoare neagra, cu benzi de marcaj coextrudate
albastre, iar cele de canalizare sub presiune de culoare maro/portocaliu.

Presiunea nominala a conductelor din PEID folosite va fi conform desenelor, dar minim Pn 10 bar, iar toate fitingurile
vor avea clasa de presiune cel putin egala cu cea a conductei pe care se monteaza.

Conductele din PEID cu diametrul mai mare sau egal cu 110 mm vor fi livrate numai sub forma de bara.
Toate conductele si fitingurile din PEID vor fi in conformitate cu standardele SR EN 12201-2,

Indicele de fluiditate 3 materialului conductelor si a fitinguritor (MFR) trebuie sa fie conform SR EN 1133-2 ,conditie
importanta a sudabilitatii acestora.

Tevile din PEID vor fi din PE100 (de inalta rezistenta la crapatura} de minim PN10; SDR 7. Testarea se va realiza in
conformitate cu standardele In vigoare.

Teava din polietilena PE100 sa fie produsé din material virgin in conformitate cu SR EN 12201-2:2011, SR EN 12201~
3, cu raport dimensional standard SDR 17 sau SDR 11si PAS 1075:2009.

Certificat de potabilitate pentru materia prima folositd (document care sa certifice cd materia primai utilizati Tn producerea
fevii asigurd potabilitatea apei transportate prin aceste conducte),

Diametrul exterior, grosimea si ovalitatea s4 corespunda valorilor prevéazute n standard SR EN 12201-2;

Teava de PE100 si aiba suprafefele interioare si exterioare netede, curate, fira pori, bavuri sau alte defecte de suprafata
conform SR EN 12201-2,

Tevile din PE100 trebuie sii fie marcate, conform 1SO 4427/EN 12201-2, din metru Tn metru in mod clar si permanent
contrastand cu culoarea tevii ce va contine: producitorul, nume brand, standardul de referintd ,,EN 122017,

Antreprenorul va trebui sa dovedeasca ca fabricantul propus de el pentru realizarea conductelor si fitingurilor este capabil
sa respecte conditiile de calitate impuse de EN 29001.

Toate materialele si calitatea lucraritor ver fi supuse aprobarii Beneficiarului.
o 1.2. Materiale constructii pe conducte
1.2.1. Capace de camine
Capacele si ramele pentru caminele de pe reteaua de canalizare menajera vor fi circulare si vor avea o deschidere de min.
@ 600 mm. Ramele si capacele vor fi carosabile, tip IV, din fontd ductila, care sa suporte o sarcina de 400 KN (40 tf)
pentru zonele de trafic greu si normale si necarosabile, tip B125, pentru trafic usor, in conformitate cu SR EN 1563 si SR
EN 124, Ele vor fi prevazute cu balama de blocare si sistem antifurt i inscriptionate cu sigla Compania de Apd SOMES
SA. ’
Capacele pen.tru caminele de pe reteaua de canalizare menajera vor avea orificii de aerisire, in numar de maxim 4 bucati.
Ansamblul rama si capac va avea urmatorele specificatii:
- garnitura cu rol antizgomet si antivibrant, fixata pe suprafata de rezemare a capacului
- legatura intre rama si capac: tip-articulatie cu balama neextractibila
- cu sistem de siguranta impotriva deschiderii accidentale a capacului
- sistem de inchidere automat
- rama: cu talpa si nervuri pt ancorare in sistemul rutier.
In toate situatiile, ramele si capacele de camin vor fi construite astfel incat sa permita reglarea in functie de cota drumulul.
1.3. Materiale pentru terasamente conducte

Toate lucrarile tip vor fi considerate ca fiind uniforme, indiferent de amplasament, iar volumele lor vor fi corelate intre
ele, functie de lungitile conductelor proiectate.



Toate materialele rezultate din sapaturi vor fi evacuate imediat de pe amplasamente, cu exceptia terenurilor agricole. In
cazul terenurilor agricole si al spatiilor verzi, anterior demararii sapaturilor, se vor indeparta straturile vegetale, care apoi
vor fi reamenajate la aceleasi grosimi, dupa finalizarea lucrarilor pana la cota initiala a stratului indepartat.

Pentru umpluturi se va utiliza pamant rezultat din sapatura, precum si agregate minerale naturale extrase din balastiere
(daca pamantul rezultat din sapatura nu este corespunzator sau suficient), ca surse acceptate de Beneficiar , pe baza
rezultatelor incercarilor initiale de tip ale furnizorului.

Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile comﬁaactate ale transeelor pentru conducte, exceptand cele aferente
sistemelor cotelor de teren, sunt impatrtite dupa straturile alcatuite pe cote descrescatoare si definite de Proiectant, dupa
Ccurt Urimeaza:

s aterial pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise;

o material pentru protejarea conductelor, functie de tipul si dimensunea conductet;
e material pentru pat de pozare condilcte;

e material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat.

Materiale sortate de umplutura vor cuprinde urmatoarele:

» Nisip - 0-7 mm nisip conform STAS 1667-76.
e Piefris - 7-15 mimn pietris conform STAS 1667-76.
e Bolovani de rau - 8-15 mm bolovani de rau conform STAS 1667-76.

s Balast. Granulometria trebuie sa se incadreze in limitele tabelului de mai jos:

63 mm 100
37,5 mm 85- 100
20 mm 60 - 100
10 mm 40 -70
5 mm 25-45
600 micront §-22
75 microni 0-10




2. LUCRARI DE TERASAMENTE

2.1. Terasamente la constructii

2.1.1, Generalitati

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

Antreprenorul va raspunde de toate excavatiile si umpluturile si de imprastierea materialului excavat dupa cum este
necesar pentru construirea lucrarilor, si mentionate aici ca terasamente.

Nu vor fi incepute nici un fel de lucrari pana ce Antreprenorul nu a kuat toate masurile de siguranta, inclusiv prevederea
de bariere si masuri de control ale fraficului.

Standardele romanesti care vor fl respectate:
» NP 112 - 04 Normativ pentru proiectarea structuriior de fundare directa
o P10-86 - proiectarea si executia lucrarilor pentru fundatiile de cladiri;
o (169-88 - executarea terasamentelor pentru realizarea fundatiilor la cladirile civile si industriale;
e C16-84 - realizarea in anotimpul rece, de lucrari de constructie si instalatil.
e GE 026-1997 Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor

e Ordin nr. 9/N/15.03,1993 Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii

Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor se va realiza conform planurilor de situatie in care se prevad elementele de trasare.

Antreprenorul va inainta Beneficiaruli, In vederea aprobarii, planurile fn care se indica amplasarea $i nivelele sau
coordonatele, dupi caz, ale fiecarui reper si al fiecarei borne.

Antreprenorul are sarcina de a trasa limitele obiectelor, in functie de axele principale ale bazei de trasare. Antreprenorul
este raspunzator de trasarea corecta a lucrarilor fata de reperele date in studiul topografic al proiectului.

Trasarea lucrarilor se va face de catre un topograf autorizat, in care scop Antreprenorul este obligat sa protejeze si sa
pastreze cu grija toate reperele, bornele sau alte obiecte folosite la trasarea lucrarilor,

Dupa verificarea trasarii lucrarilor, Antreprenorul va pregati un pian de trasare pentru a f1 anexat la Cartea Constructiei.

Cota de teren

Pentru utilizarca Specificatiilor, termenuf de "cota de teren"” se va folosi pentru a desemna nivelul de teren de dinaintea
inceperii lucrarilor de terasamente, si dupa orice curatire generala a santierului.

Aria excavatiilor

Aria excavatiilor va fi cea minimd necesard pentru constructia Lucrdrilor, conform Metodei de executie propusi de
Antreprenor .

Executia excavatiilor
La executarea sapaturilor se va fine seama s nu fie periclitate instalaiile invecinate zonelor de lucru.

Daca executia sapiturilor implick dezvelirea unor retele de instalagii subterane existente, executarea lucrdrilor va incepe
numai dupi objinerea avizului de sépéturd.

Dezafectarea retelelor de instalafii subterane existente se va face numai cu acordul scris al antoritaii (persoand juridicd
sau fizicd) in administrarea ciruia se gasesc aceste refele.

Cand turnarea betonului in fundatii nu se face in 24h dupa executarea sapaturii, pentru a impiedica modificarea
caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului sub talpa de fundare, sipatura va fi opritd la o cotd mai ridicatd decat cota
finald in functie de calitatea terenului in conformitate cu valorile din tabelul de mai jos.

CALITATEA TERENULUI DIFERENTA DE COTA
- nisipuri fine 0,20+0,30 cm
- pAmanturi argiloase 0,15+0,25 cm
- péimdnturi sensibile la umezire 0,40+0,50 cm




fn cazul fundatiilor apropiate executia sipiturilor va incepe cu cele situate la adéncimile cete mai mari.

La sapaturile executate pe lungimi mari se va asigura prin pante posibilitatea colectarii $i evacuiirii apelor in timpul
executiel. Nu se admite amplasarea bagelor de colectare a apei In vederea drendirii terenului sub talpa fundatiilor.

Sapaturile executate cu excavatoare nu vor deplsi profilul proiectat al sapaturii. Ultimii 20-30 cm deasupra cotel
inferioare a profilului sapaturii se vor executa manual.

Daca pe fundul gropii, la cota de fundare, apar crapaturi in teren, masurile necesare in vederea fundarii se vor stabili in
acord cu protectantul.

Necesitatea sprijinirii peretilor sipaturilor de fundatic se va stabili {indnd seama de adancimea sapéturii, natura,
omogenitatea, stratificatia, coeziunca, gradul de fisurare si umiditatea terenului, regimul de scurgere al apelor subterane,
conditiile meteorologice §i climaterice din pericada de execufie a lucrarilor de terasamente, tehnologia de executie
adoptati etc.

fnainte de tnceperea lucrarilor de sépaturd se vor executa (dupd caz) urmtoarele operagiuni pregatitoare:
o defrisarile plantatiei existente pe amplasament;

o demoldri ale unor structuri existente pe amplasament;

e curdiirea $i amenajarea terenului pentru dirijarea apelor superficiale.
Gropile ce raméan dupd scoaterea buturugilor sau demolarea infrastructurii constructiitor existente vor fi umplute cu pAmant
compactat.
Se vor executa rigole sau ganturi de gardi pentru dirijarea apeior superficiale fn afara zonelor de lucru.

fnainte de executia lucrarilor de sipéturi se va face trasarea prin fixarea, conform proiectului, a pozitiel constructiilor pe
amplasamentele proiectate.

Sapiturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu addncimi pina la:
o 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

o 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

s 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

Pentru menginerea stabilitatii malurilor, terenul din jurul sapaturii trebuie s4 nu fie Incarcat si sd nu sufere vibrafii.
Pamantul rezultat din sapaturd se va depozita la o distangd de minimum 1,00m de marginea gropii de fundare.
Executantul va lua masuri de inliturare rapida a apelor din sapaturi provenite accidental si impotriva surpirii malurilor.

La sapiaturile cu perefi in taluz, cu adéncimi pana 1a 2,0m (pamént cu umiditate naturala sub I2 - 18%) panta taluzului
sipaturii (tangenta unghiului de inclinare fafa de orizontald), nu trebuie s& depseasca valorile maxime admise pentru
diverse categorii de paménturi:

Adancimea sapaturii
Natura terenului ~ h3m hO3m
tg B=h/b tg B =hb
nisip, pietris 1/1,25 1/1,50
nisip argilos 1/0,67 /1
argila nisipoasi < 110,67 1/0,75
argild 10,50 1/0,67
loess 1/0,50 1/0,75

in cazul sipiturilor manuale cu adéncime peste 2,0m taluzul trebuie executat in trepte, prevazdndu-se pe Tnéltime
banchete care s& permiti evacuarea paméntului, Banchetele vor avea litimea de 0,6~1,0m si distantele pe verticald intre
ele de circa 2,0m.

Executarea sapiturilor cu pereti verticali sprijiniti se va utiliza in cazul in care sapitura in taluz nu este posibild sau nu
este eficientd din punct de vedere economic sau eind adéncimea sipaturii depiseste conditiile de executie a sipaturilor
cu peretii verticali nesprijiniti.

Sprijinirea sdpéturilor la o adancime pand fa 5,0m se exccutdt cu elemente metalice de inventar conform normelor in
vigoare. Pentru sprijinirea sipéturitor cu adéncimi peste 5,0 m se vor elabora proiecte de execufie de citre executant pe
care acesta le va supune aprobirii proiectantului. :

Gradul de compactare al umpluturii, pentra asigurarea unei bune calitati, trebuie s4 respecte urmatorii parametrii :
e duin = 1,64 t/m® { 0,97 Proctor normal)

@ WQpi = 16" 22%



Pentru compactarea umpluturilor, se vor folosi mijloace mecanice terasiere pentru spatiile largi exterioare §i maiuri
mecanice cu motor cu explozie sau actionate electric,

Materialul de umplutura se va agterne in straturi avand grosimea afénaté de 20cm (abatere Z2cm).

Umiditatea pimantului se va verifica inainte de compactare, trebuind s se Inscrie in mod omogen in domeniul N = 16~
22: 1 nici un caz nu se va folosi material supraumezit (W > 22%). Inainte de compactare se va asigura fArdmitarea
bulgarilor mari cu lopata.

fn faza 1 se vor experimenta cu acelagi mai mecanic pe intreaga suprafafd aleasi :
e 3 straturi x [5cm grosime afinati cu 6 treceri pe aceiagi urma

e 3 straturi x 15cm grosime afinatd cu 5 treceri pe aceiasi urma

s 3 straturi x 15cm grosime afdnatd cu 4 treceri pe aceiagi urma

Grosimea straturilor dupi compactare se va masura si nota pentru fiecare strat, ea trebuind si fie de 10-12 cm.

fntreaga suprafafd a terenutui pe care se executd lucrérile de terasamente va fi curiifatd de frunze, crengi, buruieni si cénd
este cazul de zapadi.

in cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevizute, fundul gropii de fundatie trebuie Hsat
s4 se zvante Tnainte de Inceperea lucririlor de exccutare a fundatiei (betonare), iar daci umezirea este puternicd se va
indeparta stratul de noroi.

in perioada de timp friguros sistemele de realizare a epuismentelor vor trebui protejate impotriva inghefului.

La executarea lucririlor cuprinse in acest capitol de specificaii tehnice se vor respecta urmatoarele prescriptii:
e Normele de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sandtdgii cu ordinele 34/1975 1 60/1975

si completate cu ordinele 110/1977 §i 39/1977
o Legea securitdtii si sanitatii in muncd 319/2006
o Norme generale de protectia muncii eliberate de Ministerul Muncii i Ministerul Sanatatii
e Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii
o  Normele Generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor;
¢ Normele tehnice de proiectare i realizare a con;truc;iilor privind proteciia la aciunea focului P118-1 599, P118/2-
2013 i P118/3-2015.
Se interzice cu desivargire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti fie pentru dezghetarea pamantultui fie pentru incdlzirea
muncitorilor. Se va evita folosirea utilajelor vibratoare la lucrérile de terasamente.

fnainte de Inceperea lucrérilor de terasanmente sc va verifica intreaga trasare pe teren atét in ansamblu cét §i pentru fiecare
obiect in parte.

Se va verifica daca stratul de pamént vegetal a fost recuperat dupd decapare si a fost depozitat corespunzitor, in vederea
unot noi utilizari.

Deficientele constatate la lucrdrile de terasamente se vor consemna tn Procesul verbal de {ucrdri ascunse Impreuna cu
masurile de remediere aplicate conform indicatiitor Proiectantului.

Abaterea admisibila fatd de proiect si specificatiile tehnice pentru materialele (nisip. balast, pietrig sau piatra spartd) din
care se realizeazi pernele de umplutura pentru consolidarea terenufui de fundare sunt

- granulatia sorturilor 5%
- gradul de compactare medie 2%
minima 5%

Abaterile admisibile fafi de gradul de compactare previizut In proiect i specificatiile tehnice vor respecta prevederile din
GT 067-2014 — Ghid privind controlul lucraritor de compactare a pamanturilor necoezive.

La terminarea lucriritor de sipdturi pentru fundatii s vor verifica pentru fiecare in parte dimensiunile §i cotele de nivel
realizate §i se vor compara cu cele din proiect.

Se vor verifica procesele verbale de Jucriri ascunse, semnate de beneficiar, executant §i de protectant referitoare la:
o modificirile introduse fata de prevederile inifiale ale proiectului si specificatiilor tehnice

¢  probele de laborator pentru verificarea terenului sub cota de fundare (cel putin una ta 200 mp suprafata de sapatura

si minimum 3 pentru ficcare obiect).



Verificarea calitdfii lucrarilor de umpluturi se va face urmirind folosirea unui material corespunzitor si prin asigurarea
unei tehnotogii corecte de compactare §i prin respectarea grosimii straturilor orizontale si a numéarului de treceri preseris
cu utilajele adecvate.

Verificirile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte §i pentru toatd grosimea-umpluturii, se va lua céte o
probi la 50-100 m* de pamdnt compactat.

Aceste verificiri se vor nscrie In procesul verbal de lucréri ascunse.
Se va verifica daca lucririle executate se inscriu in limitele de toleranta admisibile, conform specificatiilor tehnice.

Proiectantul va decide, in cazul unor nerespectiri afe prevederilor din proiect §i a prezentelor specificatii, care sunt
masurile de remediere, locale sau de mai mare intindere, in functie de natura si amploarea deficientelor constatate.

Costurile presupuse de eventualele lucrari de remediere vor i integral suportate de executant.

2.1.6. Excavarea materialului de teren instabil

Daca materialul terenului intainit de Antreprenor la baza oricarei sapaturi este, dupa parerea acestuia, instabil, acesta il
va informa imediat pe Beneficiar. Beneficiarul, imediat ce este practic posibil, va timite instructiuni scrise pentru a
confirma daca materialul terenului urmeaza sa fie considerat instabil.

Daca se confirma ca materialul terenului este instabil, atunci Antreprenorul, avand acordul Beneficiarului, va indepasta
materialul si va umple golurile astfel create cu material granular corespunzator.

2.1.7. Siguranta excavatiilor si constructiilor anexe

Antreprenorul va asigura sprijinul necesar pentru asigurarea stabilitatii excavatiilor si drumurilor si constructiilor anexe.

2.1.8. Alunecari, caderi si excavatii excedentare

Antreprenorul va fua toate precautiunile necesare peniru prevenirea alunecarilor si caderilor de materiale de pe pantele
excavatiilor si umpluturilor.

Ins cazul alunecarilor sau caderilor care se produc la excavatii, si acolo unde excavatiile efectuate depasesc dimensiunile
specificate, atunci orice material necorespunzator care a intrat in excavatii va fi indepartat din sapatura, si se va executa
umplutura suplimentara care poate ft necesara folosind materialul excavat selectat sau importat, si compactat cu acordul
Beneficiarului. Aceasta umplutura suplimentara se va executa pe cheltuiala Antreprenorului, '

Acolo unde au loc alunecari si caderi, sau daca excavatiile sunt excedentare fata de dimensiunile specificate, care, dupa
opinia Beneficiarului pot afecta stabilitatea solului ce sustine Lucrarile, si constructiile si anexele, Antreprenorul va umple
golul cu beton. Aceasta lucrare auxiliara se va efectua pe cheltuiala Antreprenorului.

2.1.9. Epuismente

In lipsa unui acord, si acest acord se va da numai in cazuri exceptionale, Antreprenorul va scoate apa din orice sapatura
de constructie si conducte indiferent de sursa apei, astfel incat efectuarea lucrarilor sa se faca in conditii uscate.

Antreprenorul se va asigura ca pe santier exista statie de pompare de rezerva pentru a se evita in orice imprejurare,
orice intrerupere a realizarii epuismentelor. Pentru acestea nu se va face o plata separata, iar costurile aferente acestei
activitati se vor considera ca fiind incluse in cotele pentru excavatiile de constructii sat cotele pentru conducte sau peniru
toate cotele in general. ‘ ’

Acolo unde sunt necesare epuismente continue, in timpul functionarii pompelor in cursul noptii se vor lua masurile
necesare ca zona de lucru sa fie iluminata in med corespunzator.

2.1.16. Rambleu si umplutura

Materialul de rambleu amplasat fata de lucrarile petmanente va fi selectionat si fara bolovani, cabluri, fragmente de roca
si altele asemanatoare mai mari de 50 mm marimea nominala. Materialul folosit pentru rambleu si umplutura va fi un
material excavat selectionat, dimensiunea particulelor nedepasind 75 mm.

2.1.11. Compactarea umpluturii si ramblenlui

Daca nu exista alte indicatii, Antreprenorul va executa umplutura rambleului in straturi cu o adancime uniforma care nu
depaseste 200 mm grosime, st 0 va compacta prin astfel de metode si prin folosirea unor utilaje adecvate dupa cum este
necesar pentru realizarea gradului de compactare spacificat. Daca nu exista alte specificatii, necesitatile standard de
compactare vor fi de 95% densitatea uscata maxima comform STAS 1913/13-83.



Antreprenorul va uda, daca e necesar, materialul de umplutura inainte si in timpul compactarii pentru a ajuta la realizarea
gradului de compactare specificat,

2.1.12. Indepartarea surplusului de material

Antreprenorul va transporta si indeparta tot materialul excavat care nu este necesar pentru lucrari, Amplasamentele
propuse de Antreprenor pentru indepartarea sau depozitarea materialelor excavate, fie temporar sau permanent, vor fi
supuse acordului Beneficiarului.

2.1.13. Localizarea utilitatilor si obstacolele

2.1.14.

Inaintea excavarii, Antreprenorul va obtine permisiunea si acordul total al tuturor detinatorilor de utilitati trimitand
notificari de intentie pentru inceperea lucrarilor dupa cum este necesar, conform cu intreaga legislatie si regulamente.

Suplimentar, Antreprenorul va obtine toate informatiile disponibile de la aceste companii utilitare si altele, dupa cum este
necesar, facand referire la pozitia tuturor utilitatilor cunoscute pe traseele tuturor conductelor care se vor amplasa.

Antreprenorul va raspunde de localizarea exacta a retelelor de utilitati pe durata hucrarilor si va lua toate masurile necesare
pentru a evita avarierea acestora. Unde este necesar utilitatite vor fi sustinute provizoriu pe durata excavatiei. Daca retelele
de utilitati sunt avariate pe parcursul Luctarilor, atunci Antreprenorul va raspunde de contactarea autoritatilor
responsabile si repararea retelet respective. Antreprenorul va suporta toate cheltuielile de reparatii ale retelei fie prin
asigurare, fie prin finantare proprie.

Daca pe traseul unei conducte se intalneste o utilitate sau obstacol, Antreprenorul il va informa imediat pe Beneficiar
despre prezenta acestuia, si va prezenta detaliile, inclusiv tipul de utilitate sau obstacol, dimensiunile, adancimea de sub
cota terenului. Beneficiarul il va consilia asupra masurifor care trebuie luate.

Terasamente peniru conducte

Executarea santurilor pentru retele va incepe prinir-o recunoastere a traseului acesteia, verificand corespondenta
proiectului cu terenul si facand o verificare generala a nivelmentului pe care s-a bazat proiectul, Operatia de trasare se
incepe prin materializarea pe teren a axului viitoarei conducte, apol se traseaza marginile transeelor necesare pentru
realizarea noii retele de alimentare cu apa sau canalizare.

Lucrarile de sapatura se vor incepe numai dupa incheierea unui proces verbal infre executantul sapatugii si intreprinderile
detinatoare de retele subterane, cu respectarea conditiilor pe care normele de tehnica securitatii muncii le impun.

Traseul retelelor si constructiile anexe pe acestea vor fi protejate si nu se¢ vor amplasa utilaje, materiale, pamant,
constructii de orice fel, etc. :

Antreprenorul trebuie sa deschida front de lucru pe o lungime care sa permita, ca pana la sfarsitul zilei de lucru sa poata
umple santul deasupra conductei montate cu pamant compactat, pana la nivelu] fundatiei sistemului rutier.

Antreprenorul are obligatia sa intrerupa lucrarile daca va intalni alte retele decat cele indicate pe plan sisa solicite prezenta
si asistenta tehnica din partea intreprinderii detinatoare a retelei respective. Protejarea retelelor intalnite in sapatura si
remedicrea avariilor produse la acestea in timpul executiei lucrarilor vor fi suportate material de executant. Sapatura se
va executa manual la intersectia cu retele existente, a caror pozitie exacta va fi indicata de detinatorii de retele subterane.

Conform planufui de coordonare, inainte de inceperea executiei se vor efectua sondaje pentru pozitionarea exacta a
retelelor subterane si marcarea pe teren a acestora,

Se atrage in mod deosebit atentia asupra lucratilor ce se vor executa la intersectia sau la o distanta mai mica de 2 m de
conducte de gaze, lucrari care se vor face cu luarea tuturor masurilor de protectie a conductelor sia izolatiei acestora, atat
la sapatura cat si la umplutura. Se interzice lovirea, miscarea sau atingerea conductelor de gaze. Latimea de sapatura
necesara pozarii retelei de alimentare cu apa sau canalizare va fi conform cu detaliile de executie.

Malurile transeei vor fi sprijinite cu dulapi metalici de inventar asezati orizontal.

Sapaturile se vor executa mecanizat pe 1,0 m adancime de la nivelul terenului (80%) cu corectarea manuala a malurilor
(20%) pentru montarea sprij inirifor necesare, iar restul manual pana la cota finala a sapaturii. ‘

Ultimii 25 em deasupra cotei de fundare se vor sapa manual si numai inainte de pozarea conductei. Patul de pozare al
conductei se niveleaza la panta prevazuta in proiect, eventualele denivelari se elimina prin sapare, umpluturile realizandu-
se cu nisip. ‘ '

Pe durata lucrarilor in transee, se vor lua masuri de sustinere a bransamentelor de gaze si apa si a celorlalte retele cu care
conducta se intersecteaza,

Pentru a cvita caderea muncitorilor, pamantului sau matetialelor, sprijinirile vor depasi cu cel putin 0.15 m marginea
superioara a santurilor. La sprijinirile cu dulapi asezati orizontal, se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de 0.25 +



0.5 m, in terenuri coezive. In acest scop se vor monta spraituri provizorii, urmand ca la terminarea fiecarui panou sa se
monteze filatele si spraiturile definitive.

Demontarea si indepartarea sprijinirilor se va face de jos in sus, pe masura astuparii santurilor cu pamant. Numarul de
dulapi asezati orizontal, care se indeparteaza simultan pe verticala, nu trebuie sa fie mai mare de trei.

Excedentul pamantului rezultat din sapatura in lungul transeei se va incarca direct in auto si se va transporta direct la
groapa.

Restul cantitatii de pamant pentru umplutura, se transpotta in santier la un depozit intermediar.

In cazul in care pamantul rezultat din sapatura va fi depozitat temporar pe marginea transeei, se va asigura o distanta de
min. 70 cm intre marginea transeei si depozitul de pamant.

Incarcarea pamantului excedentar si a volumului de umplutura transportat, se face mecanizat in procent de 90% si manual
10%.

Pozarea tuburilor si montarea caminelor nu se face decat dupa evacuarea apelor provenite accidental din ploi sau
infiltratii.

Umplerea transeei se va face cu nisip pana la 30 cm deasupra crestei tubului si apoi cu pamantul rezuliat din sapatura
(pamantul trebuie sa fie bine maruntit, neadmitandu-se bolovani, resturi de betoane sau alte materiale care pot deteriora
conductele de orice fel).

La distanta de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei/tubului se monteaza banda de avertizare. Executia
umpluturilor se va realiza in doua etape, dupa cum urmeaza:

i) Etapa I: Umpluturi partiale in straturi de 10 cm grosime, compactate manual, cu grija pentru a nu se produce
deplasari ale corpului canajului, pana la o inaltime de 50 em deasupra generatoarei supericare a tuburilor, cu
lasarea descoperita a mufelor de imbinare, in vederea efectuarii probei de etanseitate si/sau presiune.

i) Etapa II: Dupa efectuarea probei de etanseitate si/sau presiune se executa umplerea totala a transeei, pana la niveul
patului sistemului rutier al strazi.

Umpluturile se compacteaza mecanizat in straturi de 20 cm grosime, cu udarea fiecarui strat pentru usurarea acestel
operatii si realizarea unui grad optim de compactare. Umiditatea optima de compactare stabilita conform STAS 1913/t -
82 se asigura prin stropire cu apa. Pentru completarea sradului de umiditate necesar s-a adoptat un consum mediu de 10
| apa pentru 1 mc de umplutura cu pamant compactata manual.

Compactarea umpluturilor pe zona intersectiei cu retelele existente a gurilor de scurgere se va face numai manual, in
straturi de 10 em.

Umpluturile in santurile retelelor se vor face, conform detaliilor de pozare, cu nisip si pamant sanatos compactate in
straturi de 10-20 cm si se vor executa pana la cota patului drumului, cu respectarea conditiilor impuse de STAS 2914/84
- terasamente pentru drumuri, Executia sistemului rutier se va face numai dupa receptia lucrarilor de terasamente
executate pana la cota patulul drumului; se va face verificarea gradului de compactare “PROCTOR NORMAL™, conform
STAS 2914/84.



3. CONDUCTE SI LUCRARI AUXILIARE

3.1.

KANE

Generalitati

Acest capitol al specificatiilor acopera toate lucrarile privind furnizarea, livrarea, pozarea, imbinarea, testarea efc.
retelelor de conducte. Toate elementele si toate lucrarile vor respecta si vor fi in conformitate cu specificatiile prezente si
in celelalte sectiuni,

Respec.tarea prevedf‘:rilor din acest caiet, la executia instalatiilor hidraulice, este obligatorie pentru Antreprenor, urmatirea
pe santier a modului de executie de catre Beneficiar facandu-se in baza acestor prevederi.

Abaterile la executie, din punct de vedere al gabaritului pieselor si al calitatii materialelor folosite, se vor remedia de
catre Antreprenor pe cheltuiala acestuia.

Asigurarea calitatii

3.1.1.1. Certificare

Antreprenorul va asigura certificarea, indeplinind cerintele indicate in specificatii:
e certificatul producatorului;
s certificatul testarii de laborator.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testefor hidraulice si de impact (obiect in cadere)

3.1.2. Executia retelelor de alimentare cu apa din PEID

313

Prezentul caiet de sarcini este intocmit pe baza standardelor, prescriptiilor, prevederilor si normativelor in vigoare si
contine proceduri minime pentru executia lucrarilor corespunzatoare setelei de alimentare cu apa cu circulatie sub
presiune din conducte de polietilena de inalta densitate PEID — PE 100 —PN 10 - SDR 17,

NOTE IMPORTANTE

Aceste specificatii se vor citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul conductelor pentru

o Transportul conducielor si fitingurilor din polietilena;

Stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera;

Pregatirea conductelor, fitingurilor si garniturilor de cauciuc pentru montare;

Lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor, a robinetelor, compensatorilor, etc.;

L]

Probele de presiune;

Instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundatie, de pante accentuate, cu apa freatica,
coroziva, etc.).

Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestui tip de conducte, fie la furnizorul de materiale,
fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare.

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din polietilena de inalta densitate, comporta urmatoarele faze
si operatiuni:

3.1.3.1. Faze premergatoare:

a.l. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor de-a lungul traseului, peniru
aprovizionarea si manipularea materialelor).

a.2. Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor, in vederea executiei lucrarilor.
a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia tucrarilor

a.4 Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din camine (acolo unde este cazul).

3.1.3.2. Faza de executie

b.1. Saparea transeelor manual sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect;
b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor,
b.3. Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate a tuburilor si fitingurilor, efc. necesare;

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor si ungerea garniturilor, conform indicatiilor furnizorilor de tuburi;



b.5. Lipirea conductei de polietilena;
b.6, Umplerea partiala a transeei cu pamant (lasand mansoanele sau zonele de lipitura descoperite),

b.7. Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor de vane din B.A.

3.1.3.3. Faza de probe si punere in functiune
¢.1. Executarea inchiderii la capete a fiecarui tronson la care se face proba de presiune;

¢.2. Executarea montajului de alimentare cu apa la partea de sus a conductet pentru care se face proba si de evacuare a
apei (in partea de jos) a conductei (cu toate accesoriile necesare: robineti, manometre, etc.);

¢.3. Proba de presiune necesara, executata in conformitate cu normativele in vigoare cu privire la presiunea de incercare,
pierderile de presiune admisibile,etc.;

c.4 Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si refacerea probei;

¢.5. Executarea umpluturilor si refacerea terenului sia imbracamintii rutiere {conform destinatiei initiale);
¢.6. Legarea tronsoanelor;

¢.7. Proba generala a conductei si completarea umpluturilor;

¢.8. Spalarea cu apa curata a conductelor in interior;

¢.9. Dezinfectarea conductelor (intrucat transporta apa potabila);

¢.10. Punerea in functiune, la presiunea de regim;

¢.11. Receptia generala a conductei.

3.1.4. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor de alimentare cu apa si canalizare care se face conform HG 343/2017, se desfasoara in 2 etape si
anume:

a) Receptia la terminarea lucrarilor

Antreprenorul trebuie s& comunice Beneficiarului, in perioada de valabilitate a autorizatiei de construire/desfiintare, data
terminirii tuturor lucrarilor previzute in contract, respectiv a lucrdrilor aferente partilor/obiectetor/sectoarelor din/de
constructie si solicitd acestuia, prin document sctis cu confirmare de primire, efectuarea recepliei la terminarea lucraritor,
inclusiv stabilirea datei si locului de Intrunire a comisiei de recepiie la terminarea lucrdrilor.

fn termen de 5 zile de la primirea comunicéii, Beneficiarul stabileste data, ora si locul la care se Intrunegte §i isi incepe
activitatea comisia de receptie la terminarea lucrarilor.

Comisia de receptie la terminarea lucririlor examineaza:

o respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele/acordurile si conditiile de execuie impuse
de autoritiitite competente;

executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului de lucrdri/de executie, ale documentafiei de
proiectare, ale documentafiei de executie si ale reglementarilor specifice, cu respectarea cerinfelor fundamentale,
conform legii;

terminarea tuturor lucririlor prevazute in contractul de lucriri/de execuiie incheiat intre investitor si executant $1
tn documentatia anexd la contract, respectiv a lucrarilor aferente partilor/obicctelor/sectoarelor din/de
constructic In conditiile previizute fa art. 4;

documentele care intedl in componenta cartii tehnice a constructiei, inclusiv proiectul tehnic de executie actualizat
la data finalizarii lucririlor — ,.as built”, dispoziiile de santier, procesele-verbale de lucréri ascunse, procesele-
verbale de control in faze determinante, precum si orice alt document aferent proiectiirii §i execufiel lucrérilor;

existenta devizului general actualizat la terminarea lucrarilor si/sau a documentelor care certificd valoarea
calculati de autoritatea administragiei publice competente care a emis autorizatia de construire/desfiinfare In
vederea regularizarii taxei de autorizare, din care sa reiasi valoarea finald a lucrarilor executate, precum i a
cotelor legal datorate Inspectoratutui de Stat in Constructii — 1.8.C.; f) adeverin{a eliberata de Inspectoratu] de
Stat in Constructli

-]

Comisia de receptie recomanda amanarea receptie] cand:

e a) existenta unor neconformitafi, neconcordanie, defecte ori deficiente care sunt de naturd sa afecteze utilizarea
constructiei conform destinaiei sale;
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b} existena unor lucrdri realizate necorespunzator, nefinalizate sau neexecutate, care pot afecta cerinfele
fundamentale aplicabile;

e ¢) constructia prezintd vicii a ciror remediere este de duratd gi stiict necesard pentru asigurarea utilitdgii
constriciiei conform destinatiei preconizate, potrivit Legii nr, 10/1995, republicata,

d) existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni rezonabile cu privire la calitatea lucrérilor realizate §i necesitatea
unor expertize tehnice, incerciri si teste suplimentare pentru a le clarifica;

e ¢) investitorul nu pune la dispozitia comisiei de receptie la terminarea lucrérilor documentele previzute la art. 15
alin. (3} din HG 373/2017. Proiectantul §i Supervizorul vor intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie
punctul lor de vedere privind executia constructiei.

b) Receptia finala

Recepiia finald este organizata de Beneficiar, acesta stabilind data de Incepere a receptiei finale, in maximum 10 zile de
la expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea previizutd de lege sau cea ofertatd de ciitre executant in
cadrul procedurii de achizific a executiei lucrérilor §i menfionata in contractul de executie/lucriri, care nu poate fi mai
mici decit cea prevazutd de lege.

La receptia finala participa:
e beneficiarui;
° comisia de receptie numita de beneficiar;
e profectantul lucrarii;
e executantul.
Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora $i locul fixate si examineaza urmatoarele:
o procesele verbale de receptic la terminarea lucraritor;

o referatul proprietarului/administratorului/utilizatorului privind urmérirea comportérii in exploatare a constructie,
pe perioada de garaniie, in conformitate cu obligatiile ce le revin potrivit legii; cartea tehnicd a constructiei
completatd;

o remedierile efectuate ca urmare a viciilor ascunse constatate in perioada de garantic a Iucririlor de constructii,
dupi caz.

Comisia de receptie finali decide suspendarea procesului de recepiie finald daca descoperd aparitia, in perioada de
garantie, a unor vicii, altele decat cele rezultate din exploatarea necorespunzatoare a constructiei, care pot fi inlaturate.
Cu prilejul receptiei finale se consemneaza in Cartea Tehnica a retelei elementele reale ale constructiei.

Beneficiarul va receptiona:
o modul de executare a umpluturilor, conductelor si a caminelor.
e cartea constructici, cn toate lucrarile executate precis specificate.

La terminarea lucrarilor, beneficiarul va solicita cartea tehnic# ce cuprinde documentatiile privind proiectarea, executia,
receptia, exploatarea, intretinerea, repararea si urmarirea comportarii in timp si postutilizarea constructiilor respective
(caracteristici, detalii de executie pentru elementele structurii de rezistents, precum si pentru celelalte pargi de constructie
care asigurd functionalitatea §i siguranfa in exploatare, precum si schemele de instalatii efectiv realizate, cu toate
modificarile aduse de proiectant, antreprenor sau beneficiar pe parcursul executiei constructiei, insugite de verificatori de
proiecte gi/sau experti tehnici, dupé caz);

Standarde si normative utilizate

La realizarea lucrarilor de canalizare proiectate sc va tine seama de urmatoarele standarde, legi si normative:

STAS 2308/81 - Capace si rame pentru camine de vizitare

STAS 2448/82 - Canalizari, Camine de vizitare

STAS 3051/91 - Sisteme de canalizare. Canale ale reteleior exterioare de canalizare

STAS 1846/90 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare

STAS 816/80 - Tuburi si piese de canalizare din beton simplu

SR 8591/97 - Amplasarea in localitati a retelelor edilitare

NE 012 -99 - Cod de practica pentru exccutarea lucrarilor de beton, beton armat si beton precomprimat aprobat

de MLPAT cu ord, Nr. 59/N din 24 august 1999

Legea 10/95 - - Legea calitatii constructiilor



3.1.6. Masuri de tehnica securitatii munecii si PSI

La executie se vor respecta instructiunile prevazute in “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii”,
avizat de MLPAT cu nr. 9/N/15.03.1993 cap. 33 - Lucrari de alimentari cu apa si canalizari (art. 1583 - 1832) precum si
Normativul C300/1994 privind PSL

In prezenta documentatie exista o serie de lucrari care sunt cuprinse in NTSM si pentru care s-au asigurat conditiile
materiale necesare,

Pamantul rezultat din sapatura nu se va depozita lateral transeei, ci se va transporta partial la groapa (excedentul} si partial
in santier.

Pe toata durata lucrarilor, transeea va fi obligatoriu imprejmuita si se vor instala panouri avertizoare, iar pe timp de noapte
va fi semnalizata corespunzator pentru prevenirea oricaror accidente .

Coborarea in transee se va face pe seari rezemate iar muncitorii vor purta casti de protectie. Pentru a evita caderea
muncitorilor, pamantului sau materialelor, sprijinirile vor depasi cu cel putin 0.15 m marginea superioara a santurilor.

Lansarea in sant a tuburilor de canalizare este interzis a fi efectuata de muncitori necalificati. Deasemenea nu este permisa
lansarea prin cadere libera.

Lansarea tuburilor printre cabluri electrice, conducte gaze, apa, etc. se face fara atingerea acestora si numai dupa ce au
fost protejate prin masuri speciale.

Sculele devenite disponibiie nu vor fi lasate pe marginea santurilor sau pe platforme, ci vor fi depozitate cu grija la
distante de minim [.5 m de marginea sapaturii.

Pentru coborarea in sant a tuburilor se vor folosi franghii, scripeti, electropalane, automacarale, in functie de greutatea
tuburilor, respectandu-se normele de sanatate si securitate in munca la aceste dispozitive.

Spargerile canalelor in functiune in vederea montarii unor tuburi de racord se vor face de catre mecanic sau de catre
muncitori protejati cu ochelari de protectie.

Cand se lucreaza in caminul de vizitare si capacul acestuia este indepartat, se vor plasa placute avertizoare, cu indicatia
“camin in lucru” amplasate in toate directiile de deplasare, Ta distanta de 1.5 m de centrul caminului.

Accesul in caminul de vizitare se face numai dupa ce in prealabil s-a constat ca nu exista gaze vatamatoare sau explozive,
cu ajutorul detectorului de gaze.

La executia lucrarilor cat si in activitatea de exploatare si intretinere a instalatiilor proiectate se va wmari respectarea cu
strictete a prevederilor actelor normative mentionate care vizeaza activitatea pe santiet.

Personalul muncitor trebuic sa aiba cunostinte profesionale si cele de sanatate si securitate in munca specifice lucrarilor
ce se executa, precum si cunostinte privind acordarea primului ajutor .

Este necesar sa se faca instructaje cu toti oamenii care iau parte la procesul de realizare a investitiei, precum si verificari
ale cunostintelor referitoare la N.T.S. ' :

. Instructajul este obligatoriu pentru inireg personalul muncitor de pe santier in interes de serviciu sau interes personal .

Pentru evitarea accidentelor sau a imbolnavirilor, personalul va purta echipamente de protectie corespunzatoare in timpul
lucrului sau de circulatie prin santier .

Mecanismele de ridicat vor fi deservite numai de personalul calificat .
Nu se vor deplasa sarcini suspendate pe deasupra muncitoritor .

In timpul transportului pe verticala, elementele de constructie vor fi asigurate contra deplasarilor longitudinale sau
transversale.

Operatiile de incarcare si descarcare manuala, s vor face prin rostogolire pe plan inclinat, cu ajutorul unor dispozitive
corespunzatoare sarcinilor respective si controlate inainte de inceperea lucrarilor. La folosirea macaralelor se vor respecta
sarcinile admise de acestea.

Este interzisa descarcarea tuburilor prin cadere si ostogolire libera. Efectuarea operatiunilor de incarcare-descarcare se
va face sub conducerea sefului de echipa care raspunde de asezarea macaralelor in raport cu greutatea materialelor de
constructie si cu capacitatea acestora, precum si cul intreaga manevra de coborare.

Se vor monta podete pentru traversarea santurilor {canalelor).
Se vor monta placute avertizoare care sa semnalizeze, locurile periculoase pe timp de zi si de noapte.

La lansarea prefabricatelor vor fi utilizale numai macarale verticale cu capacitatea corespunzafoare sarcinii, cu carlige
asigurate, iar operatia de lansare se executa numai in prezenta sefului de echipa.

Se interzice prezenta personalului muncitor in santuri, puturi sau goluri cand se coboara sau se ridica in acestea sau prin
acestea tevi, accesoriile lor sau alte materiale.




In timpul montajului se vor evita manevrele langa stalpii electrici aerieni, pentru a nu se produce avarierea acestora.

Tevile de PVC sunt usor inflamabile (clasa C4), ard incet dar se autosting. Producatorul recomanda ca produsele sa nu
fie depozitate in apropierea substantelor inflamabile, chiar si plante uscate.

De asemienea se vor respecta prevederile Ordinului Nr. 775/1998 privind Normele Generale de prevenire si stingere a

incendiilor.

LISTA REGLEMENTARILOR TEHNICE

Standarde de stat

SR ISO
STAS 737/5

SR EN [80 900]

service.

STAS 9002

STAS 10101/0A

SR 6/85).

STAS 10101/1

STAS 10101/2
STAS 3349/1
STAS 3061
STAS 4163/1
STAS 416372
STAS 4163/3
STAS 4273
STAS 6819
STAS 10898
STAS 8591
STAS 9570/1
STAS 9824/5

STAS 2250
admisibile.

STAS 10933/1
STAS 10933/2
STAS 1180

Marimi si unitati.Partea 0.Principii generale

Sistemul International de Unitati (SD.Multiplii si submultiplii zecimali preferentiali ai unitatilor 51
Sistemele calitatii.Model pentru asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si

Sistemele calitatii.Model pentru asigurarea calitatii in productie, montaj si service.

Actiuni in constructii.Clasificarea si gruparea actiunilor pentru constructii civile si industriale. (M-

Actiuni in constructii, Greutati tehnice si incarcari permanente.

Actiuni in constructii.Incarcari datorate procesului de exploatare.

Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apei.
Hidraulica. Terminologie, simboluri si unitati de masura.

Retele de distributie - Prescriptii fundamentale de proiectare.

Retele de distributie — Prescriptii de caleul.

Retele de distributie — Prescriptil de executie si exploatare.

Constructii hidrotehnice.Incadrarea in clase de importanta.

Alimentari cu apa. Aductiuni.Studii, prescriptii de proiectare si de executie.
Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie

Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate in sapatura,
Marcarea si repérarea de conducte si cabluri din localitati.

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale si cabluri,

Elemente pentru conducte.Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de lucru maxim

Armaturi industriali din fonta si otel. Robinete cu clapa fluture.Conditii tehnice speciale de calitate.
Armaturi industrial din fonta si otel.Robinete cu clapa fluture.

Armaturi industriale din fonta si otel. Robinete de inchidere cu sertar si robinete de inchidere cu

ventil. Conditii tehnice speciale de calitate.

STAS 2250

Armaturi industriale din fonta.Robinete de inchidere cu sertar Pn 2,5, Pn 4, Pn 6, Pn 10, Pn

16.Dimensiuni principale.

STAS 2308
STAS 3221

Legi si normative

Legea nr. 10/1995

N.R.P.M./1993
consiructii.

P 7/1992
P 118/1999
1971994

Capace si rame pentru camine de vizitare.

Convoaie tip si clase de incarcare.

Calitatea in construetii

Norme republicane de protectia muncii. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in

Normativ privind proiectarea si executatea constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la umezire.
Nortimativ de siguranta la foc a constructiilor.

Normativ pentru projectarea si executarea instalatiilor sanitare.
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3.1.8.

I 14/1976 Normativ pentru protectia contra coroziunii constructiilor metalice ingropate.

122/1999 Normativ pentru proiectarea si executarea conductelor de aductiune si a retelelor de alimentare cu
apa si canalizare.

C 56/1985Normativ peniru verificarea calitatii si receptia {ucrarilor de constructii si instalatii aferente.

Np 001/1996 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea constructiilor fundate pe pamanturi cu umflaturi
si contractii mari.

Standarde

-SRISO 161-1: 1995 Tevi de materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre exterioare normale
si presiuni nominale. Partea 1: Serie mefrica.

-SRISO 1167: 2001Tevi din materiale plastice pentru transportul lichidelor. Determinarea rezistentei la presiunea
interioara

- SR ISO 4065: 1995 Tevi de materiale termoplastice. Tablou al grosimilor de perete

- SREN IS0 12162:2003 Materiale termoplastice pt. tevi si fitinguri pt. aplicare sub presiuni. Clasificare si notare.
Coeficient global de calcul,

- SREN §2201-1:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu apa.
Polietilena (PE). Partea 1: Generalitati.

- SREN 122601-2:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu apa.
Polietilena (PE). Partea 2: Tevi.

- SREN 12201-3:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu apa.
Polietilena (PE). Partea 3: Fitinguri.

- SREN 12201-4:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu apa.
Polietilena (PE). Partea 4: Robinete,

- SREN 12201-5:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru alimentare cu apa,
Polietilena (PE). Partea 5: Aptitudinea de utilizare a sistemului.

- SREN 13244-1; 2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale de transport a apei,
bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Pofietilena (PE). Partea 1: Generalitati.

- SREN 13244-2; 2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale de transport a apei,
bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si acriene sub presiune. Polietilena (PE). Partea 2: Tevil,

- SREN 13244-3: 2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale de transpoit a apei,
bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena (PE). Partea 3: Fitingurl.

- SREN 13244-4: 2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale de transport a apei,
bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena (PE). Partea 4: Robinete.

- SREN 13244-5: 2004 Sistemne de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii generale de transport a apei,
bransamente si sisteme de evacuare, ingropate si aeriene sub presiune. Polietilena (PE). Partea 5; Aptitudinea de utilizare

a sistemului,

Nornme de sanatate si securitate a muncii
La executia lucrarilor de montare in subteran a conductelor de alimentare cu apa potabila, se vor respecta:

Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 (M.O. 646/26.07.06), reglementata de Hotararea nr. 510/2010,
Hotararea nr, 455/2010, Hotararea nr. 600/2007, Ordinul nr. 753/2006, Ordinul nr. 706/2006, Ordinul nr. 755/2006;

Norme metodologice de aplicare a legii securitatii si sanatatii in munca nr.3 19/2006- Hotararea nr 1425/2006, actualizata
cu HG. nr.955/2010 (MO 661/27.09.2010)

Hotararea nr. 955 din 8 septembrie 2010 pentru modificarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legi
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, aprobate prin HG nr. 1425/2006.

HG. nr. 1091 privind cerintele minime de sanatate si securitate pentru locul de munca; MO nr7392/2006;
Prin proiect au fost prevazute urmatoarele masuri de securitate si sanatate in munca:

o sprijinirea malurilor franseelor de pozate a conductelor;



e sprijinirea si protectia retelelor intalnite in sapatura;

o sondaje peniru determinarea exacta a traseelor retelelor existente din amplasament (daca este cazul);
e parapete de imprejmuire a sapaturilor deschise si podete de trecere pietonala,

e podete pictonale peste santuri;

e iluminat pe timp de noapte;

¢ semnalizari rutiere.

In timpul executiei tucrarilor, antreprenorul va lua toate masurile de sanatate si securitate in munca, pentru evitarea
accidentelor, avand in vedere factorii de risc ce pot aparea pe parcursul executiei lucrarilor.

3.1.9, Instructiuni de montaj

Antreprenorul nu trebuie sa deschida front de lucre pe o lungime mai mare de 50 ml, astfel ca la sfarsitut zilei de lucru
sa nu ramana sant deschis, respectiv conducta montata sa fie acoperita cu pamant compactat, pana la nivelul fundatiei
sistemului rutier.

Elementele componente ale conductelor se protejeaza impotriva deteriorarilor ce pot aparea in timpul transportulu,
depozitarii si manipularii.

Se va avea in vedere ca polictilena este expusa deteriorarilor prin zgariere, fiind foarte sensibila la contactul cu obiecte
ascutite, In acest sens, se vor fua masuri corespunzatoare, avand in vedere ca se accepta adancimi de zgarieturi pana la
10% din grosimea peretelui de teava.

Transportul, manipularea si depozitarea se vor face in conformitate cu recomandarile furnizorilor de materiale.
3.1.10. Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Tuburile din polietilend sunt rigide, relativ usoare, deci usor de manevrat. Sunt robuste, rezistente la socuri §i nu se sparg.
Totugi este absolut necesar ca manipularea si transportul tuburilor din PEID si se faca cu atengie, pentru a le feri de
lovituri gi zgérieturi

Pentru manevrare si ancorare, este admis numai folosirea chingilor din nylon sau polipropilena.

Se interzice folosirea langurilor sau a carligelor metalice in contact cu materialul, La Incarcarea, descarcarea si alte diverse
manipuldri in depozite §i pe santiere, tuburile din PE nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nut se vor depozita sau aranca
alte materiale.

Tuburile din PEID se livreaza si se transporta orizontal, in pachete ambalate, pentru diametrele de la DN>110mm, iar
peatru DN<110mm in colaci sau pe tamburi. In timpul verii, tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta
acoperife cu prelate,

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si ferite de soare. Trebuie sa se
ovite orice contact cu hidrocarburi (carburanti, uleiuri...}.

Temperatura recomandata de depozitare este intre +5°C...+40°C si nu vor avea in apropiere sursc de caldura.
Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, pentru pastrarea caracteristicilor geometrice ale tuburilor,
Racordurile si piesele se vor depozita in rafturi, pe sortimente si dimensiuni.

Tuburile din PEID trebuie s# fie ridicate §i nu térdte sau rostogolite pe plimént sau pe obiecte dure,

Trebuie s se evite contactul cu piesele metalice iesite in afard. Protejarea, in timpul transportului, a pirtifor metalice ale
vehiculului §i controlarea platformelor camioanelor, ca $i a paletilor de manevrare.

oA

Colacii vor fi stocali de preferinté culcafi. in acest caz, suprapunerea colacilor nu va trebui si depageascé Indltimea de un
metru, Este de preferat si nu se dezlege colacii din chingi decét in momentul utilizarii lor pe santier.

Tuburile trebuie sa fie utitizate in ordinea lHvréri lor,

Depozitarea materialelor din polietilena in depozitele principale sau zonale se va face in conformitate cu recomandarile
producatorilor. Aceasta se va face corespunzafor, tinand seama de pericolul deteriorarii (deformari ale sectiunii
transversale, ovalizari), precum si de influenta variatiilor de temperatura sau a actiunii directe a radiatiilor solare,

Depozitarea se face tinandu-se seama de dimensiuni si tip de material, precum si de durata depozitarii. Se va asigura
accesul 1a materiale in ordinea achizitionarii acestora, pentru a evita perioade mari de stationare st degradare in timp prin
fenomenul de "imbatranire”.

Tuburile trebuie depozitate in zone stabile si plane, lasandu-se cai de acces pentru scoaterea materiatului.

Polietilena de culoare albastra se va depozita acoperita, protejata de radiatiile solare. Tuburile albastre de polietilena au
o perioada de expuncre la mediul extern, de pana la 12 luni, dar trebuie totusi acoperite cu folii opace. Tuburile negre de
polietilena pot fi depozitate in aer liber.
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3.1.12.

3.1.13.

Fitingurile se vor depozita in spatii acoperite, in ambalajele cu care au fost livrate.
Conductele si fitingurite trebuie sa fie depozitate departe de:

2 surse de caldura;

o uleiuri hidraulice sau lubrefiant;

* benzina;

« solventi;

» alte chimicale cu reactic agresiva.

Este obligatorie evitarea oricarui contact cu hidrocarburi {carburanti, uleiuri, etc.).

Stivele de legaturi nu trebuie sa depaseasca o inaltime de 3 m.

Conductele libere pot fi depozitate si sub forma de piramide cu inaltimi de pana la Tm.

Pe santierele locale, conductele si fitingurile trebuie sa fie depozitate astfel incat sa se asigure
pastrarea acestora, fara a le deteriora si sa fie accesibile livraril lesnicioase la locul de munca,

Chiar pe suprafete plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a tamburului, atat pentru ambalajele pline, cat si
pentru cele goale. Pe santier, sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul caramizilor.

Distanta pana la sol va fi supra?egileaté, in special pe santier.

In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie sprijinit in patru puncte pe platforma si
totodata legat cu chingi pentru ca eforturile sa se exercite asupra partilor metalice ale tamburului si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, vealizata strat cu strat, se va pastra pana la utilizarea pe santier. In caz de utilizare partiala,
extremitatea exterioara libera va fi ancorata solid inainte de orice manevrare,

Temperaturi de prelucrare si montare pe santier

Temperatura optima de prelucrare si montare 2 tuburilor din PEID este infre +5°C...+30°C. Cand se depasesc acesie
temperaturi se iau masuri speciale: intre +5°C...-5°C se asigura corturi incalzite, iar peste 30°C se feresc de razele soarelui.

Verificarea materialetor

Inainte de folosire, tuburile, racordurile si piesele din PEID vor fi verificate vizual si dimensional, astfel:
e la examinarea cu ochiul liber, tuburile trebuie 54 ﬁ.e'liniare; culoarea sa fie uniforma;
o suprafetele interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri, arsuri cu cojeli. .

Nu se admit goluri de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tuburilor.

Suprafata interioara si exterioara a racorduritor si pieselor din PEID trebuie sa fie neteda, fara denivelari, arsuri, zgarteturi,
incluziuni, cojeli, iar capsulele de protectie ale bornelor electrice ale mansoanelor.

Abaterile geometrice ale tuburilor, racordurilor si pieselor din PEID la masurarea cu sublerul trebuie sa se inscrie in
norme.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID gasite necorespunzatoare se refuza la receptie si nu se introduc in fucru.

Trasarea lucrarilor inclusiv cota de fundare

Pentru pozarea tuburilor in retelele de apa, se utilizeaza frecvent trel metode de trasare:
¢ cu jaloane de nivel (teurt);
e cu utilizarea nivelei (cu luneta),
e cu laser (pentru santierele importante).

Jaloanele de nivel (feuri) sunt constifuite din niste teuri fixate pe picioare. Sunt folosite in seturi de 3, din care 2 cu marcaj
simplu alb si | cu marcaj dublu rosu si alb si sunt utilizate pentru a determina cotele punctelor intermediare ale pantei ce
trebuie respectate pe o conducta careia i s¢ cunosc doar punctele extreme.

La utilizarea nivelei, obiectivul este de a cauta inaltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare a conductei de sub
o suprafata de nivel luata ca origine, aceasta origine fiind materializata print-un punct de referinta a caruj cota este
cunoscuta si care este marcata pe un jalon sau un reper de nivelment. Cunoscand panta de respectat, ca si lungimea unut

tub, este usor sa se calculeze cotele prevazule ale diferitelor puncte ale conductei.

Pe santierele importante, se utilizeaza aparate ¢u laser cu scopul de a stabili aliniamentul si panta conductelor, Laserul
emite un fascicul de lumina rosie intens si precis localizat care serveste de referinta in directie si in panta. Raza estc



vizualizata pe o tinta sub forma unei pete fuminoase. Tinta poate fi plasata fie pe tub, fie pe un jalon. Reglajul consta in
a plasa pata rosic in mijlocul tintei.

Aceasta metoda prezinta numeroase avantaje, care sunt, intre altete:
e siguranta obtinerii unei pante sia unei directii precise;

e corectarea fundului transeei cu rapiditate si precizie, deoarece adancimea este controlata in permanenta, ceea c¢
evita compensarile in adancime cu materiale de umplutura costisitoare;

o utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibila pentru alte operatii.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face verificarea Acte ce se vor intocmi |_Cine participa |
Modul in care s-a realizat trasareasi | Contro] vizual sau cu aparatura specifica | Procese verbale Diriginte
respectarea cotei de fundare Constructor

Dupa excavarea si pregatirea unes sectiuni de transee, aceasta va fi inspectata de Supervizos. Chiar inainte de pozarea
conductelor, transeea va fi curatata de pietre, pamant si alte ramasite care au cazut inauntru. Toate pozarile de conducte
vor fi realizate de personal calificat, cu experienta in astiel de operatii.

Dupa saparea transeei pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul santului de prundis, pietre, care impiedica
nivelarea sa si se trece la asternerea in straturi succesive a patului de nisip, pe care se sprijina teava, in grosime de minim
10cm. '

Pe parcursul realizarii ucrarilor mai sus mentionate se va verifica;

Ce se verifica Cum se face verificarea Acte ce se vor intoemi | Cine participa
Modul in care s-a realizat | Control vizual sau cu aparatura specifica { Proces verbal Diriginte
patul de pozare Constructor

3.1.14.  Umplutura

Se va da o atentie deosebita umpluturii si compactarii transeei in dreptul conductei. Primul strat de 30 cm deasupra
conductei va fi din nisip. Pentru restul umpluturilor se va utiliza:

- Unstat in grosime de 50 em (pentru conducte din PEID) sau 100 cm (pentru conducte din PVC), umplutura cu
material sort 10 + 14 monogranular.

- Pentru restul umpluturilor pana fa sistemul rutier vor fi utilizate materiale (balasturi concasate sort 0+ 63 mm) extrase
din balastiere.

- larultimul strat pana la sistemul rutier piatra sparta, compactarea straturilor facandu-se mecanic. Grosimile straturiior
de acoperire a conductei vor fi conform planselor atasate,

Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile compactate ale transeelor pentru conducte, exceptand cele aferente
sistemelor cotelor de teren, sunt impartite dupa straturile alcatuite pe cote descrescatoare si definite de Proiectant, dupa
cum urmeaza

material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise;
material pentru protejarea conductelor, functie de tipodimensunea conductei;
material pentru pat de pozare conducte;

geotextile, de protejare straturi de umpluturi sensibile;

material pentru imbunatatirea terenniui de fundare local alterat.

Material pentru umpluturi curente

Pentru umpluturi curente vor fi utilizate agregate (inerale naturate extrase din balastiere (balasturi concasate sort 0+ 63
mm) , ce nu vor contine materii organice sau alte impuritati si trebuie sa-si pastreze gradul prescris dupa compactare.

Material pentru protejare conducta ingropata

Materialul pentru protejarea conductelor are rolul principal de a mentine forma conductei ingropate si de a favoriza
preluarea incarcarile verticale din umpluturi si traficul de la cota terenului. Protejarea se realizeaza prin straturi succesive
executate diferit, numai prin compactare manuala, dupa cum urmeaza

e patul superior de pozare, pana sub axul orizontal longitudinal al conductei, din nisip, cu rol de a asigura aliniamentui
montajului. Compactarea se execuia cu grija sporita si la un indice Proctor de cca. 95-98%, pe ambele parti si se
verifica prin aplicari de sarcini locale diferit directionate, sub care sa nu se produca deplasari,

s umpluturi laterale longitudinale, pana la generatoarea superioara, din nisip, cu indice Proctor de cca. 95-98%, cu rol
de distribuire uniforma pe peretii conductei a incarcarilor verticale preluate in sectiune transversala,
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o  umplutura peste generatoarea superioara a conductei, cu o grosime minima de 30 cm, din nisip compactat ia un indice
minim de 95%, functie de adincimea de ingropare.

e umplutura cu material sort 10 + 14 monogranular cu o grosime de 50 cm (pentru conducte din PEID) sau 100 cm
(pentru conducte din PVC

Material pentru pozare conducta

Materialul pentru pozarca conductelor, de 15 cm grosime, pentru amenajarea fundului de transee dupa sapaturi si
asigurarea realizarii pantelor din profilul ongitudinal al Profectului. Stratul va prelua si incarcarile rezultate in timpul
montarii tipului de conducta, fara afectarea cotei de rezemare a tipului de conducta in sectiunea transversala din sapatura
amenajata,

Materiaful pentru stratul compactat de pozare va consta in principal din nisip, fara impuritati sau parti organice, dar si
alte materiale recomandate de geotehnician.

Materialul rezultat in urma sapaturilor pentru transee nu va fi utilizat pentru pozarea conductelor proiectate pentru acel
amplasament.

Material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat

Fundurile de shp#turi care prezintd alterdiri locale vor fi supuse spre solutionare Geotehnicianului/ Proiectantului. Acesta
va decide modul de realizare. Terenurile de fundare alterate din vina Anfreprenorului, ca urmare a nerespectirii
tehnologiei, vor fi consolidate pe costuri proprii, dar, numai pe baza de solutiondri date de Proiectant,

Imbinari

Imbinarea tuburilor si racordurilor din polietilena se face uzual prin sudura sau cu flanse.

Sudura sé poate executa in doua moduri:
° 'pentru diametre > 110 mm cap la cap cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;
o pentru conducte < 110 mm: cu termoelemente prin electrofuziune {mansoane).

Factorii care conditioneaza realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioara:

temperatura exterioara poate influenta sudura prin timpul de sudura pentru cazul temperaturilor > 5°C;

e in cazul temperaturilor < 5°C prin necesitatea unei protectii {cort, prelata sau folie de plastic) care trebuie sa
acopere masina de sudura, sudorul, si care va fi incalzita cu ajutorul unui generator de aer cald pentru a evita
racirea brusca, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

in caz de temperaturi > 40-45°C si expunere directa la razele solare, protectia Jocului de munca prin acoperite in
scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in masura in care este posibil, extremitatile
opuse ale tubului de sudat se obtureaza pentru a reduce cat mai muit posibil racirea suprafetelor sudurii prin
actiunea curentilor de aer, vantului;

L]

compatibilitatea materialelor sudate, adica indicele de fluiditate - topire MF1 sa fie cuprins intre 0.4-0.7(1.3)
g/10min, sau acelasi tip de polietilena PE 100, PE 80, etc.;

sudorii vor fi instruiti de producatori sau atestati de intreprinderi autorizate;

e respectarea parametrilor de sudura; presiune (apasarea suprafetelor) si timp, precum s timpul de racire inainte de
indepartarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Imbinarea cu flanse

Imbinarea cu flanse se va face prin intermediul adaptorului din fonta ductila cu flansa si gheare metalice, care va fi in
conformitate cu fisele tehnice.

3.1.16.1.Sudura cap la cap cu disc cu‘rezistenta

Procedeul consta din pregatirea si apoi incalzirea pieselor de asamblat (tub/tub, tub/racord, racord/racord) in zona de
sudura la temperatura necesara si din aplicarea asupra acestora a unei presiuni (presare) necesare, sudura realizandu-se
omogena, fara aport suplimentar de material. '

Realizarea acestui procedeu trebuie sa se faca in conditiile verificarii temperaturii de sudare si prin utilizarea aparatelor
de sudura care permit controlul valorii presiunii aplicate.

De regula, factorul de sudura este egalcu 1.
Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

- Cunoasterea procedurii de sudare si aparaturii de sudura de performanta corespunzatoare, care presupi: obtinerea
de la producator a schemei si procedurii de sudura; instruirea si verificarea cunostintelor sudorului de catre producator
sau organisme autorizae, in prezenta beneficiarului retelei.

Acesti factori permit controlul temperaturii termoelementului (disc, oglinda) si al presiunilor (presarii) indicate pe afisajul
aparatului de sudura;



- Examinarea vizuala a sudurii;

- Testarea sudurii se poate realiza prin indojrea ansamblului sudat pana la un unghi de 180°, proba neprezentand

semne de ruptura; sau la un test de tractiune a ansambiului sudat al carul rezultat trebuie sa fie o cedare a tevii, nu a
sudurii;

- Testele de anduranta constau in incarcarea cu acelasi tip si sarcina constanta a tevii si a sudurii. Raportul
rezistentelor realizate teava/sudura trebuie sa fie > 0.8;

- Probele de presiune irebuie sa asigure ca raportul rezistentelor la presiunea de proba si etanseitalea comparata
teava/sudura sa fie >1;

- Respectarea prescriptiilor privind factorii de mediu.

3.1.16.2.Sudura cu termoelemente a pieselor (mansoane) prin electrofuziane

3.L17.

3.1.18.

Procedeul consta din pregatirea si apoi electrosudarea pieselor (mansoane) pe tub cu ajutorul rezistentelor incorporate in
piese. De regula, factorul de sudura este >1.

In cazul acestui proceden, conditiile mediului si pregatirea sunt mai importante decat aparatul de sudura.
Calitatea sudurii este deferminata de urmatorii factori :

- aparatul de sudura sa fie ales astfel incat sa aiba posibilitatile de autotestare si capacitate de inmagazinare a datelor
realizate la fiecare sudura; specificatii de intretinere a aparatului; instruirea si verificarea cunostintetor sudorului de catre
producator sau organisme autorizate, in prezenta beneficiaruhi retelei;

- testele ce se pot realiza pot fi facute prin citirea corecta a codurilor; prin testul de tractiune si/sau indoire unde
teava trebuie sa cedeze inaintea sudurii;

- probele de presiune.

Montarea accesoriilor

Robinetele (vanele) fac parte dintr-o instalatie de suprafata sau o instalatie ingropata: statii de pompare supra sau
subterane, camera vanclor de la rezervoare, camine de vane, etc.

Pentru a cvita ca tubulaturile sa nu exercite, in momentul montarii lor pe flansele vanelor, o forta anormala de tractiune
capabila sa provoace smulgerea lor sau deformarea ansamblului, este bine ca, inaintea pozarii vanei, sa se procedeze la
imbinarea sa cu racordurile flanse-mufe sau racorduri cu flanse in afara transeei si sa se coboare apoi ansamblul in vederea
pozarii, Este de dorit ca vana sa se sprijine in transee pe un masiv in cazul in care nu este fixata pe conducta.

Hidrantii de incendiu trebuie sa fie pozati de o maniera riguros verticala si sa respecte inaltimea de acoperire de minim 1
m in dreptul generatoarei superioare a cotului hidrantutui. Trebuie luate cateva masuri in momentul montarii unui hidrant
de incendiu: ‘

- evitarea introducerii de pamant sau pietre;
- asezarea talpii cotului pe un radier de beton;
- constituirea unei zone de drenaj cu materiale concasae pentru evacuarea apelor de golire.

Vanele de aerisire, clapetii, reductorii de presiune trebuie sa fic pozate in mod obligatoriu in camine de vizitare. Vanele

de aerisire se monteaza vertical la partea superioara a conductei cu ajutorul unui teu cu flansa. Este absolut necesar sa se
plaseze un robinet de separare in amonte de aparatele care nu au propriul for mijloc de izolare.

Pe parcursul realizarii lucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica T Curn se face verificarea | Acte ce se vor | Cine participa
; intocmi

Modul in care s-a realizat rmontarea Control vizual Proces verbal Diriginte

conductei _ . Constructor

Controlul etanseitatii
Proba conductelor principale

Proba hidraulica de presiune a unej retele constituie examenul final: ea permite, in special, sa se verifice daca montajul
imbinarilor a fost bine facut si in mod corect. Ea este realizata de antreprenot pe masura avansarii lucrarilor. Lungimea
tronsoanelor supuse probei depinde de configuratia santierului (traseu, profil al fronsonului supus probei). Se recomanda
sa nu se depaseasca Jungimi de 200m: cu cat tronsonul supus probei este mai mare, cu atat este mai dificila depistarea

eventualelor pierderi de apa.
[nainte de proba: conducta se obtureaza in aval cu o placa de capat prevazuia cu un orificiu cu robinet plasat in partea de

jos pentru racordarea la pompa si umplere. Fxtremitatea inalta a tronsonului este obturata cu o placa plina echipata cu un
robinet plasat spre partea de sus peniru evacuarea aerului.
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Mai mult, pentru a evita orice deplasare a conductei sub efectul presiunii, se va avea grija sa se pozeze “calareti”, adica
sa se efectueze acoperirea tuburilor pe pariea lor mediana.

Proba conductei

In ceea ce priveste conductele din PEID, se efectueaza, pentru a tine cont de elasticitatea lor diferita, o punere prealabila
sub presiune de 15 minute inaintea probei propriu-zise.

Conducta se umple progresiv cu apa, asigurandu-se o evacuare corecta a aerului. In momentul punerii sub presiune, se
produce o tasare a sprijinirii (ex.: sub o presiune de 8 bari, 0 conducta de 400 mm suporta o forta de impingere de 10000

kgf).

In timpul probei, pungile de aer ramase se dizolva in apa intr-o maniera reversibila si se produce o cadere de presiune.
Umplerea conductei trebuie deci sa se realizeze incet, prin punctele joase ale retelei, fara sa se depaseasca un debit de 0.1
/s pentru un DN<90 sau de 0.5 /s pentru DN intre 90 si 160 ori 2\/s pentru diametre mai mari de 200. In aceste conditii
nu se mai formeaza decat putine pungi de aer si prin aceasta se faciliteaza evacuarea prin punctele inalte.

In aceasta proba, trebuie sa se efectueze o punere sub presiune “preliminara” de 1.5 ori presiunea de serviciu, cu
reajustarea presiunii la fiecare ora, de 3 sau 4 ori la rand fara decompresiune (dupa prima ora, scaderea presiunii poate
atinge valori importante).

Este bine sa se efectueze proba oficiala dupa temperatura de varfa zilei si sa se evite probele pe timpul noptii: intr-adevar,
in cazul unui tronson cu umplutura incompleta sau pozat deasupra solului, daca temperatura ambianta se ridica mult intre
momentul de inceput si cel de sfarsit al probei, tubul se dilata mai mult decat apa si presiunea poate cadea, Cu aproximativ
0.5 a 1 bar pentru o variatie de 10°C.

Dupa proba, antreprenorul trebuie sa remedieze, daca este necesar, pe cheltuiala sa, orice defectiune de etanseitate.
Reparatiile odata efectuate, se procedeaza la o noua proba, asa cum a fost descrisa mai sus.

Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu, sunt supuse probelor in acelasi timp si in aceleasi conditii ca si reteaua.

Proba generala a retelei

Inainte de receptia provizorie a lucrarilor, antreprenorul procedeaza, in prezenta beneficiarului, la o punere sub presiune
generala a retelei, robinetele si vanele de bransament si de racordare fiind inchise.

In timpul probei, pungile de aer ramase se dizolva in apa intr-0 maniera reversibila si se produce o cadere de presiune.
Este deci absolut necesar sa se umple conductele incet, prin punctele joase ale retelei, cu un debit de ordinul a 1/20 la
1/15 din debitele lor nominale prevazute. Aceasta operatie este indispensabila pentru a da timp aerului sa se acumuleze
in punctele inalte si in sfarsit sa se evacueze prin supape sau hideanti. Se vor utiliza robinete (vane) de golire pentru a
verifica sosirea progresiva a apei. Intr-o prima etapa, aceste robinete sunt deschise, apoi sunt inchise pe masura ce apa
inainteaza. Operatia de umplere fiind terminata, reteaua este pusa sub presiune timp de 48 ore. Dupa aceasta perioada, se
masoara pierderea prin raportarea la capacitatea retelel; aceasta nu trebuie sa depaseasca 2%.

Acoperirea conductelor

Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asigura sprijinirea sa si transmiterea uniforma a
efectului lateral al pamantului, important in special peniru tuburile semi-rigide si flexibile care, prin deformarea lor

proprie, fac sa intervina contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie consta in umplerea
prin straturi succesive de 15 om bine compactate.

Acoperirea conductelor pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei superioare se deosebeste de umplutura care are
loc dincolo de aceasta zona.

Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o mare influenta asupra durabilitatii retelei. Astfel, atunci
cand debleurile nu prezinta o capacitate corespunzatore de compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze
materiale friabile de adaos (cum sunt: nisipurile, pietrisurile, pamant) sau o protectie din beton. Materialul de umplutura
trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule de 20 mm cel mult) si de materiale solidificate. Mal mult, nu trebuie sa
fie utilizate ca umplutura soluri susceptibile sa deterioreze conduciele (cenusi agresive), precum si soluri care pot avea
tasari ulterioare.

In zona tubului, pana la 0.30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de umplutura trebuie sa fie puse in straturi
succesive de grosime maxima de 0.15 m; aceste materiale vor fi compactate manual sau cu echipament usor. Compactarea
nu trebuie totusi sa fie excesiva pentru a nu periclita stabilitatea tubului, in special la tuburile deformabile.

DIAMETRU

INTERIOR hi h2 h3 hd
{mm] :

80 0.12 0.38
100 ‘ 0.13 0.39
125 0.14 0.40
150 0.10 0,15 020 0.43
200 ' 0.16 0.46
250 0.17 0.50
300 ' 0.18 ' ' 0.55
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3121

350 0.19 (.59
400 0.21 0.62
RECOMANDARI DE DIMENSIONARE A PATULUI DE POZARE S1 A ZONEI DE ACOPERIRE

Umplutara

Este necesara o umplutura de calitate pentru asigurarea, pe de o parte, a transmiterii uniforme a sarcinilor care actioneaza
asupra conductei si, pe de alta parte, a protejarii sale impotriva oricarei deteriorari in timpul realizarii umpluturilor
superioare. Materialul utilizat este in general similar celui pus in opera pentru acoperirea tubului. Umplutura este realizata
prin straturi succesive a caror grosime este determinata in functie de echipamentul de compactare (niciodata mai mare de
0.30m), tinand cont de natura rambleului, pentru a garanta o compactare optima si uniforma. Cat timp dureaza aceasta
operatie, tuburile nu trebuie sa sufere nici o deterioare.

Din acest motiv, nu se admite folosirea de echipamenie de compactare medii sau grele pornind de la o inaltime de
acoperire de 1m,

In cazul acoperirii mici (<1.0m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise circulatia vehiculelor, precum si stocarea
materialufui rezultat din sapatura. In ambele cazuri pot aparea suprasarcini exceptionale care actioneaza asupra tubarilor,
de aceea se protejeaza cu o placa de beton de 20 cm grosime.

In timpul realizarii umpluturii si inainte de compactare, toate materialele de sprijinire sunt retrase progresiv pentru a
restabili o perfecta omogenitate intre umplutura si terenul natural.

Pentru a evita orice confuzie in cazul deschiderii unei sapaturi, se recomanda amplasarea in umplutura, deasupra
generatoarei conductei, 50 cm, a unei benzi din polietilena de culoare albastra care sa marcheze pozitionarea in sol a
retelelor de apa potabila inscriptionata cu textul ,, Atentie conducta apa potabila”.

Dupa pozarea conductelor de canalizare si racord, deasupra acestora la 0,5 m fata de generatoarea superioara se va monta
o banda de avertizare din PEID cu fir metalic, cu inscriptia canalizare”.

Contirolulf compactarii transeelor

Compactarea zonei de acoperire sia zonei de umplutura influenteaza direct asupra repartitiei sarcinilor la periferia tubului,

deci asupra stabilitatii acestuia. Este necesar sa se verifice ulterior calitatea realizarii acestei operatil.

Pe parcursul realizarii hucrarilor mai sus mentionate se va verifica:

Ce se verifica Cum se face verificarea Acte ce se vor | Cine participa
intocmi

Modul in, care s-a realizat umplutura | Control vizual sau cu aparatura | Procese Diriginte

cu nisip (pana la 30 ¢m deasupra specifica, inclusiv probe de | verbale Constructor

generatoarei  superioare) siin laborator pentru compactari
continuare pana fa nivelul de fundare '
a sisternului rutier inclusiv montarea
benzii de semnalizare avertizare

Punerea in functiune

Daca s-au respectat toate conditiile de pozare, conductele vor fi un excelent mijloc de transport, sigur, economic si durabil.

Cu toate masurile luate, curatarea conductelor este greu de realizat. Ele mai contin inca pamant si pietre care, depunandu-
se in robinete, pot impiedica manevrarea lor, deteriora locasurile si clapetele de inchidere. Inainte de punerea definitiva
in functiune a retelei de apa potabila, ca si dupa orice reparatie efectuata pe o conducta de apa, se va dezinfecta reteaua
inainte de distribuirea apei la consumatori.

Dezinfectarea se poate efectua fie cu clor, fie cu permanganat de potasiu. Va trebui sa se obtina la capetele retelei
o coloratie violacee pentru permanganat;
e un continut de 5 mg clor pe Htru.

Este absolut necesar sa se respecte un timp de contact minim pentru operatia de dezinfectie; acest timp de contact depinde
de produsul utilizat si de doza introdusa.

Cantitati orientative de dezinfectant:

DEZINFECTANT TIMP DE CONTACT DOZA CORESPUNZATOARE
UTILIZAT MINIM IN ORE (mg dezinfectant/f)

Clor sau hipoclorit 24 30

Permanganat de potasiy 24 50

1n conformitate cu SR 4163-3/95 spalarea si dezinfectarea reteleleor de distributie a apei se va face urmarind urmatoarele
etape: '



3.1.22.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatal ca nu mai sunt necesare nici un fel de reparatii, se procedeaza
la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre constructor, cu apa potabila, pe tronsoane de (100...500) m. Durata spalarii este determinata de
necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul conductei.

In cazu! in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se face dinspre amonte spre aval.
Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei.

Dezinfectarea se face, de regula, cu clor sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub forma de solutie, care asigura in retea
minimum {25...30) mg clor activ la | 1 apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga parte de
retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind
considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare in toate aceste puncte de verificare, in concentratia
dorita.

Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care se evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se procedeaza la o
noua spalare cu apa. Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, tar clorul rezidual se
inscrie in limitele admise. Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice.
Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa se faca cu luarea
masurilor necesare de neutralizare a clorului. '

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp maij mare de 3 zile sau in cazul
in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonui respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice
de calitate, dezinfectarea se repeta.

Dupa dezinfectia conductei, se va obtine Buletinul de analiza al calitatii apei, ce este un document esential, alaturi de
proba de presiune si graficul de lucrari, pe baza caruia exploatarea asigura asistenta tehnica fa inchiderea apei si la
legaturile la reteaua existenta.

La sfarsitul operatiunii se va urmart:

Ce se verifica : Cum se face verificarea Acte ce se vor | Cine participa
: - ‘ intocmi
Modul in care s-a realizat spalareasi | Buletine de analiza Procese verbale Diriginte
dezinfectarea ‘ Constructor
' ' Laborator de
analize

Exploatarea si intretinerea retelelor de distributie
Scopul exploatarii tehnice B

Scopul exploatarii tehnice a retelelor de distributie este de a asigura in orice punct urmatoarele: debitul, presiunea de
serviciu necesara, precum si a apei de calitate corespunzatoare.

In vederea realizarii acestor functii, in cadrul exploatarii se efectueaza urmatoarele operatii principale:

Controlul debitelor si a presiunilor. Debitele se masoara si'se inregistreaza cu ajutorul debitmetrelor din retea sia
apometrelor la beneficiari. Presiunile se masoara in punctele caracteristice urmarindu-se ca sa fie asigurata presiunea
necesara, astfel ca sa nu se depaseasca 55-60 m H20, deoarece presiunile prea mari pe de o parte maresc pierderile si pot
conduce la defecterea instalatiilor interioare din cladiri.

Pastrarea calitatii apei. In exploatarea retelelor de distributic apar numeroase cauze care pot sa conduca la alegerea calitatii
apei incepand de la apa infrodusa care poate contine diferiti sport sau microorganisme, neretinute sau introduse la tratare,
care se pot gasi in mediut prielnic de dezvoltare.

Alte cauze care pot conduce la impurificare sunt:
e extinderile si reparatiile;
e materialul de constructic sau de imbinare;
o legaturile accidentale cu alte retele cu apa de calitate inferioara,

s curgerea inversa a apei din terenul invecinat, care poate avea loc prin neetanseitatile conductelor si imbinarilor, in
cazul unor presiuni reduse, in cazul socurilor hidraulice.

Masuri de prevedere si combaterea impurificarii apei in timpul distributiei:
¢ un control riguros al apei,

e interzicerea legaturilor necorespunzatoarej



o prevederea unor clapeti de retinere speciala pe legaturile la retelele interioare si de stropit pentru a impiedica
curgerea inversa,

o alimentarea continua pentru evitarea stagnarii apet,

o utilizarea la dezinfectare in situatii speciale a unor doze mai mari de clor ajungandu-se pana la 100...200 mg/h,
luand masuri ca apa sa nu ajunga fa beneficiar in aceea perioada.

Curatirea, spalarea si dezinfectarea sunt operatii importante ale exploatarii care se efectueaza la interval de 3-5 ani sau
atunci cand se constata ca s-au produs depuneri in interiorul conductei, precum si intotdeauna dupa efectuarea unot lucrari
de reparatii sau de extinderi; lunar este necesara spalarea si dezinfectarea ramificatiilor, a capetelor terminale ale retelei,
prin punerea in functiune a hidrantilor.

Depistarea si combaterea pierderilor de apa. Pierderile de apa din reteaua de distributie constau in diferenta dintre
cantitatea de apa trimisa si cea livrata cu folos [a consumatori. Aceste pierderi care pot ajunge pana la 20% din apa
distribuita reprezinta o paguba insemnata grevand pe de o parte costul apei, iar pe de alta micsorand posibilitatea de
alimentare normala cu apa a onsumatorilor,

Pierderile se pot produce fie la neetanseitatile imbinarilor si vanelor, fie prin fisuri sau spargeri ale tuburilor conducteior.
Factori care influenteaza pierderile de apa sunt in general:
e cresterea presiunii in retea;
e cresterea traficului cu volum si intensitate;
s vechimea conductei;
o imbinarile rigide;
s perturbarea echilibrului terenului prin executarea unor licrari subterane in vecinatate.
¢ In cursul exploatari tehnice se pot distinge urmatoarele perioade care difera intre ele:
o Receptia retelei si darea ei in exploatare;
e Primii ani de functionare;
e Exploatarea'tehnica normala.

Unitatea care va exploata reteaua de distributie trebuie sa intre in functiune inainte de receptia retelei, care se realizeaza
cantitativ si calitativ prin verificare vizuala si hidraulica conform proiectelor si modificarilor ulterioare. Odata cu receptia
se verifica dimensiunile, pozitia in plan si in elevatie a conductei si lucrarilor accesoril.

In primii ani de functionare a retelei se constata adeseori numeroase defectiuni. In functie de modul in care se intervine
pentru repararea lor, perioada se poate limita fa 1-2 ani, sau, in cazul unei exploatari defectuacase ea se extinde pe o
durata mult mai mare.

Principalele defecte care pot apare in aceasta perioada depind de materialele folosite, de calitatea executiei, de modui de
exploatare.

In aceasta perioada, sarcina care revine intreprinderii de exploatare este de a urmarii prin controale intense depistarea
defectiunilor care duc la pierderi de apa si repararea Jor in timpul cel mai scurt posibil si in bune conditil.

Exploatarea tehnica normala trebuie sa corespunda organizatoric si tehnic modului de alcatuire si functionare a retelei;
sa asigure intretinerea si repararea preventiva a retelet, depistarea defectelor si repararea lor in cel mai scurt timp, in
conditii tehnice, sanitare si economice avantajoase. Sarcinile care revin exploatarii sunt cu atat mai mari, cu cat reteaua
de distributie este mai ampla si cu cat obiectivele industriale legate la retea necesita intr-un grad mai inaintat alimentarea
continua cu apa.

Mijloacele pentry exploatarea si intretinerea retelei, trebuie sa corespunda marimii, naturii si starii retelei si trebuie sa
cuprinda: : ‘

Cadre calificate - asigurarea cadrelor de ingineri, tehnicieni si muncitori calificati constituie preocuparea principala si o
conditie pentru intretinerea retelelor si asigurarea unei distributii economice;

Aparate peniru depistarea pierderilor si utilajelor de reparatii - asigura functionarea retelei prin posibilitatea delimitarii
sectoralui in care se produc pierderile, permitand astfel scurtarea timpului necesar depistarii lor si implicit reducerea
pierderilor;

Materiale corespunzatoare - conform normativelor oficiale si corespunzatoare celor din care este construita reteaua de
distributie.

Exploatarea tehnica cuprinde totalitatea operatiilor conform nevoilor consumatorilor pe care trebuic sa-i deserveasca,
menite sa asigure functionarea retelei cu pierderi de apa cat mai mici, in conditii sanitare conforme cu prevederile normate
si in conditii economice avantajoase care sa conduca la realizarea beneficiilor planificate.



Exploatarea tehnica a retelelor de distributic actioneaza practic asupra intregii ei durate de existenta, Astfel, la conductele
de fonta trebuie sa se considere o durata de constructie de 3-4 luni, in timp ce aceea de existenta este de 80-100 ani.

La retelele de distributie, mai mult ca fa alte constructii, calitatea exploatarii tehnice este determinanta pentru existenta
¢i; aceasta situatie se datoreste faptului ca reteaua este nevizitabila, eforturile la care sunt supuse materialele cresc pe
masura cresterii sarcinilor exterioare, lucrarile care executa in subsolul strazii se gasesc adeseori in vecinatatea imediata
a retelelor, far unele defectiuni ale retelei aparute din cauze oarecare influenteaza insasi existenta acesteia; defectiunile si
avariile aparute in cladirile invecinate se reflecta adeseori si la retelele de distributie.

De aceea, acolo unde exploatarea tehnica se face rational, adica in mod permanent, preventiv, operativ si cu respectarea
normelor tehnice, reteaua functioneaza in bune conditii tehnice si economice un mare numar de ani. Cand insa lucrarile
de exploatare tehnica sunt insuficiente sau se fac in mod defectuos, durata de existenta a retelel se scurteaza, defectiunile
care apar pe retea sunt din ce in ce mai dese, s mai ample, efectete defectiunilor cresc ridicand costul de livrare a apei si
periclitand uneori numai existenta retelei propiu-zise, alteori si pe aceea a constructiilor invecinate sau pe care le
deservesc.

Practica dovedeste ca unele retele de distributie au pierderi mari, functioneaza cu dese intreruperi, dau uneori si accidente
grave cu efecte importante asupra constructiilor invecinate. Retelele construite in perioade si conditii similare, asigura o
buna distributie si in conditii economice avantajoase, procent de pierderi inregistrate pe retea si la consumatori redus,
procente mici de reparatii la artere, conducte, vane si cheltuieli de reparatii mici, raportate la volumul de apa distribuita.

Controlul si verificarea
Exploatarea retelelor exterioare de apa rece potabila se face in conformitate cu prevederile Normativului I /2015, astfel:
Controlul si verificarea retelelor de apa montate in sof se face lunar prin parcurgerea traseului conductei si observarea:

e starii umpluturilor pe traseu; _

o starii umpluturilof in jurul caminelor si a hidrantilor;

s baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine;

o starii caminelor (starea generala a constructiel, starea capacului, a treptelor de acces si a vanelor, precum si
existenta apet in camin).

Rezultatul controlului si verificarii, precum si propunerile de remedieri se trec intr-un proces verbal de constatare,
Revizia
Revizia retelelor se face de doua ori pe an (inainte si dupa perioada de inghet).

Revizia se face parcurgand traseul retelelor pentru a constata starea retelei si a constructiilor aferente, precum si usurinta
de manevrare a vanelor, functionarea hidrantilor si armaturitor de golire.

Reparatii curente
Reparatiile curente constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia verificarilor si reviziilor.
Reparatii capitale

Reparatiile capitale se planifica functie de starea generala a retelelor si constau in inlocuirea unor portiuni de retea sau/si
a unor accesorii care au suferit deteriorari avansate.

- Reparatii accidentale
Reparatiile accidentale se fac ori de cate ori apare o defectiune sau avarie in retea.
Exploatarea hidrantilor exteriori racordati direct la retelele de apa potabila
Hidrantii de incendiu exteriori vor fi mentinuti in permanenta in stare de functionare.
In acest scop se verifica periodic:
e modul de manevrare a robinetilor, urmarindu-se ca deschiderea, respectiv inchiderea, sa se faca usor si complet;

e accesul la hidranti sa fie permanent liber, in acest scop nu se vor depozita materiale in fata hidrantilor sau pe
hidranti;

se verifica starea tehnica a cutiilor de protectie, inlocuindu-se cele deteriorate datorita circulatiei autovehiculelor
sau & unor interventii necorespunzatoare,

gradul de etanseitate a garniturilor pentru a evita inghetarea apei in hidrant pe tiopul iernii;

existenta indicatoarelor de marcare a hidrantilor;

-]

de pe hidrantii amplasati in spatifle verzi se va inlatura pamantul si iarba, astfel incat pozitia lor sa fie usor de
identificat in orice moment. In acelasi scop, pe timpul iernii, dupa fiecare ninsoare, se va inlatura zapada de pe
cutiile hidrantilor.



3.1.23.

Intretinerea retelei de distributie.
Intretinerea retelei de distributie se realizeaza prin urmatoarele operatii principale:

Inspectii preventive, efectuate junar prin parcurgerea a 4-6 km/zi de catre o echipa compusa de obicei din 2 oameni,
verificandu-se toate partile componente de constructii si instalatii vizibile ale retelelor de pe traseu, urmarindu-se daca
sunt indicatii ale unor pierderi de apa.

Revizii preventive efectuate de doua ori pe an in constructiile si instalatiile retelei, verificandu-se pe langa starea acestora
si modul de functionare, respectiv inchiderea si deschiderea vanelor, hidrantilor, efectuandu-se remedierile necesare ca:
etanseizari, ungerea mecanismelor.

Reparatii curente planificate la intervale de 4-5 ani, necesitand intreruperea functionarii conductei pe aceasta perioada.
In cazul reparatiilor curente, daca dupa efectuarea curatirii se constata o marire a rugozitatii datorita coroziunii sau a
depunerilor care nu au putut fi neiezite complet, sau este necesara consolidarea conductei, se recurge fa captusirea ei
interioara.

Reparatii curente pentru inlaturarea unor defectiuni constatate. Aceste reparatii trebuie efectuate imediat ce au fost
semnalate. Deplasarea echipei de interventie se va face in cel mai scurt timp cu o autoutilitara dotata cu toate aparatele,
utilajele si materialele necesare efectuarii reparatiei.

Masuri speciale pentru pregatirea exploatarii in timpul iernii.
Remedierea defectiumilor si avariilor de pe retelele de distributia apei

Retelele de distributie sunt supuse unor solicitari care vatiaza in limte foarte largi, insasi natura solicitarilor la care sunt
supuse tuburile si armaturile din care sunt alcatuite retelele fiind de mare diversitate. Masurile care trebuie luate privesc
intreaga perioada de existenta a retelelor de distributie, de Ia faza de proiectare trecand prin faza de executie si apoi o
deosebita atentie in timpul exploatarii retelelor care constituie perioada tor cea mai lunga de existenta.

Cauzele care produc defectiunile si avariile din conducta
e Defecte cauzate de greseli de proiectare;

o Executia necorespunzatoare, cauza celor mai numeroase defectiuni ale retelelor de apa, incercari asupra
conductelor;

e Coroziunea condﬁctelor;

o Efectele datorita loviturilor de berbec si a acrului in conducte;
¢ Reducerea capacitatii de transport a copductelor;

e Alte cauze de defectiuni si avarii ale retelelor;

¢ Depistarea pierdériler pe retelele de distributie;

o Exploatarea tehnica defectuoasa si intretinerca insuficienta, cauza a agravarii defectelor initiale ale retelei de
distributie. ‘

s Lucrarile care se executa pentru intretinerea si repararea defectiunilor retelei
Luctarile care se executa penfru intretinerea si repararea defectiunilor retelei constau in mod normal dimn:

o Repararea mufelor de fonta care pierd apa s& face dupa marimea defectiunii, fie numai prin matarea plurabului,
fie prin scoaterea intregii umpluturi si refacerea imbinarii, Jucrarea se executa sub presiune sau dupa oprirea
apei.

o Repararea armaturilor (vane, hidranti, robineti) se face in general pe loc, prin inlocuirea piese defecte.
Flemente componente ale retelei de apa potabila

Camine de vane

Caminele pentru vane sunt constructii subterane executate sub nivelul carosabilului aflate in circulatie si adapostesc
vanele aferente retelei de apa potabila a orasului.

Caminele pentru vane sunt clasificate dupa dimensiuni si dupa dispunerea echipamentelor.

Constructia caminelor se executa din beton armat turnat monolit, avand grosimea peretilor de 15 sau 20cm, radierul si
placa superioara de 20 cm si armare cil bare de otel beton PC 52.

Acoperirea armaturilor cu beton este de minim 3,5 cm. Caminele pentru vane au adancimi de fundare variabile in functie
de amplasamentu} caminului pe reteaua de apa.

Accesul in caminele de vane se va realiza printr-un gol de acces min. 60 cm acoperit cu capac din fonta ductila carosabil
sau necarosabii conform STAS 230881 in functie de amplasamentul caminului, cu ajutorul unor trepte din otel beton &
16 mm. '

Hidranti exteriori




In privinta transportului, depozitarii si manipularii acestora pe santier se vor respecta prevederile caietului de sarcini
peniru capitotul ,,Vane™.

Inainte de montarea sa pe reteaua de distributie, hidrantul trebuie verificat daca se conformeaza caracteristicilor cuprinse
in STAS 3479-90.

De asemenea, la compactarea pamantului din jurul hidrantului se vor lua toate masurile de protectie a corpului acestuia
impotriva eventualelor loviri.

INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE A TUBURILOR, RACORDURILOR SI PIESELOR DIN POLIETILENA DE
INALTA DENSITATE (PEID)

DOMENIU DE UTILIZARE
Tuburile, racordurile (de imbinare) si piesele (mansoane, coliere de priza) din PEID se vor folosi astfel:
o laretelele exterioare de transport si distributie de apa potabila, tehnologica si de incendiu;

e ele se vor utiliza in raport cu presiunea si temperatura apei din retea.

Material Temperatura °C Presiunea maxima [bari]
optima maxima
PEID 20 45 iS5

In terenurile sensibile la inmuiere se vor folosi numai in cazurile si conditiile de executie precizate in “Normativul pentru
projectarea si executarea constructiilor fundate pe terenuri slabe” indicativ P7.

Nu se vor utiliza tevile din PEID:

- la conducte asezate in locuri unde, in timpul exploatarii, este posibila deteriorarea lor prin lovire (varianta aeriana) si
nu li se poate asigura o protectie eficace impotriva lovirilor;

- la conductele montate in galerii unde exista pericolut de aparitie a incendiitor;
- la conducte montate ingropat in terenuri cu continut de hidrocarburi.

Se vor folosi numai materiale care corespund d.p.d.v. calitativ si care au agrementul tehnic MLPTL, precum si avizul
Ministerului Sanatatii in cazul tuburilor, racordurilor si pieselor peniru apa potabila.

Se va urmari sa existe corespondenta intre racorduri, tuburi si piese, atunci cand producatorii sunt diferiti.

De regula, se vor utiliza acele tuburi care au piese de imbinare compatibile pentru PEID, fonta ductila, PAFSIN, otel,
PVC si eventual beton.

Pentru solventi degresanti, adezivi, garnituri, scule si dispozitive de montaj si intretinere se vor lua in consideratie
indicatiite producatorului de tuburi si racorduri.

Coeficienti de siguranta calculati (dupa un proiect de norme ISO) dupa curbele de regresie ale PEID 1a 20°C, ce se aplica
rezistentei admisibile “o”:

Temperatura °C 20 25 30 35 40
coeficient 1 0.78 0.62 0.48 0.37




4. TESTAREA SIDEZINFECTAREA

4.1.1.

Probe
Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de cca, 150 200 m.
Presiunea de regim < 6 bar ; Presiunea de incercare; 1.5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 10 bar.

La temp. n:mi mici sau egale cu 20°C se efectueaza la PN 12 bar timp de 1 h ,cu pierderi admisibile de 0,2 bar (daca
temperatusile se mentin pe durata executiei cel putin 2 saptamanti).

La temp. cuprinse intre 20-28°C (daca temperaturile se mentin pe durata executiei cel putin 2 saptamani) se efectueaza
la 10 bar,timp delh ,cu pierderi admisibile de 0,9 bar.

La temp. de peste 28° C durata este de 30 minute cu pierderi admisibile de 0,9 bar, daca temperaturile se mentin pe durata
executiei cel putin 2 saptamani.

Succesiunca operatiilor este:
- se instaleaza agregatele de pompare a apei in capatul tronsonului de conducta amplasat mai jos (in plan vertical);
- la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca sa fie refolosita apa la trosonul urmator;

- se monteaza capetele de proba dotate cu robineti, robinetii de golire si de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii
{manometru};

- se deschid ventilele de dezaerisire;

- se umple conducta de apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea pana la realizarea presiunii de
incercare; :

- se noteaza presiunea din 10 in 10 minute si se noteaza cadetile bruste de presiune;

- pana la atingerea presiunii de 4 bar, se poate folosi electropompa, dupa aceasta presiune se va folosi obligatoriu pompa
manuala.

In perioadele reci , dupa efectuarea probei, golirea se face imediat;

Rezultatele probefor de presiune se consemneaza intr-un proces-verbal, care face parte integranta din documentatia
necesara la receptia preliminara si definitiva a conductei;

Dupa terminarea completa a Jucrarilor de executie pe conducta se va executa o proba generala pe intreaga ei lungime, in
regim de exploatare;

Nu se permit probe pneumatice;
Punerea in functiune a instalatiei

in conformitate cu SR 4163-3/95 spalarea si dezinfectarea retelelor de distributie a apei se va face urmarind urmatoarele
etape:

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici un fel de reparatii, se procedeaza
la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre construcior, cut apa potabila, pe tronsoane de (100. ..500)m. Durata spalarii este determinata de
necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul conductei.

In cazul in care se spala mai multe tronsoane succesive, spalarea se face dinspre amonte spre aval.
Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe fronsoane separate de restul retelei si cu bransamentele inchise.

Dezinfectarea se face, de regula, cu clor sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub forma de solutie, care asigura in retea
minimum (25...30) mg clor activ fa 1 1 apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga parte de
retea supusa dezinfectaril. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la capetele tronsoanelor, umplerea fiind

considerata terminata in momentu! in care solutia dezinfectata apare in toate aceste puncte de verificare, in concentratia
dorita.

Solutia se mentine in retea 24 h, dupa care s¢ evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se procedeaza lao
noua spalare cu apa. Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual s
inscrie in limitele admise. Dupa terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice.
Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa s¢ faca cu luarea
masurilor necesare de neutralizare a clorulut. ‘

1n cazul in cate intre dezinfectarea si darea in exploatare retelei trece o perioada de timp mai mare de 3 zile sau in cazul
in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile bacteriologice si biologice
de calitate, dezinfectarea se repeta.



Dupa dezinfectia conductei, se va obtine Bul

proba de presiune si graficul detuen AR

legaturile la reteaua existe

etinul de analiza al calitatii apei, care este un document esential, alaturi de

intocmit,

Ing. Belu Marius



5.1 Statie compacti de ridicare presiune apd potabila (SPAP), montatd suprateran

5.1.1
]

51.2

Generalitdti

Statia de pompare va fi tip modul compact de pompare pentru ridicarea presiunii cu racordare indirectd, supraterand,
complet utilat,

Echiparea statiei va cuprinde:

(a)  electropompe (plus una de rezervi) montate uscat in sistem booster cu convertizor de frecventa pe fiecare pompa
{b)  sisteme booster instalate in interior, inclusiv panoul de automatizare §i control

(c)  rezervor de acumulare minim 1.0 me curol de rezervor de aspiratie pentru grup pompe, cand presiune pe aspiratie
este < 1bar, previzut cu afisarea nivelului de apd, golire, plutitor cu contacte electrice cu rol de senzor de protectie
1a lipsa apei, aerisire si dezaerisire prin intermediul dispozitivutui de filtrare, gurd de revizie cu capac cu etangare
manuald, plici de spilare interioare pentru linigtirea fluidului, intrare, preaplin, racord de sorb;

(d)  vane, robineti de retinere, colector din otel inoxidabil, distribuitor din otel inoxidabil, robinet cu membrand utilizat
ca robinet de umplere rezervor de aspiratic montat pe conducta de intrare In rezervor de min. 1,0 me, supapa pilot
cu functie de comandi la robinetul cu membrana,

(¢)  modul suplimentar pentru panourile de automatizare pentru apelarea i comunicarea in refelele Modbus RTU;
(f)  wvas hidrofor 500 litri;

{g) container din panouri termoizolate;

(h)  instalatii electrice de comandi §i de automatizare complete, inclusiv integrare in sistemul SCADA.

Statia de pompare echipatd cu numaruj de electropompe conform specificatiilor tehnice si Fiselor Tehnice din proiect,
trebuie s raimAni complet functionald In timpul operatiei de mentenan(a a uneia dintre pompe.

Antreprenorul va procura, instala, testa, dezinfecta si pune in functiune instalatiile tehnologice aferente statiilor de
pompare, complete cu toate piesele, fitingurile, vanele de sectionare, vanele de golire, dispozitivele de aerisire, aparate
de misuri debit, etc. in conformitate cu Specificati ile Tehnice Generale, Specificatiile Tehnice Particulare, F isele Tehnice
si detaliile din Piesele Descnate.

Grup pompe montat suprateran

Modul compact de pompare pentru ridicarea presiunii conform DIN 1988 si DIN EN 806 pentru racordare indirectd,
compus din pompe centrifuge verticale de nalta presiune, cu aspiratie normald, racordate in paralel, versiune cu etansare
mecanici.

Grupul va fi gata asamblat, pregitit de racordare, cu sistem de conducte din otel inoxidabil montat pe cadru de bazd,
inclusiv unitate de comandé/reglaj cu toate dispozitivele de masurare si de reglaj necesare.

La manipulare este inferzisa rostogolirea sau altd metoda care poate provoca degraddri. Se vor folosi in acest scop
dispozitive de transport sau de ridicat corespunzitoare. ‘

Depozitarea armaturilor gi pieselor speciale se va face in stare ambalatd sub acoperis sau in stare neambalatd in spatii
tnchise unde se asigura protectia impotriva precipitatiilor sau radiatiilor solare.

Etansare mecanici independentd de sensul de rotatie, pentru pompé, tip cartus, pentru fntretinere simpla, forma flexibiia
a piesel intermediare permite accesul direct la etansarea mecanicd

Va avea sistem hidraulic optimizat pentru reducerea pierderilor de presiune pentru intreaga instalatie, iar piesele care
intrd in contact cu lichidul pompat sunt rezistente fa coroziune

Verificare din fabrici si setare preliminard pe perimetrul optim de activitate (inclusiv certificat de receptie in conformitate
cu SR EN 10204:2003)

Dotare si functii grup de pompare:

(iy  pompe centrifuge de tnaltd presiune, din ofel inoxidabil

(j)  cadru de bazi din otel galvanizat electrolitic, cu amortizoare de vibratii cu iniltime reglabild pentru izolare fonicd
(k)  vanade izolare pe aspiratie si refulare, la fiecare pompd

()  clapets de refinere pe sefularea fiecirei pompe

(m) vas sub presiune cu membrana, PN16 inclusiv armiturd de trecere conform DIN 4807, refulare
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5.1.4

(n)  vas de expansiune 500 |

(o)  senzor de presiune montat pe aspiratie/refulare

(p)  senzor de curgere pe aspiratie

(q)  manometry, refulare
(r)  comanda automata a pompelor prin PLC
Panou de comanda si control

(s)  controlul automat al pompelor; schimbarea automata secventiald a pompelor in operare; posibilitate operare
automati — 0 — manuald

1) comanda electropompelor se face in functie de nivelul apei din rezervorui de acumulare sau de presiunea pe
refulare

(u)  unitatea modulard de pompare propusa va fi actionatd din tablout electric propriu de comanda si control
Tablou de actionare pompe si RTU conform fisa tehnica:

(v)  display care sd permitd parametrizarea si vizualizarea parametrilor acestuia cit §i a parametrilor sistemului
(presiune, debit, stari pompe, efc.);

(w) inversor manual de sursd, pentru posibilitatea conectirii unui grup generator portabil (in sursa 1 se va conecta
alimentarea de la ENEL iar In sursa 2 se va conecta o priza trifazicd de 400 V montatd aparent pe peretele exterior
al tabloului);

(x)  rezistengd de incalzire anticondens, ventilator interior de tablou si termostate de incélzire si récire;
(y)  priza 230V monofazata si 400V trifazata pentru serviciile interne.
Interfete — module de comunicatie Ethernet/Profinet/Modbus

Motorul si sistemul electronic pompa: alimentare 3~400V/50 Hz, grad de protectie IP55,
Vas hidrofor

Vase sub presiune cu membrand, model constructiv verificat, pentru utilizarea Impreund cu instalatii de alimentare cu
api, respectiv module de pompare pentru ridicarea presiunii, previzut pentru evitarea socuriior de presiune din instalagie
si reducerea frecventei de comutare a pompelor/instalatiei.

Constrait si verificat conform STAS 2156, DIN 4807 T5, DIN DVGW

Omologare si intretinere conform directivei privind echipamentele sub presiune 97/23/CE si directivelor tehnice aferente,
Echipat éu armaturi de racordare inclusiv inchidere si golire '

Caracteristici constructive: din otel, acoperit cu pulbere, racorduri DN8O/PN16, cu membrand

Caracteristici tehnice presiunea maxima de servici 1,6 MPa, temperatura de functionare -10++50°C, temperatura maxima
a fluidului pompat 70°C

Volumul vasului de hidrofor — min. 200 litri

Rezervor tampon

Caracteristici constructive si tehnice:

(z)  avizapi potabild;

(aa) capacitate 1000 litri;

(bb)  din polietilens, formd paralelipipedica sau cilindrica;
(cc) fluid de lucru - apé;

(dd) temperatura fluidului: max+30°C;

(ee) montare intr-o incintd ferita de inghet;

(ffy  indicator de nivel al apei;

(gg) racord de golire cu dop;

(hh) plutitor cu contacte electrice pentru semnalizarea lipsel apei;
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(i)  ventilare si dezacrare;
(ij)  gurd de vizitare cu capac;

(kk) racorduri pentru intrare DN100, iesire DN100, preaplin DN125 mm.

Robinet cu membrand

Caracteristici tehnice:

(1)  dimensiune DNS5O0 utilizat impreund cu un robinet cu plutitor cu rol de pilot;
(mm) temperatura maximi a fluidului: +80°C;

(nn)  presiunea intrare: minim 0,8 bar, maxim 16 bar;

(00) material carcasd — fonta cu strat interior §i exterior de material plastic, braful de comanda — otel inoxidabil.
Tablou RTU (conform fisa tehnica)

Temperatura de lucru: -30 ++50°C

Numirul de semnale de intrare/iesire se va stabili in functie de numérul de mérimi necesare a fi monitorizate,
echipamentul fiind capabil s ofere posibilitatea de extensie ulterioara a modulelor de semnale,




BREVIAR DE CALCUL

A. Retea distributie apa potabila

Dimensionarea s-a facut in ipoteza asigurarii debitului orar maxim al cerinfei de apd

pentru consumul menajer.

QC: Kp x Ksx Qomax [mC/h]

unde:

K, -1,1 coeficient ce tine cont de pierderile in refeaua de distributie

K - 1,02 coeficient ce fine cont de nevoile proprii ale sistemului de alimentare cu  apad

11
anax= mx;‘;x & (Ko x Kz ix Qsp X Ni) {mcfh]

unde:

K, - coeficient de neuniformitate a debitului orar

K, - coeficient de neuniformitate a debitului zilnic

Qsp= Qg+ Qp + Qs + Qi [ Vom x zi]

unde:

Qg - debit pentru nevoi gospodaresti [ Vom x zi]

Q, - debit pentru nevoi publice [ //om x zi]

Qs - debit pentru nevoi de stropit [ Jom x zi]

Qi - debit pentru industria locald [ Vom x zi]
N; - numarul de locuitori permanenti si flotanti pe zone diferentiale
Qsp = 140 lJomxzi

N = 50 locuitori

ki=1,3
ko=23
ks:1,02 !

Quma = T (3x 1,3 x 140% 50) = 1,13 me/h
Q.=1,13x 1,1 x 1,02 = 1,26 mc/h

Din nomogrami se alege o conducta PEHD cu diametrul De 63 x 3,8 mm
i=1mmH0/m; v=0,14 m/s.



B. Calculul Statiei de pompare

Iniltimea de pompare :

Hp>Hg +Hu+ Hr [ m H20 | unde :

Hg — inal{imea geodezica de pompare [ mH20]

Hu - presiunea de utilizare [ m H20 ]

Hr — suma pierderilor totale de sarcind pe conductele de refulare [ mH20]
Hg=25m H20

Hu =20 m H20

Hr=1ix L+ X& Error!p
Conducta refulare PEHD 160 x 9,5 mm
i=1mm H20/m

L=290m
ZE=15
v=0.1m/s

p = 1000 kg/me

Hr=1x290+ 15X9’—:§;%‘Fx 1000 = 305 mm H20 = 0,30 m H20

Hp=25+20+0,3 =453 mH0
Este necesar un grup de pompare cu caracteristicile :

Q¢ = 1,26 mc/h Hp =45 mH20

Intocmit;

ing. Belu Marius




FISA TEHNICA NR. 1 - GRUP POMPARE APA POTABILA (1+1R} - montaj in constructie supraterana

Nr o o . _ Corespondenta propunetii
crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini tehnice cu specificatiile tehnice | PRODUCATOR
impuse prin caietul de sarcini
1 2 3

1 | Parametri tehnici si functionati :

Grup de pompare apa potabila complet echipat, format

din 2 electropompe centrifuge multietajate, in

configuratie 1+1 (1 activa +1 rezerva), avand Qpompa

= 1,26 mc/h si Hpompa = 45 mCA

« Randamentul ansamblu motor + pompa in punct de
functionare: min = 55 %

e Mediu de lucru: apa potabila, mediu uscat in
constructie supraterana

e Temperatura de lucru: 10 + 30 °C

e conducta de intrare in statie PEHD 63 mm

o conducta de plecare din state PEHD 63 mm,
colector si distribuitor din inox '

¢ vas de expansiune 500 litri, fisa tehnica nr. 2

o cabluri electrice,accesorii montaj, senzori de
presiune pe aspiratie si refulare, sensor de curgere
pe aspiratie

o Senzori de presiune conform fisei tehnice nr. 3,
clasa de protectie iP68, iesire de semnal unificat 4-
20mA, alimentare 24Vdc, montat in ansamblu
senzor +manometry, cu robineti de separare

o Senzor de curgere pe aspiratie conform fisei
tehnice nr. 4, pompe IP67/ 68, iesire pe contact.

e Montajul pe grupul de pompare a senzorului de
presiune se va face printr-un ansambiu robinet de
separatie + teu + robinet de aerisire

Caracteristici motor pompa,
» grad de protectie motor IP 55
o clasa izolatie motor F
o turatie 2900rot/min
o Clasa eficienta min IES conform IEC 60034-30-2,
L]
(]

Regim de functionare S1.

rezerva de putere a motorului in puctul de
functionare de min 20%.

Cu convertizoare de frecventa pe pompa

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare : ' ‘

1. Grupul de pompare va fi echipat cu un panou de
automatizare si protectie care va realiza controlul sl
comanda grupului de pompare (fiind echipat cu automat
programabil si panou operator), functie de nivelul din
rezervor (rezervoare) si de presiunea din retea ( in cazul
functionarii in regim hidrofor), si va asigura transmiterea
datelor de proces si a alarmelor catre Dispeceratul CASSA
prin intermediul unui tablou RTU.

Programul care va rula in automatul programabil va realiza
comanda automata a grupului de pompare prin mentinerea
nivelului de apé din rezervoare Tntre anumite valori
prestabilite. o o _
Posibilitatea modificarii “REMOTE” { de ia distanta ) a
software-ului din tabloul de automatizare al statiei de
pomapre, a parametrilor si a configuratiei sistemuiui inclusiv
modul de functionare (POMPARE / HIDROFOR, numar
pompe active, pompe rezerva), presiune de avarie,
stabilirea palierelor de presiune orara, modificarea de la
distanta a domeniilor de masura a traductorilor de presiune
etc.




Tabloul de automatizare va fi dotat cu sistem de alimentare
pe baterie, cu sistem de management gi incarcare
inteligent, care va asigura functionarea autornatului
programabil si functile de transmitere a datelor catre
Dispeceratul CASSA in eventualitatea in care alimentarea
cu energie electrica este indisponibila.

2. Panou de automatizare si protectie: are rolul de a
realiza comanda si protectia grupului de pompare propus.
Actionarea pompelor se va face prin convertizoare de
frecventa, individuale pe fiecare pompa. Comanda celor 213
pompe se va realiza functie de nivelul din rezervor
(rezervoare) si de presiunea din retea ( in cazul functionarii
in regim hidrofor), nivel transmis prin intermediul sistemului
RTU.

Pentru statile de pompare care pe intrare (absorbtie)

bazine tampon, panoul de automatizare si protectie (TEAP)

va realiza si comanda electrovanei de siguranta amplasata
pe intrarea in bazinut tampon.

Comanda pompelor se va face in mod automat functie de

nivelul din rezervor (rezervoare) si de presiunea din retea (

in cazul functionarii in regim hidrofor), iar pentru cazuri
exceptionale (testare, avarie a sistemului de automatizare)

i in mod manual prin intermediul unor butoane amplasate pe

panoul tabloului de automatizare.

Panoul de automatizare si protectie va fi dotat cu un panou

operator, prin intermediul caruia vor putea fi monitorizate

starile de functionare si marimile de proces, si se vor putea

modifica parametri de functionare ai statiei. o

Componenta panoului de automatizare:

- automat programabil, care va realiza comanda si
protectia grupului de pompare;

- panou operator pentru afisarea starilor functionale si a
marimilor de process, presiuni aspiratie/refulare),
precum si a alarmelor si avariilor;

- convertizoare de frecventa;

- echipamente specifice de protectie si actionare;

- chei de selectie a regimului de lucru a pompelor
(AUT/O/MANY},

- circuit de comanda in regim manual, independent de
‘automatul programabil;

. putoane de actionare a pompelor in regim manual;

. relee de monitdrizare a tensiunii de alimentare;

. sistem de alimentare de back-up (UPS}), pentru
alimentarea automatulul programabil, in cazul caderii
tensiunii de alimentare,

. relee de protectie care vor monitoriza termistorii din
pompe,;

- senzor de curgere,

. senzori de presiune pe aspiratie si refulare,

. sistem de climatizare si ventilare a tabloului.

Functiile panoului de automatizare:

. controlul automat al pompelor functie de nivelul din
rezervor (rezervoare) st presiunea din retea

- controlul automat al electrovanei de intrare in bazinul
tampon

. comutare automatd intre pompele 1n functiune
asigurandu-se acelagi numar de ore de functionare
pentru toate pompele i uzuréd uhiforma a lor;

- protectie la lipsa apa prin monitarizarea senzorului de
curgere; '

- protectia pompelor prin intermediul echipamentelor de
protectie (disjunctoare, relee termice, etc),

- operarea in yegim manual (comandé individuala . a
pompelor) prin intermediul echipamente de control i

| comanda (butoane de pornirefoprire, _l&mpi _de




semnalizare, potentiometre, ciupercad avarie, etc.) in
scopul testarii echipamentelor si a situatiilor de urgenta.
Functionarea in regim manual se va putea utiliza si in
eventualitatea defectarii automatului programabil din
cadruf tabloului de automatizare,

- monitorizarea starilor functionale ale grupuiui de
pormpare,

- monitorizarea starilor de alarma si avarie a grupului de
pompare,

- monitorizarea alimentarii cu energie electrica

- transmiterea starilor functionale, a marimilor de proces
si a alarmelor catre Dispeceratul , prin intermediui
tabloului RTU

- comanda sistemului de climatizare si ventilatie a
tabloului

. afisarea prin intermediul panoului operator al tabloului
de automatizare, a starilor functionale, a marimifor de
proces,a nivelufui in bazin si a avariilor

Sistemul va asigura protectii pentru minim urmatoarele
- presiune minima aspiratie

- presiune maxima refulare

- monitorizare faze

- protectit disjunctor pompe

- protectii termistor pompe

Afisare locala:
Interfata de operare locala va respecta minim
urmatoarele caracteristici:

- tip panou: TFT touch panel, non reflexiv

- diagonala: minim 5,7 inch

- rezolutie: 320x240 pixeli

- interfata de comunicatie; Profibus, Ethernet, Profinet

- tensiune de alimentare: 24Vdc

- grad de protectie: P65 (frontal), IP20 {spate)

- mediu de operare: Windows CE

- certificate si standarde: CE, UL, NEMA 4x

Prin intermediul interfetei de operare locale (OP) se vor
afisa starile functionale ale grupului de pompare,
situatiile de alarmare si setarile,

Monitorizare: Urmatoarele marimi de proces si semnale vor

fi monitorizate si afisate pe panoul operator local, si vor fi

transmise de asemenea si catre dispeceratul CASSA:

- stare comanda pompa 1/2/3 (activiinactiv)

- stare pompa 1/2/3 (pornit/oprit)

- regim pompa 1/2/3 (automat /0/ manual}

- stare convertizor pompa 1/2/3 (pornitfoprit}

- regim grup pompare (Local/0/Distanta)

- stare senzor de curgere (activ/inactiv)

- stare presostat aspiratie pompe (activiinactiv)

. stare electrovane (electroventile) grup pompare
(inchis/deschis)

- presiune aspiratie grup pompare

- presiune refulare grup pompare

- debit masurat grup pompare (masura continua)

- turatie (Hz) pompa 1/2/3

. ore functionare pompa 1/2/3

- numar de porniri pompa 1/2/3

- Setare ciclu de achizitie date

- Setpoint nivel minim rezervor (rezervoare) umplere

- Setpoint nivel maxim rezervor (rezervoare) umplere

- Setpoint reset ore functionare

- Setpoint reset contor debitmetru

- Setpoint regim statie (start/stop)




- Setpoint timp rofire pompe

- Setpoint intarziere la pornire

- Setpoint regim statie (Pompare/Hidrofor)

- Sefpoint selectie umplere rezervor (Rezervor 1,
Rezervor 2, etc.).

- Selpoint presiune de lucru (functie de rezervorul
selectat)

- Setpoint alarma presiune minima aspiratie

- Setpoint alarma presiune maxima refulare

- Alarma avarie UPS

- Alarma baterie UPS

- Alarma lipsa alimentare

- Alarma monitorizare faze

- Alarma efractie tablou actionare pompe

- Alarma declansare protectie pompa 1/2

- Alarma termistor pompa 1/2

- Alarma convertizor pompa 1/2

- Alarma actionare ciuperca de avarie

- Alarma senzor de presiune aspiratie

- Alarma senzor de presiune refulare

- Stare comunicatie GSM

- Stare automat programabil (PLC)

Automatul programabil se va dimensiona astfel incat sa se

ia in considerare o rezerva de intrari / iesiti digitale si

analogice de min. 20%.
3. Tablou RTU:

Tabloul RTU are rolul de a monitorizare grupul de pompare
(stari functionale, nivele, avarii) si de a le transmite catre
Dispeceratul CASSA Totodata prin intermediul tabloului
RTU se vor putea realiza reglajele de nivel si plajele
functionale ale grupului de pompare, din dispeceratul
CASSA :

Sistemul de comunicatii GPRS trebuie sa poata fi integrat
cu software-ul SCADA existent fa Dispecer prin intermediul
interfetel  software OPC  existente, TELECONTROL
SERVER BASIC,

4. Integrare SCADA:

Integrarea grupului de pompare in aplicatia SCADA a
Beneficiarului se va face prin: intermediul tabloukii RTU.
Executantul va trebui sa- realizeze tag-urile de semnal
aferente statiei de pompare, ‘alarme, lista de evenimente si
ecranele sinoptice aferente unui grup de pompare apa
potabila, cu convertizoare, pentru 3 pompe, pe tipicul utifizat
in Sistemul SCADA.

sistemul de comunicatie utilizat, de catre tabloul RTU,
va fi prin intermediul protocoluiui Siemens Telecontrol
Server Basic, prezent in Dispeceratul CASSA

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
Utilajul va avea agremetul tehnic in conformitate cu
legislatia in vigoare SR, ISO, EN, DIN, IEC

Pompele sa fie certificate CE conform normelor europene in
vigoare. -

- furnizorul va include obligatoriu o fisa de catalog/prospect
care sa exemplifice functionarea sistemulul.

- se vor respecta cerintele din caietul de sarcini si piesele

desenate
- produsul se va livra cu cartea tehnica in kmba romana,

certificat de conformitate, certificat de calitate si garantie
~  Declaratie de conformitate de ia producator,
- Marcaje CE '

Conditii de garantie :
Perioada de garantie — pana la emiterea procesutui
verbal de receptie finala a contractului de lucrari.

Conditii cu caracter fehnic :
Ofertantul va prezenta manualele de utilizare alg




producatorului tabloului de automatizare, in care sa sg
regaseasca toate functiile si caracteristicile solicitate prin fisg
tehnica pt. tabloul de automatizare.

Oferta va fi insotita de fisa tehnica si manualul de operare
al producatorului tabloului de automatizare prin care se va
evidentia modul de functionare al sistemului.

Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

---------------------------------------

Ofertantul  va completa codul
produsului/nr.  model/nr.identificare
conform fisei tehnice de la
producator, in baza careia a
elaborat oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT




FISA TEHNICA NR. 2 - VAS DE EXPANSIUNE INCHIS, CU MEMBRANA

Nr
crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

PRODUCATOR

0

1

1

Parametrii tehnici si functionali :

— Capacitatea 500 |;

- Presiunea nominala — min 10 bar;

—  Domeniul de temperatura -10 + +50 °C

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :

- Rezervor tampon inchis

—  Model vertical ;

- Membrana din butil interschimbabila.

Conditii privind conformitatea cu standardele

relevante:

—  Producerea si conceptia bunurilor sa fie in
concordanta cu standardele CE

~ Marcaj C.E.

— Certificat CE

— Produsul se va livra cu certificat de
conformitate privind standardele relevante

- Aviz sanitar / Notificare conform MS275/2012
din care s& rezulte pot fi utilizate in retele de
apa potabila

— Declaratie de conformitate de la producator,

— Certificat de calitate si garantie

Conditii de garantie :

Perioada de garantie — pana la emiterea
procesului verbal de receptie finala a
contractului de lucrari.

Conditii cu caracter tehnic :
-  Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

------------------------ wessssnseBEEEnE

Ofertantul va completa codul produsului/nr.
model/nr.identificare conform fisei tehnice
de la producator, in baza careia a elaborat
oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT




FISA TEHNICA NR. 3 - SENZOR DE PRESIUNE

Nr
crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

PRODUCATOR

L

0

1

3

‘1

Parametrii tehnici si functionali :

— Aplicatii: Masurarea relative a presiunii

— Domeniul de masura: 0 = 25 bar

— Conectarea la process G %

- Acuratete: <+ 0.2 % of span BFSL

— Material constructiv Inox

- Repetabilitate + 0.16% din domeniul de
masura

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :

— Domeniul de temperatura -40 to +80 °C

— Clasa de protectie IP 68, cablu turnat de 10m

w|

Conditii privind conformitatea cu standardele

relevante:

— Produsul se va livra cu certificat de
conformitate privind standardele relevante

- Marcaj C.E.

— Certificat CE

— Declaratie de conformitate de la producator,

—  Certificat de calitate si garantie

Condifji de garantie :

Perioada de garantie — pana la emiterea
procesului verbal de receptie finala a
contractului de lucrari.

Conditii cu caracter tehnic :

— Semnal iesire: 4...20 mA, prin bucla de
current 2 fire

—  Alimentare: 24 V DC, maxim 30V DC,

Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

.......................................

Ofertantul va completa codul produsului/nt.
model/nr.identificare conform fisei tehnice
de la producator, in baza careia a elaborat
oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT




FISA TEHNICA NR. 4 - SENZOR DE CURGERE CALORIMETRIC

Nr
crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

PRODUCATOR

0

1

1

Parametrii tehnici si functionali :
— Aplicatii: Determinare prezenta /
curgere
—  Principiul de masura: calorimetric
— Montaj: pe conducta
—  Afisaj: LED ( 10 leduri, 3 culori semnalizare)

lipsa

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :
—  Curent maxim: 250mA
—  Consum maxim current: 60mA
— Cadere maxima tensiune: 2.5V
—  Presiune maxima: 30 bar
— Domeniu de reglaj: 3...300cm/s
— Sensibilitate: 3...100cm/s
— Domeniul de temperatura -25°C ...+80 °C
- Temperatura de depozitare: -25°C ...100°C
—  Protectie |a scurtcircuit, suprasarcina, la
inversarea polaritatii
—  Ecranare electromagnetica cf. EN 61000-4-
2
- Rezistenta la soc si vibratii
—  Drift temperature:0.1 [cm/s x 1/K]
Clasa de protectie IP67/IP68

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
— Marcaj C.E.
— Certificat CE
— Produsul se va livra cu certificat de
conformitate privind standardele relevante
— Declaratie de conformitate de la producator,
— Certificat de calitate si garantie

Conditii de garantie :

Perioada de garantie — pana la emiterea
procesului verbal de receptie finala a
contractului de lucrari.

Conditii cu caracter tehnic :

—  Semnal iesire : iesire pe releu, contact
NO/NC

—  Alimentare : 19-36V DC

Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

---------------------------------------

Ofertantul va completa codul produsului/nr.
model/nr.identificare conform fisei tehnice
de la producator, in baza careia a elaborat
oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT




FISA TEHNICA NR. 5 - VANA SERTAR CU ACTIONARE MANUALA

imagine cu caracter orientatividescriptiv

Orice asemanare cu un anumit produs/brand este pur
intamplatoare.

Nr | Specificatii tehnice impuse prin caietul de
crt | sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu l
specificatiile tehnice impuse prin caietul
cde sarcini

0 1

1 Parametrii tehnici si functionali :
~ mediu: apa potabila
— temperatura; -10 + +30 °C
— diametru nominal - 50 mm
— Presiune: -
- 10-16 bar — corp plat (scurt}

Specificatii de performanta si conditii

privind siguranta in exploatare :

— Inchiderefetangare - pe ambele directii de
curgere.

- Sistem ghidare - in trei puncte.

— Diametrul interior — integral.

serfarului

- Vana tip “fara intretinere” cu sistem de
etansare a tijei

— Limitator de cursa pe ax

etansare.

— Piulita sertar fixa si integrata in corpul |

- Grosime cauciuc — min 4mm in zona de |

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante :
- Conform EN 1074 partea 1 & 2 si EN 1171

EN12266

~ Corp plat -~ conform SR EN 558/2008 seria
14 (DIN F4)

- Corp oval — conform SR EN 558/2008 seria
15 (DIN F5)

—  Flanse — conform EN 1092-2

- Material corp, capac, sertar pand - conform
SR EN 1563 '

—  Aviz sanitar/Notificare conform MS275/2012
din care s rezulte pot fi utitizate in refele de
apa potabila

~ Certificat CE

—~ Marcaj CE

- Agrement si aviz tehnic conform Ieglslahel

in vigoare.

Declaratie de conformltate deia producator

- Certificat de calitate si garantie,

i

~ Teste hidraulice conform EN1074/1/2 si

4 Conditii de garantie :

Pericada de garantie - pana ia emiterea
procesului verbal de receptie finala a
contractuiui de lucrari.

Produsul se va livra cu. cartea tehnica in limba
romans, Declaratie de conformitate de ka
producator, certificat de calitate s i garantie,

PRODUCATOR




Conditii cu caracter tehnic :

— cu flanse

~ corp, capac din fonta ductilda EN-GJS

- Tija - otel inoxidabil min13%Cr roluita la
rece

- element etansare - cauciuc EPDM

— sertar pand — cu miez din fontd ductila
acoperit complet cu cauciuc EPDM

- Protectie interior si exterior - EPOXI min.
250 microni, aprobatd si monitorizatd GSK

- Piulita sertar fixa si integrate in corpul
sertarului — alama rezistenta la dezincare.

— suruburi capac — otel inoxidabil A2

— Actionare manuald — roata de manevra sau
actionare electrica.

— Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare: Ofertantul va completa codul produsului /

nr.model / nr.identificare conform fisei tehnice
--------------------------------------- de ia producator_‘ In baza Careia a e’aborat
oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT




FISA TEHNICA NR. 6 — CONTAINER ECHIPAMENTE

Corespondenta propunerii tehnice cu

Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

.......................................

Ofertantul va completa codul produsului/nr.
model/nr.identificare conform fisei tehnice
de la producator, in baza careia a elaborat
oferta tehnica si financiara.

?rrt g;)icin:ilcatu tetinlca: impuse prin calelu’ de specificatiile tehnice impuse prin caietul | PRODUCATOR
de sarcini
0 1 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali :
- latime: 2400 [mm]
- lungime: 3000 [mm]
- inaltime: 2500 [mm]
- greutate: [ka)
- peretii cabinei sunt din panouri sandwich
poliuretan tip C1 cu o grosime de 50mm;
2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :
Structura din otel zincat este protejata anticoroziv
prin vopsire cu vopsea hepox1dlca culoare
standard RAL 1029
Cabina are:
-Usa dubla de acces: 1600 x 2000 [mm] 1buc
-Fereastra PVC cu geam termopan: 800 x 1000
[mm] 1 buc prevazuta cu gratii.
-Tamplaria este realizata din profile de aluminiu
anodizat argintiu.
-Instalatii electrice (iluminat, priza, forta, tablouri
electrice, e.t.c.) realizata conform plansa
-Instalatia de ventilatie
-Sifon de pardoseala si inst de legare |a canal
3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante: ‘
- Marcaj C.E.
- Certificat CE . _ B
— Produsul se va livra cu certificat de
conformitate privind standardele relevante
— Declaratie de conformitate de la producator,
—  Certificat de calitate si garantie
4 Conditii de garantie :
Perioada de garantie — pana la emiterea
procesului verbal de receptie finala a
contractului de lucrari.
5 Conditii cu caracter tehnic :

PROIECTANT



FISA TEHNICA NR. 6 - VANA DE RETINERE CU BILA

Imagine cu caracter orientativ/descriptiv

Orice asemanare cu un anumit produs/brand este pur

intamplatoare.

Nr
crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de

sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul
de sarcini

PRODUCATOR

0

1

1

Parametrii tehnici si functionali :
- mediu: apa uzata menajera

cu bila si flanse

montaj ingropat

cu autocuratire

temperatura de lucru max: 40 °C
diametru nominal - 50 mm
Presiune — min 10bar

Capac inchis

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :

Sectiune transversala de trecere integrala
fara reducerea debitului

Cu sectiune de trecere neteda, fara
acumularea reziduurilor

bila - poliuretan, aluminiu (pt Dn < 100
mm) sau fonta cu cauciuc NBR (pt Dn >
100 mm)

acopetire bila - poliuretan

Acoperire interna si externa cu strat epoxidic
Corp din fonta ductila EN - GJS

Suruburi si piulite din otel inoxidabil
Garnitura de etansare din cauciuc NBR

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante : '

Agrement si aviz tehnic conform legislatiei n
vigoare

conform EN 12050-4

Dimensiuni constructive conform DIN 3202 -
F6

Flanse conform EN 1092

Testari hidraulice conform EN12050
Certificat CE

Marcaj CE

Declaratie de conformitate de la producator,
Certificat de calitate si garaniie

Condlgu de garantie :
Perioada de garantie — pana la emiterea

procesului

verbal de receptie finala a

contractului de lucrari.

Produsul se va livra cu cartea tehnica in limba
romana,

Declaratie de conformitate de la producator,
certificat de calitate si garantje.

Conditii cu caracter tehnic :

Cod produs/Nr, Model/Nr.identificare:

.......................................

Ofertantul va completa codul produsului/nr.
model/nr. identificare conform fisei tehnice de
la producator, in baza careia a elaborat

oferta tehnica si financiara.

PROI ECTP}/ é////



FISA TEHNICA NR. 7 - TEU MONOBLOC BRANSARE ELECTROFUZIUNE CU COLIER - PE TEVI DIN PEID

Imagine cu caracter orientatividescriptiv

Orice asemanare cu un anumit produs/brand este pur
intamplatoare.

Corespondenta propunerii tehnice cu

(I:I:t gsiﬁg;cat" tohnice: linpuse prin. ‘catatul de specificatiile tehnice impuse prin caietul | PRODUCATOR
de sarcini
0 1 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali :

—  Mediu: Apa potabila

— Petru tevi din PEID PE100

~  Temperatura: -10 + 30 °C

— Diametru colier: @63 mm

—  Diametru bransament: & 32 mm

— Presiunea; 10 bar

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare :

-~ Cuiesire perpendiculara

- Conectare cond. bransament prin mufa
electrosudabila compatibila

—  Fixare cu maneta, sau cu suruburi

—~ La montaj pe conducte cu diametre =
250mm, se va folosi presa hidraulica.

-~ Montaj colier - electrofuziune

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

— Declaratie de conformitate de la producator,

- certificat de calitate si garantie,

—  Aviz sanitar/Notificare conform MS275/2012
din care sa rezulte pot fi utilizate in refele de
apd potabild

— Certificat CE

— Marcaj CE ,

4 Conditii de garantie :

Perioada de garantie - pana la emiterea

procesului verbal de receptie finala a

contractului de lucrari.

Produsul se va livra cu cartea tehnica in limba

romané.

5 Conditii cu caracter tehnic :

Corp colier, teu, iesire — PEID
Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

Ofertantul va completa codul produsului/nr.
model/nr.identificare conform fisei tehnice de
la producator, in baza careia a elaborat oferta

tehnica si financiara.

PROIECTANT //




FISA TEHNICA NR. 8 - RTU - STATIE POMPARE APA POTABILA_integrare in TCSB

Corespondenta propunerii

Nr Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini tehnice cu specificatiile | propucator
crt tehnice impuse prin caietul
de sarcini
1 2 3

1. Cofret metalic echipat cu.

- foate echipamente de protectie la suprafsub tensiune,
paratrasnet, efc.

- clasa de protectie minim I1P 54

- incinta climatizata {ventilatie, incalzire anticondens), cu inchidere
in 2 puncte prin cheie

- toate releele intermediare necesare pentru comenzi de la PLC,
transmitere de date analogice (duplicator de semnal), transmitere
date digitale, etc.

- PLC, modem, cabluri de comunicatie, antena

- tabloul electric conform standard EN62208; din tabla de 2mm

- toate cablurite electrice vor fi trecute prin presetupe minim P54

- fiecare circuit efectric va fi prevazut cu protectie electromagnetica
automata. '

- semnalizare prin lampi (starea de alimentare a tabloului electric,
stare comunicatie Dispecerat si monitorizarea unei stari de avarie)

2. PLC cu urmatoareie specificatii tehnice minimale :
2.1. Tensiune de alimentare
-24V DC,
- Alimentarea echipamentului PLC, a sistemului de
comunicatie si a intrarilor analogice se va face printr-o sursa
UPS calculata pentru o durata de functionare de cel putin 3
ore in caz de cadere a tensiunit de alimentare.
2.2, Sursa UPS
- Tensiune de intrare: 24 V dc
- Tensiune de lucru: 22Vdc... 29 Vdc
- Curent maxim de intrare la 24 V cu incarcarea
acumulatorului 6.85A dc
- Curent maxim de intrare la 24 V cu acumulator incarcat
6.25Adc ' "
- Consum la incarcarea acumulatorului 14 W
- Consum cu acumulator incarcat 12.5 W
- Tensiune alimentare iesiri digitale: 24 V DC
- Curent maxim iesiri digitale: 6A DC ‘
- Modulul de acumulator este incarcat la curent constant dar
ajustabil pana la atingerea tensiunii de incarcare
- Curent de incarcare 0.2-0.4 ADC
2.3. Acumulator peniru UPS
- Capacitate: minim 1,2 Ah
- Protectie la scurtcircuit prin fuzibil
- Protectie: Valve control
- Clasa de protectie: Class Ili
2.4. Interfete de comunicaie
- 2 x Profinet sau MPI, ModBus, etc
- unul rezervat pentru conectarea interfetei de operare locale
- unul pentru integrarea in sistemul de comunicatii
2.5.. Intréri digitale ‘
- 14 intrari digitale cu izolare galvanica (500 VAC pentru 1
min. nominal: 24 VDC la 4mA
- tensiunea maxima admisa: 30 VDG
- tensiune minima pentru determinarea « 1 logic » - 15 VDO
- tensiune maxima pentru determinarea « 0 logic » - 5 VDC
- filtrare intrari digitale —~ selectabila software
2.6.. Intréri analogice
- 4 intrari analogice
- tipul intrarilor : diferential
- semnale achizitionate: curent : 0/4-20mA, tensiune . 0-
10Vdc, 0-5Vdc
- tensiune maxima de intrare 30 Vdc




- selectare din soft a tipului de intrare curent/tensiune
- curent maxim de intrare 32mA
2.7. lesiri de comanda/semnalizare
- 10 iesiri digitale (contact de releu)
- 2A la tensiuni 5 — 30 VDC sau 5 - 250 VAC
- 2 iesiri analogice (curent: 0/4 — 20mA, tensiune: 0-10Vdc)
2.8.. Memoria program
- Tipul memoriei ; EEPROM, minim 12288 bytes
2.9. Memarie de date
- Tipul memoriei : RAM, minim 10240 bytes, cu posibilitatea
definirii de zone de memorie retentiva
2.10..Limbaj de programare:
- In acord cu IEC 61131-3. Ceas de in timp real integrat

3. Interfata de operare (HMI)

- Alimentare: 24Vcc

- Software: Windows CE pentru sistemul de operare

- Tip display: TFT Touch Panel

- Diagonala: 7 inch

- Rezolutie : minim 800x400 pixeli

- Interfete: Ethernet — RJ 45, Protocoale minim disponibile:
Profinet

- Interfatare WEB: HTTP, HTML

- Arhivare locala: minim o arhiva de proces si 0 arhiva
mesaje. Numarul minim de intréri pe arhiva:
10000.Formate de date arhivate acceptate: TXT, CSYV,
RDB

4.Sistem comunicatii modem GSM si antenna
4.1 . Tipul conexiunii la Dispecerat
- Conexiune GSM GPRS/3G compatibila cu platforma
Telecontrol Server Basic prezenta nivelul serverului
SCADA, pentru conectarea cu Dispeceratul si alte RTU de
acelasi tip (conectare prin Telecontrol Server Basic)
- Conexiune pentru functiile de teleservice
4.2. Modalitatea de transmisie.
- GSMIGPRS/3G pana a2 uplinks / pana la 4 downlinks
{max. 5 slots)
- RS232/RS485 / MPI / ModBUS pentru conectarea la
unitatea centrala
4.3 Viteza de transfer. 300 bps la 57600 bps
4.4.. Frecvente disponibile: Quadband 800, 800, 1800, 1800 MHz.
Va fi prevazuta o antena omnidirectionala dotata cu 5m cabiu
4.5. Tensiune de alimentare :24VDC(12Vdc-30Vdc)

Conectarea tagurilor de comunicatie la aplicatia de dispecerizare
se face prin interfata software OPC existenta Telecontrof Server
Basic

5. Aplicatia software de monitorizare
5.1. Functiile unui punct de monitorizare tip RTU:
- monitorizarea marimilor achizitionate din camp
- stocarea acestor marimi pe o perioada determinata in
memoria de date retentiva
- monitorizarea starilor de functionare ale echipamentelor
- monitorizarea avariilor aparute in functionarea
echipamentelor si stocarea acestora intr-o memorie
retentiva s '
- monitorizarea accesulut in spatiile aferente statiilor de
pompare f rezervoare
- transmiterea tuturor datelor la Dispecerat prin intermediud
sistemului de comunicatii
- teleservice (va permite monitorizarea / diagnosticarea si
modificarea software-Iui de aplicatie din RTU de pe statia
de mentenanta din dispeceratul central)
5.2, Marimile suplimentare care vor fi monitorizate permanent:




-Starea grupurilor de pompare,

-Regim de functionare,

-Nivel apa in rezervoare (rez. tampon, rez. compensare/
acumulare

-Presiunea pe intrarea, respectiv pe refularea grupului de
pompare

-Debitui instantaneu si cumulat

-Stare senzor lipsa apa pe aspiratie grup de pompare
(activat/ dezactivat /avarie)

-Alarme declansate de catre protectiile aferente pompelor,
echipamentelor

-Alarme de efractie

-Alarme de comunicatie

-Alarme legate de alimentarea cu energie electrica

5.3. Stocare locala

- Stocarea marimilor monitorizate intr-o memorie retentiva de
tip FIFO, astfel incat datele sa fie disponibile si transmise
dispeceratului si ulterior eventualelor cazuri de intrerupere a
comunicatiei GSM (GPRS/3G).

- Aceste date vor putea fi accesate si descarcate la nevoie
prin conectarea unui echipament de calcul la mterfata de
comunicatie a RTU-ulud.

5.4. Alarmare

- Monitorizarea si transmiterea la Dispecerat a starilor de
functionare ate echipamentefor din incinta grupului de
pompare;

- Monitorizarea semnalizarilor echipamentelor de actionare si
protectie electrica astfel incat sa fie detectata si
sempnalizata orice functionare defectuoasa;

- Alarmare functionarii defectuoase a grupului de pompare,
prin sistem SMS, catre personalul de
intretinere(teleservice).

5.5. Monitorizare locala

- RTU va fi prevazut cu o interfata de operare prin intermediul
careia un operator poate urmari local valorile tuturor
marimilor achizitionate, precum si eventualele stari de
alarmare.

5.6. Interfatare cu dispeceraful

- interfatarea cu Dispeceratul CASSA se va realiza prin
intermediul sistemul de comunicatii GSM(GPRS/3G)
existent prin intermediu! interfetei software OPC existente,
Telecontrol Server Basic.

- sistemul de comunicatii va permite implementarea
functiunilor de teleservice, astfel incat personaltul de
intretinere sa poata accesa statia RTU de la distanta prm
intermediul unui pachet software dedicat.

Datfele suplimentare care se vor transmfte de la RTU(Stalie de
pompare) spre Dispeceral:
-gtare comanda pompa 1/2/3 (activiinactiv)
-stare pompa 1/2/3 (pornit/oprit)
-regim pompa 1/2/3 (automat /0/ manual)
~stare convertizor pompa 1/2/3 (pornit/oprit)
-regim grup pompare {L.ocal/0/Distanta)
-stare senzor nivel bazin tampon
-stare senzor de curgere (activ/inactiv)
-stare presostat aspiratie pompe (activ/iinactiv}
-sfare electrovane (electrovent:ie) grup pompare.
(inchis/deschis) '
-nivel bazin tampon (masura continua)
-nivel bazin tampon (stare plutitori min/max)
-presiune aspiratie grup pompare
-presiune refulare grup pompare
-debit masurat grup pompare (masura continua)
-turatie (Hz) pompa 1/2/3
-ore functionare pompa 1/2/3




-numar de porniri pompa 1/2/3

-Setare ciclu de achizitie date

-Setpoint nivel minim rezervor umplere

-Setpoint nivel maxim rezervor umplere

-Setpoint tip senzor nivel bazin tampon

-Setpoint gama senzor nivel bazin tampon

-Setpoint reset ore functionare

-Setpoint reset contor debitmetru

-Setpoint regim statie (start/stop)

-Setpoint timp rotire pompe

-Setpoint intarziere la pornire

-Setpoint regim statie (hidrofor/pompare)

-Setpoint presiune de lucru {regim hidrofor)

-Setpoint alarma presiune minima aspiratie

-Setpoint alarma presiune maxima refulare

-Setpoint nivel minim bazin tampon

-Setpoint mc/impuls (setare de contorizare a debitmetrufui)

-Alarma avarie UPS

-Alarma baterie UPS

-Alarma lipsa alimentare

-Alarma monitorizare faze

-Alarma efractie tablou actionare pompe

-Alarma declansare protectie pompa 1/2/3

-Alarma termistor pompa 1/2/3

-Alarma convertizor pompa 1/2/3

-Alarma actionare ciuperca de avarie

-Alarma traductor nivel bazin tampon

-Alarma senzor de presiune aspiratie

-Alarma senzor de presiune refulare

-Alarma debitmetru

-Stare comunicatie GPRS

-Stare automat programabil (PLC}

5.7. Integrarea in aplicatia SCADA de la dispeceratu regional
(cerinte minimale)

- Integrarea RTU in sistemul SCADA prin intermediut
platformei software existente Telecontrol Server Basic sia
sistemului de comunicatii GSM (GPRS/3G) prin cele doua
servere de comunicatii existente.

- Integrarea in aplicatiile de pe serverele SCADA WinCG,
incluzand functiiie de redundanta

- Integrarea in sistemele de calcul SCADA client
corespunzatori zonei de care apartine, cu respectarea
tuturor normelor de operare, corespunzator celoriaite statii
integrate

- Integrarea datelor specifice in serverut dedicat arhivaril
datelor WinCC CAS '

- Integrarea in sistemui central de management a alarmelor
WinCC Alarm Control Center — permitand definirea
grupurilor si mesajelor de alarmare specifice in vederea
alertarii personalului de mentenanta prin intermediut
mesajelor SMS dedicate fiecarui eveniment definit ca
alarma

- Asigurarea schimbului de date corespunzator RTU-uritor
integrate intre cele doua dispecerate centrale Cluj-Napoca
si Zalau

- integrarea in sistemul de alarmare si raportare, inclusiv
realizarea rapoartelor de functionare specifice in forma
grafica si tabelara. ' o

6. Licente Software:

- Licentele software ale programelor utifizate in procesut
dezvoltare si mentenanta a aplicatiei SCADA precum si a
programelor din automatele programabile, panouri operator,
module de comunicatie, etc. se vor preda Beneficiarului.

- Licentele predate Beneficiarului vor da posibilitatea acestuia
sa opereze modificari ale programelor realizate fara




interventia Dezvoltatorului acestora.

- Licentele vor fi insotite de cablurile necesare activitatii de
mentenanta a sistemului RTU.

- Codul sursa (cu comentariile aferente ) ale programelor
introduse in automatele programabile, panouri operator,
module de comunicatie, etc. se vor preda Beneficiarului la
fiecare reactualizare a aplicatiei

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in
exploatare :

PLC : - Temperatura exterioara de lucru: -30°C++50°C, Umiditate
relativa: 5+95% (fara condensare);

HMI ; Clasa de protectie :Frontal IP 65, spate : IP20, Umiditate
maxima relativa 85%; Temperatura de operare: 0°C++50°C,
Sistem comunicatii modem GSM: Temperatura exterioara de
lucru: -30°C++50°C

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- European Community (CE) Low Voltage Directive

73/23/EEC
- EN 61131--2: Programmable controllers -- Equipment

requirements
- European Community (CE) EMC Directive 89/336/EEC

— Declaratie de conformitate de la producator,
- Certificat de calitate si garantie

Conditii de garantie :
Perioada de garantie — pana la emiterea procesului verbal de
receptie finala a contractului de lucrari.

Conditii cu caracter tehnic :
-~ Cod produs/Nr. Model/Nr.identificare:

---------------------------------------

Ofertantul va completa codul
produsului/nr.

model/nr.identificare conform
fisei tehnice de la producator,

in baza careia a elaborat
i oferta tehnica si financiara.

PROIECTANT

7.

>
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FISA TEHNICA “NSV 10007

Rezervor monolitic din potietilens liniard , realizat cu polimeri masterizati $i aditivi pentru a rezista la
razele UV. :

Rezervor colorat in masé, potrivit pentru instatare la suprafaté (NU ingropat), cu expunere directé la
razele solare si intemperii, avand o rezistenté termica la variatii de temperaturd intre -60°C si +80°C.
Structura monoliticd si grosimea oferd o rezistenta mecanicé ridicati, permitdnd stocarea lichidelor
la temperaturi cu varfuri (necontinui) Tntre -10°C gi +50°C.

Rezervorul trebuie folosit la presiune atmosfericé, nu poate fi supus presiunii!

Este 100% reciclabil si garantat féird cadmiu sl impotriva formérii algelor.

Domenii de utilizare : Rezervoarele din polietilena sunt destinate pentru stocares apei potabile , apel
uzate menajere, a apei naturale { de suprafata,subterana sau pluviata) , a lichidelor alimentare, a
substantelor chimice si a combustibililor utilizati in constructii , precum si a apei pentru irigatii si
stingerea incendiilor.Deasemenea se folosesc la executarsa retelelor exterioare de alimentare cu apa
si de canalizare , la echiparea statiilor de epurare a apelor uzate menajere si de tratare a apei.

Fiéoararnonon egh dolsd o

st Nt Suagmmeisiorbie;




Pe durata deplasarilor, nu téréti niciodatd rezervoarele, pentru a evita zgatierea sau detetiorarea
acestora, ceea ce ar putea compromite monoliticitatea i integritatea lor structuralé in zona afectaté.

Nu manipulati niciodata rezervorui cénd este plin.

in timpul transportului, evitafi lovirea rezervorului de muchii sau obiecte dure, deoarece, chiar daca
materialul este foarte rezistent ta socuri, pot apérea fisuri sau deteriorari care nu sunt imediat vizibile.

Se recomanda ancorarea rezervorului folosind chingi textite, care s8 inconjoare corpul acestuia in
timpul manipularii.

: inainte de a alege modelul de rezervor, asigurati-va cé traseul si loculde
instalare sunt suficient de largi si c8 existd o bazé plan4, de dimensiune cel putin egald cu amprenta
rezervorulul, solida si fira denivelérl, capabild sé suporte greutaiea rezervorului plin.

Rezervorul trebuie s sprijine compilat st uniform pe baza de susiinere si a3 fie perfect nivelat, eviténd
instalarea in apropierea surselor de cldurd.

Tn jurul rezervorului trebuie sa existe un spatiu tiber de cel putin 20 cm, astfel incét perefii acestuia sa
nu fie Th contact cu alte elemente.

Consultati intotdeauna un specialist pentru a verifica rezistenta structurii asupra céreia se va instala
rezervorul la sarcinile impuse, '

La racordarea conductelor rigide la racordurite rezervorului (fie montate de
dumneavoastrd, fie de c#tre noi conform indicatiilor dvs.), este obligatorie intercalarea unor
tronsoane de teavd flexibild, cu o lungime de cel putin 2 ori diametrul racorduiui, sau, preferabil, un
compensator de dilatare.

Aceasta pentru a preveni transmiterea de solicitdri mecanice, forsiuni sau ftensiuni asupra

3]

racordurilor, cauzate de variatiile de volum ale lichidului fn timpul umplerii si golirti rezervorului.

Compensatorul de dilatare sau tubul flexibil trebuie montat intre doud puncte fixe, dimensionate
corespunzitor pentru a rezista fortei axiale generate de acesta, si trebuie s& fie aliniat coaxial cu
acestea.

Nerespectarea acestor precaulii poate duce la deformari ale peretilor rezervorului gi, implicit; ta
deteriorarea racordurilor sau chiar a rezervoruluiin sine.

De assemenea, este necesar $d se prevadd suporturi de sprijin, pentru a avita ca greutatea
conductelor sau vibratiile externe s& afecteze racordurile rezervorului.

Pentru a asigura o etansare corecta intre filetul racordului gi cel al conductsi flexibile, aplicafi straturi

adecvate de banda de teflon (PTFE) gi nu stréngeti excesiv la infiletare.

in final, insurubati capacul de inchidere at rezervorului fara a-i strénge prea tare si asigurati-va ci
valva de aerisire (sau sistemul de aerisire) functioneazad corect, pentru a menting presiunea
atmosferica constanta in interiorul rezervorului,
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SC TMIC INSTALATORUL SRL
CUI: 13052273

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR LA FAZE DE EXECUTIE
' RETELE DE ALIMENTARE CU APA

pentru oobiectivul:

EXTINDERE RETEA APA POTABILA, STATIE DE POMPARE $1 BRANSAMENTE,

Proiect:

DEJ, STR. PINTICULUI
Beneficiar: MUNICIPIUL DEJ
Proiectant: ~ SC TMIC INSTALATORUL SRL

Executant:

In conformitate cu urmatoarele legi si normative in vigoare:
Legea privind calitatea fn constructii nr. 10/1995;

Hotararea nr.492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privin

constructii

écontrol "iade été%‘t"éaut"a‘;h in

f T o

(

Ordinul MLPAT nr.31/N/1995 pentru “Procedura privind controlul statuluiin fazele de executie
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor”

Documentul care se
intocmeste:
-P.V.R.C. -Proces .
, Cine
verbal de receptiea | . .
. intocmeste si
calitatii .
semneaza:
. . & -P.V. - Proces verhal ) . .
Lucrdri care se controleaza, se _P.V.R. - Proces -l.- inspectia de | Numarul
Nr. | verificd sau se receptioneaza T : stat sidata
P verbal de receptie la - . Obs.
Crt. | calitativ, pentru care se : . . -B.- beneficiar actului
’ . terminarea lucrarilor - .
intocmesc documente scrise -E.- executant incheiat
-P.V.F.D. - Proces :
o -P.- proiectant
verbal de faza 6. geolog
determinanta =8
-P.V.L.A. - Proces
verbal de lucrari
ascunse
1 2 3 4 5 6
1 Predare-primire amplasament P.V. B,E,P
2 Trasarea lucrarilor pe teren P.v. B, E
3 Verificarea materialelor privind | P.V.R. B, E
caracteristicile tehnice,
certificatul de calitate
4 Pregéatirea si execufia patuluide | P.V.L.A. B,E
pozare a conductelor de apd




5 Pozare conducte pe P.V.R.C. B, E
tronsoane/strazi, inclusiv
hidranti si bransamente

6 Efectuarea caminelor de vane P.V.F.C. B,E

7 Evectuare probe de rezistentd la | P.V.F.D. B,EP,I
presiune

8 Realizarea umpluturilor P.V.R. B, E

9 Recepiia la terminarea lucrarilor | P.V.R.C. B,E,P

10 Receptia finala, dupa expirarea | P.V.R.C. B,E,P
periocadei de garantie

Notéa:

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta cu cel putin 10
zile calendaristice inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participle la realizarea controlului
si infocmirea actelor;

- Beneficiarul va lua toate mésurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor care i revin conform Legii
10/1995;

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la
Carte constructiei

BENEFICIAR: EXECUTANT: PROIECTANT:
MUNICIPIUL DEJ R.TE. ing. Belu Marius

Diriginte de santier




SC TMIC INSTALATORUL SRL

CUI: 13052273
VIZAT

ISC CLUJ

FAZADETERMINANTA )
PENTRU RETELE DE ALIMENTARE CU APA POTABILA

Proiect: EXTINDERE RETEA APA POTABILA, STATIE DE POMPARE gl B AN?;AMERT
DEJ, STR. PINTICULUI 7

Beneficiar:  MUNICIPIUL DEJ VAL

Proiectant: ~ SC TMIC INSTALATORUL SRL f & [

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructins!
determinante, avand in Vedere caracterul public al lucrarii.

Nr.

Crt Faza determinanta Caracteristici Obs.
1 2 3 6
1 Proba de rezistenta la Dupd umperea si aerisirea retelei se lasa | Se

presiune retea de distributie | presiunea  sd scadd la presiunea | intocmeste
apatronson 1-PEHD, DN 63 | atmosferica si se lasd in aceasta stare cel | P.V.LA- F:D.
mm, PN10, L=367m putin 60 minute. Dupa expirarea perioadei
de stabilizare se mareste presiunea repede
si Tncontinuu (in minim 10 min) péna la
presiunea de probd (6 bar). Proba de
presiune (STP) se mentine in retea timp de
30 minute prin pompare continua sau cu
intermitente scurte. Tn tot acest timp se
urmareste visual etanseitatea sitemului.
Lisam timp de Tncd 60 minute refeaua in
repaus, fard sd mai completam scaderea de
presiune, pentru a se putea derula
schimbarile vasco-elastice.

La terminarea perioadei de 60 minute sa
inregistram valoarea presiunii din retea.
Dacd presiunea a scazut cu mai mult de
30% din valoarea STP proba de presiune nu
d3 rezultat corespunzétor. Oprim probele,
depresurizdm tronsonul incercat si dupd
evaluarea rezultatelor trebuie realizate




reparatiile necesare. Daca presiunea a
scazut cu mai putin de 30% din valoarea
STP proba de preiune preliminara a fost
conformd si procesul de testare a retelei se
poate continua.

BENEFICIAR: EXECUTANT: PROIECTANT:
MUNICIPIUL DEJ R.T.E. ing. Belu Marius
Diriginte de santier

D.R.C. NORD VEST C.C.LC.L.C. CLUJ

Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele ........
Inspector de specialitate ...

Semnaturafstampila .........occ e




SC TMIC INSTALATORUL SRL
CUI: 13052273

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR LA FAZE DE EXECUTIE
STATII DE POMPARE APA POTABILA

pentru oobiectivul:

EXTINDERE RETEA APA POTABILA, STATIE DE POMPARE §! BRANSAMENTE,

Proiect:

DEJ, STR. PINTICULUI
Beneficiar: MUNICIPIUL DEJ
Proiectant:  SC TMIC INSTALATORUL SRL
EXetUlant: coomsisenavaniimss s

In conformitate cu urmatoarele legi si normative in vigoare:
Legea privind calitatea Tn constructii nr. 10/1995; ‘ A |
Hotararea nr.492/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind ceﬂ}rq ui@_t‘zﬁfal calltatu n

constructii

’L

()‘?

ER

Ordinul MLPAT nr.31/N/1995 pentru “Procedura privind controlul statulun |n‘faze1ede execu’gle
determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor”

Documentul care se
intocmegste:
-P.V.R.C.-Proces .
. Cine
verbal de receptiea | ]
e intocmeste si
calitatii «
semneaza:
S s -P.V. - Proces verbal : . .
Lucrari care se controleaza, se "P.V.R. - Proces -l.- inspectia de | Numarul
Nr. | verifica sau se receptioneaza T : stat sidata
o verbal de receptie la w . Obs.
Crt. | calitativ, pentru care se ) . -B.- beneficiar actului
. . terminarea lucrarilor i ¥
intocmesc documente scrise -E.- executant incheiat
-P.V.F.D. - Proces ;
o -P.- proiectant
verbal de faza P
determinanta -~ 8E0108
-P.V.L.A. - Proces
verbal de lucrari
ascunse
1 2 3 4 5 6
1 Predare-primire amplasament P.V. B,E,P
2 Trasarea lucrarilor pe teren P.V. B, E
3 Verificarea materialelor privind | P.V.R. B,E
caracteristicile tehnice,
certificatul de calitate
4 Pregatirea si executia P.V.L.A. B: E
constructiei statiei de pompare
apa potabila




5 Pozare instalatii hidraulice la P.V.R.C. B,E
statiile de pompare apa potabila

6 Proba de etansaitate P.V.R.C. B,E

7 Efectuare probe de functionare | P.V.F.D. B,E,P,I

8 Receptia la terminarea lucraritor | P.V.R.C. B,E,P

9 Receptia finala, dupa expirarea | P.V.R.C. B,E,P
perioadei de garantie

Nota:

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta cu cel putin 10
zile calendaristice Tnaintea fazei determinante pe cei care trebuie sé participle la realizarea controlului
si intocmirea actelor;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor care i revin conform Legii
10/1995;

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate precum si proiectul se vor anexa la
Carte constructiei

BENEFICIAR: EXECUTANT: PROIECTANT:
MUNICIPIUL DEJ R.T.E. ing. Belu Marius

Diriginte de santier



SC TMIC INSTALATORUL SRL
CUI: 13052273
VIZAT

) ISC CLUJ
FAZA DETERMINANTA )
PENTRU FUNCTIONAREA STATIEI DE POMPARE APA POTABILA

Proiect: EXTINDERE RETEA APA POTABILA, STATIE DE POMPARE §| BRANSAMENTE,
DEJ, STR. PINTICULUI

Beneficiar: ~ MUNICIPIUL DEJ

Proiectant: ~ SC TMIC INSTALATORUL SRL

In conformitate cu Legea nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii s
determinante, avand in vedere caracterul public al lucrarii.

(l;\lrrt., Faza determinanta Caracteristici
1 2 3 6
1 Proba de functionare a statiei | Se deschide vana care alimeneaza statia de | Se
SP pompare. Se lasa pana se umple vasul de Tntocmeste
acumulare de 1000 litri si se pune in P.V.F.D.
Q=1,26 mc/h functiune grupul de pompare.
H=45mH.0 Se analizeazd pornirea si oprirea grupului
U=0,4 KV n functie de consumul de pe retea.
BENEFICIAR: EXECUTANT: PROIECTANT:
MUNICIPIUL DEJ R.T.E. ing. Belu Marius

Diriginte de santier

D.R.C. NORD VEST C.C.I.C.L.C. CLUJ

Propun spre avizare cu participarea ISC la fazele de la punctele ........
Inspector de specialitate ..........cccooiviiiiiiinnn

Semnatura/stampila ............ccccooiiiiniin
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Luna 12 Ziua 11 anul 2024 Birou Dezvoltare - Avizare

AVIZ PRINCIPIU Nr. 1196/2024

CATRE,
Municipinl Dej

Urmare adresel dvs. nr. 4346/03.12.2024 pentru obiectivul “Extindere retea apd potabild, statie de pompare si

. dotare cu 7 bransamente Tn localitatea Dej, str. Pimticului” vi comuniciim urmitoarele:

1. Seavizeazs furnizarea debitului 0,2 I/s api potabild consum menajer.

Conducta proiectatd se va execufa din polietilend cu PN 10 bari i se va cupla la conducta publicd existenti pe str,
Pinticulud, executata din polietilena PEHD De = 110 mm, Pnl0.

Presiunea disponibild In punctul de cuplare cu conducta existent, este de 15 m Hy0,

Brangamentele de apa se vor executa din polietilena de tnaitd densitate avand PN 10 bari,

Dupi intocmirea documentatiei tehnice de executie, proiectul semnat de projectant autorizat si de verificatorul atestat,
se va prezenta la Compania de Apa Somes SA pentru avizare,

Proiectul de executie privind prelungirea conductei publice de alimentare cu apa potabila se va fntocmi separat de
proiectele privind bransamentele de apa. '

Toate cheltuielile necesare executiei lucrrii avizate, vor fi suportate de citre beneficiar.

Lucrarea propusi se va executa In baza documertatiei tehnice avizatd de Compania de Api Somes S A.

Executarea lucrarilor care fac obiectul prezentului aviz de principiu, fird documentatie tehnici avizatd de C.A.Somes

: SA, se sancfioneazi conform legislatiei in vigoare.
La receptia fucriirii, se va prezenta cartea tehnica a constructiei si autorizatia de construire pentru lucrarea solicitatd .
Prezentul aviz este valabil un an de la data semmarii lui. Valabilitatea acestui aviz se prelungeste automat In cazul

avizirii documentatiei tehnice de executie intocmitd in baza prezentului aviz de principiu.

DIRECTOR SUCURSALA SEF SERVICIU TEHNIC ADM-TIV BIROU AVIZARE DEZVOLTARE
ing., Viman-Marjus ing, Mihaestean Jorgeta ing. Platon Paniel
f PA 8o z
’ N 4,;(»{\ —

h

FO.D-BT-03, Ed. 03, Rev, 0

Operator regional licenfiat clasa § Operator de date cu caracter personal nr. 32103
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\. Proiectant

\/Beneﬂcrar
Proiect
TMIC INSTALATORUL SRL Primaria Municipiului Dej 1{2?)1-2. :
Dej, str. Liviu Rebreanu, nr. 1 Dej, str. 1 Mai, nr. 2
Numele Semn. |SCA13|  pxtindere retea apa potabila | FAZA
Proiectat  |ing. Belu Marius ﬂ ¢ | 1:5000 Dej, str. Pinticului FT
Desenat ing. Belu Marius /| Data Plansa
- Martie PLAN DE INCADRARE INZONA | nr. 1
Verificat /}3 2025




DETALIU CAMIN CV1 DETALIU CAMIN CV2

A s

1 2\ /3/2 /l ]\ 2\ 3
s \ == o-Px<{ =l 2 J W o1
ol ol

42798 150 98 437 4279 150 535
LE R 4 L |4
“ 1 B3 —
. 1200 X ” 1200 ;
LEGENDA

1. - Teava polietilena PEID, De 63 x 3,8 mm, Pn 10

2. - Adaptor flansa PEID, De 63 mm

3. - Robinet cu sertar cu actionare manuala Dn 50, Pn 10
4. - Trepte OB 37 @ 16 mm '

S.C. COMPANIA DE APA SOMES S. A
SUCURSALA DEJ
BIROUL DEZVOLTARE - AVIZARE
AVIZ NR, 23 2028
Se avizeazi favol%lefecutarea
a

instalatiilor de - canal.
Semnatura

i
v -

4
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Proiectant Beneficiar
‘ i ! Proiect
TMIC INSTALATORUL SRL Primaria Municipiului Dej /2%25
; N 1
Dej, str. Liviu Rebreanu, nor. 1 Pl 1 Ml it
Numele Sempn. |Scara Extindere retea apa potabila | FAZA
. - 1- p p T
Proiectat [ing. Belu Marius 1:50 Dej, str. Pinticului P1
Desenat ing. Belu Mari Data Plansa
_ o e Mariie| Detaliu camin vizitare CVE, CV2 | .6
Verificat 2025
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LEGENDA
1. Conducta PEHD De 63, Pn10
2. Teu bransare electrofuziune PE 63 x 32 1 buc
3. Mufa electrofuziune PE32 1 buc
4. Teava PE De 32 x 2,0 mm, Pn10 8 ml
5. Mufa de leg. RFED 32 x 1" 2 buc
6. Robinet de trecere 1" 2 buc
7. Reductie 1" x 1/2" 2 buc
8. Racord olandez pentru apometre 1/2" 2 bue
9. Contor Dnl5 mm 1 buc

10. Soclu de beton
11. trepte OB 37 @& 16 mm

S.C. COMPANIA DE APA SOMES S.A
SUCURSALA DEJ
BIROUL DEZVOLTARE - AVIZARE
AVIZ NR, 27 2024
Se avizeazd favorabil executarea
instalatiilor de ap# - canal.
Semnatura

/

Proiectant Beneficiar
Proiect
TMIC INSTALATORUL SRL Primaria Municjpiu[ui Dej nr.
' o 1/2025
Dej, str. Liviu' Rebreanu, nr. 1 Dej, str. 1 Mai, nr. 2
Numele Semp. |Scara Extindere retea apa potabila | FAZA
Proiectat | ing. Belu Marius // 1 % Degj, str. Pinticului PT
Desenat | ing Belu Marius ;%/f/ / Data Plansa
y 5 Martie Detaliu Bransament apa nr. 7
Verificat 2025

J




DETALIU TRANSEE

Sectiune tip pentru H max. 2.60 m

scara 1:20 ]
'f - P P : 7] AR
\/\\/\\/X\/\\\/\\/ AU . : \/‘g TN
Umplutura compactata la 98% Proctor \>/ d ) L 9 .
4 4 g a4
3 ‘ pe N
N7 ZAN
57 /4/1’ - A [~
N AT et \\ Dulapj metalici de inventar
. , 4R " i 7 50x200x3000
Spraituri metalice telescopice P —g
(8tf) L=0.60-1.50 la 2m ><‘ 3 ) B o |
h * a ~/
. e, 3
b N 4 /8 S
o | ST I . \\ 1 8
\ 4 4 |)I<
'\/ ¢ < / ©
\ % ~ 7 \\ £
| A= A
N1 a X
t\ / ) o g \/
A ) N\
Umplutura compactata la 95% ProctoQ/ 4 % a3
N
S N
Umplutura manuala cu material granula]*\ N
cu granulatie max. 20 mm ( nisip ) i\ > =
compactata la 85% Proctor 2 - , A
N |-+ ;
Strat suport din nisip 100m_\,\>f /’\ SN \\\\\ /\\ condugtarprojeciats
\/ var. De var, /" <, i
\\ min. 0.70 m 5 \ =
g 2 %
s

K

s
S N
NOTA: .\//\\ . A

- Pozarea conductei se va face pe un pat de nisip de minim 10 cm grosime
find apoi inglobata intr-un material granular (nisip), compactat la 85%
Proctor pana la 30 cm deasupra generatoarei superioare a conductei;

- Transeea in care se va monta conducta va fi executata cu sprijiniri cu dulapi
metalici de inventar.

4

i d

ATENTIE!
- La executia lucrarilor se vor respecta cu strictete indicatiile din Norme specifice
de protectia muncii precum si din Regulamentul privind protectia muncii siigiena in

canstrucl, S.C. COMPANIA DE APA SOMES S A
SUCURSALA DEJ
BIROUL DEZVOLTARE - AVIZARE
AVIZ NR. hayr 200
Se avizeaza favorabil executarea
instalatiilor de ap&/4 canal.

Semnatura 4
Proiectant Beneficiar
X Proiect
TMIC INSTALATORUL SRL Primaria Municipiului Dej .
) Ny 112025
Dej, str, Liviu Rebreanu, nr. 1 Dej, str. 1 Mai, nr. 2
Numele Semp. |Scara|  gytindere retea apa potabila | FAZA
Proiectat |ing. Belu Marius A’J Q/ 4 1:10 Dej, str. Pinticului PT
: X T Data Pl
4 ansa
Desénat ing, BeluMartus M Martie | Detaliu transee sapatura extindere retea apa| nr, 8
Verificat Y | ams




