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Adresa obiectivului: str. Stefan cel Mare, nr. 233, loc. Vaslui, jud. Vaslui
Proiectant general: TMG Building Solutions SRL

Faza: P.Th.

Pagind 1 din 15



IMG BUILDING SOLUTIONS SRL
2018000447347 CLIL: 39635057 et o
ALEXANDRIA. STR. NEGRU VODA. NR. 126. NRIOHIZ2025

1. LISTA DE SEMNATURI

COLECTIV ELABORARE — INSTALATII ELECTRICE

Sef Proiect Specialitate: ing. Gruia Dan
Proiectant instalatii electrice: ing. Grui

Proiectant arhitectura: Arh. Pascut Claudiu Ionut

Proiectant rezistenta: ing. Moise Mihai

Desenat: ing. Gruia Da
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Nr. | Cod Denumire Scara
crt. | plansa

1 Az00 | Plan incadrare in zona 1:2000
2 A0 Plan de situatie 1:1000
3 Al Plan amplasare panouri fotovoltaice 1:100
4 Ie01 Schema monofilara %
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2. MEMORIU TEHNIC GENERAL
2.1 DATE GENERALE
Descrierea lucrarilor care fac obiectul autoriziri

- Denumirea obiectivului de investitii
“Sistem de panouri fotovoltaice la Spitalul Jutetean de Urgenta Vaslui”

- Amplasamentul, topografia acestuia, trasarea lucrarilor

Amplasamentul constructiilor pe care se vor instala panourile fotovoltaice este
situat in intravilanul Municipiului Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 233, jud. Vaslui

Topografia terenului se desfasoara sub forma unei platforme neregulate cu
unghiuri de declivitate sub 10%.

Lucrarile ce vor fi executate nu necesita trasare topografica.

- Ordonator principal de credite
Autoritatea contractanta: Judetul Vaslui
Adresa: Municipiul Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 79A, jud. Vaslui, cod
postal 730168
Telefon: 0235.361.089
Email: consiliul@cjvs.eu

- Beneficiarul investitiei
judetul Vasllui
adresa: Municipiul Vaslui, str. Stefan cel Mare, nr. 79A, jud. Vaslui, cod postal
730168
Telefon: 235.361.089
Email: consiliul@cjvs.eu
- Elaboratorul documentatiei tehnice pentru obtinerea autorizatiei de
construire
Proiectant general: TMG BUILDING SOLUTIONS SRL
Str. Negru Voda, nr. 126, Municipiul Alexandria, jud.
Teleorman
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Reg. Com.: J2018000447347
C.U.L.: RO 39655057

- clima si fenomenele naturale specifice
Conform 17-2011, cu modificarile si completarile ulterioare:
- Temperatura mediului ambiant AA7 (-25..+55 °C) temperat;
- Conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii)
AB7
(t=-25.455°C, U,= 10..100%, T, = 0,5..29 g/m’)
Altitudine AC1, sub sau egala cu 2.000 m (joasa)
Prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa
Prezenta corpurilor straine AE3, corpuri straine foarte mici
incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm)
Prezenta substantelor corozive sau poluante AF1, neglijabila
Efecte seisnice AP1, neglijabila a <30 Gal, 1 Gal = 1 cm/s’
Trasnete; nivel keraunic AQ1, neglijabil, < 25 zile/an
Miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute, v <1 m/s
Vant scazut AS1, v<20 m/s

Zona de incarcare cu zapada, conform CR 1-1-3-2005 “Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica zonei a
incarcarii din zapada pe sol, avand 2% probabilitate de depasire intru-un an, respectiv
intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani, este So.k = 2,5 kN/m?*,

N

A

SCARA
13000 003

urog 2011

Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incarcarii din zapada
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Zona de expunere la vant — Conform NP 080-04 “Cod de proiectare. Bazele
proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului”, presiunea de referinta a
vantului in amplasament, determinata din viteza de referinta mediata pe 10 min. si
avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitatea anuala de
depasire) este qref = 0,7 kPa/m?.
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului

- Geologie si seismicitate

Date privind zonarea seismica

- Din punct de vedere seismic, zona cercetata este caracterizata de
valoarea de varf a accelatiei terenului pentru proiectare ag = 0,30g
(pentru un interval de recurenta IMR = 100 ani) si peerioada de control
a spectrului de raspuns Tc= 0,7 s (conform Normativ P 100-3/2019
“Cod de proiectare seismica — Partea III — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente™).

Datele geologice generale
- Nu este cazul
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- Categoria de importanta

CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Conform codului de proiectare seismicd P-100/2006 (Cap. 4.4.5 tabel 4.2)
importanta si nivelul de expunerela cutremur pentru cladiri se definesc in 4 (patru)
clase: I

Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitald pentru protectia civila: statiile de pompierisi sediile politiei; spitale si alte
constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu sectii de chirurgie si de
urgentd; clidirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgenta,
in apararea si securitatea nationald; statiile de producere si distributie a energiei si/sau
care asigurd servicii esentiale pentru celelalte categorii de clidiri mentionate aici;
garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite categorii; rezervoare de apa
si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgentd; cladiri care contin gaze
toxice, explozivi i alte substante periculoase.

Categorii de importanta (H.G. nr. 766/1997): B

Importanti deosebitd: Cladiri cu aglomerari mari de oameni, spitale regionale,
muzee nationale, monumente istorice de valoare mondiala.

2.2 Memorii pe specialitati
2.2.1 Arhitectura
PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL STUDIULUI
DE FEZABILITATE

Descrierea amplasamnetului

Amplasamentul propus se afla in intravilanul Spitalului Judetean de Urgenta
Vaslui si se afla in proprietatea UAT Judetului Vaslui, conform Extras de carte
funciara nr. NC 80352-C2.

Imobilul descris nu se inscriere in listele monumentelor istorice si/sau ale
naturii, ori in zona de protectie a acestora. Imobilul este delimitat la Nord de S.C.
VATEX S.A., la Sud str. Spitalului, la Vest str. Filaturii si la Est str. Stefan cel Mare.

Varianta constructiva de realizare a investitiei
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Obiectivul general al proiectului consta in instalarea de noi capacitati de
producere a energiei electrice din surse regenerabile solare in cadrul Spitalului de
Urgenta Vaslui.

Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate

Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita
relocare sau protejare

Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii

Contractantul va face pe propria sa cheltuiala toate angajamentele pentru
alimentarea cu apa si energie electrica in scopul lucrarilor, daca va fi cazul.

Apa reziduala va fi evacuata in afara santierului conform cerintelor
investitorului, pentru a preintampina defectiuni sau reclamatii.

Caile de acces permanente, caile de comunicatii

- Devierile si protejarile de utilitati afectate — nu este cazul

- Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii - Contractantul va face pe propria sa
cheltuiala toate angajamentele pentru alimentarea cu apa si energie electrica
in scopul lucrarilor, daca va fi cazul.

- Executantul se va asigura ca drumurile si arteele de circulatie folosite de el
nu sunt murdarite ca rezultat al folosirii, iar in cazul in care se mudaresc,
contractantul va lua toate masurile pentru a le curata, fara costuri
suplimentare pentru investitor

- Contractantul se va asigura ca nu exista depuneri de pamant si pietris, pe
drumurile publice sau private ca rezultat al lucrarilor. Toate vehiculele care
parasesc santierul vor fi curatate corespunzator

- Antreprenorul va incheia un proces verbal cu investitorul in ceea ce priveste
starea suprafetelor terenurilor publice si private pe care se face accesul,
inainte de inceperea oricaror lucrarili, pentru a le face adecvate accesului.
Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curatenie
rezonabila si le va repara in timpul executiei lucrarilor daca au fost
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deteriorate din culpa contractantului. La terminarea utilizarii de catre
Contractant a acestor cai de acces el va aduce suprafetele la o conditie cel
putin egala cu cea dinaintea folosirii lor

Caile de acces provizorii — nu este cazul

Bunuri de patrimoniu cultural imobil — lucrarile de proiectare nu
interfereaza cu monumente istorice sau situri arheologice.

2.2.2 Structura
Amplasare sistem de panouri fotovoltaice la nivelul acoperisului de tip terasa
circulabila de la nivelul pardoselii etajului 6 partial , respectiv 20.90 m in cota
raportata la nivelul cotei +0.00.Suprafata de panouri montata este de 598 mp (306 de
panouri)

Aceste panouri fotovoltaice se vor amplasa pe o structura metalica de sustinere
proiectata ca sa preia incarcarile din vant, zapada si greutatea proprie.

Greutatea panourilor fotovoltaice este descrisa in fisa tehnica oferita de
furnizor 20.80 kg pentru panou de 1.722x1.134 m (rezulta 10.65 kg/mp planseu).

Greutatea structurii de rezistenta de sustinere a panourilor fotovoltaice este 61
kg/10 panouri (rezulta 2.35 kg/mp planseu).

Pentru lestarea panourilor in ipoteza asigurarii stabilitatii acestora se va face un
calcul la vant — care va lua in considerare incarcarea din vant pe amplasament ;se va
face un calcul la rasturnare pentru sistemul complet de panouri -lestarea acestora cu
piese de beton le va oferi stabilitatea necesara.

Se evalueaza o sarcina din sistemul de lestare prevazut de 13.4 kg/mp de
planseu

Se estimeaza o sarcina totala din montajul sistemului complet de maxim 26.40
kg/mp de planseu.

Incarcarea utila pe planseul terasei circulabile de la etajul 6 se stabileste in
functie de normativul SR EN 1991 1-1 2004 :

- Categorii de acoperisuri — acoperisuri accesibile cu ocuparea dupa
categoriile de la A pana la D- categoria zonei de incarcare I ( tabel 6.9)

- Incadrarea rezulta conform tabelului 6.2 pentru categoria A de
constructii (spitale) incarcarea utila pe planseu este stabilita la 1.5-2 KN/mp.
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- Prin urmare incarcarea din panouri fotovoltaice cu structura de sustinere
este de 0.26 KN/mp o valoare foarte mica raportata la incarcarea utila pe care o poate
prelua planseul curent (circa 17 % din aceasta)

- Se apreciaza ca aceasta incarcare suplimentara din panouri fotovoltaice
nu aduce eforturi suplimentare si deformatii in plansee si in elementele structurale si
nu modifica parmetrii acestora.

- Se apreciaza ca ocuparea cu panouri fotovoltaice a terasei circulabile
este benefica pentru cladire intrucat impiedica aglomerarea terasei cu oameni si
mobilier.

- Din aceste conmsiderente apreciem ca lucrarile de montaj ale
sistemului cu panouri fotovoltaice nu afecteaza structura de rezistenta a cladirii

Aceste lucrari nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei.

2.2.3 Instalatii electrice

Solutia tehnica propusa

Tinand seama de consumurile de eenrgie declarate la nivelul unui an
calendaristic, obtinute de la autoritatea publica locala, a fost propusa construirea unei
centrale electrice fotovoltaice cu puterea instalata de 125,46 kWp si o productie
calculata anuala de 142.335,31 kWh.

Centrala electrica fotovoltaica pentru compensarea co taregistrat pe
conturul studiat este propusa a fi construita pe terenul, ' 690 mp
acoperis tip terasa, aflat in proprietatea UAT Judetul . Ot \late cu
Extrasul de carte funciara nr. NC nr. 80352-C2. ( “

Principalele capacitati fizice ale centralei sunt:
Denumire Cantitate
Panou fotovoltaic 410 Wp | 306 buc.
Invertor trifazat 50 kW 2 buc.
Invertor trifazat 36 kW 1 buc.

2.2.3.1 Panouri fotovoltaice
Pentru producerea de energie electrica se vor monta pe acoperisul tip terasa un
numar de 306 panouri fotovoltaice grupate in stringuri.
Panourile fotovoltaice au urmatoarele date tehnice:
- Putere nominala / panou Pmax: 410 Wp
- Tensiune de mers in gol Voc: 41,9 V
- Tensiune nominala Vmpp: 34.89 V
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- Curent de scurt circuit Isc: 12,47 A

- Curent nominal Impp: 11,76 A

- Celule monocristaline: 120 buc.

Legaturile de la invertor la panourile fotovoltaice se vor realiza prin cabluri
speciale din cupru tip solar de 6 mmp, cu izolatie dubla, reszistenta marita la foc.
Cablurile se vor poza protejate in pat cablu metalic.

Panourile fotovoltaice se vor conecta la o priza de pamant cu rezistenta de
dispersie Rp <4 Q.

2232 Invertoare propuse

Pentru a putea utiliza energia electrica produsa de catre panourile fotovoltaice
se vor monta 2 invertoare de 50 kW si un invertor de 36 kW. Acestea impreuna cu
TE-CEF se vor monta in fatada exterioara a cladirii.

Caracteristici tehnice invertor trifazat 50 kW
Parametrii de intrare:

- Tensiunea maxima de intrare CC: 1.100 Vcc

- Tensiunea nominala Un: 200+1.000 Vcc

- Curent maxim Imax/Mppt: 26 Acc

- Parametri iesire:

- Putere nominala Pout: 50.000 W

- Tensiune nominala Uout: 400 Vca

Caracteristici tehnice invertor trifazat 36 kW
Parametrii de intrare:
- Tensiunea maxima de intrare CC: 1.100 Vcc
- Tensiunea nominala Un: 200+1.000 Vce
- Curent maxim Imax/Mppt: 26 Acc .
Parametri iesire: { '
- Putere nominala Pout: 36.000 W \
- Tensiune nominala Uout: 400 Vca \.‘;_\

Circuitele de curent alternativ (iesirea din invertoare) se
cutie de distributie (|TE-CEF) din metal echipata cu sigurante pe separator penru
protectia la suprasarcina si scurtcircuit care se vor racorda la RED 0,4 kV prin
intermediul unui bloc de monitorizare retea privind:

- curenti reziduali
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- nivelul izolatieie
- variatii ale tensiunii peste valorile admise +/- 10% x Unom (defectiune
invertoare)
- variatii frecventa +/- 2%
Invertoarele se vor conecta la o priza de pamant cu rezistenta de dispersie Rp <
4 Q.
2233 Tablouri electrice
Tabloul electric centrala fotovoltaica (TE-CEF) va fi amplasat in exterior, in
apropierea invertoarelor trifazice, pe fatada cladirii, precum si cele 3 invertoare
trifazice.
- Intrerupator debrosabil 250 A
- Releu monitorizare antiinsularizare
- 2 intrerupator automat 4P, 100 A, Isc=25 kA, curba C
- 1 intrerupator automat 4P, 50 A, Isc=25 kA, curba C
- Descarcator electric de protectie tip SPD
- Modem GSM
- Smart loger
- Switch sau cartele sim GSM pentru comunicatii
- Centrala de masurare (analizor)

Tabloul electric TE-CEF va fi conectat pe sistemul de bare din PT-ul clientului,
prin intermediul unui tablou separator echipat cu intrerupator de 250A cu protectie
diferentiala de 300 mA.

Tabloul electric TE-CEF nou proiectat si tabloul separator se va conecta la
priza de pamant, Rp < 4Q.

Racordul dintre invertoarele de 50 kW si TE-CEF va fi realizat din cablu de tip
CYY-F 4x70+35 mmp pozat in jgheab metalic si racord dintre invertor 36 kW si TE-
CEF va fi realizat din cablu de tip CYY-F 4x25+16 mmp pozat, de i canal
cablu metalic cu capac cu zavorare.

Conexiunea dintre TE-CEF pe sistemul de bare al T
cablu cu rezistenta la propagarea flacarii tip NHXCH 4x150
cablu metalic cu capac cu zavorare.

2234 Pozarea cablurilor

Legaturile de la fiecare panou fotovoltaic la invertor se vor realiza prin cabluri
solare speciale din cubru, de 6 mmp, cu izolatie dubla si rezistenta marita la foc.
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Cablurile se vor poza in pat cablu metalic cu capac cu zavorare si in tub de protectie
flexibil din PVC rezistent la UV.

Racordul dintre invertoare si TE-CEF vor fi realizate prin cabluri de cupru cu
rezistenta la propagarea flacarii de tip CYY-F, pozat in pat cablu metalic cu capac cu
zavorare si in tub de protectie flexibil din PVC rezistent la UV, iar conectarea TE-
CEF cu TE-SI client va fi realizat prin cablu de cupru cu rezistenta la propagarea
flacarii si fara continut de halogeni de tip NHXCH pozat in pat cablu metalic cu
capac cu zavorare si in tub de protectie flexibil din PVC rezistent la UV.

2235 Sistemul de monitorizare si comunicare date

Monitorizarea sistemului fotovoltaic se va realiza prin intermediul
echipamentelor dedicate regasite sub forma unei structuri de retea de tip LAN.
Aceasta retea are scopul de a verifica producerea energiei si de a monitoriza
cantitatea de energie consumata intern si livrata in retea. Verificarea fluxului de
energie absorbita sau injectata se face prin intermediul Smartmeter-ului, furnizat de
catre producator impreuna cu trei transformatoare de curent aferente fiecarei faze
active.

Comunicarea datelor de productie si managementul de sistem se realizeaza
printr-o interfata ce poate accesata pe baza unui IP local generat de router-ul
invertorului. De asemenea sistemul poate fi accesat si prin intenet in contextul
conectarii router-ului invertorului la reteaua globala. Prin aceasta interfata se pot
interoga date, precum productia zilnica, saptamanala, lunara si anu;

2.2.4 Dotari si instalatii tehnologice
Nu este cazul. Lucrarile propuse nu prevad dotarile si
2.2.5 Amenajari exterioare si sistematizare verticala

Nu este cazul. Lucrarile nu prevaz amenajari exterioare si nu prevad
sistematizarea verticala a terenului.

2.3 Date si indici care caracterizeazii investitia proiectati, cuprinsi in
anexa la cererea pentru autorizare
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Nu este cazul. Lucrarile propuse nu sunt incluse in calculul pentru suprafete

construite si desfasurate, nu sunt considerate cladiri si nu intra la calculul POT si
CUT

2.4 Devizul general al lucrarilor, intocmit in conformitate cu prevederile
legale in vigoare

Devizul general al lucrarii este anexat separat prezentei documentatii.

2.5 Anexe la memoriu
2.5.1 Studiu geotehnic
Nu este cazul. Lucrarile propuse nu necesita intocmirea unui studiu geotehnic.

2.5.2 Referatele de verificare a proiectului in conformitat

vigoare, Intocmite de verificatori de proiecte atestati
- Lupu Gheorghe — Referat verificator A1, A2
- Pila Gabriel — Referat verificator Ie

2.5.3 Breviar calcul montaj panouri fotovoltaice
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Breviar de calcul montaj panouri fotovoltaice

Din punct de vedere al actiunii vantului:
Conform cu CR1-1-4-2012 Cod de proiectare evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor .
Presiunea dinamica de baza este de qb=0.70 KN/mp pentru zona municipiului Vaslui.

Panourile se monteaza pe terasa spitaluilui judetean la o inaltime de z=20 m.

Valoarea prresiunii dinamice din vant la o inaltime z deasupra terenului:

qp(z)y=ce(z)xqb

ce(z)=1.5 conform Tabel 2.2 pagina 58 din normativ pentru z=20 m si teren categoria IV-zone in care cel
putin 15% din suprafata este acoperita cu constructii avand mai mult de 15 m inaltime (zone urbane)
qp(z)=1.5x0.70 KN/mp=1.05 KN/mp

Presiunea(suctiunea) vantului ce actioneaza pe suprafete rigide exterioare ale cladirii:
We=Yiw x Cpe x qp(z)

gp(z)=1.05KN/mp

Yiw- factor de importanta expunere -clasa I- spitale-vezi tabel 3.1

Yiw=1.15

Cpe-coeficient aerodinamic de presiune — conform capitolul TV

Cpe=cf=1.80 pentru panouri fotovoltaice

Rezulta:

We=1.15x1.80x1.05 KN/mp=2.174 KN/mp

Aaf 2 panou=2x0.10x1.722=0.344 mp

P=2.174 KN/mpx0.344 mp=0.748 KN

Mi= Px h/2=0.748 KN x0.10/2=0.0374 KN/m

Mi=1/6 x0.0374 KNm=0.0062 KNm

T=0.748/6=0.124 KN

M rasturnare=0.0062+0.124x0.15=0.0248 KNm
Mstabilitate=(0.124+0.169)x0.25=0.073 KNm

Lest pentru asigurarea stabilitatii - bordura beton 50x15x10- 16.4 kg/buc
Mrasturnare <0.7 Mstabilitate

0.0248<0.0511

INTOCMIT

Ing Moijse Mj
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S.C.TMG BUILDING SRL Nr.proiect 101/19.12.2025
ALEXANDRIA

MEMORIU REZISTENTA

Date generale

Denumire proiect:SISTEM DE PANOURI FOTOVOLTAICE LA SPITALUL
JUDETEAN DE URGENTA VASLUI
Amplasament imobil :Strada Stefan cel Mare , nr.79 A, Vaslui, CP 730 168

Beneficiar:Judetul Vaslui
Standarde si normative in vigoare

-Standardele CR1-1-4/2012 s| CR1-1-3/2012 pentru incarcari climatice ;
Legea nr.177/2015 —pentru modificarea si completarea legii nr.10/1995 -
privind calitatea in constructii
Legea 50/1991 —republicata privind autorizarea executarii lucrérilor de
constructii
CRO0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii
CR6-2013-Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
P100-1/2013. Cod de proiectare seismica -Partea I-Prevederi de proiectare
pentru cladiri-Indicativ P100-1/2013
P100-3/2019- Cod de proiectare seismica.Partea a Ill a.Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente
SR EN 1991 1-1-1 -2004 Eurocod1-Actiuni asupra structurilor.Partea
1-1.Actiuni generale- Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri
CR 2-1-1.1.Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton
armat '

Date tehnice

Prezentul memoriu de rezistenta isi propune sa analizeze situatia propusa in
proiect la imobilul cu adresa de mai sus si sa precizeze in ce mod este afectata structura
de rezistenta a cladirii cu destinata de spital judetean de urgenta in urma prevederii unui
sistem de panouri fotovoltaice pe acoperisul cladirii considerat de tip accesibil pentru
constructii cu ocuparea de la categoriile A panala D ( vezi Indicativ SR EN 1991 1-1-1-
2004).

Sistemul constructiv al cladirii : =

- structura de rezistenta din diafragme de beton armat monpﬁf\ dese ‘in,
conformitate cu proiectele tipizate efectuate in perioada respectiyain caré’q _
fost proiectat si executat (anul 1972) f '
- constructia are regim de inaltime S+P+6 E(partial) .
- suprafata construita cladire ( corp A si B)-1577 mp | .
- suprafata totala terasa (corp A si B)-1603 mp /
-fundatiile sunt de tip fundatii continue de beton armat alcatuite dintalpi.de
fundare si elevatii dispuse sub peretii structurali din beton armat monofit-ai
subsolului '
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- in plan vertical cladirea are inaltimi libere pe subsol de 2.55 m si inaltimea
libera pe nivele curente de 3.30 m iar inaltimea maxima la atic de 20.80 m
(raportata la cota+0.00)

- inchiderile exterioare sunt realizate din panouri executate din elemente
prefabricate de beton armat .

- inchiderile interioare sunt executate din diafragme de beton armat monolit de
15 cm grosime

- constructia are unele compartimentari interioare executate din pereti din
placi de rigips

- planseele sunt din beton armat prefabricate in grosime totala de 16 cm ,de tip
predala cu conectori.

Cladirea nu prezinta degradari la nivelul elementelor structurale.

Lucrari propuse in proiect :
Amplasare sistem de panouri fotovoltaice la nivelul acoperisului de tip terasa
circulabila de la nivelul pardoselii etajului 6 partial , respectiv 20.90 m in cota
raportata la nivelul cotei +0.00.Suprafata de panouri montata este de 598 mp

(306 de panouri)

Aceste panouri fotovoltaice se vor amplasa pe o structura metalica de

sustinere proiectata ca sa preia incarcarile din vant, zapada si greutatea

proprie.

Greutatea panourilor fotovoltaice este descrisa in fisa tehnica oferita de

furnizor-20.80 kg pentru panou de 1.722x1.134 m ( rezulta 10.65 kg/mp

planseu)

Greutatea structurii de rezistenta de sustinere a panourilor fotovoltaice este

conform fisa tehnica -61 kg/10 panouri ( rezulta 2.35 kg/mp planseu).

Pentru lestarea panourilor in ipoteza asigurarii stabilitatii acestora se va face

un calcul la vant — care va lua in considerare incarcarea din vant pe

amplasament ;se va face un calcul la rasturnare pentru sistemul complet de
panouri -lestarea acestora cu piese de beton le va oferi stabilitatea necesara.

Se evalueaza o sarcina din sistemul de lestare prevazut de 13.4 kg/mp de

planseu

Se estimeaza o sarcina totala din montajul sistemului complet de maxim

26.40 kg/mp de planseu.

Incarcarea utila pe planseul terasei circulabile de la etajul 6 se stabileste in

functie de normativul SR EN 1991 1-1 2004 :

- Categorii de acoperisuri — acoperisuri accesibile cu ocuparea dupa
categoriile de la A pana la D- categoria zonei de incarcare | ( tabel 6.9)

- Incadrarea rezulta conform tabelului 6.2 pentru categoria A de constructii
(spitale) incarcarea utila pe planseu este stabilita la 1.5-2 KN/mp.

- Prin urmare incarcarea din panouri fotovoltaice cu structura de sustinere
este de 0.26 KN/mp o valoare foarte mica raportata la incarcarea utila pe
care o poate prelua planseul curent (circa 17 % din aceasta) ———

- Se apreciaza ca aceasta incarcare suplimentara din panoumnalce u
aduce eforturi suplimentare si deformatii in plansee si m a!eme- - \
structurale si nu modifica parmetrii acestora. = 22X 2\

- Se apreciaza ca ocuparea cu panouri fotovoltaice a ter‘asel GCirQEEbiIl€ este |
benefica pentru cladire intrucat impiedica aglomerarea terasel Dameni si-
mobilier.

- Din aceste considerente apreciem ca lucrarile de montaj,ale
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sistemului cu panouri fotovoltaice nu afecteaza structura de
rezistenta a cladirii
Aceste lucrari nu afecteaza rezistenta si stabilitatea constructiei.

Date despre amplasament

Obiectivul propus se afla in municipiul Vaslui , judetul Vaslui

Zona seismica a amplasamentului , conform normativului P100 — 2013 ,
volumul | , are urmatorii parametri:

-zona de calcul cuag = 0.30 g si Tc =0.7 s;

Sarcinile climatice pentru amplasamentul propus :

-valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului Gv= 0.7 kPa ,mediata
pe 10 min.la 10 m avand intervalul mediu de recurenta IMR = 50 ani — conform indicativ
NP082-2013;

-valorile caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol sok= 2.5 KN/mp
conform indicativului CR1-1-3-2013 — incarcarea din zapada avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 50 ani;

-incarcarile utile vor fi conform normativ SR EN 1991 1-1-1-2004.

Clasa de importanta si expunere a constructiei- Clasa | -constructii esentiale
pentru societate — conform P100/2013.-spitale si alte cladiri din sistemul de sanatate cu
servicii de urgenta si sali de operatie

Categoria de importanta A-cladiri cu functiuni esentiale la care pastrarea
integritatii structurale in cazul cutremurului este vittala pentru protectia civila.

[ | =
Intocmit,~ 74
ing. Moise Mihai: . 1
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PANOU FOTOVOLTAIC

MONTAT PE STRUCTURA METALICA™ \)

PANOU FOTOVOLTAIC

A

MONTAT PE STRUCTURA METALICA

112.30

112.30

PIESA DE LESTARE

PIESA DE LESTARE

BETON 50X10X15 CM BETON 50X10X15 CM

—==<7

PIESA DE LESTARE
BETON 50X10X15 CM

———am

/@

PIESA DE LESTARE
BETON 50X10X15 CM

J

PIESA DE LESTARE
BETON 50X10X15 CM

E———am

X

PIESA DE LESTARE
BETCN 50X10X15 CM

—=

| 113 |

——

PANOU FOTOVOLTAIC

MONTAT PE STRUCTURA METALICA

1722

1722

PANOU FOTOVOLTAIC
MONTAT PE STRUCTURA METALICA

GREUTATE PE PLANSEU

PANOURI FOTOVOLTAICE-10.65 KG/MP
STRUCTURA DE SUSTINERE -2.35 KG/MP

STRUC]_'U,Eﬁ BWRE\] 3.4 KG/MP
7 \\ :

T L 2!3 4 KG/MP

PIESA DE LESTARE

113 |
EXPERT NUME SEMNATURA |  CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR./ DATA
VERTFICATOR!
EXPERT
PROIECTANT GENERAL: Beneficiar: Proiect nr.
JUDETUL VASLUI
SC TMG BUILDING SOLUTIONS SRL, STR.NEGRaLVODA . NR.125, 101/
MUNICIPIUL ALEXANDRIA, JUDETUL TELEO £.0761600511 19.12.2025
SPECIFICATIE NUME SISTEM DE PANOURI FOTOVOLTAICE Faza
LA SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA VASLUI .
SEF PROIECT ling. Gruia Dan Adresa:str. Stefan cel Mare, nr.79 A, Vaslui, CP730168 P.Th.+D.E.
PROIECTAT |ing. Moise Mihai SCHEMA DE AMPLASARE Plansa nr.
PANOUR| FOTOVOLTAICE
DESENAT ling. Moise Mihai R1

S| LESTARE (GRUP 4 PANOURI)
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SC TMG BUILDING SOLUTIONS SRL
ALEXANDRIA
Pr.nr.101.19.12.2025

Breviar de calcul montaj panouri fotovoltaice

Din punct de vedere al actiunii vantului:
Conform cu CR1-1-4-2012 Cod de proiectare evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor .
Presiunea dinamica de baza este de qb=0.70 KN/mp pentru zona municipiului Vaslui.

Panourile se monteaza pe terasa spitaluilui judetean la o inaltime de z=20 m.

Valoarea prresiunii dinamice din vant la o inaltime z deasupra terenului:

qp(z)y=ce(z)xqb

ce(z)=1.5 conform Tabel 2.2 pagina 58 din normativ pentru 7=20 m si teren categoria IV-zone in care cel
putin 15% din suprafata este acoperita cu constructii avand mai mult de 15 m inaltime (zone urbane)
qp(z)=1.5x0.70 KN/mp=1.05 KN/mp

Presiunea(suctiunea) vantului ce actioneaza pe suprafete rigide exterioare ale cladirii:

We=Yiw x Cpe x qp(z)

qp(z)=1.05KN/mp

Yiw- factor de importanta expunere -clasa I- spitale-vezi tabel 3.1

Yiw=1.15

Cpe-coeficient aerodinamic de presiune — conform capitolul IV

Cpe=cf=1.80 pentru panouri fotovoltaice

Rezulta:

We=1.15x1.80x1.05 KN/mp=2.174 KN/mp

Aaf 2 panou=2x0.10x1.722=0.344 mp

P=2.174 KN/mpx0.344 mp=0.748 KN

Mi= Px h/2=0.748 KN x0.10/2=0.0374 KN/m

Mi=1/6 x0.0374 KNm=0.0062 KNm

T=0.748/6=0.124 KN

M rasturnare=0.0062+0.124x0.15=0.0248 KNm

Mstabilitate=(0.124+0.169)x0.25=0.073 KNm T
Lest pentru asigurarea stabilitatii - bordura beton 50x15x10- 16.4 kg/buc 5 N
Mrasturnare <0.7 Mstabilitate oy A
0.0248<0.0511

INTOCMIT

Ing Moise Mihai


monica.cazacu
Highlight

monica.cazacu
Highlight


MG BUILDING SOI LFTIONS SRL
12018000447347 CUL: 19653057
AL EXANDRIA TR NEGRU VODA, NR. 126,

TELEORMAN

NR. 101/12:2025

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

SISTEM DE PANOURI FOTOVOLTAICE

LA SPITALUL JUTETEAN DE URGENTA VASLUI

MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

Beneficiar: Consiliul Judetean Vaslui
Adresa obiectivului: str. Stefan cel Mare, nr. 233, loc. Vaslui, jud. Vaslui
Proiectant general: TMG Building Solutions SRL

Faza: P.Th.

Pagind 1 din 34



G BUILDING SOLUTIONS SRL
12018000447347 CUL: 39655057 :
ALFEXANDRIA, STR. NEGRU VODA, NR. 126. NR. 0122025

1B

Cuprins

1.

g

SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

1.1 Panouri fotovoltaice proiectate

1.2 Invertoare propuse

1.3 Tablouri electrice propuse

1.4 Pozarea cablurilor

1.5 Sistemul de monitorizare si comunicare

1.6 Montarea tuburilor izolante

1.7 Conductoare si cabluri de energie

1.8 Conditii specifice pentru tabloul electric

1.9 Coonexiuni cu infrastructura si cu utilitatile existente
1.10  Zone de protectie si siguranta

MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

2.1 Masuri impotriva curentilor de scurtcircuit si de suprasarcina
2.2 Masuri protectie cabluri

2.3 Masuri impotriva tensiunilor accidentale de atingere
2.4 Caracteristic geofizice ale terenului din amplasament

_ APARATE SI ECHIPAMENTE — CONDITII DE INSTALARE

3.1 Echipamente pentru unitatile generatoare
3.2 Aparate pentru instalatia electrica de forta
MATERIALE PENTRU CIRCUITELE ELECTRICE

4.1 Cabluri electrice

4.2 Alte materiale

MODUL IN CARE SE ASIGURA INDEPLINIRE CERINTELOR FUNDAMENTALE DE
CALITATE APLICABILE CONFORM LEGII 10/1995

5.1 Rezistenta si stabilitate

5.2 Securitate la incendiu

5.3 Igiena, sdndtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

5.4 Siguranta in exploatare

5.5 Protectia impotriva zgomotului

5.6 Economia de energie si izolare termica

5.7 Economia de energie si izolare termica

MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

6.1 Masuri de securitate si sanitate in munca

6.2 Masuri de securitate si sdndtate in munca pentru luery
6.3 Norme de securitate si sinitate in munca pentru exe
6.4 Semne si indicatoare securitate §i sanatatea in muyga
INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE SIURMARIE
7.1 Masuri la punerea in functiune si in exploatare
7.2 Prevederi finale

7.3 Programul de control pe santier al proiectantului

: N VAT (Y RN .

2 (é’;t ilorel e fotovoltaice
W X

1sialaii solare
OMPORTA@MENTULUIIN TIMP

[Z{ NR.

7.4 Verificarea instalatiilor electrice .
7.5 Modul de urmirire a comportamentului in timp a investitel
REGLEMENTARI SPECIFICE e

VERIFICAREA PROIECTULUI
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MG BUILDING SOLUTIONS SRL
12018000447347 CUL 39655057
ALEXANDRIA, STR. NEGRU'V ODA. NR. 126, : NR. 181/12.2025

ORMAN

MEMORIU TEHNIC INSTALATI ELECTRICE

1. SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

1.1 PANOURI FOTOVOLTAICE PROIECTATE

Pentru producerea de energie electrica se vor monta pe acoperisul terasa un
numir de 306 panouri fotovoltaice grupate in stringuri.

Instalatia de protectic impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentata de
descircitoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie
si trasnet (SPD), tip 2 sau tip 1+2 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate.
Elementele instalatiei interioare de protectie impotriva trasnetului sunt dimensionate si
proiectate pentru conditii specifice fiecarei instalatii.

Panourile fotovoltaice se vor conecta la priza de pamant existenta Rp <4 Q.
Putere instalata instalatie fotovoltaica Pi = 125,46 kWp.

Panourile fotovoltaice sunt de tip monocristalin, avand urmatoarele
caracteristici:

Caracteristici electrice STC:

_ Putera nominal / panou Pmax: 410 Wp

. Tensiune de mers in gol Voc: 41,9V

. Tensiune nominala Vmpp: 34.89 V

. Curent de scurt circuit Isc: 12,47 A

_  Curent nominal Impp: 11,76 A

- Celule monocristaline: 120 buc.

1.2 Invertoare propuse

A
Pentru a putea utiliza energia electrica produsa,{ € catr qpmf}"@f tovoltaice se
vor monta 2 invertoare cu puterea de 50 kW ﬁecarzfl Inverto p?t\e\l \&de 36 kW.
i

Acestea impreuna cu TE-CEF se vor monta pe fald Qf?é‘ziff;%’é;l‘égdir' Y
| o |

Caracteristici tehnice invertor trifazat 50 k
Parametrii de intrare:

- Tensiunea maxima de intrare CC: 1.100
- Tensiunea nominala Un: 200+1 .000 Vce
. Curent maxim Imax/Mppt: 26 Acc

Pagina 3 din 34
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MG BUILDING SOLUTIONS SRI.
(1447347 CUL 39655057 :
NDRIA, STR. NEGRU VODA, NR. 126, NR. 101/12.2025/

Parametri iesire:
- Putere nominala Pout: 50.000 W
- Tensiune nominala Uout: 400 Vca

Caracteristici tehnice invertor trifazat 36 kW
Parametrii de intrare:

- Tensiunea maxima de intrare CC: 1.100 Vce
- Tensiunea nominala Un: 200+1 .000 Vcc

. Curent maxim Imax/Mppt: 26 Acc
Parametri iesire:

- Putere nominala Pout: 36.000 W

- Tensiune nominala Uout: 400 Vca

1.3 Tablouri electrice propuse

Tabloul electric centrala fotovoltaica (TE-CEF) va fi amplasat in exterior, in
apropierea invertoarelor trifazice, pe fatada cladirii, precum si cele 3 invertoare
trifazice.

- Intrerupator debrosabil 250 A

_  Releu monitorizare antiinsularizare

- 2 intrerupator automat 4P, 100 A, Isc=25 kA, curba C

- 1 intrerupator automat 4P, 50 A, Isc=25 kA, curba C

_  Descarcator electric de protectie tip SPD

- Modem GSM

- Smart loger

- Switch sau cartele sim GSM pentru comunicatii

_  Centrala de masurare (analizor)

Tabloul electric TE-CEF va fi conectat pe sistemul de bare din PT-ul clientului,
prin intermediul unui tablou separator echipat cu intrerupator de 250 A cu protectie

diferentiala de 300 mA.

Tabloul electric TE-CEF nou proiectat si Gul-separator se va conecta la priza
de pamant, Rp < 4€2. //g‘gf ys

Racordul dintre invertoarele de SU/k/ \sijT'E;'-ng%ﬁ realizat din cablu de tip
CYY-F 4x70+35 mmp pozat in jgheab metalic si racgl dintre i

,dl{antr:e invertor 36 kW si TE-

yozat, deasemenea, in canal

s )

tali
CEF va fi realizat din cablu de tip CYY- 4{25+16
cablu metalic cu capac cu zavorare. B! A NR. 0

Conexiunea dintre TE-CEF pe s&cﬁqﬁ}‘:de\m; ' Vé fi realizat prin cablu
cu rezistenta la propagarea flacarii tip NE& % 70 1 mf), pozat in canal cablu
metalic cu capac cu zivorare. - g4
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MG BUTLDING SOLUTIONS SRI,
00 - 39655057
2 NEGRU VODA, NR. 126, NR_101/122025

Tabloul electric TE-CC se va monta in exteriorul cladirii, in apropierea
invertoarelor si va fi echipat astfel:

- Sigurante fuzibile CC 16A
- Descarcitor electric de protectie tip SPD

1.4 Pozarea cablurilor

Legiturile de la fiecare panou fotovoltaic la invertor se vor realiza prin cabluri
solare speciale din cupru, de 6 mmp, cu izolatie dubla si rezistenta mirita la foc.
Cablurile se vor poza protejate in pat cablu metalic cu capac cu zavorére si in tub de
protectie flexibil din PVC, rezistent la UV.

Racordul dintre invertoare si TE-CEF vor fi realizate prin cabluri de cupru cu
rezistenta la propagarea flicarii de tip CYY-F pozat in jgheab metalic cu capac cu
zivordre si in tub de protectie flexibil din PVC rezistent la UV, iar conectarea TE-CEF
cu TE-SI client va fi realizat prin cablu de cupru cu rezistenta la propagarea flacarii,
tip NHXCH pozat in canal cablu metalic cu capac cu zavorare si in tub de protectie
flexibil din PVC rezistent la UV, montat pe peretele interior al cladirii.

Cablurile solare vor avea urmitoarele caracteristici:

- Conductor din cupru

- Izolatie dubla

- Flexibil

- Rezistenta mecanica mare

- Rezistenta la apa si agenti chimici

- Temperatura de lucru -45 °C la+125°C

1.5 Sistemul de monitorizare si comunicare date

Monitorizarea sistemului fotovoltaic se va realiza prin intermediul
echipamentelor dedicate regasite sub forma unei structuri de retea tip LAN. Aceasta
retea are scopul de a verifica producerea energiei si de a monitoriza cantitatea de
energie consumata intern si livrata in retea. Verificarea fluxului de energie absorbit sau
injectat se face prin intermediul Energy Meterului dedicat, firnizat de™eitre
producitorul invertorului impreuna cu trei transformatoare de curent-aferente fiecarel
faze active. J \

/ \ \
calizeazd |
| dedicat. | /
‘outer;/

/

Comunicarea datelor de productie si managementului de sistem
printr-o interfata ce poate fi accesata pe baza unui IP local gericrat de rout
De asemeneca sistemul poate fi accesat si prin internet in contextulconc¥ak
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MG BUILDING SOLUTIONS SRE
2018000447347 CUL 39653057 G !
ALEXANDRIA, STR. NEGRT} VODA, NR. 126, NR. 1061122025

I :

ului la reteaua globala. Prin aceasta interfata se pot integra date, precum productia
zilnica, siptimanala, lunara si anuala.

1.6 Montarea tuburilor izolante

Tuburile se amplascaza fata de elementele de constructie si fata de conductele
altor instalatii la distantele conform normativului 17, modificat si completat in 2023.

Tuburile se monteazd pe ftrasee orizontale sau verticale. Intre turburi si
racordurile acestora la doze, la aparate sau echipamente se executa astfel incat sa
corespunda gradului de protectie impus de categoria de mediu din incaperea respectiva.
Tuburile se fixeazi de elementele de constructie cu accesorii care sa permitd realizarea
unei singure prinderi in timp (console fixate cu dibluri metalice).

Se previd elemente de fixare sila 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata
de doze, aparate, echipamente si derivatii.

Tuburile si tevile de PVC se manevreazd si se instaleazd in limitele de
temperatura a mediului ambiant prevazut in standardele de produs.

imbinarile si curbura tuburilor tevilor, precum si racordarea lor la doze, aparate,
echipamente sau utilaje electrice se face cu accesorii corespunzatoare tipului de tub sau
teava folosindu-se cu prioritate accesorii prefabricate.\acestea se realizeaza si se
instaleazd impreuna cu tubul sau feava astfel incdt sa sigure cel putin rezistenta
mecanica, izolarea electrica, etanseitatea si rezistenta la coroziune, la cildura sila
tuburile si tevile respective. Accesoriile tuburilor si tevilor se monteaza respectand-se
conditiile impuse pentru tuburile si tevile care se folosesc. Se evita imbindrile la
tuburile montate ingropat.

Coturile tuburilor se executa cu raza egala cu min. 5-6 ori diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egal cu min. 10 ori diametrul exterior ingropat al tubului
la montaj ingropat.

Legaturi sau derivatii la conductele montate in tuburi se fac in doze sau cutii de
derivatie. Dozele se instaleaza cu prioritate pe suprafete verticale ale elementelor de
constructie. Dozele de tragere se prevad pe trasee drepte la distanta de max: 25 msipe

trasee cu maxim trei curbe pe distanta de 15 m. Dozel¢ ingropate {n elemente\\de
constructie se monteaza astfel incat capacul lor sa fie la fa? clementujgi de constructie
respectiv. '

\

La capetele libere ale tuburilor metalice care intra }In\echipamen e ectricex se
monteaza tile pentru protejarea conductelor electrice.

N
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1.7 Conductoare si cabluri de energie

La alegerea traseelor de cablu se va avea in vedere:

_  Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice

- RBvitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a

cablurilor prin deteriordri mecanice, vibratii, supraincdlzire sau arcuri
electrice provocate de alte cabluri

- Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru

eventuale inlocuiri in caz de incendiu.

Cablurile montate pe clementele de constructie vor fi bine fixate. La agczarea
verticala cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de fixare, jar in cazul asezarii
orizontale prinderea rigida s face in special in capetele terminale ale cablurilor si langa
mangoanele de legatura.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin pereti si plangee,
la intrarea si iesirea lor din cladiri.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrdri si la
frizare, se indica de cétre fabrica producéatoare. Desfasurarea cablurilor de pe tambur
si pozarea lor se va face numai in conditiile in care temperatura mediului ambiant este
superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne de fabricatie ale
cablurilor. In cazul in care este necesara desfisurarea si pozarea cablurilor la
temperaturi mai scazute decat cele indicate in standardele si normele de fabricatie
acestea trebuie incilzite. Amplasarea cablurilor se va face astfel incat sa fie posibila
interventia pentru intretinere precum si in caz de incendiu.

1.8 Conditii specifice pentru tabloul electric

Tabloul de distributie va fi realizat pornind de la componente de instalare si
racordare standard si testate in laborator. Conceptia sistemului sa fie valida prin
incercari de tip, conform normei SR EN 60439-1. Constructorul de tablou va prezenta
buletin de incercari care sa ateste aceasta conformitate. Tabloul de joasa tensiune va
permite realizarea unui montaj simplu si sigur al aparatajului si al racordurilor.

Elementele interioare de protectie vor impiedica contactele directe, accidentale,
cu partile aflate sub tensiune pana la bornele amonte ale aparatelor plecate. Montajul
aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea sirurilor de conec@ri si
realizarea cablajului trebuie sa respecte documentatia tehnica-economica-asigurnd.un
nivel optim de utilizare (d.p.d.v. al montajului la locul deexploatare, conectarii
exterioare, intretinerii). Tablourile electrice interioare de distributie vor fi de tip,\
policarbbnat/metal si vor fi legate la pamant prin intermediul’ condugtorului de!
protectie.
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Intre pértile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum si intre
acestea si partile metalice legate la pamént se prevede o distanta de conturnare de
minimum 30 mm si o distanta de izolare in aer de 15 mm.

“Tablourile de distributie se instaleaza astfel incat indltimea laturii se sus a
tablourilor sa nu depdseascd 2,3 m.

Fixarea tablourilor pe elementele de constructie se va face cu ajutorul diblurilor
si suruburilor. Trebuie acordata o importanta deosebita fixarii tablourilor, pentru a se
evita desprinderea lor de pe elementelor de constructie, desprindere care ar pune in
pericol sanitatea si confortul personalului.

1.9 Coexistenta cu infrastructura si utilitatile existente

Instalatiile propuse vor respecta cerintele de coexistenta cu infrastructura si
retelele edilitare existente, precizate de:

- Normativul 17/2011, modificat si completat in 2023, privind proiectarea si
executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1.000 Vca si 1.500 Vce

- NTE 007/08/00 privind proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

- Norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si siguranta aferente
capacitatilor energetice aprobata prin Ordinul ANRE nr. 4/2007, modificata
si completata prin Ordinul nr. 49/2007.

1.10 Zone de protectie si siguranta

In conformitate cu norma tehnica privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguranta ale capacitatilor energetice aprobata cu Ordinul ANRE nr. 49/2007, zona de
protectie este zona adiacenta capacitatii energetice extinsa in spatiu in care se instituie
restrictii privind accesul persoanelor si regimul constructiilor pentru a proteja
capacitatea energetica precum si in vederea asigurarii accesului personalului
specializat pentru exploatare si mentenana.

Zona de siguranta este zona adiacenta capacitatii energetice extinsa in spatiu in
care se instituie restrictii si interdictii in scopul asigurdrii functionarii normale a
capacitatii energetice cat si pentru evitarea punerii in pericol a persoanelor, bunurilor
si mediul din vecinatate.

Pe amplasamentul obiectivului si in vecinatate, nu sunt instalatii-si /- sau retele
electrice care sa fie afectate de obiectiv. \ L\
\

\
-
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2. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

2.1Masuri impotriva curentilor de scurtcircuit si suprasarcina

Protectia la curenti de scurtcircuit si protectia impotriva curentilor de defect care
pot sa apara se va realiza in tabloul CEF cu intrerupdtor 500 A in TE-SI beneficiar.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas este realizat prin legarea la
priza de pamant existenta.

2.2 Masuri impotriva tensiunilor accidentale de atingere

Cablurile se vor monta in tuburi de protectie. Lucririle se vor executa manual si
se vor respecta traseele propuse. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se
face numai in conditiile in care temperatura mediului ambiant este superioara limitelor
minime indicate in standardele si normele interne de fabricatie.

2.3 Masuri impotriva tensiunilor accidentale de atingere

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeaza prin
legarea panourilor fotovoltaice, a tablourilor TE-CEF si TE-SI si a invertoarelor la
priza de paméant existenta. Valoarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la
pamant trebuie sa fie mai mica de 4 Q daca priza nu este comuna cu instalatia de
paratrasnet (IPT). In cazul in care priza de pdmént este comuna rezistenta de dispersie
a intregului sistem trebuie sa fie mai mica de 1 Q. Daca in urma masuritorilor se

constata ca aceasta valoare este depasit, priza de pamant se va imbunatatii.
Protectia prin deconectare automata

Protectia prin deconectare automata asigura intreruperea automata a alimentarii
cu energie electrica a circuitelor aferente receptoarelor cu pericol ridicat de
electrocutare, precum si a tablourilor electrice in cazul aparitiei unor curenti de defect.
Protectia este asigurata prin blocuri diferentiale care actioneazé la aparitia unei
diferente de curent ce rezulta din compararea curentului initial cu cel din momentul
defectului. T

z‘/ "“, i
Protectia prin legare la pamant / s

metalice
\ant se Va realiza
1d de aluminiu de 0]
mm sau din platbanda din otel zincat OLZn 40x4 mm. La instalatia de legare ld pamant
se vor conecta tablourile electrice, echipamentele de curenti slabi,
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armaturile cablurilor electrice de joasa tensiune si armaturile cablurilor electrice de
curenti slabi, fatadele metalice si toate elementele metalice care pot fi accidental puse
sub tensiune.

3. Aparatele si echipamentele — conditii de instalare

Pentru executarea instalatiilor electrice si a instalatiilor de captare a energiei
solare se vor utiliza numai echipamente si materiale avind caracteristici mentionate in
mod expres in fisa tehnica aferenta.

Fiecare echipament trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa
cuprinda datele sale tehnice.

Echipamentele care se instaleaza in cadrul prezentului obiectiv de investitii,
conform proiectului (invertoare, panouri fotovoltaice, etc) vor fi insotite de certificat
de calitate si garantie.

Se vor verifica la fiecare echipament tensiunea nominala si ceilalti parametri
previizuti in mod expres in proiect si in fisa tehnica a acestora, in mod special gradul
de protectie. In spatii tehnologice pot fi amplasate instalatii electrice numai de tip
,,inchis” sau ,,capsulat”.

Amplasarea si montarea echipamentelor si tablourilor electrice locale trebuie
realizata in asa fel incét intretinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiilor sa
poati fi realizata cu usurinta. Se va evita montarea echipamentelor in locuri in care
exista posibilitatea deteriorarii lor in exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau
actiunii agentilor corozivi.

3.1 Echipamente pentru unitatile generatoare

Panourile fotovoltaice de sticla cu celule monocristaline trebuie sa respecte
specificatiile minime ale de proiectant. Trebuie ca acesica sa fie insotii de un certificat
de garantie de la producator.

Invertoarele folosite conform specificatiilor din proiect trebuie sa aiba garantie
de la producitor de minim 5 ani. Invertoarele se vor monta in apropierea tablourilor de
conexiuni, pe fatada exterioara a cladirii.

3.2 Aparatele pentru instalatia electrica de forta

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat; cu gra protectie
corespunzitor mediului in care este prevazuta instalarea. lor. Se_recomanda ca
intrerupitoarele sa se monteze astfel incat contactele lor mobile sa nu fie sub tensiune
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atunci cand aparatele sunt deschise si sa nu poati fi inchise sau deschise sub efetul
vibratiilor, la lovirea aparatelor sau datorita greutatii proprii a partilor mobile.

Aparatele de conectare trebuie sa intrerupa simultan toate conductoarele de faza
ale circuitului pe care 1l deservesc. Prizele de 400 V si 230 V, 50 Hz vor fi precedate
pe circuitul alimentare de intrerupitor automat instalat local. Se vor utiliza numai
sigurante fuzibile calibrate.

Aparatele fixe vor fi montate astfel incat butoanele de comanda sa fie usor
accesibile in exploatare.

4. Materiale pentru circuite electrice

Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeazd
functii de izolare, legatura electrica si mecanica (puse in opera individual in teren sau
necuprinse in tablourile electrice) ca de exemplu: conductoare, bare, cabluri, izolatoare,
cleme, alte materiale de montaj. La alegerea materialelor se va tine cont de destinatie
si de conditiile de utilizare si montare. Materialele si produsele folosite de executant
trebuie sa fie insotie de certificate de calitate.

Se vor utiliza ¢ materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii
stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in vigoare din Normativul 17/2011,
modificat si completat in 2023.

Se vor utiliza cu prioritate tuburi din materiale plastice si cabluri cu manta din
materiale plastice.

4.1 Cabluri electrice

Se utilizeaza de regula pentru instalafii de fotovoltaice si de forta cabluri cu
conductoare de cupru, cu izolatie si manta din PVC. Nivelul de izolatie al cablurilor
este caracterizat de valoarea tensiunilor nominale ale cablurilor (U0 si U) si de valorile
rigiditatii dielectrice Conform normativului PE107. In cazul instalatiilor de joasa
tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale U0 = 0,6 KV si U = 1 kV. Rigiditatea
dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea-mai
ridicata a retelei. In cazul de fata aceasta tensiune se considera maxim 750 V. '

L

Rigiditatea dielectrica a cablurilor de comanda — control supuse influentei |
instalatiilor de energie se verifica la supratensiunile induse prin cuplaj\de la aceste
instalatii conform STAS.
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Conductorul de interconectare al panoului este unul special, folosit in instalatii
solare, caracteristicile sale fiind descrise in fisa tehnica. Aceste conductoare trebuie sa
aiba izolatie dubla care sa fie rezistenta la temperaturi ridicate, sa reziste asupra actiunii
radiatiilor ultraviolete si celorlalte conditii atmosferice. Sunt cablu cu emisi de dioxid

de carbon, certificate prin standarde impuse si totodatd cu rezistenta sporita la
propagarea focului.

4.2 Alte materiale
In instalatiile electrice vor fi montate numai sigurante calibrate.

Conductele instalatiilor de legare la pamaént sau la nul se prevad conform STAS
12604/4, 12604/5. Centurile interioare din cladiri vor fi din banda de otel zincata.

Constructiile metalice suport ale materialelor electrice si alte accesorii de montaj
din otel sau tabla se vopsesc pentru protectie si dupd caz anticoroziv.

5. Modul in care se asigura indeplinirea cerintelor fundamentale de
calitate aplicabile conform legii 10/1995

5.1 Rezistenta si stabilitate

Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteaza stabilitatea si rezistenta
constructiilor.

Aceasta cerinta se realizeaza prin urmitoarele criterii de performanta:

- Adaptarea solutiilor de prindere, fixare si traversare carc nu afecteaza
rezistenta elementelor de constructii

- Prevederea de goluri in elementele de beton armat monolit si prefabricat

- Protectia antiseismica a utilaj elor si echipamentelor

_ Utilizarea de tuburi de protectie flexibile cu rezerva la rosturi

. Rezistentala temperaturile maxime de utilizare a componentelor (suporturi,
carcase, capace, izolatii)

- Rezistenta la socuri in cursul utilizarii aparatelor si echipamentelor in conditi1
de securitate

. Limitarea transmiterii vibratiilor produse de utilaje la partile structurii de
rezistenta

_ Rezistenta elementelor instalatiei la actiunea prelungita a-agentilor de mediu

- Asigurarea rezistentei elementelor componente la agentii - biologici
(rozitoare, mucegai)

- Rezistenta finisajelor componentelor instalatiei
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5.2 Securitatea la incendiu

Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteaza siguranta la foc. Aceasta cerinta se
realizeaza prin urmatoarele criterii de performanta:

- Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie (se monteaza in contact cu materiale combustibile numai cabluri
rezistente la foc, tuburi si plinte metalice sau din materiale electroizolante,
aparate si echipamente Cu grad minim IP54, este interzisa traversared
cosurilor si a canalelor de fum cu instalatii electrice, conductoarele de
cobordre de la instalatia de paratrasnet se distanteazi la 0,1 m fata de peretii
din materiale combustibile)

_ fncadrarea instalatiilor electrice in categoriile privind pericolul de incendiu si
de explozie (se respecta cerintele deosebite pentru realizarea instalatiilor in
spatii de categorie A, B si C)

. Dotarea constructiei cu instalatie de protectic impotriva trasnetului

- Asigurarea nivelului admis de reactie la foc a componentelor (utilizarea de
cabluri rezistente la foc sau cu intarziere la propagarea flacarii, utilizarea de
aparate incombustibile, realizarea tablourilor electrice din carcase sl
materiale incombustibile)

- Asigurarea limitei de rezistenta la foc a elementelor constructive strapunse
de instalatia electrica.

in conformitate cu Ordinul nr. 267/2025 pentru aprobarea reglementdrii tehnice
"Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, indicativ P 118/1-2025",
art. 2, lit. b), ¢) si ), prevederile noului normativ nu se aplica:

« pentru ale céaror proiecte tehnice/studii de fezabilitate/documentatii de avizare a
lucririlor de interventii au fost initiate procedurile de achizitie publica pana la
data intrarii in vigoare a prezentului ordin, prin transmiterea spre publicare a
anuntului de participare/emiterea invitatiei de participare;

. respectiv proiectelor tehnice/studiilor de fezabilitate/documentatiilor de avizare
a lucrarilor de interventii, receptionate de investitorul public/privat ori depuse
spre avizare/aprobare pani la data intrdrii in vigoare a ordinului;

. pentru care exista un certificat de urbanism emis, in termen de valabilitate la data
intrarii in vigoare a prezentului ordin, pe baza ciruia a fost inceputd procedura
de avizare ;
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Pentru proiectul in cauza, mentionim urmitoarele:

. A fost intocmit si aprobat studiul de fezabilitate “Sistem de panouri fotovoltaice
la Spitatul de Urgenta Vaslui”, din luna ianuarie 2024.

. A fost emis certificatul de urbanism nr. 57/06.02.2024 in scopul “Sistem de
panouri fotovoltaice la Spitalul de Urgenta Vaslui”,

Prin urmare, conform celor mentionate si in baza prevederilor legale aplicabile,
proiectul se incadreaza in exceptiile previzute la art. 2 lit. b), ¢) si g) din Ordinul nr.
267/2025, fiind astfel justificata neaplicabilitatea Cap. 2.4. 18. — Instalatii §i
echipamente utilizdnd surse regenerabile de energie din Normativului P118/1-2025.

5.3 Igiena, s@ndtatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteaza sanatatea oamenilor, refacerea si

protectia mediului. Aceasta cerinta se realizeaza prin urmitoarele criterii de
performanta:

_ Evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltirii de substante nocive
sau insalubre de ctre instalatie

- Limitarea producerii de descircari electrice care sa favorizeze aparitia si
propagarea incendiilor care ar afecta sanitatea oamenilor sau a mediului

- Asigurarea unei ambiante atmosferice normale prin lipsa de mirosuri
neplacute si persistente datorate instalatiei electrice

- asigurarea instalatiei electrice impotriva perturbatiilor electromagnetice

5.4 Siguranta in exploatare
Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteazd siguranta in exploatare. Aceasta
cerinta se realizeaza prin urmitoarele criterii de performanta:

- Asigurarea protectiei utilizatorului la socuri electrice provocate prin contact
direct sau indirect cu elemente sub tensiune

- Asigurarea protectiei la suprasarcina si la scurtcircuit a instalatiilor electrice

- Asigurarea protectiei la scaderea de tensiune (lipsa tensiune(

- Asigurarea protectiei instalatiilor electrice la accesul persoanelor
neautorizate si anti vandalism o

- Protectia utilizatorilor la leziunile care pot apirea la corttactul cu partile
instalatiei :
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5.5 Protectia impotriva zgomotului

Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteazd confortul acustic si protectia
impotriva zgomotului. Aceasta cerinta se realizeazd prin urmatoarele criterii de
performanta:

- Asigurarea confortului acustic prin protectia la zgomotul emis de
echipamentele electrice

- inscrierea in valorile admise a nivelului de zgomot de scurta durata emis de
instalatiile electrice

_ finscrierea in valorile admise a nivelului de zgomot emis de instalafiile
electrice din spatiile tehnice

- Aparatele electrice de actionare respecta parametrii nominali prevazuti in
norme interne de fabricatie

5.6 Economia de energie si izolare termica

Instalatiile electrice fotovoltaice nu afecteaza izolatia termica, hidrofuga si

economica de energie. Aceasta cerinta se realizeazi prin urmdtoarele criterii de
performanta:

- Asigurarea unor consumuri optime de energie electrica prin utilizarea unor
echipamente cu randament energetic corespunzator

- Asigurarea unor consumuri minime de energie prin limitarea pierderilor si
valorile maxime admisibile

- Asigurarea unei protectii eficiente la patrunderea apei sub forma de vapori
sau picituri in echipamentele electrice

5.7 Economia de energie si izolare termica
Constructiile trebuie proiectate, executate si demolate astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si sa asigure in special urmatoarele:
_ Reutilizarea sau reciclarea constructiilor, a materialelor si partial componente
supa caz
- Durabilitatea constructiilor
. Utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu
mediul K
Materialele si echipamentele acceptate in solutia proiectata vor fi numai cele care
indeplinesc aceasta condifil.
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6. Masuri de protectia muncii si PSI
6.1 Misuri de securitate si sandtate in munca

Dotarea cu echipament individual de protectie in conformitate cu conditiile
concrete ale locului de muncd, astfel incét sd fie asiguratd securitatea
executantului, este conditie obligatorie de incepere a executiei lucrdrilor.
Conducatorii locului de munca trebuie si identifice pericolele de accidentare
posibile si si doteze lucritorii cu EIP capabile si elimine aceste pericole.
Lucritorii trebuie instruiti in functie de natura pericolului existent, privind modul
de purtare a EIP in conditiile specifice lucrului la inaltime

La organizarea locului de munca amplasat la inaltime trebuie respectate si
aplicate prevederile si reglementarile de securitate a muncii in vigoare, referitoare
la posibilele pericole de accidentare specifice activititilor depuse in acel loc de
munci, altele decét pericolul caderii lucratorilor in gol. Dac4, in timpul lucrului la
inaltime, existd pericole de accidentare, altele decét pericolul caderii in gol,
lucritorii trebuie sa poarte EIP specifice acestor pericole. Purtarea EIP, altele decét
cele specifice pericolului caderii in gol, nu trebuie sa influenteze in nici un fel
capacitatea de protectie a EIP specifice pericolului caderii in gol. Lucritorii trebuie
instruiti si verificati cu privire la modul de utilizare a instalatiilor, dispozitivelor
si sculelor in conditiile lucrului la inaltime.

Conducatorul lucririlor trebuie si asigure alegerea si functionalitatea
optimi a instalatiilor si dispozitivelor necesare fiecarei faze tehnologice sau
fiecdrei operatii specifice.

Conducitorul locului de munci trebuie sa verifice zilnic integritatea si
starea de functionare a instalatiilor, dispozitivelor si sculelor folosite pentru lucrul
la indltime precum si modul de asigurare a lucritorilor de a nu cidea in gol in
timpul lucrului. Pentru orice defectiune sau lipsd constatata trebuie sd opreasca
lucrul si accesul lucratorilor si sa asigure remedierea celor constatate.

6.2 Misuri de securitate si sdnitate in munca pentru lucrul la indltime

fncadrarea si repartizarea lucrétorilor pentru lucrul la indltime se fac pe
baza avizului medical eliberat in urma unui examen medical prin care trebuie
verificate aptitudinile si capacitatile neuropsihice necesare lucrului la inaltime.

Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si_depozitare, in
conditiile lucrului la iniltime, trebuie numit un conducitor al locului ¢¢ munca,
care conduce operatiile, stabileste mésurile de securitate necesare i supragaeheaza
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permanent desfasurarea acestora respectind prevederile Normei specifice de
securitate a muncii privind manipularea, transportul prin purtare si cu mijloace
mecanizate si depozitarea materialelor.

Toti cei care lucreaza in conditiile lucrului la inéltime, indiferent de domeniul
de activitate, vor purta echipament individual de protectie, specific eliminarii
pericolului caderii in gol.

Este interzisi utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu
sunt realizate si certificate in conformitate cu standardele si normativele de
echipamente de protectie in vigoare.

Pentru lucrul la iniltime mica, de la caz la caz, in functie de gradul de
pericol existent si de conditiile concrete, specifice domeniului de activitate
respectiv, organizarea locului de munca trebuie sé fie facutd luandu-se toate sau
numai o parte din maisurile tehnico-organizatorice prevazute pentru lucrul la

inaltime, astfel ca pericolul caderii in gol a lucratorilor sa fie eliminat.

Lucratorii sunt obligati sa foloseasca echipamentul individual de protectie
a muncii pe timpul lucrului precum si la accesul la si de 1a locul de munca si sé-1
pastreze in conditii bune de utilizare. Lucrul la indltime este permis numai dacd
locul de munca a fost amenajat si dotat din punct de vedere tehnic si organizatoric
astfel incat sa previna caderea de la inaltime a lucritorilor.

Accesul la si de la locurile de munca amplasate la indltime trebuie asigurat
impotriva caderii in gol a lucritorilor. Lucrul la indltime trebuie sd se desfégoare
numai sub supraveghere. in functie de complexitatea lucrarilor si a gradului de
periculozitate existent, persoana desemnatd pentru supraveghere este conducitorul
Jocului de munca sau conducdtorul lucrarilor respective, sau altd persoana
desemnati, echivalentd ca functie.

inainte de inceperea lucrului, persoana desemnati cu supravegherea
activitatii trebuie sa verifice dacd au fost asigurate toate masurile de securitate
necesare pentru prevenirea accidentarii si imbolnavirii lucratorilor.

Scarile rezemate trebuie sa fie rezistente si usoare, conform standardelor in
vigoare. Pentru cele executate din lemn, se va utiliza lemn uscat cu fibre drepte si
fird defecte. Lungimea totald a scirii trebuie stabilitd astfel  incat sa dea
posibilitatea lucratorului sa lucreze stand pe o treaptd care se afla la o distanta de
cel putin 1 m de la capatul superior al scirii. Picioarele scarilor trebuie bine
fixate, pentru a evita alunecarea scarilor si caderea lucratorului. in ca#ul in care
conditiile de lucru permit fixarea scirii sus , atunci se fixeaza carlige 1k capetele |
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superioare ale ramelor longitudinale . Pentru ca scara sa nu alunece, capetele
inferioare ale ramelor longitudinale trebuie dotate, de la caz la caz, cu saboti
metalici cu capete ascutite sau cu saboti de cauciuc. Scarile duble, care se desfac,
trebuie dotate cu dispozitive cu lant care sa nu permita desfacerea lor accidentala
in timpul lucrului.

Franghiile de siguranti (fringhii, cabluri, lanturi) denumite si mijloace de
legituri trebuie s aibd o lungime maxim3 desfasuratd de 2m.

Utilizarea EIP este permisi numai prin prinderea sa sigurd de un loc de
ancorare (fix sau mobil). in cazul utilizarii EIP mobil, acesta trebuie sa aiba asigurat
un traseu continuu, fard intreruperi , aceiasi parametrii de rezistentd pe - toata
lungimea lui si sd asigure acelasi grad de securitate fatd de zona de pericol de
accidentare prin cidere in gol. EIP ca sistem de oprire a ciderii de la inaltime
trebuie sa aiba centura propriu- zisa prevazuta cu bretele pentru umdr, picioare si
sezut.

Pentru lucrul pe suprafete inclinate sau foarte inclinate este obligatoriu ca
reglarea EIP, atit pentru accesul la si de la locul de muncd cat si pentru lucrul
propriu-zis, sa se facd astfel ci in cazul pierderii contactului cu suprafata
respectiva, lucratorul s nu cadd mai mult de 0,5 m.

Franghia de siguranta se prinde fie de centura propriu-zisd, fie de bretelele de
umir de pe spatele lucritorului si de Jocul de ancorare prin intermediul unui opritor.

Mecanismul sistemului de oprire a caderii trebuie sa actioneze astfel ca
lucritorul sa nu cadi mai mult de 0,5 m. in cazul lucrului cu un sistem de oprire a
caderii, trebuie asigurat un spatiu de cadere sub cota locului de munca de minimum
1 m fara proeminente, muchii sau alte obstacole.

Pentru lucrul la iniltime, purtarea centurilor de sigurantd este obligatorie,
daca misurile integrate de amenajare si de dotare a locurilor de munca nu elimina
pericolul cdderii in gol.

Centura de siguranti trebuie folosita fie ca mijloc de sprijin al corpului, fie
ca mijloc de protectie prin suspendarea impotriva céderii in gol, fie ca mijloc de
oprire a accesului intr-o zona periculoasd. Este interzis a se folosi centura pentru
alte functii de protectie decét cele pentru care a fost proiectatd. - -

fnainte de utilizare, centura de siguranta si accesoriile tgébuie verificate in
mod obligatoriu. Prin examinarea cu atentie se verifica cusaturile, cor ele
partilor metalice, franghiile, carligele de sigurantd, niturile etc.
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Pentru lucrul la indltime, indiferent de domeniul de activitate, este
obligatorie purtarea castii de protectie. Persoanele care coordoneaza, controleaza
si indruma procesul de munca vor purta obligatoriu casca de protectie atunci cénd
isi desfagoard activitatea in conditiile lucrului la inaltime.

Pentru lucrul la indliime micd, de la caz la caz, in functie de gradul de
periculozitate si in conditiile concrete de munca, lucritorii trebuie dotati cu casca
de protectie.

fnainte de inceperea lucrului, este obligatorie verificarea de citre lucrator a
integritatii castii de protectie, a sistemului de amortizare si a posibilitatii de reglare
a acestuia si a curelelor de prindere. Casca de protectie se va fixa obligatoriu
folosind curelele de prindere.

Este interzisa folosirea castii de protectie daca aceasta prezintd sparturi, fisun
ale calotei, defectiuni ale sistemului de amortizare etc. Casca defecti trebuie scoasa
imediat din uz.

63 Norme de securitate si sanatate in munca pentru executia instalatiilor
electrice fotovoltaice

La intocmirea proiectelor se vor respecta normele de protectic a muncii
specifice, in conformitate cu normativele in vigoare la data respectiva.

Pericole de accidentare avute in vedere:

a) Electrocutdri sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerilor
nedorite a unui element aflat normal sub tensiune;

b) Electrocutéri sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii
unui element (carcasd sau element de sustinere) intrat accidental sub
tensiune datorita unui defect de izolatie, ruperi si caderi de conductoare etc.;

Pericole de accidentare avute in vedere la instalatia de legare la pamant:

a) Electrocutdri sau arsuri prin atingere directd: protectia impotriva
atingerilor nedorite a unui element aflat normal sub tensiune;

b) Electrocutdri sau arsuri prin atingere indirecta: protectia impotriva atingerii
unui element (carcasd sau element de sustinere) intrat accidental sub
tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si caderi de conductoare etc.;

Misuri de securitate si sandtate a muncii prevézute in proiect:
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a) Protectia impotriva atingerilor directe:
 echipamente in carcase inchise;
« folosirea mijloacelor individuale de protectie pentru lucrari de exploatare;

b) Protectia impotriva atingerilor indirecte la carcase si elemente de sustinere,
inclusiv stelaje si inveliguri

metalice ale cablurilor:

+ legarea la pamént;

- egalizarea potentialelor.
¢) Blocaje impotriva actiongrilor gresite la aparatele de comutatie.
d) Prevederea echipamentelor corespunzatoare mediului in care se instaleaza;
e) Verificari in vederea punerii in functiune:

« misurarea rezistentelor de izolatie;

. verificarea legaturilor la instalatia de protectie;

« masurarea rezistentei de dispersie in pdméant:

Verificarile si incercarile in vederea predarii in exploatare trebuie astfel
concepute, organizate si desfisurate incdt si se prevind accidentele prin
electrocutare, incendiile si exploziile. Nu este permisé depagirea valorilor limita de
Jucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie. Instalatia va fi pusd in
functiune (chiar si pentru probe ) numai dupi ce s-au montat toate dispozitivele de
protectie necesare (inclusiv procurarea mijloacelor de protectie).

Orice interventie in instalatia electricd se va face numai dupa verificarea
lipsei tensiunii in instalatie. Pentru a fi protejat mpotriva factorilor de risc,
personalul muncitor va purta obligatoriu echipament individual de protectie
corespunzitor activitatii executate la locul de munca.

Verificarile si incercdrile in vederea predarii in exploatare trebuie;astfe] .
concepute, organizate si desfigurate incat sd se prevind accidentele  prin N\
electrocutare, incendiile si exploziile.
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Personalul de intretinere §i exploatare va avea pregitirea teoretica si
practicd corespunzatoare. El va fi instruit pentru utilizarea dispozitivelor de
stingere a incendiilor, acordarea primului ajutor in caz de arsuri, electrocutdri,
raniri, etc.

Manevrele la echipamentele aferente instalatiei solare fotovoltaice vor fi
executate numai de citre personal de specialitate. Toate locurile periculoase vor fi
semnalizate prin tablite indicatoare de securitate.

6.4 Semne si indicatoare securitate §i sinitatea in munca instalatii solare
fotovoltaice

in cadrul instalatiei solare fotovoltaice se vor utiliza semne i

indicatoare pentru securitatea si sanatatea in munci, specifice echipamentelor si
instalatiilor utilizate, conform instructiunilor de mai jos.

Semne si indicatoare securitate si sinitatea in munca module fotovoltaice

Semn indicator de igterzicere, Semn  indicator  de ivnterzicere,
"ATENTIE! NU CALCATI",| "STINGEREA CU APA ESTE
dimensiuni  150x200mm, material | INTERZISA", dimensiuni

150x200mm, material suport PVC,
grosime

ATENTIE!
NU CALCAT!!

suport PVC, grosime 1,5mm

STINGEREA CU APA
ESTE INTERZISA
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Semn  indicator  de avertizare,
"ATENTIE!

PERICOL DE ELECTROCUTARE",
dimensiuni  150x200 mm, material
autocolant PVC, grosime 1,5mm

ATENTIE
CABLURE
ELECTRIGE
SUB TENSIUNE

Semn  indicator  de interzicera

"PERICOL DE

ELECTROCUTARE NU ATINGETI!",
dimensiuni  150x200 mm, material
suport PVC, grosime 1,5mm

PERICOL DE
il ELECTROCUTARE
il nNU ATINGETH

Eticheti autocolantd, "PV", material
autocolant

ACCESUL INTERZIS

peRsOANELOR |

neAuTORIZATE |
Qemn  indicator  de interzicere,
"ACCESUL INTERZIS

PERSOANELOR NEAUTORIZATE",

dimensiuni ~ 150x200mm, material
autocolant PVC, grosime 1,5mm

Eticheti autocolantd, semn general obligatoriu, material autocolant P
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FEticheti autocolantd, semn pentru instructiuni de utilizare, material autocolant PVC

Eticheta etichete pentru utilaj cu temperaturi mari,
material autocolant PVC

7. Instructiuni de exploatare si urmarire a comportamentului in timp
7.1 Masuri la punerea in functiune si in exploatare

La punerea in functiune si inainte de fiecare pornire s€ va verifica daca sunt
respectate toate masurile de protectic a muncii necesare a fi luate pentru evitarea
oricarui accident de munca si pentru asigurarea functionarii echipamentului in conditii
de securitate.

Se vor asigura conditiile normale de exploatare specifice in instructiile
furnizorului de echipamente si se vor pastra valorile parametrilor in limitele normale.

Reviziile, reparatiile si interventiile in instalatiile electrice se executa pe baza de
permis de lucru si cu respectarea tuturor masurilor de protectiei muncii necesare fiecare
lucrare in parte. Personalul de exploatare, intretinere si interventii va fi sgg_c_‘i_gl“i_iat
pentru exploatarea echipamentelor si instalatilor electrice si va fi atestat in acest SCOp-.._

;/ (i

LIENE IR

7.2 Prevederi finale

Prezentele instructiuni completeaza pe cele din proiectele tel
beneficiarului, se vor afisa vizibil la locul de munca instructiu
sinitate a muncii specifice acestuia, cu indicarea masurilor ce tr¢
defectiuni sau accident.
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completa prin grija

lucru sau elaborarea de

normative sau preseriptii si revizuirea celor existente, impune acest lucru.\masurile
completate de responsabilul cu protectia
functie de riscul specific al instalatiei electrice.

Pe durata transportului materialelor si echipamentelor electrice se vor respecta
cerintele furnizorului. Depozitarea materialelor si a echipamentelor se va face in

conditiile indicate de fisele tehnice ale furnizorului.

7.3 Programul de control pe santier

Proiectantului

al proiectantului
va urmarii pe parcursul realizirii proiectului urmitoarele:

Respectarea de catre beneficiar si executant a prevederilor din proiect si a

caietului de sarcini privind procurarea echipamentelor, materialelor de

firmele indicate in urma
realiza in prezenta beneficiarului)
Verificarea buletinelor

beneficiarului)

7 4 Verificarea instalatiei electrice

Instalatiile electrice vor fi verificate in timpul executiei si

documentelor supuse licitatiei
Conformarea instalatiei realizate cu prevederile proiectului (activitatea se va

PRAM (activitatea s¢ Vva realiza in prezenta

inainte de punerea in

factiune de catre executant, conform normativelor C56, PE 116-94, normativ indicativ

17/2011 si SR HD 60364-6. In timpul executiei se fac

executarea instalatiei electrice se face verificarea

functiune.

Verificarea definitiva cuprinde:

Verificarea prin examinare vizuala
. Verificarea prin incercari

Verificarile prin examindri vizuale se executa

e o verificare preliminara. Dupa
definitiva, inainte punerca in

pentru a stabili daca instalatiile, "\

electrice corespund proiectului sau notelor de santier emise. 1

Verificirile prin incercari cor cuprinde in principal:

echipotentiale
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_ Rezistenta de izolatie intre conductoarele active si intre fiecare
conductor activ si pamant.
Executantul va emite buletine de verificare pentri aceste lucrdri.

7.5 Modul de urmdrire a comportarii in imp a investitiel

Prezentele norme metodologice privind urmirirea comportarii lucrarilor
executate se bazeaza pe prevederile Legii nr. 10/1995, modificata si completata cu
Legea nr. 177/2015 si Legea nr. 163/2016 referitoare la asigurarca durabilitatii,
sigurantel in exploatare, functionalitdtii si calitatii constructiilor.

Scopul comportarii constructiilor este asigurarea aptitudinilor, precuin
exploatarea pe toata durata de serviciu si obtinerea informatiilor necesare perfectionarii
activitatii de constructii. In functie de obiective, domeniu de aplicare, regim de

exploatare, urmarirea comportérii constructiilor se prezinta sub 2 forme:

- Urmirirea curenta
_  Urmarirea periodica

Urmarirea curenta a starii tehnice are scop urmatoarele:

- Depistarea si semnalizarea din faza incipienta a situatilor ce pericliteaza
aptitudinea pentru exploatare a instalatiilor si echipamentelor sub aspectul
durabilitatii, sigurantei, confortului, in vederea Judrii din timp a masurilor de
interventie necesare

. Strangerea centralizata de date cu privire la starea tchnica a instalatiilor si
echipamentelor in vederea fundamentarii deciziilor titularilor de investitii sau
ale beneficiarilor

- Evidenticrea aspectelor pozitive si negative cu caracter generalizat din
comportarea constructiilor, in vederea imbunatatirii proiectrii, executiei si
exploatrii.

Organizarea supravegherii curente a stirii tehnice a obiectelor de constructie din
dotare este sarcina beneficiarului sau a unitatii de exploatare, care o va executa cu
personal si mijloace proprii.

e

Supravegherea periodicaa starii tehnice se face in baza proiectului dg constructie

si a instructiunilor scrise ale proiectantului, cuprinse in memoriul tehnic, caietul de

sarcini si anume:

- Se vor verifica periodic legaturile conductoarelor de ’éﬁyotect;ic
rezistenta prizei de pamant \

Pagina 25 din 34 R


monica.cazacu
Highlight


MG BUILDING SOLUTIONS SRL,

1201800447347 GUE 39R3505T = & _
ALEXANDRIA, STR, NEGRL) YODA, NR. 120 : NR.101/12.202%

- Se va testa periodic protectia cu dispozitivele diferentiale

. Se va verifica periodic racordarea circuitelor la tablouri si la
echipamente

. Se va verifica periodic buna functionare a echipamentelor din
compunerea instalatiilor

8. Reglementari specifice
La intocmirea prezentei documentatii s-au avut in vedere:

- HG nr. 907/29.11.2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

- STAS 4102-85 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la paméant sau
nul;

. STAS 12217-88 - Protectia impotriva electrocutirilor la utilaje si echipamente
electrice mobile. Prescriptii;

- SR EN 61230:2009 - Lucrdri sub tensiune. Dispozitive mobile de legare
temporard la pdmant si in scurtcircuit;

_ SR EN ISO 9001:2015 - Sisteme de management al calitatii. Cerinte;
- SR EN ISO 14001:2015 - Sistemul de management de mediu;

_SR OHSAS 18001:2008- Sisteme de management de sanatate si securitate
ocupationala. Specificatii;

_ QR EN ISO 50001:2011, “Sisteme de management al energiei. Cerinte i ghid
pentru utilizare”.

- NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei
si protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

. NTE 003/04/00 - Normativ pentru constructia liniilor aeriene de epergie
clectrica cu tensiuni peste 1000 V;

electrice
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_ PE 132/95 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie
publica;

_ PE 022-3/83 - Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice;

_ PE 003/79 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice;

- PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice;

- PE 101/95 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni $i
transformare cu tensiuni peste 1kV;

- PE 116/94 - Normativ de incercéri si masurdtori la echipamentele si instalatiile
energetice;

- 1RE - Ip 30/2004 - fndreptar de proiectare si executic a instalatiilor de legare
la pdmant;

- Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitafii si sandtatii munca;

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
santierele temporare sau mobile;

- HG nr. 1391/04.10.2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a ouG
nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

_Hotsrarea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

-OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului;

-Legea 10 Lege privind calitatea in constructii modificata cu HG 498/2001,
Legea 587/2002, Legea 123/2007;

-Legea 50 /1991 forma sintetica/16.01.2017

-Legea 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;

§ |
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Legea 319/2006 legea securitatii si sandtatii in munca;
Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 265 din 29 iunie 2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind
protectia mediului;

-Ordinul nr. 95 din 12 februarie 2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si
procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de
deseuri acceptate in fiecare clasi de depozit de deseuri;

- HG 88/2004 privind Norme de igiena si recomandiri pentru mediul de viata al
populatiei;

_Ordinul 1193/2006 Norme ale Ministerului Sanstatii Publice privind limitarea
expunerii populatiei generale la cimpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

_HGR nr. 349 din 21 aprilie 2005 privind depozitarea deseurilor modificat prin
HG 210/2007;

-Legeanr. 211 din 18 iulie 2011;

-HG nr 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Roméniei;

Legea nr. 265 din 29 iunie 2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind
protectia mediului.

-Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 95/1999
privind calitatea lucririlor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale;

-Ord. 67/2020 pentru modificarea Normei Tehnice privind delimitarea zonelor
de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice

_Ord. 239/2019 — pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea ;onelor
de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice. P 2

- HG 2139/2004

- Directiva LVD 73/23/EEC — “Low voltage equipment” f
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Documentatia tehnica trebuie verificata conform Legii 10/1995 la cerintele din:
rezistenta si stabilitatea constructiilor si conform Legii 440/2002 1a cerintele: rezistenta
si stabilitate, siguranta in exploatare, incadrare in normele de igiena, eficienta
economica si retele subterane

9. Verificarea proiectului

Prezenta documentatie, in faza de proiect pentru autorizatia de construire a fost
elaborata cu respectarea prevederilor Legii 50/1991 (republicata), a Legii nr. 10/1995
privind lucrérilor in constructii si a normativelor tehnice in vigoare.

Prezentul proiect se va verifica la specialitatea pentru instalatii electrice

Data: 06.02.2026 {ntocmit
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ji¢

Breviar de Calcul

Calculul ci derilor de tensiune in reteaua AC.
Tronsonul I la TE-CEF (cel mai lung traseu invertoare TE-CE

Cu 4x70+35 mmp
[L=10 m P[kW] - L[m]
- ) AUV] = _
| =70 mm S[m] -y - U[kV] AU[V] =031V
| y=57 Sm/mm’
U=400 V AUV] AU[%] =0,07 %
Ironson TE-CEF la TE-SI
Cu 4x150+70 mmp
[L=115m PIkW] - L[m]
= ) AUV] = _
$=150 mm Stm] -y - ULkV] AU[V] = 457V
v=57 Sm/mm?
U=400 V AUV] AU%] = 1,14 %
P=136 kW AU[%) = —pg 109

AUtotal[%] = 1,21 %
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Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, a Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in

constructii (HG nr. 272/1994) si Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru

rezistenta si stabilitatea constructiilor, se propune prezentul program de control la lucrarea: “Sistem de
panouri fotovoltaice la Spitalul Judetean de Urgenta Vaslui

Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea in faza de executie
determinanta sau care se receptioneaza, prin grija antreprenorului.

Nr. Denumirea lucrérilor ce se Participanti: Document intocmit
crt. controleaza, se verifica sau se - Beneficiar: PVTL - Proces verbal
receptioneaza calitativ i pentru care B de trasare lucrari
se vor intocmi documente scrise - Antreprenor General: | PVLA - Proces verbal de
AG lucrari ascunse
- Executant: PVR - Proces verbal de
E receptie
- Proiectant: PV - Proces verbal
P BM - Buletine de masurétori
B E P | AG
1 | Proces verbal de predare — primire X i X | pv
amplasament
Legarea partilor metalice la priza de
2 pamént - X [ X [X |PV
3 Verificare executie trasee cabluri de ) x |x |x PV
energie si cabluri date PVL
Montarea si racordare instalatie
4 | electrica solara fotovoltaicd joasa - X |X [ X [PV
tensiune
5 | Testarea, probarea si verificarea i x |- Ix PV
echipamentelor BM
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in constructii
pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor,

N S

PROGRAM DE FAZE
DETERMINANTE
pentru controlul calitatii lucrarilor

program de control.

Participantii la receptia lucrarilor vor

programatd prin grija executantului.

NR. 111122025

Tn conformitate cu prevederile Legii Nr. 10/1995, Regulamentul privind controlul de stat al calitatii
H.G nr. 272/1994) si Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante
TMG BUILDING SOLUTIONS SRL., stabileste prezentul

fi anuntati cu 10 zile inainte de ajungerea in faza de executie

Nr. Denumirea lucrarii ce se Documentul scris care
crt. receptioneazd sau faza de executie se incheie: semneaza: Numar s
determinanta PV (proces verbal) B - beneficiar data actulu
PVLA (lucréri ascunse) | E - executant | incheiat
PVRC (receptie P - proiectant
calitativa)
0 1 2 3 4
1 Verificarea documentelor PV B+E+P
- certificat de garantie si de calitate pentru
echipamente;
L buletine de verificare in fabrica;
2 \Verificarea integritatii legaturilor la centura | PV B+E+P
de punere la paméant
3 Verificare instalatie de legare la pamant PV Firma autorizata B+E+P
4 Verificare trasee pentru coloane si circuite | PV B+E
electrice:
- verificarea distantei fata de alte instalatjii
 verificarea distantei intre punctele de
fixare -
- verificarea securitatii (protectie
mecanica)
5 Verificare Tablouri electrice, aparate PV B+E
electrice:
-verificare caracteristici tehnice si calitate
materiale, aparate, tablouri;
- verificare loc si pozifie montaj.
6 Verificare legaturi electrice in tablouri PV B+E+P
electrice, la bormele echipamentelor
7 Punerea in functiune in vederea receptiei: | PV
- verificarea rezistentei de izolatie la
conductoarele electrice;
- verificarea continuitatii circuitelor;
- verificarea reglajului aparatelor de
protectie si comanda;
8 [Incheierea lucrarilor de montaj si receptia | PVRC B+E+P+
acestora oS R 7
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PROGRAM PROBE P.I.F.
pentru controlul calitaii lucrarilor la executare lucréri si probe PIF

Beneficiar: Consiliul Judetean Vaslui.
Proiectant: TMG BUILDING SOLUTIONS

SRL SRL Constructor:
Verificari PIF conform cu Legea 10/1995 .
Nr
. Denumire = L . Indicatiile si
cr | alucrarii Conditiile de executiei probei valorile de control Observa
t tii
1. | Verificare | Verificarea se executa: La continuitate sau
continuitate| -LEC scoasa de sub tensiune cu punte potabila | corespondenta a
i pentru masurarea rezistentei ohmice cu fazelor, ohmmetrul,
identificare | megohmetru de 100, 500 sau 1000V, buzere sau | puntea sau
faze a [ampi de control, Megohmmetru vor
cablului LEC sub tensiune: cu indicatori de corespondenta | indica valoarea zero,
a fazelor ICF 0,4....1kV buzerul va suna si
jampa de control se
va aprinde
9 | Verificare | Conditile si schemele de masura Valorile minime ale
rezistenta | Verificarea se executa cu megohmmetrul, fa rezistentei de izolatie
de izolatie | tensiuni = 2500 V. de 1 minut sunt:
acablului | Asimetria 5 MQ  pentru
@Rz = Riz max) - Rizfmin cablurile cu izolatie
Riz(min de HlU,
3..100 MQ-km
pentru cablurile cu
izolatie de PVC
g < 2
3. | Verificarea | Se executd un ciclu de 3 anclansari — declanséri Proba este
functionarii | mecanice, respectiv, electrice. satisfactoare, daca
intreruptor aparatul nu  se
ului blocheaza;
tensiunea minima de
anclansare este 85%
Un si tensiunea
minima de
declansare 70% Un.
4 | Masurarea | Conditiile si schemele de masura Tensiunea de
rezistentei | Se mésoara cu megohmmetrul timp de 1 min| incercare seva
de izolatie | Tensiunea de verificare : aplica dupa cum
a 1000V pentru LEC 0.4 kVca urmeaza:
intreruptor | 1000 V pentru LEC <1 kVce - intre bornele de
ului intrare si iesire ale
aceluiasi pol J
| (aparatele avéand { / b,
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5.contactele

deschise);

- intre poli;
- intre pérti sub
tensiune i masa.
Rezistenta de
izolatia va trebuie sa
fie cea indicatd in
norma internd de

produs.

5. | Verificare | Conditiile si schemele de masura Verificarea considera
izolatie cu | Valorile tensiunilor de izolare si ale tensiunilor de satisfacatoare, daca
tensiune | incercare sunt: la aplicarea
alternativa | LEC 0.4 kVc.a. la 2.5 kVc.a. tensiunilor de
marita a | LEC 1kVc.cla 3.5kVc.a. incercare timp de 1
intreruptor min nu apar
ului strapungeri prin

piese izolante prin
aer sau contumnari
pe suprafata pieselor
izolante.

Beneficiar, Proiecfant, Executant,
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TELEQRMAN

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

SISTEM DE PANOURI FOTOVOLTAICE

LA SPITALUL JUTETEAN DE URGENTA VASLUI

CAIET DE SARCINI

Beneficiar: Consiliul Judetean Vaslui

Adresa obiectivului: str. Stefan cel Mare, nr. 233, loc. Vaslui, jud. Vaslui
Proiectant general: TMG Building Solutions SRL

Faza: P.Th.
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12018000447347 CUIL: 39655057
ALEXANDRIA, STR. NEGRU VODA, NR. 126,

NR 1017122025
THLEORMAN

Cuprins

—

INTRODUCERE
2. DESCRIEREA LUCRARILOR
2.1 Montarea circuitelor si coloanelor electrice
9.2 Montarea tablourilor, a echipamentelor si racordarea acestora
2.3 Materiale, aparataj si echipament electric
3. CERINTE SI CRITERII DE PERFORMANTA PENTRU INSTALATII ELECTRICE
4. PLAN DE SECURITATE SI SANATATE
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CAIET DE SARCINI

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini trateazi clementele tehnice cu precizdri si prescriptii,

completarea planselor si memoriului tehnic.

Caietul de sarcini este grupat pe faze de executie, dupa cum urmeaza:

- Montarea circuitelor si coloanelor electrice executate cu conductoare
protejate in tuburi sau cu conductoare

- Montarea tablourilor, a echipamentelor si racordarea acestora

- Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutarilor

- Sarcinile prezentate in continuare nu sunt limitative, executantul fiind obligat
sa respecte toate prevederile reglementarilor in vigoare pentru acest gen de
lucrari.

Conditiile tehnice se refera la executia, verificarea, inspectia si conditiile de
receptie a lucrarilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de actele
normative si reglementarile in vigoare.

Caietul de sarcini precizeaza reglementarile obligatorii referitoare la executie,
probe, protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor si protectia mediului, care
trebuie respectate pe parcursul indeplinirii si realizarii lucrdrilor aferente obiectivului
mentionat.

2. DESCRIEREA LUCRARILOR

2.1 Montarea circuitelor si coloanelor electrice

Generalitdfi

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrarile de executie ale tuturor
categoriilor de tuburi si conductoare necesare instalatiilor electrice de iluminat, forta,
automatizari, curenti slabi, etc..

Reglementari ce se vor respecta la executia lucrarilor

- NP 17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente clidirilor, modificat si completat in 2023

- SR CEI 60634 Instalatii electrice in constructii

- STAS 11360/89 Tuburi pentru instalatii electrice. Conditii tehnice generale

- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice

Paginid 3 din 24



| TMG BUTLDING SOLUTIONS SRL
12018000447347 CUL 39635

NR. 101/12.2025

T

SR CEI 60446/1993 Identificarea conductoarelor prin culori sau prin repere
numerice

SR CEI 60757/1993 Cod pentru notarea culorilor

SR CEI 60990/1994 Metode de masurare -a curentului de contact si a
curentului din conductorul de protectie

Reglementirile tehnice privind ceringele stabilite prin Legea 19/1995

Aceasta enumerare nu este limitativa, constructorul avand obligatia sa cunoasca
si sa respecte toate actele normative in vigoare.

Materiale

Pentru executarea circuitelor pentru diferite categorii de instalatii se folosesc
numai materiale omologate si anume:

Tub de protectie de protectie flexibil rezistent la UV
Canal cablu metalic cu capac cu zivorare
Conductoare electrice tip CYY-F, NHCH, SFTP
Cablu solar pentru instalatii fotovoltaice

Livrarea, depozitarea si manipularea

Manipularea si transportul materialelor din PVC se va face in incéaperi curate,
materialele vor fi asezate pe sortimente si dimensiuni pe suprafete plane. Temperatura
maxima de depozitare va fi +15 °C

Executia lucrdrilor

Lucrdri pregatitoare
fnaintea inceperii lucirilor de executie executantul este obligat la :

Studierea si insusirea documentatiei scrise si desenate

Evidentierea golurilor prin pereti necesare realizarii instalatiilor electrice,
pentru evitarea spargerilor ulterioare

Realizarea continuititii instalatiei de legare la pamant

Pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare
Intocmirea unui grafic de executie a lucrérilor

Organizarea echipelor de lucru pe santier

Verificarea aparatelor si echipamentelor aduse in santier

Executia propriu-zisa
Aceste lucriri se refera la:
Montarea tubulaturii si canalului de cablu metalic
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Traseele circuitelor electrice sa fie cat mai scurte si in linie dreapta

Se vor respecta distantele minime cerute de Normativul NP I7-2011,
modificat in 2023

Ia montarea tubulaturii se vor respecta prevederile Normativul NP 17-2011,
modificat in 2023

Trecerea conductelor, cablurilor, barelor si tuburilor prin elemente de
constructie se va face conform Normativul NP 17-2011, modificat in 2023
1a montarea accesoriilor se vor respecta prevederile Normativul NP [7-2011,
modificat in 2023

Tubulatura instalatiei electrice se va amplasa deasupra conductelor de apa si
la distanta fata de orice sursa de céldura

Tuburile se vor monta astfel incat sa fie posibila tragerea ulterioara a
conductelor (de sectiunea si in numarul indicate in Normativul NP 17-2011,
modificat in 2023

Montarea circuitelor si coloanelor in zone cu pericol de explozie se va face
conform ID 17-86.

Montarea conductoarelor

Pentru toate tipurile de conductoare ce se folosesc, executantul va acorda o
atentie deosebita realizarii unui contact durabil si care sa permit3, la nevoie, o verificare
usoara. Se va respecta normativul 17-2011, modificat in 2023. Domeniul de lucru +5 +
+35°C. Legturile se vor face numai in accesorii speciale prevazute in acest scop (doze,
cutii de conexiuni).

Alte sisteme de pozare si montare

Pentru distributia in plinte, canale si alte profele similare se vor respecta
prevederile 17-2011, modificat in 2023

Pentru pozarea barelor electrice se va respecta 7-2011, modificat in 2023
Pozarea cablurilor electrice se va face conform normativelor NTE 007/08/00
si 17/2011, modificat in 2023

Nu se admite pozarea ingropata a cablurilor direct in tencuiala peretilor sau
in pardoseli

Pozarea cordoanelor flexibile pentru instalatii electrice mobile se va face
conform 17-2011, modificat in 2023

Verificdri
Se vor face urmaitoarele verificari:

Verificari pe parcursul lucririi
Verificari pe faze de lucru
Verificari la receptia preliminara
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Verificari pe parcursul lucrdrii

Pe parcursul lucrarilor se vor efectua urmatoarele verificarii:

- Vizuale

- Scriptice

- Prin misuritori pentru toate materialele

Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu materialele
ce urmeazd a se folosi privind caracteristicile de calitate, dimensionale, etc..
Verificdrile se vor face prin confruntarea directa (vizuala) a materialelor cu buletinul
de calitate sau prin misurdtori privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi,
continuitatea electrica, etc.)

Verificarile prin incerciri se vor face de preferinta in urmatoarea ordine:

- Continuitatea conductoarelor de protectic si a legiturilor echipotentiale

principale si secundare

- Rezistenta de izolatie a conductoarelor

- Separarea circuitelor

- Protectia prin deconectarea automata a alimentarii

- Incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

Verificdri pe faze de lucru

Pentru fiecare tronson sau portiune de instalatia executata se va verifica:

- Verificarea calitatii tuburilor

- Continuitatea electrica a cailor de curent inainte de montaj

- Continuitatea electrica a instalatiei dupa montaj

- Sistemul de marcare a conductelor

- Legaturile electrice ale conductelor instalatiei electrice

- Amplasarea instalatiei electrice astfel incat ea sa fie accesibila pentru
verificari/reparatii si sa fie asigurata functionarea fard pericole pentru oameni
si instalafii

- Maisurarea rezistentei de izolatie intre conducte si priza de pamant

Verificarea legaturilor electrice ale conductelor se face prin sondaj la cca.
15% din numarul total de legaturi. Valoarea rezistentei de izolatic va fi de minim 500
kQ.

Toate aceste verificiri se fac in mod obligatoriu de persoane autorizate si in
prezenta delegatului beneficiarului, intocmind-se buletine de calitate respectiv
consemnénd-se in registrul de procese verbale.

Verificari la receptia preliminara

Aceste verificiri se fac cu reprezentantii beneficiarului impreuna cu comisia
de receptie. Delegatul beneficiarului examineazi documentele puse la dispozitie de
executant. Inainte de punerea sub tensiune, instalatiei electrice i se va face o verificare
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minutioasa, acordand-se in special atentie acelor elemente sau parti de instalatie in care
nu au fost respectate toate conditiile tehnice si organizatorice previzute de proiect. La
verificare se vor respecta si normativul C56 “Normativ privind verificérile lucrarilor
de constructii si instalatii aferente” si “Ghidul criteriilor de performanta pentru
instalatii electrice”.

2.2 Montarea tablourilor, a echipamentelor si racordarea acestora

Aparatele de conectare trebuie sa astfel montate incat sa intrerupa toate fazele
circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie.
Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile sau scanteile electrice ce
apar in timpul exploatirii normale sa nu fie perlculoase pentru personalul de deservire
si sa nu poatd cauza scurtcircuite, puneri la pimént sau deteriorarea obiectelor
inconjuritoare. Toate circuitele din tablou vor fi prevdzute cu inscriptii vizibile si
neechivoce in care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu
vedere din directia de deservire a tabloului. Nu se accepta etichete metalice ambutisate.
Tablourile electrice in ansamblul lor si elementele componente trebuie sa corespunda
conditiilor normale de functionare la scurtcircuit. Tablourile electrice trebuie montate
perfect verticale si fixate corespunzitor, pentru a nu fi supuse efectelor electrodinamice
(vibratii sau deplasiri ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau in caz de
cutremur).

Cutia tablourilor electrice trebuie sa asigure gradul de protectie cerut in fisa

tehnica si vor fi executate din material plastic termorezistent sau metalice. Usa

tabloului va avea:

- Deschidere libera cel putin 185 grade

- Dispozitiv de inchidere

- Vopsire in culoarea tabloului sau fumurie

- Etichete si buzunar interior pentru planuri

- Borna pentru legarea de protectie la pamant.

Reglementari de referinta

- STAS 4102-85 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau
nul;

- STAS 12217-88 - Protectia impotriva electrocutarilor la utilaje sl
echipamente electrice mobile. Prescriptii;

- SR EN 61230:2009 - Lucrari sub tensiune. Dispozitive mobile de legare
temporard la pamant si in scurtcircuit;

- SRENISO 9001:2015 - Sisteme de management al calitdtii. Cerinte;

- SR ENISO 14001:2015 - Sistemul de management de mediu;
SR OHSAS 18001:2008- Sisteme de management de sindtate si securitate
ocupationala. Specificatii;
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- SRENISO 50001:2011, “Sisteme de management al energiei. Cerinte si ghid
pentru utilizare”.

- electroenergetice impotriva supratensiunilor;

- NTE 003/04/00 - Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie
electrica cu tensiuni peste 1000 V;

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri electrice

- PE 132/95 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie
publica;

- PE 022-3/83 - Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice;

- PE 003/79 - Nomenclator de verificiri, incercéri si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice;

- PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor
pentru ramura energiei electrice;

- PE 101/95 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni
si transformare cu tensiuni peste 1 kV;

- PE 116/94 - Normativ de incercdri si misuriitori la echipamentele si
instalatiile energetice;

- - 1RE-1Ip 30/2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pAmant;

- Legea 319/2006 a securitatii si sdnatatii in munca;

- HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatétii in munca;

- HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
santierele temporare sau mobile;

- HGnr. 1391/04.10.2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a OUG
nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

- Hotdrarea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii;

- OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului;

- Legea 10 Lege privind calitatea in constructii modificata cu HG 498/2001,
Legea 587/2002, Legea 123/2007;

2.3 Materiale, aparataj si echipament electric

Conditii generale

Pentru executarea instalatiilor electrice si a instalatiilor de captare a energiei
solare se vor utiliza numai echipamente avind caracteristici mentionate in mod explicit
in fisa tehnica aferenta. Fiecare echipament trebuie sa fie prevdzut cu o plicutd
indicatoare care sa prinda datele tehnice.
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Echipamentele se instaleaza in cadrul prezentului obiectiv de investitii, conform
proiectului (Invertoare, panouri, etc.) vor fi insotite de certificat de calitate si garantie.
Se vor verifica la fiecare echipament tensiunea nominala si ceilalti parametrii prevazuti
in mod expres in proiect si in fisa tehnica a acestora, in mod special gradul de protectie.

Amplasare si montarea echipamentelor si tablourilor electrice locale trebuie sa
se facd in aga fel incat intretinerea, verificare, localizarea defectelor si reparatiilor sa se
poata realiza cu usurinta. Se va evita montarea echipamentelor in locuri in care exista
posibilitatea deteriorarii in exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau actiunii
agentilor corozivi.

Echipamente pentru unitdtile generatoare

Panourile fotovoltaice cu celule mono cristaline trebuie sa respecte specificatiile
minime ale de proiectant. Trebuie ca acestea sa fie insotite de un certificat de garantie
de la producitor. Invertoarele folosite conform specificatiilor din proiect trebuie sa aiba
o garantie de la producétor de minim 5 ani.

Invertoarele se vor monta pe suporturile metalice, fixate cu suruburi, in
apropierea tablourilor de conexiuni.

Aparate pentru instalatie electrica de forta

Aparatele de conectare montate local vor fi de tip capsulat, cu grad de protectie
corespunzator mediului in care este prevazuti instalarea lor.

Se recomanda ca intrerupitoarele sa se monteze astfel incat contactele lor mobile
sa nu fie sub tensiune atunci cind aparatele sunt deschise si sa nu fie inchise sau
deschise sub efectul vibratiilor, la lovirea aparatelor sau datorita greutitii proprii a
partilor mobile. Aparatele de conectare trebuie sa intrerupi simultan toate conductele
de faza ale circuitului pe care 1l deservesc.

Prizele de forta 400 V si 230 V, 50 Hz vor fi precedate pe circuitul de alimentare
de intrerupitor automat instalat local. Aceste Intrerupdtoare va servi la conectarea si
deconectare receptoarele mobile racordate prin prize de forta.

Se vor utiliza numai sigurante fuzibile calibrate. In tablourile generale sunt
folosite pe 14nga intrerupitoarele ce separa invertoarele. Aparatele electrice fixe vor fi
montate astfel incat butoanele de comanda sa fie usor accesibile in exploatare. Intrérile
in invertoare vor fi protejate, in plus fata de sigurantele folosite si cu descarcatori care
se protejeaza la supratensiuni si care sa respecte un curent nominal de 15 kA, Imax de
40 kA si o tensiune maxima de 750 V.

Materiale pentru circuite electrice

Conditii generale

Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeazad
functii de izolare, legitura electrica si mecanica (puse in opera individual in teren sau
necuprinse in tablourile electrice), ca de exemplu:
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- Conductoare, bare, cabluri
- Izolatoare

- Cleme

- Alte materiale de montaj

La alegerea materialelor se va tine cont de destinatia constructiei si de conditiile
de utilizare si montare. Materialele si produsele folosite de executat trebuie sa fie
insotite de certificate de calitate.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale
incombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii
stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in vigoare din normativul 17, modificat in
2023. Se vor utiliza cu prioritate tuburi din materiale plastice si cabluri cu manta din
materiale plastice.

Cabluri electrice

Se utilizeaza de regula pentru instalatii de iluminat si forta cablurl cu
conductoare de cupru si izolatia si manta din PVC.

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valoarea tensiunilor nominale
ale cablurilor (Uo si U) si de valorile rigiditatii dielectrice conform normativului PE
107. In cazul instalatiilor de joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale
Up=0,6 kV si U=1 kV.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeazd nivelul de izolatie la
supratensiuni si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs,
functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. In cazul de fata aceasta tensiune se
considera de maxim 750 V. r1g1d1tatea dielectrica a cablurilor de comanda — control
supuse influentei instalatiilor de energie se verifica la supratensiunile induse prin cuplaj
de la aceste instalatii conform STAS.

Conductorul de interconectare al panourilor este unul special, folosit in
instalatiile solare, caracteristicile sale fiind descrise in fisa tehnica, aceste conductoare
trebuie sa aibi izolatie dubla care sa reziste la temperaturi ridicate, sa reziste asupra
actiunii radiatiilor ultraviolete si celorlalte conditii atmosferice. Sunt cabluri cu emisii
reduse de dioxid de carbon, certificate prin standardele impuse si totodatd cu o
rezistenta sporita la propagarea focului.

Alte materiale

In instalatiile electrice vor fi montate numai sigurante calibrate. Conductele
instalatiilor de legare la pamant sau nul se previd conform STAS12604/4, 12604/5.
Centurile interioare din cladiri vor fi din banda de otel zincata.

Constructiile metalice suport al materialelor electrice si alte accesorii de montaj
din otel sau tabla se vopsesc pentru protectie.
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Transport, depozitare, manipulare

Transportul, depozitarea si manipularea materialelor si a echipamentului electric
se vor face cu grija, pentru evitarea deteriordrii lor. Livrarea pe santier se va face cu
putin timp inainte de punere in opera. Materialele si echipamentele vor fi insotita de
certificate de calitate, care urmeaza sa fie predate beneficiarului

Depozitarea tablourilor si a echipamentului electric pe santier se va face in
incaperi uscate si asigurate contra furtului.

Executia lucrdrilor

Lucrdri pregatitoare

Inainte de inceperea lucririlor de montaj, executantul este obligat la:

- Studierea si insusirea documentatiilor scrise si desenate

- Verificarea materialelor si a echipamentului aduse pentru montaj

- Studierea conditiilor de montaj si racordare, la fata locului

- Pregitirea confectiilor metalice si a suporturilor pentru sustinerea tablourilor,
a barelor de distributie si a echipamentului electric in general

- Trasarea pozitiei de montaj cu respectarea distantelor normativului 17/2011,
modificat in 2023

Executia propriu-zisa

Aceste lucriri se refera la:

- Montarea confectiei metalice, a schelelor si a suporturilor de sustinere a
echipamentului cu respectarea proiectului si a indicatiilor furnizorului de
echipament

- Amplasarea si montarea tablourilor cu respectarea 17/2011, modificat in
2023. Se interzice amplasarea tablourilor ce contin aparate de masura in
incéperi cu temperaturi sub 0 °C si peste +40 °C

- Respectarea distantelor de izolare in aer si de conturnare conform 17/2011,
modificat in 2023

- Echipamentul electric prevazut cu grad de protectie minim impus de
influentele externe si va respecta 17/2011, modificat in 2023

- Aparatele pentru conectarea si deconectarea instalatiilor de forta sa intrerupa
simultan toate conductele de faza ale circuitului, respectiv toate conductele
active

- Intrerupitoarele cu parghie si separatoarele previzute in tablourile principale
trebuie sa asigure o separare vizibila, racordarea tensiunii de intrare se va face
la contactele fixe. Contactele mobile nu au voie sa se inchida sau sa deschida
sub efectul unor vibratii.

Verificari
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La verificarea instalatiei electrice de forta se vor respecta prevederile
normativului I7/2011, modificat in 2023 si NTE 007/08/00 precum si alte standarde in

vigoare

. Se prevad urmatoarele categorii de verificari:

Verificéri pe parcursul lucrérilor
Verificari pe faze de lucrari
Verificdri la receptia preliminara

Verificari pe parcursul lucrdrii
Se vor efectua urmatoarele verificarii:

Se va verifica scriptic si vizual calitatea si caracteristicile tehnice atat ale
materialelor si ale confectiilor metalice cat si ale echipamentului electric de
forta

Materialele trebuie sa corespunda standardelor si normativelor mentionate in
certificatele de calitate

Se vor verifica, prin masuratori, distantele dintre instalatiile electrice si
celelalte categorii de instalatii si se va verifica daca acestea respecta
prescriptiile normativului 17/2011, modificat in 2023

Verificari pe faze de lucru
Se vor efectua urmitoarele verificari:

Se vor verifica prin sondaj, cel putin 15%, legaturile electrice la aparate si
receptoare

Se va verifica calitatea fixarii confectiilor, echipamentului, tablourilor si altor
receptoare electrice fixe

Se va verifica racordarea circuitelor la tablouri si la receptoarele electrice
precum si respectarea razei de curbura la cablurile electrice

Se va specifica gradul de protectie al tablourilor si a echipamentului prevazut
in proiect

Se va verifica modul de vopsire a barelor conductoare si a elementelor de
sustinere a echipamentului precum si etichetele pentru circuite si aparate.

Verificdri la receptia preliminara

Inainte de punerea in functiune se verifica:

Rezistenta de izolare care va fi cel putin 0,5 MQ

Rezistenta prizelor de pamant

Reglajul corect al releelor intrerupéitoarelor automate

Montarea corecta a sigurantelor calibrate conform proiectului

Modul de realizare si functionare a instalatiilor de protectie contra
electrocutérilor

Modul de realizare si functionare corecta a instalatiei de imbunatatire a
factorului de putere
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- Modul de realizare si functionare in ansamblu a instalatiilor electrice

Executarea instalatiilor de protectie contra electrocutdrilor si a instalatiilor de
paratrasnet

Generalitdti

Acest capitol se refera la urmatoarele lucrari

- protectia impotriva electrocutérilor prin atingere directa

- protectia impotriva electrocutérilor prin atingere indirecta
- protectia impotriva trisnetelor

Reglementari ce vor fi respectate la executia lucrarilor

- NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice

- 17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente clidirilor, modificat in 2023

- STAS 12604/87 Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale

- STAS 12604/4-89: 12604/5-90 Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii
electrice fixe

- Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale (Ordinul
655/1997)

Materiale

Materialele folosite pentru instalatiile supraterane sunt:

- Conductoare din cupru rigide, conductoare din cupru flexibile, platbanda si
tije de otel zincat, etc.

- Suruburi, piulite, saibe, etc.

2.4 Materiale folosite pentru priza de legare la paméant

Materialele folosite pentru realizarea prizelor de legare la pamant sunt:
Platbanda si electrozi din otel zincat

Platbanda din otel cuprat si electrozi din cupru stanat

Suruburi, piulite, saibe, etc.

Cositor, pasta de lipit, etc.

Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea si transportul materialelor necesare executdrii instalatiilor de
protectie se va face cu grija, depozitarea se va face pe sortimente si dimensiuni, in
magazie accesoriile de imbinare se vor aranja in rafturi.
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Executia lucrarilor

Instalatia de protectie impotriva electrocutdrilor
Protectia impotriva electrocutdrii prin atingere directa
Inaccesibilitatea la partile active se asigura prin constructie, amenajare speciale
sau amplasare, prin aplicarea unuia sau mai multor mijloace tehnice si organizatorice
de protectii in conditiile prevdzute de STAS.
Masurile asigurate prin care se realizeaza protectia sunt urmatoarele:
- Alimentarea la tensiune foarte joasa de securitate
- Izolarea partilor active (protectii completa)
- Prevederea de bariere sau carcase in interiorul cdrora se gasesc partile active
(protectie completa)
- Instalare unor obstacole care sa impiedice atingerea intdmplatoare a partilor
active (protectie partiala)
- Instalare partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiala)

Protectie impotriva electrocutdrii prin atingere indirecta

Se realizeazi prin aplicarea unor mijloace tehnice. Se interzice inlocuirea
acestora cu mijloace organizatorice. Conform STAS, de regula, pentru situatia data
trebuie aplicate cumulativ doua sau mai multe mijloace de protectie care sa constituie
un anumit sistem de protectie. Conform STAS, in cazul locurilor de munca periculoase
sau foarte periculoase pe langi legarea la conductorul de nul de protectie trebuie sa se
prevadd o masura suplimentara de protectie.

Masuri de protectie fard intreruperea alimentarii

- Alimentarea la tensiune foarte joasa de securitate

- Utilizarea materialelor si echipamentelor de clasa Il si Il sau echivalente

- Izolarea de protectic

- Separarea de protectie

- Amplasarea la distanta sau intercalarea de obstacole

- Realizarea de legituri echipotentiale locale, nelegate la pamant

- Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii cu dispozitive
de protectic alese in coordonare cu schemele de legare la pamant (dispozitive
de protectie impotriva supracurentilor sau dispozitive de protectie
diferentiala)

- Realizarea unei bucle de defect pentru a permite circulatia curentului de
defect astfel:
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o Inretele legate la pamant:

* Schema TN: prin conectarea maselor la punctul neutru al sursei
care trebuie legat la pimant in apropierea sursei

= Schema TT: prin legarea maselor direct la paméant

o inretele izolate fata de pamant:
= schema IT: prin legarea maselor direct la pamant

- utilizarea dispozitivelor de deconectare automata ale céror caracteristici sunt
corespunzdtoare schemei de legare la pAmant utilizate (TN, TT sau IT)

Pentru legarea maselor la pdmant in proiect s-a folosit schema TN-S.

Conductoarele de protectie se executa din cupru sau din otel si vor avea
dimensiunile specificate in documentatie sau conform STAS, respectiv 17/2011,
modificat in 2023. Conductoarele de protectie executate din conductoare vor avea o
izolatie colorata in verde-galben. In cazul barelor de otel, ele se vopsesc in negru cu
dungi albe late de 10 cm. sectiunea minima a conductorului de protectie va fi conform
17/2011, tabelul 4.4.

Racordarea unui receptor la conductorul de nul si la conductorul de protectie se
va face prin borne separate conform STAS. In cazul in care conductorul neutru este
folosit si drept conductor de protectie nu se monteazad sigurante fuzibile pe acest
conductor. Barele de protectie din otel ale tablourilor generale vor avea o sectiune de
minimum 100 mmp. Legaturile de la conductorul principal de legare la pamant la
carcasele utilajului si echipamentului electric se vor executa conform STAS. Legaturile
in instalatia de protectie se vor executa prin sudura sau prin suruburi prevazute cu saibe
elastice.

Priza de pamdnt

Priza de pamént este realizata. Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de
pas, se realizeazd prin legarea panourilor fotovoltaice, a tablourilor electrice si a
invertoarelor la priza de pAmant existenta. Valoarea rezistentei de dispersie a instalatiei
de legare la pamant trebuie sa fie mai mica de 4 Q. Daca in urma masuratorilor se
constata ca aceasta valoare este depisita, priza de pdmant se va imbunatatii.

Instalatia de protectie impotriva trasnetului
Instalatia de paratrisnet este realizata si nu face obiectul prezentului proiect.

Verificari
Verificarea instalatiei de protectie
Se vor efectua urmatoarele verificare:
- verificarea vizuala a conductelor de protectie si a instaldrii protejate a acestora
- verificarea dimensionarii corecte a sigurantelor fuzibile respectiv disjunctoarelor
si a stdrii de functionare a dispozitivelor de protectie
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- verificarea marcarii conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la utilaje,
prize, tablouri, etc.

Toate aceste verificirii se fac inaintea punerii in functiune a instalafiei si cel
putin o data pe an (in timpul exploatérii).

Verificarea prizei de legare la pamadnt
Se vor efectua urmatoarele verificari:

- se fac masuritori conform prevederilor din proiect — rezistenta de dispersie.
Daca priza nu are rezistenta dorita, ea va fi completata cu electrozi pana la
atingerea rezistentei dorite (in cazul in care se folosesc elementele naturale ale
constructiei drept priza de pamént se va verifica continuitatea electrica si apoi
rezistenta de dispersie)

- se instaleazi conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea lui
electrica -

- se monteazi piesa de separatie intre conductorul principal si priza de pamant si
se verifica continuitatea electrica a ficcérei legéturi

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatiei de protectic si anume:
se pune la masa o faza, luAnd-se toate masurile de protectie pentru evitarea accidentarii
prin electrocutare. Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere
si de pas sub 65 V si timpi de deconectare mai mici de 3 s.

Verificdri

Punerea sub tensiune a noului consumator se va face numai pe baza unui
“certificat de conformitate” cu normele in vigoare a instalatiei electrice de utilizare,
certificat ce trebuie introdus in dosarul instalatiei de utilizare care se depune la
operatorul de retea.

Verificari prin examinarea vizuala
Se verifica daca materialele electrice care in functionare normala sunt permanent
sub tensiune indeplinesc urmatoarele conditii:
- sunt in conformitate cu normele de securitate si de produs (marcaj, certificare)
- sunt alese si sunt montate corect, conform reglementarilor in vigoare si cu
instructiunile producitorului
- nu prezinta defecte vizibile care ar putea afecta buna functionare si securitatea
bunurilor si persoanelor

Se verifica prin examinare
- masurile de protectic impotriva socurilor electrice
- masurile de protectie impotriva incendiului
- alegerea corecta a cailor de curent .
- alegerea corecta si reglajul dispozitivelor de protectic si control al izolatiei
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- alegerea corecta a echipamentului, materialelor si masurilor de protectie
corespunzitor influentelor externe

- marcarea corecta a conductoarelor neutre si protectie

- marcarea corecta a cailor de curent si aparatajului electric

- realizarea corecta a conexiunilor

- asigurarea accesibilitdtii pentru intretinere

Verificdri prin incercdri si mdsurdtori
Aceasta se efectueazd dupa verificarile prin examinare vizuala in ordinea
urmatoare:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale
principale si suplimentare

- rezistenta de izolatie a instalatiei electrice

- separarea circuitelor

- rezistenta de izolatie a pardoselilor

- Intreruperea automata a alimentarii

- incercari functionale pentru echipamentul neasamblat de producator.

3. Cerinte si criterii de performanta pentru instalatii electrice
Conform Legii 123-07 privind calitatea in constructii, pe durata de existenta a
instalatiilor este obligatorie asigurarea nivelului de calitate corespunzaloare cerintelor.
Tinénd cont de specificul instalatiilor electrice, evaluarea performantelor realizata prin
proiect este prezentata sintetic in tabelul de mai jos:

Nr. Cerinta, definirea cerintei Criterju de performanta Masuri si valori |
crt. prescrise
0 1 2 3
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1.1

Rezistenta  mecanica  si
stabilitate

Rezistenta mecanica a
elementelor instalatiilor
electrice la eforturi

exercitate in cursul utilizarii

- Efortul maxim admis, fara
deteriorari aplicat  pe
clementele electrice

L Numar minim de manevre
mecanice si electrice

-Se  verifica  lipsa
deformarilor, rupturilor,
crapaturilor la
invelisurile de protectic
pentru aparatele electrice
- Organele de manevra la
intrerupdtoare, trebuie sa
reziste timp de 1 minut la
100 N pe directia
normala si 50 N pe
directia defavorabila

-Se  verifica lipsa
deteriorarilor

- intrerupatoarele,
comutatoarele 16A,
250Vca, 50.000 manevre
la aparatele monopolare
si 20.000 manevre la
aparatele tripolare

- intrerupitoare,
comutatoare S50A, 250
Vca, 8.000-10.000
manevre

-Prize 1.000 manevre

- SR3184/3, 4

1.2

Rezistenta materialelor
utilizate (suporturi, carcase,
capace, izolatii) la
temperaturile maxime
utilizate

- Temperatura maxima
aplicata elementelor
instalatiei electrice care nu
produc deteriorari

- Intrerupatoare,
comutatoare, prize din
materiale termoplaste
(parti exterioare {tard
contact cu partile
active): 75 °Csau cu 40
°C peste temperatura
mediului ambiant sau
125 °C pentru alte
materiale

Cabluri si conductoare
cu izolatie din material
termoplast, maxima pe
conductor 75 °C

- SR 6865 —conducte
cu izolatie din PVC

13

Rezistenta elementelor
instalatiei la socuri produse
de corpuri solide in cursul
utilizarii

- Asigurarea solutiilor care
sa nu afecteze rezistenta si
stabilitatea constructiei

- In conformitate cu
normele in vigoare si in
functie de gradul de
protectie

1.4

Instalatiile electrice trebuie
sa nu afecteze rezistenta si
stabilitatea constructici

- Asigurarea solutiilor care
nu afecteaza rezistenta si
stabilitatea constructiei

Prinderile,
suporti si traversdrile
prin elementele de
constructie ale
instalatiilor  electrice
trebuie sa nu afecteze
rezistenta elementelor
de constructie

— T
fixarile,

1.5

antiseismica
a utilajelor

Protectia
utilajelor

a
si

- Amplasarea aparatelor
electrice in cadrul cladirii

Asigurarea tablourilor

electrice contra
rasturnarii
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elementelor componente ale
instalaliei electrice

si luarea masurilor de
stabilitate

2 Securitatea la incendiu
2.1 Riscul de izbucnire a unui - Adaptarea instalatici |- Elementele conductive
incendiu datorita instalatici | electrice la gradul de | ale instalatiilor
electrice rezistenta la foc al | electrice nu se
elementelor de constructie | monteaza pe elemente
combustibile
- Instalatie electrica grad
de protectie P30 si
IP54
- Incadrarea instalatiilor |- Instalatiile ¢lectrice au | SR EN
electrice  in  categorii | fost prevazute pentru | 60529:1995/A1:2003
privind  pericolul  de | functionare inmediude | — grad de protectie
incendiu si de explozie categorii UQ, Ul, U3 | asigurate prin carcasa
functie de amplasare -]
2.2 Reactia la foc a materialelor - Nivelul combustibilitdtii - Cablurile si STAS 9436/2 -
constituente ale instalafiei | materialelor constituente | conductoarele utilizate = Cabluri si conducte
electrice ale instalatiei electrice la | sunt cu intirziere la electrice, Cabluri de
un incendiu exterior propagarea flacirii energic de joasa si
- Aparatele electrice sunt | medie tensiune.
realizate cu rezistenta | Clasificare si
marita la propagarea | simbolizare.
flacarii
- Carcasele asamblorilor
si tuburile de protectic
sunt  realizate  din
malteriale
incombustibile
- Instalatia  electrica a
fost prevazuti a se
realiza in zone ferite de
incendiu o
- nivelul de combustibilitate, - Limitarea incendiilor | SR 3184/3, 4
la foc, de origine interna, a | de origine interni ale | Prize, fise
partilor componente ale | instulatiei este realizata
instalatiei electrice prin intrerupdloare
automate care asigura
protectia la
suprasarcina si
scurtcircuit
23 Dotarea cu mijloace de | Echiparea si dotarea cu |- Latablouri se utilizeaza

interventie in caz de

incendiu

mijloace fixe si mobile de
interventie in caz de
incendiu

stingétoare portabile cu
praf si bioxid de carbon
- Inainte de a se actiona
pentru stingerea
incendiilor, se vor
scoate de sub tensiune
instalatiile electrice
- Personalul de
interventie va fi dotat
cu mijloace de protectie
a cailor respiratori si
impotriva electrocutarii
-Mijloace de prima
inlerventic in caz de
incendiu trebuie sa fie

in stare de utilizare in
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permanenta, amplasate
in locuri vizibile, usor
accesibile

Siguranta in exploatare
Securitatea  electrica  a
utilizatorului, protectia
utilizatorului  la  socuri
electrice prin contact direct
sau indirect

utilizatorului
socurilor
atingere

- Protectia
Tmpotriva
electrice
directa

prin

- Toate elementele
conductoare de curent
ale instalatiilor
electrice trebuie sa fie
inaccesibile unei
atingeri  directe, cu
grad de protectie min
P30

- Cablurile si conductele
vor avea rezistenta die
izolatie conform |SR
11388/2000

- Carcasele aparatelor
electrice si izolalia
conductoarelor trebuie
sa reziste fard sa se
strapunga la tensiuni de
2.500 Vca in apa sau
4.000 Vca in stare
uscata aplicata timp de
15 min.

SR 3184/3,4
Prize, fise

SR EN
60529:1995/A1:2001
Grade de prolectie
asigurate prin carcasa

utilizatorului
socurilor
atingere

l- Protectia
Tmpotriva
electrice
indirecta

prin

~ Elementele instalatiilor
electrice prin legare la
conductorul de
protectic. Normal nu
sunt sub tensiune dar
pot intra sub tensiune
accidental.  Instalatia
electrica este previzutd
cu dispozitiv  de
protectie diferential
300 mA

32

Securitatea  electrica a
instalatiei electrice, protectia
instalatiei la functionare in
regim normal

- Protectia la suprasarcina si
scurtcircuit a instalatiei
electrice interioare

- Asigurarea
instalatiei
accesul
neautorizate

protectici
electrice la
persoanelor

- Protectia la
suprasarcina si
scurtcircuit cu
intrerupdtoare
automate

- Dispozitive de
protectie (chei) la usile
tablourilor
- Placute
pentru
accesului

avertizoare
interzicerea

Protectia
zgomotului

impotriva

+ Nivelul de zgomot emis de
instalatiile electrice

- Valoarea nivelului de
zgomot emis de
instatatiile electrice
este sub cea admisa de
5db

SR 6161/1:2008
Acustica in
constructii.

SR 6156

Limite admisibile de
zZuomot

Igiena, sanatate si mediul

Igiena incaperilor, evitarea
riscului de producere sau
favorizare a dezvoltarii de
substante nocive sau

- prezenta sau lipsa
substantelor nocive sau
insalubre pe instalatiile si
echipamentele electrice

- Prin conslructic
instalatiile electrice
permit  curdtirca  si
intretinerea usoara
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insalubre  de  instalatii - Limitarea producerii de - Gradul de protectic |
electrice  (gaz, lichide, | descércéri electrice care sa | adoptat si
ciuperci, praf, mucegai) furnizeze  aparitia  si | inaccesibilitatea  fac
propagarea  incidentului | instalatia rezistenta la|
care ar afecta sinitatea | agentii externi

oamenilor si mediului |

6 Economie de energie si ‘
izolare termica

6.1 Asigurarea unor consumuri + Pierderi de tensiune - Instalatia electrica de
optime de energie electrica iluminat <3%

- Alte tipuri de
receptoare <5%

+ Consumul de energie - Corpuri de iluminat
echipate cu
condensatoare

-~ Utilizarea de |
echipamente eficiente
energetic

- Utilizarea iluminatului
natural

- Lampi fluorescente cu
eficacitatea |luminoasa
> 50 Lm/W

4.  Plan de securitate si sanatate conform Legii 319/2006

Masuri generale de organizare a santierului

Se vor respecta urmitoarele acte normative in domeniul SSM:

Legea 319/2006

HG 1425/2006 — Normele metodologice de aplicare a prevederilor |Legii SSM
319/2006, modificata si completata cu HG 955/2010

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate peniru
manipularea manuala a maselor care reprezinta riscuri pentru lucratori, in special
de afectiuni dorsolombare

HG 1048/2006 privind cerintele minim de securitate si sénatate pentru utilizarea
de catre lucritori a echipamentelor individuale de protectic la locul de munca
HG 971/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca

HG 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale
echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor
pe piata

HG 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viatd, sindtatea, securitatea muncii si protectia mediului

Legea 608/2001 (republicata) privind evaluarea conformitatii produselor
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Amenajari si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare,
modalititi de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor de munca
prevdzute de antreprenor si subantreprenori pentru realizarea lucrdrii

Amenajdri si organizarea santierului, inclusiv a obiectivelor edilitar-sanitare:

Nu este cazul, deoarece lucratorii nu vor fi cazati in zona/perimetru obiectivului
de executat. Se vor asigura prin grija executantului toalete ecologice si o sursa de apa
potabila pentru igiena personalului de pe santier.

Amplasarea echipamentelor de munca previzute de antreprenor si
subantreprenor pentru realizarea lucrarii

Materialele, echipamentele si in general orice element care, la o deplasare
oarecare, poate afecta securitatea si sinatatea lucratorilor, trebuie fixate (asigurate)
intr-un mod adecvat si sigur. Materialele folosite la realizarea obiectivului vor {1 aduse
de citre antreprenor/subantreprenor in cantitate suficienta, zilnic/periodic in functie de
necesitati.

Cai sau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si verticale

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in
conditii de securitate maxima pentru lucratori. Avand in vedere ca lucrarile se exccuta
in vecinidtatea unui drum cu trafic intens, se vor lua masuri suplimentare pentru
securitatea lucratorilor, prin imprejmuirea perimetrul de lucru si montarea de placute
indicatoare de securitate.

Limitare manipuldrii manuale a sarcinilor

Antreprenorul/subantreprenorul va constitui echipe care manipuleaza mase mari
dintru-un numir adecvat de persoane, astfel incit solicitarea sa nu depdseasca
posibilititile individuale ale lucratorilor.

Stocare, eliminare sau evacuare deseuri
Se vor respecta urmatoarele acte normative:

- Legea211/2011 privind regimul deseurilor

- Legea 138/2006 privind OUG 16/2001 privind gestionarea deseurilor reciclabile

- HG 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje

- Ordinul MMGA 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurile
preliminare de acceptare a deseurilor la depozite si lista nationala de deseuri
acceptata in fiecare clasa deseuri .

- HG 448/2005 privind gestionarea deseurilor de la echipamentele electrice si
electrocasnice

- HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea liste cuprinzénd
deseurile

- HG 441/2002 privind gestionarea uleiurilor uzate
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Dispozitii diverse

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier si eventual de alta bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, att in incaperile pe care le ocupa
cat si in vecinatatea posturilor de lucru. Lucritorii trebuie sa dispuna de conditii pentru
a lua masa in mod corespunzitor.

Masuri de coordonare stabilite de coordonatorii in materie de securilate si
sandtate si obligatiile ce decurg din acestea

Aceste masuri vor fi stabilite de coordonatorii SSM, responsabili cu activitatea
de pe santier.

Obligatii de decurg din interferenta activititilor care se desfdsoard in
perimetrul santierului si in vecinditatea acestuia
In vederea prevenirii accidentarii membrilor formatiei de lucru, dar si a
persoanelor care ar putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea
materiala a zonelor de lucru prin:
- Bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si notate la aprox.
1 m de la sol
- Indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile colorate,
avand inscriptia spre interior “Limita de zona de lucru. Interzisa depésirea”
- Indicatoare de securitate montate pe bariercle extensibile sau franghii colorate
avand spre exterior inscriptia “Stai. Inalta tensiune. Pericol de electrocutare”

Pentru evitarea accidentelor de circulatie (in vecinitate), sona de lucru trebuie
marcata cu indicatoare sau ingradiri speciale, respectand prevederile Regulamentului
din 04 octombrie 2006 de aplicare a OUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile
publice.

Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare
de curdtenie

Antreprenorul/subantreprenorul va lua masuri ca in zona de lucru sa nu patrunda
persoane striine. La stérsitul programului de lucru zilnic, lucratorii vor face curitenie
la locul de munca.

Indicatii practice privind acordarea primului ajutor, evacuare a persoanelor si
masurile de organizare in acest sens

Antreprenorul/subantreprenorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului
ajutor se poate face in orice moment. De asemenea antreprenorul/subantreprenorul
trebuie sa asigure personal pregitit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru a asigura
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evacuare, ingrijirea medicala a lucratorilor accidentati sau victimele unei imbolnaviri
neasteptate, in ca de eveniment se va prezenta serviciilor specializate la telefon 112.

Modalitifi de colaborare intre antreprenor, subantreprenori si lucritori
independenti privind securitatea si sandtatea

In cazul in care lucrarea se va executa de mai multi subantreprenori (lucralori
independenti), sunt necesare masuri de colaborare privind securitatea si sindtatea in
munca.

Data: 10.02.2026
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