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CAIET DE SARGINI

Denumire contract:

REALIZAREA CAPAS)ITA'[ILOR DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE PE BAZA DE SURSE FOTOVOLTAICE LA STATIA DE
EPURARE APE UZATE CARANSEBES

Cod CPV:

45261215-4 — Lucrari de acoperire cu panouri solare (Rev. 2)

09331200-0 — Module solare fotovoltaice (Rev. 2)

71323100-9 - Servicii de proiectare a sistemelor de energie electrica (Rev. 2)
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1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integranta din documentele achizitiei si constituie ansamblul
cerintelor pe baza carora se va elabora propunerea tehnica si financiara.

Propunerea tehnica va fi intocmita cu respectarea cerintelor caietului de sarcini.

Prevederile caietului de sarcini nu anuleaza obligatile executantului de a respecta
legislatia, normativele si standardele specific, aplicabile, aflate in vigoare la data
executarii lucrarilor.

Acest caiet de sarcini defineste standardele minime pentru executia lucrarii.

2. CONTEXTUL realizarii acestei achizitii de produse

2.1Informatii despre Entitatea contractanta

S.C. AQUACARAS S.A. - Societate comerciala - cu activitate relevanta in domeniul apei.
Str. Fintinilor, nr. 1B, 320026 Resita, Judetul Caras-Severin
CUl: RO16868757

- AQUACARAS SA este un operator regional care detine licenta clasa | pentru
serviciul public de alimentare cu apa si canalizare in localitati de pe raza judetului
Caras-Severin. Ca titular de licenta are obligatia de a respecta in totalitate
prevederile licentei si legislatia in vigoare.

- AQUACARAS SA trebuie sa respecte si sa indeplineasca conditiile asociate
licentei clasa |, dupa cum urmeaza:

e Asigurarea continuitatii, calitativ si cantitativ, a serviciului
e Asigurarea igienei si sanatatii populatiei

e Asigurarea protectiei si conservarii mediului

e Asigurarea adaptabilitatii la cerintele consumatorilor

o Gestionarea serviciului in conditii de rentabilitate, calitate si eficienta.

2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Obiectul contractului il reprezinta achizitionarea gi instalarea unui sistem de panouri
fotovoltaice care folosesc sursele de energie regenerabild, nepoluante, in vederea
producerii energiei electrice si utilizarii acesteia de catre Entitatea contractanta in
procesul de epurare a apelor uzate din Caransebes.

Scopul contractului il reprezintd cresterea eficientei energetice, imbunatatirea calitatii
aerului si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, prin utilizarea sistemelor de

panouri fotovoltaice cu o putere de maxim 500 kW in panouri si 400 kW in invertoare,
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pentru producerea de energie electrica necesara consumului propriu si livrarii surplusului
in sistemul energetic national.

Beneficiar: S.C. AQUACARAS S.A.

Amplasament: Statia de epurare ape uzate Caransebes

Tipul achizitiei: Proiectare si executie lucrari

Sursa de finantare: Surse proprii

Adresa loc montaj: Mun. Caransebes, Judet Caras-Severin (45.428090, 22.212022)
Obiect de achizitie lucrari:

Obiectul prezentei achizitii il constituie instalarea unui parc fotovoltaic nou de 500 kWp
CC (curent continuu) / 400 kW AC / 430 kWh stocare, On-grid trifazat cu insularizare, pe
amplasamentul Statiei de Epurare Ape Uzate din Caransebes.
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Termenul de proiectare si executie:
e 2 (luni) luni de la emiterea ordinului de incepere.

Acest termen asumat include proiectarea, livrarea cat si executia propriu-zisa a
sistemului, inclusiv punerea in functiune a sistemului.

Termenul poate fi modificat ulterior doar in cazul in care finantatorul aproba extinderea
perioadei de implementare.

Valoarea estimata a contractului: 1.700.000,00 lei fara TVA.

3. DESCRIEREA SISTEMULUI
Sistemul fotovoltaic care va fi montat este compus din:

e aprox. 828 buc. panouri fotovoltaice cu putere de minim 605 W (+/- 10 Wp)
(numarul de bucati va fi determinat de puterea panoului ofertat, astfel incat sa fie
obtinuta o putere de maxim 500 kW), respectiv:
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o Putere nominala (Pmax): Minim 605 Wp la conditii standard de testare
(STO);

o Certificari: IEC 61215, IEC 61730, UL 61730;

o Tehnologie: Monocristalin (se recomanda tehnologie Half-Cut / PERC / N-
Type)

o Eficienta: Minim 22,1%;

o Rezistentd mecanica: Zapada (min. 5400 Pa), Vant (min. 2400 Pa);

o Minim 25 ani garantie de performanta liniara (pastrarea a minim 84,8% din
puterea initiala la finalul perioadei)

e 4 bucati invertor de putere unidirectional trifazat, putere nominala 100 kW,
proiectat pentru consum propriu cu posibilitatea de livrare a energiei in retea,
respectiv:

o Putere nominala curent alternativ (AC): 100 kW / bucata;
o Tensiune de iesire: Trifazat 400V / 50Hz;
o Eficienta maxima: 2 98,5%;

o Functii integrate: Management inteligent al umbririi, module de comunicare
(Wi-Fi/LAN/RS485), protectii la supratensiune DC/AC Tip Il, protectie anti-
insula (pentru functionarea standard on-grid), detectie arc electric (AFCI);

o Compatibilitate: Trebuie sa fie pe deplin compatibile cu sistemul de stocare
ofertat si cu modulul de insularizare.

e 2 bucati sistem de stocare de tip industrial cu toate accesoriile, minim 215
kWh per unitate, respectiv:

o Capacitate utila: Minim 215 kWh per unitate (Total sistem: 430 kWh);

o Tehnologie: Obligatoriu LiFePO4 (Litiu-Fier-Fosfat) pentru siguranta termica
ridicata;

o Cicluri de functionare: Minim 6000 de cicluri la un DoD (Depth of Discharge)
de 80%;

o Sistem de management (BMS): Integrat, cu functii de echilibrare a celulelor,
protectie la supraincarcare, supra-descarcare, scurtcircuit si management
termic;

o Amplasare: Containere/cabinete dedicate, echipate cu sistem de
climatizare (HVAC) si sistem propriu de stingere a incendiilor, adaptate
pentru montaj la exterior (IP54/IP65) sau interior, conform ofertei tehnice.
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e Modul de comunicatie si contor inteligent care asigura monitorizarea si
controlul sistemului — incorporate, respectiv:

o Interfatd comunicatie. MBUS, WAN, LAN, RS485, 2G/3G/4G, Intrare/iesire
digital/analog;

o Protocol comunicare retea: ModBus-TPC, IEC 60870-5-140;

o Protocol comunicare RS485: ModBus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard),
DL / T645;

o Interactiune: indicator LED, Web incorporat, USB 2.0, comunicare prin
WLAN pentru punerea in functiune;

o Alimentare electrica: AC 100V ~240V,50Hz/60Hz, DC 12V /24 YV,
o Grad de protectie: minim 1P20.

e 1 bucata tablou electric pentru racordarea invertoarelor complet echipat,
respectiv:

o Echipare: Tablouri de distributie AC si DC complet echipate cu aparataj de
comutatie si protectie (disjunctoare, sigurante fuzibile, descarcatoare
supratensiune);

o Modul de Insularizare: Sistemul trebuie sa includa tabloul de anti-
insularizare asigura deconectarea automata si rapida a centralei
fotovoltaice de la reteaua publica in cazul pierderii tensiunii din retea.
Scopul este prevenirea functionarii in insuld, protejand:

= personalul operatorului de distributie;
= echipamentele din retea;
* invertorul si instalatia interna;

e cabluri AC si DC si accesorii, respectiv:

o Cabluri DC: Cablu solar specific, dublu izolat, rezistent la radiatii UV si
intemperii, sectiune calculata pentru a limita caderile de tensiune la maxim
1.5%;

o Cabluri AC: Dimensionate conform puterii maxime evacuate (400 kW) si
distantei pana la punctul de racordare, respectand normativul 17;

o Accesorii si Impdmantare: Trasee de cablu (paturi metalice, tuburi riflate),
etichete de avertizare, sistem complet de legare la pamént si paratrasnet
independent;

o Toate echipamentele (invertor, tablouri AC/DC, structuri metalice) se
conecteaza la inel prin conductoare de echipotentializare. Instalatia este
executatad conform 17/2011, NTE 007/08/00 si EN 50522.
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e sistem de montaj la sol, respectiv:

o Tip fundatie: Fixare mecanica prin batere in pamant (fara fundatii masive
din beton);

o Material: Profile din otel zincat termic sau aliaj de aluminiu, cu rezistenta
demonstrata la coroziune (minim 25 de ani);

o Orientare: sud, se accepta mici deviatii, daca terenul si amplasarea optima
necesita;

o Adéancime: sub adancimea de inghet;

o Proiectare: Structura va fi calculata si garantata pentru sarcinile climatice
specifice locatiei (Municipiul Caransebes)

o dispozitive modulare de protectie impotriva supratensiunilor, alte materiale.
Panourile vor fi amplasate la sol, pe suprafetele cu expunere favorabila.
Invertoarele, sistemul de stocare si tabloul electric vor fi amplasate pe peretele cladirilor.

Panourile vor fi amplasate la sol, pe mese pentru sustinerea sistemului fotovoltaic format
din 2 stélpi, grinzi longitudinale, conectori, si placi de imbinare, cleme de prindere
panouri, destinata montarii verticale a panourilor fotovoltaice, la un unghi de montaj intre
20 - 30°, fiind astfel amplasate optim pe suprafata de teren disponibild, in vederea
obtinerii unui randament maxim posibil.

Comunicarea intre echipamente se va face prin sistem wireless sau cablu de date.
Se vor folosi doar echipamente certificate pentru utilizarea in Uniunea Europeana.

Pe langa aceste lucrari este necesara obtinerea dosarului de Prosumator si certificat de
racordare de la Operatorul de distributie.

Pasi pentru realizarea lucrarii:
e Se va realiza proiectul tehnic
e Se vor instala panourile fotovoltaice si invertoarele

e Se vor monta tablouri electrice in care se vor realiza legaturile electrice intre
echipamente

e Se vor monta modul de comunicatie/contor inteligent care va transmite in portalul
producatorului informatiile despre energia produsa, consumata si livrata

e Se vor realiza legaturile electrice intre echipamente, legaturile la reteaua existenta
a utilizatorului

e Se vor realiza legaturile de comunicatie si se vor parametriza si testa
echipamentele

e Se vor monta panouri de informare si semnalare
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Se va obtine calitatea de Prosumator de la Operatorul de distributie.

Cerinte tehnice:

Cerinte tehnice minime ale panourilor fotovoltaice:

a)
b)
c)
d)

f)

9)

h)

)

puterea nominala minima a panoului Pm [Wp]: minim 605 Wp (+/- 10 Wp);
eficientd minima panou: 22,1%;
grad protectie: IP68;

rezistenta factori externi: in conformitate cu standardul IEC 61215, IEC 61730, IEC
61701, IEC62716, IEC 60068, IEC 62804; ISO 9001:2015, ISO 14001:2015; ISO
45001:2018;

interval de temperatura functionare: - 40°C - + 70°C;

standarde minime obligatorii pentru module: in conformitate cu standardele
europene in vigoare.

garantie panou: minim 10 ani pentru fiecare modul si garantie de productivitate
minim 30 de ani;

garantie eficienta: peste 90% in 10 ani si peste 85% in 25 de ani;

conditii de masura: - masa aer AM = 1,5; (Standard Test Conditions — STC) —
radiatie solara E = 1.000 W/m2; — temperatura celulei TC = 25;

clasa protectie Il, clasa C.

Cerinte tehnice minime ale invertorului/invertoarelor:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

puterea nominala insumata: 400 kW;

MPPT da;

iesire: 400/480 Vac, 3W+(N)+PE, 50 Hz/60 Hz;
eficienta: minimum 96%;

interval de temperatura functionare: - 25°C — 60°C
umiditate: cel putin 95%;

certificari conform standardelor europene in vigoare;

garantie invertor minimum 5 ani.

Alte cerinte tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca invertoarele sunt cele prevazute
in Ordinul ANRE nr. 228/2018 modificat si completat prin Ordinul ANRE nr. 132/2020.
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Cerinte tehnice minime ale sistemului de stocare:

a) capacitate stocare: minim 430 kWh (215 kWh / unitate);
b) eficienta maxima a ciclului: 91,3%

c) dimensiune: 1150mm x 1800mm x 2100mm,;

d) temperatura de operare: - 30°C ~ 50°C;

e) greutate: <2.8 T,

f) temperatura de depozitare: - 35°C ~ 60°C;

g) grad de protectie: IP55;

h) material celule: 280Ah,;

i) nivel zgomot: 65 dB(A);

]) standarde certificare: UL9540A; UN38.3; IEC 62477-1; IEC 62040-1; IEC 61000-6-
1/2/3/4; IEC61727,;

k) interval tensiune de functionare: 648~864 V;
[) tensiune sifrecventa AC: 380/400/415V (3P4W), 50/ 60 Hz;

m) garantie: minim 5 ani.

Cerintele tehnice minime ale racordului electric sunt indeplinite:

a) toate elementele componente ale sistemului vor fi conectate la retea si vor
respecta cerintele operatorului de distributie;

b) iesirea in sistem se va face printr-o protective redundanta si un contor specific in
sarcina operatorului de distributie.

Cerinte tehnice minime ale modulului de comunicare:
a) protocol: Mod Bus liber;
b) date transmise: energie zilnica, curent;
C) garantie: minim 5 ani;
d) certificare: in conformitate cu standardele europene in vigoare;

e) interval temperaturi de functionare: -20°C + +55°C.

Alte cerinte

v’ sistemele fotovoltaice vor fi echipate cu mecanisme de protectie pentru a preveni
deteriorarea componentelor in caz de supratensiuni sau supraincarcari.
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v/ Sistemul va permite oprirea rapida in caz de urgentd, asigurand siguranta unitatii
de productie si a personalului.

v’ Sistemul va include protectie anti-insularizare pentru a preveni injectia accidental
in retea in caz de intrerupere a alimentarii externe.

v/ Sistemul trebuie s& includa un mecanism de monitorizare a fluxului de energie,
pentru a asigura conformitatea cu cerinta de utilizare exclusiv pentru
autoconsum.

Alte cerinte minime obligatorii

v Ofertantii vor avea in vedere obligatia de a livra sistemul la locatia de
implementare, de a-l monta/instala complet (inclusiv efectuarea tuturor partilor
electrice a circuitelor de curent pana la invertorul de curent CC/AC) si de a-l pune
in functiune pe acoperisul cladirii

v Ofertantii vor tine cont in ofertele lor c& sunt responsabili de intocmirea
documentatiei tehnice necesare si obtinerea tuturor avizelor necesare pentru
punerea in functiune a sistemului.

v’ Termen de garantie minim solicitat:

* pentru panouri - minim 10 ani produs si minim 30 de ani garantie pentru
productie cu un randament de cel putin 87% din puterea nominala initiala la
finalul perioadei de garantie;

* invertoarele trifazate — minim 5 ani;
* structura de montaj — minim 3 ani;

* pentru toate componentele sistemului, altele decat panourile fotovoltaice si
invertoarele, inclusiv lucrarile de montaj, un termen de garantie de minimum
24 de luni de la data incheierii procesului-verbal de punere in functiune.

Obligatii suplimentare:
« Executantul va asigura toate resursele necesare pentru respectarea termenului de
executie.

» Beneficiarul poate refuza receptia sistemului in cazul in care livrarea este
efectuata fara ca furnizorul sa fie pregatit sa demareze montajul conform
termenelor stabilite.

In cazul nerespectarii termenelor de montaj si punere in functiune, se vor aplica penalitati
contractuale conform clauzelor stabilite.

Descrierea lucrarilor de montaj necesare pentru fiecare sistem/echipament din cadrul
proiectului:
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- Sistemul fotovoltaic va fi compus din aprox. 828 bucati de panouri fotovoltaice -
Panou fotovoltaic cu o putere de minim 605 W (+/- 10W), model ce detine o
eficienta minima de 22,1%. Numarul de bucati va fi determinat de puterea
panoului ofertat, astfel incat sa fie obtinuta o putere de maxim 500 kW.

- Invertoarele — 4 bucati de 100 kW, permit conectarea la un sistem de bransament
trifazat precum si adaugarea unei game largi de acumulatori de stocare. Invertorul
va fi compatibil cu cerintele tehnice in vigoare a distribuitorului de energie zonal -
DEER.

- Smart Power Sensor, incorporat in invertor, este un nou senzor inteligent, cu
functii combinate de masurare si comunicare, aplicabila in principal la masurarea
cantitatii de electricitate inclusiv tensiunea, curentul, puterea, frecventa, factorul de
putere, energia activa etc. in circuitul electric.

- Conectare la internet prin modulul de comunicare incorporat in invertor, iar ca si
accesorii vom folosi cablu solar de 6 mm rosu si negru. Conectorii folositi pentru
stringuri vor fi conectori MC4 (pereche, mama-tata).

- Atat pentru curent alternativ (AC), cat si pentru partea de curent continuu (DC) vor
fi instalate tablouri de protectie la supratensiune si suprasarcina, AC si DC
complet echipate cu sigurante, descarcatoare, etc.

- Structura de montaj se caracterizeaza prin rezistentd in timp si rapiditate in
instalare, utilizand componente modulare si respectand instructiunile de montare
furnizate de catre producator.

- Instalarea mecanica si electricd a modulelor fotovoltaice va respecta
reglementarile legislatiei in vigoare. Pentru siguranta la montaj se vor asigura
masuri de protectie de siguranta care includ, dar fara a se limita la, protectie
impotriva caderii si articole de protectie personala.

- Temperatura extrema a mediului de lucru este de -20°C pana la +55°C. Unghiul
de inclinare al modulului este unghiul dat de inclinatia acoperisului.

- Valoarea tensiunii in circuit deschis sub cea mai scazuta temperatura asteptata nu
trebuie sa depaseasca valoarea maxima a tensiunii de sistem recomandata pentru
module (tensiunea maxima a sistemului modulului este DC 1100V) si alte valori
cerute de componentele electrice DC. Este necesar dispozitivul de protectie la
supracurent in serie maxima.

- La montajul panourilor se vor utiliza cutii de conectare inchise cu un nivel de
protectie IP65 pentru conectarea la fata locului pentru a oferi protectie Tmpotriva
influentei mediului si protectie la contact pentru partile electrice neizolante.

- Se vor utiliza cabluri si cleme speciale, rezistente la lumina, pentru a fixa cablurile
pe suport. Desi cablurile sunt rezistente la lumina si la apa, este totusi necesar ca

acestea sa fie ferite de radiatia directa a soarelui.
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- Sistemul fotovoltaic va fi montat, racordat si pus in functiune la punctul de lucru al
beneficiarului.

- Transportul, instruirea personalului, asigurarea echipamentelor pana la destinatie
vor fi oferite cu titlu gratuit.

- Se vor efectua, cu titlu gratuit, pe perioada garantiei de montaj, inspectii Si
intretinere regulata pentru sistem. Se recomanda efectuarea unei inspectii
preventive o data la 12 luni: verificarea performantelor sistemului.

- Contractantul isi va asuma intocmirea si toate demersurile necesare aprobarii
Dosarului de Prosumator si obtinerii Certificatului de racordare, cu titlu gratuit.

- Pretul ofertei este ferm, iar echipamentele sunt noi, nefolosite.

- Se va intocmi un proces verbal de predare-primire, receptie, racordare si punere
in functiune si acestea vor fi insotite de certificat de calitate/conformitate, certificat
de garantie.

CERINTE PRIVIND PROIECTAREA S| EXECUTIA

1. Autorizari: Executantul va aloca personal calificat si autorizat ANRE pentru lucrari
electrice. Toate interventiile in tablourile generale ale Statiei de Epurare se vor face cu
programare prealabila pentru a nu perturba procesul tehnologic.

2. Organizarea de santier: Executantul va asigura utilajele necesare (inclusiv utilajul de
batere a stalpilor), paza materialelor proprii pana la receptie si curatenia
amplasamentului dupa finalizarea lucrarilor.

3. Punerea in functiune (PIF): Executantul va realiza toate testele la rece si la cald, va
configura parametrii invertoarelor, ai bateriilor si va testa obligatoriu functionarea in
modul de avarie (simularea caderii retelei si trecerea pe insularizare).

4. Dosarul de prosumator: Executantul va intocmi documentatia necesara, va depune
si va obtine in numele Beneficiarului Avizul Tehnic de Racordare (ATR) si Certificatul de
Racordare, suportand taxele aferente.

Activitatea se va desfasura la locatia Entitatii contractante si se va realiza in mai multi
pasi, astfel:

1. Pregatirea locatiei si a structurii de sustinere

- Tip fundatie: Fixare mecanica prin batere in pamént (fara fundatii masive din
beton).

- Material: Profile din otel zincat termic sau aliaj de aluminiu, cu rezistenta
demonstrata la coroziune (minim 25 de ani).

- Orientare: sud, se accepta mici deviatii, daca terenul si amplasarea optima
necesita.
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- Adancime: sub adancimea de inghet.

- Proiectare: Structura va fi calculata si garantata pentru sarcinile climatice specifice
locatiei (Municipiul Caransebes)

2. Stabilirea orientarii si inclinarii panourilor solare

Pentru a maximiza expunerea la soare si a creste eficienta sistemului fotovoltaic, este
importante sa determinati directia optima a panourilor solare, care de regula este catre
sud, in masura in care locul de montaj permite, unghiul de inclinare fiind de aprox. 20 -
30°.

3. Montarea suporturilor sistemului fotovoltaic

Sistemul fotovoltaic va fi montat pe mese pentru sustinerea sistemului fotovoltaic format
din 2 stalpi, grinzi longitudinale, conectori si placi de imbinare, cleme de prindere panouri,
destinata montarii verticale a panourilor fotovoltaice, la un unghi de montaj intre 20-30°,
fiind astfel amplasate optim pe suprafata de teren disponibild, in vederea obtinerii unui
randament maxim posibil.

4. Instalarea panourilor fotovoltaice

Metodele de fixare a panourilor solare pe structura de sustinere trebuie sa fie sigure si sa
respecte normele tehnice.

Ulterior, se fixeaza unghiul de inclinare. Acesta trebuie sa fie ajustat corespunzator
pentru a obtine eficienta maxima in captarea energiei solare. Unghiul de inclinare poate fi
ajustat prin ridicarea sau coborarea structurii de sustinere, in functie de specificatiile
producatorului.

5. Realizarea cablajului

Realizarea cablajului intr-un sistem fotovoltaic este un proces esential pentru conectarea
panourilor solare cu invertorul si cu bateriile de stocare, in cazul in care sunt utilizate.
Cablurile trebuie sa fie dimensionate corespunzator si sa aiba o sectiune mare, pentru a
reduce pierderile de energie. Este important sa folosesti cabluri de calitate si mufe
adecvate, pentru a asigura o conexiune sigura si eficienta. in timpul procesului de
realizare a cablajului, este important sa se respecte normele de siguranta si sa se evite
orice riscuri de electrocutare sau incendiu.

Instructiunile pas cu pas pentru realizarea cablajului intr-un sistem fotovoltaic:

e Se masoara distantele intre panourile solare si invertor, pentru a stabili lungimea
cablurilor;

e Se aleg cablurile corespunzatoare, cu o sectiune mare si cu o izolatie adecvats;
e Se taie cablurile la dimensiunea potrivita si indeparteaza izolatia de la capetele
acestora;
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e Se conecteazd mufele la capetele cablurilor si asambleaza-le la mufele din
invertor si panourile solare;

e Se verifica conexiunea si se asigura ca toate cablurile sunt conectate corect si in
siguranta.

Nota: asigurarea gropilor si filmatul cablurilor vor fi asigurate de Beneficiar cu asistenta
tehnica a Instalatorului.

6. Conectarea sistemului fotovoltaic la invertorul solar

Conectarea sistemului fotovoltaic la reteaua electrica presupune incheierea unui contract
cu furnizorul de energie electrica. inainte de a ncepe conectarea, este important sa se
verifice compatibilitatea sistemului cu reteaua electrica. In general, procesul de conectare
implica instalarea unui invertor solar, care transforma energia electrica produsa de
panourile solare intr-o forma compatibild cu reteaua electrica. Pentru a realiza o
conexiune corecta, trebuie respectate urmatoarele instructiuni:

« Se verifica compatibilitatea componentelor si a tensiunii de iesire a panourilor
solare cu invertorul solar;

« Se monteaza sigurantele si a dispozitivele de protectie inainte de conectare;

» Se verifica polaritatea si identifica corect bornele pozitive si negative ale panourilor
solare si ale invertorului solar;

» Se creeaza conexiuni sigure si strdnse prin imbinare sau prin clestisorii de cablu;

o Se instaleaza si conecteaza senzorii de temperaturd si de tensiune pentru
monitorizarea sistemului fotovoltaic;

o Se verifica conexiunile si testeaza sistemul fotovoltaic pentru a te asigura ca
functioneaza corect.

7. Echipamentele de protectie si siguranta

Echipamentele de protectie, cum ar fi intrerupatoarele, disjunctoare, etc. sunt esentiale
pentru siguranta sistemului fotovoltaic si a utilizatorilor sai in caz de variatii ale tensiunii
sau alte probleme electrice. Acestea asigura protectia impotriva supratensiunilor si
scurtcircuitelor, prevenind astfel deteriorarea sistemului si evitand riscurile de incendiu
sau electrocutare.

in concluzie, montarea unui sistem fotovoltaic implicad o serie de etape esentiale, de la
evaluarea locatiei si necesitatilor energetice, pana la conectarea la reteaua electrica si
monitorizarea performantelor. Pentru a asigura o functionare optima si eficienta a
sistemului fotovoltaic, este important sa se acorde atentie fiecarui pas.

Din punct de vedere al conectarii la retea, toate elementele componente ale sistemului
vor fi conectate la retea si vor fi respectate cerintele operatorului de distributie, iar iesirea

320060 RESITA Str. Fintinilor nr. 1B
jud. Caras-Severin / ROMANIA
Telefon: 0040-255-212458

Nr. inregistrare: J2004000831114

Cod fiscal: RO 16868757

Cont BCR: RO89RNCB0100022409840001
Fax: 0040-255-214421 Cont RF: ROO3RZBR0000060006341714
E-mail:  office@aquacaras.ro Cont Trez: RO24TREZ1815069XXX001453
Website: www.aguacaras.ro Capital subscris si varsat : 7.156.749 Lei



mailto:office@aquacaras.ro
http://www.aquacaras.ro/

N7l

AQUACARAS ..

APA ESTE VIATA!
in sistem se va face printr-o protective redundanta si un contor specific in sarcina
operatorului de distributie.

Schema de principiu cu evidentierea echipamentelor componente si a fluxurilor de
energie:

Panouri fotovoltaice

Invertor [
n - Statia de reincarcare
| e I l
Acumulatoare | Consumatori

m - e Reteaua publica

Subcontractarea totala nu este permisa. Pe parcursul derularii contractului, contractantul
nu are dreptul de a inlocui subcontractantii nominalizati in oferta fara acceptul
beneficiarului (prin act aditional), iar eventuala inlocuire a acestora nu trebuie sa conduca
la modificarea conditiilor initiale.

8. Regim de functionare

Instalatia va fi complet automatizatd si va gestiona fluxurile de energie (Energy
Management System - EMS) fara interventia umana constantd, dupd urmatoarele
scenarii:

- Regim de Autoconsum (Ziua, retea activa): Energia produsa de panouri
alimenteaza cu prioritate consumatorii statiei de epurare. Daca productia
depaseste consumul, excedentul este folosit pentru incarcarea bateriilor de 430
kWh. Daca bateriile sunt pline, restul de energie este injectat in Sistemul Energetic
National (regim de prosumator).

- Regim de Descarcare (Noaptea, retea activa): Panourile nu produc energie.
Statia de epurare este alimentata cu prioritate din energia stocata in baterii. Cand
bateriile ating limita minima de descarcare setata (ex: 20% SOC pentru a pastra
rezerva de avarie), alimentarea trece lin (seamless) pe reteaua nationala.

9. Norme de protectie a personalului si PSI

Echipamentele DC vor fi dotate cu functie de detectie a arcului electric (AFCI) si
comutatoare de oprire rapida (Rapid Shutdown) pentru interventia pompierilor.

Cabinetele de baterii vor include senzori de temperatura, ventilatie dedicata/HVAC (daca
sunt amplasate la exterior) si sisteme de suprimare a incendiului cu aerosoli (conform
specificatiilor producéatorului).
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Sistemul este prevazut cu o instalatie de legare la pamant si paratrasnet independenta,
interconectata la priza de pamant generala a statiei de epurare.

Grafic estimativ de achizitie, montaj si punere in functiune

Activitatea An de executie 2026

lunie August

Organizare santier

Montare structura de sustinere a panourilor

Montare panouri fotovoltaice

Montare material auxiliar / cabluri / tablou electric /
accesorii / protectii

Montare invertoare si smart meter

Punere in functiune

Instruire personal

Nota:

Pentru procurarea interfetei de comunicatie, executantul lucrarii va respecta solutia din
proiectul tehnic initial de racordare al cladirii la RED, avizatd de catre CTE al
distribuitorului local, in vederea posibilitatii integrarii in SAD a parametrilor solicitate de
catre operatorul de distributie.

Montarea contorului electronic se va face actualizand proiectul tehnic de racordare in
initial la RED si in functie de cerintele ANRE la depunerea dosarului pentru obtinerea
licentei de producator de energie.

e Racordarea la retea se va face din TDRI alimentat din invertoarele 1-4, montate in
camera electrica de la parterul cladirii.

e Sistemul fotovoltaic propus va fi racordat la priza de pamant existente, a carei
valoare trebuie sa fie sub valoarea de 2 Ohmi.

e Echipamentele vor fi protejate contra supratensiunilor de origine atmosferica sau
de comutatie prin montarea unor descarcatoare aferente, in conformitate cu
prevederile normativului 17/2011.

e Partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge
accidental sub tensiune (structura de sustinere a panourilor, panouri solare,
jgheaburile metalice, invertoare, carcasa metalica a invertoarelor, carcasa
metalica a cutiilor, armaturile cablurilor, partile metalice ale structurii de sustinere a
invertoarelor, etc.) se vor lega la priza de pamant.
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e Se va monta obligatoriu in CEF, pe partea de c.c., un sistem de sigurantd de
intrerupere a tensiunii electrice (conform celor descrise mai sus) in CEF, in cazul
unui incendiu sau la aparitia unui arc electric.

Contractantul trebuie sa ofere garantie si asistenta tehnica gratuitad pentru produsele care
fac obiectul prezentei proceduri de achizitie. Se solicita garantie obligatorie de min. 2 ani
pentru lucrarea executata.

Nu este criteriu de punctaj, este conditie contractuala obligatorie.

Interventie in caz de defectiune: max. 72 ore de la semnalarea defectiunii.
Echipamentele furnizate vor fi noi si nefolosite.

Orice defectiune a produselor in timpul transportului va fi suportata de contractant.

in perioada de garantie contractantul fsi asumé reparatia si/sau inlocuirea elementelor
defectate Tn garantie:

a) Perioada de garantie pentru panourile fotovoltaice (garantie de produs). Perioada
de garantie minima obligatorie pentru panourile fotovoltaice (garantie de produs)
va fi de minimum 10 ani de la semnarea PV-ului de punere in functiune.

b) Perioada de garantie pentru invertoare (garantie de produs). Perioada de garantie
minima obligatorie pentru invertoare (garantie de produs) va fi de minimum 5 ani
de la semnarea PV-ului de punere in functiune.

in cadrul propunerii tehnice se va prezenta in clar acceptarea mentiunilor de mai sus cu
referire la garantie + asumarea perioadei de garantie ofertate.

Se ataseaza fisa tehnica pentru echipamente de la producator. in cadrul propunerii
tehnice se va prezenta in clar acceptarea mentiunilor de mai sus cu referire la
garantie + asumarea perioadei de garantie ofertate.

Se accepta solutii echivalente pentru sistem, cu conditia ca acestea sa respecte strict
parametrii de suprafata si puterea totala specificata. Fiecare solutie echivalenta trebuie
sd demonstreze conformitatea cu cerintele de performanta si eficienta stabilite,
asigurandu-se astfel compatibilitatea si integrarea in cadrul sistemului general.

Caracteristicile tehnice sunt considerate a fi minime. /n vederea indeplinirii ele trebuie a fi
atinse/depéasite. Nu se accepta ofertarea unui sistem fotovoltaic cu o putere
instalata mai mica decét cea solicitata!

Nota: In cazul energiei produsa din sursd regenerabild solard, puterea instalatd
reprezinta capacitatea nou instalata obtinuta prin insumarea puterii nominale a
invertoarelor (puterea in curent alternativ).

In situatia in care puterea in invertoare este mai mare decét cea instalata in panouri
fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai mica dintre cele doua la calculul puterii
instalate a sistemului.
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Asadar puterea instalata a sistemului ofertat trebuie sa fie cel putin eqala cu cea
solicitata, si este permis ca puterea instalata a panourilor sa depaseasca puterea
instalatd a invertoarelor. in caz invers, dacd puterea invertoarelor depdseste
puterea panourilor, atunci se ia in considerare puterea panourilor (valoarea mai
mica) pentru verificarea puterii instalate a sistemului!

In cazul in care, In Intreaga documentatie de atribuire, au fost mentionate specificatii
tehnice care ar putea indica o anumita origine, sursa, productie, un procedeu special, o
marca de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licentad de fabricatie, referitor la
aceasta, se intelege de la sine ca achizitorul face mentiunea ,sau echivalent”.

Echipamentele ofertate trebuie sa respecte reglementarile Uniunii Europene
aplicabile, si sa fie insotite de certificatul de conformitate CE. Este interzisa aplicarea
unor marcaje similare cu CE care ar putea induce in eroare cu privire la conformitatea
echipamentelor.

Sistemul trebuie sa fie proiectat si fabricat astfel incat sa functioneze in siguranta si
sa nu prezinte pericole pentru persoane, mediu sau proprietate, atunci cand sunt utilizate
conform instructiunilor de utilizare.

Sistemul trebuie sa fie livrate impreuna cu:
« Instructiuni de utilizare, intretinere si mentenanta periodica;

« Etichete de avertizare clare si documentatie privind masurile de protectie si
preventie a accidentelor.

Livrarea sistemului se va face cu urmatoarele documente obligatorii, dupa caz:

e Manual de operare - instructiuni de utilizare, intretinere si service pentru
Beneficiar/Carte tehnica - instructiuni tehnice/Fise tehnice care sa contina date
complete, etc.

o Certificat de conformitate CE si alte certificari aplicabile;

o Certificat de garantie, care sa detalieze conditile de interventie in perioada de
garantie si post-garantie;

¢ Aviz de expeditie / Document de transport;
¢ Declaratii vamale pentru bunuri provenite din afara UE, acolo unde este cazul.
Toate documentele vor fi predate Beneficiarului cel tarziu la data punerii in functiune.

Dupa punerea in functiune a sistemului, reprezentantii executantului vor asigura
instruirea pentru minim 2 operatori desemnati de catre Beneficiar la locatia indicata de
Beneficiar. Aceasta se va confirma printr-un document care sa ateste instruirea.

Instalarea, punerea in functiune ti instruirea se va face de céatre personal specializat
conform cerintelor legale. Dupa punerea in functiune de catre executant, se vor efectua
testarea si inspectiile in vederea receptiei calitative i cantitative.
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Receptia se efectueaza de catre o persoana desemnata din partea Furnizorului si o
comisie de receptie numita de reprezentantul legal al Beneficiarului.

in prezenta reprezentantilor furnizorului, reprezentantii Beneficiarului vor testa si vor
efectua inspectii privind concordanta sistemului cu oferta depusa si acceptata.

Receptia cantitativa si calitativda se face la locul de livrare/instalare mentionat de
Beneficiar.

Dupa inspectie si testare, se va incheia un proces verbal de receptie si un proces verbal
de punere in functiune conform cerintelor din contract.

In cazul in care sistemul furnizat nu coincide din punct de vedere al configuratiei, pretului
sau calitatii (performantelor) cu cel din oferta, Beneficiarul isi rezerva dreptul de a rezilia
contractul de furnizare si de a solicita daune compensatorii, fara a avea obligatia
receptionarii Si achitarii respectivului sistem.

In cazul in care echipamentele furnizate nu respecta configuratia, calitatea sau
performantele asumate in oferta castigatoare, Beneficiarul isi rezerva dreptul de a aplica
penalitati, conform clauzelor contractuale, inclusiv:

» Refuzul receptiei echipamentului neconform;
« Aplicarea de sanctiuni financiare proportionale cu gravitatea abaterilor;

« Solicitarea inlocuirii echipamentului sau remedierea deficientelor intr-un termen
prestabilit.

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului toate informatiile si documentele necesare
pentru misiunile de control desfasurate de catre AMPRNV sau alte structuri abilitate.
Aceasta obligatie va fi inclusa in contractul de furnizare.

INSTRUIREA PERSONALULUI S| DOCUMENTATIA PREZENTATA LA RECEPTIE
La terminarea lucrarilor, Executantul va preda:
e Proiectul tehnic faza As-Built (conform cu executia).

e Manualele de operare si mentenanta in limba romana pentru toate echipamentele
(invertoare, BMS, structura).

o Fisele tehnice, certificatele de garantie si declaratiile de conformitate CE.
e Buletinele de verificari si incercari (PRAM, rezistenta de izolatie, continuitate).

e Executantul va asigura instruirea a minim 2 (doi) operatori desemnati de
Beneficiar privind utilizarea interfetei de monitorizare, interpretarea alarmelor si
procedurile de oprire/pornire de urgenta.
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APA ESTE VIATA!
Modalitati de plata

Plata se va face prin virament bancar in contul indicat de Executant, astfel:

- 70% din valoarea contractata dupa semnarea fara obiectiuni a proceselor-verbale de
receptie cantitativa si calitativa a tuturor materialelor puse in oper3;

- 30% din valoarea contractata, ramasa de platit, dupa finalizarea lucrarilor, respectiv
punerea in functiune si receptia fara obiectiuni a lucrarilor prin semnarea procesului
verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

Plata se va efectua prin ordin de plata, in termen de maxim 30 de zile de la finalizarea
receptiei cantitativa si calitativa, dupa semnarea procesului verbal de receptie a
produselor/abonamentelor achizitionate, in baza facturii emise.

Plata se va efectua in baza facturii emise de catre antreprenor si receptionarea
materialelor, echipamentelor respectiv punerea in functiune si receptia lucrarilor.
Facturile vor fi transmise catre achizitor prin incarcarea acestora in sistemul RO e-
factura.

Executantul acorda achizitorului o perioada de gratie la plata facturilor de 30 zile
calendaristice, perioada in care executantul nu poate solicita penalitati.

Daca achizitorul nu onoreaza facturile in termen de 14 zile de la expirarea perioadei de
30 zile calendaristice de la data primirii facturii, atunci executantul are dreptul de a sista
executarea lucrarilor sau de a diminua ritmul executiei. Imediat ce achizitorul isi onoreaza
restanta, executantul va relua executarea lucrarilor in cel mai scurt timp posibil.

Contractul nu va fi considerat terminat pana cand nu va fi semnat procesul-verbal de
receptie finald de catre comisia de receptie. Dupd semnarea procesului verbal de
receptie finala se va elibera ultima transa a garantiei de buna executie.

Urmatoarele documente vor fi puse la dispozitia Executantului de catre Achizitor:
- Tabel aferent consumului de curent pe anul 2025
- Tabel aferent consumului de curent pe anul 2026
- Plan de situatie Statie de Epurare

- ATR pentru locatia mentionata in documentatie

Expert achizitii,
Chita-Sporea Sorin
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