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BORDEROU

PIESE SCRISE:

A. PARTE SCRISA

1. Foaie de capit
Colectiv de elaborare
Borderou
Declaratie de conformitate
Programul de control ale calitatii lucrarilor proiectate
Programul de urmarire a comportérii in timp a constructiilor
Memoriu tehnic general. Memorii tehnice pe specialitati
Antemasuratoare

LoD LR

Caiete de sarcini

B. PARTE ECONOMICA
- Deviz general
- Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv Formular F1
- Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte —
Formular F2

- Lista cu cantitati de lucréri - Formular F3

- Extrase resurse Formulare C6, C7, C8, C9
PIESE DESENATE DRUM:

1. Plan de incadrare in zona Plansa nr. 1;

2. Plan de ansamblu Plansele nr. 2-1, 2-2;

3. Plan de situatie Plangele nr. 3-1...3-34;

4. Profil longitudinal Plangele nr. 4-1...4-19;

5. Profiluri transversale curente Plangele nr. 5-1...5-47;

6. Profil transversal tip Plansa nr. 6;

7. Detalii podete DN400 Plansa nr. 7.
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, S.C. TRISKELE S.R.L. cu sediul in Timisoara, str. Mures, nr. 52, Timigoara
cu numarul de inmatriculare la Registrul Comerfului J35/1340/1995, declaram pe proprie
rdspundere, cd serviciul prestat catre beneficiarul:

COMUNA OTELEC
la proiectul nr. 6797/2024
»~MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA OTELEC, JUDETUL TIMIS”
Faza: - PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE -
la care se referd aceasta declaratie, elaborat de colectivul de drumuri este in conformitate cu
normativele si STAS-urile in vigoare, dintre care mentiondm urmatoarele:

- Ordinul nr.119/2014 al Ministerului Sanatatii privind Normele de igiena;

- STAS 2900-89 Latimea drumurilor;

- STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseului;

- STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de Iinghet-dezhet la lucrari de drumuri.
Adéancimea de inghet I1n complexul rutier;

- STAS 1709/2-90 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet;

- STAS 10796/1-77 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor. Prescriptii generale de proiectare;

- STAS 10796/2-79 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor- rigole, santuri
si casiuri;

- ORDIN 1296/2017 Norme tehnice privind proiectarea, construirea i modernizarea
drumurilor;

- STAS 9824/3-74 Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate;

- STAS 2914-84 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate;

- STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice

generale de calitate;
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- SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare n
lucrari de inginerie civild si in constructia de drumuri

- SR EN 12620 Agregate pentru beton;

- STAS 5088-75 Lucréri de artd. Hidroizolafii. Prescriptii de proiectare si execufie;

- Alte standarde referitoare la lucrari specifice obiectivului de investifie.

S.C. TRISKELE S.R.L.
SEF PROIECT
ing. Ciprian COSTESCU
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AVIZAT:
INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII - 1.S.C.
INSPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII VEST

PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR,
PE FAZE DETERMINANTE

Investitia:
»MODERNIZARE STRAZI iN COMUNA OTELEC, JUDETUL TIMIS”

Beneficiar: COMUNA OTELEC
Proiectant: S.C. TRISKELE S.R.L.
Executant:

Categoria de importanta: C - constructii de importanta nor
Clasa de importanta: ITI

In conformitate cu:

e Legeanr. 10/1995 - "Legea privind calitatea in constructii";

e Hotardrea nr. 742/2018 privind modificarea Hotararii Guvernului nr. 925/1995
pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicad de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

o HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat al calitétii in
constructii;

e Hotararea nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

e HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalaii aferente acestora

e OGnr. 63/2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in Constructii;

e HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitdtilor de productie;
se stabilesc urmatoarele faze de lucrari supuse controlului:
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|

Nr. Faza din lucrare supusi obligatoriu | Metoda de Participa la Doawmentul de
crt. . atestare a
controlului control control ;
controlului
1. Predare — primire amplasament B.E.,P. P.V.
2. Terasamente - natura teren fundare Obs.+ més B.E. P.V.R.
3. Execu‘glt? strat de forma Obs.+ mis. B.E. PVLA
din balast
Executie strat' inferior de fundatie Eba - piks. B.E. PVLA.
din balast
4. Executie strat superior d? fundatie din Obs.+ mis. B.E.P.I PV LA+FD.
p1atra sparta
5. Executie strat de uzura <
. +
BA 16 Obs.+ mas. B.,E P.V.R.
6. EXGCl.ltle dispozitive de scurgere Obs - ms. B.E PVR.
si evacuare ape pluviale
7. Montare mdwatpare, executia bk, B.E. PVR.
marcajelor
8. Receptie la terminarea lucrarilor Obs.+ mais. B.,E.,P.L P.VR.T.L.
9. Receptie finala Obs.+ mas. B.,E.,P.L P.V.R.
Notatii:
B — beneficiar gi/sau diriginte de santier
E — executant
P — proiectant /
I — inspector de specialitate — Inspectia de Stat in Constructii /
P.V. —proces verbal
P.V.L.A. —proces verbal pentru lucrari ascunse | \a\
P.V.R.T.L. - proces verbal de recepfic la terminarea lucrdrilon
P.V.R. — proces verbal de receptie N\ \
NOTA: — =

Conform reglementdrilor in vigoare,
anunfa, cu cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sd participe la
realizarea controlului si Intocmirea actelor.

executantul si beneficiarul are obligatia de a

Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i
revin conform Legii 10-1995.

Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul
se vor anexa la Cartea tehnica a constructiei.

BENEFICIAR, EXECUTANT,

COMUNA OTELEC

PROIECTANT,
S.C. TRISKELE S.R.L.
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PROGRAMUL DE URMARIRE
IN TIMP A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR

Investitia:
»MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA OTELEC, JUDETUL TIMIS”

Categoria de importanta: C - constructii de importantd Normala
Clasa de importanta: ITI

Beneficiar: COMUNA OTELEC

Proiectant: S.C. TRISKELE S.R.L.

Programul de urmarire a comportirii in timp a constructiilor reprezinta documentul
tehnic elaborat de proiectant in vederea wurmiririi comportirii in timp a constructiilor
cuprinzand modul, periodicitatea si punctele in care este necesar sa fie exercitata urmairirea.

1. PREVEDERI GENERALE. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezenta metodologie are ca obiect stabilirea criteriilor si modalitatilor de elaborare a
programului privind urmaérirea in timp a comportdrii constructiilor din punct de vedere al
cerinfelor functionale, astfel incat acestea sd fie asigurate pe intreaga duratd de viatd a
constructiei.
1.2.In contextul acestei lucrdri, in cadrul cerintelor functionale sunt incluse cerintele
esentiale stabilite prin Legea 10/95 privind calitatea In constructii, astfel:

- B (siguranfa n exploatare), C (siguranfa la foc), D (igiena, sdndtatea oamenilor, refacerea
si protectia mediului), E (izolarea termica si hidrofuga, economia de energie), F (protectia
la zgomot)!

- Aspectele referitoare la siguranta si stabilitatea elementelor nestructurale a fost inclusa la
siguranta in exploatare, Intrucat deteriorarea/distrugerea elementelor sau ansamblelor ce intrd in
alcatuirea constructiei poate conduce la accidente, ranire, lovire etc
1.3. Cerintele din Legea 10/95 sunt similare cu prevederile din Directiva Comunitatii

Europene Nr.89/106-CEE, gruparea criteriilor de performanta facandu-se diferit, conform tabelului

urmator:
A. Rezistentd si stabilitate l. Rezisten{d mecanica si stabilitate
B. Siguranta in exploatare 2. Siguranta la foc
C. Siguranta la foc 3. Igiend, sanétate si mediu
D.Igiena, sanatatea 4. Securitatea in exploatare

oamenilor, refacerea
si protectia mediului

E. Izolarea termica si 5. Protectia impotriva
hidrofugd, economia zgomotului
de energie
F. Protectia la zgomot 6. Economia de energie si izolarea termica
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1.4. Activitatea de urmaérire a comportarii in timp a constructiilor este tratatd detaliat in
Regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile In timp si postutilzarea
constructiilor, aprobati prin Hotdrarea de Guvern nr. 766/1997 si Normativul privind urmarirea
comportarii in timp a constructiilor, indicativ P 130/1999.

1.5. Prezenta metodologie se adreseazd, functie de atributiile stabilite prin lege:

- elaboratorilor documentatiilor incluse in cartea tehnicad a constructiei, respectiv:
proiectantilor, executantilor, furnizorilor de produse de constructii;

- investitorilor, beneficiarilor constructiei, respectiv utilizatorilor si administratorilor in
calitate de Tmputerniciti ai investitorului sau utilizatorului;

- organismelor administratiei publice centrale sau locale cu atributii de control pe durata de

viatd a constructiei.

1.6. Cartea Tehnicd a Constructiei, elaborata in conformitate cu HGR nr.343/2017, va include
in capitolul D programul de urmarire in timp a constructiei cu intervale de control si de intervenfie
pentru repararea/remedierea/inlocuirea unor materiale sau produse de constructii, in cazul
unor constructii la care cartea tehnicad a acestora nu a fost elaboratd sau a fost deterioratd/distrusa,
pe baza unor expertize tehnice se va elabora programul de urmarire in timp, in functie de nivelele
rezultate din expertiza tehnicd si reglementérile tehnice in vigoare. In cazul producerii unor
evenimente sau a unor modificari spatiale/de destinatie, programul de urmarire se va adecva noilor
conditii sau, dupa caz, se va elabora Proiectul de urmarire speciald.

1.7.Responsabilitatea privind elaborarea programului de urmérire in timp a comportdrii
constructiilor o detine proiectantul constructiei.

1.8. Responsabilitatea privind activitatea de urmérire in timp a comportdrii constructiilor o
detine proprietarul constructiei sau, prin contract, utilizatorul.

1.9. Asigurarea desfasurarii acestei activitai conform prevederilor din Cartea Tehnicd a
constructiei si reglementarilor tehnice se va face de persoana fizicd sau juridicd responsabild cu
urmarirea in timp, direct sau apeland la personal specializat.

1.10. Urmarirea in timp a comportarii constructiilor in raport cu cerintele functionale impune
doua etape:

in considerare si aspectele legate de posibile modificari cauzate de conditiile de mediu

interior/exterior sau activitatii utilizatorilor;

- propunerea de interventie asupra constructiei sau elementelor ei componente prin lucréri de

intretinere, reparatii, inlocuiri.

1.11.Prezenta metodologie se referd la constructiile din categoria ,,C" de importanta. in cazul
constructiilor din categoria ,,A" si ,,B" de importantd se vor stabili programe speciale in functie de
destinatia acestora si defectele deteriordrii/distrugerii asupra ocupantilor sau mediului.

2. URMARIREA IN TIMP A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR PE CRITERIUL
DURATEI DE VIATA
2.1. Aceastd metoda stabileste perioade precise de vizitare si control a stérii constructiei.
Aspectele constatate determina precis programul de Intretinere, reparare si inlocuire a
componentelor corespunzitor nivelelor de performanta ale acestora stabilite prin proiectul inifial.
2.2. Criteriul duratei de viata este adecvat in conditii de exploatare normald pentru:
- lucrarile de constructii si instalatii pentru care existd reglementari tehnice sau
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instructiuni ale producatorilor pentru urmarire si Intretinere periodicd;

- elemente cu fiabilitate satisfacédtoare stabilitd pe baza experienfei in timp;

- elemente la care indicatiile furnizorului prin agrementul tehnic sau alte reglementari
tehnice in vigoare stabilesc precis repararea/inlocuirea periodicd, indiferent de starea lor
fizica;

- urmadrire curenta.

Data fiind posibilitatea ca dupa o anumita perioada sa apara defectiuni la echipamente sau la
aparaturd, este necesar a se urmdri suplimentar mentinerea parametrilor din proiect, respectiv
functionarea In regim normal cu respectarea perioadelor de:

- revizie tehnica a instalatiilor efectuata periodic, in functie de tipul instalatiei;

- reparatie curenta la unele elemente ale instalatiilor care pot afecta buna functionare a
intregii instalafii sau a unei par{i a acesteia;

3. URMARIREA iN TIMP A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR N EXPLOATARE

Urmadrirea curentd a comportdrii in timp a constructiilor: actiune sistematica de
observare, examinare, si investigare a modului 1n care raspund constructiile in decursul
utilizarii lor, sub influenta actiunilor agentilor de mediu, a conditiilor de exploatare si a
interactiunii acestora cu mediul Tnconjurator si cu activitatile utilizatorilor.

Urmadrirea extinsd a comportdrii in timp a constructiilor: are ca obiect o examinare
detaliatd din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor
structurale si nestructurale, a Imbindrilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate
anterior, precum §i in cazuri speciale ale terenului si zonele adiacente. Aceastd activitate se
efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea constructiilor cum ar fi:
deteriordri semnificative semnalate in cadrul activitdfii de urmadrire curentd; dupa
evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explozii, alunecari de teren etc.)
si care afecteaza utilizarea constructiilor In conditii de siguranta: schimbarea destinatiei sau a
conditiilor de exploatare a constructiei respective.

Urmdrirea speciald a comportdrii construcfiilor: activitatea de urmarire a
comportarii constructiilor constadnd in mésurarea, Inregistrarea, prelucrarea §i interpretarea
sistematicd a valorilor parametrilor ce definesc masura In care constructiile 1si mentin cerintele
de rezistentd, stabilitate, durabilitate si functionalitate stabilite prin proiecte. Aceastd urmarire
speciald se instituie la:

- constructiile noi de importantd deosebita sau exceptionala, stabilita prin proiect;

- constructiile n exploatare cu evolutie periculoasd, recomandata de rezultatele
unei expertize tehnice sau a unei urmadriri extinse;

- cererea proprietarului, a ISC sau a organismelor recunoscute de acesta pe
domenii de specialitate.

Urmadrirea curentd a comportarii in timp este o actiune sistematicd de observare,
examinare i investigare a modului in care se comportd §i reacfioneaza constructia sub
influenta factorilor de exploatare si actiunii agentilor mediului inconjurétor.

Scopul actiunii de urmdrire este acela de stabilire si cunoastere permanentd a starii
tehnice a constructiei in vederea adoptdrii decizie[de reparafii, in scopl stabilirii lucrarilor de
intrefinere s$i respectiv a lucrdrilor de reparafii necesare pentru aducerea constructiei la
conditiile tehnice corespunzatoare.
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Urmarirea curentd sau supravegherea tehnica se aplica pe toatd perioada de existentd fizica a
constructiei.

Urmarirea curentd se efectueaza prin examinare vizuald directd si dacd este cazul cu
mijloace de masurare de uz curent permanente sau temporare.

Interventiile in timp asupra constructiilor au drept scop:

— mentinerea cerintelor de exploatare normala a constructiei;

— asigurarea functionalitatii si sigurantei in exploatare a constructiei, cét si a retelelor

de utilitdti suspendate de acestea, daca este cazul;

— modificarea functiunilor inifiale ca urmare a modernizéarii.

Lucrdrile de interventie In timp asupra constructiilor se fac pe baza datelor furnizate de
activitatea de urmarire i se impart in 4 categorii:

1. Lucrari de intrefinere curenta;

- se executd permanent pentru mentinerea curdteniei, esteticii, asigurarea scurgerii apelor

sau pentru eliminarea unor degradari punctuale de mica amploare la drumuri, lucriri de

arta, de siguranta rutierd si cladirilor anexe aferente drumurilor;

2. Lucrari de intretinere periodica;

- sunt acele lucrdri care se executd periodic si planificat in scopul compensarii partiale sau

totale a uzurii produse structurii rutiere, lucrérilor de arta, de sigurantd rutiera si cladirilor

anexe aferente drumurilor.

3. Lucréri de reparatii curente;

- Lucrdrile de reparatii curente sunt cele care se executa periodic in scopul compensarii

partiale sau totale a capacitafii portante si uzurii produse drumurilor, podurilor si anexelor

acestora, pentru a li se reda conditiile normale de exploatare si de siguranta a circulatiei
rutiere

4. Lucrari de reparatii capitale.

- Lucrérile de reparafii capitale sunt cele care se executa periodic in scopul compensarii

totale a uzurii fizice i morale sau a ridicérii caracteristicilor tehnice ale drumurilor,

podurilor i anexelor acestora la nivelul impus de cresterea traficului rutier si in raport cu
cerinfele categoriei din care face parte drumul tindnd seama atét de conditiile prezente cat si
cele de perspectiva. in cap. E al anexei 2 la prezentul normativ sunt detaliate aceste lucrari.

Organizarea si executarea lucrarilor si serviciilor de intretinere curenta a drumurilor, se fac
de reguld prin unitdfi proprii ale administrafiilor de drumuri respectiv in regie proprie sau prin
contract cu unitafi de executie atestate tehnic pentru acest gen de lucréri urmare analizei de oferte
sau licitatie.

Executarea lucrarilor si serviciilor de intrefinere curentd a drumurilor, a podurilor si a
anexelor acestora, se face in limita fondurilor aprobate anual potrivit prevederilor legale si a
prioritafilor stabilite pe baza documentatiilor tehnico - economice.

Executia lucrarilor de intrefinere periodicd si reparatii la drumuri, poduri si accesoriile
acestora se face prin unitdti de profil, atestate tehnic, pe baza de contract incheiat intre
administratorul drumului i antreprenori conform procedurilor legale in vigoare.

Urmadrirea lucrdrilor si serviciilor ce se executa 1n regie se face de catre personalul tehnic de
specialitate al administratiilor de drumuri.
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Urmadrirea lucrdrilor si serviciilor ce se executa prin terfi se va face de catre personalul
tehnic aparfindnd administratorului, atestat pentru activitatea de dirigentie sau consultantd, sau de
firme specializate de profil angajate prin contract.

intretinere comuna tuturor drumurilor:
Intretinerea platformei drumului cuprinde : curtarea platformei drumului de noroiul adus de
vehicule de pe drumurile laterale, de materiale aduse de viituri (podmol, stanci,
anrocamente, arbori etc.), tratarea burdusirilor, a unor tasari locale, aducerea la profil a
acostamentelor prin taiere manuala sau mecanizata, taierea damburilor, completarea cu
pamant, cu balast etc., nivelarea la cota, curafirea acostamentelor, eliminarea gropilor sau a
adanciturilor prin acoperirea cu materiale din categoria celor din care acestea au fost
executate inifial etc.
Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului, precum si prevenirea efectelor inundatiilor
cuprinde :
- Intretinerea santurilor si a rigolelor: curafirea sanfurilor, a rigolelor, a canalelor si a
podetelor; executarea santurilor de acostament, a rigolelor, pentru indepartarea apelor din
zona drumului; decolmatarea sau desfundarea santurilor, rigolelor, a canalelor de scurgere;
eliminarea rupturilor locale, a tasarilor si a crapaturilor;
- prevenirea efectelor inundatiilor: intrefinerea lucrarilor de corectii ale torentilor si de
amenajare a vailor contra eroziunilor; intretinerea lucrarilor de apardri de maluri si
regularizari ale cursurilor de ape; completarea terasamentelor deteriorate local si a
eroziunilor provocate de topirea zdpezilor; aparari de maluri de volum mic, corectii locale
ale albiilor, santuri de garda, amenajari ale torentilor si ale canalelor de evacuare pana la 200
m lungime; stocuri de materiale, echipamente si dispozitive pentru interventii In caz de
inundatii, variante locale de deviere a circulatiei ca urmare a efectelor inundatiilor,
asigurarea stocurilor minimale de materiale, echipamente, si mijloace de prima interventie
In caz de inundatii;
Intretinerea mijloacelor pentru siguranta circulatiei rutiere si de informare cuprinde:
- Intrefinerea semnalizarii verticale: indreptarea, intretinerea, spalarea si vopsirea portalelor,
a indicatoarelor de circulatie, a stdlpilor si a altor mijloace de dirijare a circulatiei,
reconditionarea tablelor indicatoare, inclusiv pentru semnalizarea punctelor de lucru si a
sectoarelor cu pericole, a portalelor si a consolelor; remontarea acestora.
Asigurarea esteticii rutiere a drumurilor cuprinde:
- intretinerea drumurilor: revizii curente §i interventii operative, executate de echipe mobile;
curdtarea de gunoaie, paie, noroi, cadavre etc. a platformei, a taluzurilor, santurilor, locurilor de
parcare, fantanilor si a spatiilor verzi, stringerea materialului In gramezi si transportul in afara
zonei drumului;
- cosirea vegetatiei ierboase: cosirea vegetatiei ierboase In zona (acostamente, santuri, taluzuri,
banda mediana), tdierea buruienilor, a lastarisului, a drajonilor si a maracinilor, curdtarea
plantatiei de ramuri uscate etc.
Intretinerea drumurilor laterale cuprinde: aducerea la profil si intretineri locale, asigurarea scurgerii
apelor, etc.
Intretinerea curenta a podurilor, pasajelor, podetelor si a tunelurilor cuprinde :
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- intrefinerea podetelor: reparatii izolate la coronamentele aripilor, camere de linistire, peree;
desfundari si decolmatiri de podete inclusiv In perioada de dezghet.

Prevederi generale privind durata normalii de functionare a drumurilor publice

A. Durata normald de functionare a unui drum este durata de utilizare in condifii normale de
exploatare, exprimaté in ani, de la darea in circulaie a drumului, ca nou, si pana la introducerea si
in prima reparatie capitald sau intre doud reparatii capitale.

B. Durata normala de functionare scursa de la darea in circulatie a drumului ca nou, si pana la prima
reparatie capitala este durata inifiald de functionare.

C. Durata normala de functionare (inifiald sau intre dou reparatii capitale se stabileste 1n raport cu
intensitatea medie zilnica anuald a traficului in perspectiva exprimati in vehicule fizice, st de tipul
sistemului rutier realizat.

C stabileste 1n functie de intensitatea medie zilnic anuali a traficului in perspectivd, exprimati in
vehicule fizice, de

D. Durata inifiald de functionare sau intre dou# reparatii capitale, se stabileste considerdndu-se ci
prin proiectare se prevad toate elementele si constructiile aferente care asigurd stabilitatea si
capacitatea de circulatie a drumului.

E. La alegerea sistemelor rutiere gi dimensionarea acestora, elemente care determini in mod direct
durata normald de functionare a drumurilor, se va {ine seama de normele si reglementirile tehnice
de proiectare specifice.

F. Duratele normale de functionare a diverselor sisteme rutiere stabilite in raport cu elementele
menfionate mai sus, pot fi reduse, dupad caz, daci dupd darea in circulatie (ca nou sau dupa
efectuarea unor reparafii capitale) au intervenit cresteri ale traficului sau modificiri in structura
acestora altele decét cele avute in vedere la dimensionarea sistemelor rutiere respective. in acest caz
se vor executa lucrdri de reparatii capitale la drumurile respective inainte de expirarea duratei
normale de functionare.

G. Se considerd cd durata normald de functionare este expirati si in situatiile in care drumurile
publice au capacitatea de trafic depasita necesitdnd largiri, benzi suplimentare de circulatie sau
modernizari chiar dacd din punct de vedere al sistemelor rutiere executate, durata de functionare a
acestora nu a expirat.

H.(1) Durata initiald de funcfionare sau intre doud reparatii capitale va putea fi prelungita in cazul in
care starea tehnicd a sistemelor rutiere existente si capacitatea portanta a drumului se mentin 1n
limite admisibile previzute de reglementirile tehnice In vigoare la data expirdrii duratei normale de
functionare;

(2)Timpul de prelungire sau de scurtare a duratei normale de functionare se determini prin
observafii si masuratori directe ale traficului si capacitatii portante ale sistemelor rutiere cat sia
determindrii capacitatii de circulatie in raport cu evolutia traficul rutier.

L. Pentru mentinerea stérii de viabilitate a drumului, in intervalul duratei normale de functionare
(inifiala sau intre doud reparatii capitale), se executa lucriri de intretinere si reparatii curente.

PROIECTANT,
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PROIECT TEHNIC DE EXECUTI

A. PARTE SCRISA
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTI

o Denumirea obiectivului de investitii
~MODERNIZARE STRAZI IN COMUNA OTELEC, JUDETUL TIMIS”
1.2. Amplasamentul

Strazile ce fac obiectul prezentei documentatii se afla in administrarea comunei

fezabilitate/documentatia de avizare a lucririlor de interventii
Nu este cazul. *
1.4. Ordonatorul principal de credite
COMUNA OTELEC prin <\‘\
AGENTIA PENTRU FINANTAREA INVESTITIILOR RURALE E
1.5. Investitorul
COMUNA OTELEC
1.6. Beneficiarul investitiei
COMUNA OTELEC
1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie

S.C. TRISKELE S.R.L., TIMISOARA
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzind:

a) Descrierea amplasamentul

Strazile proiectate ce fac obiectivul prezentei documentatii
comunei Otelec si sunt amplasate 1n localitatile Otelec si lohanisfeld

Comuna Otelec este asezata in Campia Timisului. Teritori

campie joasa, caracteristic prin absenta unei denivelari care sa sepa
rauri (cu numeroase meandre, despletiri si cursuri parasite) de in

favorizeaaza, adeseori, confundarea acestora cu luncile raurilor respective.

Fig.1 Amplasamentul comunei Otelec in judetul Timis

in prezenta documentatie sunt cuprinse strizile: Cimitirului, Mic# Otelec, Caii Ferate
si Pardani din localitatea Otelec si strazile: Salcamilor, Castanilor si Contele Buthler, Mica
Iohanisfeld din localitatea Iohanisfeld. Tronsoanele de strdzi propuse spre modernizare au o

lungime totala de 4766 m.

Nr. Crt. Denumire strada lungime [m]

Localitatea Otelec
l. Strada Cimitirului 473
2. Strada Mica Otelec 698
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3. Strada Caii Ferate 867
4. Strada Pardani 450
TOTAL Otelec 2488
Localitatea Iohanisfeld
1. Strada Contele Buthler 677
2. Strada Micd Iohanisfeld 630
3. Strada Castanilor 545
4. Strada Salcamilor 426
TOTAL Iohanisfeld 2278
TOTAL GENERAL 4766

a%\\\l\al in unele simﬁjﬁ /
wr A O

W \on4 7.1,B2. A~ '\/ V4
\ {04~ j W
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prezintd in plan o complexitate ridicatd, iar in profil longitudinal declivitatile sunt mici.

Terenul ce urmeaza a fi ocupat in urma lucrarilor de asfaltare a strazilor din comuna
Otelec are o suprafati de cca 30.000 m?.

b) Topografia

Traseul strazilor se desfasoard intr-o zond de campie, drept urmare acesta nu prezintad
in plan o complexitate ridicatd, iar 1n profil longitudinal declivitatile sunt mici si medii.

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Campia Banatului se caracterizeazd printr-un regim climateric continental cu unele
influente mediteraneene §i oceanice, datorita patrunderii maselor de aer din sud-vest si vest.

Conform STAS 6054-77 adancimea maxima de inghet in zona drumului este de
60...70 cm.

Sub aspect pluviometric, in zona comunei Otelec valoarea medie a precipitatiilor
anuale este de 580 mm.

Potentialul termic global in zona comunei Otelec este relativ ridicat, temperatura

medie a anului fiind de 10,8 °C.
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Conform STAS 1709/1-90 si prevederile cuprinse in Normativul PD 177-2001,
drumul comunal investigat se inscrie in zona de timp climateric I cu indicele de umiditate I
=-20...0.

Valoarea maxima a indicelui de inghet este 130 max = 475, valoarea medie pentru cele
mai aspre trei ierni este [330 max = 420, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada
de 30 ani este Is;30 max = 325, conform STAS 1709/1 — 90.

Adancimea de inghet in terenul de fundare, Z, a fost calculata in functie de tipul
pamantului, indicele de inghet, conditiile hidrogeologice (DEFAVORABILE), conform
STAS 1709/1 — 90, Figura 1, Figura 3 si Tabelul 1, pentru tipul de paméant P5 — argile,
argile prifoase, categorie din care fac parte pamanturile din zona.

Conditiile hidrologice ale amplasamentului se considera DEFAVORABILE
conform Pct. 3.4 din STAS 1709/2-90.

Adancimea de inghet in terenul de fundare pentru categoriile de paménturi
identificate Tn amplasament este:

e 7 =75...95 cm, pentru structuri rutiere rigide.

e 7 =70...90 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic
greu si foarte greu).

e 7 =060...80 cm, pentru structuri rutiere nerigide (pentru clasele de trafic
mediu, usor si foarte usor).

d) Geologia, seismicitatea

Geologia

Amplasamentul studiat se gaseste in arealul comunei Otelec, jud. Timis.

Timisul este cel mai intins judet al Romaniei, ocupand 8.696,7 km?, respectiv 3,65%
din suprafata térii. Este intersectat de paralela de 46° lat. N, de meridianul de 21° long. E si
de 22° long. E. Pe teritoriul sdu se gdseste cel mai vestic punct al Romaniei, respectiv Beba
Veche, la 20°15'44", in punctul Triplex Confinium.

Prin pozitia sa geograficd, aproape o treime din limitele judetului constituie in acelasi
timp si frontiere de stat. Astfel, in partea de nord-vest, intre Nadlac si Beba Veche, se
invecineaza cu judetul Csongrad (Ungaria), 18 km din aceastd frontiera fiind pe rdul Mures.
La sud-vest, intre Beba Veche si Latunas, judetul Timis se invecineazda cu Provincia
Autonoma Voivodina (Serbia). Legatura terestrd cu judetele tarilor invecinate este asigurata
de punctele de trecere a frontierei de la Cenad, respectiv cele de la Stamora Moravita si

Jimbolia. Judetele romane vecine cu judetul Timis sunt Arad la nord, Hunedoara la est si
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Caras-Severin la sud-est. Judetul Timis face parte din Euroregiunea Dundre—Crig-Mures—
Tisa (DKMT), regiune transfrontalierd ce se intinde pe 71.879 km? si cuprinde o populatie de
5,3 milioane de locuitori.

Teritoriul judetului Timis cuprinde toate formele de relief, cu altitudini care pleaca de
la 75 m in Campia Banatului si ajung la 1.384 m in varful Pades din Muntii Poiana Rusca.
Campia ocup#d aproximativ 6.700 km?, reprezentdnd 77,2 % din suprafata judetului.
Dealurile, cu Tniltimi intre 200 m si 400 m, ocupd aproximativ 1.650 km?, respectiv 19,01 %
din suprafati. Muntii acopera o suprafatd relativ redusa, de 300 km?, respectiv 3,45 % din
suprafata totald a judetului.

Seismicitatea zonei

Din punct de vedere seismic, conform normativului P 100/1-2013 pentru comuna
Ciresu valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,15 g, pentru
cutremure cu interval mediu de recurenta IMR = 225 ani, iar valoarea perioadei de control
(de colt) a spectrului de raspuns este Tc = 0,7 secunde.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Nu este cazul.

Pentru a evita situatii neprevdzute, beneficiarul va avea in vedere ca pana la
momentul inceperii lucrdrilor de executie la prezentul obiectiv de investitii, s nu permita
amplasarea unor utilitati in zona lucrérilor proiectate.

f) Sursele de api, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri
definitive si provizorii

Nu este cazul.

Eventualele utilititi necesare pe parcursul executiei lucrérilor vor fi asigurate prin
grija beneficiarului.

g) Caiile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea

Nu este cazul.

h) Ciile de acces provizorii;

Nu este cazul. Accesul utilajelor si a masinilor de constructie se realizeazd pe
drumurile existente nefiind necesara realizarea de drumuri alternative, provizorii.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnica cuprinzand:

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investifii;
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Strizile proiectate ce fac obiectivul prezentei documentatii se afld in administrarea
comunei Otelec si sunt amplasate in localitatile Otelec si lohanisfeld.

Comuna Otelec este asezata in Campia Timisului. Teritoriul apartine sectorului de
campie joasa, caracteristic prin absenta unei denivelari care sa separe luncile principalelor
rauri (cu numeroase meandre, despletiri si cursuri parasite) de interfluvii, fapt care
favorizeaaza, adeseori, confundarea acestora cu luncile raurilor respective.

In prezenta documentatie sunt cuprinse strizile: Cimitirului, Mica, Caii Ferate si
Pardani din localitatea Otelec si strazile: Salcamilor, Castanilor si Contele Buthler, Mica din
localitatea Iohanisfeld. Tronsoanele de strazi propuse spre modernizare au o lungime totald
de 4766 m.

Strazile supuse prezentei documentatii sunt pietruite si din pdmant. In general
structura rutierd prezintd o serie de degradari specifice drumurilor pietruite si din pamant,
fapt ce confera imbracamintei o viabilitate necorespunzatoare.

In ansamblu, sectoarele analizate nu corespund prevederilor “Normativului privind
stabilirea cerintelor tehnice de calitate a drumurilor legate de cerintele utilizatorilor”,
indicativ NE 021-2003 si a “Instructiunilor tehnice privind determinarea starii tehnice a
drumurilor publice”, motiv pentru care se impun lucréri urgente de refacere si modernizare a
strazilor.

Din punct de vedere geometric, aceste strdzi au o platformd variabild, o parte
carosabild de circa 3,00...4,00 m, iar dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de
suprafatd, respectiv sanfurile sunt necorespunzitoare sau lipsesc pe traseul analizat, iar
podetele existente au lungimi insuficiente, sunt infundate, colmatate, iar in unele situafii
acestea lipsesc.

Traseul strizilor se desfdsoard intr-o zond de campie, ca urmare aceste strdzi nu
prezintd in plan o complexitate ridicatd, iar in profil longitudinal declivitétile sunt mici.

Terenul ce urmeazi a fi ocupat in urma lucrérilor de asfaltare a strézilor din comuna
Otelec are o suprafati de cca 30.000 m2.

Necesitatea si oportunitatea investitiei deriva din cele mentionate, la acestea mai
trebuie addugat si faptul cd circulagia se desfdsoard in conditii foarte grele in perioadele
ploioase si umede si faptului ca dispozitivele de colectare si evacuare a apelor de suprafata

sunt deficitare pe majoritatea strézilor.
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b) Varianta constructivi de realizare a investitiei;

Proiectarea strazilor s-a condus avand in vedere urmatoarele obiective:

- corectarea in plan si spatiu a elementelor geometrice ale traseelor existente, astfel
incat si se asigure conditiile tehnice necesare pentru o viteza de proiectare de 20-
40 km/h;

- stabilirea axei proiectate astfel incéat sa se foloseasca intr-o masurd cat mai mare
traseul existent;

- executarea unei structuri rutiere performante cu imbracdminte bituminoasa
moderna;

- executarea lucrarilor de colectare si evacuare a apelor de suprafatd: podete;

- executarea lucrérilor privind siguranta circulatiei rutiere.

¢) Trasarea lucrarilor;

Proiectarea strazilor s-a realizat avind la baza planul de situatie general n Sistem de
coordonate Stereografic 1970. Trasarea lucrérilor se va face cu un echipament adecvat, pe
baza prezentei documentatii conform planului de situatie proiectat si a schitelor de reperaj, in
concordantd cu normativele in vigoare.

d) Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Nu este cazul.

e) organizarea de santier.

Pentru prezenta lucrare nu se va realiza organizare de santier.

1. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

precizarea echiparii si dotirii specifice functiunii

Nu este cazul

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor d¢

Elemente geometrice in plan

i ; . - \f'g,;:’:l’- 32 A ’
Strizile ce fac obiectul prezentei documentatii, sunt amplasate ‘M@bpﬂ#}‘&@@@%
asigurd accesul locuitorilor spre principalele cai de acces rutiere ce (ranzi oriul

administrativ al comunei Otelec — drumul judetean 693 B si drumul national 59 B, respectiv
obiective de interes social, economic si turistic din comuna.

Zona strazilor din localitdtile rurale include partea carosabild, acostamentele,
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santurile, rigolele, trotuarele, spatiile verzi, suprafetele adiacente pentru parcaje, suprafetele
de teren necesare amplasarii anexelor acestora.

In prezenta documentatie sunt cuprinse strazile: Cimitirului, Mica Otelec, Caii Ferate
si Pardani din localitatea Otelec si strazile: Salcamilor, Castanilor si Contele Buthler, Mica
Iohanisfeld din localitatea Iohanisfeld. Tronsoanele de strazi propuse spre modernizare au o
lungime totala de 4766 m.

Elemente geometrice in profil longitudinal

Principalele criterii luate in considerare la proiectarea liniei rosii sunt:

- declivitdti cat mai mici pe 1ung1m1 cat mai mari, //\ ETH

viteze de proiectare de 20...40 km/h; !_!:

(l ;"2{
- ; | |2l
- evitarea volumelor mari de terasamente; \v, \Z \
\ \'7;"‘,\\
- respectarea eventualelor puncte de cote obligate. \‘Q\ \"4\ )

Linia rosie este alcdtuita din rampe, pante si paliere ce p1621nta\§e@tmmtﬁﬁ

punctele de schimbare a declivitétilor care pot fi mai mult sau mai putin accentuate, 1
functie de valoarea declivitatilor adiacente si valoarea lor.

Linia rosie se caracterizeaza prin valori ale declivitdtilor care sunt variabile pe
tronsoanele analizate. Racordarile verticale au fost proiectate pentru valori ale lui m > 0,5.
Racordarile in plan vertical pot fi convexe, la care centrul curbei de racordare se gaseste sub
nivelul racordarii si concave, la care centrul curbei de racordare se afld deasupra curbei de
racordare.

Elemente in profil transversal

Elementele geometrice in profil transversal sunt urmétoarele:

- platforma 4,50...5,00 m;
- partea carosabild 3,50...4,00 m;
- acostamente 2x 0,50 m;

- panta transversala a partii carosabile 2,5 %;

- panta transversala a acostamentelor 4,0 %.

Elementele in profil transversal sunt prezentate in plansele de detaliu cu profiluri
transversale tip specific drumului.

Structura rutierd

Avand in vedere alcdtuirea structurii rutiere existente, recomandarile expertizei

tehnice, precum si starea tehnicd a drumului, s-a proiectat urmatoarea structurd rutiera:
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- 6,0 cm beton asfaltic B.A. 16, conform AND 605;

- 20,0 cm piatra spartd conform SR EN 13242;

- 25,0 cm balast SR EN 13242;

- 15,0 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242.

Acostamentele se vor realiza dintr-un strat de piatra sparta in grosime de 15,0 cm

asezat peste un strat de 10,0 cm de balast.

Scurgerea apelor

Colectarea apelor de suprafatd de pe partea carosabild se va face prin panta profilului

transversal de 2,5 %, iar de pe acostamente prin panta acestora de 2,5 % si 4,0 %.

In lungul strazilor apele pluviale se vor colecta in santurile existente, cu sectiune

neprotejatd, care vor fi reprofilate, apele din santuri se vor deversa in podetele existente si

proiectate.

Santurile existente se vor reprofila si decolmata pe o lungime totald de 7830 m.

Podete

Nr. Crt. Localitate Lungime: santuri de
pamant [m]
1. Otelec 4446
2. Iohanisfeld 3384
TOTAL 7830

9 podete transversale ¥400.

Podetele proiectate sunt prezentate sintetic in tabelul de mai jos:

Nr. crt. | Pozitie km. | Tipul podetului Lucrari necesare
Otelec
Strada Mica
L km 0+005. | tubular @400 | se executd un podet tubular nou @400
Strada Caiii Ferate sec 2
2. km 0+003. tubular @400 | se executd un podet tubular nou ®400
Strada Caiii Ferate sec 1
3: km 0+323. | tubular @400 | se executd un podet tubular nou ®400
4. km 0+347. | tubular @400 | se executa un podet tubular nou ®400
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Strada Contele Buthler — tronson 1

S. km 0+355 tubular ®400 | se executd un podet tubular nou ®400

Strada Contele Buthler — tronson 2

0. km 0+318 tubular @400 | se executd un podef tubular nou ®400

Strada Mica

7. km 0+125. | tubular @400 | se executd un podef tubular nou ®400

8. km 0+279. | tubular @400 | se executd un podef tubular nou @400

Strada Castanilor

9, km 0+165. | tubular @400 | se executd un podef tubular nou @400

Lucrdri privind siguranta circulatiei

In vederea reglementirii circulatiei si asigurdrii sigurantei in trafic, pe strazile
proiectate s-au previazut marcaje longitudinale conform SR 1848-7:2015 si 36 indicatoare de
circulatie conform SR 1848-1: 2011 amplasate conform planului de situatie proiectat.

oni,

Pentru strazilor proiectate, se propune amenajarea unui numar de 8 tr

. C . . TRU
in vederea asigurdrii sigurantei circulatiei pietonale. Enb - '\G
A/ "
Avand in vedere latimea redusd a part11 carosabile si in scofu f\‘f‘“ngUI\;lh&{\

|
.\_u |

| /

F o’ A |

N /&y /

/4
//
/

un strat de balast de 10,0 cm.

Protectia muncii

Constructorul va respecta toate normele legale de protectia muncii, _sigﬁran;a
circulatiei si PSI, acordind o deosebita atentie “Masurile si indicatiile generale de protectia
muncii siguranta circulatiei si prevenirea incendiilor PSI” pe tot timpul executiei si
exploatarii lucrarilor proiectate. Nu se va incepe nici o activitate pe santier pand nu sunt
verificate toate conditiile de respectare a normelor de tehnica securitdtii muncii.

In vederea executdrii lucrdrilor se va face instruirea intregului personal, a
muncitorilor, a tuturor persoanelor care au acces la punctual de lucru, pentru respectarea
strictd a normelor si instructiunilor de protectia muncii prevdzute in urmditoarele acte
normative:

1. Legea nr.319/2006, cu privire la securitatea si sandtatea in munca;

2. “Norme metodologice de protectia muncii”
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3. “Primul ajutor la locul accidentului”

4. “Norme specifice de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor
si podurilor”, NSPM 79;

5. “Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace P.S.1.”,
aprobate cu Ordinul nr.12/1980 M.T. art. 16,17 cap.V si “Dispozitii generale P.S.[.-001”
publicate in Monitorul oficial nr.78 din 22.02.2000;

6. Instructiuni de semnalizare “Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei in vederea executarii de lucrdri in zona drumului public” aprobate cu Ordinul
nr.1112/411 al M.I.- M.T. /octombrie 2000;

7. “Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea prin purtare si cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor “ NSSM 57;

8. “Norme specifice de securitatea muncii pentru transporturi rutiere NSSM 23

9. Toate actele normative privind protectia muncii care apar la data execufiei
lucrarilor.

¢) Memorii corespondente specialitiatilor de instalatii, cu precizarea echiparii si
dotarii specifice functiunii

Nu este cazul.

III. BREVIAR DE CALCUL DRUM

Dimensionarea structurii rutiere

Dimensionarea se bazeaza pe criteriul deformatiei admisibile a
actiunea traficului, {indnd seama de caracteristicile acestuia si de c
straturilor componente si a terenului de fundatie, in conformitate cu

2000.

Structura rutierd noud dimensionati este urmétoarea:

6 cm strat de uzura B.A. 16

SRVARVARY N !4
vV V¥V V VvV VY g 3 g
T T T T VT 20 cm strat de baza din piatra sparta impanata
VVVVVYVN

SN
@/’1’51/¥ 25 cm strat de fundatie din balast

15 cm strat de forma din balast
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Parametrii problemei sunt:
Sarcina: 57,50 kN;
Presiunea pneului: 0,625 MPa;
Raza cercului: 17,11 cm;
Tip climateric: [;

Regim hidrologic: 2b;

YV V V V V VYV

Tip pamant: P4, PS5.

Rezultatele obtinute cu ajutorul programului CALDEROM 2000 sunt date in tabelul

urmator:
Eforturi radiale Deformatii Deformatii
R (cm) 7 (cm) (Mpa) radiale verticale
Gp (microdeformatii) | (microdeformatii)
r Er &z
.0 -6.00 A73E+00 137E+03 -.240E+03
.0 6.00 -.861E-01 .137E+03 -.979E+03
.0 -66.00 S11E-01 .138E+03 -.161E+03
.0 66.00 237E-02 .138E+03 -.355E+03

Stratul 1: Modulul E = 3600 MPa, Coeficientul lui Poisson p = 0,350, Grosimea = 6 cm;
Stratul 2: Modulul E = 500 MPa, Coeficientul lui Poisson p = 0,250, Grosimea = 20 cm;
Stratul 3: Modulul E =316 MPa, Coeficientul lui Poisson p = 0,270, Grosimea = 40 cm;
Stratul 4: Modulul E =70 MPa, Coeficientul lui Poisson p. = 0,350, Grosimea =
Se considerd clasa de trafic mediu avand traficul de calcul Nc = 0,5
1) Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibild /
bituminoase:
RDO = N¢/Nadm
Nadm = 24,5 x 108 x &7 (m.o.5.)
Nadm = 24,5 x 108 x 1373°7=8,06 m.o.s.
RDO =0,5/ 8,06 = 0,062
RDO = 0,062 < RDOagm = 1,00
2) Criteriul deformatiei specifice de compresiune admisibild la nivelul patului
drumului:
€z < €zadm

&zadm = 600 x Ng'®2 = 600 x 0,528 = 728 (microdeformatii)

€, = 355 microdeformatii < €; agm = 728 microdeformatii
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Dimensionarea la inghet — dezghet

Calculul se va efectua pentru grosimea minima a structurii rutiere folositd in prezenta
documentatie, si anume pentru grosimea de 66,0 cm.

Se calculeazd adancimea de inghet in complexul rutier cu relatia urmétoare:

Zae=7+ N7,

in care: Z este adancimea de inghet in terenul de fundare

AZ =Hs — He

Hst — grosimea structurii rutiere;

He — grosimea echivalenta de calcul la inghet a structurii rutiere.

Astfel:

Z =59 cm (conform STAS 1709/1-90);

Hst = 66,0 cm;

He = ZH: h;c,
i1

hi este grosimea stratului rutier luat in calcul, in cm;

ct — coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii s

material din alcatuirea structurii rutiere luate in calcul;

He =6x 0,50 +20x 0,70 + 40 x 0,80 = 45,0 cm

AZ, = Hst—He = 66,0 -45,0=21,0 cm

Zer=7+AZ=59,0+21,0=80,0 cm

Se calculeazi gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul Tatier: —

K =He/Zcr = 45,0/80,0 = 0,56

Se considerd cd o structurd este rezistentd la inghet-dezghet daca gradul de asigurare
la patrunderea inghetului K, are o valoare mai mare fatd de valoarea minima stabilita in tabel
de 0,50.

In consecint, structura rutierd adoptata este verificatd la actiunea de inghet - dezghet.

INTOCMIT

e -
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L Y -/
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