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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

n lucrarea de fat3 este prezentat RAPORTUL PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE AL UNEI CLADIRI CU
CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO(NZEB) pentru cladirea propusa a fi construita in Com. SMULTI, Jud.
GALATI, efectuat pe baza datelor si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie scrisa si
desenata).

Tntocmirea RAPORTULUI PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE AL UNEI CLADIRI CU CONSUM DE ENERGIE
APROAPE EGAL CU ZERO(NZEB) s-a efectuat in conformitate cu prevederile Metodologiei de calcul Mc001 revizuita. Lista
completd a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

 Legea 325/2002 pentru aprobarea 0.G. 29/2000 privind renovarea termica a fondului construit existent si stimularea
economisirii energiei termice.

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata in 2015.

* Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a clddirilor.

¢ NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de activitatile
desfdsurate in regim de iarnd-vara.

¢ MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor pentru
constructii.

¢ MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a mdsurilor de renovare termica a cladirilor si
instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de renovare si modernizare termicad a cladirilor si
instalatiilor aferente.

¢ GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a instalatiilor de Tncdlzire si
preparare a apei calde de consum aferente acestora.

e GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurdrilor necesare analizarii termoenergetice a constructiilor si
instalatiilor aferente.

¢ GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri existente in vederea
reabilitarii termice.

¢ GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

e GT 043-02 Ghid privind imbundtdtirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la clddirile civile existente.

* C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

* C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu altd destinatie decét
locuirea.

* C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

* C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul.

¢ 113-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrald

¢ |5-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

¢ |9-2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

¢ |7-2011 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

* PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor folosind placi din materiale
termoizolante.

¢ NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor cladirilor

* GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare

* GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii pentru instalatiile de incdlzire centrala

e P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

¢ NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor pentru scoli si licee
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este propusd cu destinatia de centru servicii specializate de ingrijire, recuperare si integrare sociald,
in Com. SMULTI, Jud. GALATI - imobil aflat in proprietatea UAT SMULTI, Jud. GALATI. Din punct de vedere al tipologiei
cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

¢ Zona teritorial-rurala

e Conformarea si amplasarea pe lot-cladire individuala
® Regim inaltime-mic P

e Clasa de importanta-Il conform P100 - 1.

Proiectul consta in construirea unui centru pentru persoanele cu dizabilitati in comuna SMULTI, Jud. GALATI. Din punct de
vedere volumetric, solutia propusa prezintd o imbinare de volume simple, paralelipipedice, articulate cu ajutorul holului
central. Acest spatiu reprezinta de fapt si cheia conceptului general, reprezentand un spatiu de interactiune a tuturor
heneficiarilor din cladire asisurind snatii nolivalente_ flexihile si incluzive

Tnaltimile libere ale nivelurilor sunt:
e parter: 2.8m

o Descrierea generala a elementelor de inchidere exterioara opace verticale(pereti):

Peretii exteriori
o vor fi realizati din din structura metalica zincata CW/UW 100 mm latime, miez de vata minerala,
membrana bariera de vapori si placare cu 2 placi de gips-carton,
0 va exista tencuiald, glet si vopsea lavabila aplicata la interior,
0 vaexistd un sistem de termoizolatie la exterior pentru imbunatatirea eficientei anvelopei opace a cladirii
aplicat peretilor, vata minerald bazaltica strat 20 cm.

0 Descrierea generald a elementelor de inchidere exterioara transparente verticale(usi si ferestre):

o Golurile din peretii exteriori vor fi protejate cu cu geam termoizolant in 3 straturi iar tamplaria exterioara
va fi din profile PVC 7 camere,

0 Descrierea generala a elementelor de inchidere exterioard superioare:

o Inchiderea superioaré va fi de tip sarpanta si va fi formatd, de jos in sus din urméatoarele:

o Structura de rezistenta din lemn ( grinzi, capriori, etc).
o Astereald lemn grosime de 2,50 cm,
o Tnvelitoare tabli prefaltuita

o Descrierea generald a elementelor de inchidere exterioara inferioare (pardoseala inferioard):

Inchiderea la partea inferioard va avea urméatoarea stratificatie de sus in jos:
pardoseald,
sapa de egalizare,
placd de beton armat - 10cm,

Strat de drenaj - pietris 10cm,

o
o
o
o termosistem din polistiren extrudat 15cm,
o
o argild compactatd,

o

pamant natural,
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1.2. Elemente de alcdtuire a structurii de rezistentd

In urma stabilirii temei de proiectare, beneficiarul doreste construirea unei cladiri, cu regim de inaltime P, pentru a
asigura asistenta si ingrijire beneficiarilor, prin urmatoarele activitati: hrana, educare, consiliere si asistenta psiho-sociala
si suport emotional, reintegrare familiala si comunitara, insertie si reinsertie sociala, socializare si activitati culturale.
Inchiderea la partea superioara se va face cu acoperis de tip sarpanta. Infrastructura se va realiza din fundatii izolate sub
stalpi, legate intre ele prin intermediul grinzilor de rigidizare. Placa pe sol se va realiza din beton armat.

Suprastructura

Cadre din stalpi cu sectiunea 400 x 400 mm din beton armat si grinzi cu sectiunea 300 x 500 mm. Planseul superior din
beton armat, cu grosimea de 150 mm.

1.3. Sistemele de incdlzire si de preparare a apei calde de consum
Descrierea instalatiilor termice:

Pentru incalzirea si racirea spatiului se va folosi un sistem centralizat de climatizare VRV, sisteme in detenta
directa care se monteaza in tavanul fals si care vor lucra in racire si in incalzire in sistem pompa de caldura.
In zonele comune, depozitare si grupuri sanitare se vor monta radiatoare electrice.

Descrierea instalatiilor sanitare:
Alimentare cu apa a obiectivului se realizeaza printr-un bransament din PEHD legat la reteaua publica.

Instalatia de racordare (bransamentul) nu face obiectul acestui proiect. Alimentarea obiectelor sanitare se va
realiza individual prin montarea distribuitoarelor in grupurile sanitare.

Toate conductele de alimentare a obiectelor sanitare se monteaza ingropat in sapa sau pereti aceestea fiind
prevazute cu izolatie pentru prevenirea condensului. Pe racordurile la obiectele sanitare s-au prevazut
robineti de trecere cu mufa si sfera.

Trecerea conductelor prin plansee si pereti se face cu stuturi de protectie.

Legaturile la obiectele sanitare se realizeaza in general in slit sau la plinta mascate.

Racordurile obiectelor sanitare se fac aparent. Se vor respecta pantele normale de racordare a obiectelor
sanitare la coloane, conform prevederilor STAS 1795.

Pentru contorizarea consumului de apa s-a prevazut un cdmin apometru amplasat la limita de proprietate,
complet echipat, cu robineti de trecere, apometru si filtru cu stabilizator.

Instalatiile sanitare interioare constau din alimentarea cu apa rece si calda a obiectelor sanitare din grupurile
sanitare si canalizarea apelor uzate menajere din acestea. Apa calda menajera (55°C) se furnizeaza la toate
obiectele sanitare pentru asigurarea unui grad sporit de confort si igiena.

Pentru prepararea apei calde menajere se va folosi un boiler bivalent de 750L.

Pentru perioada calda a anului se vor folosi panouri solare montate pe acoperis pentru prepararea apei
calde.

Boilerul va fi alimentat cu agent termic de la pompa de caldura aer-apa. Apele uzate menajere vor fi
colectate de o retea de canalizare de incinta din PVC cu deversare in sistemul centralizat de colectare a
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1.4. Sistemul de iluminat

Descrierea instalatiilor electrice(inclusiv iluminat):
Alimentarea cu enegrie electrica a constructiei (tablou electric general — TEG) se realizeaza prin-un bransament trifazat la
tensiunea de 230/400 V — 50 Hz, ce are in componenta blocul de masura si protectie (BMPT) si racordul electric in cablu
montat ingropat.
Schema de legare la pamant utilizata va fi de tip TN-S, avand nulul de protectie (PE) separat de nulul de lucru (N), acesta
separatie facandu-se la nivelui BMPT. Distributia energiei electrice in cladire se realizeaza dupa o schema de tip radiala de
la tabloul electric general TEG si tablourile secundare.
Coloanele electrice sunt din conductori de cupru tip NHXH introduse in tuburi de protectie de tip COPEX IGNIFUG
montate ingropat, sau aparent.
Alimentarea cu energie electrica din Sistemul Electroenergetic National pana la punctul de delimitare a instalatiei
electrice si reteaua de distributie a furnizorul de energie electrica, nu face obiectul prezentului memoriu. Aceasta va face
parte dintr-un proiect intocmit de o firma atestata ANRE si de societatea de distributie energie electrica.
In vederea reducerii costurilor pentru energie electrica se va monta un kit de panouri fotovoltaice cu o putere de
10.44kW, ce va contine:
- 24x Panouri fotovoltaice monocristalin 435W
- Invertor 11kW
- Contor inteligent
- Cablu solar
La acestea se vor adauga accesoriile necesare:
- sistem de fixare panouri fotovoltaice, care se va dimensiona in functie de tipul acoperisului pe care se monteaza
panourile.
- conductori solari, cablurile de alimentare care se vor dimensiona in functie de lungimi.
Distributia energiei electrice in cladire se realizeaza dupa o schema de tip radiala de la tabloul electric general TEG si
tablourile secundare.
Coloanele electrice sunt din conductori de cupru tip NHXH introduse in tuburi de protectie de tip COPEX IGNIFUG
montate ingropat, sau aparent.

1.5. Sistemul de climatizare

Descrierea instalatiilor de climatizare:
Pentru asigurarea microclimatului interior pentru, s-a optat pentru montajul a 18 unitati interne VRV montate in tavanul
fals, sisteme in detenta directa care vor lucra in racire si in incalzire in sistem pompa de caldura, si 1 unitati externe.
Sistemele functioneaza cu agent frigorific freon R32/R410 A si au ca limite de functionare in racire - 15 C/50 C iar pe
incalzire - -18 C/+ 24 C. Legaturile dintre unitatea exterioare si unitatile interioare vor fi realizate din teava de cupru
izolata. Izolatia conductelor este de tip Armaflex AC de 9 mm. Pentru unitatile interioare se vor prevede conducte de
colectarea condensului.

SISTEM 1 VRF - AM120BXMWGH/EU

Qr =33.60 KW

Qi = 33.60 KW

Unitatea exterioara se va monta langa cladire.

Unitatile interioare functioneaza in recirculare, si vor fi montate pe perete.

Aceste sisteme sunt alimentate cu energie electrica din tabloul electric de HVAC fiind prevazute protectii diferentiale de
mare sensibilitate.

Reglajul temperaturilor efective de functionare se realizeaza prin termostatele incorporate ale convectoarelor electrice,
respective printr-un termostat ambiental montat la h=1,8m.

Intreaga instalatie functioneaza automat, cu pornirea si oprirea unitatilor in functie de comenzile senzorilor de
temperatura locali.

1.6. Sistemul de ventilare

Descrierea instalatiilor de ventilare:
Pentru ventilarea in perioada sezonului cald (vara) si rece (iarna) se va folosi o instalatie de ventilare centralizata cu
recuperare de caldura.
Recuperatoarele de caldura se vor monta in tavanul fals.
Recuperatoarele vor avea un debit de 1000 mc/h si vor fi dotate cu baterii pentru princalzire/racire aer pentru perioada
rece/calda a anului.

RECUPERATOR DE CALDURA - AM100FNKDEH/EU
DIMENSIUNI: 1763x340x1135 mm

CODUCTA LICHID: 6.35 mm

CONDUCTA GAZ: 12.7 mm

DEBIT DE AER - 1000 mc/h

MASA: 90 KG
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta cladirii

A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost calculate ariile tuturor elementelor de

constructie (pereti exteriori opaci, terasa, ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.).

De asemenea, s-au calculat suprafata de referinta a pardoselii, volumul util incalzit si volumul total al cladirii.

1|Tip cladire: cladire destinata sistemului sanitar

T= 20°C
2|Amplasament COMUNA SMULTI, JUDETUL GALATI
3|Zona Climatica: 1}

Te= -15°C
4|Regim de inaltime: P
5|Structura de rezistenta:

fundatie fundatii continue din beton armat

suprastructura zidarie portanta cu grosimea de 25 cm
plansee: din beton armat
scari: din beton armat
acoperis tip sarpanta din lemn
6|Orientare - fatada princ.: NORD - VEST
Inaltime incalzita hinc =hparter + Netaj = i 2.80 m
7|Inaltimi parter hparter = 2.80 m
etaj hegaj utit = 0.00 m
8|Grosime planseu h, 0.15 m
9[Volum incalzit Vine= Sptint X Nine 936.74 m’
10|Suprafata planseu inferior SpLinf 400.00 m’
11|Supr. planseu superior Spl.sup 400.00 m’
12|Suprafata utila Sutil = 2 Sinterioare 334.55 m’
13|Suprafata construita Sc 400.00 m’
14|Suprafata constr. desf. Scd 400.00 m’
15|Suprafata perete Sereter L™ erete™ N inc-Stam
L™ perete [ml] Sperete [MP]
Fatada Principala 34.51 120.00 m?
Fatada Spate 34.51 115.00 m’
Fatada lateral dreapta 16.15 37.00 m’
Fatada lateral stanga 16.15 46.00 m’
Total 101.32 318.00 m’
16|Tamplarie Contur tamp. Sup. tamplarie
Ctamp Stamplarie
Fatada Principala 43.22 32.74 m?
Fatada Spate 44.95 34.05 m’
Fatada lateral dreapta 4.28 3.24 m’
Fatada lateral stanga 17.74 13.44 m’
Total 83.47 m’
17|Anvelopa 1201.47 m?
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristici Coeficient | Conductivitate termica
Nr. crt. Denumirea materialului P A de de calcul, Ac
(kg/m3)  [(W/mK) |majorare (W/mK)
0 1 2 3 4 5

1 [Beton armat 2500 1.74 1.10 1.914

2 (Mortar de ciment-var 1700 0.87 1.03 0.896

3 [Beton de panta 2400 1.62 1.10 1.782

4 |PlicidinBCA-GBN-T-{a-terasd) 550 0.22 1.00 0.220

5 [Ziddrie din caramidad plina 1800 0.80 1.11 0.888

6 |Hidroizolatie 600 0.29 1.05 0.305

7 |Mortar de ciment 1800 0.93 1.10 1.023

8 |Nisip 1600 0.58 1.10 0.638

9 [Pietris 1800 0.70 1.10 0.770

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie ale
anvelopei termice a cladirii

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii {in cont de valorile rezistentelor termice
unidirectionale din cdmpul curent (valori necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate Tn tabelul urmator, pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termicd corectatd R’ si transmitanta termicd corectatd U’ se calculeaza cu relatia generala:

1 1 WD Zx w
v BT L

Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:

1 w
AT CIDES ] Pl

i

si rezistenta termicd corectata se mai poate exprima cu relatia: R'=r-R

Compozitia si caracteristicile elementelor verticale care alcatuiesc anvelopa cladirii
sunt urmatoarele:

Pereti exteriori
Cond.
Nr.c Material Grosime strat | termica de CO_Ef' de R
rt majorare
calcul
[ A a &5 / Aa
m W/ m.K m2.K/W
1 JTencuiala interioara 0.020 1.2 1.00 0.017
Structura metalica zincata
2 JCW/UW 100 mm latime, miez 0.100 0.024 1.00 4.167
de vata minerala
3 JTermosistem - vata minerala 0.200 0.038 1.00 5.263
4 |Tencuiala exterioara 0.020 2.03 1.00 0.010
Total 385/ Aa 9.456
Ro=R;+3(8 / Aa)+R, 9.623
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Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcatuiesc anvelopa
cladirii si care inchid la partea inferioara constructia de mediul exterior sunt

urmatoarele:

Planseu peste sol

Nr.c . . Co.nd. Coef. de
Material Grosime strat | termica de . R
rt majorare
calcul
& A a & / (Aa)
m W/ m.K m2K /W
1 |Pardoseala 0.02 0.46 1.00 0.043
2 |Sapa beton 0.06 0.93 1.00 0.065
3 |Planseu beton 0.15 1.74 1.00 0.086
4 |Folie polietilena 0.006 0.23 1.00 0.026
5 |Termosistem polistiren 0.15 0.038 1.00 3.947
6 |Pietris - strat filtrant 0.10 0.70 1.00 0.143
7 |Pamant (dp,+z-f) 3.55 1.20 1.00 2.958
Total 36/Aa 7.269
Ro=Ri+(d,,+z-f)/A 1 +2(8/Aa)+R, ; unde R.=0 7.436

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcatuiesc
anvelopa cladirii si care inchid la partea superioara constructia de mediul exterior

sunt urmatoarele:

Planseu ultimul nivel

Cond.
Nr.c Material Grosime strat | termica de Cosef. de R
rt majorare
calcul
[ A a &/ Aa
m W/ m.K m’.K /W
1 JTencuiala 0.020 1.2 1.00 0.017
2 [JPlanseu superior 0.15 1.74 1.00 0.086
3 JTermosistem 0.3 0.038 1.00 7.895
4 JSarpanta lemn 0.1 0.35 1.00 0.286
Total 36/Aa 8.283
Ro=R;+2(8 / Aa)+R, 8.492
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Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de reducere (notat r) a rezistentei

termice totale unidirectionale pentru fiecare element de anvelopa

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic {, au fost obtinuti prin modelari si simuldri numerice pentru situatia in

care valoarea rezistentei termice a tampldriei exterioard s-a considerat R’=0,80 W/(mZK).

COEFICIENTI SPECIFICI LINIARI DE TRANSFER TERMIC

Elementul.de Detali nr v | produsul W Ro U'=1/Ry+E(WH/Ap) R=1/U"
constructie buc |
W/mK m W/K | miK/w W/mK m’k/W
1 [RV colt iesind cu stalp 4 280 0.130 11.20 1.46)
2 |RV colt iesind fara stalp 0| 280 0.080 0.00 0.00
3 |RV colt intrand cu stalp 2l 280 0.065 5.60) 0.36
Perete exterior fatada 4 [RV curent cu stalp 71 2.80 0.160 19.60 3.14
principala 5 |RV curent cu stalp fara perete 0 280 0.309 0.00 0.00
6 |RO planseu curent 1 2.80 0.270 2.80| 0.76
7 |RO placa peste sol 1 280 0.180 2.80) 0.50
8 |RO acoperis 1] 2.80) 0.200 2.80 0.56)
9 [Contur tamplarie 0.289 0.00] 0.00]
TOTAL 6.78) 9.623 0.1604 6.235
Elementulhde Detaliu nr v | produsul W Ry U'=1/Ry+5(WH1/Ap) R=1/U"
constructie buc *
W/mK m W/K m’K/W W/mK m’K/W
1 |RV colt iesind cu stalp 4] 2.80) 0.130 11.20 146
2[RV colt iesind fara stalp 0| 2.80) 0.080 0.00 0.00
3[RV colt intrand cu stalp 2l 280 0.065 5.60) 0.36
4 |RV curent cu stalp 2| 2.80] 0.160 5.60| 0.90
Perete exterior lateral stanga| 5 ]RV curent cu stalp fara perete 0] 280 0.309 0.00] 0.00]
6 [RO planseu curent 1| 2.80] 0.270 2.80) 0.76
7 [RO placa peste sol 1| 280 0.180 2.80) 0.50
8 |RO acoperis 1| 2.80 0.200 2.80 0.56)
9 |Contur tamplarie 0.289 0.00 0.00
TOTAL 4.54 9.623 0.2025 4,938
Elementul‘de Detaliu nr " | produsul W Ry U'=1/Ry+5(WH1/Ap) R=1/U"
constructie buc *
W/mK m W/K m2K/W W/mK m’k/W
1 |RV colt iesind cu stalp 4] 2.80) 0.130 11.20 146
2[RV colt iesind fara stalp 0| 2.80] 0.080 0.00 0.00
3 |RV colt intrand cu stalp 2] 2.80 0.065 5.60 0.36
4 |RV curent cu stalp 7 280 0.160 19.60 3.14
Perete exterior fatada spate | 5 |RV curent cu stalp fara perete 0f 2.80) 0.309 0.00 0.00
6 |RO planseu curent 1 280 0.270] 2.80 0.76)
7 |RO placa peste sol 1l 280 0.180 2.80) 0.50
8 |RO acoperis 1| 280 0.200 2.80 0.56)
9 |Contur tamplarie 0.289 0.00 0.00
TOTAL 6.78 9.623 0.1628 6.141)
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Elementul'de Detaliu nr w | produsul W Ry U=1/R+5(WH/Ap) R=1/U'
constructie buc *
W/mK m WK | mk/w W/mK m’K/w
1 |RV colt iesind cu stalp 4] 2.80] 0.130 11.20 1.46
2[RV colt iesind fara stalp 0 280 0.080 0.00] 0.00)
3 [RV coltintrand cu stalp 2l 2.80 0.065 5.60 0.36
. 4 [RV curent cu stalp 2 2.80 0.160 5.60| 0.90]
Perete exterior lateral
dreanta 5 |RV curent cu stalp fara perete 0] 2.80] 0.309 0.00 0.00)
P 6 |RO planseu curent 1 2.80 0.270 2.80 0.76
7 [RO placa peste sol 1| 2.80 0.180 2.80 0.50]
8 |RO acoperis 1|  2.80 0.200 2.80) 0.56)
9 |Contur tamplarie 0.289 0.00 0.00]
TOTAL 4.54) 9.623 0.2265 4.415
Elementul .de Detaliu nr w | produsul ¥ R, U'=1/R+E(W*I/Ap) R'=1/U'
constructie buc ¥
W/mK m W/K | miK/w w/m m’k/W
Placa peste sol 1 [ROsoclu 2.5 0.24 101.32 24.62
2 [RO cadre 2.5 0.50] 11.75 5.88
TOTAL 30.50| 7.436 0.2107 4.745
Elementul .de Detaliu nr w | produsul ¥ Ry U'=1/Rg+E(W*I/Ap) R'=1/U'
constructie buc |
W/mK m WK | mik/w W/m?K meK/W
Placa peste ultimul etaj 1 [RO acoperis 1] 0.250) 101.32] 25.33
TOTAL 2533 8.492 25.4478 0.039

= Transmitanta termica liniara [W/mK]

G

2
v

>4

S 214034056, mk

T
R

mn

V= volumul incalzit

A = aria elementului de constructie
n= nr. schimburilor de aer pe ora

R.,= rezist. termica corectata, medie, pe ansamblul cladirii, a unui element de constructii

1= factorul de corectie al temperaturilor exterioare

T,-T,
7,1,

e

g

T; =temp. mediului din afara anvelopei -poate fi temp.exterioara (T,),

Coeficientul global de izolare termica G - situatia existenta
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Rezistentele termice corectate

) R E()
A (din ° '=1/R' i
Elementul de constructie ‘ (calculat | (calculat [[E(p*D)]/A U=y '_! e R' R'min r T
proiect) X o termica corectata
anterior) | anterior)
m [m2k/W] W/KI [W/m2K] [W/m2K] [m2K/W] | [m2K/W] z -
Perete exterior fatada principala 120.00 9.623 6.78 0.056 0.160 6.235 3.00 0.65 1
Perete exterior fatada spate 115.00 9.623 4.54 0.039 0.143 6.975 3.00 0.72 1.00
Perete exterior lateral st. 37.00 9.623 6.78 0.183 0.287 4.146 3.00 0.43 1.00
Perete exterior lateral dr. 46.00] 9.623 4.54 0.099 0.203 4.084 3.00 0.42 1.00
Placa peste sol 400.00 7.44 7.44 0.019 0.153 6.533 5.00 0.88 0.26
Placa peste ultimul nivel 400.00] 8.492 849 0.021 0.139 7.195 6.00 0.85 0.90
Tamplarie 83.47 0.900 0.900 0.90 1.00
SEERED) 2D :
Uetol &8 L& (WK
R R A A
¢= Transmitanta termica punctuala [W/mK] - nu este cazul
G= 007 + 0285 = 0.364 W/mK

Determinarea coeficientului global normat de izolare termica Gy

Coeficientul G, se calculeaza in functie de
- numarul de niveluri (N)
- raportul dintre aria anvelopei si volumul incalzit (A / V,,)

1
12826 m?/m’

Gy= 0.68 W/m’K > G= 0.36 W/m’K

Concluzie : Cladirea indeplineste criteriile impuse pentru eficienta energetica ridicata
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2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire

Consumul anual de cdldura pentru incalzirea spatiilor (incalzire si ocupare intermitenta a spatiilor) se determina in
conformitate cu metodologia Mc001/capitolul 3.

- Temperatura interioara medie "t ;"
Conform SR 4839 din 1997, temperatura interioara medie zilnica a constructiei "t" exprimata
in grade Celsius se calculeaza cu relatia:

ti=—zt“XVk

= 20.20 oC
inc
unde:
t; - temperatura interioara medie oC
Vi - volumul fiecareia incaperi, m®
Vinc - volumul tuturor incaperilor constructiei, m’
ty - temp. interioara medie zilnica a fiecarei incaperi oC

- Temperatura interioara redusa din spatiile incalzite, exprimata in grade Celsius
se calculeaza cu relatia:

S.
t, =t;—a- Inc = 13.79

[72]

=+0.33-B;-n,-V
R

- Aporturile interioare de caldura "a", determinate conf. datelor din NP 048 - 2000, Anexa 5

- Suprafata locuita 334.55|m2
= Suprafata utila 334.55|m2
- indice mediu de ocupare a locuintelor 0.098 pe:rsfl‘n2
- nr mediu normalizat de persoane -Np 32.79
-Aporturi de cadura :

date de nr mediu normalizat de ocupanti 2131.08|W

din utilizarea apei calde (= 20 + 15 Np) 511.79|w

din prepararea hranei ( 100 W/bucatarie) 0.00|W

din utilizarea echipam. electrice(=270+40*N,, 1581.44|W

din iluminat 60.00|W
Total aporturi interioare de caldura 4284.31|W
Aportul energetic mediu specific pentru cladire 12.81|W/m?

- Coeficient de corectie a potentialului termodinamic caracteristic aerului prospat "B1"
necesar asigurarii confortului fiziologic, se determina cu relatia :

Bl=[1+%].f‘a = 1.0773
in care :
A = 0.065 - pentru cladiri colective - max P+4
fio = 1.062 - factorul de temperatura pt aerul interior, functie de

sistemul de incalzire (conf. NP 048 - tabel 3.1.)
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Necesarul de caldura anual normal pentru incalzire

Metoda de calcul se bazeaza pe transferul de caldura in regim nestationar prin elementele de
constructie opace si transparente si tine seama de efectul aporturilor datoarte activitatii umane
si radiatiei solare asupra temperaturii interioare rezultate impuse de normele de confort termic.
Metoda de calcul determina consumul annual de caldura anual probabil care trebuie sa fie asigurat
de sistemul de incalzire interioare pentru asigurarea unui microclimat confortabil.
Relatia de calcul a consumului annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri este
urmatoarea :

S
Qi =0,024- %—FO.S}BIvna-V ‘C-Ngz = 2327174 kWh/an

in care :
C - coeficient de corectia a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinand
seama de regimul de exploatare a instalatiei de incalzire si de conformtia cladirii,
determinat cu relatia :

C=Y*Cr*C, = 0.96
Y - coeficient de corectie ce tine seama de variatia in timp a temperaturii exterioare,
este constant - Y=0.96
C - coeficient care tine seama de reducerea temperaturii interioare pe durata noptii.
Valoarea pentru incalzire continua se determina din NP 048 fig. 3.1.
C, - coeficient ce tine seama de prezenta balcoanelor pe fatadele cladirii
pentru cladiri fara balcoane sau balcoane inchise = 1.00
pentru cladiri cu balcoane deschise = 1.03
Sg=2Sp; + 2.5k + 2.5,
] a P
— S
=5 e S
Spe £ .
Z J + z —— Z =
] RPe i n RFn P Rp
indicii utilizati au urmatoara semnificatie :
P - element de constructie opac "j" adiacent mediului exterior
Fen - element de constructie transparent sau translucid "n" adiacent meniului exterior
P - element de constructie adiacent unor spatii anexe (casa scari, subsol tehnic, pod,

pivnita, sol, rosturi de dilatatie)
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2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

n scopul asigurérii conditiilor optime de confort termic se realizeazi o instalatie de racire dimensionata pentru a asigura
temperaturi interioare conform SR 1907/2014. Asigurarea necesarului pentru racire va fi realizat prin intermediul
pompelor de caldura. Corpurile de incalzire/ racire se vor amplasa in tavanul fals a incaperilor, pentru obtinerea unei
eficiente termice maxime sau, acolo unde este cazul, cat mai aproape de locul de patrundere a aerului rece, dupa caz.

2.4. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum

Apa calda menajera (55°C) se furnizeaza la toate obiectele sanitare pentru asigurarea unui grad sporit de confort si
igiena.
Prepararea apei calde manajere se va face cu ajutorul boiler-ului de 750I, a pompei de caldura si a panourilor solare.

2.5. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Pentru ventilarea spatiilor s-au prevazut echipamente cu recuperare de caldura, montate in tavanul fals ce vor fi
prevazute cu baterii antiinghet, ce au un debit de 2100/3100 mc/h.

Stabilirea debitului de aer pentru ventilare s-a facut conform Indicativ 1.5/2022, pct. 5.4.3 (2), in functie de categoria de
ambianta, de numarul si de activitatea ocupantilor precum si de emisiile poluante ale cladirii.

Introducerea (refularea) aerului proaspat si evacuarea (absorbtia) aerului viciat se realizeaza cu conducte de aer
circulare, flexibile din materiale incombustibile. Trecerile canalelor de ventilare prin pereti si plansee se realizeaza in
conformitate cu indicatiile din Normativul 1.5-2022. Montarea, verificarea si punerea in functiune a instalatiei de
ventilare se realizeaza de executanti autorizati pentru astfel de lucréri, cu respectarea normativului 1.5/2022.

2.6. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

n urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru iluminat s-au
contorizat corpurile de iluminat ale intregii cladiri.

o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat:
Reglare manuala + senzori prezenta

® Tipul sistemului de iluminat:
LED

@ Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului:
Noua

® Puterea electricd totald necesard a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a spatiilor/
asigurarii
6.86  [kW]
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® Puterea electricd instalata totala a sistemului de iluminat:

7.3 [kw]

- Putere iluminat cunoscuta : 7300 [W]

- Nivel de iluminat, Em : Tncéperi 400 [Ix]
Holuri 100 [Ix]
Birouri 300 [Ix]

- Factor de mentenanta, FM : 1

- Procent suprafata iluminat : 100 [%]

- Baterii pentru incarcat iluminat : Nu

- Stand-by pentru control iluminat : Nu

- Tip sursa iluminat :

- Control ocupare :

LED PANEL

manual On/Off

- Tip control lumina naturala : manual

- Sistem controlat constant : nu
[ s= 334.55 m* [Wium =  14.72333 kWh/m%an | 4925.69] kwh/an |
| S,/S,= 0.2495 < 03 |Wy,= |16.19567[kWh/m/an |  5418.26] kwh/an |

2.7. Determinarea consumului total de energie primara, a cantitatii anuale de CO2 echivalent emis si a
indicatorului RER

Consum energie primara Coeficient conversie Emisii CO,
[kWh/m? an] [kgCO,/kWh] [kgCO,/m*/an]

incilzire 72.18 0.107 7.72
ACC 12.36 0.107 1.32
Rdacire 12.91 0.107 1.38
Ventilare 7.75 0.107 0.83
lluminat 32.39 0.107 3.47
Total 137.60 - 14.72

*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de CO2
(restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita din surse regenerabile si
energia primara totald consumata de cladire:

RER= 32.07%



,CONSTRUIRE CENTRUL SOCIAL DE TIP RESPIRO PENTRU PERSOANE CU DIZABILITATI IN COMUNA SMULTI,
JUDETUL GALATI”

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMAN]’A ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MC001-revizuita, cap 5.

Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica A.

3.1. Precizarea caracteristicilor cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizata din
punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea caracteristicilor
termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori “de referinta”.

Pentru toate categoriile de cladiri (cladiri rezidentiale unifamiliale, blocuri de locuinte, birouri, cladiri de
fnvatamant, spitale, hoteluri si restaurante, constructii destinate activitatilor sportive, cladiri pentru servicii de
comert), dar exclusiv cladirile cu alte destinatii, cladirea/unitatea de clddire de referinta este definita astfel:

¢ pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa clddirii, prin valorile minime ale rezistentelor
termice corectate care sunt indicate Tn tabelele 2.4 si 2.7 pentru cladirile nZEB rezidentiale si respectiv
nerezidentiale (capitol 2.2.1.), si in tabelele 2.9a si 2.9b pentru cladirile existente renovate rezidentiale si
respectiv nerezidentiale (capitol 2.2.2.)

¢ valorile maxime de consumuri de energie si emisii echivalente de CO2 indicate Tn tabelul 2.10a pentru
cladirile nZEB si 2.10b pentru cladirile renovate (capitol 2.3.).

Tn cazul cl&dirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si final3) si emisiile de CO2 sunt conform
tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA

Consum energie primara Coeficient conversie o 2 Consum
[kWh/m? an] [kgCO,/kWh] Emisii CO, [(kgCO,/m"/an] energie finala

Incélzire 41.64 0.107 4.46 41.64
ACC 12.36 0.107 1.32 12.36
Racire 10.33 0.107 1.11 5.17
Ventilare 15.19 0.107 1.63 7.60
lluminat 32.39 0.107 3.47 16.20
Total 111.91 - 11.97 82.96




CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S| A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul

valabil 10 ani pana la - /5 /2035

Corobceanu Viadimir

Auditor energetic

-] 737245 daca nu apar interventii majore | Certificat atestare seria/nr U, 01354 gradul | 1l
DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA NZEB
Categoria cladirii: cladire destinaté sistemului sanitar - Anul construirii/renovarii majore: - FoTO
Adresa cladirii: COMUNA SMULTI, JUDETUL GALATI CLADIRE
Aria de referintd a pardoselii: 400.0 m? madnA0d
Coordonate GPS (lat x long): 46.2950 x 28.1062 Aria utila / desfasurata: 334.6 /400 m?
Volumul interior de referinta: 937 m?

Regim de inaltime: P

Scopul elaborarii CPE:

Obtinere Autorizatie de Construire

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO2 *
[kWh/m? an — energie primara total3] REALA REFERINTA [kg CO,/m? an]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

A+

<48

A

48 ... 68

246 ... 358

>536

II

23,0...425

...622

> 93,1

!I

Performanta ener

getica scazuta

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total finala-t/e** 19.5]94.3 79618 Indice de emisii echivalent CO2 6.9
de energie [kWh/m2,an] primara 64.7 62.9 [kgCO2/m2,an]
Consum specific anual de energie din Solar termic Solar electric | Pompe caldura Biomasa Alt tip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWh/m2,an] - 49.0 - - - 49.0
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m2,an] *
cladire reala A+ A B (o] D E F G
Tncalzire <48 48 ... 68 36...71 72.2 230 ... 324 | 218..272 | 272 ..327 |>485
Apé caldd consum 28 ... 39 39..78 78 ...90 90 ... 102 |102 ... 128|128 ... 153 |>153
Racire *** 21 ... 30 30...59 59 ... 92 92 ... 125 | 125 ... 156 | 156 ... 187 |>187
Ventilare mecanica 25...40 40 ... 54 54 ... 68 68 82 | >82
lluminat 324 33..45 45 .57

* valori calculate

** t/e = termic/electric

*kk

liber, pe durata verii =

numarului de ore dintr-un an n care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regi

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE

ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. -

pentru CLADIREA din COMUNA SMULTI, JUDETUL GALATI

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Ood oo o oo oo

[<]

Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima prevazuta
de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistentei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a pl&cilor pe sol

Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

Tnlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficientd energetic

Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile
pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul
verii

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

2. Solutii recomandate pentru instalatjile aferente cladirii :

NOO OOoo o o oo

< O O

0O O

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incéalzire si eventual
termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru incalzire si eventual
termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate in subsolul
nefncalzit al cladirii sau Tn alte spatii neincalzite

Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit
al cladirii sau in alte spatii neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare mecanica sau
hibrida

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldura

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

Tnlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare
Punerea in functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru
incalzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt uzate fizic
si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca exista, iar echipamentele
sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic
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Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exista, iar
echipamentele functioneaza ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)

Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
Alte solutii:

oo o ogd O

3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei
energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si
reducerii poluarii

ncurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati
pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la
nivel de unitati individuale

] desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executjei lucrarilor de reabilitare termica in
cazul renovarii energetice a cladirii

inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie

analizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care sa
asigure si intrefinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

] Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire, ventilo-
convectoare etc.)

indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldura a radiatoarelor catre incapere

introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze
caldura radianta catre incapere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

nlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum

echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

corectarea setarilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor

Alte solutii:

I A B ) B O

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

] <1000 Eur ] 10000-25000 Eur [] 50000-100000 Eur

L] 1000-10000 Eur L] 25000-50000 Eur ] > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:
1 <10% (]  20-30% L] 40-50%

[] 10-20% [1  30-40% [1 >60%
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Estimarea duratei de recuperare a investitiei:
[] <1an ] 1-3 ani [] 37ani
] 7-10 ani | >10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a performantei
energetice si a celei de mediu:

Informatii privind stimulentele financiare sau de alté natura si posibilitatile de finantare:
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu stimulentele financiare si posibilitatile de finantare valabile
n cazul cladirii certificate)

A se studia : https://www.afm.ro/programe_finantate.php .
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INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

ANEXA 2 la Certificatul de performanta energetica nr. -

pentru CLADIREA din COMUNA SMULTI, JUDETUL GALATI

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
o Tipul cladirii [] existenta
o Anul constructiei/ultimei renovari majore:

O Categoria cladirii:

[] Cladire rezidentiala

(]

Cladire de invatamant

Cladire de birouri

(]

<

Cladire pentru sanatate

Cladire pentru turism

Cladire pentru sport

Cladire pentru comert

Alte tipuri de cladiri

Zona climatica in care este amplasata
cladirea

Zona eoliana in care este amplasata | 1

cladirea

JOdooono ggood popogo goood

O 0O good oo ggdgd

noua finalizata propusa spre autorizare

casa individuala

casa ingiruitd/cuplata

bloc de locuinte

camin / internat

alt tip, precizati ............cccoeveriiiinnns

gradinita

scoala /liceu/colegiu

invatamant superior

alt tip, precizati ............cccooveriiiiinnns

birouri

sediu al administratiei publice centrale
sediu al administratiei publice locale
unitate bancara sau de asigurari
oficiu de posta

alt tip, precizati ............cccoeveriiiinnns

spital

policlinica, dispensar

cabinet medical

farmacie, laborator

centru de Tngrijire

cresa

alt tip, centru de servicii specializate de ingrijire,
recuperare si integrare sociala
hotel/motel

restaurant

cabana turistica, pensiune

alt tip, precizati .........c..cccoeeriiiinins

sala de sport, agrement
bazin de inot
alt tip, precizati ............cccooeeviiiinnns

magazin comercial mic (< 120 m?)
magazin mare (super/hyper market, mall)
depozit comercial

alt tip, precizati .........c..cccoeeriiiinins

cladire pentru cultura (biblioteca, teatru,
cinematograf, muzeu, casa/camin de cultura)

depozit
alte cladiri cu ocupare umana

1] \Y
0 0

<

If \Y
[1 [l

A2-1
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Regimul de inaltime al cladirii (Demisol, S D Mez P E M/P
Subsol, Mezanin, Parter, Etaj, L] ] L] L] []
Mansarda/Pod (se completeaza
numarul acestora unde e cazul
) 0) 0)

O Structura constructiva a cladirii

[] pereti structurali din zidarie [] pereti structurali din beton armat
[] cadre din beton armat stalpi sivgrinzi o

[] structura de lemn structura metalica

[] structuri din panouri mari [] alttip, precizati ...

o Numarul & tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta ale
pardoselilor acestora:

Tip apart/ Aria de referinta a unui Numar de
destinatie apart/unitate/zona termica apartamente/unitati/ Aria de referintd a
unitate/zona ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare pardoselii/tip [m?]
clladlre dgstlngta 4000 1 4000
sistemului sanitar
TOTAL 1 400.0
o Aria de referinta totald a pardoselii cladirii sau a unitatii de cladire: 400.0 m?
o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: 937 m°

o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de Rezistenta termica medie Rezistenta termica corectata, Aria [m?]
constructie corectatd, calculata [m2K/W] normata [m2K/W]
1 2 3 4
Pereti exteriori 4.15 3.00 318.0
Tamplarie 0.90 0.90 83.5
Fatade vitrate tip cortina N/A 0.77 N/A
Planseu peste demisol N/A 5.30 N/A
Planseu peste subsol N/A 5.30 N/A
Planseu peste sol 6.53 5.00 400.0
Planseu peste ultimul nivel 7.19 6.00 400.0
Aria totala a anvelopei, Sg [m?] 1201.5
o Factorul de formé al cladirii, Sg /V: 1.2826 m"

0 Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m?,an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO, [kgCO,/m?,an]

Cladirea reala Cladirea de referinta
- - Emisii
c ii Emisii specifice cal d Consum if cal d
Tip sistem de instalatii onsum specific anuale asade specific specifice asade
energie finala/ . performanta . anuale performanta
f « echivalente L energie . L
primara energetica ) - echivalente | energetica
CO2 primara
CO2
1| Incalzire 72.2/72.2 7.7 c 41.7/41.7 5.8 B
2| Apa calda de consum 12.4/12.4 1.3 A+ 12.4/12.4 1.0 A+
3| Racire 52/13 0.6 A+ 52/104 1.1 A+
4| Ventilare mecanica 7.8/19.4 0.8 B 7.6/15.2 14 B
5| luminat 16.2/32.4 1.7 c 16.2/32.4 1.7 c
TOTAL/CLASA 113.7/149.3 12.2 A 83/112 11.1 A
o Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire: 150 pers.
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B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenta instalatiei de Tncalzire
Da, functionala
|:| Nu — se considera un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic
o Sursa existenta de energie pentru incalzirea spatiilor:
D Sursa proprie (centrala individuala, combustibil ...)

|:| Da, nefunctionala

Sursa electrica |:| centrala |:| convectoare
radiatoare |:| aeroterme
|:| Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil ...
|:| Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil ~ ................
D Termoficare cu racordare la un punct termic |:| local
|:| central
Alta sursa sau sursa mixta (precizati) pompa de caldura
o Tipul sistemului de incalzire:
|:| incalzire locala cu sobe
- Numarul sobelor / combustibilul utilizat ~ ...............
[] Incalzire cu corpuri statice [] individuala [] centrala
Numar corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [kW]
. . n spatjul N . pentru temperatura tur/retur agent
Tip corp static Zona locuit/de lucru/ in spatiile termic/temperatura interioara de
Z0na comune 70/50/20 grdC
radiator 8 0 4.8
TOTAL 8 0 4.8

incalzire cu alte aparate independente, tip
incalzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[

ncalzire prin radiatie de tip

Alt tip de sistem de incalzire

]
L]
L]

Exista apartamente debransate in condominiu

-
[

Nu exista apartamente debransate in condominiu

o Tip distributie a agentului termic de incalzire
inferioara ]

o Necesarul de caldura de calcul (sarcina termica necesara)

o Necesarul de energie pentru umidificare

o Puterea termica instalata totala pentru Tncalzire

superioara [] mixta
55.0 kw
14.56 kw

70 kW (termic)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte, daca e cazul]

o0 Racord la sursa centralizata de caldura: racord unic [[] multiplu ... puncte
- diametru nomipal: . mm
- disponibil de presiune (nominal): ... mmCA

o Contor de caldura exista (cu/fara viza metrologica)

nu este cazul
exista (cu/fara viza metrologica)
nu este cazul

L]
L]
L]
L]

o Elemente de reglaj termic si hidraulic
D la nivel de racord/sursa de caldura

nu exista

o0 Repartitoare de costuri
nu exista

la nivelul coloanelor

la nivelul corpurilor statice D nu exista D nu este cazul
o Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzite 0O m.
Codul spatiului neincalzit ZU1 ZU1 zU2
Diametru tronson [mm] N/A N/A N/A
Lungime tronson [m] N/A N/A N/A
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o Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire ...

1/h

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend

Programul (h) 16 8 24

Temperatura interioara

(grdC) 21 15 15

o Date privind instalatia de incalzire cu planseu/plafon/perete Tncalzitor in zona/zonele ...:

- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire:

m2

- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)
o Date privind instalatia de incalzire electrica cu planseu/plafon/perete incalzitor:

- Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare
o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant:
- Numar/lungime tuburi radiante:
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator aer cald el
- Numar/debit aer v
o Alte informatii privind instalatia de incalzire: ...

C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de apa calda de consum (acc)

ml/tip: ...

kW/tub (sau ml)
m

kW/generator (sau ml)
m3/h

Da, functionala [] Da, nefunctionala

|:| Nu — se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea

necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
D Sursa proprie (centrala individuala cu combustibil solid)
] Sursa electrica
] Centrala termica in cladire, cu combustibil ...........
] Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

D Termoficare cu racordare la un punct termic D local |:| central
Alta sursa sau sursa mixta (precizati) - pompa de caldura + panouri solare
o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
Boiler cu acumulare (numar/volum) 1/7501
D Preparare locala cu aparate de tip instant (numar/putere) ...
D Preparare locala pe plita
D Alte echipamente de preparareacc ...
o Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare 15 Cada de baie 0
Spalatoare 1 Rezervor WC 8
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus 6 N/A
O Numar total de puncte de consum acc: 22
O Puterea termica necesara pentru prepararea acc 7.5 kW
O Puterea termicad maxima instalatd pentru prepararea acc 12.0 kW
O Racord la sursa centralizata cu calduré: [] racord unic [] multiplu: . puncte
- diametru nomipal: mm
- necesar de presiune (nominal): . mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
functionala D exista dar nu functioneaza D nu exista
o Contor general de caldura pentru acc:
] exista []nu existad nu este cazul
o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
nu exista D partial D peste tot
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare

Da, functionala [] Da, nefunctionala
|:| Nu — se ignora consumul de energie pentru racire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort Tn regim liber,
pe durata verii: 2190 h

0 Volumul de referinta al zonei climatizate :

[m} . oo . . . .. . . o .
Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalatiei de climatizare/r&cire

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul (h) 16 8 24

Temperatura interioara

() 20 15 15

Grad de ocupare zilnic/
saptamanal/lunar [mzlpers]

o Tip sursa de frig

|:| Chiller cu condensator racit cu aer Chiller cu condensator racit cu apa
|:| Pompa reversibila de caldura aer-apa Pompa reversibila de caldura apa-apa
Pompa reversibila de caldura aer-aer Pompa reversibila de caldura apa-aer

|:| Pompa reversibila de caldura sol-apa Instalatie frigorifica cu absorbtie

OoOoood

|:| Instalatie monobloc Sistem central de racire cu unitati tip Split

|:| Altele (ex. dessicant cooling) e

o Valoarea nominala medie a coeficientului de performanta EER al sursei de racire :
[se completeaza in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]

o Contor de caldura ] exista (cu/fara viza metrologica)
|:| nu exista nu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic
|:| la nivel de racord/sursa de caldura |:| la nivelul coloanelor

|:| la nivelul aparatelor terminale |:| nu exista nu este cazul

o Spatiji climatizate cu destinatii speciale:
|:| Camere curate |:| Bucatarie mare |:| Piscina

|:| Sala servere |:| Altele (precizati) ................

o Spatiul climatizat:
Complet (exclusiv spatii comune) |:| Global (inclusiv spatii comune)

|:| Partial: ....coooiiiii s [se mentioneaza spatiile climatizate]

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:
|:| Fara controlul umiditatii interioare Cu controlul umiditatii interioare

] Cu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)
o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componentei si reglarii:

[] Instalatie de climatizare apa-aer
- Numarul de conducte de apa calda si apa racita: .
[] instalatie cu aer primar (proaspat) instalatie fara aer primar
|:| instalatie cu reglare pe partea de apa instalatie cu reglare pe partea de aer

|:| instalatie cu ventilo-convectoare instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de racire)
Instalatie de climatizare numai aer
|:| variabil

|:| 1 conducta de aer (cald sau rece)

constant

2 conducte de aer (cald si rece)

MO OOO

[] Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseala, pereti)
[] Instalatie de climatizare cu detenta directa
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o Numarul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]
[] Numar de unitati interioare................ [] Numér de unitati exterioare................
] Nu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul): ...

Ecologic |:| Non-ecologic (se mentioneaza codul)
o Necesarul de frig pentru racire (putere frigorifica): 22 kW
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): 6.45 kW
o Puterea frigorifica totala instalata tn cladire: 33.6 kW

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

o Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

Dda nu

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanica
Da, functionala |:| Da, nefunctionala
|:| Nu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum
virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

B Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditii
nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: 400/1000 m*h

o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
|:| Exclusiv naturala neorganizata Naturala organizata
Mecanica
[] Cu 1 circuit, in suprapresiune [] Cu 1 circuit, in depresiune
Cu 2 circuite, echilibrata [] Alttipr.ceee
Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala]
[se completeaza in tabel — pe zone distincte] ..
o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:
reglare dupa program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)

actionare cu temporizare |:| ventilatoare cu jaluzele reglate automat

o Exista recuperator de caldura:
da [] nu
Tip: e
Eficienta declarata pe durata veriifiernii [%]: e
o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica: ...

F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
Da, functionala [] Da, nefunctionala
D Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
Functionare on/off [] Reglare manuala
Automat functie de [] nivelul de lumina naturala senzori prezenta
D Alt tip, precizati................
o Tipul sistemului de iluminat

D Fluorescent D Incandescent
LED D Mixt (precizati)
O Starea refelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
Buna D Uzata D Date indisponibile
o Puterea electrica totala necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii
normale a spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 6.86 kW
o Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: 7.3 kW

O Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat: .
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G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

Exista |:| Nu exista

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numar panouri

- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incalzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

Exista |:| Nu exista

- Tip panou (monocristalin, policristalin)

- Numar panouri

- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldura

Exista |:| Nu exista

- Tip pompa de caldura

|:| sol-apa (bucla deschisa) |:| sol-apa (bucla inchisa)

aer-aer |:| apa-aer
[] alt tip, precizati

- Numar pompe de caldura
- Utilizata/e pentru

cu tuburi vidate
2

pe cladire

S

preparea acc si incalzire

monocristalin
24
pe cladire

S

acoperire consum integral iluminat +
ventilare/climatizare + o parte consum
pompa de caldura

aer-apa
] p

D sol-aer

acc, incalzire, climatizare

- Valoarea medie COP/SEER 3.5/4.2
o Sistemul de utilizare a biomasei
|:| Exista Nu exista
o Tip biomasa utilizata
[] peleti [] brichete [] alttip, precizati..............

o Centrala eoliana
[] Exista Nu exista
- Numar centrale eoliene
- Putere nominala [kW]
- inélt,ime ax rotor/diametru rotor [m]

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie

o Energia termica exportata:

o Energia electrica exportata:

o Energia termica exportata din surse regenerabile
o Energia electrica exportata din surse regenerabile
o Indicatorul energiei primare EPp

o Indicele RERp

o Indicatorul emisiilor de CO,

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

Intocmit,

kWhy/an (produsa on-site)
kWhe/an (produsa on-site)
kWhy/an (produsa on-site)
kWhe/an (produsa on-site)
kWh/(m?,an)

kgCO,/m? an)

Auditor energetic pentru cladiri,
Ing. Corobceanu Vladimir
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,CONSTRUIRE CENTRUL SOCIAL DE TIP RESPIRO PENTRU PERSOANE CU DIZABILITATI IN COMUNA SMULTI,

A
Il. CATEGORII DE CHELTUIELI PENTRU
SUBCOMPONENTA II: DEZVOLTAREA RETELEI DE SCOLI
VERZI - CONSTRUCTII NOI

TIPURI DE CHELTUIELI ELIGIBILE
(cu titlu de exemplu, in aceasta categorie pot intra si
alte cheltuieli similare)

II.1. LUCRARI DE EXECUTIE

Solutie | DA [ Nu

A. Lucrari de constructii de baza/propriu-zise, altele decat
cele privind eficientizarea energetica; Cladirile nou-
construite vor respecta obiectivul privind necesarul de
energie primara cu cel putin 20 % mai mic decat cerinta
pentru clddirile al caror consum de energie este aproape
egal cu zero.(NZEB)

eLucrdri de constructii (arhitectura si rezistentd) si instalatii
aferente constructiilor pentru cladiri noi;
eLucrdri conexe celorlalte categorii de lucrari. (NZEB)

B. Realizare a izolatiei termice a anvelopei cladirii, a
sarpantelor si invelitorilor, precum si a altor elemente de
anvelopa care inchid spatiul climatizat al cladirii;

eFatade parte vitrata; Fatade parte opac3;
eHidro-termoizolatii terase;

eAcoperisuri (inclusiv cheltuieli cu structura de rezistenta a
sartanpei);

ePoduri; Tavane subsol.

asigurarea unui nivel ridicat de etangseitate la aer
a cladirii, atat prin montarea adecvata a
tamplariei termoizolante in anvelopa cladirii, cat
B.1 si prin aplicarea de tehnologii adecvate de Izolarea termica a peretilor exteriori X
reducere a permeabilitatii la aer a elementelor
de anvelopd opace si asigurarea continuitatii
stratului etans la nivelul anvelopei cladirii;
a. Se izoleaza perefii exteriori cu
vata bazaltica 20cm grosime, cu
A<0,038W/mk
b. Soclul cladirii se va izola si se va
hidroizola pana la nivelul fundatiilor, si se
va izola de la adancimea de inghet cu
izolarea termici a fatadei —parte opacd -pereti |polistiren extrudat de 10 cm, dupad care se
B.2 exteriori vor aplica pe partea superioara a soclului X
tencuieli decorative conforme.
Glafurile exterioare ale ferestrelor se vor
izola cu polistiren extrudat de 3 cm,
respectand tehnologia de imbinare data
de producator prin fisa tehnica.
izolarea termica a terasei,respectiv
B.3 termoizolarea planseului peste ultimul nivel sau |lzolare termica planseu superior -vata
: a mansardei in cazul existentei sarpantei, cu minerala 30 cm A<=0,038 X
sisteme termoizolante, dupa caz
izolarea termicd a planseului peste sol/subsol
neincalzit, a peretilor subsolului (daca acesta
este sau urmeaza a fi utilizat/incalzit pentru .
. . . e Izolare termica planseu peste sol -
B.4 desfasurarea de activitati specifice unitatii) sau a e X
. « g . polistiren extrudat 15 cm A<=0,038
podului existent al cladirii (daca acesta este sau
urmeaza a fi utilizat/incalzit pentru desfasurarea
de activitati specifice unitatii);

Nota:

Tn certificatul de calitate trebuie s3 se specifice numarul normei tehnice de fabricatie (standardul de
produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si
depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor masurilor necesare
pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri
trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale
produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale
ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica
la cald, etc.) vor fi iIn mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de

expeditie eliberate la fiecare livrare.
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4.2. Solutii pentru tamplaria exterioara

Tip Interventie DA NU

izolarea termica a fatadelor - parte vitrata, prin . = ) )
. . A .. i . Inlocuirea tamplariei exterioare cu profile
inlocuirea tampldriei exterioare existente, . ) )

B.5 . i X . de aluminiu, cu rupere termica, foi de X
inclusiv a celei aferente accesului in cladirea

L. X« .. R . geam Low-E

publicd, cu tamplarie eficienta energetic;
montare/inlocuire ferestre de mansarda

B.6 fixe/mobile in cazul care mansarda respectiva X
constituie spatiu incalzit;

B.7 montare/inlocuire ferestre fixe/mobile pentru  [montare ferestre fixe pentru acoperis tip

. L “ N X

acoperis tip terasa; terasd

Alegerea corectd a tampldriei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cat si sub
aspectul necesarului anual de caldurd, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in

incaperi si care trebuie incalzit.

4.3. Solutii privind instalatiile

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incalzire si de preparare acc

Il. CATEGORII DE CHELTUIELI PENTRU
SUBCOMPONENTA II: DEZVOLTAREA RETELEI DE SCOLI
VERZI - CONSTRUCTII NOI

TIPURI DE CHELTUIELI ELIGIBILE
(cu titlu de exemplu, in aceasta categorie pot intra si
alte cheltuieli similare)

II.1. LUCRARI DE EXECUTIE

Solutie | DA [ Nu

C. Realizarea instalatiilor pentru prepararea, distributia si
utilizarea agentului termic pentru incalzire si a apei calde de
consum, a sistemelor de ventilare si climatizare, a sistemelor
de ventilare mecanica cu recuperarea cdldurii, inclusiv
sisteme de racire pasiva, precum si achizitionarea si
instalarea echipamentelor aferente si racordarea la
sistemele de incdlzire centralizatd, dupa caz;

eInstalatii preparare a.c.m. (panouri solare, boilere);
eInstalatii distributie a.c.m. (inclusiv instalarea de baterii cu
fotoceluld);

eInstalatii preparare agent termic incalzire (centrale
termice, sau racordarea la sisteme centralizate);

eInstalatii incdlzire (distributie agent termic si corpuri de
incalzire);

montarea/repararea/inlocuirea instalagiel
interioare de distributie a agentului termic sau al
apei de consum, inclusiv izolarea termicd a
acesteia, Tn scopul reducerii pierderilor de

montarea instalatiei interioare de
distributie a agentului termic si al apei de
consum, montarea robinetelor automate

C.1 caldura si masd, precum si montarea robinetelor |de presiune diferentiald, in scopul cresterii X
automate de presiune diferentiald, Th scopul eficientei energetice a sistemului de
cresterii eficientei energetice a sistemului de incalzire prin autoreglarea
incadlzire prin autoreglarea termohidraulica a termohidraulicd a retelei
retelej:
Instalarea unui sistem de inc3lzire/nou sistem . X .
. i R Dotarea cu sistem extern de incalzire si
de furnizare al apei de consum n scopul )
C.2 N . = . preparare acm de tip pompa de caldura X
cresterii randamentului si al reducerii emisiilor ; .
A amplasate in exterior
echivalent CO2.
Incalzirea spatiilor se realizeaza cu
1. corpuri statice, radiatoare din otel
electrice in zona de grupuri sanitare si
holuri si 2.
ventiloconvectoare de tavan in celelalte
c3 Dotarea cu corpuri de incalzire statice si spatii.
. X

ventiloconvectoare;

Corpurile de incalzire/ racire se vor
amplasa in tavanul fals a incdperilor,
pentru obtinerea unei eficiente termice
maxime sau, acolo unde este cazul, cat
mai aproape de locul de patrundere a
aerului rece, dupa caz.
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Tip Interventie

DA

NU

C.4

Instalarea, dupd caz, a unor sisteme alternative
de producere a energiei in scopul reducerii
consumurilor energetice din surse conventionale
si a emisiilor de gaze cu efect de sera: sisteme
descentralizate de alimentare cu energie
utilizand surse regenererabile.

C5

Realizarea sistemelor de ventilare si climatizare,
a sistemelor de ventilare mecanicd cu
recuperarea caldurii, inclusiv sisteme de rdcire
pasivd, precum si achizitionarea si instalarea
echipamentelor aferente

Pentru ventilarea spatiilor s-au prevazut
echipamente cu recuperare de caldura,
montate in tavanul fals ce vor fi prevazute
cu baterii antiinghet, ce au un debit de
1000 mc/h. Introducerea (refularea)
aerului proaspat si evacuarea (absorbtia)
aerului viciat se realizeazd cu conducte de
aer circulare, flexibile din materiale
incombustibile.

C.6

Instalare tubulatura pentru ventilatie, izolata si
neizolata;

Introducerea (refularea) aerului proaspat
si evacuarea (absorbtia) aerului viciat se
realizeaza cu conducte de aer circulare,
flexibile din materiale incombustibile.
Trecerile canalelor de ventilare prin pereti
si plansee se realizeaza in conformitate cu
indicatiile din Normativul 1.5-2022.

C.7

Instalatii climatizare (aer conditionat si chillere).

Pentru asigurarea conditiilor pe perioada
verii in obiectiv se vor monta
ventiloconvectoare de tavan. Se va
prevedea cate o ramura de distributie
agent de racire/incalzire pentru fiecare
etaj. Ventiloconvectoarele vor fi in sistem
cu 2 conducte, vor functiona doar cu aer
recirculat si vor fi echipate cu filtru lavabil
pe aspiratie, baterie de incalzire/racire,
ventilator silentios cu 3 trepte de reglare a
vitezei, tava colectare condens, racorduri
hidraulice cu dispozitive de golire si
aerisire, robineti de izolare. Reglarea
acestora va fi de tip automat local cu
ajutorul unui comutator 3 viteze cu
termostat electronic si intrerupator
vara/iarna. Prepararea agentului termic
apa racita si apa incalzita se vor realiza cu
ajutorul pompelor de caldura.

C.8

Instalatii de alimentare cu apa potabila si
canalizare

Alimentare cu apa a obiectivului se
realizeaza printr-un bransament din PEHD
legat la reteaua publica. Pentru economia
de apa se vor instala baterii cu fotocelula
si temporizare. Apele uzate menajere vor
fi colectate de o retea de canalizare de
incintd din PVC cu deversare in sistemul
centralizat de colectare a apelor uzate
menajere.
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Il. CATEGORII DE CHELTUIELI PENTRU
SUBCOMPONENTA II: DEZVOLTAREA RETELEI DE SCOLI
VERZI - CONSTRUCTII NOI

TIPURI DE CHELTUIELI ELIGIBILE
(cu titlu de exemplu, in aceasta categorie pot intra si
alte cheltuieli similare)

I1.1. LUCRARI DE EXECUTIE

Solutie | A | NU

D. Utilizarea surselor regenerabile de energie;

eMontare panouri fotovoltaice; Montare panouri
solare;

eInstalare pompe de caldura;

eInstalare turbine eoliene.

D.1 Montare panouri fotovoltaice

In vederea reducerii costurilor pentru
energie electrica se va monta un kit de
panouri fotovoltaice cu o putere de
10.44kW, ce va contine:

- 24x Panouri fotovoltaice monocristalin
435W

- Invertor 11kW

- Contor inteligent

- Cablu solar

D.2 Montare panouri solare;

Panouri solare montate pe acoperis
pentru prepararea apei calde.

D.3 Instalare pompe de caldurg;

Prepararea agentului termic, apa calda, se
realizeaza cu ajutorul pompelor de caldura
amplasate in exterior, in apropierea
camerei tehnice.

Il. CATEGORII DE CHELTUIELI PENTRU
SUBCOMPONENTA II: DEZVOLTAREA RETELEI DE SCOLI
VERZI - CONSTRUCTII NOI

TIPURI DE CHELTUIELI ELIGIBILE
(cu titlu de exemplu, n aceasta categorie pot intra si
alte cheltuieli similare)

I1.1. LUCRARI DE EXECUTIE

Solutie | A | NU

E. Implementarea sistemelor de management energetic
avand ca scop Tmbunatatirea eficientei energetice si
monitorizarea consumurilor de energie (de exemplu,
achizitionarea, instalarea, intretinerea si exploatarea
sistemelor inteligente pentru gestionarea si
monitorizarea oricarui tip de energie pentru asigurarea
conditiilor de

confort interior);

eInstalare sisteme de management energetic (sisteme
B.M.S.).

Sisteme de management al sistemelor de

E.1 L . .
racire/incalzire/ventilare.

toate sistemele de producere energie sau
ventilare/climatizare au sisteme
inteligente de monitorizare a
temperaturii, umiditatii interioare si
exterioare, si functioneaza in parametrii
descrisi in fisa tehnica. Reglajele
temperaturii interioare pentru a comanda
racirea/incalzirea se face prin termostate

de ambient.
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F. Montarea corpurilor de iluminat fluorescent si
incandescent cu corpuri de iluminat cu eficienta
energetica ridicata si duratd mare de viata, tehnologie
LED, cu respectarea normelor si reglementarilor

tehnice;

Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv
dimabile si/sau cu reglarea temperaturii de culoare

ccT).

F.1

Corpuri de iluminat cu tehnologie LED (inclusiv
dimabile si/sau cu reglarea temperaturii de
culoare CCT).

BICorpuri de iluminat LED PANEL 36W
BICorpuri de iluminat LED PANEL 28W
BICorpuri de iluminat LED PANEL 24W
BICorpuri de iluminat didactic tip LED 36W
BICorpuri de iluminat LED EXIT 5W
BICorpuri de iluminat LED HIDRANT 5W

G. Optimizarea calitatii aerului interior prin ventilatie
mecanica cu unitati individuale sau centralizata, dupa
caz, cu recuperare de energie termica pentru
asigurarea necesarului de aer proaspat si a nivelului de
umiditate, care sd asigure starea de sandtate a

utilizatorilor in spatiile in care 1si desfasoara activitatea;

Instalatii de ventilare mecanica si filtrare a aerului

(c.t.a.-uri si recuperatoare de caldura).

G.1

INSTALATIA DE VENTILARE

Pentru ventilarea spatiilor s-au prevazut
echipamente cu recuperare de caldura,
montate in tavanul fals ce vor fi prevazute
cu baterii antiinghet, ce au un debit de
1000 mc/h.

Stabilirea debitului de aer pentru ventilare
s-a facut conform Indicativ 1.5/2022, pct.
5.4.3 (2), in functie de categoria de
ambianta, de numarul si de activitatea
ocupantilor precum si de emisiile poluante
ale cladirii.

Introducerea (refularea) aerului proaspat
si evacuarea (absorbtia) aerului viciat se
realizeaza cu conducte de aer circulare,
flexibile din materiale incombustibile.
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Reducerea consumurilor datorate implementarii solutiilor alternative de
producere energie
SUPRAFATA UTILA A CLADIRII 334.55 MP Energie Alt
Necesar energie electrica-
iluminat 5,418.26|KWh/an KWH/mp/an
100.00%
Energie Panouri fotovoltaice 5,418.26|KWh/an 0.00 16.20
DIFERENTA 0.00 0.00
Apa calda 4,136.37|KWh/an
Energie Panouri solare apa 3,900.00{KWh/an 236.37 11.66 94.29%
DIFERENTA 236.37 0.71
Incalzire conventional 23,679.74|KWh/an
energia consumata de pompa 23 679.74 .
de caldura ' sz
Energie Panouri fotovoltaice 2,751.74|KWh/an 20,928.00 8.23
DIFERENTA 20,928.00 62.56
Ventilatie/Climatizare 4,320.00|KWh/an 4,320.00 12.91
Energie Ventilatie/Climatizare 4,320.00]KWh/an 0.00]  12.91 100.00%
DIFERENTA 0.00 0.00
Total energie produsa de sistemele alternative: 16,390.00 KWh/an 34.3%
48.99|KWh/mp an
Consumul de energie primara total 47,760.45 KWh/an
Consumlfl de energie 142.76 KWh/mZan
primara
Emisii echivalent CO2 6.92 Kg/m*an
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Consumurile de energie cu si fara regenerabile

Energia finald/primara

Consum specific energia finala -cladirea certificata
(din certificatul de performanta energetica)
Consum total | Consum total .
o o Indicele de
L anual specific| anual specific factor s N Consum total anual de
factor conversie in A a N emisii echivalent| R, 5
P de energie de energie conversie energie finala/primara
energie primara incalzire acm iluminat finala — J—— co2 [KWh/an]
[kWh/mp, | [kWh/mp, | [kWh/mp, [kWh/mp,an]| [kWh/mp,an] [kg CO2/mp,an]
an] an] an]
Gaz Natural 117 72.18 0.202| 7.72] 24,147.56
Pompa de caldura 1.00 12.36 0.000 1.32 4,136.37
Electricitate SEN 2.50] 16.20| 0.107| 1.7/ 5,418.26
Energie racire/ventilare
Energie finala 72.18 12.36 16.20] 113.65 12.16| 38,022.19
ENERGIE PRIMARA INITIALA 72.18| 12.36 32.39 25.83 142.76 12.16 47,760.45
Energia finald/primara - dupa implementarea solutiilor de
utilizare surse regenerabile pentru incalzire, ACM si iluminat
Energie finala utilizand surse regenerabile
. 8.23] 11.66 16.20| 12.91 48.99 0.00| 0.21] 0.00| 16,390.00|
de energie
Energiefinala 7218 1236 16.20 1291 113.65 0019 3.46 38,022.19)
utilizand surse fosile
Energie primara 141.36 0.299] 3.46 47,292.63
ENERGIE PRIMARA CU
63.95 0.71 0.00| 0.00 64.66 6.92 21,632.19
REGENERABILE ’
% utilizare surse rege.nera.bile din total 34.32%
consum energie primara
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Conform cerintelor din Ghidul de finantare,
1. respectarea obiectivului privind necesarul de energie primara care sa asigure certificare de performanta
energetica, pentru cladirile nou-construite, respectiv necesarul de energie primara cu cel putin 20 % mai mic
decat cerinta pentru cladirile al caror consum de energie este aproape egal cu zero conform orientarilor

nationale. 2. adecvarea instalatiilor pentru reducerea emisiilor de dioxid de carbon si a
consumului de apa cu 32% pentru constructii noi.

PROIECT | specif. NZEB REDUCERE

En primara 64.66 kWh/mp an 150 kWh/mp an 57.74%

Co2 6.92 kWh/mp an 18.2 kWh/mp an 63.97%

Energie regenerabila 35.06% kWh/mp an

Consumul de apa poate fi scazut in conditiile date prin montarea de robineti cu fotocelula si temporizare.
Conform unui producator ( https://www.romstal.ro/baterie-lavoar- -fotocelula-9v-fara-ventil-crom.h
consumul de apa scade cu pana la 65% prin montarea bateriilor cu fotocelula.

Tabel 2.10a. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CO: pentru cladirile NZEB

Cladiri destinat Clidiri de locuit
Cladiri de birouri UL COSTNANE | Clzdird de locuit colective e
t individuale
Zoma |; A P — — S— T
climatici Incepéind cu| Energie prim_ Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv | Energie prim_ Emisii echiv g
TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, =
[kWh/m’an] | [kg/m’an] | (kWh/m®an] | [kg/m’an] | (kKWhm®an]| [kg/m’an] | (kWhm’an] | [kgm®an] a
1 2022 94.7 10,1 61.6 7.3 99.1 12,0 120.1 147 2
11 2022 98.4 10,9 66.8 8,1 103,7 12,8 1279 16,0 g
111 2022 98.9 11.5 710 8.8 105.9 13:5 1333 17,1 g
1V 2022 100.6 12,2 76.5 9.7 109.5 143 140.6 18.5 'E
\d 2022 102.6 13.0 82.0 10.6 113,1 15,1 1479 19.9 z
g
Clidiri destinate Clidiri destinate s 2 Cladiri destinate <
. . N . . Spatii comerciale e N >
Z sanitar turismului activititilor sportive z
clir::t?cﬁ imepﬁnd Cu| Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv m
TOTALA co, TOTALA Co, TOTALA Co, TOTALA Co, 2
[kWh/man] | [kg/m’an] | kWh/m’an] | [kg/m’an| | (kWhim®an] | [ke/m”an] | (kWi/m’anl | [ke/m’.an) rj"';
1 2022 162.5 19.0 96.5 11,7 95,5 11.0 93.4 10.4 >
11 2022 168.8 20,2 101,0 12,5 102,9 12,2 98.2 113 =
111 2022 170.9 21,1 103.7 13.1 107.7 133 100,3 120 1
v 2022 174.8 22,3 107.4 13.9 114,5 14,6 103.8 12,9 ;
v 2022 179.3 23.5 111.6 14.7 1214 16.0 107,5 13.7 2
Nota 1~ In Romiinia este legal stabilit c energia primard totali consumatd e clidirile NZEB si fic produsd in proporfie de minimurn 30%, din surse regencrabile, inclusiv din cele la fafa locului sau in apropiere (maxim 30 km N
fatd de coordonatele GPS ale cladiri). o
Nota 2 — Cladirile multizonale-multiscrviciu cu mai multe destinalii se vor incadra inr-o categoric sau alta, dupa destinafia principala / a zonei cu ponderca cea mai mare in consumul total de enesgie primari al cladirii, S
w

Nota 3 ~ Pentru cladirile noi cu destinafii principale diferite de cele din tabelul de mai sus, limitele maxime de consum total de energie primar, respectiv de emisii echivalente de CO; pentru incadrarea in categoria NZEB, se
determing ca medie ponderatd cu suprafaja a limitelor aferente diferitelor zone care compun cladirea si care au destinaii identice sau se pot asimila cu destinafiile din tabelul 2.10a. de exemplu, o cladire muzeu poate fi compusa
dintr-o zon de birouri. o zoni de sali de reuniune/prezentari (asimilat i de scoala), o zon de catering (similar3 unui restaurant) si o zond de expozilie (similara unci sali de sport): in acest eaz se considerd ca limitd de
consum energetic, respectiv emisii de €O, media ponderatd cu ariile de referin a valorilor limit de consum total de energie primard, respectiv emisii de CO; echivalent (pentru fiecare zona climaties). Se pisteazd regula privind

procentul minim de 30% aferent energiei consumate din surse regenerabile, din totalul energiei primare consumate.
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