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CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE

In functic de situatiile speciale aparute pe teren sau motivat de posibilitatile
executantului, acesta va putea solicita modificari de solutii sau inlocuiri de materiale, numai cu
acordul scris al proiectantului si al beneficiarului, fara a se produce insa o modificare
fundamentala a solutiilor proiectate, cu implicatii asupra parametriilor functionali-prevazuti in
Proiectul Tehnic. Toate materialele si echipamentele utilizate tre?u"’é"sgiﬁ:ﬁd&ﬂe};ﬁé:}:ﬁ@gat de

i D e, ZoI
agrementare tehnica. N EANTN RN
S0 P4 T N )
AN \ 1
& w \

A. INSTALATII SANITARE INTERIOARE
(montaj conducte, obiecte sanitare, armaturi si accesorii, izola
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Prima operatie in vederea inceperii lucrarilor de instalatii sanita ésg;ﬁ,' Eﬁ&gﬂﬁgipréselor scrise
si desenate din proiectul respectiv. Se va face confruntarea planurilor de-instal are cu planurile
celorlate tipuri de instalatii in vederea coordonarii traseelor comune si a rezolvarii cat mai rationale
a intersectiilor. De asemenca, se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si cu
planurile de arhitectura pentru a verifica pozitiile si dimensiunile ghenelor, niselor si a golurilor pentru
trecerea conductelor.

1. Lucrari pregatitoare

Dupa analizarea si insusirea proiectului de catre constructor, se poate trece la intocmirea
graficului de executie a lucrarilor in concordanta cu lucrarile de constructie. Acest grafic trebuie sa tina
seama de ctapele in care se executa structura si finisajele, astfel incat sa permita executarea instalatiilor
fara a se stanjeni lucrarile de constructii si totodata sa asigure continuitatea lucrarilor se instalatii
sanitare cu front de lucru continuu pentru instalatori.

2. Depozitarea materialelor

Depozitarea materialelor se face in magazii sau spatii de depozitare organizate in acest scop. in
conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina.

3. Trasarea instalatiilor sanitare

Instalatiile sanitare de alimentare cu apa se¢ executa din tevi din polipropilena imbinate prin
sudura, iar instalatiile de canalizare din tuburi de polipropilena ignifugata (PP).

Traseele si dimensiunile conductelor se stabilesc prin proiect sub forma de indicatii privind locul de
montare al conductelor si numai in cazuri speciale(aglomeratie de conducte, locuri de trecere obligate
etc.) se dau indicatii de detaliu asupra modului de montaj a conductelor.

Inainte de inceperea lucrarilor executantul va analiza locul de montaj al conductelor celorlalte
instalatii si pozitiile reale ale ghenelor pentru a se evita executarea unor instalatii inestetice sau greu
accesibile in exploatare.

Traseul conductelor in interiorul cladirilor. indiferent daca sunt montate aparent sau ingropat. trebuie sa
fie paralel cu peretii sau cu linia stilpilor si sa urmeze drumul cel mai scurt spre obiectele sanitare.

Cand conductele se monteaza in plasa este necesar sa se asigure spatiu suficient pentru a permite
accesul in cazul operatiilor de intretinere si reparatii.
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Daca conductele de apa, canalizare. gaze naturale si tuburi electrice au traseu comun, montarea lor se
recomanda a se exccuta in urmatoarea ordine, de sus in Jjos conducta de gaze, tuburi electrice.
conducta de apa si apoi conducta de canalizare.

Pozitia tuturor obiectelor sanitare si a conductelor se stabileste insemnand pe perete cota de montare
corecta, masurata deasupra si dedesubtul liniei de nivel, dupa cum este cazul. Pozitia in plan
orizontal a clementelor se fixeaza masurind distantele de montaj fata de peretii incaperii.

La trasarea conductelor se vor avea in vedere pantele de montaj si se va insemna pozitia
ramificatiilor, a armaturilor si a dispozitivelor de fixare si sustinere.

Pe traseul conductelor se indica dimensiunea acestora. precum si a tevilor de ramificatie.

4. Montarea conductelor pentru apa rece si calda

Conductele de apa din interiorul cladirilor se executa, in conformitate cu prevederile proiectului, din
tevi din polipropilena imbinate prin sudura.

Fixarea si sustinerea conductelor de pereti, tavane etc. se va face cu bratari. dispozitive de prindere sau
console. Bratarile pentru toate conductele verticale alaturate se vor monta la aceeasi inaltime fata
de pardoseala finita. Distantele dintre punctele de sustinere se vor determina in functie de materialul
conductei si diametrul ei conform 19/2022.

5. Imbinarea conductelor

Imbinarca conductelor se va face cu respectarea tehnologiilor de imbinare in functic de tipul
conductei si a indicatiilor din cartea tehnica a furnizorului si a avizului tehnic de omologare,

6. Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare se monteaza dupa ce au fost terminate zugravelile, s-a fixat faianta si s-au finisat
pardoselile.

Inainte de montaj se efectueaza unele operatii pregatitoare in atelierul de santier. Pregatirea consta
in executarea unor operatii care se realizeaza in conditii mai bune la bancul de lucru sau care nu se pot
executa la pozitie.

Prima operatie pe care o executa instalatorul, dupa scoaterea obiectelor sanitare din magazie, este
verificarea lor vizuala (daca prezinta fisuri sau defecte, care le fac inutilizabile).

Montarea fiecarui obiect sanitar in parte se va face cu respectarea tehnologiilor de executie specifice de
montaj.

7. Fixarea obiectelor sanitare pe pozitie

La montarea obiectelor sanitare, armaturi si accesorii se vor respecta tehnologiile de montaj ale
furnizorului in functie de tipul si felul obiectului sanitar sau accesorii.

a) montarea lavoarului:

Montarea lavoarului incepe cu fixarea cu suruburi a consolelor in diblurile din perete(sau pe masca
prefabricate). Dupa fixarea consolelor se verifica orizontalitatea de asezare a lor. se pun pe ele puferele
de cauciuc. dupa care se aseaza lavoarul.

b) montarea vasului closet:

Dupa ce s-a introdus fiecare diblu in gaura facuta in pardoscala se toarna peste el numai atit mortar
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cit este necesar sa depascasca fata superioara a diblului. In locul mortarului de ciment se pot utiliza
materiale noi, sau dibluri specializate. Dupa ce s-a verificat asezarea corecta a vasului se¢ umple cu
material de etansate restul spatiului ramas liber sub vas, dupa care se string bine suruburile de fixare in
dibluri.

¢) montarea vasului de spalare a closetului:

Montarea vasului de spalare a closetului se face pe vas, sau ingropat in perete, respectand tehnologia de
montaj indicata in cartea tehnica a produsului.

8. Legarea obiectelor sanitare

Alimentarea cu apa a obiectelor sanitare se poate face prin conducte montate aparent sau ingropat. In
principiu, obiectele sanitare prevazute cu armaturi de serviciu montate pe obiect (lavoar, bideu, etc.) sunt
alimentate prin conducte amplasate sub obiect, iar cele deservite de armaturi pe perete (spalator, dus)
sunt alimentate prin conducte montate deasupra obiectului sanitar. Conductele vor avea panta de golire
spre obiect sau spre coloana.

9. Racordul obiectelor sanitare la reteaua de canalizare
a) Racordul lavoarului

Legatura intre sifonul lavoarului si racordul de scurgere se realizeaza cu cu racorduri speciale prefabricate
de mare fiabilitate.

b) Racordul vasului closetului

Racordul dintre vasele closet si conducta de scurgere se va realiza cu racord flexibil demontabil si
reglabil cu garnitura din cauciuc.

¢) Montarea sifoanelor de pardoseala

Sifoanele de pardoseala se monteaza odata cu tuburile de scurgere la care se racordeaza, cu respectarea
tehnologiilor de montaj. Izolatia hidrofuga in jurul sifonului trebuie facuta cu multa grija pentru a nu
permite infiltrarea apei pe linga sifon. De asemenea, trebuie ca pardoseala sa aiba panta continua spre
sifon,

10. Efectuarea probelor

Probele la care vor fi supuse instalatiile sanitare conform se vor efectua conform Normativului 19 si a
tuturor reglementarilor tehnice in domeniu si sunt urmatoarele:

Pentru instalatii de apa rece:

- proba de etanseitate la presiune;
- proba de functionare:
Pentru instalatii de apa calda:
- proba de etanseitate si presiune la rece;

- proba de etanseitate si presiune dupa dilatare:
-proba de functionare;
Pentru instalatia de canalizare:

- proba de ctanseitate:;

- proba de functionare;



Proiectant : Beneficiar:
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL UAT COMUNA ROMANF.ST]
e ;‘ proiect
Adresa: Str. Gavriil Musicescu nr. 8, lasi, jud. ¥ consulting Proiect: “Modernizarea $colii Gimnaziale nr. 1 Roménesti.
lagi, RO T: 0332 420 680, corp E. din Comuna Romanesti, Judetul Botosani”
Email: civile@ydaproiect.ro 1 =
CUI 33022684 B - . - r. proiect:
. Faza. PTh. + DE + CS. 792024

a) Proba de etanseitate la presiune

Se va umple instalatia cu apa prin deschiderea lenta a robinetului principal de alimentare. In punctele
cele mai inalte se vor lasa deschise robinetele de serviciu pentru evacuarea aerului pana la umplerea
compleza a retelei. dupa care aceste robinete se vor inchide.

Prin actionarea pompei se va ridica presiunea in retea pina la 1,5 ori presiunea de regim, insa
minimum 6 bari. Durata incercarii va fi de 20 min, timp in care nu se admite nici o scadere a
presiunii.

b) Probe de functionare

La instalatia de apa rece si calda se verifica daca toate punctele de alimentare cu apa rece si calda dau
debitul de calcul conform proiectului si STAS 1478/1996.

In punctele de alimentare cu apa calda se va controla temperatura apei calde. Nu este indicat ca
temperatura sa fie sub 5 grade C fata de temperatura stabilita in proiect.

Pentru proba de etanseitate instalatiile de canalizare se umplu cu apa dupa cum urmeaza:

- instalatia de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii:
- instalatia de canalizare menajera pina la nivelul de refulare prin obiecte sanitare sau
sifoanele de evacuare a apelor;

Incercarea de functionare a instalatiilor de canalizare se va face prin punere in functiune a obiectelor
sanitare in masura sa realizeze debitul de calcul al instalatiei, obiecte ce vor fi desemnate de
proiectant. La dusuri apa trebuie sa curga prin toata suprafata sitei, avind jetul dirijat uniform in jos.

Sifoancle de pardoseala trebuie sa primeasca apa ce se va scurge la suprafata pardoselii, iar la cele
combinate se va verifica daca se poate scurge toata apa evacuata din baie fara a refula pe pardoseala.
Verificarea se va face umplind cada cu apa pina la preaplin si deschizind apoi dopul de scurgere. Daca
apa refuleaza din sifon inseamna ca legatura dintre ventilul de scurgere si sifon trebuie strangulata.

11. Receptia lucrarilor
La receptia lucrarilor de instalatii tehnico-sanitare se verifica:
- daca s-au respectat prescriptiile din proiect privind traseul, dimensiunile. amplasamentul si
caracteristicile;

- paralelismul conductelor cu elemente de constructie, respectarea distantelor minime dintre
conducte si dintre suprafetele finite ale elementelor de constructii:

- rigiditatea fixarii conductelor;
- asigurarea dilatarii libere de apa calda precum si a conductelor din mase plastice:;
- asczarea corecta si accesibila a armaturilor si a aparatelor de control;
- functionarea normala a armaturilor de serviciu si de siguranta;
12. posibilitatea de golire a instalatiei.Urmarirea comportarii in timp a instalatiilor

Coform prevederilor Legii Nr. 10/1995 si HG766/97 constructia si instalatiile aferente necesita
urmarirea speciala a comportarii in exploatare.

In baza acestei obligatii se prevad urmatoarele:

- A. Urmarirea speciala a comportarii in exploatare;
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- BI. Fenomenele urmarite prin observatie vizuala sau dispozitive simple de masurare:
o BI-1. Etanseitatea conductelor si armaturilor:
o BI-2. Functionarea corecta a armaturilor inclusiv a bateriilor amestecatoare de la
obiectele sanitare:
o Bl-3. Mentinerea pe pozitie a conductelor, echipamentelor, armaturilor si pieselor de
curatire;
- B2. Zonele de observatie
o B2-1. Pentru ctanseitatea conductelor se vor controla zonele de asamblare a fitingurilor si
armaturilor;
B2-2. Pentru etanseitatea armaturilor in zonele de asamblare si la tijele de manevra;
B2-3. Pentru pozitia conductelor se vor controla dispozitivele de sprijin si agatare;

B2-4. Pentru precizia de indicare a aparatelor de masura se va urmarii
verificarea metrologica corespunzatoare:

- C. Perioadele la care se vor efectua urmaririle;

o Cl. Urmarirea curenta — o data la 3 luni

o C2. Urmarire speciala — imediat dupa producerea unor evenimente(seisme, inundatii,
explozi, incendiu, alunecari de teren, avarii, etc.)

In cazul aparitiei unor defectiuni sau avarii, responsabilul tehnic al beneficiarului va lua masurile
corespunzatoare pentru remediere. Personalul insarcinat cu efectuarea acestei activitati va intocmi
rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si incluse in cartea tehnica a constructiei.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor defectiuni ce provoaca deteriorari ce se considera ca pot
afecta durabilitatea constructiei, beneficiarul va comanda o inspectie tehnica a constructiei, urmata daca
este cazul de o expertiza tehnica.

13. Norme de protectia, siguranta si igiena muncii

Conducatorii unitatilor de executie precum si reprezentantii beneficiarului care urmaresc realizarea
lucrarilor au obligatia sa aplice in activitatea de realizare a lucrarilor toate prevederile legale privind
protectia muncii.
In acest sens se va asigura:
- adoptarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a
muncii;
- relizarea instructajelor de protectie a muncii ale intregului personal de executie:
- controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;
- verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor si a masurilor de protectie a
muncii;
Prelucrarea materialelor din PVC, PE, PP se va executa numai in ateliere bine aerisite, pentru eliminarea
noxelor rezultate la efectuarea sudurilor.

In timpul lucrului. muncitorii vor utiliza echipament de protectie pentru a evita contactul cu
substantele de curatire a conductelor si fitingurilor utilizate inainte de efectuarea sudurii.

Conducatorii locurilor de munca au obligatia ca direct sau, dupa caz, prin delegat, sa realizeze in principal:

- Instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatie, intocmirea si semnarea
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cu personalul instruit a documentelor doveditoare;
- dotarca cu echipament individual de protectie si de lucru:

- acordarea de alimentatie de protectic si materiale igienico-sanitare pentru prevenirea
unor imbolnaviri profesionale:

- verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreaza si inlaturarea sau repararea
celor care prezinta
defectiuni;

- masurile organizatorice de protectie, siguranta si igiena muncii.
In desfasurarea activitatii, in unitati ale agentilor economici cu norme specifice de protectie a
muncii, se vor respecta si prevederile din normele respective.

Pe toata durata executiei lucrarilor, in lungul conductelor trebuic asigurata o zona de lucru si o zona
de protectie. Latimea acestor zone se stabileste in functie de tipul si diametrul conductei si de
conditiile locale. In interiorul zonei de lucru si de protectie, nu este permis accesul persoanelor si al
utilajelor straine de santier. Zona de protectic se stabileste prin proiect si se masoara din axul
conductei.

Instructajele de protectie a muncii la executia retelelor de apa si canalizare se vor referi cu prioritate la:

- semnalizarea si supraveghere a lucrarilor;

- executia sapaturilor si sprijinirea peretilor transeei:

- executarea sudurilor;

- semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii:

- manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat:

- protectia impotriva intoxicarii cu clor la dezinfectarea conductelor:
- taierea mecanica a conductelor:

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru:

- lucrari in spatii inchise — camine, tuneluri, etc:

- folosirea utilajelor de executie(motopompe, compresoare, macarale, grupuri electrogene,
grupuri de sudura);
- iluminat local pe timp de noapte din surse de joasi tensiune -max. 24 V.

Unitatea de executie va afisa la locurile de munca principalele reguli de protectie si de securitate a muncii.

14. Prevenirea si stingerea incendiilor in timpul executiilor

In toate etapele de proiectare si executare a lucrarilor de apa si canalizare indiferent de forma de
proprietate, se respecta normele referitoare la prevederea si stingerea incendiilor.

In proiecte se includ prevederile actelor normative care sa permita executarea si exploatarea sistemului de
distribitie in conditii de deplina siguranta si sanatate. pe de o parte pentru personalul de executie, iar
pe de alta parte pentru personalul de exploatare.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin conducatorilor locurilor de
munca si personalului de executie. Personalul de executie are urmatoarele obligatii:

- sa participe la toate instructajele;

- sanu utilizeze scule si echipamente defecte:

- sa aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinta la instruire, precum
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si la orice alte
masuri necesare pentru evitarea incendiilor.

Periodic in timpul executiei personalul va fi testat asupra insusirii cunostintelor.

Executarea lucrarilor cu foc deschis in locuri cu pericol de incendiu este permisa numai dupi luarea
masurilor de prevenire si stingere a incendiilor necesare si dupa obtinerea-permisului- de lucru cu foc.
. s . i .l ey TR AR
Aceste lucrari se executa numai de catre echipe instruite in acest scop-si dotatg ‘et eehipantent de lucru,

. s . . ol
protectie si interventic. (7 2 A
1 2T A A S\
. .. e . . ) . \ h '
In vederea primei interventii in caz de incendiu se prevad unnatoarqlé;t-: fe \ w \Y
. . T T | - O |
- organizarea de echipe cu obligatiuni concrete: g - JR \3 Ll I
g b e - e L S \ & /|
- masuri si posibilitati de alertare a unitatilor de pomplerl.\}., (AN \ f s /-:j
; .. ¢ AN /i ;
Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire: dﬁ',;oﬂ"a ir:%-;g’di;!f”materlale
hidroizolante etc.). se va face un instructaj special personalului care re‘&i@ﬁazasggj@a}iﬁ

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA P1 18/1999
- Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

19/2022 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor:

P118/2-2018 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Il-a — Instalatii de
stingere;
STAS 1478 -Instalatii sanitare.Alimentarea cu api la constructii civile si industriale. Prescrip}ii

fundamentale de proiectare:

SR 1846-1/2006 — Instalatii sanitare. Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare. Prescriptii de
proiectare; SR 1846-2/2006 — Instala(ii sanitare. Determinarea debitelor de ape meteorice.
Prescriptii de proiectare; STAS 4273-83 — Constructii hidrotehnice. Incadrearea in clase de importanta;
STAS 9470-73 - Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente:

STAS 1795 -87 - Instalatii sanitare. Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare;
STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

STAS 2389-92 — Constructii civile, industriale si agricole. Jgheaburi si burlane;

Ordin M.ALL nr. 163/2007 privind Norme Generale de aparare impotriva incendiilor.

intocmit.
ing. Vieru Andrei
S.C. YDA PROIEC{TCONSELTJNG S.R.L.
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NORME DE TEHNICA SI PROTECTIE A MUNEH-.._
INSTALATII SANITARE - §TEF4 ;ﬂ_;lrlr-«{\

JI: = 4
Executarea, intrefinerea §i exploatarea instalatilor sanitare | se: facé\ )
personalul calificat §i autorizat in instalatii sanitare. Este interzis sj se puhia Sub pre
neverificate sau instalatii provizorii. WD N

-

Retelele si obiectele sanitare trebuie s fie verificate in Speci'al-t‘-__.i,p'-ﬂf;q BENE
racordurilor, astfel incat la punerea lor sub presiune s nu apara pericolul de inundapii———=

Armaturile de izolare trebuie si fie eficiente $i s inchida etans, permitdnd izolarea
tronsoanelor defecte sau la care se lucreaza.

La executarea instalatiilor se vor respecta masurile de protectia muncii i P.S.1. cuprinse in:

- Normativ 19/2022 * Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor™;

- Norme de protectia muncii generale si normele specifice pentru instalatii sanitare.

Proiectul instalatiei sanitare a fost realizat astfel incit instalatia sanitard proiectati si
poatd fi realizatd in conformitate cu necesitatile beneficiaruluj §1 sd respecte toate normativele
privitoare la proiectarea, realizarea si exploatarea instalatiilor sanitare interioare in vigoare.

In proiectarea instalatiei sanitare s-au respectat normele de protectia muncii si PSI in
vigoare. Aceste norme se vor respecta atat in executie cét §i in exploatare.

Orice modificare a documentatiei de proiectare a instalatiei sanitare §i orice abatere de la
documentatie in executia instalatiei sanitare se face numai cu avizul proiectantului. In caz contrar,
proiectantul este absolvit de orice raspundere.

Lista normelor de tehnica securitafii si protectie a muncii nu este limitativi. La
executic si in exploatare executantul si personalul de exploatare are obligatia si respecte toate
masurile de tehnica securitaii si protectia muncii pentru a evita orice accident sau imbolnavire si sd
foloseasca echipamentul de protectia muncii.

Intocmit,
ing. Vieru Andrei
$.C. YDA PROIECFCONSULTING SR L.

[l % I\‘
N
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR(PCC)
INSTALATII SANITARE INTERIOARE

-

DENUMIRE PROIECT:“Modemizarea Scolii Gimnaziale nr. | Romanesti, COT,P’.E;EJ-%
din Comuna Roménesti, Judetul Botosani” 74

ff &b A AN
AMPLASAMENT: Comuna Romanesti, Judetul Botosani JC(‘:‘) J,’f* ®
BENEFICIAR: UAT COMUNA ROMANESTI

PROIECTANT GENERAL: S.C. YDA PROIECT CONSULTING S.R.
FAZA, NR. SI DATA PROIECTULUI: P.Th+D.E4CS. — 79/2024

Dy, : ka‘
In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 - "Legea privind ca 7in, cor Eﬂij" Lu
modificarile si completariele ulterioare, C56-2002 — »Normativ pentru verifica ‘_;g?ﬁig}’ﬁijﬁ'c‘éptia
lucrarilor de instalatii aferente constructiilor”, HG 272/1994 - .Regulamentul privind controlul de stat al
calitatii in constructii”, HG Nr. 273/1994 — .Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii si
instalaii aferente acestora™, a procedurii PCE01/2014 privind exercitarea controlului de stat al calitatii
in constructii prin controale la factorii implicati in procesul de executie, precum si a normativelor si
reglementarilor tehnice in vigoare, se stabileste prezentul plan pentru controlul calitatii lucrarilor:

N Faza determinanta Documentul |Cine Nr. si sata
i scris care se  |participa si | documentului
cr incheie semneaza
I | Predare amplasament, stabilirea traseelor si P.V.P.A. B+E+P
corelarca cu elementele de constructii si cu P.V.T.L.

celelalte instalatii, trasarea pozitiei obiectelor
sanitare, bateriilor, accesoriilor si a circuitelor
de distributie apa si canalizare

2 | Verificarea corespondentei cu prevederile P.V.R.C. B+E
proiectului a caracteristicilor si calitatii
materialelor aprovizionate pentru punere in
lucrare

3 | Montarea conductelor prevederi comune - -

3.1 | Operatiunide verificarea aspectului si natura] P.V.L.A. B+E
materialului conf. C56/2002, Caiet 111 Art. 3.1.1.
a)

3.2 | Verificarea dimensiunilor, conf. C56/2002. P.VLA. B+E
Caiet I1I, Art.3.1.1. b)

3.3.| Verificarea traseului conductelor. conf. P.V.L.A. B+E
C56/2002, Caiet III, Art. 3.1.1. ¢)

3.4 | Verificarea tipului de imbinare a P.V.L.A. B+E
conductelor, conf. C56/2002, Caiet 111, Art.
3.1.0..d)

3.5 | Verificarea tipului, aspectului. grosimea, protectia P.V.LA. B+E

(dupa caz) a izolatiei conductelor, conf. C56-
2002, Caiet 111, Art.3.1.1.¢)
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4 | Verificare conductelor interioare - -
4.1 | Operatiunea de verificare a conductelor P.V.L.A. B+E
interioare, conf.
4.2.| Proba de etanseitate la presiune la rece pentru| P.V.R.C. B+E+P
conductele de apa rece si apa caldi, conform
C56-2002 Caiet III, Art. 3.1.3. 1) si 19/2015
4.3 | Proba de etanscitate si rezistenta la presiune P.V.R.C. B+E+P
la cald pentru conductele de apa calda,
conform C56-2002 Caiet 111, Art. 3.1.3. j) si
4.4 | Proba de etangeitate pentru conductele de P.V.R.C. B+E+P
canalizare
4.5 | Verificarea montarii racordurilor, conf. C56- PVLRC. B+E
2002, caiet III, Art. 3.1.4
5 | Montarea armiturilor si a aparatelor de P.VR.C. B+E
masurd i control, conf, C56-2002, Caiet I11.
Art. 3.2 a):b):c)
6 | Montarea obiectelor sanitare si a P.V.R.C. B+E
accesoriilor, conf. C56/2002, Caiet I11, Art. 3.3
a):b)ic):d)
7 | Efectuarea probelor de functionare la rece si PV, B+E+P
la cald in vederea receptici la terminarea
lucrarilor si respectiv a punerii in functiune a
instalatiilor sanitare interioare, conf. C56-2002,
Caiet I11, Art. 3.8 si 19/2015
8 | Verificarea calitatii apei (se va prezenia P.V. B+E
buletin de analiza)

Notatii: B— beneficiar, P - proiectant, E — executant
Abrevieri:

P.V.P.A. — proces verbal de predare a amplasamentului;

P.V
P.V
PV

P.v
NOTA:

.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor:
.L.A. — proces verbal de lucrari ascunse:
R.C. — proces verbal de receptie calitativa:
. —proces verbal.

. Acest program de control al calitatii lucrarilor nu este restrictiv. in santier vor fi facute
toate verificarile si intocmite documentele solicitate de legislatie, norme si normative in vigoare

pentru toate

categoriile de lucréri, indiferent dacid au fost

sau nu incluse in continutul acestui

program. Documentele intocmite vor face referire explicit. conform legislatiei, normelor si

normativelor

in vigoare, la verificarea facuta.

- Lucrérile vor fi urmirite de personal calificat, astfel in acest scop investitorul va angaja un
diriginte de santier (B) si pentru asisten{d tehnicad va incheia un contract cu proiectantul de
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specialitate (P). :
- Executia va fi incredintata unei societati specializate in astfel de lucrariy vor fi
intocmai prevederile documentatiei avizate si vor fi utilizate numai materialele agrémeés

et pyiin3.ddy o)/

L
- Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cui ] y
inaintea controlului pe cei care trebuie si participe la realizarea controlului si Tntucmir‘éa‘;ﬂc'télﬁr;;-,,;p‘\‘f‘i‘.fl >4
Y, ™ g 1 g - A

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin =~ ——
conform Legii 10/1995,
- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul se vor

anexa la Cartea Tehnica a constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT EXECUTANT 451
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BORDEROU INSTALATII TERMICE

PIESE SCRISE:

e MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

e BREVIARE DE CALCUL

« CAIET DE SARCINI

« NORME DE TEHNICA SECURITATII SI PROTECTIE A MUNCII

e PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

e LISTE DE ECHIPAMENTE SI FISE TEHNICE

PIESE DESENATE:
INDICATIV | DENUMIRE PLANSA | SCARA
INSTALATII e
IT.01 INSTALATI TER\M;cf:@ [NC‘ALZIRE VENTILARE -PLAN PARTER 1:100
IT.02 INSTALATI TERMICE INCALZIRE -PLAN PARTER 1:100
1T.03 INSTALATILTERMICE SCHEMA\TERMOMECANICA 1:100
IT.04 INSTAUATUFTERMICE SCIIEMA COLOANELOR %
IT.05 IN;;TKLAﬂ TERM@S'L%C}EMA MONTAJ COS DE FUM %

lnmarﬁft

S.C. YDA PRO _;- P CON\‘SULT“NG SRR.L.




Proiectant : Beneficiar:
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL UAT COMUNA ROMRN]‘IQ}TI
'1 \ proiect
Adresa: Str. Gavriil Musicescu nr. 8, Iasi, jud. consulting Proiect: "Modermnizarca Scolii Gimnaziale nr, 1 Roménesti,
lasi, RO T: 0332 420 630, corp E, din Comuna Romanesti. Judetul Botosani™
Email: civile@ydaproiect.ro 2 TtT o
CUT 330 | IV 4 o . Nr. proiect:
3022684 Faza: P.Th. + DE. + C§. L v

MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE
INSTALATII TERMICE

1. DATE GENERALE
Prezenta documentatie descrie solutiile tehnice adoptate pentru realizarea instalatiilor termice
aterente investitici “Modernizarea Scolii Gimnaziale nr. 1 Roménesti, corp E, din Comuna
Rominesti, Judetul Botosani”

Beneficiarul lucriirii: UAT COMUNA ROMANESTI

Instalatia de incalzire proiectata va asigura temperaturile interioare recomandate pentru
destinatiile functionale a respectivelor spatii, conform STAS 1907/1,2. Se va folosi 0 pompa de
caldura aer-apa cu puterea de 40 kW pentru prepararea agentului termic si apa calda menajera .

Pompa de caldura se va monta pe perete in apropierea camerei tehnica. In caz ca nu
face fata temperaturilor exterioare se propune si o centrala pe combustibil solid cu puterea de 35
kw in caz de necesitate.

Pentru asigurarea unui aer cdt mai curat §i pentru reducerea consumului de energie
datorat ventilarii spatiilor, au fost prevazute recuperatoare de caldurd locale cu dublu flux de aer
in birouri, controlate prin telecomanda, prevazute cu schimbator de caldura din cupru si cu
rezistenta electrica pentru functionarea la temperature exterioare de pana la -30C, avand un debit
de aer admis de 185 mc/h.

Pentru asigurarea unui aer cdt mai curat si pentru reducerea consumului de energie
datorat ventildrii spatiilor, au fost prevazute si recuperator de caldura si umiditate pentru
cabinete si sala de mese, debit 800 me / h, consum electric 0.2kW, 230V / 50 Hz, preincalzitor
pentru protectie la inghef (-7°C), montaj descentralizat, nu necesitd scurgere de condens, nivelul
presiunii sonore 25-40 db, senzor integrat in unitatede CO2, IP40.

DATE TEHNICE (EXTRAS DIN TEMA DE PROIECTARE)

- Structura constructiva: P;
- Destinatie: Scoala
- Suprafata utila : P‘ND%,O m\

- Suprafata construita desfasqgata A@ﬁlﬁ 6{) \"\

-Temperaturile exlertﬂarE:'de 1(:,11’-,F lama\a\(\ B '||

* Text=-18°C || n \,:_.-;L- .‘

«  Umiditate = 85 \{o 7\ N\

*  Zona eoliana = [N (M?cahtaie)

-Temperaturile interioare de calcul iarria
* Tint=15+22°C =

* Umiditate = 60%
Dimensionarea conductelor s-a efectuat pe baza vitezelor recomandate conform tabelelor in

vigoare pentru teava din polipropilena si pentru incalzirea cu apa calda 55°-35°C.

a. Spatii incalzite
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Asigurarea agentului termic primar pentru incalzirea spatiilor din cladire se va realiza prin intermediul
unei pompe de caldura aer-apa de 40 kw din camera tehnica Pentru perioadele de varf, se propune un
exterioare agentul termic secundar ce provine prin racordul de la o centrala pe combustibil solid cu puterea de
35 kw printr-un distribuitor colector si un rezervr de acumulare tip puffer, avand un volum de 300 litri.

Reteaua v-a intra in functiune cand temperatura exterioara este extrem de scazuta si pompele de
caldura nu vor acoperi necesarul de caldura.

Echipamentele termice vor fi amplasate intr-o camera special amenajata cu destinatia camera tehnica,
cu respectarea Normativului 113. Centrala termica este separata de spatii cu alta destinatie prin pereti si
plansee realizate din materiale incombustibile cu limita de rezistenta la foc .

Agentul termic primar pentru incalzire este vehiculat din camera tehnica spre instalatia interioara prin
intermediul unei retele de conducte din polipropilena cu insertie de aluminiu.

Sistemul primar de alimentare cu agent termic este format dintr-o pompa de caldura aer-apa, cu
temperatura de functionare 55°C/35°C, avand puterea de incalzire de 40 kw care va asigura necesarul termic si
va fi integrata in sistemul de incdlzire al cladiri prin intermediul automatizarii aferente.

Agentul termic produs de pompele de caldura este directionat spre camera tehnica, cu teava flexibila
preizolata, montata ingropat. La intrarea in camera tehnica, conductele vor alimenta un schimbator de caldura
cu placi de 40 kw, urmand ca agentul termic sa fie stocat intr-un rezervor de acumulare tip puffer. avand un
volum de 300 litri .

b. Necesar termic

Pe baza SR 1907-1.2 s-au adoptat temperaturile interioare de calcul §i s-au determinat necesarurile
termice pentru fiecare incapere. Temperaturile de calcul s-au ales functie de destinatia cladirii si a inciperilor
respective, astfel: 20°C in salile de grupa . 18°C in holuri si 15°C in G.S, G.S. femei/barbati/pers.dizab.

In proiectul instalatii termice interioare a fost stabilit necesarul termic total:
e 35,00 KW pentru incalzirea cu radiatoare si ventiloconvectoare de perete;
e 5,00 KW pentru preparare ACM;

¢. Combustibil utilizat

Agentul termic apa calda 70/55° C utilizat pentru incalzire va fi furnizat de un cazan functionand in pe
combustibil solid de 35 KW, prin intermediul unor distribuitoare/colectoare si a corpurilor statice.

O a doua sursa de preparare a agentului termic pentru incilzire va fi una sustenabila si anume o pompa
de cilduri aer-api, cu o putere termici de aproximativ 40kW care va asigura aproximativ 90% din necesarul
termic si va fi integrata in sistemul principal de incalzire al cladiri prin intermediul automatizarii aferente. Se
propune ca sursa regenerabila de energie folosirea pompelor de caldura de tip aer-apa si integrarea acestora in
sistemul de incalzire prin intermediul unui puffer — stocator cu doua serpentine si automatizarea aferenta.

Montarea pompei de caldura presupune si o automatizare (sistem de control activ), care, in momentul
in care pompa de caldura nu va mai face fata, datorita temperaturilor exterioare prea scazute, va comuta pe
termoficare.

Agentul termic produs de pompa de caldura este directionat spre camera tehnica, cu teava flexibila
preizolata, montata ingropat. La intrarea in camera tchnica, conductele vor alimenta un schimbator de caldura
cu placi de 40 kw. urmand ca agentul termic sa fie stocat intr-un rezervor de acumulare tip puffer, avand un
volum de 300 litri.

Pompe de caldura
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Se propune ca sursa regenerabila de energie folosirea pompelor de caldura de tip aer-apa si
integrarea acestora in sistemul de incalzire prin intermediul unui puffer — stocator cu doua serpentine si
automatizarea aferenta. Montarea pompei de caldura presupune si o automatizare (sistem de control activ),
care, in momentul in care pompa de caldura nu va mai face fata, datorita temperaturilor exterioare prea
scazute, va comuta pe incalzirea clasica.

Pompa de caldura reprezinta un sistem de inalta eficienta pentru incalzirca/racirea casei si producerea
apei calde menajere. Pentru fiecare kWh de energie primara absorbita, pompa de caldura ofera mai mult de
4kWh de energic utila cu un coeficient de performanta mai mare de 400%. Spre deosebire de pompa de
caldura, sistemele de incalzire consuma mai multa energie decat energia pe care o ofera sub forma de caldura.

Pompa de caldura este compusa dintr-o unitate exterioara ce se monteaza in exteriorul cladirii, langa
peretele exterior al camerei tehnice, neblocand accesul si unitatea interioara in camera tehnica ce se
conecteaza cu pufferul.

Pompa de caldura pentru prepararea apei calde menajere este compusa dintr-o unitate exterioara ce se
monteaza in exterior, pe terasa necirculabila, neblocand accesul si unitatea interioara in camera tehnica.
Pompa de caldura pentru producerea agentului termic/frigorific are doar unitate exterioara amplasata langa
camera tehnica.

» SOLUTIILE PROIECTULUI

* Alimentarea cu agent termic
Agentul termic apa calda 70/55° C utilizat pentru incalzire va fi furnizat de un cazan
functionand in pe combustibil solid de 35 KW, prin intermediul unor distribuitoare/colectoare si a corpurilor
statice.

O a doua sursi de preparare a agentului termic pentru incélzire va fi una sustenabila si anume o pompa
de caldura aer-apa, cu o putere termica de aproximativ 40kW care va asigura aproximativ 90% din necesarul
termic si va fi integrata in sistemul principal de incilzire al cladiri prin intermediul automatizirii aferente. Se
propune ca sursa regenerabila de energie folosirea pompelor de caldura de tip aer-apa si integrarea acestora in
sistemul de incalzire prin intermediul unui puffer — stocator cu doua serpentine si automatizarea aferenta.

Pentru prepararea apei calde menajere

Avand in vedere destinatia obiectivului si necesarul de apa calda menajera, boilerul va avea in
componenta doua serpentine interioare dintre care una va fi conectata la instalatia solara si cea dea doua va fi
conectata la 0 pompa de caldura aer-apa cu puterea de 40 kW, in caz ca nu face fata temperaturilor exterioare
se propune si o centrala pe combustibil solid de 35 kw in caz de necesitate.

Boilerul va fi echipat si cu o rezistenta electrica de 3 kw care poate suplimenta in perioadele de varf
prepararea apei calde menajere.

» CENTRALA TERMICA

e CLADIREA CENTRALEI TERMICE

Centrala termica va fi amplasata intr-o camera tehnica destinata special acestui scop. cu asigurarea
conditiilor prevazute in normativul P118 - 1999 si anume :
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- pereti de compartimentare din zidarie, clasa de combustibilitate Co(CA1), cu limita de rezistenta la
foc de min. 3 ore ( art.3.8.4 );

- planseu din beton armat, clasa de combustibilitate Co(CA1), cu limita de rezistenta la foc de min. 2
ore (art.3.8.4);

Agentul termic este suplimentat si de o Pompa de caldura acr-apa cu o putere de 40kW, pentru o
eficacitate mai sporita. De asemenea agentul termic produs de Centrala termica si Pompa de caldura este
preluat intr-un Puffer cu capacitatea de 800 L si apoi directionat spre distribuitorul principal din holul de
acces.

Camera tehnica este prevazuta cu o ferestra care asigura suprafata de explozie necesara, respectiv are
un volum corespunzator dimensionat si suprafata vitrata de minim 0,02 m3/m2 volum incapere, conform
normativ. NTPEE-2008. Instalatia de gaze este dotata si cu detector de gaze + electrovalva.

Aerisirea instalatici se va face prin robinetele de dezaerisire automate montate in punctele de cota
maxima ale instalatiei.

Toate echipamentele si materialele vor fi insotite de certificate de calitate, instructiuni de montare,
punere in functiune exploatare si intretinere in limba romana.

Lucrarile vor fi executate de personal calificat corespunzator operatiilor necesare. cu experienta in
realizarea unor lucrari similare.

Furnizorul de echipamente va asigura asistenta tehnica necesara montajului.

e ECHIPAREA CENTRALEI TERMICE

Pentru producerea apei calde menajere a fost prevazut un boiler bivalent tank in tank, avand
caracteristicile
* capacitate de acumulare: 300 I;
* racord intrare/iesire pompa de caldura 3/4™;
* racord termoficare 3/4"";
* racord intrare apa rece: 3/47;

= racord iesire acm : |7
= rezistenta electrica 3.0 kw.

I. Elementele sistemului de siguranta

Sistemul de siguranta are in principal functiile de:
- Preluare a variatiei de volum(dilatare) si mica rezerva de apa citre vasul de expansiune;
- Mentinere in stare plini a instalatiei prin presiunea initiala din vasul de expansiune;
- Limitare superioara a presiunii din instalatie prin supape de sigurantd montate
- Limitare superioard a temperaturii pentru prevenirea depasirii temperaturii de fierbere si a
producerii de vapori de apa.
Elementele sistemului de siguranta sunt:
* Un vas de expansiune pentru boiler cu urmatoarele caracteristici:
- Capacitate: 50 litri;
- Racord: 3/4";
- Presiune maxima de lucru: 10 bar.
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- Dezaerator automat montat pe conducta de racord la fiecare vas de expansiune.

II. Elementele sistemului de automatizare

Sistemul de automatizare are in principal rolul de:

- Optimizare a parametrilor de functionare a instalatiei;

- Realizare eficientd a curbei de sarcina functie de variatiile temperaturii exterioare;

Cregtere a gradului de siguranta in exploatare:;

Reducere la minim a necesarului de personal de exploatare;

- Realizare a unui raport optim intre confortul termic si preul de obtinere a confortului termic.

Programul minimal de automatizare:

- Reglarea temperaturii tur spre instalatia de incalzire in functie de temperatura exterioari si
diferenta de temperatura dintre agentul termic tur si agentul termic retur;

- Comanda de punere in functiune si de intrerupere a instalatiei de ardere, corelat cu comada
pompei de circulatie i a pompei de recirculare, functie de procesul de incalzire.

Echipamentele sistemului de automatizare:

- Panou de comanda;
- Aparaturd de misura si control (termometre. manometre, termostate, presostate ctc.) din dotarea
centralei termice, cu respectarea prevederilor normativului 113/ 2015.

e In centrala termici se vor monta urmitoarele echipamente:

- 0 pompa de caldura aer-apa una pentru producerea agentului termic/frigorific si apa calda menajera
de 40 kw ;

- un vas de expansiune sanitar racordat pe intrarea cu api rece la boiler;

- un rezervor de acumulare tip puffer, avand un volum de 300 litri fiecare.

- 0 pompa simpla de circulatie cu turatie variabila,

- 0 pompa simpla de circulaie cu turaie variabila, convertizor de frecventd si functie autoadapt,

- 0 pompd simpla de circulatie cu turaie variabila si convertizor de frecventd — circuit boiler:

- 0 pompa de recirculare;

- 0 pompa de recirculare a.c.c;

- filtru anticalcar;

- robineti de trecere cu sferi;

- robineti de retinere cu clapeta;

- robineti de golire;

- vand pentru protectie la supratemperatura;

- vane de amestec cu trei cdi cu servomotor 230V

- robineti automati de aerisire;

- un regulator electronic al centralei termice cu compensarea temperaturii exterioare.

» Alimentarea cu apa de umplere si de adaos

Alimentarea cu apa se va realiza de la reteaua de apa, racordul realizandu-se dupa statia de dedurizare
din centrala termica.

Se recomanda folosirea unui alimentator automat DN 1/27, reglat la presiunea nominala a instalatiei, pentru
refacerea automata a presiunii apei in instalatie.
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» Functionarea centralei

In regim normal, pompele de caldura functioneaza in mod automat, prin aparatele de comanda si
eventual, aparate de ambianta (termostat de ambient). Aceste aparate trebuie reglate la temperatura
corespunzatoare mediului controlat.

Pentru operatiile de intretinere/reparatii se va apela la o societate autorizata de profil.

» DISTRIBUTIA ENERGIEI TERMICE

La alegerea solutiilor tehnice pentru instalatiile de incalzire se tine cont de caracteristicile si destinatia
constructiei, a incaperilor si a conditiilor de mediu.
Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de instalatii termice aferente obiectivului:

* Instalatii de incalzire prin radiatoare si ventiloconvectoare ;
* Instalatia de climatizare;
In conformitate cu Legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii art. 5, proiectul va fi verificat la

cerintele de calitate A-G, corespunzatoare specialitatii “It*.
Solutia aleasa pentru instalatia de incalzire va fi cu ventilo-convectoare de perete si incalzire cu

radiatoare, dimensionate conform necesarului de caldura pentru fiecare incapere.

Ventiloconvectoarele asigura incalzirea pe perioada rece si racirea pe perioada calda. Tubulatura se
realizeaza in montaj ascuns, in functie de viziune si functionalul propus.

Sistemele functioneaza cu agent frigorific R410 A si au ca limite de functionare in racire -15°C/ +50°C
iar pe incalzire -20°C/+ 24°C. Legaturile dintre unitatile exterioare si unitatile interioare vor fi realizate din
teava de PEX-AL multistrat.

Pentru unitatile interioare se vor prevedea conducte de colectare a condensului.

Unitatile interioare vor functiona cu aer recirculat pentru asigurarea climatului interior si vor fi montate
pe pereti(avand gratii de protective).Aceste sisteme sunt alimentate cu energie electrica de la panourile
fotovoltaice, fiind prevazute protectii magneto-termice dimensionate conform notelor de calcul.

Reglajul temperaturilor efective de functionare se realizeaza prin termostatele de ambient. precum si din
tabloul de automatizare aferent fiecarui sistem.

Intreaga instalatie functioneaza automat, cu pornirea si oprirea unitatilor in functie de comenzile
senzorilor de temperatura locali.

Proiectarea sistemului s-a facut in concordanta cu prevederile Normativului pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala, indicativ 113/2015, normativ care va fi respectat si
la punerea in opera a proiectului.

Conductele instalatiei interioare de incalzire vor fi din teava tip PEXAL multistrat , montate ingropat in
pardosecala, imbinate prin fitinguri .

Echilibrarca hidraulica a fiecarei ramuri este asigurata de butelia de egalizare a presiunilor si prin

dimensiunile conductelor si montarea armaturilor de reglare pe distribuitorul corespunzator fiecirui circuit.
Fiecare corp de incilzire va fi racordat la instalatie prin tevi de PEX-AL multistrat , cu fitinguri
specifice si va fi echipat cu urmatoarele armaturi:

- robinet coltar pentru reglaj tur;

- robinet coltar pentru reglaj retur:

- ventil automat de aerisire.

- cap termostatic de reglaj ambient pentru robinet tur.
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Corpurile de incalzire s-au dimensionat pe baza necesarului de céaldurd determinat pentru fiecare
incépere in parte, conform SR 1907-1, in functie de temperatura interioara conventionala de calcul (SR 1907-
2) , materialele de constructie utilizate la structura cladirii si dimensiunile spatiilor deservite.

Corpurile de incdlzire se vor amplasa, pe cat posibil, in dreptul parapetului ferestrelor sau in imediata
vecindtate a acestora, astfel incét sa se asigure functionarea lor cu eficientd termica maximai si sa coreleze cu
elementele de construciie, cu mobilierul si cu celelalte instalatii i dotédri din incaperi. Corpurile de incalzire se
vor monta aparent, pe console metalice fixate in pereti.

Montarea ventiloconvectoarelor se face cu ajutorul consolelor speciale (previzute de furnizorul de
echipamente). [nil{imea de montaj a corpurilor de incalzire va fi de 150 mm fati de pardoseala finita si 50
mm fad de perete. Pe fiecare ramurd s-a previazut robinete cu sfera si mufe pentru inchidere si reglaj si
robinete de golire.

Conductele se vor monta cu pantd minima de 0,002 mm/m asigurandu-se dezaerisirea si golirea
instalatiei. La punctele de cotd minima, conductele sistemului de incalzire, s-au prevazut robinete de golire
care vor fi echipati cu racorduri pentru furtun si dop. Golirea instalatiei se face, la sifonul de pardoseala din
centrala termica prin intermediul robinetilor de golire cu dop si portfurtun Dn20.

Solutia de distributie aleasa si configuratia geometrica a sistemului asigurd autocompensarea dilatarilor.

Acrisirea sistemului se face prin intermediul robinetilor automati de aerisire montaii la partea cea mai inalti a
sistemului pe conducta de tur si prin robineti manuali de aerisire montati pe fiecare radiator.

Dimensiunile conductelor au rezultat in urma calculului de dimensionare si echilibrare hidraulica.

» INSTALATII TERMOENERGETICE

Pentru circulatia agentului termic de la schimbatorul de caldura spre rezervoarele de acumulare si de la
rezervoare la butelie de egalizare a preisunii, s-a prevazut cate o pompa de circulatie cu turatic variabila,
montata pe tur, P1+P4, avand caracteristicile Q = 7,50 mc/h, H = 3,00 mcA.

Pentru circulatia agentului termic de la reteaua de termoficare spre rezervoarele de acumulare, s-a
prevazut o pompa de circulatie cu turatie variabila, montata pe tur, P2 avand caracteristicile Q = 2,50 mc/h, H
= 2,00 mcA.

Pentru circulatia agentului termic prin serpentinele de incalzire a boilarului, s-a prevazut o pompa de
circulatie cu turatie variabila, P5, avand caracteristicile Q = 1,0 mc/h, H = 3,00 mcA

Pentru circulatia agentului termic de la butelia de egalizare spre ventiloconvectoare, s-a prevazut o
pompa de circulatie cu turatie variabila, montata pe tur, P6, avand caracteristicile Q = 2,50 mc/h, H = 8,00
mcA.

Pentru circulatia agentului termic de la butelia de egalizare spre radiatoare, s-a prevazut o pompa de
circulatie cu turatie variabila, montata pe tur, P7, avand caracteristicile Q = 3.50 mc/h, H = 6,00 mcA.

Fiecare pompa se va asigura impotriva loviturii de berbec prin montarea clapetelor de sens amplasate
dupa fiecare pompa de circulatie.

Asigurarea boilarului impotriva cresterii presiunii si temperaturii peste limitele admise se va realiza cu
ajutorul unui vas de expansiune inchis avand V = 10 litri si o supapa de siguranta DN 3/4”.

Masurile de siguranta au scopul de a asigura permanent, concomitent si sigur urmatoarele functiuni:

® preluarea variatiilor volumului de apa din instalatie determinate de variatiile normale de
temperatura;
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e evacuarea excedentului de apa sau a vaporilor produsi accidentali, ca urmare a deteriorarii
echipamentelor care asigura limitarea temperaturii agentului termic sau ca urmare a unei erori
sau neglijente in exploatare;

e asigurarca unei mici rezerve de apa care sa compenseze pierderile de apa eventualele, ale
instalatiei;

e mentinerea nivelului apei, in instalatie, la o cota care sa asigure umplerea elementelor acesteia
atat in regim static cat si dinamic;

e asigurarea unei presiuni de regim astfel incat sa nu depaseasca presiunea admisa in instalatia
interioara.

Pe returul fiecarui circuit termoenergetic s-a prevazut un filtru de impuritati ce va colecta eventualele
impuritati din instalatia de incalzire interioara. Se recomanda montarea de manometre inainte si dupa filtrul de
impuritati in vederea determinarii gradului de colmatare a acestuia.

Golirea instalatiei de incalzire va realiza prin robinetul de golire.

S-au prevazut aparate de masura si control, si anume manometre si termometre pe:

- conductele de ducere din camera tehnica;

- ramurile de distributie a agentului termic la consumatori;

- filtrele de impuritati;

- vasele de expansiune.

Conductele din camera tehnica se vor executa din teava neagra de diametre conform planurilor anexate
si se vor izola termic cu cochilii din vata minerala, avand grosimea 6 = 15 mm sau spuma de poliuretan 6 = 15
mm. Izolatia se va executa numai dupa efectuarea probelor de presiune si dupa ce tevile au fost grunduite.

Evacuarca gazelor de ardere se va realiza printr-un cos de fum din inox, avand diametrul interior de
250 mm st H=9.00 m.

Suprafata gurilor de evacuare a aerului viciat din centrala termica va fi cel putin egald cu sectiunea
totala a cosului de fum, dar nu mai micé de 2,5 dm2 conf. GP 051/ 2000, se va monta o grila cu dimensiunile
L=250mm si [=250 mm la partea inferioara a usii camerei centralei si o grila cu dimensiunile L=250mm si
[=250 mm in treimea superioard opusa gurii de introducere.

INSTALATIA DE CLIMATIZARE CU VENTILOCONVECTOARE

Climatizarea salilor din scoala. a holurilor si a birourilor se va realiza cu ajutorul unei instalatii cu
ventiloconvectoare carcasate, de perete, sistem 2 tevi unde agentul termic si frigorific este asigurat de pompa
de caldura.

Ventiloconvectorele propuse au un disponibil mic de presiune statica si furnizeaza un debit
aproximativ constant de aer, in functie de turatia motorului ventilatorului cu temperatura variabila care
depinde de temperatura si debitul agentului termic.

Fiecare ventiloconvector va fi echipat cu robinete tur si retur, tava colectoare condens, vana cu 3 cai,
conducta drenare condens. comutator on/of,, selector automat 3 viteze, termostat de camera control ventilator
si vana, comutator manual/automat vara/ iarna cu afisaj.

Ventiloconvectoarele vor fi dotate cu ventilatoare cu 3 viteze si vor functiona in regim de recirculare.



Proiectant : Beneficiar:
SC YDA PROIECT CONSULTING SRL UAT COMUNA ROMANESTI
f‘ \ proiect
Adresa: Str. Gavriil Musicescu nr. 8, lasi, jud. : consulting Proiect: “Modernizarea Scolii Gimnaziale nr. 1 Romédnesti,
lasi, RO T: 0332 420 680, corp k, din Comuna Romanesti, Judeful Botogam”
Email: civile@ydaproiect.ro (7 ETal/ =
T 022684 \ Yl - ’ - Nr. proiect:
CUI 33022 Faza: P.Th. + DE, + C.S. i

Racordurile ventiloconvectorului la grila de aspiratie si cea de refulare se va face prin intermediul
racordurilor adecvate pentru fiecare tip de ventilocovector. Nu se admit alte racorduri intre grilele de admisie,
refulare si ventiloconvector in afard de cele furnizate de céitre producatorul de echipamente.

Distanta dintre doud ventiloconvectoare agezate fatd in faid este in funcfie de bataia
jetului.Ventiloconvectoarele alese au fost dimensionate pentru a functiona la turatia medie in instalatia de
ricire.

Schimbarea turafiei ventilatoarelor cu 2 sau 3 turafii se va realiza de la dispozitivele de comanda
montate pe aparat. Aceste dispozitive vor fi echipate cu buton pornit/oprit §i termostat de ambianta care va
opri functionarea ventilatorului, va comanda vana cu 3 cai §i va actiona automat asupra turatiei ventilatorului.

Ventiloconvectorul este un agregat constituit, in principal dintr-o baterie de incalzire si dintr-un
ventilator, montate impreuna (prin trimiterea fortata a aerului cald - cu ajutorul ventilatorului) — aerul refulat
de ventiloconvector, pune in circulatie, antrendnd si amestecind. in bund parte, intreg volumul de aer din
incapere reducand diferentele de temperatura.

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

11372015 - Normativ pentru proiectarea. executarea si expluatarea instalatiilor de
incalzire centrala;

SR 1907-1,2/2014 — Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare
conventionale de calcul;

C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente:

C107/1-C107/5/ 1997 - Normative privind calculul termotehnic al elementelor de costructie:
P.T-A1/2010 - Prescriptii de proiectare — ISCIR;

P 118/2-2018 - Normativ de siguranta la incendiu a constructiilor.

P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

» MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Camera centralei termica se doteaza cu mijloace de prima interventie in caz de incendiu, cu un
panou tip P.S.l. amplasat la exterior langa centrala termica si dotat cu lada de nisip. lopeti. topor, etc. si
doua stingatoare portative, unul cu pulbere si unul cu spuma chimica.

» CONCLUZI

Proiectul a fost realizat astfel incat instalatia termica sa poata fi realizata in conformitate cu
necesitagile beneficiarului §i sd respecte toate normativele privitoare la proiectarea, realizarea si
exploatarea instalatiilor termice in vigoare.

La executia lucrérilor se vor respecta normele de tehnica securitatii i protectie a muncii, cuprinse in
actele normative in vigoare,
specifice pentru fiecare categorie de lucriri in parte.

In conformitate cu legea 10/1995 art. 5, proiectul va fi verificat, prin grija beneficiarului, de catre
un verificator atestat pentru cerintele de calitate corespunzatoare specialitatii — ..It".
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII INSTALATII TERMICE

1. CALCULUL PIERDERILOR DE CALDURA
Pierderile de caldura au fost calculate conform SR 1907-1/2014, utilizand urmatoarele premlze de calcul:

Parametri de calcul exteriori: AN A
-amplasament: Comuna Romanesti, Judetul Botosani . , L NG, P{ N
-zona eoliana: 11 conform figura 2 din SR 1907-1/2014; / ' A N

-viteza conventionala a vantului in localitati: v=4,5[m/s] confo /atabEB din. SR 19(')7 1;’2014\

-Text=-18°C este temperatura exterioara dea calcul conform aneXa A'din SR {*/20‘]] 4j |
-zona climatica: III conform figura A1 din SR 1907-1/2014; '%., Ny 3 |
-grad de asigurare: 98% y & ,"f
-;:’. & f"'fff
N ﬂ'\,ﬁ L&)
Parametri de calcul interiori: X YERIE -
Temperaturile interioare de calcul conform Tabel | din SR 1907-2/2014 sunt: ~=. =
Nr. | Categoria cladirii si destinatia incaperilor a Temperatura mtenoara conventlonala
oL de calcul ti[ C]
Grupuri sanitare cu dus 24
2. | Cabinete, oficiu, sali de activitati lucrative, 22
camere odihna
3. | Sala de mese 20
Holuri, casa scarii, grupuri sanitare, bucatarie, 18
spalatorie

Rezistente termice minime Rmin conform C107/1:
Pentru calculul necesarului de caldura s-au luat in calcul urmatoarele valori:

i ~ Rezistenta termica in camp
Element de constructie W qmnt
Perete exterior parter 227
Perete interior 0.87
Tamplarie exterioara 0.77
Placa peste subsol 2.57
Placa in contact cu solul 5.02

2. CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA PENTRU INCALZIRE

Necesarul de céldura de calcul, Qo, exprimat in wati, al unei incéperi prevazute cu sisteme de incilzire
predominant convective (corpuri statice de incélzire (radiatoare, convectoare), aer cald etc.) se determini cu

relatia:
Qo=Q1+Qi
in care:
Qr — flux termic cedat prin transmisie, considerat in regim termic stationar, prin elementele de
constructie care delimiteaza incaperea de mediul exterior, in conditiile zilei de iarnd de calcul [W];
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Qi— flux termic pentru incalzirea aerului proaspat necesar asigurarii confortului fiziologic in incépere
si a aerului rece patruns la deschiderea usilor, de la temperatura exterioara de referint la temperatura medie
volumici a acrului interior [W];

Fluxul termic cedat prin transmisie, Q.. exprimat in wati, se calculeaza cu relatia:

Qr=Cux¥ Rfé{e.-e;i) + Qs [W]

in care:

Aj — aria suprafetei fiecarui element de constructie “j”, determinati ludndu-se in considerare
dimensiunile interioare totale, [m?];

O, — temperatura interioara conventionala de calcul a incaperii. conform SR 1907-2, [°C];

6, — temperatura spatiului exterior adiacent elementului de constructie “j”, care se ia dupa caz:
— temperatura exterioara conventinala de calcul, pentru elementele de constructie adiacente mediului exterior,
. conform anexei A la prezentul standard, [°C];
— temperatura interioard conventionala de calcul, pentru incaperile alaturate, incalzite sau neincalzite, care
respectd conditia (in care reprezintd diferenta dintre temperatura interioard conventionala de calcul a incaperii
considerate $i temperatura caracteristica spatiului alaturat "j", conform SR 1907-2), [°C];

R — rezistenta termica specifica corectatd a elementului de constructie ©j” considerat, stabilita {inindu-
se seama de influenta puntilor termice [m*K/W]:

Qs— fluxul taermic cedat prin sol [W]:

Cm — coeficient de corectie a necesarului de caldura de calcul in functie de masa specifica a
constructiei;

Fluxul termic cedat prin sol, Q.. exprimat in wati, se calculeaza conform Anexei C, ludndu-se in

considerare cazuri reprezentative de amplasare a spatiului incélzit sau neincilzit in functie de cota terenului
sistematizat.

Sarcina termica pentru incalzirea aerului proaspat necesar asigurdrii confortului fiziologic in incipere
si a aerului patruns la deschiderea usilor. de la temperatura exterioard de referinta la temperatura medie
volumica a aerului interior, se determina cu relatia:

Qi=0334xmxCux Vix (0.—0:) +Qu
in care:
n - numdrul de schimburi de aer necesar in incdpere pentru asigurarea conditiilor de confort fiziologic

. - . -1
sau impuse de activitatea tehnologica, [h ];
V. - volumul interior (aparent) al incaperii, determinat in functie de dimensiunile interioare ale

incaperii (masurate intre suprafetele interioare aparente (lumini), [m?];
0, - temperatura medie volumicé a aerului interior, [°C]:

0, - temperatura exterioara conventionala de calcul, determinatd conform Anexei A din SR 1907-

1/2014, [°C];
Q, - sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare, [W]:

C,,— coeficient de corectie a necesarului de cildura de calcul in functie de masa specifica a

constructiei:

Numarul de schimburi de aer luat in considerare la determinarea necesarului de caldura de calcul al
unei incaperi trebuie sd acopere necesarul de aer proaspat cerut de conditiile de confort fiziologic sau impus
de activitatea tehnologica. Determinarea numarului de schimburi de aer corespunzitor se face in functie de
sistemul de ventilare previzut pentru inciperea respectivi. In lipsa unei instalatii de ventilare. se presupune ca
aerul este introdus n incéipere cu temperatura exterioara conventionald de calcul.
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In cazul incaperilor fara instalatie de ventilare se recomanda urmatoarele valori ale numarului de
schimburi de aer astfel: Pentru cladiri de locuit si similare lor:
- pentru camere de locuit: n,= 0,22 x 107 [m*/ s/ m?]
- pentru bai: n.= 0,22 x 10 [m* s/ m?]
- pentru scoli,gradinite, crese si spitale: na x V=7 x 103N, [m¥/ s |
Np- este numarul de persoane prevazut pentru perioada de ocupare a incaperii;

Numarul de schimburi de aer rezultat din infiltra{ii de aer n . se determind cu relatia de calcul:

in care:
E — factor de corectie penatru inaltime, conform tabelului 2 din SR 1907-1/2014;
i — coeficient de infiltratie a aerului prin rosturi, conform tabelului 1 din SR 1907-1/2014, in [W/mK];
L —lungimea rosturilor usilor si ferestrelor din fatadele supuse actiunii vantului, in [m];
v — viteza conventionald a vantului de calcul, in [m/s];
Sarcina termica pentru incélzirea aerului patruns la deschiderea ugilor exterioare de la temperatura
exterioard de referintd la temperatura medie volumica a aerului interior, Q, se calculeaza cu relaia:

Qu = 0,36 X Au X n(ea S ec) X CM [W]
in care:
2
A - aria usilor exterioare care se deschid, in [m ]
n - numarul deschiderilor usilor exterioare intr-o ord, in functie de specificul cladirii;
0, - temperatura medie volumicé a aerului interior, [°C];
B_- temperatura exterioard conventionala de calcul, determinatad conform Anexei A din SR 1907-

1/2014, [°C];
Calculul necesarului de caldura pentru incalzire a fost realizat conform metodologie de calcul din SR

1907-1/2014.

3. CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA PENTRU PREPARARE ACM
Sarcina termica Q__necesara pentru prepararea apei calde menajere se determica cu relatia:

Quen= nxQspxpxc(tpXty)  290x4x 1077 x 10% x 4,186(60—10) 5.00 [kW]
e 7 x 3600 3 x 3600 ’

in care:
Qsp— este debitul orar de apa calda luat in considerare:

¢=4.186 - caldura specifica a apei, in kl/kgK:
]
t,=60 C - temperatura apei din boiler, deci temperatura pana la care este incalzita apa:

0_ s .
=10 C - temperatura apei reci;

1 =3h- timpul in care este incalzita apa;

Qo - €5te debitul orar de apa calda care se calculeaza cu relatia:

Qurarmax = Vscz X Np = 115 x 45 = 5 900 [zi] = =22 = 286 [V/h]

in care:
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Vsez = 115 litri — este necesarul specific de apa calda de 60°C pentru o persoana pe zi, in litri conform
ANEXA 3 din 19/2015;
Np= 60 — numarul de persoane care folosesc zilnic apa calda;

CENTRALIZAREA SARCINILOR TERMICE
Conform breviarului de calcul necesarul de caldura pentru incalzire (pentru toate incaperile) a rezultat:
- pierderi de caldura conform SR 1907-1/2014 este: Qine. =35.00 [kW]

- puterea instalata a radiatoarelor este: Qrad=10.00 [kW]
- puterea instalata a ventiloconvectoarelor este: Qvent=20.00 [kW]
- necesarul de caldura pentru prepararea apei calde menajere este: Qacm=5.00 [kW]

Puterea termica utila va fi:

Qcz= Qrad +Qvent + Qaem = 10.00 + 20.00 + 5.00 = 35.00 [kW]
Pentru prepararea agentului termic pentru incalzire la parametri 75/35 °C, se propune o pompa de
caldura aer-apa, avand puterea termica de 40 KW si o centrala termica pe combustibil solid 35 kW.

4. DIMENSIONAREA ECHIPAMENTELOR DIN CENTRALA TERMICA
4.1 DIMENSIONAREA POMPELOR DE CIRCULATIE

Debitul masic necesar in reteaua de conducte si in corpurile de incalzire, precum si debitul pompei q,,

se determica in functie de fluxul termic necesar Q si de diferenta de temperatura At cu urmatoarea relatie:

X 0.86
G =@ 058
at
in care:

G - este debitul de apa in mc/h;

Q - este debitul agentului termic in kW;

At - diferenta de temperatura a agentului termic din conducta de tur/retur (t,—t,):
Dimensionarea pompa circulatie incalzire (P1)

Debitul de apa aferent circuitului este:

__35x086
20

G 1.50 [m*/h]

Se alege o pompa cu turatie variabila cu urmatoarele caracteristici:  Q=1.50 [m*/h] si H=2.0 mCA

Dimensionarea pompa recirculare (by pass) (P2)
Debitul de apa aferent recircularii(by pass) este:

Se alege 0 pompa cu turatie variabila cu urmatoarele caracteristici: ~ Q=0.72 [m*/h] si H=1.0 mCA

Dimensionarea pompa circulatie incalzire(P3)
Debitul de apa aferent circuitului este:
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70 x 0.86

G =222 _301 [m¥h]

20

Se alege o0 pompa cu turatie variabila cu urmatoarele caracteristici:

Dimensionarea pompa circulatie ACM (P4)
Debitul de apa aferent circuitului este:

10 x 0.86

G:
20

Se alege o pompa cu turatie variabila cu urmatoarele caracteristici:

= 0.43 [m*/h]

Dimensionarea pompa circulatie incalzire ventiloconvectoare (P5)

Debitul de apa aferent circuitului este:

40 x 0.86
20

G=

Se alege o pompa cu turatie variabila cu urmatoarele caracteristici:

=1.72 [m*/h]

Dimensionarea pompa circulatie incalzire radiatoare (P7)

Debitul de apa aferent circuitului este:

20x086

G =228 86 [m’

Se alege o pompa cu turatie vanablla cu urmaloarele caracteristici:  Q=1.00/[

ing. V' 'ru Ahdr

intoemit, -

/
Il

"ﬁ%ﬁlﬁ'*" '

\ \ .
\
\ - X

Q=5 [m*/h] si H=3.00 mCA

Q=1.00 [m*/h] si H=3.0 mCA

Q=2[m*h] si H=8.00 mCA

{‘ I’l T“\ D/&' o~ .‘Q:,\:
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CAIET DE SARCINI INSTALATII TERMICE o

A INSTALATII TERMICE INTERIOARE

1. LUCRARI PREGATITOARE: |

Proiectul de organizare a santierului de instalaii trebuie si cuprindi aspecte m st
corelare cu problemele de constructii propriu-zise, montaje si lucriri speciale aferente; A::eas
poate face si printr-un grafic calendaristic de esalonare a diverselor operatiuni. -

2. GRAFICUL EXECUTARII LUCRARILOR:

Graficul executdrii lucrdrilor de incalzire centrald va reflecta ordinea cronologica a
operafiunilor, esalonate in timp, potrivit cu interesele generale ale dezvoltarii santierului:
montarea conductelor de distributie, montarea corpurilor de incilzire, montarea legaturilor la
corpurile de incidlzire, proba hidraulicai a instalajiei (proba de circulatie), proba de
functionare §i reglajul instalatiei, remedieri: lucrari de izolatii si de vopsitorii.

3. TRASAREA LUCRARILOR DE INSTALATII:

Aceastd activitale pregititoare a lucrarilor de tehnologie propriu-zisa este de reguld
indeplinita in cadrul fiecarei lucrari de catre o echipa formata din 2 muncitori (trasator si ajutor).

Operatiile de trasare si masurare se efectueazi urmarind succesiunea logica a executiei ulterioare.

Pentru conductele de distributie se masoara §i se trascazi pe perefi si pe stlpi, in
raport cu grinzile, indltimea maxima si minima a axei conductelor de distributie. Fixarea pozitiei
corpului de incélzire va {ine seama de normele si standardele in vigoare cu privire la distantele
normate fafa de elementele de constructie si modul de fixare in raport cu sistemul constructiv al
cladirii.

Dupa trasarea pozifiei radiatorului sau ventiloconvectoarelor se noteza caracteristicile corpului
de incdlzire ce urmeaza a se monta in acel amplasament, direct pe elementul de constructie.

4. VERIFICAREA MATERIALELOR S1 PREFABRICATELOR ADUSE PE SANTIER
Starea materialelor aduse pe santier este verificata conform cerintelor fiselor tehnologice expuse
in continuare, referitoare la corpuri de incilzire, conducte, armituri.
EXECUTAREA INSTALATIILOR DE iNCALZIRE CENTRALA:
> Montarea corpurilor de incilzire si racire :

Natura corpurilor de incalzire utilizate in instalatiile de incilzire este determinati de proportia in
care caldura este cedata: prin convectie si prin radiatie. Corpurile de incilzire prevazute a se monta in
cladire sunt din otel, livrate gata confectionate i vopsite. Pentru montarea corpurilor de incilzire se vor
efectua urmitoarele operatiuni:

- trasarea pozitiei corpului de incilzire:

- fixarea suportilor de sustinere:

- montarea corpului de incalzire pe suporti:
- racordarea la reteaua termica.
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Dupa montare §i racordare la refea, corpurile de incalzire, impreund cu intreaga instalatie se supun la
probele de verificare indicate de norme. La corpurile de incdlzire pot apirea urmitoarele defectiuni:
clemente de radiator fisurate sau poroase, asamblari neetangate, robinete defecte. Dupi remediere,
corpurile se remonteaza pe pozitie si lucririle se consideri terminate.

> Montarea conductelor — sistem de incalzire cu corpuri statice:

in instalatiile de incilzire centrala din cladire se folosesc tevi din polipropilena pentru instalatii
de incilzire. Imbinarea acestora se poate realiza cu fitinguri aferente tevii de polipropilena prin polifuziune.
Traseele se vor alege astfel incat sa se asigure accesul in zond in timpul exploatirii, lungimi minime de
refea si posibilitati de compensare naturali a dilatirilor.

Conductele se vor monta aparent, cu exceptia celor care au fost previzute prin proiect si se
monteze ingropate in pardoscald, pozate in tuburi de protectie sau canal tehnic special construit.
Amplasarea conductelor se va face pe elementele de constructie finisate. Pe elementele nefinisate se
poate face trasarea si fixarea consolelor si dispozitivelor de sustinere.

Operatiunea de imbinare a conductelor trebuie controlatd din punct de vedere calitativ, atat in timpul
executiei, cat si dupd terminarea operatiunilor.
> Montarea armaturilor:

Tinandu-se seama de rolul lor functional si de caracteristicile constructive, in instalatia de incilzire
centrald a cladirii se monteaza:

- armituri de inchidere-deschidere: robine(i cu sferd, cu sectiune de trecere totala, cu
parghie de manevra;

- armaturi de golire: robineti de golire cu sferd, dop si portfurtun;
- armdturi de reglaj: robineti-col{ar dublu reglaj, cu montaj pe conducta tur si pe retur.

5. EXECUTAREA PROBELOR LA INSTALATIILE DE INCALZIRE CENTRALA:

Scopul probirii constd in verificarea daca lucrérile de execufie sunt de buna calitate si daci
instalajia functioneaza normal.

Potrivit normativelor si standardelor in vigoare, instalatiile interioare de incilzire sunt astfel
proiectate incat sd se ob{ina in interiorul incdperilor pe care le deservesc temperatura doritd, atunci
cand in exterior este o stare meteorologica anumitd, stabilit conventional.

Probele instalatiilor de incilzire includ si efectuarea unor operatii de interventie asupra lucrarilor
realizate in scopul echilibrarii presiunii hidraulice. In acest sens, ele includ §i operatii de reglaj. nainte de

wam

probele hidraulice se executd proba ..de casa”.

Proba de etangeitate (proba la rece) se efectueaza hidraulic si se executd asupra ansambului
instalatiei, avand ca scop stabilirea absentei sau prezentei neetanseitatilor la imbinari si de a identifica
locurile neetanse. Proba hidraulica se utilizeazi numai daci temperatura mediului ambiant este mai
mare de +5 grade C. Se parcurg traseele instalafiei si se controleazi ca toate armiturile sa fie in pozitia
deschis, inclusiv cele de la corpurile de incilzire.

A doua operatie preliminara este umplerea cu apa a instalatiei. Controlul neetanseitatii instalatiei in
timpul umplerii este impartit intre mai multe echipe de montaj, in compunerea ciirora intri un instalator
calificat §i un ajutor, avind cu ei cleste-mops, chei fixe, surubelnite, cinepa fuior si pastd de miniu de
plumb.

Ridicarea presiunii in instalatie se face pina la presiunea de proba, care va fi 1.5 x presiunea
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maximd de regim pentru instalatiile montate aparent. Durata probei va fi de 15 minute, timp in care
pierderca de presiune nu trebuie si depdseascd 2 N/mp.Spilarea instalatiei se face cu apa potabila.
Introducerea apei in instalatie se face prin una din conductele principale, iar evacuarea se face prin
cealaltd conducta principald, printr-un stut anume previzut. Spilarea constd din umplerea si mentinerea
instalafiei sub un jet continuu, cu viteza maxima posibila.

Proba la cald are drept scop verificarea neetangeitatilor, a modului de comportare la dilatare si
contractare a instalatiei, precum si a circulatiei agentului termic. Proba la cald constd in aducerea
instalatiei la functionarea cu temperatura cea mai inalta care poate si apari in timpul exploatirii, urmati
de o ricire, dupd care se controleaza neetanseitatile imbinarilor,

Proba de circulatie consta in urmatoarele operafiuni: umplerea instalatiei si, concomitent,
evacuarea aerului din instalatie, stabilirea circulatiei si verificarea functionarii tuturor armaturilor,
reglajul instalatiei. Daca temperatura exterioard este sub 0 grade C trebuie luate o serie de misuri care se
refera la sursa de cildura ( pompa de circulatie). Umplerea instalatiei se face pe niveluri: pe masura ce apa
patrunde in instalaie i se ridica nivelul, aerul este expulzat prin dispozitivele de aerisire ale instalatiei.
Compararea nivelurilor de temperatura se face prin palpare sau testare cu dosul palmei. fie cu ajutorul
unui termometru de contact. Reglajul care se face in cadrul probei de circulatie este in fond o operatie de
echilibrare a presiunilor hidrodinamice pe toate circuitele instalatiei si se incepe la minim 2 ore de
functionare. Aceasta sc poate realiza pe grupe de coloane si local. la corpurile de incilzire. Echilibrarea
locald a presiunii hidraulice la corpurile de incilzire se poate realiza prin robinete cu dublu reglaj, montate
pe tur si pe retur.

Proba de dilatare se efectueazd in scopul verificirii neetanseitatii instalatiei, in conditiile
variatiilor de temperaturd a agentului termic din timpul exploatirii, precum si al comportarii din punct de
vedere al rezistentei mecanice a elementelor componente ale instalatiei sub efectul eforturilor cauzate de
dilatare,

Probe de punere in functiune (proba de eficacitate) se efectueazi prin misuritori in incaperile
indicate de beneficiarul investitiei (cel putin 5% din total). Se efectueazi cu intreaga instalatie in
functiune. in conditii normale de exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cit mai aproape
de situatia normala. Aceasta proba nu se face decit in plini iarna.

Durata probei de eficacitate este de 24 ore, iar masuritorile se vor face la intervale de cel mult o
ord: abaterile permise sunt de -1 grad C i +2 grad C.
6. CONDITII TEHNICE PRELIMINARE EXECUTIEI LUCRARILOR DE MONTAJ

2.1 Verificarea documentatiei de executie
Se va verifica daca elementele si detaliile continute in desene sunt suficiente pentru a se executa montajul in
conditii normale. Se vor studia caracteristicile tehnice ale instalagiei (gabarit, masi, mod de fixare pe

fundatie etc.), conditiile de probi si de functionare.

2.2 Preluarea frontului de lucru
inainte de inceperea lucrdrilor de montaj se va prelua frontul de lucru de la constructor pe baza de
proces verbal. La receptie, unitatea de montaj va verifica urmitoarele:

- corespondenta fisei de masuratori i frontul de lucru corespunzator documentatiei tehnice:
- trasarea refelei topometrice: axa principala si bornele de nivel:
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- existenta pieselor incastrate in beton, pozitia in plan, nivel si dimensiuni.

2.3 Preluarea la montaj a utilajelor din centrala termica

Receptia, verificarea si preluarea tuturor documentelor insotitoare ale utilajului, precum si
descarcarea si depozitarea in conditii siguranta si protectie impotriva agentilor atmosferici intri in sarcina
beneficiarului.

La preluarea utilajului de catre unitatea de montaj se vor efectua urmitoarele verificari:

- aspectul exterior al utilajului, observind daca nu s-au produs deterioriri la transport;

- existenta tuturor stufurilor. racordurilor etc., agezarea i orientarea acestora, precum
si corespondenta flangelor cu contraflansele de legituri;

- existenta tuturor prezoanelor;

- forma si dimensiunile gaurilor din plicile suportilor si distantele dintre ele;

- existenta §i completarea corecta a plicii de timbru.

Preluarca utilajelor din centrala termica si a anexelor se va face pe baza unui proces verbal de
preluare, incheiat intre firma de montaj si beneficiar.

in cazul in care se constati deterioriri sau deformatii datorate depozitarii sau transportului,
necorespondentd intre desenele de exccutie si utilaj, lipsa unor repere sau a documentelor insotitoare,
acestea vor fi consemnate in procesul verbal, beneficiarul avand obligatia de a efectua toate actiunile
necesare penntru remedierea deficientelor si completarea lipsurilor constatate.

7. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE SI VERIFICARE A CALITATII
LUCRARILOR DE MONTAJ

3.1 Montajul utilajelor din centrala termica

Montajul utilajelor din centrala termica si a instalatiilor anexa se va face conform proiectului de
executie si a precizarilor dincartile tehnice ale acestora.

Verificarea executiei de catre ISCIR sau de personalul autorizat de ISCIR nu scuteste unitatea de
montaj de raspunderea pentru nerespectarea prescriptiilor §i a documentatiei de executie, precum si pentru
eventualele defecte de executic aparute ulterior.

De modul cum se executa montajul riméane raspunzitoare unitatea de montaj, beneficiarul avand
obligatia de a urméri si controla fiecare faza de montaj pentru ficcare subansamblu in parte al instalatiei si
dc a consemna caliatea in procesele verbale de receptie ce se vor depune la dosarul lucririi.

3.2 Montarea conductelor si armaturilor

Succesiunea tehnologicd a montajului conductelor se stabileste de citre montator, pe baza
documentatiei tehnice a conductelor.

Programarea se va face in functie directa de particularitagile conductelor. de tehnologia de montaj aplicata,
de modul de livrare a elementelor si de resursele disponibile.

Se recomanda sistemul de prefabricare a tronsoanelor in atelier, metoda ce asigurd o calitate sporita a
lucrarii si scurtarea termenului de executic.

Esalonarea in timp a montarii conductelor se recomanda a se executa dupd cum urmeaza:
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- confectionare gi asamblare (in atelier);
- montarea conductelor (subansamblelor preasamblate).
- executarea racordurilor.

Armaturile se monteaza respectind urmétoarele reguli cu caracter general:

- inainte de montare armaturile se verifici functional. controlindu-se starea acestora
si concordanta intre prevederile din proiect si certificatele de calitate:

- la montarea armaturilor se va verifica posibilitatea lucrului la cald si conditiile de etansare.

3.3 Control si probe

Utilajele din centrala termica vor fi supuse unor verificari si incercari dupd asamblare de citre personalul
autorizat ISCIR al beneficiarului si firmei montatoare, dupd cum urmeazi:

- verificarea cartii tehnice — partea de constructie:

- verificarea calitatii materialelor folosite, in ceea cc priveste corespondenta materialelor
cu documentatia de executie si prescriptiile tehnice ISCIR. Nu constituie abatere de la
documentatia tehnicé inlocuirea de materiale stabilite cu echivalente avizate de proiectant.

Verificarea aspectului i a dimensiunilor va consta din:

- examinarea starii suprafetelor elementelor la interior si exterior. Nu sunt admise
exfolieri, fisuri vizibile cu ochiul liber si defecte superficiale care depasesc tolerantele
negative de grosime.

- verificarea dimensiunilor elementelor.

Pe pompele de caldura . respectiv pe elementele acestuia, se va verifica aplicarea marcajelor cuprinzind:

- datele necesare stabilirii parametrilor de functionare pe placa de timbru si pe corpul in
apropierea placii de timbru;
-datele privind calitatea (marca, seria etc.) materialelor., poansoanelor sudurilor, numerele de ordine ale
radiografiilor si poansoanelor organelor de control tehnic al aclitatii furnizorului.

Incercarea de presiunc hidraulici se va efectua conform articolului 10.3 din prescriptiile tehnice C 31
ISCIR.

Dupa efectuarea incercarilor de presiune hidraulice sunt interzise orice lucriri de sudare, deformari la
rece sau la cald la elementele care lucreaza sub presiune.

3.4 PREDAREA INSTALATIEI DIN CENTRALA TERMICA LA BENEFICIAR

Instalatia se preda beneficiarului in baza unui proces verbal de atestare a calitatii montajului, impreuna cu
toate documentele insofitoare. Dupa aceasta, instalatia va fi prezentatd controlului oficial ISCIR, in
vederea obtinerii autorizatiei de functionare.

B. STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

1. P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
2. 11372015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si expluatarea instalatiilor

3. SR 1907-1,2/2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare
conventionale de calcul:
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Intocmit,
ing. Vieru Andrei
S.C. YDA PROIECT COSTEf—h.TINQ S.R.L.
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NORME DE TEHNICA SI PROTECTIE A MUN C]I IN@f}\i}’ﬁ’II
TERMICE / '

Executarea, intrefinerea si exploatarea instalatilor termice se fa
calificat si autorizat in instalatii termice. Este interzis si se puna sub presiune i )
instalatii provizorii. N g S

Retelele si obiectele instalatiei termice trebuie sa fie verificate in spec;aT in cc prmei";‘té éfar;f
racordurilor, astfel incat la punerea lor sub presiune sa nu apara pericolul de inundatii. = —

Arméturile de izolare trebuie sa fic eficiente si sd inchida etans. permitand izolarea tronsoanelor
defecte sau la care se lucreaza. La executarea instalatiilor termice se vor respecta normele de tehnica
securitatii si protectie a muncii cuprinse in normativele in vigoare.

Proiectul instalatiei termice a fost realizat astfel incit instalatia termica proiectata sa poata fi
realizatd in conformitate cu necesitatile beneficiarului i si respecte toate normativele privitoare la
prmectarea realizarea §i exploatarea instalatiilor termice interioare in vngoarc
In proiectarea instalatiei termice s-au respectat norme de tehnica securitatii si protectic a muncii in vigoare.
Aceste norme se vor respecta atat in executie cat si in exploatare.

Proiectul respecta normele de tehnica si securitate a muncii in vigoare si prescriptiile tehnice
GPO51/2000 ; T13/2015.131/ 1999 : PTA1/2010 ; PTCY9/ 2010 : PTA3/ 2010 ;: P118-1999.

Orice modificare a documentatiei de prmectare a mstalauel termice §i orice abatere de la documentatie in
executia instalatiei termice se face numai cu avizul proiectantului. In caz contrar, proiectantul este absolvit de
orice raspundere.

Lista normelor de tehnica securitatii si protectie a muncii nu este limitativa. La executie siin
exploatare executantul §i personalul de exploatare are obligatia si respecte toate masurile de tehnica securitatii
si protectia muncii pentru a evita orice accident sau imbolnavire si sa foloseasci echipamentul de protectia
muncii.

Intocmit,
ing. Andrei Vi
S.C. YDA PROIEC ,‘GNSULTING SEK.L.
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR(PCC)
INSTALATII TERMICE /" " RE, S

/ b | s ?

I

/ £
DENUMIRE PROIECT:*Modernizarea Scolii Gimnaziale nr. 1 Roma ésﬁg @E-"" o
din Comuna Roménesti, Judetul Botosani"ﬁ <((=."\ AD7
AMPLASAMENT: Comuna Roménesti, Judetul Botosani \ L\ ‘ \
BENEFICIAR: UAT COMUNA ROMANESTI Y B i T
PROIECTANT GENERAL: S.C. YDA PROIECT CONSULTING Siﬁ\L’f’Qr i J\C} /
FAZA, NR. ST DATA PROIECTULUL: P.Th4D.E+CS.-792024 N\ ep | ccF P4

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995 - "Legea privind calitatea in constructii”

cu modificarile si completariele ulterioare, C56-2002 — ,, Normativ pentru verificarea

calitatii si receptia lucrarilor de instalafii aferente constructiilor”, HG 272/1994 -

w Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii’, HG Nr. 273/1994 —
o Regulamentul de receptie a lucrarilor de construcii si instalafii aferente acestora’’, a
procedurii PCE01/2014 privind exercitarea controlului de stat al calititii in constructii prin
controale la factorii implicati in procesul de execuie. precum si a normativelor si
reglementarilor tehnice in vigoare, se stabileste prezentul plan pentru controlul calititii
lucrarilor:

r. |Faza determinanti Documentul Cine NT. §i
crt. scris care se | participisi  (data
incheie semneazi |docume
I |Predarea amplasamentului centralei termice si [P.V.P.A. B+E+P
trasarea pozitiei echipamentelor si a circuitelor de [P.V.T.L.
conducte
2 [Trasarea pozitiei corpurilor de incilzire si a P.V.T.L. B+E

circuitelor de distributie ale instalatiei interioare
de incalzire

3 |Verificarea  corespondentei  cu  prevederile |P.V.R.C. B+E
proicctului, a  caracteristicilor  §i  calititii
materialelor achizitionate pentru punerea in lucrare

4 |Montarea conductelor prevederi comune, conf. P.V.L.A. B+E
C56/2002, Caiet IV, Art. 3.1.1.

5 |Montarea conductelor interioare, conf. P.V.L.A. B+E
C56/2002, Caiet IV, Art. 3.1.2.4.

6 |Protectia anticorozivda, conf. C56/2002. P.V.L.A. B+E
Caiet IV, Art. 3.1.2.7.

7 [Montarea armaturilor, conf. C56/2002, Caiet IV, Art.|P.V.R.C. B+E
3.2

8 |Montarea corpurilor de incalzire. conf. P.V.R.C. B+E

C56/2002, Caiet
IV, art.3.3
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9 |Verificarea montirii centralei termice si a .V.R.C. B+E
echipamentelor
conf. C56/2002, Caiet IV, Art. 3.4.
10 Proba de presiune la rece, conf. C56/2002, P.V.R.C. B+E+P
Caiet IV, Art. 3.5.
11 |Proba de presiune la cald, conf. C56/2002. P.V.R.C. B+E+P
Caiet IV, Art. 3.6.
12 |Proba de eficacitate. conf. C56/2002, Caiet 1V. P.V.F.D. B+E+P
Art. 3.7.
13 [Efectuarea verificirilor si a probelor centralei P.V. B+E
termice pentru autorizarea functiondrii acestora, in + L.S.C.L
conformitate cu prevederile 1.S.C.L.R. R
14  [Efectuarea receptiei la terminarea lucrdrilor si BN BAE R e
respectiv. a _punerii in ﬁmctl_u_ne a nstalatiilor - BNOR A
termice interioare, Caict Instalatii IV, Art. 3.8 Y .}'- - ‘5/
e Di— o
©
P.V.P.A. - proces verbal de predare a amplasamentului: %\ T
P.V.T.L. — proces verbal de trasare a lucrarilor: | 2
P.V.L.A. - proces verbal de lucrari ascunse: q [
P.V.R.C. - proces verbal de receptie calitativa: . S &)
P.V.- proces verbal. \ e, ) ci\d , j‘
NOTA LR ¥ e\ J,{f;".

- Acest program de control al calitatii lucrarilor nu este restrictiv. in santier vor fi-fictte toate
verificarile si intocmite documentele solicitate de legislatie, norme si normative in vigoare
pentru toate categoriile de lucrari, indiferent dacd au fost sau nu incluse in continutul acestui
program. Documentele intocmite vor face referire explicit, conform legislatiei, normelor si
normativelor in vigoare, la verificarea facuti.

- Lucrarile vor fi urmdrite de personal calificat, astfel in acest scop investitorul va angaja un
diriginte de santier (B) §i pentru asistentd tehnici va incheia un contract cu proiectantul de
specialitate (P).

-Executia va fi incredinjatd unei societati specializate in astfel de lucrari, vor fi respectate
intocmai prevederile documentatiei avizate si vor fi utilizate numai materialele agrementate tehnic.

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia de a anunta cu cel putin 3 zile
inaintea controlului pe cei care trebuie si participe la realizarea controlului si intocmirea actelor.

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform

Legii 10/1995.

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul se vor

anexa la Cartea Tehnicd a constructiei.

BENEFICIAR, EXECUTANT, PROIECTANT,
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