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CAIET DE SARCINI
[bookmark: _Hlk22114979]“SIMULATOR MAȘINI NAVALE (ERS) FULL MISSION”

1. INTRODUCERE 
Caietul de sarcini face parte integrantă din documentația de atribuire și constituie ansamblul cerințelor pe baza cărora se elaborează de către fiecare ofertant propunerea tehnică.
Caietul de sarcini conține, în mod obligatoriu, specificații tehnice. Acestea definesc, după caz și fără a se limita la cele ce urmează, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic și de performanță, siguranța în exploatare, dimensiuni, precum și sisteme de asigurare a calității, terminologie, simboluri, teste și metode de testare, ambalare, etichetare, marcare, condițiile pentru certificarea conformității cu standarde relevante sau altele asemenea.
Cerințele tehnice definite în prezentul Caiet de Sarcini, prin trimiterea standardelor, la un anumit producător, la mărci, brevete, tipuri, la o origine, sau la o producție/metodă specifică de fabricație/prestare/execuție, vor fi ințelese ca fiind insoțite de mențiunea “sau echivalent”.
Caietul de sarcini trebuie să precizeze și instituțiile competente de la care furnizorii, executanții sau prestatorii pot obține informații privind reglementările obligatorii referitoare la protecția muncii, la prevenirea și stingerea incendiilor și la protecția mediului, care trebuie respectate pe parcursul îndeplinirii contractului și care sunt în vigoare la nivel național sau, în mod special, în regiunea ori în localitatea în care se execută lucrările sau se prestează serviciile ori operațiunile de instalare, accesorii furnizării produselor (după caz).
În cadrul acestei proceduri, CERONAV - Centrul Român pentru Pregătirea şi Perfecţionarea Personalului din Transporturi Navale, cu sediul in municipiul Constanta, Str. Pescarilor, nr. 69A, județ Constanța, cod fiscal: 15566688, telefon: (+40) 241 639595, fax: (+40) 241 691368, e-mail office@ceronav.ro, îndeplinește rolul de Autoritate/entitate contractantă în cadrul Contractului.
Cerințele tehnice definite în prezentul Caiet de Sarcini, prin trimiterea standardelor, la un anumit producător, la mărci, brevete, tipuri, la o origine sau la o producție/metodă specifică de fabricație/prestare/execuție, vor fi înțelese ca fiind însoțite de mențiunea “sau echivalent”.

2.  CONTEXTUL REALIZĂRII ACESTEI ACHIZIȚII DE PRODUSE
CERONAV Constanța intenționează să extindă complexul de simulatoare existent prin achiziționarea unui simulator mașini navale ”full mission (ERS)”. Simulatorul compartiment mașină (ERS) Full Mission trebuie să fie configurat pentru a simula toate operațiunile echipamente/ instalatii din camera de control și din compartimentul mașinilor, prin utilizarea panourilor locale operaționale din compartimet. Simulatorul trebuie să poată simula un mediu realist pentru toate cerințele de competență STCW aplicabile pentru a instrui și evalua competența personalului departamentului de mașini, inclusiv a ofițerilor responsabili cu servicuil de cartul, sef mecanic și a personalului auxiliar care fac parte din servicuil de cart/compartiment tehnic. Simulatorul trebuie să fie controlat de stația instructorului, care trebuie să conțină cel puțin 2 ecran pentru pregătirea, controlul și monitorizarea instruirii, echipate cu un modul de evaluare și CCTV pentru observare. Domeniul de aplicare al sălii mașinilor trebuie să includă o copie detaliată a tuturor sistemelor și compartimentelor mașinilor implicate, permițând utilizatorului să învețe despre funcționarea echipamentelor de propusie și a sistemelor auxiliare ale navei, în conformitate cu standardele și cerințele internaționale, cu capacități tehnice și componente descrise în capitolul 3 al acestui document. 
[bookmark: _Hlk218593670]Scopul este acela de a îmbunătăți programul de formare pentru toți cursanții din departamentele de navigație, în vederea reducerii perioadelor de predare/primire a cartului din compartimentul masina, prin familiarizarea navigatorilor cu echipamentele pe care le vor întâlni pe mare și menținerea lor la nivelul cel mai avansat grad profesional. Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita operarea in siguranta a echipamenteleor/instalatiilor, a  transportului sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.


2.1. Informații despre CERONAV 
Centrul de pregătire și perfecționare a personalului din domeniul navigației maritime datează din anul 1976, sub denumirea de Centrul de Perfecționare al Lucrătorilor din Marina Civila (CPLMC). În anul 2003, conform O.U.G nr.33/2003 și H.G. nr. 449/2003, CPLMC fuzionează cu Centrul de Perfecționare a Personalului din Navigația Fluvială din Galați (CPPNF) devenind Centrul Român pentru Pregătirea și Perfecționarea Personalului din Transporturi Navale – CERONAV, denumire pe care o poartă și în prezent.
Obiectul principal de activitate a CERONAV (totodată și sursa proprie de venituri) este furnizarea de cursuri, acestea fiind acreditate la nivel național și internațional, desfășurate  la un înalt nivel profesional. Alături de instruirea teoretică, instruirea practică reprezintă o componentă fundamentală a acestor cursuri.
CERONAV se află în subordinea Ministerului Transporturilor, având ca obiect de activitate pregătirea si perfecționarea continuă a personalului maritim, portuar si fluvial. CERONAV își desfășoară activitatea în cele trei sedii din municipiul Constanța - respectiv sediul din strada Pescarilor, nr. 69A, din strada Baba Novac, nr. 101A, din Aleea Universității, nr. 48A (mal lac Siutghiol) - și în sediul din municipiul Galați, str. Portului, nr. 54A.
CERONAV are ca principale atribuţii: organizarea de cursuri de pregătire, perfecționare, specializare şi calificare, pentru personalul aferent domeniului maritim, maritim-portuar, fluvial și de alte căi navigabile interioare. Programele de instruire oferite sunt în conformitate cu cerințele regulamentelor şi convenţiilor naţionale şi internaţionale. 

[bookmark: _Hlk22113912]2.2. Informații despre beneficiile anticipate de către CERONAV
Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita transportul sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.

2.3. Cadrul general al sectorului în care CERONAV își desfășoară activitatea
CERONAV a fost desemnat ca organism național de instruire în vederea perfecționării navigatorilor ce servesc la bordul navelor maritime pentru atingerea nivelului minim de pregătire cerut de prevederile Convenției Internaționale privind standardele de pregătire a navigatorilor, brevetare/atestare și efectuare a serviciului de cart (STCW 1978). Ca organism național, CERONAV duce la îndeplinire obligațiile ce revin statului român din convențiile și acordurile internaționale referitoare la pregătirea și perfecționarea personalului maritim și fluvial la care România este parte. 

[bookmark: _Toc478634966][bookmark: _Hlk22124800]3.  PRODUSELE SOLICITATE
[bookmark: _Toc478634967][bookmark: _Toc478634968]3.1. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor
Obiectivul principal este de a oferi cursanților o pregătire și o experiență de ultimă generație, recunoscute la nivel internațional, dobândind abilitățile și cunoștințele necesare pentru a facilita operarea in siguranta a echipamenteleor/instalatiilor, a  transportului sigur, eficient și ecologic al mărfurilor pe apele din întreaga lume.
[bookmark: _Toc478634969]3.2. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor.
Îmbunătățirea programului de formare pentru toți cursanții din departamentele de navigație, în vederea reducerii perioadelor de predare/primire a cartului de navigație pe comandă, prin familiarizarea navigatorilor cu echipamentele pe care le vor întâlni pe mare și menținerea lor la nivelul cel mai avansat grad profesional.

3.3. [bookmark: _Toc478634970] Descrierea produselor solicitate și, dacă este cazul, a operațiunilor cu titlu accesoriu necesar a fi realizate
Simulatoarele furnizate de ofertant trebuie să fie în deplină conformitate cu cerințele internaționale, inclusiv cu capitolele relevante din cele mai recente standarde de performanță ale „Standardelor de formare, certificare și veghe pentru navigatori” (STCW95 cu amendamentele din 2010) pentru simulatoarele utilizate în formarea și evaluarea competențelor.
Ofertantul trebuie să furnizeze un certificat valabil aprobat de una dintre societățile de clasificare membre ale IACS cu privire la conformitatea simulatorului relevant cu cele mai recente cerințe ale STCW95 cu amendamentele din 2010.

3.3.1. [bookmark: _Toc214609780] STRUCTURA SIMULATORULUI

1. Simulatorul pentru misiuni complete compartiment masina să includă următoarele caracteristicile tehnice conform cerințelor descrise în acest capitol: 
Simulator pentru misiuni complete compartiment mașină (ERS) - conform DNV clasa A, pentru a permite instruirea și certificarea pe simulator (conform STCW și mai mult) a ofițerilor mecanici de cart, ofițerilor secunzi, șefilor mecanici și personalului auxiliar, precum și tipuri speciale de instruire.
0. Control asigurat de 1 stații de instructor care să conțină cel puțin 2 monitoare pentru pregătirea, controlul și monitorizarea instruirii și un monitor suplimentar pentru vizualizarea selectivă a instalațiilor/echipamentelor, CCTV pentru funcția de observare/înregistrare și echipat cu modul de testare și evaluare;
b.  Compartimentul mașină (ER) cu 4 posturi de operare locale, fiecare incluzând 2 ecrane (24” sau mai mari), coloană de alarmă și ecran de vizualizare 3D a funcționării mașinilor;
c.  Camera de control (ECR) cu cel puțin 5 console cu ecrane tactile (24” sau mai mari) și coloană de alarmă
d.	12 tablouri de distribuție energiei electrice montate în console și ecrane tactile (34” sau mai mari) și afișaj cu diagramă mimică;
e. Cameră dedicată pentru modulul de realitate virtuală (VR) cu cască VR și comenzi dedicate pentru controlul mediului VR pentru parcurgerea VR și interacțiunea în diferite compartimente ale navei din compartimentul masina și manipularea întrerupătorului de înaltă tensiune în modul VR;
f.   Cameră dedicată pentru stația de mașini virtuale cu vizualizare 3D a diverselor compartimente ale navei, atât din perspectiva elicopterului, cât și dintr-o perspectivă mai imersivă, cu cel puțin 3 ecrane de 75” orientate vertical și coloană de alarmă virtuală.
   Configurații ale simulatorului
a. Consola de lucru al instructorului
   Consolas a fie conectată la rețea bazată pe PC: 3 monitoare; 2 PC-uri
▪ Software de bază pentru instructor TR-S-TS-SW01;
▪ Player de vizualizare 3D TR-S-TS-SW03 (opțional);
▪ Modul E-Tutor Scenario Editor
▪ Modul E-Tutor Performance Monitor
▪ Înregistrator audio TR-S-TS-SW04 
▪ Înregistrator video TR-S-TS-SW11
b. Consola de control ECR: 7 monitoare; 4 PC-uri
Afișarea paginilor pe ecranele tactile încorporate și pe ecranele obișnuite pentru monitorizare și control. Configurația include: 7 x afișaj consolă cursant TR-S-TS-SW02; Cerințe minime de hardware pentru PC-uri gazdă fără sarcini CCTV: Procesor i7 cu 4 nuclee; RAM 8 Gb; NVidia GTX 550 și superior; 
Windows 8.1; HDD 500 Gb; 2 monitoare Full HD;
Cerințe minime de hardware pentru PC-uri gazdă cu sarcină CCTV activată:
Procesor i7 cu 8 nuclee; RAM 16 Gb; NVidia GTX 750 și superior sau NVidia GTX 950 și superior; Windows 8.1; HDD 500 Gb; 2 monitoare Full HD;
Secțiuni ale tabloului electric principal de distributie (MSB): 4 monitoare si 2 PC-uri.
fișarea paginilor într-o rezoluție specială pe ecranele tactile de 40” montate pe perete (imitație a secțiunilor reale de dimensiuni reale ale MSB pentru monitorizare și control). Configurația include: 4x afișaj consolă cursant TR-S-TS-SW02;
Cerințe minime de hardware: procesor i7 cu 4 nuclee; RAM 8 Gb; NVidia GTX 550 și superior; Windows 8.1;
Postul de operare locală (LOP) al compartimentului masina: 2 monitoare; 1 PC;
Postul de operare locală LOP - compartiment masina (ER) cu două ecrane pentru afișarea paginilor cu diagrame ale sistemului (SYS), LOP ale diferitelor echipamente/instalatii și vizualizare 3D;
Configurația include: 2 x ecran consolă cursant TR-S-TS-SW02; 1 x player de vizualizare 3D TR-S-TS-SW03;
Cerințe minime de hardware: Procesor i7 cu 8 nuclee; RAM 16 Gb; NVidia GTX 750 și superior sau NVidia GTX 950 și superior; Windows 8.1;
Coloană luminoasă de alarmă (panou software)
1 monitor vertical de 27”; 1 PC, 1 x afișaj consolă cursant TR-S-TS-SW02;  
Cerințe hardware minime pentru PC: Procesor i7 cu 4 nuclee; RAM 8 Gb; NVidia GTX 550 și superior;
Windows 8.1;
Coloană luminoasă de alarmă (panou hardware)
Lampă roșie rotativă de alarmă; Set de indicatoare de alarmă;
Buton de confirmare „Dead Man”; Relee pentru controlul luminii în sala de clasă – simularea Blackout-lui și a luminilor in caz de urgenta EMCY.

1. Simulator pentru misiuni complete compartiment mașină, navă de aprovizionare a platformelor (PSV) cu următoarele caracteristici:
a. Propulsia:  2 x ABB Azipod, motor de propulsie 5500-6500 kW, diametru elica pas fix 4000-4500 mm
 2 x propulsoare prova (bow thruster) cu motor de propulsie 1000-1500 kW, diametru elica pas variabil 2000-2500 mm;
b. Instalația electrică principală de Puterea: 6 x diesel generatore Wartsila, MCR 2500-3500 kW, 750 rpm, 300-400 kVA, 50-60 Hz, un diesel generator portuar: 1 x Wartsila, MCR 650-800 kW, 750-1000 rpm, 850-950 kVA, 50-60 Hz, un diesel generator de urgență: 1 x LIAG/MAN 400-500 kW, 1000-1500 rpm, 500-600 kVA, 50-60 Hz.

1.1 Principalele Particularități ale simulatorului navă de aprovizionare a platformelor (PSV):
0. Structură consolă pentru cursanți
▪ Consola de comandă a punții (BCC) – Pagini ale simulatorului cu panouri ale consolei punții pentru monitorizare și control de la distanță de pe punte; 
▪ Sistem integrat de automatizare (IAS) – Afișaje ale simulatorului pentru sistemul de control, monitorizare și alarmă al navei bazat pe PC; 
▪ Tablou electric principalce distributie (MSB) – Unități ale simulatorului pentru tabloul electric principal situat în ECR;
[bookmark: _Hlk220057837]▪ Camera de comandă a motorului (ECR) – Pagini ale simulatorului cu panouri ale consolei ECR pentru monitorizare și control de la distanță din ECR; 
▪ Diagrame schematice ale sistemelor modelate (SYS) – Simulatoare pentru controlul manual local și monitorizarea sistemelor navei, amplasate în compartiment; 
▪ Sisteme de propulsie (PROP) – Panouri de control ale simulatorului pentru mașini și unități; 
▪ Camera generatorului de urgență (EMG) – Secțiuni ale simulatorului ale tabloului de distribuție de urgență și postului de control local al generatorului EMCY situate în compartiment;
▪ Camera generatorului diesel portuar (HDG) – Panouri de control local ale simulatorului pentru instalatie și unități, amplasate în compartiment;  
[bookmark: _Hlk219204012]▪ Camera pompelor de marfă (CPR) – Panouri de control locale ale mașinilor și unităților, situate în compartiment; 
▪ Compartimentul mașină (ER) – Panouri de control locale ale simulatorului pentru mașini și unități, amplasate în compartiment;
▪ Instalații auxiliare (AUX) – Simulatorul imită modelarea dulapurilor principale de ventilație (VMC) 
▪ Camera pompelor (PRM) – Panouri de control locale ale simulatorului pentru mașini și unități, amplasate în compartiment; 
▪ Camera propulsorului prova (BT) – Panouri de control locale ale simulatorului pentru mașini și unități amplasate în compartiment;
b. Conținutul consolei pentru cursanți
1.Consolă de control din comanda de navigație (BCC) cu următoarele caracteristici:
▪ Panoul Azipod 1 prova tribord cu: controlul propulsiei, telegraf, telegraf în caz de situație de urgență, panou de rezervă pentru cârma și propulsia, aparate de măsură;
[bookmark: _Hlk219206690]▪ Panoul Azipod 2 prova babord cu: controlul propulsiei, telegraf, telegraf in caz de situatie de urgență, panou de rezervă pentru cârma și propulsia, aparate de măsură;
▪ Panoul propulsoarelor (Bow Thruster) prova cu: telegraful propulsorului de prova, comanda de la distanță a propulsoarelor 1, 2 și instrumentele de măsurare a unghiului cârmei;
▪ Panoul Azipod 1 pupa tribord cu: controlul propulsiei, telegraf, telegraf in caz de situatie de urgenta, panou de rezervă pentru cârma și propulsia, aparate de măsură;
▪ Panoul Azipod 2 pupa babord cu: controlul propulsiei, telegraf, telegraf in caz de situatie de urgență, panou de rezervă pentru cârma și propulsia, aparate de măsură;
▪ Panoul propulsoarelor (Bow Thruster) prupa cu: telegraful propulsorului de prova, comanda de la distanță a propulsoarelor 1, 2 și instrumentele de măsurare a unghiului cârmei;
▪ Panoul de control pentru stingerea incendiilor cu spumă; controlul monitoarelor de spumă 
[bookmark: _Hlk219207444]▪ Panou de control al sistemului de stingere incendii (FiFi);
▪ Panou automat de avertizare al incendiilor si panou automat de stingere al incendiilor cu apa pulverizata 
▪ Panou de control al sistemului de usi etanse;
▪ Panouri pentru operare locală al propulsoarele prova 1 și 2;
▪ Panoul de control Anti-rolling cu: selectarea modului anti-rolling, supravegherea funcționării sistemului de valvule și al volumelor tancurilor;
c. Sistem de automatizare integrat (IAS):
▪ Pagina principală cu: fereastra de imagine pentru selectarea imagini cu instalatii/echipsmente, date privind starea sistemului si fila pentru mesaje de alarmă;
▪ Pagini de proces și status IAS care dispune de pagini pentru controlul de la distanță al sistemelor navei și pagini care agregă controlul valorilor parametrilor și statusul echipamentelor/instalațiilor și a tancurilor;
▪ Listă extinsă de alarme și evenimente cu: detalii despre alarmă (eveniment) si posibilitatea de a confirma elementele selectate;
▪ Instrumentul Tendințe cu: posibilitatea de acreea propria listă de diagrame, editarea range-urile de parametri, selectarea culorii diagramei si selectarea și navigarea în intervalul de timp al tendinței;
d. Panou principal de distribuție (MSB) 
▪ Secțiunile simulatorului panoului principal de distribuție situate în ECR cu posibilitatea de a da clic pe o unitate, sa se deschida unitatea MSB corespunzătoare si dispozitive de măsurare active/in timp real;
▪ Diagrama circuitului principal cu: controlul VCB principal si monitorizarea instalației electrice;
▪ Unități MSB PS1 2,5-3,3 kV care sa contina: Generator DG 5, Sursa de alimentare propulsive; 
Generator DG 2, Motor FiFi, Măsurare PS1 cu legare la impamintare a barei colectoare, Transfer către PS2, Generator DG 1, Transformator de excitație T3, Motorul bow thruster prova nr1, Transformator T1. Fiecare unitate este prezentată prin partea superioară și inferioară;
[bookmark: _Hlk219284213]▪ Unități MSB PS2 2,5-3,3 kV care sa contina: Transformator T2, Motorul pentru bow thruster nr 2 prova
Transformator de excitație T4, Generator DG 4, Transfer către PS1, Măsurare PS2, cu împământare a barei colectoare, Motor FiFi 2, Generator DG 3, Alimentator de propulsie FC2, Generator DG 6;
▪ Unități MSB - MS 1 400 V cu: MCC1 – centru de control al echipamentelor/instalatiilor, Unitate emergency sistem ES, Unitate de conectare la mal, Unitãti MS cu 02–06 – întreruptoare de circuit pentru consumatori;
▪ Unitãti MSB- MS2 400 V cu: MCC2 – centru de control al echipamentelor/instalatiilor, Unitate HDG 01, Unitate de conectare la mal, Unitãti MS cu 01–08 – întreruptoare de circuit pentru consumatori;
[bookmark: _Hlk219289173]▪ Unități MSB MS1 230 V cu: Unități MS1cu 01–03 – întrerupătoare de circuit pentru consumatori și Unitate MS1 04 întrerupătoar de rețea;
[bookmark: _Hlk219371815]▪ Unități MSB MS2 230 V cu: unități MS2 cu 01–04 – întrerupătoare de circuit pentru consumatori;
▪ Panoul de pornire a motorului propulsorului nr. 1 prova;
[bookmark: _Hlk219372020]▪ Panoul de pornire a motorului propulsorului nr. 2 prova;
[bookmark: _Hlk219372042]▪ Convertor de frecvență -Azipod;1
[bookmark: _Hlk219374901]▪ Convertor de frecvență -Azipod2, panouri de control stop de urgență pentru convertoarele de frecvență nr.1 si nr. 2.
e. Camera de control a echipamentelor/instalațiilor (ECR)
Pagini ale simulatorului cu panouri ale consolei pentru controlul de la distanță din ECR
▪ Sistem de control din ECR Azipod pentru Azipod nr1 si nr. 2 cu: panouri de control al sistemului de propulsie AZ 1, AZ 2, panouri de transfer al comenzii, unitate telegraf pentru fiecare Azipodsi telegraf pentru situstii de urgente, tribord si babord. Panou de control al sistemului pentru directie, alarme și indicatoare;
▪ Panou de control al cârmei și alarme;
▪ EMCY Stop pentru MEs, HDG;
▪ EMCY Stop pentru încălzitoare, incinerator, ventilație;
▪ Control pompelor de incendiu cu manometru linie de incendiu;
▪ Panou principal Deadman;
▪ Panou de declanșare alarmă generală și alarmă de incendiu;
▪ Panou pentru sistemul de stins incendiu cu ceață de apă cu declanșare de la distanță pentru ceață de apă;
▪ Panou de control pentru sistemul de sprinklere;
[bookmark: _Hlk219375679]▪ Monitorizarea emisiile de gaze de evacuare ale motoarelor principale;
▪ Sistemul analiza diagrama indicata pentru fiecare cilindru cu, unitate manuală pentru înregistrarea presiunii la fiecare cilindru al motorului (diagramă indicata) – pas cu pas pentru motoarele principale;
▪ Diagrame indicate ale cilindrilor: comparație. Analiza și compararea simultană a diagramelor indicate înregistrate ale diferiților cilindri; Diagrama indicată de tip „P-φ”; Diagrama indicată de tip „P-V”;
▪ CCTV-Până la 6 ecrane; 6 camere fixe în sălile compartimentului mașină;
[bookmark: _Hlk219376303]▪ Diagrame ale Sistemului (SYS)- pentru controlul manual local și monitorizarea în compartimentul mașină; ▪ Schema sistemului cu: valvule, control local al echipamentelorsi indicarea parametrilor sistemului;
▪ Sistem de răcire cu apă de mare;
▪ Sistemul de răcire cu apă – tribord si babord;
[bookmark: _Hlk219376589]▪ Echipamente auxiliare- Sistem de răcire cu apă;        
▪ Sistem de răcire pentru Convertoare;
▪ Sistemul de aer comprimat, lansare;
▪ Sistemul de bunkeraj si transfer a combustibilului lichid;
[bookmark: _Hlk219377202]▪ Sistemul de purificare a combustibilului lichid;
▪ Sistemul de alimentare cu combustibil pentru motorul principal si motoarele auxiliare;
▪ Sistemul de ungere a transfer al uleiului;
▪ Sistemul de ungere al Azipod nr.1 si nr.2;
▪ Sistem hidraulic pentru instalatia de guvernare;
▪ Încălzitoarele cu ulei termic, EDG, sistem de combustibil pentru incinerator;
▪ Sistem hidraulic pentru bow thruster;
▪ Sistemul de ballast;
[bookmark: _Hlk219377885]▪ Sistemul de Santina;
▪ Sistemul Generatorului de apă dulce, tratare și distribuție;
[bookmark: _Hlk219378043]▪ Sistemul de tratare a apelor reziduale și a gunoiului;
[bookmark: _Hlk219378073]▪ Sistemul de răcire pentru compartimente de pastrare a proviziilor;
[bookmark: _Hlk219378176]▪ Sistemul de răcire aer conditionat acomadation;
▪ Convertoare catalitice Sistem de alimentare cu uree;
▪ Sistem de incinerare și reziduri petroliere uzate;
▪ Sistem ventilatie compartiment mașină;
▪ Sistem de spălare cu apă pentru punte și incendiu;
▪ Sistem de stingere a incendiilor cu ceață de apă;
▪ Sistem operațional de stingere a incendiilor;
▪ Sistem de stingere a incendiilor cu spumă;
▪ Sistem de stingere a incendiilor cu CO2 și agent curat; 
▪ Sistemul de saramură pentru instalatii offshore;
▪ Sistemele transfere motorină și ulei de bază pentru instalatii offshore;
▪ Sistemul de gaz inert pentru motorină pentru instalatii offshore;
▪ Sistemul pentru mărfuri uscate în vrac;
▪ Sistemele de apă potabilă și apă pentru foraj pentru instalatii offshore;
▪ Sistemul de noroi de foraj pentru instalații offshore;
▪ Sisteme interne pentru ME (ME1-ME6) 
Pentru fiecare ME sunt incluse următoarele sisteme interne: sistem de aer de pornire; sistem FO; sistem LO; sistem de apă de răcire; aer de supraalimentare/gaze de evacuare.
f. Camera generatorului de urgență (EMG)
Panou local control generator urgență/avarie EMCY LOP
[bookmark: _Hlk219450636]▪ Încărcător baterie pentru demarorul electric;
▪ Încărcător de baterie pentru regulator combustibil;
▪ Demaror hydraulic;
▪ Panou de control al flapsurilor de aer din camera generatoarelor EDG;
Unitățile ESB și conexiune la mal ESB 
Panouri de control pentru: resetare Dead Man, Cutie de eliberare a ceații de apă, sistem închidere rapidă valvule QCV EMG, să fie disponibil controlul direct al valvulelor si indicatoare în timp real.
g. Camera generatorului diesel pentru port (HDG)
▪ Cu posibilitatea de a face clic pe o unitate, se deschide LOP-ul relevant. Este disponibil controlul direct al valvulelor si indicatori în timp real;
▪ Generator diesel pentru port panoul local LCP;
▪ Panouri de control:  Panou de resetare Dead Man, Panou de alimentare PB, Starters pompă HDG;
▪ Cutie de eliberare a ceații de apă, Sistem de stingere cu spumă;
h. Camera pompelor de marfă (CPR)
▪ Panouri de control locale ale simulatorului pentru echipamente și instalatii, amplasate în compartiment;
▪ Camera pompelor de marfă VMS;
▪ Dând clic pe o unitate se deschide LOP-ul relevant sa fie disponibil controlul direct al valvulelor si indicatoare în timp real;
[bookmark: _Hlk219451468]▪ Panou de control pentru mărfuri uscate în vrac;
▪ Automatizarea operațiunilor cu mărfuri uscate în vrac;
▪ Panouri de control: Panou de resetare Dead Man, Placă de alimentare PB, pompe de circulație pentru: Ulei de bază, saramură, Agitatore de noroi MB 1, Pompe de noroi, Tk Wash, Suflante pentru materiale vrac uscate, Compresoare pentru materiale vrac uscate.
i. Compartimentul mașinilor (ER)
▪ Panouri locale de control ale simulatorului pentru mașini și unități, amplasate în compartiment;
▪ Compartimentul masina VMS 1 – puntea 2;
▪ Compartimentul masina VMS 2 – puntea 3;
cu posibilitatea de a da clic pe o unitate si deschide LOP-ul relevant, sa fie disponibil controlul direct al valvulelor, indicatoare în timp real;
▪ Panouri de control ale DG 1 și unităților conexe: DG1 panou local comanda LCP, Pompe DG1 LO, Pompă de circulație DG1 FO;
▪ DG 2; DG 3; DG 4; DG5 DG6 cu panourile de control ale fiecărui DG 2-6 și ale unităților conexe sa fie similare cu panourile pentru controlul DG 1;
[bookmark: _Hlk219451995]▪ Încălzitoare cu ulei termic LOP;
▪ Compresoare de aer de serviciu și control;
 Panou de control al sistemului anti-rolling cu control manual al valvulelor și tancurilor;
▪ Panou de control al incineratorului;
▪ Unitate de control Urea ME -Controlul și setarea parametrilor sistemului pentru fiecare dintre motoarele principale;
▪ Panouri de control pe puntea 2: Panou de pornire Dead Man, Panou de resetare „Dead Man”, Tablou de alimentare EPB, Tablou de alimentare PB Pompă de transfer EDG FO, Sisteme de preîncălzire ME, Cutie de eliberare a ceații de apă, Panou de indicare a sistemului anti-rolling;
▪Panouri de control pe puntea 3: Panou principal QCV, Convertizoare de frecvență VMC 1, Convertizoare de frecvență VMC 2, Startere HPU, Conducte de evauare CO2, Cutii/diuze de eliberare a apei pulverizate ER, Cutie/diuze de eliberare a apei pulverizate incinerator.
j. Instalații auxiliare (AUX)
Simulatorul va imita modelarea unităților de tratare a aerului (AHU) și a dulapurilor principale de ventilație (VMC)
▪ Panou de control al motorului ventilatorului;
▪ Panou de control al convertizorului de frecvență al motorului;
▪ Controler AHU;
▪ Panouri de control ale ventilatoarelor și amortizoarelor;
[bookmark: _Hlk219452707]▪Panouri de control:  VMCAC- LO;
k. Camera pompelor (PRM)
▪ Panouri de control locale ale simulatorului pentru echipamente si instalatii, amplasate în compartiment
▪ Camera pompelor (spațiu virtual pentru utilaje), cu posibilitatea de a face clic pe o unitate deschide LOP-ul relevant. Sa fie disponibil controlul direct al valvulelor si indicatoare în timp real;
▪ Secțiunea separatoare - Sunt modelate panouri de control similare: Separator FO 1, Separator FO 2, Separator LO 1, Separator LO 2;
▪ Panou de control al sistemului de tratare a apei de ballast;
[bookmark: _Hlk219452990]▪ Controlul valvulelor sistemului cu valori de referință ale parametrilor sistemului, Spălarea filtrului, Curățarea lămpilor UV, Jurnalul de funcționare și parametrii sistemului;
▪ Generator de azot LOP;
Controler generator N2 pentru automatizarea procesului Compresor de aer de alimentare LOP;
▪Controler compresor pentru automatizarea compresorului și valoarea de referință a parametrilor;
▪ Oily Water Separator LOP;
▪ Controler separator coalescent pentru automatizarea separatorului;
▪ Monitor alarmă santină compartiment mașină;
▪ Compresoare AC LOP;
▪ Instalație de osmoză inversă LOP și modul hidrofor;
▪ Automatizare ROP;
▪ Control salinitati apă dulce;
▪ Funcționare pompe hidrofor;
▪ Stație de epurare a apelor uzate LOP;
▪ Controlul suflantei și pompelor STP;
[bookmark: _Hlk219453370]▪ Controlul tancurilor detratate ape uzate;
[bookmark: _Hlk219460294]▪ Instalatia de refrigerare LOP;
▪ Panouri de control: Panou de resetare Dead Ma, Panou de alimentare PB: starter pompe de răcire ME SW, starter pompe SW echipamente auxiliare, starter pompe CW echipamente auxiliare;
▪ Pornirea compresoarelor de aer 1, 2 LOP;
▪ Starter pompe de incendiu;
▪ Starter pompă spumă;
▪ Starter pompă de santină;
▪ Starter pompă apă de foraj;
▪ Starter pompe de ceață de apă;
▪ Cutie de eliberare ceață de apă;
l. Camera Bow Thruster prova (BTR) 
▪ BTR VMS (Spațiu virtual pentru mașini - cu panouri de control locale ale simulatorului pentru echipamente și instalații, amplasate în compartiment, sa fie disponibil controlul direct al valvulelor si indicatoare în timp real;
▪ Panouri de control: Resetare Dead Man, Pompă FW pentru marfă;
▪ Unitate de alimentare hidraulică pentru Bow Thruster provă nr. 1 și nr. 2;
2. Simulator pentru misiuni complete compartiment masina turbina cu abur - Nava transport LNG cu urmatoarele caracteristici:
a. Caracteristici principale ale navei: Lungime totală (LOA): aproximativ 290 m, Lățime (molded): aproximativ 45 m, Capacitate tancuri de marfă aproximativ: 150.000 m³, Viteză de serviciu: aproximativ 20 noduri;
b. Sistem de propulsive 
▪ Nava este echipată cu următorul sistem de propulsie: Turbină marină cu abur: tip Kawasaki UA, Putere maximă continuă (MCR) de 26000-27.500 kW la 70-90 rotații pe minut (RPM); Reductor: tip tandem articulat, cu dublă reducție, construcție dublu elicoidală; Elice: cu pas fix (FPP – Fixed Pitch Propeller); Propulsor de manevră prova: tip CPP (Controllable Pitch Propeller).
c. Instalația de producere a energiei electrice
▪ Instalația electrică principală este compusă din: 2 × generatoare acționate de turbine cu abur: Putere nominală 2500-3. 500 kW fiecare, tensiune 4500-6.600 V AC, trifazat, frecvență 50-60 Hz; 1 × generator diesel: Putere nominală 3. 500 kW, tensiune 4500- 6.600 V AC, trifazat, frecvență 50-60 Hz; 1 × generator diesel de urgență: Putere nominală 500-600 kW, tensiune 440 V AC, trifazat, frecvență 50-60 Hz.
2.1 Principalele Particularitati ale simulatorului tubina cu abur - Nava transport LNG
a. Structură consola pentru cursanți este compusă din mai multe pagini, grupate în următoarele 
categorii logice:
▪ Consola de control a punții (Bridge Control Console – BCC): Pagini de simulator care includ panourile consolei de pe punte, utilizate pentru monitorizare și comandă la distanță din punte;
▪ Stația de stingere a incendiilor (Fire Fighting Station – FFS): Panouri de simulator pentru sistemele de stingere a incendiilor, amplasate pe punte;
▪ Camera de comandă a mașinilor (Engine Control Room – ECR): Panouri ale consolei ECR pentru comanda și monitorizarea la distanță din camera de comandă;
▪ Tabloul principal de distribuție (Main Switch Board – MSB): Secțiuni de simulator ale tabloului principal de distribuție, amplasat în camera de comandă a mașinilor;
▪ Sistem integrat de automatizare (Integrated Automation System – IAS): Afișaje de simulator ale sistemului computerizat de comandă, monitorizare și alarmare al navei;
▪ Diagrame schematice ale sistemelor modelate (SYS): Reprezentări grafice (mimicuri) ale simulatorului, destinate comenzii manuale locale și monitorizării sistemelor navei din compartimentele mașinilor;
▪ Compartimentul mecanismului de guvernare (Steering Gear Room – SG):
Panouri locale de control ale utilajelor și echipamentelor, amplasate în compartiment;
▪ Sala mașinilor 1 (Engine Room 1 – ER1): Panouri locale de control ale utilajelor și echipamentelor, amplasate în compartiment;
▪ Sala mașinilor 2 (Engine Room 2 – ER2): Panouri locale de control ale utilajelor și echipamentelor, amplasate în compartiment;
▪ Sala mașinilor 3 (Engine Room 3 – ER3): Panouri locale de control ale utilajelor și echipamentelor, amplasate în compartiment;
▪ Compartimentul generatorului de urgență (Emergency Generator Room – EmG):
Secțiuni de simulator ale tabloului de distribuție de urgență și panoului local de comandă al generatorului de urgență, amplasate în compartiment;
[bookmark: _Hlk219460671]▪ Compartimentul propulsorului prova (Bow Thruster Room – BT): Panouri locale de control ale utilajelor și echipamentelor, amplasate în compartiment;
b. Conținutul consolei pentru cursanti/instruire (Trainee Console Content)
▪ Consola de control din comanda de navigatie (Bridge Control Console – BCC): Pagini de simulator care includ panourile consolei de pe punte, destinate monitorizării și comenzii la distanță din comanda de navigație;
▪ Panoul de control al propulsiei de pe comanda de navigatie (Bridge Propulsion Control Panel): Panou de control al propulsiei; Telegraf mașină principală (MT Telegraph); Set de instrumente de măsură (indicatoare analogice);
 ▪ Panoul auxiliar de pe comanda de navigatie (Bridge Miscellaneous Panel): Panou stație de stingere a incendiilor (FF Station Panel); Indicatoare de alarmă; Elemente de comandă;
▪ Panoul mecanismului de guvernare și panoul propulsorului prova (Panou Steering Gear și Bow Thruster)
▪ Panoul tabloului de distribuție „BD-1 DC 24V”; Set de întreruptoare electrice pentru distribuția energiei; Tensiune de alimentare: curent continuu 24 V (DC);
▪ Stația de stingere a incendiilor (FFS): Pagini de simulator care includ panouri locale de control pentru utilaje și echipamente, amplasate în compartiment;
▪ Panoul repetor al detectorilor de incendiu;
▪ Panoul de comandă pentru sistemul de spumă H.E.;
▪ Post de comandă local al pompei de lichid pentru spumă H.E.; 
▪ Local Operating Panel, (LOP);
▪ Panoul cu butoane de comandă pentru pompele de incendiu;
[bookmark: _Hlk219461689]▪ Panoul valvulrlor cu închidere rapidă de la distanta (QCV);
b) Camera de comandă a compartimentului mașinila (Engine Control Room – ECR) Pagini de simulator care includ panourile consolei din camera de comandă a mașinilor, destinate comenzii și monitorizării la distanță din ECR.
▪ Consola mașinii – Secțiunea 1: Panou repetor al detectorilor de incendiu; Indicator unghi cârmă; Indicator viteză; Panou „Dead Man”; Panou coloană semnale luminoase; Comenzi sistem de aer condiționat; Indicatoare de putere electrică.
▪ Consola mașinii – Secțiunea 2 (superioară): Panou de monitorizare pentru Boiler nr. 1 și Boiler nr. 2;
▪ Consola mașinii – Secțiunea 2 (inferioară): Panou de operare pentru Boiler nr. 1 și boiler nr. 2;
▪ Consola mașinii – Secțiunea 3 (superioară): Monitorizarea vibrațiilor turbinelor cu abur și a deplasării rotorului; Indicator turație turbină principală (RPM); Panou LCD pentru parametrii de propulsie; Instrumente de măsură pentru parametrii aburului; Comenzi pentru blolere;
▪ Consola mașinii – Secțiunea 3 (inferioară): Repetitor telegraf turbină principală; Panou secundar de comandă al turbinei principale;
▪ Consola mașinii – Secțiunea 4: Indicatoare de alarmă ale sistemului de siguranță al turbinei principale; Indicatoare de alarmă pentru utilajele auxiliare; Indicatoare de funcționare ale utilajelor auxiliare; Indicatoare de alarmă ale mecanismului de guvernare; Indicatoare de defectare a sursei electrice a sistemului de declanșare (trip);
▪ Consola de comandă a turbinei principale: Panou sinoptic al sistemului de propulsie (Propulsion Mimic Board); 
▪ Panoul de indicare a cauzelor de avarie ale propulsiei; Indicatoare ale instalației de propulsie; Panou cu tastatură numerică (Ten-key) pentru sistemul de comandă al propulsiei; Panou cu tastatură numerică (Ten-key) pentru sistemul de siguranță al propulsiei; Indicatoare de defecțiuni ale instalației de propulsive;
[bookmark: _Hlk219462168]▪ Panoul de comandă al suflantelor de depuneri funingine (Soot Blower Control Panel): Panou sinoptic; Instrumente de măsură și indicatoare; Elemente de comandă;
▪ Panoul tabloului de distribuție „BD-2 DC 24V”: Set de întreruptoare electrice pentru distribuția tensiunii de 24 V curent continuu (DC).
c) Tabloul principal de distribuție (Main Switch Board – MSB)
Secțiuni de simulator ale tabloului principal de distribuție, amplasat în Camera de comandă a mașinilor (ECR)
Schema principală a centralei electrice (Electric Power Plant Main Circuit Diagram): Diagramă interactivă a simulatorului;
▪ Tabloul principal de distribuție – Înaltă tensiune (HV MSB) cu: Panoul de pornire pompă de balast nr. 1; Panou de pornire propulsor prova (Bow Thruster), Panoul de alimentare CSBD nr. 1; Panou transformator coborâtor de tensiune nr. 1, Panoul generator turbo nr. 1; Panou generator diesel, Panoul de sincronizare nr. 1 (DG – TG1), Panoul de cuplare bare HV MSB nr. 2; Panou de cuplare bare HV MSB nr. 1, Panoul generator diesel; Panou generator turbo nr. 2, Panoul de sincronizare nr. 2 (DG – TG2), Panoul transformator coborâtor de tensiune nr. 2; Panou de alimentare CSBD nr. 2, Panoul de pornire pompă de balast nr. 2; Panou de pornire pompă de balast de rezervă (Stand-by);
▪ Tabloul principal de distribuție – Joasă tensiune (LV MSB) cu: Panou de intrare nr. 1; 
Panoul de cuplare bare nr. 1, Panoul de alimentare 440 V nr. 1, Panoul de pornire grup nr. 1, Panoul de pornire grup nr. 1, Panoul de pornire grup nr. 1 (1/3), Panoul de intrare nr. 2; Panoul de cuplare bare nr. 2.  Panoul de alimentare 440 V nr. 2; Panouri de pornire grup nr. 2, Panoul de alimentare 220 V nr. 1; Panoul de alimentare 220 V nr. 2, Panoul local de pornire grup nr. 1, 440 V;
d) Sistem integrat de automatizare (Integrated Automation System – IAS)
Afișaje de simulator ale sistemului computerizat de automatizare al navei, utilizat pentru comandă, monitorizare și alarmare
▪ Condiția de funcționare a turbinei principale (MT);
▪ Starea/situatia de siguranță a turbinei principale (MT);
▪ Starea echipamemtelor principale;
▪ Sistemul de purjare și drenaj al turbinei principale;
▪ Sistemul de ungere al tubului de etambou (Stern Tube LO);
▪ Sistemul de ulei de ungere al turbinei principale (MT LO);
▪ Reductorul turbinei principale;
▪ Sistemul de abur de purjare și supraîncălzitor auxiliar);
▪ Monitorizarea, operarea boilere;
▪ Pompele principae de alimentare cu apă., Distribuția aburului;
[bookmark: _Hlk219723531]▪ Focarul și coșul boilerelor;
▪ Sistemul de apă de condens, Condensatoare principale și atmosferice;
▪ Sistemul de alimentare cu combustibil al boilerelor;
▪ Turbogenerator nr. 1. Turbogenerator nr. 2;
▪ Generator diesel, cu sistemul de distribuția principală a energiei electrice;
▪ Comanda generatoarelor;
▪ Sistemul/mecanismul de guvernare;
▪ Sistemul de bunker și transfer combustibil;
▪ Sistemul de purificare și transfer ulei de ungere;
▪ Sistemul de santină (bilge);
▪ Sistemul de aer comprimat;
▪ Sistemul generatorului de apă dulce;
▪ Sistemul central de răcire cu apă dulce;
▪ Generator de abur de joasă presiune (LPSG);
▪Tancuri de ballast, Pompe de balast și tubulaturi;
▪ Sistemul de stins incendiu cu apă;
▪ Unitatea generatorului de gaz inert (IGG);
▪ Pagini de sinteză și istoric al alarmelor;
▪ Pagina listă de evenimente; 
▪ Pagina de tendințe; 
e) Diagrame de sistem (System Diagrams – SYS). Reprezentări grafice (mimicuri) ale simulatorului, destinate comenzii manuale locale și monitorizării sistemelor din sălile mașinilor. Pentru fiecare sistem sunt disponibile: diagrama sistemului, facilități de comandă ale sistemului, indicații ale parametrilor de funcționare;
▪ Sistemul de abur supraîncălzit; 
▪ Sistemul de abur desupraîncălzit (DSH) și evacuare abur (Steam Dump);
▪ Sistemul de abur pentru servicii generale;
▪ Sistemul de etanșare cu presetupe și colectare scurgeri (Gland Packing & Leak-Off);
▪ Sistemul principal de condens;
▪ Sistemul de evacuare abur de înaltă presiune și purjare (HP Exhaust Steam & Bleed);
▪ Sistemul de apă de condens;
▪ Sistemul de alimentare cu apă a cazanelor (Boiler Feed Water);
▪ Sistemul turbinelor pompelor de alimentare cu apă;
▪ Sistemul principal de circulație apă de mare (Main SW Circulating System);
▪ Sistemul de servicii cu apă de mare pentru răcire;
▪ Sistemul centralizat de răcire cu apă dulce;
▪ Sistemul de prelevare și tratare a apei cazanelor;
▪ Sistemul de bunkerare și transfer combustibil lichid (FO);
▪ Sistemul de purificare motorină (DO) și combustibil generator de urgență (GE FO);
▪ Sistemul de alimentare cu combustibil lichid al boilerelor (Boiler FO Service);
▪ Sistemul de alimentare cu gaz combustibil al boilerelor (Boiler FG Service);
▪ Sistemul de alimentare combustibil incinerator și generator diesel de urgență;
▪ Sistemul de aer comprimat;
▪ Sistemul de ulei de ungere al turbinei principale;
▪ Sistemul de ulei de ungere al tubului de etambou; 
▪ Sistemul de purificare ulei de ungere;
▪ Sistemul de transfer ulei de ungere;
▪ Sistemul turbogeneratoare;
▪ Sistemul generator diesel;
▪ Sistemul mecanism de guvernare;
▪ Sistemul generator de apă dulce;
▪ Sistemul de evacuare sanitară;
▪ Sistemul de servicii generale cu apă dulce;
▪ Sistemul de reducere a emisiilor Nox;
▪ Sistemul de ballast;
▪ Sistemul de santină (bilge);
▪ Sistemul gaz inert și aer se serviciu uscat;
▪ Sistemul de incendiu și spălare punte;
▪ Sistemul de stingere incendiu cu CO₂;
▪ Sistemul de stingere incendiu cu spumă;
▪ Sistemul de răcire/depozitare a proviziilor;
▪ Sistemul de aer condiționat.
f) Compartimentul sistemului/mecanismului de guvernare (SG). Pagini de simulator care includ panouri locale de control pentru utilaje și echipamente, amplasate în compartiment., Schenă 3D a compartimentului., Panou de resetare „Dead Man”., Panou local de operare al mecanismului de guvernare; 
▪ Sistem hydraulic echipamente manevra pupa – HPP;
▪ Panou cu buton de comandă pentru pompa de incendiu de urgență; 
▪ Panou LGSP-2 AC 440 V.
g) Sala mașinilor 1 (Engine Room) 
Pagini de simulator care includ panouri locale de control pentru utilaje și echipamente, amplasate în compartiment. Scenă 3D a compartimentului.
▪ Panou de resetare „Dead Man”;
▪ Panou local de operare al turbinei principale (M T– LOP);
▪ Panou de comanda al virorului;
▪ Panouri de pornire ale generatoarelor de apă dulce nr. 1 și nr. 2; 
▪ Panou local de operare al separatorului de apă de Santina; 
▪ Panouri locale de operare ale sistemului anti-încărcare biologică (MGPS): pentru sistemul principal de  circulație cu apă de mare; pentru căminul de aspirație (sea chest) al sistemului principal de răcire cu apă 
 de mare;
▪ Panoul local de comandă pentru pompele de apă de mare;  
▪ Panoul local de comandă pentru pompele de apă dulce;  
▪ Panoul local de comandă pentru pompele de ulei de ungere;
▪ Panoul local de comandă pentru pompele de combustibil;
▪ Panoul local de comandă pentru pompele de santină și ballast;  
▪ Panou cu butoane de comandă pentru pompele de incendiu;
▪ Tablou de distribuție energie PD-2 AC 440 V, Tablou de distribuție de putere redusă LPD-2 AC 220 V, Tablou de distribuție pentru iluminat BD-3 DC 34 V; 
h) Sala mașinilor 2 (Engine Room 2 – ER2) Pagini de simulator care includ panouri locale de control pentru utilaje și echipamente, amplasate în compartiment.  Scenă 3D a compartimentului.
▪ Panou de resetare „Dead Man”. Panouri locale de operare ale turbinelor pompelor principale de alimentare cu apă (Main Feed Water Pump Turbine – MFWPT): Turbina pompei principale de alimentare cu apă nr. 1 – LOP; Turbina pompei principale de alimentare cu apă nr. 2 – LOP;
▪ Panouri de comandă ale pompelor de dozare chimică pentru apa de alimentare a bilerelor);
▪ Panouri locale de operare ale separatoare/purificatoarelor de ulei de ungere nr. 1 și nr. 2; 
▪ Panoul local de operare al separatoarelor de motorină; 
▪ Compresoare de aer: Compresor aer de comandă nr. 1, panoul local de operare; Compresor aer de comandă nr. 2, panoul local de operare, Compresor aer de serviciu – panoul local de operare;
▪ Panoul local de operare al încălzitorului de apă caldă; 
▪ Panoul de comandă al sistemului de aer condiționat;
▪ Panoul local de operare al instalației de aer condiționat; 
▪ Panoul local de operare al instalației de răcire a proviziilor; 
▪ Panoul cu butoane de comandă pentru ventilatoarele sălii mașinilor;
▪ Panoul cu butoane de comandă pentru pompele de apă dulce;
▪ Panoul de distribuție energie - AC 440 V;
▪ Panoul de distribuție energie - AC 220 V;
i) Sala mașinilor 3 (ER) 
Pagini de simulator care includ panouri locale de control pentru utilaje și echipamente, amplasate în compartiment. Schenă 3D a compartimentului
▪ Panou de resetare/pornire „Dead Man”;
▪ Panou local de operare al turbogeneratorului nr. 1 (Turbo Generator No. 1 – LOP): Panou de supraveghere a motorului TG; Panou de pornire pompă auxiliară ulei de ungere; Panou motor dispozitiv de rotire (Turning Gear); Panou de instrumente (Gauge Board);
▪ Panou local de operare al turbogeneratorului nr. 2 (Turbo Generator No. 2 – LOP): Panou de supraveghere a motorului TG; Panou de pornire pompă auxiliară ulei de ungere; Panou motor dispozitiv de rotire; Panou de instrumente;
▪ Panou local de operare al generatorului diesel): Panou de pornire pompă de amorsare ulei de ungere; Panou de pornire pompă ulei de ungere cilindri; Panou de pornire motor dispozitiv de rotire; Panou local de alarme; panoul local de pornire; Indicator temperatură gaze de evacuare; Panou preîncălzitor apă dulce de răcire; Panoul cu aparate masura si control;
[bookmark: _Hlk219808042]▪ Panoul graphic/scheme logica pentru boiler – parte superioară si parte inferioară;
▪ Panoull grafic aparatr masura si control boilere – parte superioară si parte inferioară;
▪ Boiler nr. 1 și nr. 2: Panou de aparate nasura si control boiler; Panou indicator „Flame Eye”; 
  Panou de operare de urgență boilere;
▪ Panoul sistemului de reducere a emisiilor Nox;
▪ Incinerator: Panou incinerator; 
▪ Panoul de comandă istalatia de ape de Santina;
▪ Panoul de comandă al instalației de tratare a apelor uzate; 
▪ Unitate hidraulică de putere pentru sistemul de comandă la distanță a valvulelor;
-▪ Panou cu butoane de comandă pentru pompele de combustibil și panou de comandă al încălzitorului 
  electric de combustibil;
▪ Panou pentru compresoarele de aer de pornire ale generatoarelor diesel nr. 1 și nr. 2;
▪ Panou cu butoane de comandă pentru ventilatoarele boilelor;
▪ Panou cu butoane de comandă pentru suflare de funingine sistemului de evacuare gaze;
▪ Panou principal de comandă al generatorului de gaz inert; 
▪ Pornitoare pentru ventilatoarele IGG nr. 1, nr. 2 și nr. 3;
▪ Panou de pornire grup local AC 440 V.
j) Camera generatorului de urgență (EmG) 
Secțiuni de simulator aferente tabloului electric de urgență și postului local de operare al generatorului de urgență
▪ Tablou electric de distributie in caz de urgență (E S): citia coneiuni de alimentare de la țărm (Shore Supply Box); Panouri de cuplarela barele tabloului in caz de urgenta E S;
▪ Panou generator in caz de urgență; Panou de deconectare;
▪ Panou de alimentare ESB 440 V, Panou de alimentare ESB 220; 
▪ Post local de operare al motorului generatorului de urgență; 
▪ Tablou de încărcare baterii și distributie catre consumatori; 
k) Camera propulsorului prova (Bow Thruster Room – BT) 
Panouri locale de control ale simulatorului pentru mașini și echipamente, amplasate în compartiment.
▪ Grup hidraulic de putere prova pentru echipamentele de manevra/acostare: panou local pornire pompa principală nr. 1, nr. 2 și nr. 3 (Main Pump No. 1, No. 2 & No. 3 Starters);
▪ Panou local pornire propulsor prova (Bow Thruster Starter);
▪ Panou cu butoane pentru pompele de combustibil;
▪ Panou pornire grup local AC 440 V.
3. Simulator pentru bunkerare cu Methanol 
a. Prezentare general: Simulatorul de Bunkerare cu Metanol (IGF) este un simulator tehnologic al procesului de bunkerare cu metanol 
Obiective: Simulatorul este conceput pentru utilizare în cadrul instruirii de bază și avansate conform Codului IGF și pentru atingerea următoarelor obiective de instruire:
▪ Familiarizarea cu sistemul de bunkerare cu methanol;
▪ Configurația sistemului și schemele de flux;
▪ Introducerea și scoaterea din exploatare a tancurilor  de depozitare a combustibilul methanol;
▪ Proceduri de bunkerare cu methanol;
▪ Stocare in conditii de siguranta a combustibilului methanol;
▪ Sistemul alimentare combustibilului metanol către motoare;
▪ Răspunsul în situații de urgența;
▪ Domeniul de simulare al modelului de bunkerare cu metanol include stația de bunkerare, echipamentele de pregătire a combustibilului gazos,  sistemul de azot, sistemul de ventilație, sistemul de automatizare a controlului proceselor și sistemul de siguranță. Pentru a permite instruirea privind conștientizarea; situațională, echipamentele simulate sunt prezentate într-un mod specific mediului naval, incluzând:
▪ Ecranele interfeței om–mașină ale sistemelor de control și siguranță;
▪ Schemele de conducte și instrumentație (P&ID), cu animații ale fluxului și puncte de prelevare;
Setul de scenarii e-Tutor predefinite este disponibil, acoperind o gamă largă de operațiuni, inclusiv bunkerarea cu metanol, alimentarea motoarelor cu combustibil gazos, introducerea și scoaterea sistemului din exploatare, precum și activități de maintenance.
Conformitate: Modelul este certificat de ClassNK pentru utilizare în instruirea de bază și avansată conform Codului IGF, în conformitate cu Convenția STCW, inclusiv Amendamentele de la Manila din 2010.
▪ Codul Internațional de Siguranță pentru Navele care utilizează Gaze sau alți combustibili cu punct de aprindere scăzut (IGF);
▪ IMO MSC.1/Circ.1621 „Linii directoare interimare privind siguranța navelor care utilizează alcool metilic/etilic drept combustibil”;
b. Model Simulator de bunkerare cu Metanol (IGF) - Sistem simulat: sistemul de alimentare cu combustibil al Simulatorului de bunkerare cu Metanol reprezintă o soluție completă pentru depozitarea și procesarea metanolului la bordul unei nave alimentate cu metanol.
Modelul simulat: 2 × Stații de buncărare (), cu linie de lichid și linie de retur vapori: de la autocisternă la navă; de la rezervor staționar la navă; de la navă la navă , 2 × Rezervoare de stocare: volum: 141,6 m³; presiune de proiectare , Tancuri de depozitare terminal /nava: volum: 200-300 m- Tancuri de serviciu: volum: 200-300 m³;  Modulul de pompe de joasă presiune  , Modul de pompe de transfer ,Sistem/modul de filtrare a metanolului , Sistem de azot , Sistem de ventilație , 2 × Unități principale de pompe de combustibil , 2 × Trenuri de supape de combustibil ,2 × Consumatori , Sistem de automatizare și control al proceselor, Sistem de siguranță (ESD);
b)  Structura consolei de marfă pentru cursant: Existenta mai multor pagini, grupate în următoarele categorii logice:
▪ Sistem de Automatizare Integrat (IAS) – ecrane ale interfeței om–mașină ale stației operatorului, cu posibilitatea inițierii și controlului secvențelor automate; 
▪ Scheme P&I ale sistemelor (SYS) – scheme de tubulaturi și aparate masura si comtrol cu animații ale fluxului și ferestre pop-up pentru controlul local al valvulelor și altor echipamente;
▪ Camera mașinilor (ER) – panouri de comandă locală ale echipamentelor, amplasate în camera mașinilor;
▪ 3D – reprezentare tridimensională a stațiilor de bunkerare și a Camerei de Pregătire a Combustibilului.
c) Conținutul consolei principale pentru cursant
 ▪ Sistem de Automatizare Integrat (IAS): Ecrane ale interfeței om–mașină ale stației operatorului, cu posibilitatea inițierii și controlului secvențelor automate;
▪ Prezentare generală: Pagină principală;
▪ Metanol Pac/tank -Diagrama mimică a sistemului de alimentare cu combustibil:  2 x stații de alimentare, linie de alimentare cu methanol, linie de retur vapori, linie de azot, Simboluri pentru valvule cu ferestre pop-up de control, aparate masura de presiune, temperatură și nivel, ferestre pop-up pentru afișarea stării procesului. indicatori pentru starea opririi procesului, cameră de preparare/pregatire a combustibilului: 3 x tancuri de stocare și tanc de serviciumodul pentru pompa de transfer cu linie de transfer;
▪ Metanol Pac/Scurgerii: Prezentare generală a conductei de scurgere: Cofferdams, tubulaturii de scurgere, tanc de scurgere tubulaturi de evacuare a scurgeriilor;
▪ Methanol Pac/Consumatori – Prezentare rincip a liniei de distribuție, modul pompă de joasă presiune, 2 x grupuri valvule de combustibil, 2 x Unitati pompă rincipal de combustibil;
▪Metanol și ESD / ESD: Matrice cauză-efect pentru opriri de urgență, Matrice cauză-efect pentru opriri de process;
Buton de resetare, Alarme / Active: lista alarmelor active cu buton de confirmare, istoric alarme, tendințe configurabile ale parametrilor sistemului.
[bookmark: _Hlk219964918]d) Scheme ale tubulaturior si instrumentatie ale sistemelor: Scheme de tubulaturi și instrumentație cu animații ale fluxului și ferestre pop-up pentru controlul local al valvulelor și altor echipamente;
 ▪ Prezentare generală: Diagramă generală tubulaturi și instrumentație a tuturor sistemelor simulate, cu butoane de acces rapid către schemele P&I detaliate: 2 × Stații de bunkerare, linie de retur vapori, generator de azot. spațiu de conexiune al tancurilor cu linile de transfer, unitate principală de pompe de combustibil culinile de valvule si tubulaturi catre consumatori;
▪ Diagrama tubulaturi si instrumentatie a sistemului de ventilație: Spațiul de conectare a tancurilor, stațiile de alimentare cu combustibil și spațiile de pregătire a combustibilului, ventilatoare și dampare de ventilație
cameră de echilibrare a presiunii cu uși și lămpi de alarmă si zone periculoase;
▪ Generator de azot: Diagramă P&I tubulaturi si instrumentatie a sistemului de generare a azotului: tubulaturile de azot, rezervor tampon de azot, compresoare de aer A și B, unități cu membrană, încălzitoare și filtre, simboluri de valvele cu ferestre pop-up pentru control manual;
▪ Reprezentare tridimensională a stațiilor de bunkerare -Stații de bunkerare babord si tribord – 3D: Vizualizarea stației de buncărare, cameră cu mișcare liberă. Scena 3D afișată include: manifoldurile de bunkerare și retur vapori cu furtunuri neconectate;
[bookmark: _Hlk219978994]▪ Camera de Pregătire a Combustibilului – 3D: Vizualizarea Camerei de Pregătire a Combustibilului: Cameră cu mișcare liberă. Scena 3D afișată sa includa: Modulul de pompe de joasă presiune cu sistemul de valvule pentru combustibil si unitate principală de pompe de combustibil.
f)  Compartimentul masina (ER): Panouri de comandă locală ale echipamentelor, amplasate în compartimentul mașinilor:  
▪Ventilatoare pentru urmatoarela încăperi; Stații de bunkerare babord si tribord (funcționare și rezervă). Fiecare panou conține: indicator de amperaj, intrerupător de alimentare, lămpi indicatoare (alimentare, funcționare, declanșat), butoane (pornire, oprire, resetare);
[bookmark: _Hlk219979952]▪Ventilatoare pentru camera de echilibrare a presiunii cu panouri de pornire pentru ventilatoare: Fiecare panou conține: indicator de amperaj, intrerupător de alimentare, lămpi indicatoare (alimentare, funcționare, declanșat), butoane (pornire, oprire, resetare);
 ▪ 2x compresoare de aer și gen 2x compresoare de aer și generatore de azot; 
 Post de operare locală al compresorului de aer pentru generatorului de azot cu: ecran LCD cu indicatori de presiune, temperatură și stare, indicator de amperaj, lămpi indicatoare (încălzitor pornit, în funcțiune), butoane (pornire, oprire), comutator pornit/oprit pentru încălzitor, comutator local/distanță, intrerupător de alimentare, buton de oprire de urgență;
Post de operare locală al generatorului de azot cu: indicator punct de rouă cu lămpi LED (funcționare, nivel ridicat), debitmetru, lămpi indicatoare (alimentare, funcționare, generare în sarcină, generare în afara sarcinii), butoane (pornire, oprire, test lămpi), bloc de lămpi de alarmă cu buton de confirmare, selector unitate cu membrană, comutator de izolare, manometru rezervor tampon.

1. Cerințe generale pentru simulatoare:
· Sistemul de simulatorului trebuie să fie un sistem structurat cu arhitectură deschisă, care să utilizeze interfețe industriale standard și hardware comercial standard (echipamente gata asamblate);
· Simulatorul trebuie să se bazeze pe o structură modulară și să permită realizarea oricărei configurații de simulare necesare, atât în ceea ce privește compoziția exercițiilor, cât și configurația staților de lucru;
· [bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK56]Fiecare echipament instalat în simulator trebuie să corespundă standardului de performanță IMO (cerințe minime de funcționalitate). Dacă un astfel de standard de performanță nu există, funcționalitatea echipamentului trebuie să fie, cel puțin, aceeași cu cea a oricărui echipament original recunoscut, de acest tip, aflat în uz;
· Controlul exercitiilor (start/schimb/stop); Inregistrarea situatiei (pentru dezbatere);
· Monitorizarea parametrilor operatiunii curente (monitorizarea datelor);
· Monitorizarea situatiei actuale a sistemului de alarma (lista alarmelor curente);
· Notarea succesiunii alarmelor (jurnalul alarmelor);
· Notarea succesiunii actiunilor cursantului (jurnalul evenimentelor);
· Setarea/indepartarea greselilor, individuale si/sau successive (modul de control on-line al scenariului;
· Printarea rezultate si exercitiilor, echipamentele CCTV trebuie să fie disponibile pentru supravegherea și înregistrarea video a procesului de instruire;
· Facilitatea “monitorului sclav” pentru monitorizarea punctelor de lucru ale cursantilor, selectionate, in modul graphic de afisare;
· Abilitatea de a prelua controlul de la cursant prin intermediul monitorului “slave”;
· Mai multi instructori care pot lucra simultan cu clasa, fiecare supervizandu-si propriul grup de pe puntea de lucru;
· În cazurile în care instrumentele sunt accesate prin intermediul unui monitor de PC și/sau ecran tactil, se pot aplica următoarele măsuri generale privind afișajele puse la dispoziția utilizatorului și limitarea funcționalității acestora:
1. Aplicațiile aferente trebuie să pornească automat, fără interacțiuni din partea utilizatorului la pornire.
1. Alte aplicații (de exemplu, Program Manager, File Manager, Note-Pad sau alte procesoare de text etc.) nu trebuie să fie accesibile;
1. Tastele rapide care oferă în mod normal acces la alte funcții trebuie să fie dezactivate;
1. Închiderea aplicației principale trebuie să fie dezactivată;
1. Pentru aplicațiile în care fereastra principală trebuie să fie prezentă în permanență, butoanele de control din antet (minimizare, redimensionare și control, inclusiv restaurare, ieșire și comutare), mutarea și redimensionarea prin glisare a bannerelor și marginilor etc. trebuie să fie dezactivate;
1. Cursantul nu trebuie să aibă acces la fișierele de configurare;
1. Simulatoarele trebuie să suporte limba engleză.

1. Amplasarea simulatoarelor – Propunere de plan preliminar 
[bookmark: _Hlk214881410]
Simulatorul va fi amplasat în CERONAV Constanța, noul Corp învățământ și bazin de antrenamente – Baza Nautica – Lac Siutghiol FN
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3.3.2.  FUNCȚIONALITATEA SIMULATOARELOR
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3.3.2.1. Stații de instructor
Stațiile instructorului vor fi livrate pentru simulator astfel încât să permită instructorilor să configureze, să elaboreze și să modifice exerciții și să controleze și să monitorizeze exercițiile efectuate pe simulator. 
Simulatorul trebuie să includă facilități pentru instructor și evaluator, de unde exercițiile pot fi controlate. Instructorul și evaluatorul trebuie să poată:
· Utilizarea sistemului de debriefing pentru analizarea rezultatelor și debriefingul exercițiului finalizat
· Porni, întrerupe/relua, salva în timp și loc, opri și reporni un exercițiu;
· Permite sistemului să comute între diferite tipuri de modele;
· Adăuga noi obiective de instruire în timpul unui exercițiu;
· Comunica cu cursanții (adică să simuleze lumea exterioară) pe canalele de comunicare relevante;
· Urmări vizual desfășurarea unui exercițiu prin orice metodă (monitorul cursantului, monitorul CCTV, etc.);
· Activa simularea defecțiunilor relevante în toate echipamentele utilizate;
· Porniți/opriți scenariul de animație în timpul sesiunii de simulare;
· Instructorul și evaluatorul trebuie să aibă acces la un manual de utilizare și la conținutul de ajutor;
· Trebuie să fie posibilă redarea unui exercițiu complet care să arate acțiunile efectuate de cursanți într-o sală de debriefing și pe o stație de lucru pentru cursanți. Redarea trebuie să fie posibilă în alt timp decât timpul real (adică în mișcare lentă și viteză rapidă). Redarea trebuie să fie o combinație sincronizată de redare principală, video și audio. Scopul este de a urmări și reda secvențe de interes special din exercițiu.
·  După finalizarea exercițiului, instructorul va avea la dispoziție următoarele funcții principale:
· Utilizarea sistemului de debriefing pentru analizarea rezultatelor și debriefingul exercițiului finalizat de fiecare cursant și imprimarea în culori sau alb-negru a rezultatelor asociate;
· Să oprească redarea exercițiului finalizat în orice punct de interes și să-l repornească din acest punct pe oricare dintre punțile de antrenament sau să salveze această situație ca un nou exercițiu;
· Facilitățile instructorului și evaluatorului trebuie să includă posibilitatea de a stabili o metodă de notare sau evaluare pentru a evalua performanța cursantului. O posibilitate de notare și evaluare poate include:
· Monitorizarea parametrilor selectați, continuă sau în etape selectate;
· Modificarea parametrilor selectați în etape selectate;
· Compararea acestora cu valorile normale, ponderarea și calcularea abaterii;
· Prezentarea acestor valori și abateri și a punctajului final într-o manieră ușor de înțeles la finalizarea exercițiului;
· Scenariu de chestionar Start/Stop în timpul sesiunii de simulare;
· Tipărirea unui raport de instruire;
· Facilitățile pentru instructor și evaluator trebuie să includă posibilitatea de a seta exercițiul în orice poziție din reluare și de a permite cursantului să reînceapă de la momentul setat.

3.3.2.2. Evaluare și apreciere
Simulatorul trebuie să includă un modul software pentru evaluarea automată și obiectivă a performanței cursantului sau a echipei de pe punte, cu următoarele capacități:
A) Interfața instructorului trebuie să permită crearea de scenarii de evaluare utilizând parametri personalizați în domenii precum:
· Oferă o interfață ușor de utilizat pentru definirea și ajustarea regulilor de evaluare.
· Permite monitorizarea în timp real a scenariilor de evaluare, incluzând:
· Atribuirea unui ID cursantului/echipei;
· Observarea progresului și a rezultatelor evaluării;
· Afișarea datelor de evaluare în timpul debriefingului;
· Permite exportul rezultatelor evaluării într-un format compatibil cu un software de office standard (de exemplu, Microsoft Excel) pentru analize ulterioare.
B) Feedbackul cursantului (pe afișajul Conning și/sau pe Vizualizare). În timpul executării scenariului, cursanții vor putea vizualiza:
· Scorul general al scenariului;
· Ora și descrierea încălcărilor regulilor;
· Valorile penalizărilor asociate;
· Comentariile instructorului;
În cadrul prezentei achiziții, produsele și materialele încorporate ce urmează a fi achiziționate trebuie să fie noi, nefolosite, și de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele și materialele încorporate ce urmează a fi achiziționate ar trebui să încorporeze cele mai recente îmbunătățiri în proiectare și materiale.
Orice referire la standarde va fi însoțită de mențiunea “sau echivalent”, fiind în sarcina ofertantului de a demonstra echivalența în cazul în care produsele furnizate sunt conforme cu un standard echivalent celui menționat în Caietul de sarcini.

3.4.  Garanție/Termen de valabilitate
a)	Termenul de garanție pentru simulator este de 24 de luni de la data recepției sistemului (data semnării raportului);
b)	Furnizorul va asigura posibilitatea de a furniza servicii post-garanție și piese de schimb pentru o perioadă de minimum 5 ani de la sfârșitul perioadei de garanție, în schimbul anumitor costuri și în conformitate cu acorduri separate viitoare; 
c)	Furnizorul va asigura că vor fi lansate noi versiuni ale software-ului, actualizări și upgrade-uri pentru simulatorul furnizat pe o perioadă de minimum 5 ani de la sfârșitul perioadei de garanție. 
Software-ul de simulare actualizat va fi furnizat de furnizor la cererea beneficiarului, în schimbul anumitor costuri și în conformitate cu acorduri separate viitoare;
Pe perioada de garanţie, furnizorul va asigura suport şi asistenţă tehnică gratuită. Toate produsele trebuie să fie acoperite de garanție pentru cel puțin perioada solicitată pentru fiecare produs;

Garanția trebuie sa acopere toate costurile rezultate din remedierea defectelor în perioada de garanție, inclusiv, dar fără a se limita la:
i.  demontare, inclusiv închirierea de unelte speciale necesare pe durata intervenției (daca este aplicabil);
ii.  ambalaje, inclusiv furnizarea de material protector pentru transport (carton, cutii, lăzi etc.);
iii.  transport prin intermediul transportatorului, inclusiv de transport internațional (daca este aplicabil);
iv.  diagnoza defectelor, inclusiv costurile de personal;
v.  repararea tuturor componentelor defecte sau furnizarea unor noi componente;
vi.  înlocuirea părților defecte;
vii.  despachetarea;
viii.  instalarea în starea inițială;
ix.  testarea pentru a asigura funcționarea corectă;
x.  repunerea în funcțiune.

3.5. [bookmark: _Toc478634976]Livrare, ambalare, etichetare, transport
[bookmark: _Hlk215582584]Ofertantul trebuie să organizeze livrarea Simulatoarelor în condiții DAP („Delivered at Place” / „Livrare la locul stabilit”) pentru ofertanții înregistrați în afara teritoriului României, respectiv DDP („Delivered Duty Paid” - Franco destinație vămuit - contractantul plătește toate taxele și riscurile care intervin, ducând marfa la destinație), pentru ofertanții înregistrați pe teritoriul României, la destinația finală, adică la sediul CERONAV Romania, Constanța, noul Corp învățământ și bazin de antrenamente – Baza Nautica – Lac Siutghiol FN
Livrarea totală trebuie efectuată în termen de șase (6) luni de la semnarea contractului.
Produsele vor fi livrate cu respectarea tuturor cerințelor cantitative și calitative, la locul de livrare indicat de autoritatea/entitatea contractantă. Fiecare produs va fi însoțit de toate subansamblele/părțile componente necesare punerii și menținerii în funcțiune.
Contractantul va ambala și eticheta produsele furnizate astfel încât să prevină orice daună sau deteriorare în timpul transportului acestora către destinația stabilită.
Dacă este cazul, ambalajul trebuie prevăzut astfel încât să reziste, fără limitare, manipulării accidentale, expunerii la temperaturi extreme, sării și precipitațiilor din timpul transportului și depozitării în locuri deschise. În stabilirea mărimii și greutății ambalajului Contractantul va lua în considerare, acolo unde este cazul, distanta față de destinația finală a produselor furnizate și eventuala absență a facilităților de manipulare la punctele de tranzitare.
Transportul și toate costurile și riscurile asociate sunt în sarcina exclusivă a contractantului. 
Contractantul este responsabil pentru livrarea în termenul agreat al produselor și se consideră că a luat în considerare toate dificultățile pe care le-ar putea întâmpina în acest sens și nu va invoca niciun motiv de întârziere sau costuri suplimentare.

3.6. [bookmark: _Toc478634977] OPERAȚIUNI CU TITLU ACCESORIU
[bookmark: _Toc214222579][bookmark: _Toc214609802]3.6.1 Managementul proiectului
Ofertantul trebuie să numească un manager de proiect care să conducă proiectul în toate etapele și să coordoneze toate sarcinile asociate cu furnizarea echipamentului Ofertantului, adică simulatorul.

[bookmark: _Toc214222580][bookmark: _Toc214609803]3.6.2 Proiectarea și documentația proiectului
Ofertantul trebuie să producă documentația necesară, inclusiv schema bloc de conexiuni și desenele 3D, și să vizualizeze proiectul propus pentru simulatoare, dispunerea și amplasarea echipamentelor și comenzilor simulatoarelor în spațiile disponibile în clădirea CERONAV. Dispunerea finală a simulatorului va fi discutată și aprobată împreună cu CERONAV.

3.6.3. [bookmark: _Toc478634978] Instalare, punere în funcțiune, testare
Contractantul va efectua livrarea, instalarea și testarea dispozitivului precum și școlarizarea personalului de instruire și a personalului de întreținere și va efectua orice altă configurație considerată necesară pentru a asigura funcționarea corectă a produselor.
În conformitate cu standardele cerute pentru desfășurarea cursurilor (US DoD, DNV, ABS și/sau standardelor OSHA), contractantul va efectua pe cheltuiala sa, și fără nici un fel de costuri adiţionale din partea CERONAV, toate testele pentru a asigura funcționarea produsului la parametrii agreați. Contractantul rămâne responsabil pentru protejarea produselor luând toate măsurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgârieturi și alte deteriorări, până la acceptare de către CERONAV.
Contractantul trebuie să instaleze toate produsele în mod corespunzător, asigurând-se în același timp că spațiile unde s-a realizat instalarea rămân curate. După livrarea și instalarea produselor, contractantul va elimina toate deșeurile rezultate și va lua măsurile adecvate pentru a aduna toate ambalajele și eliminarea acestora de la locul de instalare.
Odată ce produsele sunt asamblate, contractantul va realiza și toate configurările/setările necesare pentru a pune produsele în funcțiune, informații ce vor fi convenite în prealabil de comun acord între părți. 
Punerea în funcțiune include, de asemenea, toate ajustările și setările necesare pentru a asigura instalarea corespunzătoare, în ceea ce privește performanța și calitatea, cu toate configurațiile necesare pentru o funcționare optimă.
După punerea în funcțiune, sistemul va fi testat, iar în cazul în care autoritatea contractantă formulează observații după finalizarea testărilor, contractantul va remedia toate aspectele semnalate într-un termen agreat, de comun acord între părți, în limita termenului de derulare a contractului de achiziție.
Pentru a asigura funcționarea produsului la parametri agreați, contractantul va efectua testarea pe cheltuiala sa, și fără nici un fel de costuri din partea autorității/entității contractante. Contractantul rămâne responsabil pentru protejarea produselor luând toate masurile adecvate pentru a preveni lovituri, zgârieturi și alte deteriorări, până la recepția de către autoritatea/entitatea contractantă.

3.6.4. [bookmark: _Toc478634979] Instruirea personalului pentru utilizare
Sesiunea de instruire se va desfășura în limba română și în limba engleză, după caz.
Contractantul va asigura pe durata sesiunii de instruire, materiale suport în limba engleză/română, care includ cel puțin manuale de utilizare pentru software/hardware, descriere componente, proceduri de utilizare, mentenanță de rutină, diagnostic, fișe tehnice.
Ofertantul trebuie să asigure nivelul necesar de instruire operațională și de instructor pentru personalul CERONAV (max. 8 angajati CERONAV), cu o durată minimă de instruire de 5 zile sau mai mult, dacă este necesar. Formatorul care susține cursul de instruire a instructorilor trebuie să demonstreze utilizarea funcționalității Simulator Instructor instructorilor angajați la CERONAV și să prezinte principalele caracteristici operaționale descrise în manualele de utilizare ale simulatorului și utilizarea corectă a principalelor proceduri operaționale pentru a îndeplini toate cerințele de competență STCW pentru navigatori.
 Personalul care finalizează cu succes cursul de instruire va primi un certificat care confirmă că titularul a finalizat cu succes cursul de instruire și care atestă că acesta a atins nivelul de competență necesar.
Obiectivele și programul cursului de formare trebuie furnizate în prealabil de furnizor, iar datele de formare trebuie convenite de comun acord între părți.
Contractantul trebuie sa prezinte certificate de competență pentru instructorii avizați să efectueze instruirea pentru utilizarea simulatorului și să prezinte un program de instruire propus de către producătorul echipamentului, astfel încat să se asigure calitatea utilizarii corecte a simulatorului. 

[bookmark: _Hlk215066922]3.6.4.1. Formare personal dedicat întreținerii
Ofertantul trebuie să asigure nivelul necesar de instruire în domeniul întreținerii simulatorului pentru max. 3 angajați CERONAV persone cu pregătire IT din cadrul CERONAV. Formatorul desemnat de ofertant este preferabil să fie una dintre persoanele care au participat la instalarea și punerea în funcțiune a acestuia, putând astfel să prezinte concret structura hardware și software a simulatorului. Instruirea trebuie să se efectueze timp de minim 2 zile în noul simulator. 
[bookmark: _Hlk161137573]3.6.5. Mentenanța preventivă, mentenanța evolutivă și mentenanța corectivă
Serviciile de mentenanță corectivă din perioada de garanție a produsului sunt incluse în prețul bunului.
Mentenanța corectivă reprezintă totalitatea operațiunilor de intervenție la un echipament/produs care se efectuează ca urmare a unor defecțiuni sau funcționării în afara parametrilor optimi cu scopul de a restabili capacitatea de funcționare optimă a echipamentului/produsului.
Mentenanța corectivă include localizarea, diagnosticarea defectelor, inclusiv intervenția pentru restabilirea bunei funcționari și trebuie efectuată pentru toate părțile componente ale produsului atunci când autoritatea/entitatea contractantă semnalează un incident si include:
- asistenţă on-line;
- asistenţă prin telefon/Zoom/e-mail în timpul programului de lucru (h 08.00-16.30– UTC+3);
- service la sediul achizitorului, la cererea acestuia;
 Servicii de mentenanță evolutivă pot apărea pe durata de realizare contractului, datorită unui eveniment care nu poate fi prevăzut în momentul pregătirii documentației de atribuire, cum ar fi:
- actualizarea software-ului (furnizarea tuturor modificărilor software disponibile şi remedierea deficienţelor conţinute de sistemul instalat), inclusiv instalarea pe durata contractului a cel puţin unei noi versiuni software a sistemului la sediul achizitorului de către reprezentantul/reprezentanţii prestatorului;
- asigurarea întreţinerii sau înlocuirii în caz de defecţiune a modulelor hardware specifice simulatorului.
Pe toată durata contractului, în perioada de garanție, Contractantul va asigura suport tehnic. 
Servicii de mentenanță preventivă se realizează conform cerințelor din documentația de atribuire și reprezintă totalitatea operațiunilor de întreținere ale unui echipament/produs care se efectuează pe durata de utilizare a acestuia, la intervale regulate cu scopul de a asigura funcționarea optimă a echipamentului/produsului, pentru a reduce riscurile de defectare și de deteriorare. În general, serviciile de mentenanță preventivă sunt recomandate chiar de către producătorul echipamentului/produsului în vederea menținerii perioadei de garanție acordate pentru echipamentul/produsului respectiv. În consecință, în aceste situații se recomandă ca serviciile de mentenanță preventivă să fie solicitate în perioada de garanție contractuală pentru echipamentului/produsului respectiv. 
Producătorul va efectua mentenanța preventivă în perioada de garanție o data la max. 12 luni in conformitate cu manualul anual de inspectie si mentenanță al produsului. 
Prețul total pentru mentenanța produsului include mentenanța preventivă, corectivă, și evolutivă.
[bookmark: _Hlk161137895]Contractantul/producătorul va asigura un punct de contact dedicat personalului autorizat al autorității/entității contractante unde se poate semnala orice problemă/defecțiune care necesită mentenanță preventivă, corectivă sau evolutiva sau solicită suport tehnic contractantului în gestionarea unui incident, disponibil, pentru a se asigura că orice situație semnalată este tratată cu promptitudine. 
Contractantul/producătorul va răspunde în timp util la orice incident semnalat de autoritatea/entitatea contractantă, în funcție de nivelul incidentului. Fiecare incident este caracterizat de un nivel de prioritate, care va evidenția impactul acestuia asupra funcționalităților produsului.
Nivelele de prioritate sunt:
i. Critic - incidentul are impact major asupra funcționarii produsului. Problema împiedică desfășurarea activității Autorității/entității contractante.
ii. Urgent - impact semnificativ asupra funcționarii produsului. Problema împiedică desfășurarea în condiții normale a activității Autorității/entității contractante. Nici o soluție alternativa nu este disponibila, însă activitatea Autorității/entității contractante poate totuși continua, însă într-un mod restrictiv.  
iii. Major - impact mediu asupra desfășurării activității autorității/entității contractante. Problema afectează minor funcționalitățile produsului. Impactul reprezintă un inconvenient care necesita soluții alternative pentru refacerea funcționalităților. 
iv. Minor - impact minim asupra desfășurării activității Autorității/entității contractante. Problema nu afectează funcționalitățile produsului. Rezultatul este o eroare minora care nu împiedică desfășurarea în bune condiții a activității Autorității/entității contractante.
Contractantul trebuie sa asigure disponibilitatea serviciilor de suport tehnic. În cazul incidentelor cu prioritate „urgent” intervenția va fi asigurata 24x7, din momentul primirii sesizării și până la remedierea definitiva a problemei și asigurarea funcționalității integrale a produsului.
Contractantul/producatorul va trebui sa respecte următorii timpi de răspuns, corelați cu nivelul de prioritate a incidentului: 
	Nivel prioritate
	Timp de răspuns
	Timp de implementare soluție provizorie
	Timp de rezolvare

	Critic
	1 oră
	4 ore
	24 ore

	Urgent
	2 ore
	24 ore
	48 ore

	Major
	4 ore
	Următoarea zi lucrătoare
	Următoarea zi lucrătoare

	Minor
	8 ore
	Următoarea zi lucrătoare
	Următoarea zi lucrătoare


Nerespectarea timpilor de mai sus da dreptul Autorității/entității contractante de a solicita penalități/daune interese în conformitate cu clauzele contractului de achiziție publică/sectorială de produse. 

4. [bookmark: _Toc478634986]ATRIBUȚIILE ȘI RESPONSABILITĂȚILE PĂRȚILOR:
	
LISTA DOTĂRILOR PENTRU SIMULATOAR RESPONSABILITĂȚI
	OFERANT / FURNIZOR
	CERONAV

	Furnizarea software-ului de simulare, a hardware-ului standard și a hardware-ului dedicat
	X
	

	Instalare
	X
	

	Testare recepție la fața locului
	X
	

	Documentație
	X
	

	 Instruiri
	X
	

	Pregătirea încăperilor / lucrări de construcție 
	
	X

	Rețea electrică
	
	X

	Cablare
	
	X

	Aer condiționat/Încălzire
	
	X

	Mobilier (încăpere Instructori)
	
	X



· Ofertantul are următoarele obligații principale : 
 a) să furnizeze produsele și să își îndeplinească obligațiile în condițiile stabilite prin contract, cu respectarea prevederilor documentației de atribuire și a ofertei în baza căreia i-a fost atribuit contractul ;
b) să furnizeze produsele cu atenție, eficiență și diligență, cu respectarea dispozițiilor legale, aprobărilor și standardelor tehnice, profesionale și de calitate în vigoare ;
c) să depună garanția de bună execuție în termen de maxim 5 zile lucrătoare de la data semnării contractului de către ambele părți ;
d) să respecte toate prevederile legale în vigoare în România și să se asigure că și personalul său, implicat în contract, va respecta prevederile legale, aprobările și standardele tehnice, profesionale și de calitate în vigoare;
e) în cazul în care există o asociere alcătuită din doi sau mai mulți operatori economici, toți aceștia vor fi ținuți solidar responsabili de îndeplinirea obligațiilor din contract.
f) să colaboreze, oferind informații necesare în cazul în care personalul CERONAV solicită, sau are nelămuriri;
g) să adopte toate măsurile necesare pentru a asigura, în mod continuu personalul, echipamentele și suportul, necesare pentru îndeplinirea în mod eficient a obligațiilor asumate prin contract.
h) Toate cheltuielile legate de implementarea serviciilor furnizorului în legătură cu livrarea simulatoarelor conform acestor cerințe vor fi acoperite de furnizor.
Obligațiile principale ale Ofertantului devenit Contractant se completează cu obligațiile prevăzute în condițiile contractuale. 

· Autoritatea/entitatea contractantă are următoarele obligații principale: 
a) Punerea la dispoziția Contractantului, cu promptitudine, a oricăror informații și/sau documente pe care le deține și care pot fi relevante pentru realizarea Contractului;
b) Desemnarea echipei implicate și responsabile cu interacțiunea și suportul oferit Contractantului;
c) Asigurarea tuturor resurselor care sunt în sarcina sa pentru buna derulare a Contractului;
d) Să nu abuzeze de flexibilitatea solicitată Contractantului în prestarea serviciilor;
e) Autoritatea contractantă va asigura accesul la spațiul unde va fi livrat Simulatorul HUET, respectiv Baza Nautică CERONAV Constanța, România;
f) Spațiul unde Simulatorul HUET va fi amplasat, instalat și utilizat, cu toate facilitățile funcționale;
g) Personalul ce va utiliza Simulator HUET va participa la sesiunile de formare privind modul de utilizare a acestuia;
h) Autoritatea contractantă va colabora, atât cât este posibil, cu ofertantul declarat câștigător pentru furnizarea informațiilor pe care acesta din urmă le poate solicita în mod rezonabil pentru realizarea Contractului;
i) Autoritatea contractantă se obligă să plătească Prețul Contractului către Furnizor sau Subcontractant (în situația în care s-a solicitat astfel prin acordul de subcontractare), în termenul și condițiile stabilite în documentația de atribuire;
 j) Inspecțiile și testările la care va fi supus "Simulator aterizare forțată pe apă a unui elicopter" vor fi consemnate în Procesele-Verbale de punere în funcțiune, emise. 

5. [bookmark: _Toc478634987]DOCUMENTAȚII CE TREBUIE FURNIZATE AUTORITĂȚII/ENTITĂȚII CONTRACTANTE ÎN LEGĂTURĂ CU PRODUSUL 
Toate produsele incluse în prezentul contract vor fi furnizate împreună cu documentația adecvată, în limba română. Documentațiile obligatorii pe care Contractantul trebuie să le livreze autorității/entității contractante în cadrul contractului sunt:
· Certificate de conformitate și calitate de la producător;
· Broşuri, instrucțiuni și manuale scrise in limba română/engleză pentru fiecare produs;
· [bookmark: _Toc214609810]Documentația de exploatare și întreținere – vor fi livrate odată cu produsul;
· Infrastructură:
Hardware-ul comercial disponibil pe piață (COTS) (inclusiv sistemul informatic al simulatorului) și construcția ecranelor de vizualizare trebuie furnizate de ofertant pentru a îndeplini cerințele operaționale și funcționale ale simulatorului. În ceea ce privește hardware-ul standard, simulatorul trebuie să fie o combinație finită de calculatoare standard compatibile cu PC-ul, care utilizează un sistem de operare utilizat în mod obișnuit, cum ar fi Microsoft Windows, conectat la rețeaua locală standard, sistemul fiind „deschis” în mai multe grade:
1. Tot hardware-ul sistemului trebuie să se bazeze pe hardware disponibil în comerț (COTS), de înaltă calitate, de firme recunoscute internațional.
1. Calculatoarele furnizate trebuie să fie capabile să îndeplinească sarcinile operaționale și funcționale și să execute simultan oricare dintre sarcinile offline menționate în specificații.
1. Fiecare calculator trebuie să cuprindă procesor(e) și memoria principală asociată, precum și alte echipamente periferice, cum ar fi ecran de afișare, unitatea de stocare, interfețele pentru funcțiile de control central necesare pentru funcționarea corespunzătoare, întreținerea și punerea în funcțiune cu succes a sistemului.
1. Ofertantul va fi responsabil pentru furnizarea și instalarea tuturor componentelor hardware necesare pentru a îndeplini cerințele operaționale și funcționale ale sistemului.
1. Ofertantul va furniza o listă detaliată cu informații despre hardware-ul care urmează să fie furnizat, împreună cu informațiile tehnice aferente.
1. Toate componentele hardware standard, comune tuturor stațiilor (de exemplu, server de fișiere, echipamente de rețea, UPS-uri, NAS etc.) vor fi furnizate de către ofertant și trebuie amplasate într-o cameră cu un sistem de răcire adecvat, amplasate în rack-uri de calculatoare.
1. Toate calculatoarele vor fi dotate cu placă de rețea 1000 Base-T.
Infrastructura provenită de la o terță parte, cum ar fi alimentarea cu energie electrică, cablarea, ventilația/încălzirea și mobilierul (încăperi Debriefing și Instructori), va fi amenajată de personalul CERONAV înainte de instalarea simulatoarelor, în conformitate cu recomandările și documentația tehnică furnizate de furnizor.  

6. [bookmark: _Toc478634988]RECEPȚIA PRODUSELOR
Recepția cantitativă și calitativă se va efectua în termen de maxim 6 luni de la semnarea contractului, după cum urmează:
1. [bookmark: _Hlk214882773]Recepția cantitativă - în termen de max. 6 luni, produsul “Simulator pentru Misiuni Complete de Navigație” se va livra la locația de amplasare permanentă (Adresă: Baza Nautica – Lac Siutghiol FN, Constanța, România);
2. Recepția calitativă - Produsul va fi instalat și pus în funcțiune în termen de max. 30 zile de la livrare la locația de amplasare permanentă (Adresă: Baza Nautica – Lac Siutghiol FN, Constanța, România). 
Instruirea personalului va fi desfașurată la locația de amplasare permanentă.
Recepția calitativă a produselor se va considera încheiată după ce produsul va fi instalat și pus în funcțiune. 
În cadrul recepției cantitative vor fi verificate toate subansamblele și inventarele produsului. 
În cadrul recepţiei calitative se va realiza testarea echipamentului, conform cerințelor prezentului Caiet de sarcini, iar atât rezultatele acestor teste, cât și verificarea funcţionalităţii, vor fi consemnate într-un Proces-Verbal de recepţie şi punere în funcţiune, semnat de către ambele părţi. 
Recepția se va efectua pe bază de proces verbal semnat de contractant și CERONAV. Produsul va fi recepționat la locația de amplasare permanentă, la adresa: noul Corp învățământ și bazin de antrenamente – Baza Nautica – Lac Siutghiol FN, Constanța, Romania, de către o Comisie abilitată cu atribuții clare în acest domeniu.

7. [bookmark: _Toc367969412][bookmark: _Toc419291373][bookmark: _Toc464743182][bookmark: _Toc478634989]MODALITĂȚI SI CONDIȚII DE PLATĂ
Plata echipamentului se va realiza în contul  contractantului, astfel: 100 % din valoarea contractului în termen de 30 de zile de la semnarea fără observații a Procesului-Verbal de recepţie și punere în funcțiune a produselor, respectiv a procesului verbal privind instruirea personalului, si de la emiterea facturii in Sistemul Național privind factura electronică RO e-Factura pentru operatorii economici români, respectiv primirea facturii la sediul Autorității contractante pentru operatorii economici straini.
Plata contravalorii Simulatorului se face prin virament bancar: 
- în LEI, în contul de trezorerie al contractantului, daca acesta este inregistrat in România
sau 
- în EURO, în contul bancar indicat de acesta în contract, dacă contractantul nu este înregistrat în România. În acest caz, factura va fi emisa in EURO, la cursul BNR valabil la data emiterii facturii. 
Preţul va fi exprimat în LEI (fără T.V.A.) şi va fi ferm pe toată durata contractului.  
Preţul ofertat va cuprinde toate cheltuielile efectuate pentru realizarea obiectului contractului:
- prețul produsului și instruirea personalului CERONAV;
- transport, container, asigurare, livrare la adresa indicată la pct. 6 al prezentului Caiet de Sarcini;
- taxe vamale;
- instalare, testare şi service gratuit pe întreaga perioadă de garanţie; 
- alte taxe/costuri ocazionale de livrare sau furnizare.

Operatorii economici stabiliți în România au obligația să emită facturi electronice și să le transmită prin Sistemul Național privind factura electronică RO e-Factura.
Operatorii economici nerezidenți neînregistrați în scopuri de TVA în România nu emit facturi electronice prin sistemul RO e-Factura, deoarece obligația transmiterii facturilor în sistemul național vizează entitățile înregistrate în scopuri de TVA, inclusiv cele nerezidente care au această înregistrare, sau cele care au un sediu permanent în România. Pentru facturile care nu intră sub incidența sistemului e-Factura, cum ar fi cele emise de nerezidenți neînregistrați în scopuri de TVA, se aplică reglementările generale de facturare, fără a fi necesară transmiterea lor prin SPV, dar trebuie să fie conforme cu cerințele legislative.

Vizat,
Director Formare Profesională STCW
Cdt. Emil Luca


Vizat, 
	[bookmark: _Hlk209523153]Șef Compartiment 
	

	Malureanu Danu
	






Întocmit,
Serviciul Logistică
Insp. Sp. I Ionașcu Andra-Livia
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