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CAIET DE SARCINI
MIXTURA ASFALTICA BA 8, BA 16, MAS 16, BAD 22,4
COD CPV 44113620-7

Prezentul caiet de sarcini va respecta specificatiile tehnice privind mixturile asfaltice preparate
cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos si conditii tehnice de calitate prevazute in SR EN
13108-1, SR EN 13108-5 din 2006 ,care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul, realizarea
si controlul calitatii materialelor.

GENERALITATI

Art. 1. Obiect si domeniu de aplicare
Se achizitioneaza mixtura asfaltica tip BA 8, BA 16, MAS 16 si BAD 22,4
Cantitatea necesara este de 10.000 tone, reprezentand:
BAS 2800 tone
BA16 3500 tone
BAD 22,4 3500 tone
MAS 16 200 tone
Se utilizeaza cantitati mici de 30-150 to/zi, functie de necesitati.
Transportul de la statia de asfalt va fi asigurat de catre achizitor la locul de punere in opera de
pe raza Municipiului Campia Turzii.
Beneficiarul nu are obligatia de a achizitiona toata cantitatea.
Conditi de amplasare a statiei de asfalt — distanta maxima de transport pana la Campia Turzii sa
fie de maxim 85 km.

Caietul de sarcini se refera la conditiile tehnice de calitate minime impuse mixturilor asfaltice
tip BA8, BA16, MAS16, BAD 22,4, folosite la construirea, repararea si intretinerea imbracamintilor
rutiere.

1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind mixturile asfaltice preparate
cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos, bitum modificat cu polimeri, bitum aditivat si cuprinde
conditiile tehnice de calitate prevazute in AND605/2016, care trebuie sa fie indeplinite la prepararea,
transportul si controlul calitatii mixturilor asfatice.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia, modemizarea, reabilitarea si intretinerea
drumurilor publice si a strazilor cu mixturi asfalltice preparate la cald.



1.3. Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de catre
proiectant pe baza performantelor necesare.

|.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracamintilor executate din mixturi
cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.

Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

2.1. Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
executate la cald, fiind alcatuite, Th general, din doua straturi si anume:

- stratul superior, de uzura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
e BAS, BA16, betoane asfaltice bogate in criblura,
e MASI16, mixtura asfatica stabilizata.

- stratul inferior, de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
o BAD22,4 beton asfaltic deschis, cu criblura;

2.2. In cazurile in care imbricimintea bituminoasa cilindrati se executa intr-un singur strat,
acesta trebuie sa indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.

3. Imbricimintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se
vor executa conform legislatiei in vigoare
4. La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmatoarele

norme europene :

- AND 605/2016 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.
- AND 605/2016 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.
5. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform AND 605/2016 .

Sectiunea 3
Referinte normative

Urmatoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de

sarcini. Pentru referintele nedatate se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire AND
605/2016 modificat cu ordinul 1.114/1.205/2023

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
- SR EN 933-1 agregatelor. Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica.



- SR EN 933-2

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor.

- SR EN 933-4

- Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de forma.

- SR EN 933-5

- Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete
concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- SR EN 933-7

- Tncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii Tn agregate.

- SR EN 933-8

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

- SR EN 933-9

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Aprecierea finetii, incercare cu albastru de
metilen.

- SR EN 1097-1

- Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura
(micro-Deval).

- SR EN 1097-2

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

- SR EN 1097-6

- Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a
coeficientului de absorbtie a apei.

- SR EN 1367-1

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet.

- SR EN 1367-2

- Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Tncercarea cu sulfat de magneziu.

- SR EN 12591

- Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.




- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de rupere

- SR EN 12593

Fraass.
- SR EN 1426 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.
_SREN 1427 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de

inmuiere. Metoda cu inel si bila.

- SR EN 12607-1

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

- SR EN 12607-2

- Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

- SR EN 12697-1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

- SR EN 12697-2

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

- SR EN 12697-4

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de
fractionare.

- SR EN 12697-5

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime.

- SR EN 12697-6

- Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-8

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-11

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre
agregate si bitum.

- SR EN 12697-12

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

.....

epruvetelor bituminoase.




- SR EN 12697-17

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor
din mixtura asfaltica drenanta.

- SR EN 12697-18

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

- SR EN 12697-19

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

- SR EN 12697-22+A1

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

- SR EN 12697-23

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune
indirecta a epruvetelor bituminoase.

- SR EN 12697-24

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

- SR EN 12697-25

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.

- SR EN 12697-26

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.

- SR EN 12697-27

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

- SR EN 12697-28

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregatirea probelor pentru
determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si a
compozitiei granulometrice.

- SR EN 12697-30

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact.

- SR EN 12697-31

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa
de compactare giratorie.




- SR EN 12697-33+A1l

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placa.

- SR EN 12697-34

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

- SR EN 12697-35+A1l

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

- SR EN 13108-1

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane
asfaltice.

- SR EN 13108-5

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura
asfaltica stabilizata.

- SR EN 13108-7

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Mixtura asfaltica poroasa.

- SR EN 13108-20

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip.

- SR EN 13108-21

- Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica.

- SR EN 13036-1

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de Tncercare. Partea 1: Masurarea
adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei prin tehnica
volumetrica a petei.

- SR EN 13036-4

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4: Metode de
misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SR EN 13036-7

- Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7: Masurarea
denivelarilor straturilor de uzura ale imbracamintilor rutiere:
Tncercarea cu dreptar.

- Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

- SR EN 13043 suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a acroporturilor si
a altor zone cu trafic.
_ SR EN 13808 - Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru

emulsiile cationice de bitum.




- Bitum si lianti bituminosi. Cadrul pentru specificatiile

- SR EN 14023 . . . L
bitumurilor modificate cu polimeri.

-SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatii.

-SR 179 - Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.
- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti

- SR 1120 bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat. Conditii
tehnice de calitate.

- SR 4032-1 - Lucrari de drumuri. Terminologie.

- SR 8877-1 - Luc?é.r.i de drl.lrnuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice.
Conditii de calitate.

- SR 8877-2 - ?ucrél.riv de drumuri. Parte§_2: Dgterminarea pseudo-
vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.
- Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor

- SR 10969 rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele
naturale prin metoda spectrofotometrica.

- STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

_STAS 863 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.

Prescriptii de proiectare.

- STAS 1598/1-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucrari de
constructii noi si modernizari de drumuri. Prescriptii generale de
proiectare si de executie.

- STAS 1598/2-89

- Lucrari de drumuri. Incadrarea imbricamintilor la ranforsarea
sistemelor rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare si
de executie.

- STAS 2900-89

- Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

- STAS 6400

- Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

- STAS 10473/1

- Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
calitate.

Normativ AND indicativ NE 022

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor
bituminosi la agregate




CAPITOLUL Il
MATERIALE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Agregate

Art. 6. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
caiet de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.
Art. 7. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele

utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelele 4...7.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate pentru
Nr. . s cribluri sort Metoda de
Caracteristica determinata A
crt. Incercare
4-8 8-16 16-31,5
Continut de granule in afara sortului:
- rest pe ciurul superior (dmax), 1-10
1 |%, max. SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), 10
%, max.
2 |Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 933-3
3 |Indice de forma, %, max. 25 SR EN 933-4
4 |Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5 Continut in particule fine 10 05 05 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max. ' ' ‘
clasa tehnica I-111 20
Rezistenta la fragmentare
6 [|coeficient LA, SR EN 1097-2
%, max.
clasa tehnicd 1V-V 25
clasa tehnica I-111 15
7 Re_zmten;a la uzura (coeficient SR EN 1097-1
micro-Deval), %, max.
clasa tehnica V-V 20
Sensibilitatea la inghet-dezghet
la 10 cicluri de inghet-dezghet:
8 |- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd ASpa, %, max. 20
9 |Sensibilitate la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 SR EN 1367-2




10

Continut de particule total sparte, %, min.
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

95 (C95/1)

SR EN 933-5

Tabelul 5. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de calitate pt.

Nr. L. . .. . . Metoda de
Caracteristica determinata nisipul obtinut prin -
crt. . . Incercare
concasarea pletrel
Continut de granule in afara sortului -

1 . . 5 SR EN933-1
rest pe ciurul superior (dmax), %, max.

2 |Granulozitate continua SR EN 933-1
Continut de impuritati:

3 ! o P 0 ! nu se admit vizual
- corpuri straine, %, max.

4 Continut de particule fine 10 SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max. i
Calitatea particulelor fine

5 2 SREN933-9

(valoarea de albastru), max.




Tabelul 6. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.

Caracteristica
determinata

Pietris sortat

Pietris concasat

4-8 | 8-16 [16-31,5

4-8 [ 8-16 [16-31,5

Metoda de Tncercare

Continut de granule in afara sortului:

- rest pe ciurul superior 1-10 1-10
1 |(dmax), %, max. SR EN 933-1
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max.
10 10
2 |Continut de particule sparte, %, min. - | - | - 90 | 90 | 90 SR EN 933-5
3 |Coeficient de aplatizare, %, max. 25 25 SR EN 933-4
4 |Indice de forma, %, max. 25 25 SR EN 933-4
Continut de i itati - e
5 Ontm.u ?.lmpurl al nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si
corpuri straine vizual
6 Continut in particule fine 10|05 0.5 10lo0s | os SR EN 933-1
sub 0,063 mm, %, max. ’ ’ ’ : : ’ i
Calitatea particulelor fine (valoarea de
7 2 2
albastru (max)
clasa tehnica I-111 20
Rezistenta la fragmentare
8 . 25 SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. 25
clasa tehnica 1V-V
Rezistenta la uzuri clasa tehnica I-111 15
9 |coeficient micro-Deval, 20 SR EN 1097-1
%, max. clasa tehnici 1V-V 20
Sensibilitatea la
inghet-dezghet
101 pierderea de masa (F), 2 2 SR EN 1367-1
%, max.
Sensibilitate la actiunea sulfatului de
11 6 6 SR EN 1367-2

magneziu, max.




Tabelul 7. Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de

Nr. . e . Metoda de
Caracteristica determinata calitate pentru A
crt. . . Incercare
nisipul natural
1 Continut (_1e granule in afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %6, max.

2  |Granulozitate continua SR EN 933-1
3 |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

Continut de impuritati:

4 |- corpuri striine, %, Max. nu se admit galben SR EN 933-7 si vizual

- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. STAS 4606
5  |Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 ftfb“gfé‘étgdﬁqﬁirﬁﬁ"ﬁﬁaﬁf‘e 10 SREN 933-1
7 Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm (valoarea de albastru), ’ SR EN 933-9

max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = deo/d10, unde:

deo = diametrul ochiului sitei prin care trece 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitafii;

d1o= diametrul ochiului sitei prin care trece 10% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozitatii.

Note:

1. Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule
alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sd depaseasca
procentul de 5% din masa agregatului formatd din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul 4.

3. Tn mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va
putea utiliza si la executia stratului de legaturd la drumurile de clasa tehnica III, cu conditia ca acesta
sa Indeplineasca cerintele din tabelul 4.

4. Agregatele de balastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sd fie curate,
spilate in totalitate. In cazul contaminirii la transport/depozitare acestea vor fi spilate inainte de
utilizare.

Art. 8. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii $i



impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati
scazute.

Art. 9. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2.

Art. 10. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de
conformitate cu performantele produsului.

Art. 11. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, 6 si 7, pentru
fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

Sectiunea 2
Filer

Art. 12. Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa
corespunda prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

Art. 13. La aprovizionare, filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art. 14. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de
creta si filer de var stins in pulbere).

Art. 15. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Sectiunea 3
Lianti

Art. 16. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt:

- bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si
Art.30, respectiv Art. 31;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationala NB si Art. 31.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa A,
si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si
45/80;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100;

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SNA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile
50/70 si bitumuri modificate 45/80.

Art. 17. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationala NB si SR EN 14023
+ Anexa Nationald NB, bitumul trebuie sd prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C
(determinata conform SR 61):

e mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;



e mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

e mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

e mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

e mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);

Art. 18. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o
adezivitate de minim 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar,
se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art. 19. Adezivitatea se determinad prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau
SR EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda
cantitativa (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11), cat si prin metoda calitativa, conform Normativ
NE 022- 2003 in vigoare. Se va lua n considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.

Art. 20. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice
de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in functie de
specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la
momentul prepararii mixturii.

Se recomanda ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120°C....140°C, iar cel modificat de
minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 21. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida conform SR
8877-1 si SR EN 13808.

Art. 22. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform Art. 28 (pentru bitum si
bitum modificat) si Art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai
mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Sectiunea 4
Aditivi

Art. 23. Tn vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti
aditivi pot fi adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de
marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice,
polimerii etc.

Art. 24. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,,un material component care
poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau
de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

Fata de terminologia din SR EN 13108-1, Tn acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si
produsii care se adauga direct in bitum si care nu modifica proprietatile fundamentale ale acestuia.

Art. 25. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre
un laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanta specificate.



Art. 26. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un
agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL 111
COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 27. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
aditivii si materialele granulare.

Art. 28. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru
drumuri sunt prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.

ert Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16
1  |Mixtura asfaltica stabilizati MAS Nisip de concasare sort 0-4
Filer

Criblura 4-8, 8-16
2  Mixturd asfaltica poroasa MAP Nisip de concasare sort 0-2 sau 0-4
Filer

Criblura sort 4-8, 8-16

3 |Beton asfaltic rugos BAR Nisip de concasare sort 0-4

Filer

Criblura sort 4-8, 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

4  |Beton asfaltic BA

Pietrig concasat sort 4-8, 8-16
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

5 |Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

6  [Beton asfaltic deschis cu criblura BAD

Pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-20
Beton asfaltic deschis cu pietris Nisip de concasare sort 0-4

concasat BADPC Nisip natural sort 0-4

Filer




Pietris sort 4-8, 8-16, 16-20
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

8  [Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS

Criblura sort 4-8, 8-16, 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4
Nisip natural sort 0-4

Filer

9  |Anrobat bituminos cu criblura AB

Pietrig concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-31,5
Nisip de concasare sort 0-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

10 |Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC

Pietris sortat sort 4-8, 8-16 , 16 - 31,5

1 Anrobat bituminos cu pietrig Nisip de concasare sort 0-4
sortat ABPS Nisip natural sort 0-4
Filer

Art. 29. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise
pentru stratul de legdtura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip
natural. Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru mixturi asfaltice tip BA

- 50% pentru BAD, BADPC, BADPS, AB, ABPC

- Pentru mixturile asfaltice tip ABPS pentru stratul de baza se foloseste nisipul natural cu nisip
de concasaj conform reteta.

Art. 30. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
pentru mixturile destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile
tip beton asfaltic si conform tabelului 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 31. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica, va fi cuprinsd in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in
tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate, respectiv in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice
poroase.

Art. 32. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul 13. Tn cazul
in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta
nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art. 33. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor preliminare de
laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere
o masi volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m®. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d,
unde ,,d” este masa volumica reala (declarata de producdtor si verificatd de laboratorul
Antreprenorului) a agregatelor inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/m® si se determini conform SR EN 1097-6.

Art. 34. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse n
prezentul caiet de sarcini este conform tabelului 14, termenul filer Tn acest context reprezentand
fractiunea 0...0,1 mm.



Art. 35. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art. 36. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii retetei de fabricatie se
va face pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea
caracteristicilor materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea amestecului si validarea acestuia
pe baza testelor initiale de tip (tabelul 28).

Art. 37. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilita pentru fiecare categorie de mixtura si va
fi sustinuta de studiile si incercarile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de
alta a continutului de liant recomandat (calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult
de 0,2%, conform tabel 28.

Art. 38. In executie este obligatorie transpunerea retetei pe Statie, ceea ce consta in verificarea
respectarii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.



Tabelul 9. Limitele procentelor de agregate si filer

Strat de uzura

Strat de legatura

Strat de baza

Nr.| Fractiuni de agregate naturale din AB22,4;
ert. amestecul total BA11,2 BA16 BAR16 | BAPC16 |BAD22,4 [BADPC22,4 BADPS22,4 | AB3LS
ABPC31,5
ABPS31,5
p [iler si fractiuni din nisipuri 7..14 8...13 8...11 8...13 4.9 4..9 4..9 3..12
sub 0,1 mm, %
2 |Filer si nisip fractiunea (0,1...4) mm, % Diferenta pana la 100
bluri . .
g [cribluri cu dimensiunea 34...48 34...58 47..61 . 55...72 . -
peste 4 mm, %
Pietris concasat
# leu dimensiunea peste 8 mm, % ) i ) 15..34 39...58 ) ’
c Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 ) i ] ] ] ] 39. 58 ]
mm, %
6 Agregate naturale i i i i i i i 37 66

cu dimensiunea peste 4 mm,%




Tabelul 10. Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate bituminoase

Marimea ochiului

sitei BA16 BAD22,4 AB22,4; AB31,5
conflorm SR EN BA11,2 BAPC16 BAR 16 BADPC22,4 ABPC31,5
933-2. mm BADPS22,4 ABPS31,5
31,5 - 100 90 ... 100
20 - 90...100 10 ... 99
16 100 90...100 90...100 73...90 74 ... 97
12,5 90...100 80 ... 95 78 ...92 56...74 -

8 70...85 66...85 61...74 40...60 52...85
4 52...66 42...66 39...53 28...45 37...66
2 35...50 30...50 27...40 20...35 22...50
1 24...38 22...42 21...31 14...30 14...39
0,125 8...16 8..15 8..11 5...10 3..12
0,063 5...10 7...10 7.9 3.7 2.7




Tabelul 11. Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

NT. L Strat de uzura
ort. Caracteristica MAS 11.2 VIAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1.  [Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8..13 10...14
1.2.  [Filer sinisip fractiunea 0,1...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3.  |Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 63...75
2. Granulometrie, treceri pe site cu ochiuri, %
Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 12,5mm 90...100 -
Sita de 8 mm 50...70 44..59
Sita de 4 mm 27...40 25...37
Sita de 2 mm 20...28 17..25
Sita de 1 mm 16...22 16...22
Sita de 0,125mm 9..14 -
Sita de 0,063 8..12 9..12
Tabelul 13. Continut recomandat de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Continut de liant,

% in mixtura

BADPS22,4

MAS 11,2 6.0

MAS 16 59

Uzura (rulare) BAR 16 5,7
BA11,2 60

BA16 57

BAPC 16 5.7

MAP 16 p

Legituri (binder) BAD 22,4, BADPC22,4, 42




AB22,4; AB31,5,

Baza min. 4
azd ABPC31,5, ABPS31,5 In. 45
Tabelul 14. Raportul filer-liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice _Rapqrt
filer-liant
Betoane asfaltice rugoase 14..1,9
_ BA11,2 1,1.2,3
Betoane asfaltice
BA16 14..23
Uzura (rulare) Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4..2,3
. . . MAS11,2 1,3..2,2
Mixtura asfaltica stabilizata
MAS16 1,7..24
Mixtura asfaltica poroasa 1,0..3,8
BAD22 4,
Legatura (binder) [Betoane asfaltice deschise  BADPC22,4 10..21
BADPS22,4
Baza Anrobat bituminos 0,8...3.0

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 39. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate n laborator pentru stabilirea dozajelor optime
(incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul

Sectiunea 2

executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata executate.

Art. 40. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si

din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Art. 41. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa

se incadreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Art. 42. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-

6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.
Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B la acest caiet de sarcini.




Tabelul 15. Caracteristici fizico-mecanice determinate
prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
NE e Raport
crt. . : apor . -
asfaltice Stabilitate S, ICnudrlé::rge S/l Azzogll;);la Sen&b;i:;atea la
1a 60°C, KN I, mm, (maxim) KN.’”.‘m' (%) vol. %
(minim)
BA 11,2;
1 [BA 16, 6,5..13 15..4,0 1,6 15.5 60 ... 90
BAPC16
2 BAR 16 8,5..15 15..40 2,1 2.6 60 ... 90
15..4,0 .
5 MAP 16 8,5...15 2,1 - Min 70
BAD22,4; 15..40
6 [BADPC22/4, 5,0...13 1,2 15..6,0 60 ...90
BADPS22,4
AB22,4
AB31,5
9 |ABPC31,5 6,5...13 15..40 1,6 15..6,0 60 ... 90
ABPS31,5

Art. 43. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari
dinamice se vor incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

e Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;

e Viteza de de formatie si adincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR
EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la obosealda, determinata conform SR EN 12697- 24, fie prin incercarea la
intindere indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor
reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin Tncercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din



mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 26, anexa C,
- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura
determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru
Nr stratul de uzura/

ort Caracteristica clasa tehnica drum

1-11 Hi-1v

1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1 [Volum de goluri la 80 giratii, % max 5,0 6,0

1.2 |Rezistenta la deformatii permanente  (fluaj dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si

10 000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si
10 000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim

1.3 [Modului de rigiditate la 20°C,

124 ms, MPa, minim 4200 4000

2 Caracteristici pe placi confectionate in laborator
sau pe carote din imbracaminte

2.1 |Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj,

mm/1000 cicluri 0,3 0,5

- adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 5 7

Tabelul 17. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura
determinate prin incercari dinamice

Mixtura asfaltica pentru stratul

N o de legatura/
crt. Caracteristica clasi tehnici drum
1-11 HI-1Vv

1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % max 9,5 10,5




Rezistenta la deformatii permanente

1.2 S
(fluaj dinamic)
- deforma‘gla la 4OOC, 200 KPa Sl 20 000 30 000
10 000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 2 3
10 000 impulsuri, w/m/ciciu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C,
13 124 ms, MPa, minim >000 4500
1.4 |Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
solicitata la intindere indirectd: Numar minim de 400 000 300 000
cicluri pana la fisurare la 15°C
2 |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale
sau prismatice 100 150
€9 108, minim
Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza
determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica pentru stratul
Nr. L de legatura/
crt. Caracteristica clasa tehnici drum
I-11 Hi-1v
1 |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 |Volum de goluri, la 120 giratii, % max 7,5 8,5
1.2 |Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
- deformatla la 400C, 200 KPa SI 20 000 30 000
10 000 impulsuri, pm/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 2 3
10 000 impulsuri, w/m/ciciu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C,
13 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica
solicitata la intindere indirecta: Numar minim de 500 000 400 000
Cicluri pana la fisurare la 15°C
2 |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale
sau prismatice 100 150

€810 minim




Art. 44. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul
19.

Art. 45. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate
se determind pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

VVolumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Tabel 19. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Strat de uzura

N Caracteristica
crt. MAS 11,2 MAS 16

1 |Volum de goluri la 80 giratii, % 3.4

2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3 [Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2

4 Sensibilitate la apa, SR EN 12697-12 80

metoda A, % minim

Art. 58. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul
20.

Tabel 20. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. Caracteristica MAP 16
crt.
1 [Volum de goluri la 80 giratii, % minim 14 ... 20
2 [Volumul de goluri pe cilindri Marshall % minim 12 ... 20
3 |Pierdere de material, SR EN 12697-17+A1l, % maxim 30

Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 46. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevdzute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos.
Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face Tn mod periodic de



catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul
echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate
prevazute de Regulamentul UE 305/2011 se face cu respectarea tuturor standardelor si
reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a
instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald de citre un organism de inspectie de terta parte,
organism acreditat conform normelor in vigoare.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21.

Art. 47. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatiilor
producatorului), cu observatia ca temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la
executia imbracamintilor bituminoase Tn zone climatice reci.

Tabel 24. Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane
Tip bitum Bitum Agregate asfaltice MAS MAP
naturale — -
La iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35 -50 150 - 170 140...190 150...190 160...200 150...180
50 - 70 150- 170 148...130 140...180 150...190 140...175
70 - 100 150- 170 148...130 140...180 140...180 140...170

Art. 48. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie
asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

Art. 49. Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul 24, in scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art. 50. Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de
bitum de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea
bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu este
corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Art. 51. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 52. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot
timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art. 53. Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperita cu prelata.




CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din
mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art. 54. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

Art. 55. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica:
la inceputul fiecarei zile de lucru,

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 56. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

Art. 57. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art. 58. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(retetei de referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (sarja alba): zilnic sau ori de cate ori se observa o calitate
necorespunzatoare a mixturilor asfaltice,

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum) prin
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art. 59. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: / proba/400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe
zi, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;



- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la
limitele din tabelul 28.

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta
prestabilit (reteta) se vor incadra in valorile limita din tabelul 27.

Tabelul 27. Abateri fata de compozitie

Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absoluta
31,5 5

20 5

= 16 5

@ B 12,5 £5

> S

%i 8 5
< § 4 t4
- 2 +4

1 +3
0,125 +1,5
0,063 +1,0
Bitum +0,2

Art. 60. Tipurile de Incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnica
a drumului sunt prezentate n tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.



Tabelul 28. Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.
crt.

Natura controlului/
incercirii si frecventa
incercarii

Caracteristici verificate si limite de
incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incercari initiale de tip (validarea
n laborator)

Caracteristici fizico- mecanice
pe epruvete Marshall
conform tabel 15

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura
tip BA, BAR si MAP, de legatura tip BAD
si
de baza tip AB indiferent de clasa tehnica a
drumului

Conform tabel 19

Mixturile asfaltice MAS indiferent de clasa
tehnica a drumului

Conform tabel 20

Mixturile asfaltice MAP indiferent de clasa
tehnica a drumului

Caracteristici conform tabel 16

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura conform prevederilor din
acest normativ pentru clasa tehnica a
drumului 1, 11, LIV

Caracteristici conform
tabel 17 si 18

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de legatura si de baza conform
prevederilor din acest normativ pentru clasa
tehnica a drumului I, I, I, IV

Tncercari initiale de tip (validarea
in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate Tn laborator vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toate
incercarile prevazute la

punctul 1 din acest tabel.




Verificarea
caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate n timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixtura
asfaltica sau;

- frecventa cel putin 1 probad/ zi,

Compozitia mixturii
conform Art. 104 si Art. 105

Caracteristici fizico- mecanice

pe epruvete Marshall

conform tabel 15

- stabilitate, fluaj, raport S/I;

- volumul de goluri cu incadrare conf tabel
20

Toate tipurile de
mixtura asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de baza.

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzura,
de legatura si de baza.

Verificarea calitatii stratului
executat :

- 0 verificare pentru fiecare 10 000
m2

executati

Caracteristici conform tabel 21
- absorbtia de apa
- gradul de compactare

Toate tipurile de
mixturd asfaltica pentru
stratul de uzura, de legatura si de baza

Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente:

- frecventa: un set carote pentru
fiecare 10 000 m? executati

Conform Art. 63 si Art. 64
rata de ornieraj gi/sau
adancime fagas

Toate tipurile de

mixtura asfaltica destinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de clasa tehnica
LA LIV

\Verificarea modulului de
rigiditate

- 0 verificare pentru fiecare
10 000 m

2
executaNi ,

- min. 1/ lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafaNa mai mica
de 10 000 mp

Conform tabel 18

Strat de baza

\Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului
executat

Conform tabel 23

Stratul de uzura
Stratul de legatura si baza, prin sondaj,
conf. Art. 68




Verificari suplimentare

in situatii cerute de comisia de
9 [receptie (beneficiar): Conform comisie
- frecventa: un set carote pentru
fiecare solicitare

TRANSPORTUL

Transportul va fi efectuat de catre beneficiar in autobasculante cu bene metalice uscate inainte
de incarcare si curatate de orice corp strain.Se va urmari pe tot parcursul ca pierderile de temperatura
sa fie minime. Este necesara protejarea speciala, cu prelate a mixturii pe timpul transportului.

RECEPTIA
Receptia se va face la livrarea fiecarui lot de catre reprezentantii achizitorului.

Fiecare lot livrat de mixtura va fi insotit de declaratia de conformitate si de avizul de expeditie,
care va avea inscrise urmatoarele date:

-tipul mixturii

-ora prepararii

-temperatura la iesirea din malaxor
-cantitatea de mixtura

Temperatura la receptia mixturii asfaltice va fi de minim 140°C.In cazul in care temperatura
mixturi asfaltice va fi mai mica de 140 grade celsius. Achizitorul isi rezerva dreptul de a refuza
cantitatea mixturi asfaltice respective.

Verificarea calitatii mixturilor asfaltice(compozitie si caracteristicile fizico-mecanice) se va
efectua de catre producator pe probe recoltate de la statia de preparare si efectuarea de incercari de
laborator.

Ofertantul va prezenta in copie fata + verso + anexe autorizatiile/ acreditarile laboratoarelor
autorizate/ acreditate cu care va efectua incercarile, impuse in prezentul caiet de sarcini, la prepararea
si punerea in opera a mixturilor asfaltice. In cazul in care laboratorul respectiv nu apartine furnizorului
mixturii se vor prezenta si contractele de prestari servicii incheiat intre furnizorul mixturii si
laboratoarele respective. Autorizatiile/Acreditarile laboratoarelor trebuie sa cuprinda in profilele
autorizate/acreditate toate determinarile de laborator mentionate in prezentul caiet de sarcini si trebuie
sa fie In termenul de valabilitate. Furnizorul va pastra si pune la dispozitia achizitorului toate
documentele si certificatele care atesta conformitatea calitatii materialelor utilizate.

Achizitorul isi rezerva dreptul de a verifica prin sondaj cantitatea de mixtura livrata, prin
cantarirea mijloacelor de transport cu mijloace omologate metrologic, conform legislatiei in vigoare.

Termen de livrare : in termen de 24 ore de la data emiterii comenzii.




Termen de plata 60 zile de la data facturarii.

ANEXA

DOCUMENTE DE REFERINTA

Ordinul MT nr.43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr.45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr.46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI
nr.411/1112/2000

publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sandtdtii in munca;

H.G. nr. 1051/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate pentru manipularea
manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni lombare;

H.G. nr. 1048/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca;

H.G. nr. 1876/2006

Hotarare privind cerintele minime de securitate si sdnatate referitoare la
expunerea lucrdtorilor la riscurile generate de vibratii;

H.G. nr. 493/2006

Hotarare privind cerintele minime de Securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de zgomot;




H.G. nr. 1091/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sidnatate pentru locul de munca:

H.G. nr. 1028/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare;

H.G. nr. 1146/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;

H.G. nr. 1218/2006 Hotarare privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sdnatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

H.G. nr. 1136/2006 Hotarare privind cerintele minime de Securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de cAmpuri magnetice;

H.G. nr. 1092/2006 Hotarare privind protectia lucrdtorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
biologici ITn munca;

H.G. nr. 1093/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru protectia lucratorilor

impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul de
munca.

H.G. nr. 971/2006

Hotarare privind cerintele minime pentru semnalizarea de Securitate si/sau
sanatate la locul de munca;

AND 539 Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu fibre de
celuloza, destinate executarii imbracamintilor bituminoase rutiere

AND 549 Normativ privind imbracamintile bituminoase cilindrate la cald, realizate
cu bitum modificat cu polimeri

AND 553 Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald
realizate din mixtura asfaltica, cu bitum aditivat

AND 559 Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald,
realizate din mixturi asfaltice cu bitum aditivat

I. STANDARDE
STAS 42 Bitumuri. Determinarea penetratiei




SR 61

Bitumuri. Determinarea ductilitatii

STAS 113 Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass

Lucriri de drumuri. imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald. Conditii
SR 13108-1 . -

tehnice de calitate
STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
STAS 863 Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
SR EN 933 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:

Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

STAS 1338/1

Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor

STAS 1338/2

Lucriri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Metode de determinare si incercare

STAS 1338/3

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor

STAS 6400

Lucréri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate




STAS 8849

Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de masurare.

STAS 8877

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrarile de drumuri

STAS 10969

Lucriri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele naturale.
Metoda de determinare cantitativa.

SR EN 12697-1 +

SR EN 12697-1/AC

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12697-3 +

SR EN 12697-3/AC

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 3: Recuperarea bitumului; Evaporator rotativ

SR EN 12697-4 +

SR EN 12697-4/AC

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 4: Recuperarea bitumului: Coloana de fractionare

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 27: Prevalarea probelor

SR EN 1267-28

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentri mixturi asfaltice preparate la cald.

Partea 28: pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a continutului
de apa si a compozitiei granulometrice.




