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Prezentul document reprezinta , Analiza privind imunizarea la schimbarile climatice” pentru

A. Introducere

proiectul:
,Reabilitare cladire internat Liceul Corneliu Medrea Zlatna, judetul Alba”,
finantat prin Programul Regional Centru 2021-2027, Actiunea 6.2 — infrastructura

educationala.
Analiza are urmatoarele scopuri principale:

1. sa determine daca investitia este imunizata la schimbarile climatice, in sensul
Orientarilor Comisiei Europene 2021/C 373/01 privind imunizarea infrastructurii in
perioada 2021-2027;

2. sa arate ca proiectul respecta principiul ,,A nu prejudicia Tn mod semnificativ” (DNSH),
conform Regulamentului (UE) 2020/852 (taxonomia UE) si Metodologiei DNSH a PR
Centru;

sa ofere baza tehnica pentru sectiunile aferente schimbarilor climatice, DNSH si dezvoltarii
durabile din:

©  Documentatia de Avizare a Lucrdrilor de Interventie (DALI);

© Cererea de finantare depusa in cadrul PR Centru 2021-2027, Actiunea 6.2.

O Audit energetic

Investitia vizeaza reabilitarea si eficientizarea energetica a cladirii internat a Liceului ,,Corneliu
Medrea” Zlatna, fara schimbarea functiunii de baza (internat pentru elevi) si fara noi
constructii cu amprenta suplimentara pe teren. Interventiile se realizeaza asupra unei cladiri
existente, n intravilan urban, si au ca efect reducerea consumului de energie, cresterea
confortului si a sigurantei structurale, fara a introduce activitati poluante sau surse noi de
impact asupra mediului.

B. Cadrul legislativ de referinta

Proiectul de amenajare a spatiilor este guvernat de mai multe reglementari europene si
nationale relevante. La nivel european, principalele directive aplicabile sunt:

@ Comunicarea Comisiei 2021/C 373/01 - Orientari tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027

©  Commission Notice Technical guidance on the climate proofing of infrastructure

o Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile
durabile, ce prevede conformitatea proiectelor cu principiul de "a nu prejudicia in mod
semnificativ" (DNSH) mediul.

o Directiva 2012/27/UE privind eficienta energetica, transpusa in legislatia nationala prin
Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, care prevede masuri obligatorii de
reducere a consumului de energie.

o Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor
climatice, care solicita statelor membre sa dezvolte planuri nationale de energie si
clima (PNEC) pentru a atinge obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de
sera (GES).

La nivel national, proiectul trebuie sa respecte urmatoarele acte normative:

o Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, care prevede cerinte
tehnice minime de izolare termica si utilizare a surselor de energie regenerabila in
cladiri rezidentiale si nerezidentiale.
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© Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, care asigurd ca
proiectele de eficienta energeticd nu au un impact negativ semnificativ asupra
mediului.

o Metodologie privind abordarea imunizarii la schimbari climatice in programul regiunea
centru 2021-2027

o Metodologie din 8 aprilie 2024 privind evaluarea conformitatii cu principiul "Do no
significant harm" (DNSH)

o Metodologie privind abordarea principiului DNSH in programul regiunea centru 2021-
2027

C. Cadru metodologic

Orientadrile Comisiei Europene privind ,imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice”
stabilesc modul in care proiectele de infrastructura finantate din fonduri europene trebuie sa
integreze:
o atenuarea schimbarilor climatice (reducerea emisiilor de GES, compatibilitatea cu
neutralitatea climatica 2050);
o adaptarea la schimbarile climatice (rezilienta fizica si functionala la hazarduri climatice
actuale si viitoare).
Aceste orientari se aplica in special investitiilor in infrastructura cu durata de viata 2 5 ani,
categorie Tn care se incadreaza si cladirea internat analizata (cladire de educatie, reabilitata
structural si energetic cu orizont de viata de peste 30-50 ani).
Procesul de imunizare este structurat pe doi piloni:
o Pilonul 1 — Atenuarea schimbarilor climatice;
o Pilonul 2 — Adaptarea la schimbarile climatice,
si, pentru fiecare pilon, pe doua etape:
© Etapa 1 — Examinare (screening), in care se evalueaza daca proiectul are emisii
relevante si/sau este expus la riscuri climatice semnificative;
o Etapa 2 — Analiza detaliata, aplicata atunci cand Etapa 1 aratad ca proiectul are impact
climatic relevant sau este expus unor riscuri climatice semnificative.
Anexa B din orientari recomanda structura documentatiei de imunizare, respectata in
prezentul raport: context, metodologie, atenuare, adaptare, concluzii.
Regulamentul (UE) 2020/852 (taxonomia UE) si DNSH instituie taxonomia UE pentru activitati
durabile si defineste 6 obiective de mediu:
1. Atenuarea schimbarilor climatice (OM1);
Adaptarea la schimbarile climatice (OM2);
Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine (OM3);
Tranzitia catre o economie circulara (OM4);
Prevenirea si controlul poluarii (OMS5);
6. Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor (OM6).
O activitate economica este considerata sustenabild daca:
o contribuie substantial la cel putin un obiectiv de mediu;
© nu aduce prejudicii semnificative (DNSH) niciunuia dintre celelalte obiective;
o respecta garantiile minime sociale si legislatia de mediu.
n practicd, pentru proiectele finantate din fonduri europene, DNSH se demonstreazi:
o prin analiza efectelor proiectului asupra fiecarui obiectiv OM1-OM6;
© prin aratarea masurilor de prevenire, reducere sau compensare a efectelor negative.
Metodologia DNSH PR Centru:
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o preia cele 6 obiective de mediu si le transpune intr-o lista de verificare folosita la
evaluare;
o arata cd pentru OS 4.2 — infrastructura educationala (din care face parte proiectul de
fata) este necesara o analiza suplimentara pentru demonstrarea respectarii DNSH;
© precizeaza ca solicitantul trebuie sa descrie in documentatia proiectului:
o modul de respectare a DNSH;
o masurile de atenuare si adaptare la schimbarile climatice;
o masurile de gestionare a deseurilor, protectia apei, a solului, a aerului si a
biodiversitatii.
Ghidul solicitantului — PR Centru, Actiunea 6.2 — infrastructura educationala:
© impune ca toate investitiile in infrastructura cu durata de viatd 2 5 ani sa demonstreze
imunizarea la schimbarile climatice conform orientarilor CE 2021/C 373/01;
o prevede ca aceste aspecte sa fie integrate in DALI/SF/PT si in Cererea de finantare, intr-
o sectiune dedicat3;
o introduce, in evaluarea tehnica si financiara, criterii privind:
o respectarea DNSH;
o integrarea masurilor de atenuare si adaptare la schimbarile climatice.
n acest context:
© Imunizarea la schimbarile climatice = integrarea sistematica, in proiect, a cerintelor
privind:
o reducerea emisiilor de GES si compatibilitatea cu neutralitatea climatica (OM1);
o reducerea vulnerabilitatii la hazarduri climatice actuale si viitoare (OM2).
o DNSH = verificarea ca proiectul:
o nu aduce prejudicii semnificative obiectivelor OM1-OM6;
o respecta legislatia de mediu si bunele practici.
Imunizarea climatica este, in fapt, componenta climatica a DNSH, focalizata pe OM1
(atenuare) si OM2 (adaptare). Prezentul raport parcurge Etapa 1 si Etapa 2 pentru adaptare,
precum si examinarea proportionala pentru atenuare, si integreaza rezultatele in analiza
DNSH.

D. Descrierea proiectului si contextul climatic

Date generale despre cladire si amplasament
Obiectiv: Cladire internat C2 — Liceul ,,Corneliu Medrea” Zlatna.
Functiune: internat pentru elevi (spatii de cazare, circulatii, spatii comune).
Localizare: Str. Tudor Vladimirescu nr. 14, oras Zlatna, judetul Alba.
Tip zona: intravilan urban, in perimetrul unui ansamblu educational.
Regim de inaltime: Demisol + Parter + 3 Etaje (D + P + 3E).
Suprafete principale (conform DALI / Audit energetic):
o Arie construitd: = 739 m?;
o Arie desfasuratd: = 3.659 m?;
o Arie de referinta (pardoseald incélzitd): = 3.049 m?;
o Volum incalzit: = 9.605 m3.
o Vechime: cladire realizata in jurul anului 1980.
Structura: fundatii continue din beton armat, pereti portanti din zidarie de caramida,
plansee din beton armat, sarpanta de lemn cu invelitoare din tigla.
o Seismicitate: amplasament in zona seismica cu ag = 0,10 g, perioada de colt Te = 0,7 s;
cladire incadrata in clasa Il de risc seismic Thainte de interventii.
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Durata de viata vizata a cladirii dupa reabilitare este de ordinul a cel putin 30-50 de ani, in
linie cu durata de viata uzuala pentru cladirile publice reabilitate.

Situatia existenta — vulnerabilitati relevante climatic

Anvelopa:

Q

Q

Q

Q

pereti exteriori din ziddrie cu rezistenta termica redusa (R=1,39 m2K/W);
planseu peste ultimul nivel cu rezistenta foarte mica (R=0,29 m2K/W);
planseu spre sol insuficient termoizolat;

tamplarie veche, cu pierderi importante de caldura si infiltratii de aer.

Acoperis si detalii de racord:

Q

Q

Q

sarpanta de lemn, cu invelitoare din tigl3;
lipsa pazie la streasing, sistem pluvial degradat sau nefunctional;
risc de infiltratii in zonele de cornisa si la contactul cu fatadele.

Umezeala si ape pluviale:

Q

Q

Q

Q

lipsa cordonului bituminos intre trotuar si soclu;
trotuare degradate, cu pante inadecvate;

urme de umezeala ascensionald la baza peretilor;
sistem deficitar de evacuare a apelor de ploaie.

Instalatii:

(&)

(&)

(&)

incdlzire cu centrala termica pe gaz, cu instalatii Tnvechite;
lipsa sistemelor de racire;
iluminat cu corpuri vechi, energofage.

Confort si sanatate:

o]
o]

(&)

pierderi mari de caldura iarna;
risc de supraincalzire vara, in special la etajele superioare;
risc de mucegai si igrasie in zonele cu umezeala.

Situatia propusa — lucrari de reabilitare

Lucrari structurale si de protectie:

(&)

(&)

(&)

camasuirea fundatiilor si a peretilor portanti din zidarie;

repararea fisurilor si refacerea elementelor betonate degradate;

refacerea scarilor si platformelor exterioare cu detalii corecte (fundatii sub adancimea
de inghet, rosturi fata de cladire).

Anvelopa termica:

Q

Q
Q
Q

termoizolarea peretilor exteriori cu vata minerald bazaltica, ducand la R>3 m2K/W;
termoizolarea planseului sub sarpanta cu vatd minerala (aprox. 30 cm), R>5 m2K/W;
termoizolarea soclului cu polistiren extrudat, protejat;

inlocuirea tamplariei cu tamplarie performanta (PVC, geam termoizolant low-e,
etansa).

Gestionarea apelor pluviale si umezelii:

Q

Q

realizarea unui sistem pluvial complet (jgheaburi, burlane, racord la canalizare);
executarea de trotuare perimetrale din beton armat pe strat filtrant, cu pante
longitudinale si transversale corecte;
realizarea unui cordon bituminos la contactul trotuar—soclu;
executarea unei hidroizolatii injectabile la baza peretilor din zidarie (impotriva
umiditatii ascensionale).

Instalatii si energie:
montarea de pompe de caldura aer—aer pentru incalzire si racire;
optimizarea si utilizarea partialad a centralei pe gaz (rol de bazd/backup redus);
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o instalarea de panouri fotovoltaice (cca 34 kWp, suprafata = 170 m?), pentru acoperirea
partiald a consumului de energie electrica;
o Tnlocuirea corpurilor de iluminat cu corpuri LED eficiente;
© montarea de robinete termostatate si sisteme de reglaj pentru distributiile termice.
V. Date energetice cheie (Audit Energetic)
Situatia initiala:
o Clasa energetica: D;
o Consum energie primara: = 883.607 kWh/an (= 883,6 MWh/an);
o Consum specific energie primara: 289,79 kWh/m?an;
o Emisii CO: = 169,07 tCO,/an (55,45 kg/m?-an);
© Pondere energie primara regenerabila: 2,24%.
Situatia propusa (dupa reabilitare):
o Clasa energetica: B;
Consum energie primara: = 375.060 kWh/an (= 375,1 MWh/an);
Consum specific energie primara: 123,00 kWh/m?-an;
Emisii CO,: = 49,97 tCO,/an (16,39 kg/m?-an);
Pondere energie primara regenerabila: 20,27%;
Reducere consum energie primara: = 57,55%;
Reducere emisii CO,: = 70,45%.
Cladirea reabilitata se incadreaza in categoria cladirilor cu consum de energie aproape zero
(NZEB) pentru tipul cdmin/internat.
VI. Context climatic local
Orasul Zlatna are climat temperat—continental cu influente montane:
o ierni reci, cu episoade de temperaturi negative si cicluri repetate de inghet—dezghet;
veri calde, cu potentiale valuri de caldura;
precipitatii anuale moderate—ridicate, cu posibilitatea de ploi torentiale;
ninsori semnificative in sezonul rece;
episoade de vant puternic, asociate furtunilor convective.
Amplasamentul cladirii:
o se afla in intravilan urban, pe un teren stabil, fara istoric de alunecari de teren;
© nu este in zona de viitura fluvial3;
o este expus fenomenelor climatice generale din regiune (temperaturi extreme, ploi,
vant, zapada), fara protectii naturale deosebite.
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E. Descriere administrativa a orasului Zlatna

Orasul Zlatna este situat in partea de vest a judetului Alba, la o distanta de 36 km de municipiul
Alba lulia. Din punct de vedere administrativ, orasul Zlatna este format din localitatea urbana
Zlatna si 18 sate apartinatoare: Fenes, Galati, Valea Mica, Patringeni, Podu lui Paul, Piriu
Gruiului, Pirita, Trimpoiele, Dealu Roatei, lzvoru Ampoiului, Botesti, Budeni, Dumbrava,
Dobrot, Rusi, Viltori, Runc si Suseni.
Suprafata administrativa a orasului Zlatna este de 26.683 hectare, reprezentand 4,27% din
suprafata totala a judetului Alba. Din aceasta suprafata:

o 54,51% este acoperita de paduri si alte terenuri cu vegetatie forestiera, echivalentul a

14.545 ha.
o Terenul agricol ocupa o suprafata de 8.220 ha, din care majoritatea este constituita din

pasuni si fanete.
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o Luciul de apa reprezinta 110 ha (0,4% din total), fiind constituit din balti si cursuri de
apa.
Intravilanul orasului Zlatna are o suprafata de 841,35 hectare (3,15% din suprafata
administrativa totald), fiind structurat in functie de zone functionale, precum locuinte, unitati
industriale, spatii verzi si cai de transport.

F. Relieful si clima

Orasul Zlatna este situat in Depresiunea Zlatna — Almasu Mare, pe cursul mijlociu al raului
Ampoi, in judetul Alba. Relieful predominant este montan si depresionar, cu altitudini
cuprinse intre 600 m si 1.300 m. Zona este inconjurata de culmi montane, dintre care cele mai
importante sunt:
o Dealul Dimbaului (1.329 m), Varful Plesa (1.285 m) si Varful Magulita (1.252 m) in
partea de nord-est.
o Dealul Devii (1.226 m) si Dealul Budenilor (1.041 m) in partea de nord.
o Varful Breaza (1.121 m) si Dealul Maciuca (1.014 m) in vest.
o Dealul Rusetilor (1.014 m) si Varful Rudelor (654 m) in zona centrala.
Zona depresionara este caracterizata prin conuri de dejectie si lunci formate de-a lungul raului
Ampoi si a principalilor sdi afluenti: Valea Morilor, Valea Fenesului, Valea Trimpoiele si Valea
Mica. Reteaua hidrografica totalizeaza 88,5 km, raul Ampoi avand o lungime de 26 km pe
teritoriul orasului Zlatna.
Din punct de vedere geologic, zona Zlatna este compusa din depozite de sedimente tortoniene
si roci vulcanice neogene, precum bazalte, andezite, dacite si riolite. Subsolul este recunoscut
pentru bogatia in minereuri auro-argintifere, pirita, calcopirita si aur nativ.
n ceea ce priveste conditiile meteo tipice pentru Zlatna, acestea sunt influentate de specificul
depresionar al zonei. Temperaturile scazute din timpul iernii sunt accentuate de fenomene de
inversiune termica, care pot mentine aerul rece la sol, afectand confortul termic al locuintelor.
Primavara si toamna se remarca prin prezenta precipitatiilor frecvente si a cetii. Fenomenele
de ploi torentiale si vanturi puternice sunt de asemenea posibile in lunile de vara, iar valurile
de caldura devin din ce in ce mai frecvente, in conformitate cu proiectiile climatice regionale
pentru Romania.
Clima este de tip temperat-continental cu influente montane, caracteristica depresiunilor
intramontane. Temperaturile medii anuale sunt de aproximativ 6,5°C, dar se observa variatii
semnificative:
o Temperaturi maxime: In timpul verii, temperaturile pot depasi 30°C, in special in lunile
iunie, iulie si august.
o Temperaturi extreme: Recordul maxim istoric este de +42,5°C, inregistrat la data de 16
iulie 1931.
o Temperaturi minime: lernile sunt reci, cu valori frecvent sub -10°C, iar minima istorica
a fost de -32°C, inregistrata la 25 ianuarie 1942.
Precipitatiile sunt moderate, cu o medie anuala cuprinsa intre 800 si 1.000 mm/an. Cele mai
mari cantitati de precipitatii sunt inregistrate in lunile primavara si vara, in special in mai si
iunie. Precipitatiile apar sub forma de ploi torentiale, care pot genera scurgeri rapide de apa
pe versanti si acumulari in zonele joase.
Fenomenele meteorologice extreme sunt prezente si includ:
o Ploi torentiale: Frecvente in perioada de vara, cu cantitati mari de apa intr-un interval
scurt, care cresc riscul de inundatii locale si eroziune a solului.
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o Furtuni si vanturi puternice: Vanturile din sectorul nordic si nord-vestic, influentate de
relieful montan, pot atinge viteze mari in situatii extreme.

o Inundatii: Reteaua hidrografica, dominata de raul Ampoi, poate depasi cotele de
siguranta in urma precipitatiilor abundente, existand riscul de inundatii in zonele joase
si in apropierea cursurilor de apa.

o Valuri de caldura: Apar din ce in ce mai frecvent in perioada estivala, accentuand
disconfortul termic pentru populatie.

o Ceata si inghet: Depresiunea Zlatna favorizeaza acumularea aerului rece in lunile de
iarna, ducand la aparitia cetii persistente si a ingheturilor prelungite.

Relieful montan din jurul orasului actioneaza ca o bariera naturala, influentdnd viteza si
directia vanturilor, dar si distributia precipitatilor in zona. Aceastd configuratie
geomorfologica determina aparitia unor microclimate locale, care accentueaza fenomenele
meteo extreme.

G. Analiza datelor

Analiza privind imunizarea la schimbarile climatice pentru cladirea internat a Liceului ,,Corneliu
Medrea” Zlatna se inscrie in contextul general al cresterii temperaturii medii globale si al
intensificarii fenomenelor climatice extreme, recunoscute la nivel international prin Acordul
de la Paris (limitarea cresterii temperaturii medii globale la 1,5-2°C fata de nivelul
preindustrial) si prin obiectivul UE de neutralitate climatica pana in 2050.
La scara europeana si regionald, tendintele climatice principale sunt:
o cresterea temperaturii medii anuale;
o cresterea frecventei si intensitatii valurilor de caldura;
o modificarea regimului de precipitatii, cu tendinta de ploi mai intense pe perioade
scurte si episoade de seceta mai frecvente;
o variabilitate mai mare a fenomenelor de iarnda (episoade cu ninsori abundente
alternate cu perioade de dezghet).
Zona Zlatna (regiunea Centru, judetul Alba, zona montand/depresionara) este influentata de
aceste tendinte, cu:
© jernireci, cu episoade repetate de inghet—dezghet si ninsori semnificative;
o veri din ce in ce mai calde, cu zile consecutive de temperaturi ridicate;
o fenomene convective (furtuni, averse) ce pot genera ploi torentiale;
o variatii sezoniere care pot afecta confortul si integritatea constructiilor.
Pentru o cladire de internat cu durata de viata proiectata de cel putin 30-50 de ani, aceste
tendinte impun:
o evaluarea riscurilor climatice pe intreaga perioada de viat3;
© integrarea in proiectul de reabilitare a unor masuri de atenuare (reducerea emisiilor
GES) si adaptare (rezilienta structurala, functionala si de confort).
Datele climatice utilizate Tn analiza sunt date tip climatologic istoric si scenarii regionale (de tip
ERAS / baze similare), interpretate la nivel calitativ pentru zona Zlatna, corelate cu durata de
viata a cladirii si cu cerintele orientarilor CE privind imunizarea infrastructurii.

H. Metodologia utilizata

Elaborarea acestui raport a respectat un cadru metodologic structurat, bazat pe reglementarile
europene si nationale aplicabile, precum si pe datele tehnice furnizate in documentele
proiectului.
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Obiectivul principal a fost evaluarea conformitatii proiectului de amenajare a Muzeului
Telurului din Zlatna cu cerintele privind atenuarea schimbarilor climatice si adaptarea la
riscurile climatice.

Metodologia aplicata pentru realizarea raportului a inclus mai multe etape etape:

1. Colectarea si analizarea datelor existente

Metodologia s-a bazat pe integrarea urmatoarelor categorii de date si documente:

Q

Documentatia tehnico-economica pentru internat (DALI) — descrierea cladirii, solutiile
tehnice propuse, lucrarile de consolidare si de eficientd energetica;

Auditul energetic al cladirii de internat — indicatori energetici ihainte/dupa reabilitare
(consum energie finald/primara, clasa energeticd, emisii CO,), scenarii de interventie si
justificarea incadrarii NZEB;

Cererea de finantare — sinteza interventiilor, incadrarea in PR Centru 2021-2027, OS
4.2, precum si date despre functionarea internatului;

Orientarile CE 2021/C 373/01 privind imunizarea la schimbarile climatice,
Regulamentul (UE) 2020/852, Metodologia DNSH PR Centru si Ghidul solicitantului
pentru Actiunea 6.2 — pentru cadrului normativ si logica de analiz3;

Date climatice istorice si tendinte regionale (pentru zona Zlatna si regiunea Centru),
utilizate calitativ pentru a determina hazardurile climatice relevante.

Pe baza acestor surse, au fost structurate doua componente majore:

(&)

(&)

analiza atenuarii (evolutia emisiilor GES ale cladirii prin reabilitare energetica);
analiza adaptarii (vulnerabilitatea cladirii la hazarduri climatice si masurile de
rezilientd).

2. Evaluarea atenuarii schimbarilor climatice

Evaluarea atenuarii a urmat pasii:

1.

Preluarea din Auditul energetic a indicatorilor-cheie pentru situatia existenta si
situatia propusa:

o consum total de energie primara (kWh/an);
consum specific de energie primara (kWh/m?-an);
emisii specifice si totale de CO, (kg/m?-an, t/an);
clase energetice si ponderea energiei din surse regenerabile.
Compararea situatiei existente cu situatia dupa implementarea proiectului, in special:
reducerea consumului de energie primara;
reducerea emisiilor de CO;
cresterea ponderii energiei regenerabile;
incadrarea in cerintele pentru cladiri cu consum de energie aproape zero
(NZEB).
Verificarea ca emisiile de CO, ale cladirii, inainte si dupa interventii, sunt mult sub
pragul de 20.000 t CO,/an asociat proiectelor cu impact major asupra climei, si
stabilirea caracterului proportional al analizei (Faza 1 — Examinare)

o O O

o O O O

3. Metodologia utilizata pentru evaluarea emisiilor GES

Metodologia este cea uzuala in auditarea energetica a cladirilor:

Q

se porneste de la consumurile anuale de energie finala (kWh/an) pe vectori (gaz,
energie electrica etc.);
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(&)

O

se transforma in energie primara prin aplicarea factorilor de conversie (in functie de
mixul energetic si legislatia nationala in vigoare);

se calculeaza emisiile de CO, prin inmultirea consumurilor de energie (finald sau
primard, dupa caz) cu factorii de emisie specifici fiecarui vector energetic (kg
CO,/kWh);

se agrega rezultatele la nivelul cladirii (t CO,/an) si se calculeaza indicatorii specifici (kg
COz/m?-an).

Analiza se concentreaza pe faza de exploatare a cladirii (operarea sistemelor de incalzire,
racire, iluminat etc.). Emisiile ,incorporate” in materiale (faza de constructie, transport,
demolare) nu au fost calculate detaliat, apreciindu-se ca, pentru un proiect de reabilitare a
unei cladiri existente de aceasta scara, contributia lor nu modifica concluzia de ansamblu:
proiectul reduce semnificativ emisiile in exploatare si nu creeaza , lock-in” carbonic.

4. Evaluarea adaptarii la schimbarile climatice

Evaluarea adaptarii a urmat cadrul conceptual din Orientarile CE 2021/C 373/01 si
Metodologia DNSH PR Centru, pe baza urmatoarelor etape:

1.

Identificarea hazardurilor climatice relevante pentru zona Zlatna (valuri de caldura,
frig extrem/inghet—dezghet, precipitatii intense, ninsori abundente, vant puternic).
Analiza de senzitivitate — cum reactioneaza tipologia cladirii (internat, D+P+3E,
structura din zidarie, anvelopa initial slaba) la aceste hazarduri, din punct de vedere
structural, al anvelopei si al functionarii.

Evaluarea expunerii — pozitionarea amplasamentului in raport cu fenomenele
climatice (urban, teren stabil, in afara viiturilor fluviale, dar expus la ploi torentiale,
inghet—dezghet, vant si zapada).

Analiza vulnerabilitatii — combinarea senzitivatii si expunerii pentru a obtine un nivel
de vulnerabilitate (scazut/mediu/ridicat) pentru fiecare hazard, in Etapa 1.

Pentru hazardurile cu vulnerabilitate initiala medie sau ridicata, realizarea unei analize
calitative de Etapa 2 (probabilitate—impact-risc, inainte si dupa masuri).

a) Analiza de senzitivitate
Senzitivitatea cladirii a fost evaluata pe componente:

(&)

(&)

Q

structurala (fundatii, pereti portanti, plansee, sarpanta);
anvelopa (pereti, acoperis, soclu, tdmplarie);
functionala (internat cu ocupare permanenta, inclusiv noaptea, de catre elevi).

Tn situatia existenta senzitivitatea era ridicat, in special la:

Q

Q

Q

inghet—dezghet (soclu, trotuare, scari);
ploi intense (absenta sistemului pluvial eficient);
supraincalzire de vara (anvelopa slaba, lipsa racire).

n situatia propus3, senzitivitatea este redusa prin masurile de consolidare, termoizolare si
modernizare a instalatiilor.

b) Evaluarea expunerii la riscuri climatice

Expunerea a fost analizata in functie de:

Q

Q

Q

pozitionarea geografica (oras montan, clima continentala cu influente montane);
amplasament (intravilan, teren stabil, fara istoric de alunecari sau inundatii fluviale);
utilizarea cladirii (internat — ocupare permanenta, inclusiv noaptea).

Rezultatul: expunere medie-ridicata |la valuri de caldura, precipitatii intense, inghet—dezghet,
ninsori si vant puternic; expunere redusa la alunecari si inundatii de rau.
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c) Analiza vulnerabilitatii
Vulnerabilitatea pentru fiecare hazard a fost stabilita prin combinarea senzitivatii si expunerii:

(&)

Q

Q

Q

valuri de caldura — vulnerabilitate medie (in special functionala, privind confortul si
sanatatea elevilor);

inghet—dezghet — vulnerabilitate medie-ridicata (durabilitatea soclului, trotuarelor,
scarilor);

precipitatii intense — vulnerabilitate medie (risc de infiltratii si degradari cumulative);
ninsori abundente — vulnerabilitate medie (acoperis, sloiuri, acces);

vant puternic — vulnerabilitate medie (acoperis, sistem pluvial).

Aceste rezultate au fundamentat identificarea masurilor de adaptare

5. Identificarea masurilor de adaptare

Masurile de adaptare au fost identificate prin:

Q

analiza lucrarilor deja propuse in DALI si Auditul energetic (consolidare, termoizolare,
sistem pluvial, pompe de caldura etc.);

evaluarea lor in raport cu hazardurile climatice (ce riscuri trateaza, cat de eficiente
sunt);

completarea cu recomandari operationale (planuri de intretinere, proceduri la
evenimente extreme) pentru a asigura mentinerea in timp a performantelor.

Masurile au fost grupate pe categorii:

(&)

o]
o]
o]

masuri structurale/de constructie;

masuri pentru instalatii si confort interior;

masuri de gestionare a apelor pluviale si protectie la inghet/zapad3;
masuri operationale (intretinere, monitorizare, proceduri).

6. Date utilizate in analiza

Tabelul de mai jos sintetizeaza datele principale utilizate in analiza:

Indicator Unitate es)::slizgfé Situatie propusa (dupa proiect)
‘Suprafaté de referinta ?ncé\lzitéHm2 H= 3.049 Hz 3.049 (neschimbata) ‘
Volum incilzit Im? = 9.605 = 9.605 |
‘Clasé energetica H— HD HB (NZEB pentru camin/internat) ‘
‘Consum total energie primara HkWh/an H= 883.607 Hz 375.060 ‘
Consum  specific  energie kWh/m?2-an|289,79 123 00
primara ’ ’
‘Emisii specifice CO, Hkg/mz-an H55,45 H16,39 ‘
[Emisii totale CO, tcos/an || 169,07 = 49,97 |
:SlzieéENenergie primara din % 224 20,27
Principali vectori energetici |- g?ezctricitate * f;lzdu(rrgli- Frf/dus) + pompe de
‘Regim de indltime H— HD+ P+3E HD+ P + 3E (nemodificat) ‘
‘Destinatie H— Hinternat elevi Hinternat elevi ‘

O



O

I. Analiza datelor
Evolutia temperaturii medii anuale

Graficul de mai jos ilustreaza evolutia temperaturii medii anuale pentru regiunea Zlatna. Linia
punctata albastra indica tendinta liniara a schimbarilor climatice.

Variatia anuala a temperaturii Zlatna

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Zlatna 46.11°N, 23.23°E.
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Se observa ca linia este ascendenta, deci exista o crestere a temperaturilor Tn timp, ceea ce
confirma tendinta de incalzire a regiunii ca urmare a schimbarilor climatice.

Graficul de mai sus prezinta asa-numitele dungi de incalzire. Fiecare banda colorata reflecta
temperatura medie a unui an: albastru pentru anii mai reci si rosu pentru anii mai calzi.
Aceasta reprezentare vizuala ofera o imagine clara a evolutiei temperaturilor de-a lungul anilor.

Evolutia precipitatiilor totale anuale

Graficul de mai jos prezinta benzi de precipitatii, unde fiecare banda colorata reprezinta totalul
anual al precipitatiilor: verde pentru anii cu cantitati ridicate de precipitatii si maro pentru anii
secetosi. Aceasta reprezentare permite observarea rapida a alternantei intre anii mai umezi si
cei mai secetosi.

Variatia anuala a precipitatiilor - Zlatna

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Zlatna 46.11°N, 23.23°E.
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Graficul de mai sus arata evolutia precipitatiilor totale medii pentru regiunea Zlatna. Tendinta
liniard, reprezentata de linia albastra punctata, indica un trend descendent, semnad ca
conditiile devin treptat mai uscate in regiunea orasului Zlatna.

Anomaliile temperaturii si precipitatiilor lunare

Anomalii lunare de temperatura si precipitatii - Schimbari climatice Zlatna

Monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2024.
Zlatna 46.11°N, 23.23°E.
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Graficul prezintda anomalia de temperatura pentru fiecare luna din perioada 1979 - prezent.
Anomalia indica abaterea temperaturii fata de media climatica pe 30 de ani (1980-2010):

e Lunile rosii indica temperaturi mai ridicate decat media climatica.

¢ Lunile albastre indica temperaturi mai scazute decat media climatica.
De-a lungul anilor, se observa o tendinta de crestere a lunilor cu temperaturi mai ridicate, ceea
ce reflecta incalzirea globala si efectele schimbarilor climatice asupra regiunii Zlatna.
Graficul prezinta anomalia precipitatiilor lunare pentru aceeasi perioada. Aceste anomalii
indica daca o luna a avut mai multe sau mai putine precipitatii decat media climatica:

o Lunile verzi arata precipitatii peste medie.

o Lunile maro indica o scadere a precipitatiilor fata de media climatica.
Aceastd analiza detaliata ofera informatii clare despre evolutia temperaturii si precipitatiilor in
regiunea Zlatna, evidentiind schimbarile climatice si tendintele asociate acestora.

J. Componenta de Atenuare (Neutralitatea Climatica)

Faza 1: Examinare
Proiectul analizat este o reabilitare energetica si structuralda a unei cladiri existente de
internat, cu scopul de a:
o reduce consumul de energie;
o reduce emisiile de GES;
o Tmbunatati confortul si siguranta.
Pe baza Auditului energetic, rezultatele principale sunt:
o reducere consum total energie primara: de la = 883,6 MWh/an la = 375,1 MWh/an (-
57,55%);
o reducere emisii totale CO,: de la = 169,07 t CO,/an la = 49,97 t CO,/an (-70,45%);
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o cresterea ponderii energiei primare din surse regenerabile: de la 2,24% la 20,27%;
o trecerea de la clasa energetica D la clasa B, cu incadrare in parametrii NZEB pentru
categoria camin/internat.
Emisiile cladirii, inainte si dupa proiect, sunt mult sub pragul de 20.000 t CO,/an, iar proiectul
nu introduce capacitati noi pe combustibili fosili, ci dimpotriva, reduce utilizarea acestora.
Rezulta ca:
© Faza 1 - Examinare este suficientd pentru componenta de atenuare;
o nu este justificatd, din punct de vedere al proportionalitatii, o analiza detaliata extinsa
(Faza 2) a amprentei de carbon pe ciclul de viata.
Chiar daca nu este obligatorie o analiza completa de Faza 2, se pot evidentia cateva elemente:
o reducerea absoluta de = 119 t CO,/an, inmultita cu un interval de viata de 30-50 ani,
sugereaza un ordin de marime de mii de tone CO, evitate pe durata de viata;
o cresterea ponderii energiei regenerabile si orientarea catre pompe de caldura sprijina
decarbonizarea sectorului cladirilor;
o cladirea reabilitata nu necesitd, in viitor, masuri de ,,corectare” carbonica (nu se creeaza
active noi fosile care sa trebuiasca inchise inainte de termen).

Concluzie pentru atenuare
Proiectul:

o contribuie clar la reducerea emisiilor de GES fata de situatia existenta;

o seincadreaza confortabil sub pragul de 20.000 t CO,/an;

o este aliniat cu obiectivele de eficientd energetica si cu traiectoria de neutralitate

climatica 2050, in mod proportional cu dimensiunea si natura investitiei.

n consecintd, componenta de atenuare este indeplinita, iar Faza 1 — Examinare este suficient3
pentru demonstrarea conformitatii proiectului; nu este necesara o Faza 2 detaliata privind
amprenta de carbon.

K. Componenta de Adaptare (Rezilienta Climatica)

Faza 1: Examinare/incadrare

Analiza de senzitivitate
Aceasta analiza identifica modul in care riscurile climatice afecteaza activele fizice, serviciile si
functionarea proiectului.

Senzitivitate Senzitivitate Senzitivitate

Risc climatic . . ) .
structurala anvelopa/confort functionala (internat)

i . . L. i Medie (etaje superioare, || Medie-ridicata (elevi
Valuri de caldura Scazuta—medie

sub sarpanta) cazati permanent)
Frig extrem / inghet— ) Medie—ridicata la )
Medie Medie
dezghet soclu/trotuare
Precipitatii intense / ] Medie—ridicata (soclu, )
} Medie o i} Medie
pluviale locale trotuare, infiltratii)
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. . ] Senzitivitate Senzitivitate Senzitivitate

Risc climatic . . ) o

structurala anvelopa/confort functionala (internat)
Ninsori abundente / ] . )
. . Medie Medie Medie
incdrcare acoperis
Vant puternic / . Medie (invelitoare, L. )
. Medie R .. Scazuta—medie
furtuni tamplarie)

Evaluarea expunerii la riscuri climatice
Se identifica riscurile climatice relevante pentru locatia proiectului pe baza datelor climatice
istorice si proiectiilor viitoare.

. S Expunere - T
Risc climatic Justificare principala
amplasament
. . . ) Regiune continentala, valuri de caldura
Valuri de caldura Medie . R
estivale in crestere
Frig extrem / inghet— . Climat montan cu episoade frecvente de
Medie-ridicata R
dezghet inghet—dezghet
Precipitatii intense / Medi Posibile averse torentiale, fara risc fluvial
edie
pluviale locale major
. i . lerni cu potential de cantitati semnificative
Ninsori abundente Medie . .
de zapada
Vant puternic / furtuni Medie Furtuni convective posibile, rafale de vant

Analiza vulnerabilitatii
Nivelul de vulnerabilitate este evaluat combinand senzitivitatea cu expunerea.

Hazard climatic Senzitivitate (S) || Expunere (E) | Vulnerabilitate (V) — Etapa 1
Valuri de caldura Medie Medie Medie
Frig extrem / inghet— ) Medie— o
Medie . Medie—ridicata
dezghet ridicata
Precipitatii intense / . ) )
] Medie-ridicata Medie Medie
pluviale locale
Ninsori abundente Medie Medie Medie
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Hazard climatic Senzitivitate (S) | Expunere (E) | Vulnerabilitate (V) — Etapa 1
o , . , Medie— ‘
Vant puternic / furtuni Medie . Medie
ridicata

Concluzie Faza 1: existad riscuri climatice (in special pentru frig extrem/inghet—dezghet si
precipitatii intense), care justificd o analiza detaliata proportionala (Etapa 2), dar la nivel
calitativ, fara modelari complexe.

Faza 2. Analiza detaliata a riscurilor — abordare calitativa

Analiza detaliata consta in:
o evaluarea probabilitatii si impactului pentru fiecare hazard, inainte si dupa
implementarea proiectului;
o stabilirea riscului rezidual dupa aplicarea masurilor de adaptare.
Rezumat (calitativ):

- Impact fara Risc Impact dupa proiect (cu Risc
Hazard Probabilitate P . A P '3 p. ( .
proiect initial masuri) rezidual
. Disconfort Confort controlat prin
Valuri de|| ... .. ) . . . .
N . Ridicata major, risc|[Ridicat |anvelopa + pompe de||Mediu
caldura o . y N
sanatate elevi caldura
Frig extrem /|| ... .. Degradari soclu,| . .. Soclu protejat, trotuare .
N & /Rldlcata 8 . . |IRidicat ) _p . ) .. Mediu
inghet trotuare, scari noi, hidroizolatii
. Infiltratii, . . .
. Medie— T - Sistem pluvial complet,||Mediu
Ploiintense ||_. .. . umezeala, Ridicat . .
Ridicata .. drenaj, trotuare corecte ||(scazut)
degradari lente
. . incircare Detalii de  acoperis|. .
Ninsori . . - . o . Scazut-
Medie acoperis, sloiuri,/|Mediu |[refacute, termoizolare .
abundente i s N Mediu
infiltratii sarpanta
. . Deplasare tigla, . . . .
Vant Medie— p" N 8 Mediu— |[Fixari corespunzatoare,|Mediu
. s avarii sistem|| . . e u o .
puternic Ridicata oluvial Ridicat ||verificari periodice (scazut)

Analiza arata ca, prin masurile propuse, riscul climatic rezidual este scazut—-mediu si acceptabil
pentru o cladire de internat, fara necesitatea unor analize suplimentare de Faza 2 (tip modelare
avansata sau evaluare cantitativa complexa).

Masuri de adaptare incluse in proiect

Masuri structurale si de constructie:
© camasuirea fundatiilor si peretilor portanti;
o refacerea scarilor si platformelor exterioare, cu fundatii sub adancimea de inghet si
rosturi fata de cladire;
o repararea fisurilor si refacerea elementelor betonate degradate.
Masuri pentru anvelopa si confort:
© termoizolarea peretilor exteriori cu vata minerala bazaltic3;

O



termoizolarea sarpantei cu strat consistent de termoizolatie;
termoizolarea soclului si protejarea acestuia;
inlocuirea tamplariei cu tamplarie performanta, etansa;
introducerea pompelor de caldura aer—aer pentru incalzire si racire;
© montarea de corpuri de iluminat LED cu disipare termica redusa.
Masuri pentru ape pluviale si inghet/zapada:
o sistem pluvial complet (jgheaburi, burlane, racord la canalizare);
o trotuare perimetrale din beton armat pe strat filtrant, cu pante corecte;
o cordon bituminos la contactul trotuar—soclu;
hidroizolatie injectabila la baza peretilor.
Aceste masuri:
o trateaza riscurile asociate inghet—dezghetului, ploilor intense si ninsorilor;
© asigura protectia structurii, a soclului si a anvelopei;
o asigura confortul termic al elevilor in scenarii de temperaturi extreme.

9 9 9 9O

o]

Masuri organizationale si de exploatare recomandate

Pe langa masurile constructive, se recomanda:
o elaborarea si implementarea unui plan de intretinere climatica a cladirii, incluzand:
o revizii periodice ale acoperisului si sistemului pluvial;
o curatarea regulata a jgheaburilor si burlanelor;
o verificarea trotuarelor si a cordonului bituminos;
o remedierea prompta a infiltratiilor sau degradarilor observate;
o stabilirea unor proceduri interne pentru:
o verificarea cladirii dupa furtuni, ninsori abundente sau ploi torentiale;
o gestionarea valurilor de caldura (monitorizarea temperaturilor interioare,
utilizarea adecvata a sistemelor de racire);
© instruirea personalului tehnic si administrativ pentru:
o identificarea timpurie a semnelor de degradare legate de clim3;
o exploatarea corectd a echipamentelor (pompe de cdldura, panouri
fotovoltaice).
Analiza arata ca masurile constructive si operationale planificate sunt suficiente pentru a
aduce vulnerabilitatea climatica a cladirii la un nivel acceptabil si sustenabil; nu sunt necesare
masuri suplimentare.

L. Concluzii

o Proiectul nu adauga nici un fel de impact negativ asupra mediului ca urmare a realizarii
lui fiind vorba doar de interventii de amenajare interioara si dotare.

o Proiectul respecta cerintele privind atenuarea prin reducerea emisiilor de GES sub
pragul de 20.000 t CO,/an.

o hazardurile climatice relevante au fost identificate si analizate (valuri de caldura, frig
extrem/inghet—dezghet, ploi intense, ninsori, vant);

© masurile constructive si de instalatii propuse (consolidare, termoizolare, sistem pluvial,
trotuare, pompe de caldurd) reduc vulnerabilitatea climatica la un nivel scazut—mediu,
acceptabil;

© nu se impune o analiza suplimentara de Faza 2 complexa, deoarece riscurile reziduale
sunt gestionabile prin proiectul propus si prin masuri simple de exploatare/intretinere.
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o peransamblu, proiectul nu adauga impacturi negative semnificative asupra mediului,
ci reduce consumurile de resurse si emisiile poluante

o proiectul respecta cerintele orientarilor CE privind imunizarea infrastructurii la
schimbarile climatice (atenuare + adaptare);

TntOCmit,
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