VERIFICATOR PROIECTE Nr. 526 / 04 septembrie 2023

Ing. David Andrei - atestat MDLPA conform registrului de evidenta
Instalatii electrice, cu nr. 10080/2022
0766826804

david13andrei@gmail.com

REFERAT

Privind verificarea la toate cerintele de calitate in conformitate cu LEGEA 10/1995 - pentru specialitatea e (Instalatii
electrice), a proiectului de specialitate Nr. 178/2023, cu tema ,,REABILITARE SEDIU S.P.G.C., IN ORAS ZLATNA
JUDETUL ALBA”, faza D.T.A.C. + P.Th. + D.E..

1. DATE DE IDENTIFICARE:

Proiectant: S.C. GRS-Project Global S.R.L.
Beneficiar: UA.T. ZLATNA
Amplasament: JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA MOTILOR, NR. 24-26
S-au avut in vedere datele cu privire la conditiile specifice de amplasament, conditiile de functionare, precum si
reglementarile tehnice in vigoare.
2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI S1 ALE CONSTRUCTIEI:
- Reabilitare constructie cu functiunea de sediu administrativ; Proiectul trateaza doar instalatii electrice noi;
Categoria de importanté a constructiei (conf. HG 766/1977) prin proiect, este categoria C (normala).
3. DOCUMENTE SUPUSE VERIFICARII:

PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;

PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;

Data prezentdrii documentelor spre verificare: 03.09.2023

4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI, CARE FAC
OBIECTUL VERIFICARII:

Documentatia intocmitd asigura aplicarea criteriilor de performantd impuse de cerintele fundamentale de calitate,
conform Legii 10/1995, specifice temei, respectiv:

A. Rezistentd mecanica si stabilitate:

- Calculul, dimensionarea si amplasarea instalatiilor electrice, in special a echipamentelor, s-a facut in raport cu

stérile limitd statuate prin prescriptii si alctuirea constructiva de detaliu a acestora;

B. Securitate la incendiu:

- Instalatii de protectie la supratensiuni atmosferice directe si transmise prin retea;

Se asigura protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
Este prevazut sistem de iluminat de sigurantd, de securitate;

O ]

Igiend, sindtate si mediu:
- Asigurarea nivelului de iluminat necesar prin iluminatul artificial;
D. Siguranti in exploatare: Obiectivul va fi prevazut cu:

- Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzitor retelei TN,

cumulat cu protectie la curent diferential rezidual, DDR;

- Prizd de pamént cu valoare rezistentei la dispersie de maxim 1Q(ohm);

- Alimentarea cu energie electrica care se asigura de furnizorul extern. Sistem de panouri fotovoltaice. Sistemul

intern de alimentare de siguranta este format din surse locale;

E. Protectie impotriva zgomotului:

- Echipamentele instalatiei electrice s-au ales astfel incét s se incadreze in limitele de zgomot impuse;

F. Economie de energie si izolare termici:

- Surse de lumina conforme cu regulamentele in vigoare in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologica;

- Echilibrarea puterilor pe faze, ameliorarea factorului de putere prin corpuri de iluminat cu condensator inclus;

G. Utilizarea sustenabili a resurselor naturale:

- Evitarea supradimensionarii circuitelor si echipamentelor; e
Investitia se realizeaza cu echipamente certificate conform Legii nr. 608. // 0T \
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In urma verificarii se considers proiectul corespunzator pentru faza verificata. se
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2. MEMORIU TEHNIC - INSTALATII ELECTRICE
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PREZENTAREA PROIECTULUI ok ry]
Documentatia raspunde prevederilor impuse de normativele in vigoare, includ¥ éghipaménte si

aparataje - cu performante tehnice maximale, asigurd siguranta sporitd in exploatare §i ofera solutii
adecvate conform destinatiei fiecirui spatiu.

Documentatia intocmiti pe baza temei de proiectare, asigurd indeplinirea cerintelor
fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007,
respectiv Legea 177/2015:

« rezistentd mecanica si stabilitate;

* securitate la incendiu;

+ igiend, sanatate si mediu inconjuritor;

+ siguranta si accesibilitate in exploatare;

» protectie impotriva zgomotului;

* economie de energie si izolare termici;

« utilizare sustenabili a resurselor naturale.

Prezenta documentatie trateaza urmitoarele categorii de instalatii ele
- alimentarea cu energie electrici;
- distributia energiei electrice;
- iluminat interior, normal si de sigurant3;
- prize 230V, forta;
- masuri de protectie impotriva socului electric;
- sistem de protectie impotriva loviturilor de trisnet;
- sistem fotovoltaic;

REGLEMENTARI
La baza intocmirii proiectului au stat:
- tema de proiectare elaborati de beneficiar;
- tema de arhitectura elaborati de proiectantul de specialitate:
- teme de specialitate: instalatii termice si instalatii sanitare.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmitoarelor prescriptii in vigoare:

- I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor cu modificirile si completirile ulterioare;

- NP 061/2002 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
clddiri cu modificarile si completirile ulterioare;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

- P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Legeanr.10/1995 privind calitatea in constructii;

- Legea 33/2016 privind apirarea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 319/2007 Privind securitatea si siindtatea muncii si normele metodologice aplicabile

- OMAI 163/2007 - Norme generale de apirare impotriva incendiilor;

- € 56/02 - Normativ pentru verificarea calititii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor;

- GEx 012-2015 Ghid de bun# practici pentru proiectarea instalatiilor de iluminat/protectie in
cladiri;

- Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;
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- Norme de tehnica securititii muncii si de prevenire a incendiilor.
Documentatia va fi verificata pentru cerinta de calitate, conform prevederilor Legii 10/1995.
In conformitate cu legea 10/1995, se stabileste ca fazd determinanti a exexcutiei, verificarea
functionarii instalatiilor electrice in vederea receptionirii lucririlor.
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform Legii 10/1995,
specialitatea instalatii electrice (IE).

SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA
ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
Alimentarea cu energie electrica din sursa de baza
Datele electroenergetice de consum pentru obiectivul studiat sunt:
- putere electrica instalati, Pi = 50,88 kW;
- putere electrica absorbita, Pa = 35,60 kKW;
- curentul de calcul, Ic = 65,26 A;
- tensiunea de utilizare, Un: 400/230 V;
- frecventa retelei de alimentare, Fu = 50 + 0,2 Hz;
- factor de putere mediu natural, cosg: 0.90;

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se realizeaza prin intermediul unui bloc de
masura si protectie trifazat montat aparent in exteriorul clidirii, la limita de proprietate, conform
solutiei din avizul de racordare, ce va fi eliberat de furnizorul de energie electric la solicitarea
beneficiarului.

In conformitate cu Normativul I7-2011, intrerupatorul general din cadrul punctului de
alimentare se va echipa cu un dispozitiv de protectie cu curent diferential rezidual (DDR) de 300mA.
De asemenea, BMPT-ul se va prevedea cu un contor de energie electrica bidirectional.

Consumul de energie electricd se efectueaza prin urmitoarele categorii de receptori electrici:
iluminat artificial, prize, echipamente instalatii sanitare, termice, curenti slabi, etc.

Receptorii electrici din instalatia electrici a consumatorului nu produc influente negative
perturbatoare asupra instalatiilor furnizorului.

In tabloul TEG s-a previzut o rezervi de aproximativ 25% pentru a putea satisface si viitorii
receptori, deocamdati nespecificati.

Alimentarea cu energie electrici din sursi regenerabili

In cadrul obiectivului s-a propus un sistem de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, printr-un sistem fotovoltaic on-grid avind o putere instalati totali de 6,60 kWp, conform
normelor tehnice in vigoare privind cerintele tehnice de racordare si injectare de energie in reteaua
Sistemului Electric National (SEN).

Invertorul trebuie s fie verificat de cétre operatorul retelei de distributie a energiei electrice, in
conformitate cu prevederile privind responsabilititile acestuia, stipulate in Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii
de notificare pentru racordarea unititilor generatoare si de verificare a conformititii unititilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitétilor generatoare la retelele electrice de interes
public.

DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE

Reteaua de distributie interioara se realizeaza exclusiv dupi schema TN-S.

Alimentarea cu energie electrici pleaci de la BMPT-ul care va fi montat la limita de proprietate,
de catre furnizorul de energie electrica, in momentul avizirii si punerii sub tensiune a instalatiilor
electrice interioare.
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Pentru realizarea instalatiei electrice interioare spre receptori se utilizeazi o schemi de
distributie monofazati cu 3 conductoare, respectiv trifazata cu 5 conductoare. Corespunzitor acestei
scheme de distributie se utilizeazi o schema de legare la pimént de tip TN-S exclusiv, cu conductoare
de protectie distinct distribuite pe circuit. Distributia este de tip radial si se face cu circuite separate
pentru fiecare categorie de receptoare conform destinatiei.

Distributia energiei electrice se va realiza din tabloul general TEG. Din acesta sunt previzute
circuite de alimentare pentru:

- Tablou electric camera tehnica, TCT;

- Circuitele dedicate pentru echipamentele externe incilzire si racire;
- Circuitele dedicate pentru echipamentele de ventilatie;

- Circuite de prize;

- Circuite de iluminat;

- Alte echipamente.

COLOANELE ELECTRICE

Proiectul asigura distributia energiei electrice in incinta obiectivului printr-o retea de
coloane/trasee de joasad tensiune care asigurd alimentarea tuturor receptorilor. Traseele electrice
aferente se vor executa din cabluri de cupru fara degajare de gaze toxice sau corozive si fard propagarea
flacarilor fara degajari de halogen de tip N2XH, pozate aparent si/sau ingropat in tub de protectie.

Traseele se stabilesc in afara zonelor care ar periclita integritatea sau buna functionare a
coloanelor prin lovire, coroziune, supraincilzire, curenti vagabonzi etc. Cand evitarea acestor zone nu
este posibili se vor prevedea masuri suplimentare, corespunzitoare, de protectie.

CARACTERISTICILE TABLOURILOR ELECTRICE

Tablourile electrice vor fi realizate in schema TN-S, vor avea cel putin acelasi grad de protectie
cu celelalte echipamente din spatiile deservite, vor fi previzute cu intrerupatoare automate, cu protectie
la scurtcircuit si la suprasarcind, iar pentru circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de
electrocutare se vor prevedea si protectie diferentiala la curenti de defect.

Se va prevedea protectie impotriva supratensiunilor electrice indirecte (induse) in instalatiile
interioare determinate de supratensiuni atmosferice si de deconectari interioare, prin utilizarea unui
SPD 1+2 (clasa I+II) in vederea protejirii echipamentelor si receptoarelor din clidire.

Reanclansarea intrerupitoarelor automate se va face manual numai dupid remedierea
defectiunii. Executia tablourilor electrice se va face de citre o firmd autorizata si respectandu-se
prevederile SR EN- 61439-1:2012.

Tablourile electrice se comandd pentru executie la producitori specializati si autorizati in
executia acestora. Comanda pentru tablouri va fi insotita de scheme electrice multifilare si specificatii
de aparataj.

Aparatele de conectare trebuie si fie astfel montate incét sa intrerupa toate fazele circuitului pe
care le deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Aparatele de conectare se vor
amplasa astfel incat arcurile sau scinteile electrice, ce apar in timpul exploatirii normale si nu fie
periculoase si sid nu poatd cauza scurtcircuite, puneri la pamant sau deteriorarea obiectelor
inconjuratoare.

Toate circuitele din tablouri vor fi previzute cu inscriptii vizibile si neechivoce in care si se indice
destinatia fiecirui circuit. Inscriptiile se amplaseazi cu vedere din directia de deservire a tablourilor.
Nu se acceptia etichete metalice ambutisate.

Tablourile electrice in ansamblul lor si elementele componente trebuie s& corespunda conditiilor
normale de functionare la scurtcircuit.
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Tablourile electrice trebuie montate perfect vertical si fixate bine pentru a nu fi supuse vibratiilor
sau deplasdrilor ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau in caz de cutremur.

In tablourile electrice au fost previzute sl circuite de rezervd, loc in tablouri pentru montarea
unor intrerupatoare automate pentru protectie la scurtcircuit i suprasarcini, iar puterea electrica
estimatd pentru aceste circuite este inclusi in puterea pe baza cireia s-a dimensionat coloana tabloului
electric respectiv.

INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT NORMAL

Pentru asigurarea unei functionalitati optime a obiectivului, nivelul de iluminat obtinut in
fiecare incapere va fi in concordanta cu normele in vigoare impuse in cadrul normativului NP 061-2002
"Normativ Pentru Proiectarea si Executarea Sistemelor de Iluminat Artificial din Clidiri” cu
modificarile si completirile ulterioare .

Instalatiile de iluminat interior s-au realizat conform specificului functional si cerintelor de
confort ambiental impuse de beneficiar si de arhitect.

Corpurile de iluminat alese au caracteristici adecvate functiunii si ambientului arhitectural.
Comanda iluminatului se asigura prin aparataj adecvat din punct de vedere tehnic si estetic cu spatiul
deservit.

Instalatiile electrice de iluminat interior vor fi executate cu cabluri electrice cu intarziere la
propagarea flacérii de tip N2XH 3x1, smm2. Montajul cablurilor se va realiza ingropat in tub de
protectie.

Pentru realizarea instalatiei electrice de iluminat s-au utilizat aparate (corpuri) de iluminat
echipate cu limpi LED in constructie normala conform functiunilor, ce asigur nivelurile de iluminat
normate conform NP 061/2002.

Nivelurile de iluminare mediu vor avea urmitoarele valori:
- grup sanitar - 200 Ix;
- holuri - 100 Ix;
- camera tehnica - 100 Ix;
- magazie - 100 lx;
- birou, camera comanda - 500 Ix;

IHNuminatul artificial se va realiza astfel:
- grup sanitar: corp iluminat LED 12W IP44;
- holuri: corp iluminat LED 10W/20W IP42;
- camerd tehnica: corp iluminat LED 20W IP42;
- magazie - corp iluminat LED 20WIP42;
- birou, camera comanda - corp iluminat LED 40W IP42;
- iluminat exterior: proiectoare LED 25W IP65;

Corpurile de iluminat vor avea o eficienti luminoasi ridicati minim 120 lumen/W, cu o
temperatura de culoare cuprinsa intre 4000K - 4500 K, indicele UGR cu valori intre 19 si 22 si indicele
de Ra peste go.

Se vor respecta temperaturile de culoare, gradul de orbire si indicele de redare al culorilor pentru
fiecare incipere in parte conform NP061/2002 cu completirile si modificirile ulterioare.

La toate partile metalice ale corpurilor (aparatelor) de iluminat se prevede conductor de
protectie.

In cazul in care echipamentele si materialele electrice se monteazi pe elemente combustibile
este obligatoriu ca ele si fie cu grad de protectie minim IP54.
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In cazul in care gradul de protectie al echipamentelor si materialelor electrice este inferior IP54
se vor interpune materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil (conform art. 3.0.3.8
-I172011).

Cablurile electrice care se vor monta pe materiale combustibile se vor introduce obligatoriu in
tuburi metalice de protectie cu diametrul corespunzator.

Controlul iluminatului

Disporzitivele de control, respectiv de comandi a iluminatului vor fi adaptate la destinatia
incéperii, urmarind in acelasi timp obtinerea unei maxime eficiente energetice.

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat cu intrerupatoare si/sau comutatoare in executie
normald/etansd, montate ingropat/aparent, respectiv prin senzori de prezenta. Aparatele de comanda
a iluminatului se vor monta la iniltimea de min. 0,8 m si max. 1,5 m de la pardoseala finita.

INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT DE SIGURANTA

Instalatiile electrice de iluminat interior de securitate se vor executa cu cabluri electrice de cupru
cu intarziere la propagarea flacirilor fari degajiri de halogen de tip N2XH montate ingropat in tub de
protectie.

Pentru realizarea iluminatului de siguranti s-au respectat prevederile normativului I7-2011
paragraful 7.23 precum si recomanddrile din SR EN 1838 si SR 12294.

Au fost previzute urmitoarele tipuri de iluminat de siguranta:

a) iluminatul de securitate compus din:

- iluminatul impotriva panicii este parte a iluminatului de securitate prevazut sa evite panica
s1 sd asigure nivelul de iluminare care si permiti persoanelor sd ajunga in locul de unde calea
de evacuare poate fi identificat;

[luminatul de securitate impotriva panicii, conform Normativ 1.7/2011, articol 7.23.9.1, se va
prevedea in:

- Incaperi cu suprafata mai mare de 60 m2;

Conform Normativ 1.7/2011, articol 7.23.9.2 iluminatul de securitale impotriva panicii se prevede
cu comanda de punere in functiune dupa caderea iluminatului normal.

Conform Normativ 1.7/2011, tabelul 7.23.1 timpul de punere in functiune va fi de maxim 5s iar
timpul de functionare este de cel putin 1h.

— iluminatul pentru interventii parte a iluminatului de securitate prevazut sa asigure nivelul
de iluminare necesar sigurantei persoanelor implicate intr-un proces sau activitate cu pericol potential
si sd permitd desfisurarea adecvati a procedurilor de actionare a instalatiilor si utilajelor in caz de
avarie, precum si evacuarea in caz de incendiu, timpul de functionare este de cel putin 1h.

Acest tip de iluminat se regdseste in: camera tehnici;

— iluminatul pentru evacuarea din clidire este parte a iluminatului de securitate destinat si
asigure identificarea si folosirea, in conditii de securitate, a ciilor de evacuare;
Acest tip de iluminat se regiseste pe ciile de evacuare si indicd prin sdgeti calea cea mai scurti
catre exterior si conform normativului I7/2011, articolul 7.23.7.1 51 7.23.7.2 se va prevedea:
— langd sciri, astfel incat fiecare treapti s fie iluminati direct;
— langd orice schimbare de directie;
— lafiecare usd de iesire destinati a fi folositi in caz de urgenta;
— Inexteriorul si langa fiecare iesire din clidire;
— toaletele cu suprafata mai mare de 8 mp si cele destinate persoanelor cu dizabilitati;
Acest sistem de iluminat, serviciu de securitate de sigurantd, conform Normativ 1.7/2011,
subcapitolul 7.23.7.1, va folosi corpuri de iluminat cu sursid LED si kit de emergenta, alimentate din
tabloul general.
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Conform Normativ 1.7/2011, tabelul 7.23.1 timpul de punere in functiune va fi de maxim 5s iar
timpul de functionare este de cel putin 1h.

Corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie si respecte recomandarile din SR EN 60598-2-
22 i tipurile de marcaj (sens, schimbiri de directie), stabilite prin HG nr. 971/2006, SR 1SO 3864-1
(simboluri grafice).

Iluminatul de securitate pentru evacuare se va realiza cu corpuri (aparate) speciale cu sursi
LED 3W, in constructie normald/etansd (IP44, IP65), inscriptionate vizibil cu text IESIRE (EXIT)
respectiv cu sageti care indic directia de evacuare.

— iluminatul pentru circulatie este parte a iluminatului de securitate destinat si asigure
deplasarea ocupantilor in conditii de securitate citre ciile de evacuare sau citre zonele de interventie.
Acest tip de iluminat se regdseste pe ciile de evacuare ciitre exterior.
Pentru circuitele de iluminat s-au previzut intrerupitoare automate magneto-termice bipolare
avand caracteristica de declansare B si dispozitiv de protectie diferentiala I, = 30mA tip A conform
schemei monofilare,

INSTALATII ELECTRICE DE PRIZE SI F ORTA

Pentru racordarea diverselor receptoare monofazate se prevad prize normale/etanse cu contact
de protectie, alimentate la 230 Vca, montate ingropat/aparent, sau prize cu capac de protectie, IP44. Se
vor consulta plansele pentru a verifica amplasamentul acestora. Prizele se vor monta la minim 0,5m-
1.5m fata de pardoseala finita.

Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecirile din tabloul electric cu intrerupatoare
automate previzute cu protectie automati la suprasarcini, scurtcircuit, curenti de defect (PACD) de tip
diferential (cu declansare la un curent de defect de 30 mA).

Instalatia va deservi echipamente specifice, aparate de conditionare locala, ventilatie, precum si
a echipamentelor uzuale.

Pentru echipamente cu puteri mai mari de 2 kW s-au prevazut circuite distincte. Prizele alese
vor satisface din punct de vedere tehnic si estetic cerintele functionale.

Cablurile de alimentare ale prizelor sunt din cupru cu intarziere miriti la propagarea focului
fard degajari de halogen tip N2XH 3x2,5mm2 pozat ingropat in sapd, sub tencuiald in tub de protectie
PVC. Traseele electrice se executd conform cerintelor tehnice impuse de finisajele arhitecturale.

Traversirile de plansee si pereti de compartimentare sunt realizate in mansoane umplute cu
materiale cu un grad de protectie la foc mai ridicat sau cel putin egal cu cel al elementului traversat.

De asemenea, distanta intre circuitele de prize, de forti si de iluminat, cele de curenti slabi este
de minim 15 cm (daci portiunea de paralelism nu depaseste 30 m si nu contine innidiri la conductoarele
electrice).

Circuitele electrice ale receptoarelor si coloanele de alimentare vor avea conductorul neutru N
distinct fatd de conductorul de protectie PE (sistem TN-S).

INSTALATII ELECTRICE DE ALIMENTARE A RECEPTORILOR DE PUTERE:

Alimentarea sistemului de ventilare-climatizare;

Alimentarea sistemului de distributie a energiei termice;

Alimentarea echipamentelor sanitare;

Toate echipamentele de incalzire, ventilare-climatizare vor fi achizitionate cu panou propriu de
forta si automatizare, responsabilitatea proiectantului de instalafii electrice va fi doar alimentarea pe
partea de forti a acestora.

Circuitele de automatizare vor fi realizate cu cabluri de comandi, montate aparent/ingropat
pe/in elementele de constructie, similar celor de forta.
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Circuitele vor fi protejate la scurtcircuit si acolo unde este cazul la suprasarcind cu
intrerupatoare automate bipolare, tetrapolare dupi caz. Traseele pentru circuitele de prize si racorduri
electrice vor fi comune cu cele pentru iluminatul artificial.

INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA SOCULUI SI ARCULUI ELECTRIC

Protectia impotriva atingerii indirecte (protectia la defect), se realizeaza printr-o masuri de
protectie principala si o masurd de protectie suplimentara, care asigura protectia in cazul defectérii
protectiei principale. Cele doud masuri de protectie impotriva atingerilor indirecte trebuie alese astfel
incat sa nu se anuleze una pe cealalti:

- masuri tehnice principale: legarea la pimant a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar
putea fi puse sub tensiune);

— masuri tehnice suplimentare: deconectarea automata la aparitia unui curent electric de defect
periculos, prin utilizarea dispozitivelor de curent diferential rezidual DDR, legitura de echipotentiali
zare de protectie suplimentar3, izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului).

In fiecare tablou electric se va realiza o borni/ bareti, la care se conecteazi:

— PE alimentarii si PE-le care se distribuie in aval;

— conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, masa tabloului respectiv, la PE;

— conductorul PE pentru legarea suplimentari la paimént a PEN/PE distribuit.

Protectia prin legare la conductorul de protectie se va folosi ca masura principala de protectie
pentru aparatele si echipamentele care, in caz de defect a izolatiei, pot cipéta potentialul fazei defecte.

Se interzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la conductoare de
protectie intr-un circuit de protectie.

INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA DESCARCARILOR ATMOSFERICE

Lovituri directe de trasnet

La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trisnetului (IPT) s-au avut in
vedere cerintele normativului I7-2011.

Pe baza calculelor determinate de configuratia geometrica a clidirii cit si a caracteristicilor
keraunice ale zonei de amplasare a constructiei s-a determinat necesitatea introducerii unei instalatii
de paratrisnet.

Instalatia de protectie la trasnet va consta din dispozitiv de captare tip PDA cu caracteristicile
AT= 258, Rp = 34m la 3m sub dispozitivul de amorsare, avind nivelul de protectie III normal.

Pentru dispozitivul de captare se vor realiza 4 coborari din OL-Zn rotund cu diametrul de 1omm,
dispuse conform planurilor. Acestea se vor lega la priza de pidmant prin intermediul pieselor de
separatie PS care se monteaza la cota +0,5 — +2,0 m fata de cota terenului amenajat.

Priza de pamant pentru instalatia de paratrdsnet va fi comuni cu priza de pamént pentru
tensiuni accidentale de atingere si va avea o rezistenti a prizei de paiméant mai mica de 1 Ohm.

Aceste coborari se vor prinde la priza de paméant naturala din platbanda Ol-Zn 40x4mm.

Instalatii electrice de legare la paAmant

S-a proiectat o priza de pamant complexa realizatd cu platbandd de OL-Zn 40x4mm montat in
fundatie si perimetral pe conturul cladirii si electrozi verticali montati din 5,5 in 5,5 m, avind diametrul
de 2 1/2" de | = 2,50 m lungime amplasat la minim 1 m fata de cladire.

Aceasta priza va servi atat pentru legarea la paméant a instalatiilor de electrosecuritate ale
obiectivului, cét si pentru legarea la pdmant a dispozitivului de amorsare PDA in vederea protectiei
impotriva trasnetelor.
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La priza de paméant se vor lega toate elementele conductive care ar putea intra accidental sub
tensiune. Aceasta se asigura prin legarea tuturor carcaselor metalice ale echipamentelor, care nu sunt
conectate prin alte conductoare de protectie a tuturor maselor metalice (conducte metalice) la borna
(bara) pentru conectarea conductoarelor de echipotentializare in fiecare incipere care necesiti aceasti
protectie (camera centralei).

Se vor consulta plansele pentru amplasarea elementelor prizei de pimant.

Dupd un calcul preliminar, s-a estimat ca rezistenta la dispersie a prizei de pAmant este de 0,98
Q, fiind suficientd pentru a asigura conditiile folosirii acesteia pentru protectia impotriva socurilor
electrice cat si a protectiei impotriva trasnetelor.

Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor de trasnet induse si de
comutatie
Misurile de protectie impotriva supratensiunilor, protectia cu dispozitiv de protectie la
supratensiune (SPD) coordonate, limiteaza efectele supratensiunilor/supracurentilor electrici.
In tabloul electric se va monta un SPD 1+2.
Alegerea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD) se face pe baza urmitoarelor
caracteristici:
— Tensiunea maxima pentru echipament si curentul electric maxim de functionare;
— Nivelul de tinere la supratensiuni temporare;
— Nivelul de protectie;
— Stabilitatea la scurtcircuit.
Conectarea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD) in circuitul de protejat se face
astfel incat sa rezulte conductoare cit mai scurte (sub 0,5m). Conductoarele de legituri la pimant a
SPD trebuie s aibd o arie a sectiunii transversale de cel putin 16 mm? Cu sau o arie echivalenti la
utilizarea unui alt material.

SISTEM FOTOVOLTAIC ON GRID
Se va realiza un sistem fotovoltaic on-grid aviind o putere instalata totala de 6,60 kWp.
Sistemul fotovoltaic ce se va amplasa pe invelitoarea cladirii respectiv pe sol si va fi compus din:
- 12 panouri fotovoltaice monocristaline de 550W;
- 1invertor AC/DC 6 kW trifazat si cutie de conexiuni;
- tablou electric de distributie echipat cu sigurante automate, descircitor atmosferic si contor
pentru masurare de energie electrica produsa;
- kit de montaj panouri ;
- cabluri solare cu sectiuni de 4mm? respectiv 6mm?;
Panourile solare se vor amplasa pe invelitoare orientate ciitre Sud, pe o structura de sustinere
prefabricata, sistem fix, fixata pe invelitoarea cladirii.

Invertorul va fi capabil sd comunice informatiile masurate printr-un modul protocol compatibil
cu cerintele operatorului retelei de distributie a energiei electrice.

Invertorul trebuie sa fie verificat de citre operatorul retelei de distributie a energiei electrice, in
conformitate cu prevederile privind responsabilititile acestuia, stipulate in Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii
de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformititii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes
public.

Sistemul fotovoltaic cét si sistemul de sustinere al panourilor fotovoltaice se vor lega la priza de
pamant a cladirii printr-un conductor solid Ol-Zn @10 mm.
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MASURI DE PROTECTIE iMPOTRIVA ATINGERII DIRECTE SIINDIRECTE

Protectia se asigura prin izolari, carcasiri, separiri, protectie diferentiald, conform prevederilor
normativului I7-11.

Toate echipamentele cu carcase metalice se vor lega la prizi de pamant a cladirii .

Protectia de bazi se asigurd prin legarea la conductorul de protectie PE, prin al treilea, respectiv
al cincilea conductor din comfponenta cirou
masuré suplimentari se evgﬂe r&
fortd din locurile peric asé\dig:ﬁffs o,

Se interzice le rqgh:,t{n/séﬁ*é‘% Ta
protectie intr-un circujt de p otﬁg\i :

tiala 30 mA pe circuitele de prize si unele circuite de
tric.
ialelor si echipamentelor legate la conductoare de

Intocmit,
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3. BREVIAR DE CALCUL - INSTALATII ELECTRICE
In cadrul prezentului breviar de calcul se prezinta:
— dimensionarea sistemului de iluminat interior;
- dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice;
— evaluarea riscului si stabilirea necesitatii prevederii unei IPT;
— calculul prizei de piAmént.

() L
9/20 / Yo
'?Jm ;JLN\

Dimensionarea sistemului de iluminat interior

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmitoarele etape:
— Se alege nivelul mediu de iluminare a Emediu [Ix] in functie de destinatia fiecirei incéiperi, dar
se tine cont si de dimensiunile incéperii;
— Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea si puritatea atmosferei-dir
— Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr- un,gat/ \]f(g}defquc(;ah
— Se calculeazd numairul de corpuri de iluminat necesare. ’ Q T
In continuare se enumeri si se detaliazi toti factorii de cdre s- a;finut conl ¥n ‘r’éal area
proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fl i '
iluminatul:
— Emediu [Ix] - nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie d
— Su[m?] - suprafata utild a camerei, se calculeazi cu relatia:

Y7 ~% :
Su=L-1 \\ FicaTor ST
o _‘:;_7-"

- L[m] - reprezintd lungimea inciperii;
— 1[m] - reprezinta litimea inciperii;
— hy [m] - inéltimea totala a inciperii;
- hy [m] - indltimea utila este in functie de specificul si destinatia fiecirei inciperi;
— h, [m] - indltimea de atirnare a corpului de iluminat si este in functie de tipul corpului ales;
— h [m] - indltimea de iluminare care se calculeazi cu relatia:
e h=h—h,—h,

— i-indicele local care se calculeazi cu urmatoarea formula:

Ll

“he(L+1D)

— A -factorul de mentinere (gradul de curitenie din incipere);
— tipul lampilor folosite: leduri;
— tipul corpurilor folosite;
~  p - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanului;
p — factorul de reflexie al peretilor se alege in functie de tipul peretilor;
u — factorul de utilizare. Valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai tavanului si ai
peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;

~ ¢nec - fluxul necesar calculat cu urmétoarea relatie:
Emed:Su
——— [Im]

e OQnec=

— ¢ins - fluxul instalat este egal cu produsul dintre numirul de corpuri din acea camers si fluxul
unui corp. Fluxul instalat trebuie si fie mai mare decat fluxul necesar calculat;

— ¢l - fluxul unei lampi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei lampi;

— ¢corp— fluxul unui corp este dat de produsul dintre numérul de limpi al respectivului corp si
fluxul unei lampi;
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e ¢corp =nc- ¢l
— nc — numadrul de corpuri intr-o incapere se obtine cu urmatoarea formula:
=, uee
¢pcorp
- Pinst — puterea instalatd reprezintd puterea maxima instalati intr-o incépere si este egali cu
suma puterilor tuturor lampilor din acea incapere.

Calculul luminotehnic pentru iluminatul artificial
Calculul luminotehnic s-a realizat in programul de calcul Dialux Evo.

Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice
Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit monofazat se realizeaza cu formula:
Py

"~ Up-cosd-n

I [A]

Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit trifazat se realizeazi cu formula:
— P-n J—
_\/?Ul-coscp-n B

Determinarea curentului de calcul Ic pentru o coloana trifazatd dezechilibrati se realizeaza cu
formula:

Ic [A]

PnL

:Uf-cosq)-n:[A]

Ic

unde s-au facut urmatoarele notatii:
— P, reprezinta puterea nominala a circuitului =[W7];
- P,_ reprezinta puterea absorbité pe linia cea mai inciircata a coloanei electrice trifazate;
— Ugfreprezinti tensiunea de fazi = 230 [V];
— U, reprezinta tensiunea de linie = 400 [V];
— cos @ reprezinta factorul de putere;
— 1 reprezintd randamentul.

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil pentru
circuitele electrice se face din anexele 5.10 + 5.17 din I'7-2011, respectiv anexelor din NTE 00708/ 00.
Pentru grupari de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie corespunzitori (anexele 5.19+5.21
si 5.24+5.28 din I7-2011).

Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din I7-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termici la incélzire in regim permanent

este:
[c < Iamlm
unde:
— I, reprezinta curentul de calcul [A];

lagm reprezinta curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea caderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de lampa, si separat,
pentru cel mai indepartat loc de prizd prin insumarea caderilor de tensiune aferente coloanelor si
circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.
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Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (post de
transformare/centrala proprie) si cel mai indepértat receptor, fata de tensiunea nominal, nu trebuie
sa depaseascd limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmitor:

: ; 5 AU%
Ayl aietar Numinat | Alte utilizari
Instalatii electrice alimentate din cofretul de bransament de joasi
tensiune 3 5
Instalatii electrice alimentate dintr-un post de transformare sau din 6 8
centrala proprie

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice ciderea de tensiune, la
pornire, fatd de tensiunea nominald trebuie si fie cel mult egald cu aceea specificati de producitor
pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de maxim 12% daci nu se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinita conditia privind ciderea de tensiune admisi, sectiunile
trebuie marite pana cand se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu urméitoarele
relatii:

— circuite monofazate: AU%=

00 1 <Rl
UkZS

Fk

o 3 i 0 Yy A,

— circuite trifazate echilibrate: AU %_ 2 E f‘ :
S

L k=1 Fk

— coloane monofazate: AU%="——"" €. —_

2-100-Cc. liﬁk-lk
Y Uf" o Sp

IOO-C(_._Li )

— coloane trifazate in regim normal de functionare: AU%= =
b U ‘& Si

— Py reprezinta puterea instalatd pentru un tronson oarecare k [W];

— Iy reprezintd lungimea unui tronson oarecare k [m];

— Sy reprezinta sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k [mm=];

— Ugreprezinta tensiunea de faza [V];

— U reprezinta tensiunea de linie [V];

— y reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?2] pentru Cu si 34

[m/Wmm?2] pentru Al;

— (. reprezinta coeficientul de cerere.
Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din I'7-2011.
Alegerea intrerupatorului automat diferential pentru protectie la suprasarcina si scurtcircuit a

circuitului se face:
a) verificAnd sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:
Ic <IN < lagm

unde:
— l¢ reprezinta curentul de caleul al circuitului [A];

— Iy reprezintd curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 81996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM

CELEIPENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $I DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-PROJECT GLOBAL SR.L. pe 14



proiectare —expertizare — consultanti

urmarirea comportirii in timp
b Mun. lasi, Sos. Nicolina, Nr.70
B1.987 Sc. B, Et.1, Ap.5, Jud. Lasi

Nr. Registrul Comertului: J122/1809/2021

CUI: RO42994959 Q© office@grs ro
Cont ING BANK: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 O wwwersro
Cont Trezoreria Mun. lasi: ROSSTREZ4065069XXX028267 @ 0754422555

lagm reprezinta curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tinAnd cont de coeficientii

de corectie [A].

b) verificind sectiunea circuitului la conditia de stabilitate termici in regim de scurtcircuit:

lrREM
Irrem = 5 I, ladm = 45

Calculul coloanei de alimentare TEG

Determinarea intensitétii nominale a curentului:
— puterea tabloului, P, = 50880 W;

Distributia pe fazele L,, L. si L; a tabloului general, TEG, este urmitoarea:

- Pun.=16580W;
- Pi.=17300 W,
— Pz =17000W;

— puterea pe cea mai incarcata fazi P, = 17300 W;
— tensiunea de fazi, Us = 230 V;
- coeficient de simultaneitate, Cs = 0,7;
Intensitatea curentului, L, pe tabloul general TEG, rezulti din formula:
P - Cs 17300- 0.7
= = 65,26 A

I, = =
© Ug-cosp-n 230-0,90-0,9

Alegerea sectiunii conductoarelor de fazi din conditia verificirii la scurtcircuit:

— curentul de calcul, I, = 65,26 A;
— curentul nominal al dispozivului de protectie, Iy = 80 A;

Conform Normativ I7/2011, anexa 5.23, 5.23 si 5.25, alegem o sectiunea a conductorului

sf=16 mm?, 1 =98 A, f, = 1,00, > = 1,00 — Lam = 98 A;

Ie < lN < Iadm — I (65,26A) <Iy (SOA) < Tadm (98A)

N ;
Calcul pierdere de tensiune, se calculeazi cu formula: AU %=IOO—C‘7 g Z Ly

AU% BMPT—TEG = 1,22 [%]
Ui=400 [V]

Pi= 50880 [W]

Lk= 35 [m]

Si= 16 [mm?]

Y = 57 [m/Qmm?]

AU% teg—Ter = 0,54 [%]
Ui=400 [V]
Pi= 24700 [W]
Li= 20 [m]
Sk= 10 [mm?2]
Y = 57 [m/Qmm?]
AU% TCT—Ci1 =0,02 [%]
Ui=230 [V]
Pi= 45 [W]
Lk=7 [m]
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Srx= 1,5 [mm?]
Y = 57 [m/Qmm?]

2AU% = AU% mpr—1i6 + AU% TEG 10T + AU% Ter—0i — 2AU% =1,22 + 0,54 + 0,02 = 1,781 [%], sub 3%
[admis]

Rezultatul dimensiondrii sectiunii conductoarelor si protectiilor la fiecare circuit si coloani
electricd este indicat si in partea desenati a proiectului, in schemele monofilare.

Evaluarea riscului si stabilirea necesititii prevederii unei IPT
Procedura de evaluare a nevoii de protectie:
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmstoarele etape:
— calcularea componentelor de risc identificate Rs Rg. Re, Ry, Ry si Rw
- calcularea riscului total R, R, Ry
— identificare riscului acceptabil Ry
— compararea riscului total R cu valoarea acceptabila Ry

Riscul acceptabil Ry

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta
juridica.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil Ry, cind ciiderea triasnetului poate produce pierderi
de vieti omenesti sau pierderi de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in urmitorul tabel:

— Tipuri de pierderi - Rr(y)
— Pierderi de vieti omenesti sau vitimairi permanente R, - 105
— Pierderea unui serviciu public R, © 103
— Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, - 103

Daca R rezulta mai mic sau egal decat Rt nu este necesari o protectie impotriva triasnetului (in
cazul in care existd deja o protectie impotriva trasnetului pentru aceasta structura, nu este necesari o
protectie suplimentara).

Dacd R rezultd mai mare decit Ry trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau
descdrcdtoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R sub nivelul lui Ry pentru toate riscurile la care
este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structuri in functie de avarie:

— RZRD+R1
unde:

— Ro este riscul asociat caderii trasnetului pe structuri (sursa S1, cf I'7-2011) definit prin suma:

e Rp=Rs+Rp+Rc
— Ry este riscul asociat trasnetelor care au influent asupra structurii dar nu cad pe ea (surse S1,
S3 5154 - cf I7-2011) definit prin suma:
L R1=Rm+Ru+Rv+Rw+Rz
Fiecare componenta de risc Ra, Rg, Re, Ry, Ru, Ry, Rw, R, poate fi exprimata prin relatia general
urmadtoare:
e Ry=NyxPixL,
unde:
— Nxeste numaérul de evenimente periculoase pe an;
Py este probabilitatea de avariere a unei structuri;
Ly este pierderea rezultanta.
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(S3)

Evaluarea componentelor de risc datorita ciderii trasnetului pe structuri:
componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)
RA=N[) X PA X LA
componenta asociata avariilor fizice (D2)
RB=ND X PB X LB
componenta asociata defectirii sistemelor interioare (D3)

Re=Npx Pcx Le
Evaluarea componentelor de risc datorita ciderii trisnetului pe o linie racordati la structura

componenta asociatd vatamarii fiintelor vii (D1)
Ru= (N.+Npa) x Pux Ly
componenta asociata avariilor fizice (D2)
Ry= (N1.+Npa) x Py x Ly
componenta asociata defectirii sistemelor interioare (D3)
Rw= (NL+NDA) X Pwx Lw
Evaluarea volumului pierderilor Lx intr-o structuri
La=Lu=r.x Lt
Le=Ly=rpxrex h, x Lf
Le=Lm=Lw=Lz=Lo

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc ce trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o

structura sunt:

1.

Ri=Ra+Rp+Rc?+RmV+Ry+Ry+RywD+RzY

Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare

sau alte structuri in care defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor;

|

R.:risc de pierdere a unui serviciu public:
R.=Rg+Rc+Rum+Ryv+Rw+Rz
Rj:risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:

R;=Rgs+Ry
Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R:=Ra+Rg+Ry+Ry
R.=Rp+Rc+Rm+Ry+Rw+Rz
R;=Rz+Ry

Definirea zonelor:

Tindnd seama de elementele urmatoare:

tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia;
din punct de vedere al rezistentei la foc, structura constituie aceleasi caracteristici;

nu exista ecrane tridimensionale.

pot fi definite urmaitoarele zone principale:

Z, (in exteriorul cladirii);
Z. (in interiorul cladirii).
Daca nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi neglijat si evaluarea

riscului trebuie sa fie realizatd numai pentru zona Z..
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DENSITATEA TRASNETELOR Zona unde se afla constructia: Alba Iulia Ng=2,79
STRUCTURA lungime L(m) latime 1(m) inéltime h(m) turn/horn H(m)
21,15 16,25 7,60
LINIA ELECTRICA Aerian Factori, valori
AMPLASARE, gl;iiettr:;(i glconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau Cd= 0,50
TIP DE PERICOL SPECIAL Nivel scazut de panica (<= 2 etaje, <100persoane) hz=2
RISC DE INCENDIU Scazut rf= 0,001
TIP DE STRUCTURA Constructii civile Lfi= 0,1
SERVICII Ele. TV, Com. Lfs= 0,01
PARATRASNET nivel de protectie | III PB= 0,1
PROTECTIE SUPRATENSIUNE nivel de protectie | III SPD= 0.03
Calculul mirimilor corespunzitoare
SUPRAFETE DE EXPUNERE cladire: turn/horn: structura: linie:
ECHIVALENTE Adi= 3682,20 Ado= 0 Ad= 3682,20 Aj= 14400
NUMAR ANUAL PREVIZIBIL AL pe structura: pe linie:
EVENIMENTELOR PERICULOASE ND= o0,0074 Ni= 0,028
entru structura: ntrulinie:

PROBABILITATEA DE DAUNE FIZICE p PB=0.1 pe PC=0,03

RTi= 1e-5 Ri= 3,20e7
RISCUL ACCEPTABIL RT RTo=1e-3 ; - Ra=2,00¢8

Riscuri rezultate i

RT3= 1e-3 Ra=1,60e7
Rezultatul evaluarii riscurilor
- Ry: pierdere de vieti omenesti: - protectia este satisficatoare
- Ro: pierderea unui serviciu public: - protectia este satisfacitoare
- Rg: pierderea unuielement de patrimoniu - protectia este satisficitoare

cultural:

Rezulta cd R <= RT, solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce
riscul la valoare acceptabila pot fi adoptate urmatoarele mésuri de protectie:
- instalarea unui SPD cu tip 1+2 (clasa I+II) in punctul de intrare a serviciului in clidire pentru
protectia liniilor
— protejarea cladirii cu un SPT de clasd III, prin folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de
amorsare.
Se va prevedea o instalatie paratrisnet cu nivel de protectie III.

Calculul prizei de pamant

Dimensionare priza de piméant:

Calculul prizei de paimént artificiala s-a realizat conform normativ 17/2011, Anexa 5.34, Tabelul
A5.34 - 1, considerand urmatoarea formula:

& ( 2_1 _1_ 4t+l)
Tregtle

Pentru electrozi orizontali (platbanda Ol Zn 40x4mm):

rp, = 0,366

2
Ipq = 0,336 * P.l_ﬁ * lg%
considerand:
— ps= rezistivitatea solului (100 Qm)
— l=lungimea electrodului
— d=diametrul electrodului
- t=q+l/2
g=adancimea la care este pozat electrodul
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Priza artificiala

Nr electrozi verticali 12 buc
Factor de utilizare u (contur deschis, a=21) 0.74 ~
Nr electrozi orizontali 26 buc
Factor de utilizare u (contur deschis, a=21) 0.56 ~
Lungime electrod vert., 1 2.5 m
Diametru electrod vert., d 0.076 m
h (dist.mijl electrod vert. si supraf sol) 2.05 m
Rerzistivitate sol, ro, argilos 100 Om
Lungime electrod oriz, 1 5 m
b, latimea barei 0.4 m
g, adancimea de pozare 1.2 m
Rezistenta electrod vertical: rv 28.62 0
Rezistenta electrod orizontal: ro 20.725 O
Rezistenta totala electrozi vertical: Rv 3.22 Q
Rezistenta totala electrozi orizontal: Ro 1.40 19}
Rezistenta priza artificiala Rpa —I

Arezultat o rezistenti de rsie d.de 0,98(), care indeplineste cerinta asigurarii protectiei
atdt la soc electric cat sila pr ec@ﬁﬂb@tr'ﬁja rasnetelor (<1Q)).

In urma misurito or prizeide pa
asigurarii protectiei atit 1§ so¢ eJéctric'¢at g teégtia impotriva trasnetelor se vor face completari

Intocmit,
Ing Xoii-Ddtiel Pintiliescu

GRS-PROJECT |
GLOBAL :

KNGS,
{ ROMPS

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8199 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM o 19
CELEIPENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-PROJECT GLOBAL SR L. Pe.



proiectare — expertizare — consultanti

urmirirea comportirii in timp
© Mun Iasi, Sos. Nicolina, Nr.70
B1.987,Sc. B, Et.1, Ap.5, Jud. lasi

Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021

CUL R0O42994959 © office@grs.ro
Cont ING BANK: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 DO www.ars, (.‘ﬂ RTEA ~

Cont Trezoreria Mun. lasi- ROSSTREZ4065069XXX028267 @ 07544 23\5,5’530 i

CAIETE DE SARCINI — INSTALATII ELECTRICE

La baza proiectirii au stat datele din cerintele beneficiarului, planur \Qe&,mﬁhf\tect a ale
constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.
Caietul de sarcini se refera la:
~ lucririle de executie a instalatiilor electrice interioare de joasa tensiune;

— prevederile normativului I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor;
— prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice.
Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electrici
executatd, verificata si receptionata, si indeplineasci cerintele de calitate cu privire la:
— rezistent{a mecanica si stabilitate;
— securitate la incendiu;
- igiena, sdnatatea oamenilor si protectia mediului;
— siguranta in exploatare;
— protectia impotriva zgomotului;
— economia de energie, izolatia termici si hidrofugs.
— utilizare sustenabili a resurselor naturale
In conformitate cu normativul I7 — 2011 este interzis3 inceperea executiei lucrérilor de instalatii
electrice de catre constructor dacé pana la atacarea lucririlor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:
- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2.);
— obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare (art. 3.0.1.3.).

PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrdrilor previzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile
normativelor si standardelor in vigoare.

Contractantul general este obligat sd asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu entititi
specializate efectuarea tuturor incercirilor, verificirilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor
din prezentul caiet de sarcini.

In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogiri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

Contractantul general are obligatia s tind evidenta zilnica a conditiilor de executie a lucrarilor
precum si rezultatele obtinute in urma incercarilor si verificirilor.

Atunci cdnd se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia s&
dispuna intreruperea lucririlor.
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Contractantul general este raspunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi si de
refacerea lucrarilor necorespunzatoare.
Proiectantul are obligatia sa opreasci lucriarile in urmaétoarele cazuri:
— Constatarea utilizarii unor materiale necorespunzatoare (cabluri, aparataj electric altul decat cel
prevazut in documentatii, etc.);
— Abateri fatd de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucririle putandu-se relua imediat ce se
remediaza de citre constructor abaterile constatate;
— Proiectantul are obligatia si aducé la cunostinta beneficiarului si executantului orice schimbare
de solutie aparutd ca urmare a modificirii proiectului la aparitia unor situatii noi, pe parcursul
execufiei.

Beneficiarul are urmatoarele obligatii:

— Sé anunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucriri nepreviizute, a unor neconcordante intre
proiect si situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce impiedici desfisurarea lucririlor;

— Sa opreasci lucririle in situatiile prevazute la obiectiile proiectantului;

— Sa verifice permanent indeplinirea conditiilor previizute in proiect si caietul de sarcini;

— Sa nu efectueze modificari fatd de proiect in timpul exploatirii, intretinerii sau repunerii in
functiune fara acordul scris al proiectantului initial al instalatiei electrice sau a unui expert tehnic
atestat, potrivit legislatiei in vigoare.

DESCRIERA SOLUTIILOR ADOPTATE:

Instalatii electrice interioare:

Distributia electrica se va realiza radial, de la tabloul electric citre receptori, prin circuite si
coloane de alimentare realizate din cablu N.XH, cablu cu intarziere mariti la propagarea flicarii fira
degajiri de halogen, cu sectiunile aferente rezultate din notele de calcul prezente in schemele
monofilare. Corpurile de iluminat vor fi cu gradul de protectie specific inciiperii in care este utilizat,
conform plangelor de instalatii electrice. Receptoarele dedicate se previd a se alimenta direct din
tabloul electric.

DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI
La inceperea si pe timpul executiei lucrédrilor de instalatii electrice interioare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmitoarele documente:
— capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucririlor de instalatii
electrice;
— lista cu dotdrile tehnice pentru executarea lucririlor, testarea lucririlor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;
- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incerciri si analize, daci este cazul;
— specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;
— procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutirilor si trasnetului, etc.);
— procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea misurilor
de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.
La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:
— proiectul de executie, cu modificérile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea
de catre acesta a cartii tehnice a constructiei;
— buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva
electrocutirilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor;
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— observatii si constatiri pe parcursul lucrérilor de executie, care pot constitui repere in activitatea
de exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tabloului electric etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii
10/1995 si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie si corespundd prescriptiilor tehnice ale
producatorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

— certificatul de calitate al producitorului;

— cartea sau fisa tehnica care trebuie sd contini caracteristicile tehnice, durata de viati in
exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrici, instructiuni de
montare, verificare, intretinere si exploatare;

— certificatul de garantie;

- certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnici) pentru materialele si aparatele
utilizate.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare
(placi, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme ete.) trebuie s fie incombustibile, clasa
CA1 (Co).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va tine seama de:

- parametrii de functionare:

o tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectivi;

o curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului
(alternativ sau continuu) si de valoarea maxima admisibild a intensititii acestuia care
poate apdrea in regim anormal de functionare;

o alte caracteristici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, etc.,
vor fi in conformitate cu indicatiile producitorilor;

— categoria In care se incadreazi incéperile din punct de vedere al:

o mediului — conform normativului I7-2011;

o pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;

o pericolului de electrocutare;

o destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform I7-2011;

o caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului I7-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toata responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitiitii si pentru
documentatia tehnica livrata odati cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie si nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice sau si afecteze buna functionare a retelei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.
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Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Conditii de amplasare si executie

Distante minime

Instalatia electrica realizata cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fati de
alte instalatii respectindu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul I7-2011.

Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice se va amplasa fata de alte instalatii respectandu-
se distantele minime previzute in normativul NTE 007/08/00.

Pe traseele verticale se recomanda o distantd de 30 e¢m intre circuitele de putere (fort3) si cele
pentru semnalizari neecranate. Pe traseele orizontale se recomandi o distanti de minimum 5 cm intre
circuitele de putere (forta) si cele pentru semnaliziri neecranate.

Intersectarea circuitelor de putere (fortd) cu cele pentru semnaliziri se recomandi si se facd la
un unghi de 9o°.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizatd cu conductoare protejate in tuburi de
protectie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

Tehnologia de executie a lucrarilor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:
Categoria I — lucrari pregatitoare
Instalatiile electrice se executa de ciitre unititi atestate.

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie si parcurga urmatoarele etape:
— Verificarea documentatiei tehnice;
— Verificarea calitdtii materialelor aprovizionate (buletine de incerciri, certificat de garantie si
declaratii de conformitate);
— Efectuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospitarea cunostintelor tehnice
necesare.
Inainte de montaj se va verifica:
— Continuitatea electrica a conductoarelor/cablurilor;
— Verificarea calitatii tuburilor;
— Verificarea aparatajului electric.
Materialele gisite cu defectiuni vor fi inliturate si izolate astfel incit sa nu fie posibila utilizarea
neintentionata a acestora.

Categoria a II-a — executarea lucririlor
Ordinea de executare a lucririlor va fi urmitoarea:
Instalatii interioare

— fixarea pozitiei tabloului electric;

— trasarea circuitelor;

— montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie;

— montarea dozelor de aparate;

— montarea conductelor electrice (conductoare si/sau cabluri);

— trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutirilor;
— fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finali;

— montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.);
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— racordarea aparatelor, inclusiv a corpurilor de iluminat la circuite;

— montarea tabloului electric pe amplasament;

— racordarea circuitelor electrice la tablou cu verificarea fazelor;

— racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

— verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie;

— punerea partiala si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fira sarcini;

— efectuarea de probe si masuritori la instalatiile de legare la pAmant si a continuitatii electrice a
ansamblului instalatiei, pina la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladirii;

— efectuarea de probe in sarcind, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pani la inciircarea
maxima a circuitelor si tabloului.

Lucrari finale

— punerea sub tensiune si predarea lucririlor citre beneficiar.

Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului
(tuburi, intrerupdtoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheazi de asemenea
pozitiile unde se vor executa strapungerile in ziduri si se va verifica daca au fost lisate goluri in
elementele de structura ale constructiei.

Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat sau aparent incepand de la tavan spre pardoseala.

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul
celor pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseali trebuie protejate impotriva
pericolului de deteriorare mecanici prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima
de 1 cm.

Curbarea tuburilor se executi cu raza interioari egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior
al tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj
ingropat.

Dupéd montarea tuburilor se vor lasa in acestea sirme de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

Doze

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie si se faci in doze sau cutii
de derivatii. Dozele si cutiile de derivatie se instaleazd cu prioritate pe suprafetele verticale ale
elementelor de constructii. Dozele iluminatului normal trebuie si fie distincte de cele ale iluminatului
de siguranta.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se previd pe trasee drepte, la distanti de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru
aparate, se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.
Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeazi a fi respectate la instalare:

— tensiunea de lucru: 1000V,

— temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

— flexibilitate tolerabila (raza de curburi 10D);
— rezistenta la umiditate;
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— rezistenti la socurile mecanice;
— rezistenta la agenti chimici;
— cuintarziere la propagarea flacarii.
Legaturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii
de derivatii.
Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor.
Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.
Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea
legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor
din elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de iluminat si prize

Intrerupatoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe
conductoarele de faza.

Intrerupitoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o iniltime cuprinsi intre 0,6 + 1,5
m mésurata de la axa aparatului pana la nivelul pardoselii finite.

Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor fi prevazute cu contact de protectie.

Prizele dintr-o instalatie electricd, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie si fie distincte ca
forma sau culoare si se marcheaza distinet in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru
sau destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

Prizele vor fi montate pe pereti la inédltimile masurate de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite la minim 0,5m.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar
putea fi expuse direct la apa, ulei, substante corozive, cildurd, aburi sau socuri mecanice, daci aceasti
amplasare poate fi evitata prin montare la distanta.

Montarea corpurilor de iluminat
Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:
— influentele externe (anexa 5.2 din I7 - 2011);
- destinatiile incéperilor si a constructiei;
— cerintele luminotehnice;
— madsurile de protectie impotriva socurilor electrice;
— regimul de functionare;
— criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul cablurilor de suspendare. Acestea vor
avea grad de protectie de minim IP 20 in functie de destinatia incaperii. Corpurile de iluminat destinate
iluminatului de siguranta care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate (etichetate) sau vor fi
echipate cu lampi de alta culoare pentru a se deosebi de lampile iluminatului normal. Se admite
prevederea de corpuri de iluminat si cu sursa proprie de alimentare incorporati.

Circuitul iluminatului de siguranta se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal
sau la distante de cel putin 10 cm fati de traseele acestora.

Pentru iluminatul de sigurantd pentru evacuare, marcarea iesirilor din inciperi, a traseului si a
iesirilor cailor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele
se amplaseazd astfel incat sa indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare
la caderea de tensiune si incircarea termici. (pentru iluminat sectiunea minimai va fi de 1,5 mm?2 iar
pentru prize 2,5 mm2).
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Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazi, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazd pani la 16 mm2 cupru si 25 mm?2 aluminiu.

Montarea tabloului electric
Tabloul de distributie prefabricat se executi si verifici conform recomandarilor din standardul
pe parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274.
Tabloul electric prevazut in cadrul documentatiei va indeplini urmitoarele conditiile minimale
generale de exigenta:
- tensiunea nominala — 1 kV;
— protectie climatica — N;
— gradul de protectie — tablou in carcasi: minim IP2X; tablou destinat utilizirii in exterior care
nu au o protectie suplimentara a doua cifra caracteristica va fi minim 3;
— montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;
— acces frontal.
La amplasarea tabloului electric este necesar si se tini seama de recomandirile din
reglementarile tehnice specifice si anume:
— conditiile de influente externe;
—  sa nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de
incendiu;
—  sa permita exploatarea, intretinerea si verificarea.
Tabloul va fi realizat in constructie inchisi (tip cutie metalici/abs) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai
de catre firme atestate.

CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, luandu-se méisuri pentru a nu se deteriora si a pitrunde apa in ambalaje.

Echipamentele si tabloul electric trebuie si fie previzute cu o plicutd indicatoare pe care se
marcheazi vizibil cel putin urmitoarele date:

— marca de fabrica a intreprinderii producitoare;
— modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
— seria si data fabricatiei;
— tensiunea, frecventa, curentul nominal;
Ambalarea se face individual in folie de polietilens.
Ambalajele trebuie si fie previzute cu etichete care s contini urmatoarele date:
— marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;
- date de identificare (tip, denumire);
— semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu griji, evitindu-se loviturile si zdrunciniturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tabloului electric se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in inciiperi cu atmosfers
neutrd, la o temperaturd cuprinsi intre 0°Csi +40°C si umiditate relativi a aerului de max. 80% la
+20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cat posibil
apropiata celei necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe
tamburi.
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VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratriisnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune, verificirilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificiiri se va tine seama
de prevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuritori,
verificarea calitatii lucririlor de instalatii electrice pentru a se stabili daci componentele instalatiilor
sunt in stare de utilizare.

Domeniul de aplicare
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucririle principale de
organizare si exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesari exploatérii;

— Intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munc in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

— asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj,
jurnalele de cabluri) care si contini realitatea executiei;

— asigurarea unui stoc de rezervi minimal de aparataj corespunzitor specificului si importantei
instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate
cu precizarile din regulamentul de exploatare tehnici a instalatiilor electrice din intreprinderi
industriale si similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre o persoana calificatd, competenti in
verificiri.
Sunt urmatoarele tipuri de verificiri:

- verificare initiali;

— verificare periodici.

Inainte de inceperea fiecirei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incat
sa fie exclusa posibilitatea defectirii instalatiilor sau accidentirii personalului de deservire.

Verificare initiala
Verificarea initiali se face prin inspectie si incercare.

Verificare prin inspectie
Inspectia trebuie si preceadd incercarea si trebuie efectuati inainte de a pune instalatia sub
tensiune.
Inspectia trebuie sd confirme ci echipamentul electric montat este:
— in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzitoare;
— ales si montat in mod corect conform normativelor s instructiunilor fabricantului;
— fira deterioriri vizibile astfel incat si afecteze siguranta;
Inspectia trebuie sa stabileasca daci instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de
santier emise pe durata executiei si s3 includi urmitoarele verificari:
— masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere direct;
— prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte misuri impotriva focului precum si masuri
impotriva efectelor termice;
— alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibili a curentului si caderea de tensiune;
— alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere:;
— prezenta si amplasarea corecti a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;
— alegerea echipamentului si a misurilor de protectie corespunzitoare pentru influentele externe;
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— identificarea corecti a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

— intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie si fie montate pe conductoarele de faza;

— existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

— identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,

— doze, tablou electric, etc;

— conectarea corespunzitoare a conductoarelor (in doze, tablou electric ete.);

— prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentializare de protectie si legidtura de echipotentializare suplimentara;

— posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificirii si a mentenantei.

Verificare prin incerciiri
Incercirile trebuie efectuate (atunci cAnd sunt aplicabile) de reguli in urmitoarea ordine:

— continuitatea conductoarelor;

— rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

— protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrici:

— rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii si a peretilor;

— protectia prin intreruperea automati a alimentarii;

— protectia suplimentarai;

— Incercarea de polaritate;

— verificarea secventei succesiunii fazelor;

— Incerciri functionale;

- caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor
Trebuie efectuati o incercare privind continuitatea electrici a:
— conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
- conductoarelor active.
Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor,
se efectueazi cu o sursi de tensiune de 4 =24V (in gol) la tensiune continui sau alternativa si un curent
electric de minimum o,2 A.

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electricd a izolatiei trebuie misurati intre conductoarele active si conductorul de
protectie conectat la reteaua de legare la pamant. Rezistenta electrici a izolatiei m3surate trebuie si
corespunda valorilor din tabelul 8.1 din I7-2011.

Rezistenta electrica a izolatiei se misoars cu tensiune continud avand valorile din tabelul 8.1 din
I7-2011, si un curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectati de la sursa de
alimentare.

Rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselilor si a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va misura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala si
fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei misurari in acelasi amplasament; una din aceste misuriri se
efectueaza la aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doud masuriri trebuie efectuate la distante mai mari.
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Misurarea rezistentei/impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea
sistemului fatd de pamant si la frecventa nominal.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant
Masurarea rezistentei electrice a prizei de pimént in toate cazurile se efectueaza cu metode si
aparate specializate.

Masurarea impedantei buclei de defect

Inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect este necesard o incercare de
continuitate electrici ce trebuie efectuats.

Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de particularitétile retelei (TN sau IT) si
conform cu recomandirile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metodi similara.

Protectia suplimentari

Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentari se realizeazs prin
examinare vizuald si incercare. Daci sunt necesare DDR pentru protectie suplimentari, eficients
deconectirii automate a alimentirii prin DDR trebuie si fie verificatd utilizind echipamente de
incercare corespunzitoare care si confirme ci prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Incercarea de polaritate
Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul
(conductoarele) de fazi.

Verificarea secventei succesiunii fazelor
In cazul circuitelor polifazate trebuie si se verifice daci secventa succesiunii fazelor este
respectata.

Incerciri functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comandi, de actionari, organe de
comanda si de interblocare, trebuie s3 facs obiectul unei incerciri a functiondrii lor pentru a se vedea
daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie si fie supuse la o incercare de verificare a functionarii lor,
pentru a verifica dacd sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la ciderea de tensiune

Verificarea la ciiderea de tensiune poate fi facuta prin:
— masurare;
~ prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala

Acest raport se face dupi finalizarea verificdrii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei
modificari la o instalatie existent.

Raportul trebuie si contini detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreuni cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercirilor.

Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.

Verificare periodici
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Verificarile periodice, care includ o examinare detaliati a instalatiei, trebuie efectuate firy
demontare sau cu demontare partiala, pentru a ariita ci timpii de deconectare a echipamentelor de
protectie sunt respectati si confirmati prin masurari sl asigurad cumulativ:

— securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

— DPprotectia impotriva deterioririi bunurilor prin focul si cildura dezvoltati de un defect al
instalatiei;

— confirmarea ci aceasti instalatie nu este avariati sau deterioratd asa inct si afecteze siguranta
in functionare;

— identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Instrumentele de misurare, echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557.

Frecventa verificirilor periodice

in conditii normale de functionare verificirile pentru securitatea si sdnitatea in munci sunt
indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din I7-2011.

Frecventa verificirilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform

s

instructiunilor furnizorilor. in lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

Intretinere si verificiri pentru iluminatul de siguranta

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de siguranta trebuie si denumeascs o
persoand competenti pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrali pentru verificarea
functionarii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminati din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un
interval de timp suficient, pentru a se asigura ci fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand
alimentarea iluminatului de sigurantd se face de la o sursi centrali (baterie, generator) aceasta din
urma va fi monitorizats.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminati din interior trebuie si fie
Incercate la toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producitorului.

Alimentarea iluminatului normal §i toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica
functionarea lor corecti.

Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice.

Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din I7-2011.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ
pentru verificarea calititii lucririlor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul
criteriilor de performanti pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva
socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei
de cétre furnizorul de energie electrici, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucririlor ascunse se realizeaz pe parcursul executirii acestora prin: verificiri prin
examinare vizuala si verificiri prin incerciri si se intocmesc procese verbale care se ataseazi la procesele
verbale de receptie.

La receptie se verifici daci s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriu] tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupd efectuarea verificirii se va intocmi procesul verbal de receptie in
prezenta investitorului, dacj instalatia corespunde in totalitate proiectului.
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La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: I7-2011, SREN 60079-
14/2002, NTE 007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

Verificiri, incerciri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau in buna functionare a instalatiei pe toat3 perioada de garantie.

Dacd apar defectiuni si neincadriri in parametri, in perioada de garantie, beneficiarul are
dreptul si ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacé perioada de garantie se termini firs probleme, se efectueazi receptia contractuali a
instalatiei, incheindu-se un proces verbal prin care se confirmi ci furnizorii si executantii si-au
indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.,

REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE SI DE
VERIFICARE A IN STALATIILOR ELECTRICE:

Reglementari cu caracter republican:
— Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificirile ulterioare;
— Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu modificarile
si completarile ulterioare;
— Hotararea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public;
— Hotararea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate sl sandtate
pentru santierele temporale sau mobile, cu completarile si modificirile ulterioare;
— Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificirile ulterioare;
— Legea nr. 319/2006 securitdtii si sandtitii in munci;
— Hotararea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru utilizarea in munci de citre lucritori a echipamentelor de munci;
— Hotéararea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitdtii utilizatorilor de
echipamente electrice de joasi tensiune, cu modificarile si completarile ulterioare;
— Hotérarea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piatd a produselor pentru constructii, cu completirile si modificirile ulterioare;
— Hotararea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sinitate la locul de munca;
— Hotararea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate
pentru locul de munca.

Norme si normative

— I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

— NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

— P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

— NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri
cu completarile si modificirile ulterioare;

- PE 116/94 - Normativ de incerciri i masuratori la echipamentele sl instalatiile electrice;

— (€56/2002 - Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucriarilor de constructii si instalatii
aferente;

— (€300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrérilor;
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— NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurteircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1kV.

lucrétori ai echipamentelor de munca.

In conformitate cu reglementirile in vigoare (conf. Legii 319/06) prezentele misuri vor fi
completate de citre executant (pentru perioada de executie) si de beneficiar (pentru perioada de
exploatare), pentru fiecare loc de munci.

Instalatiile proiectate nu se vor pune in functiune, partial sau total, nici micar pe timp limitat
fard asigurarea tuturor misurilor de securitate si sinitate in munca.

Instructajul privind normele de securitate si sinitate in munci

Toate lucririle de executie ale instalatiilor de curenti tari vor fi realizate numai de citre personal
cu calificare tehnici corespunzatoare si cu instructajul privind normele de securitate si sanitate in
munca, ficut pentru locul de muncs respectiv si consemnat in fisa individuals de instruire.

Securitatea in exploatare a instalatiei

in componenta instalatiilor de curenti tari sunt folosite echipamente cu certificate de
conformitate care atesti securitatea in exploatare conform normelor europene in vigoare.

Amplasarea echipamentelor precum si cablurile de legiturs dintre ele vor f realizate astfel incat
sa asigure securitatea personalului care le utilizeaz3.

Carcasele metalice ale echipamentelor electrice alimentate la tensiuni periculoase vor fi
conectate la instalatia de legare la pamant.

Se va asigura priza de pamant cu rezistentd de dispersie sub 1 (unu) Q cind instalatia electrici

fiecare loc de munca (conf.Legii 319/06).

Enumerarea normelor, capitolelor si articolelor recomandate nu este restrictiva, executantul si
beneficiarul avand obligatia cunoasterii si respectarii legislatiei, reglementarilor sia celorlalte norme in
vigoare aplicabile.

incendiilor (OMAT 163/07), au fost respectate prevederile de apirare impotriva incendiilor pe durata
executarii, punerii in functiune si exploatirii instalatiilor de curenti tari proiectate.

In conformitate cu legislatia in vigoare (Legea 307/06) prezentele misuri vor fi completate de
citre executant (pentru perioada de executie) si de citre beneficiar (pentru perioada de exploatare)
pentru fiecare loc de munes

Masuri previzute in proiect pentru eliminarea sau reducerea efectelor riscurilor de incendiu la
executia instalatiilor de curenti tari;

— adaptarea instalatiilor electrice Ja gradul de rezistenti la foc al elementelor de constructive;
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— folosirea utilajelor cu actionare electrici in carcase intacte si de putere corespunzitoare pentru
evitarea supraincilzirii;

— Pprotectie Impotriva scanteilor incendiare produse de utilaje de tiiere a metalelor;

— etangarea golurilor sau trecerilor pentru cabluri prin plafoane si pereti pentru impiedicarea
propagarii focului sau a fumului;

— obtinerea de la dirigintele de santier sau de la proprietarul clidirii a permisului de lucru cu foce
deschis cind se impune acest lucru pe parcursul lucririi;

— oprire in conditii de sigurantd, a functionirii instalatiilor electrice in cazul intreruperii
alimentdrii cu energie electrici;

— dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu (stingatoare manuale sau alte utilaje);

— Personalul de interventie va fi dotat cu mijloace de protectie a ciilor respiratorii impotriva
degajarilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon, vapori de acid sulfuric ce se degaja la arderea
policlorurii de vinil (PVQ)).

— Mijloacele de primi necesitate Ia interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in

usor accesibile si in permanentj stare de utilizare. ~ . pNDR & '
~ Enumerarea misurilor de mai sus nu este restrictiva, executantul 'i)@éipgx;g}‘af n{l 9@

cunoasterii si respectirii tuturor normelor in vigoare aplicabile genulu deﬂhg@ﬁiéﬁeéw taf;}e\

de instalatii preluate in exploatare. ¥y op°

Prevederi finale £

Beneficiarul va lua toate misurile necesare respectérii prevedenlor: egii-10/1095 §§al HG
273/1994 privind calitatea lucririlor de constructii-montaj si receptia respetive

Lucrérile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme speciali
necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucririle vor fi supravegheate de un diriginte de santier
atestat.

Echipamentele si elementele de cireuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul pentru
atestarea calitatii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice pentru produsele noi si/sau cele din import vor insoti furnitura si vor fi
atasate la cartea tehnici a constructiei.

Eventualele modificiri necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucririlor datority
unor situatii neprevizute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din timp, pentru stabilirea solutiilor
in conformitate cu normativele in vigoare. Efectuarea unor modificiri firs avizul proiectantului, poate
absolvi pe acesta de raspunderea fati de eventualele consecinte.
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4. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER
INSTALATII ELECT RICE

Jud. Alba, Orag Zlatna, Str. Calea Motilor,
Nr. 24-26

Beneficiar: UA.T Zlatna

Elaborator: s.C. GRS-Project Global S.RI.

Faza de P.Th.+D.E.

proiectare:
Executant:

Adresa:

AVIZat: ..

INSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTII ALBA

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94, normativul C 56-85 si

prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmitorul program pentru controlul calitatii
lucririlor pe santier:

o s Cine intocmeste: Programat
Lucrarea ce se controleaza, se verifici sau se ; g <
Nr. . . o ; Documentul seris B=Beneficiar; Nr. si data
receptioneazi calitativ §1 pentru care se 7 ; ;
crt. | . care se incheie E=Executant; actului
Intocmesc documente scrise : N ;
P=Proiectant incheiat
o} 1 2 3 4
Predare-primire amplasament ] P.V. R e
Trasarea lucrarilor A7 A N T 7 SR TN
3. | Calitatea materialelor puse in operi pe misura Certificat A o A > N
montirii / S ARALTIN
4. | Calitatea executiei tuturor operatiunilor ce P & ke

devin ascunse
Certificat de calitate pentru elemente de
instalatii si constructii livrate din bazele proprii
Verificare echipamente electrice de joasi
tensiune

Verificare cabluri (conductori) de joasi

Certificat

Buletin

Buletin
Verificarea functionirii instalatiilor
Controale curente pe parcursul executiei Dispozitii de B+P+E
de
garantie a lucririlor
Legendi: P.V. — Proces Verbal; P.V.L.A. - Proces Verbal de Lucriri Ascunse; P.V.T.L. — Process verbal
trasare lucrari; P.V.R.C.=proces verbal de receptie calitativa; P.V.F.D. — Process verbal de verificare in fazi

tensiune — continuitate, rezistenta de izolatie
m Evidenta personalulu; autorizat “
Masurarea instalatiei de impamantare, de
protectie si paratrisnet — madsurarea rezistentei Buletin
de dispersie a prizei de pamaént,
Receptia finald Ia expirarea perioadei
determinanti;

BENEFICIAR : 0, RROIECTANT CONSTRUCTOR

RS-PROJECT
GLOBAL

- B3
NSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTII ALBA
S ROM




