VERIFICATOR PROIECTE Nr. 358 / 04 septembrie 2023

Ing. David Andrei - atestat MDLPA conform registrului de evidentd
Instalatii sanitare, cu nr. 11006/2022
0766826804

david13andrei@gmail.com

REFERAT

Privind verificarea la toate cerintele de calitate in conformitate cu LEGEA 10/1995 - pentru specialitatea Is (Instalafii
sanitare), a proiectului de specialitate Nr. 178/2023, cu tema ,,REABILITARE SEDIU S.P.G.C., IN ORAS ZLATNA
JUDETUL ALBA”, faza D.T.A.C. + P.Th. + D.E..

1. DATE DE IDENTIFICARE:
Proiectant: S.C. GRS-Project Global S.R.L.
Beneficiar: UA.T. ZLATNA

Amplasament; JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA MOTILOR, NR. 24-26

S-au avut in vedere datele cu privire la conditiile specifice de amplasament, conditiile de functionare, precum si
reglementdrile tehnice in vigoare.

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI $1 ALE CONSTRUCTIEI:

- Reabilitare constructie cu functiunea de sediu administrativ; Proiectul trateaza doar instalatii sanitare noi;
Categoria de importanti a constructiei (conf. HG 766/1977) prin proiect, este categoria C (normala).
3. DOCUMENTE SUPUSE VERIFICARII:

PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;

PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;

Data prezentiirii documentelor spre verificare: 03.09.2023

4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI, CARE FAC
OBIECTUL VERIFICARII:

Documentatia intocmita asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse de cerintele fundamentale de calitate,
conform Legii 10/1995, specifice temei, respectiv:

A. Rezistenti mecanici si stabilitate:

- Presiunea maxima in retea limitatd de furnizorul de apa rece; Protejarea retelelor prin amplasarea in gheuri,
ingropat, sau ascuns, dupd caz;

Preluarea dilatarii prin geometria retelelor;

Securitate la incendiu:

Sisteme normate de treceri de conducte, mai ales intre compartimentele de incendiu;
Igieni, sinitate si mediu:

Apa potabila asiguratd de la furnizor;

- Separare clari intre apa potabild si apa uzatd,

- Instalatii de distributie si stocare a apei calde, inclusiv controlul temperaturii;

- Canalizare gravitationald, prin retea cu pante normate, pentru evitarea refulérii si patrunderii apelor in cladiri;

D. Siguranti in exploatare: Obiectivul va fi previdzut cu:

- Armaturi agrementate, pentru usurintd in utilizare; Amplasarea in locuri accesibile personalului de mentenantd;

- Obligativitatea probelor de rezistent la presiune in faza de executie;

E. Protectie impotriva zgomotului:

- Viteze recomandate ale apelor prin conducte, pentru fiecare tip de material;

- Armaturile instalatiei sanitare s-au ales si amplasat astfel incét s se incadreze in limitele de zgomot impuse;

- Echipamentele s-au previzut cu mijloace de limitare a transmiterii zgomotului/vibratiilor;

F. Economie de energie si izolare termici:

- Monitorizarea/contorizarea consumului de ap rece §i calda,

- Conducte de api izolate, echipamente de stocare si producere a apei calde menajere izolate;

G. Utilizarea sustenabilii a resurselor naturale:

- Evitarea supradimensionarii conductelor i a echipamentelor;

- Controlul si contorizarea apei reci si calde;

Investitia se realizeazi cu echipamente certificate conform Legii nr. 608.
5. CONCLUZII: e

in urma verificdrii se considerd proiectul corespunzitor pentru faza verificata. Ls
conform indrumétorului.
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Am primit,
Investitor/Proiectant
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REABILITARE SEDIU S.P.G.C., IN ORAS ZLATNA JUDETUL
ALBA

DATE DE IDENTIFICARE
JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA M OTILOR,
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1. BORDEROU
PIESE SCRISE

Nr. DENUMIRE DOCUMENTATIE
MEMORIU TEHNIC — INSTALATII SANITARE

-

2 | BREVIAR DE CLACUL — INSFAEATU SANITARE
3 | CAIET DE SARCINI - EXSTASATD SANTTARE
4 | PROGRAM DE URMARIRE SEGENTROL — INSTALATII SANITARE
AT %
=) A A 2 0
te
LA {ESE DESENATE
PLANSA | DENUMIREPYAR V7 &7 7 SCARA
78 O -
IS00 | INSTALATII SANKEARE — plan setele exferioare 1:250
ISo1 | INSTALATII SANITARE=plan defifisol 1:50
IS 02 INSTALATII SANITARE - plan parter 1:50
IS 03 INSTALATII SANITARE - plan invelitoare 1:50
IS 04 INSTALATII SANITARE — schema coloanelor 1:%

Intocmit,
Ing. Alexandru PLESNICUTE
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII SANITA

2. DATE GENERALE

Documentatia rdspunde la toate prevederile impuse de normativele
echipamente si aparataje - cu performante tehnice, maximale, asigur
exploatare i dd o rezolvare adecvati, conform destinatiei, fiecdrui spatiu.

Documentatia intocmitd pe baza temei de proiectare, asigurd indeplinirea cerintelor
fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007,
respectiv Legea 177/2015:

* rezistenta mecanica si stabilitate;

 securitate la incendiu;

* Igiena, sdnatate si mediu inco

1) Tema de proiectare pu
2)  Planurile si sectiunile d
3)  Normele si normativele in
Instalatiile sanitare vor fi conforme c¢u urméitoarele norme sl reglementari romanesti si
anume;
< STAS 1478/1990 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare
% 19-2022 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea Instalatiilor sanitare
aferente cladirilor
% STAS 2250-73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si
presiuni de lucru maxim admisibile
% ORDIN nr. 6026 din 25 octombrie 2018 pentru modificarea si completarea reglementirii
tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a - Instalatii de
stingere”, indicativ P 118/2-2013
“ NP 133-2013 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de
alimentare cu api si canalizare a localitatilor
% STAS 2250-73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si
presiuni de lucru maxim admisibile
% Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificirile si completirile ulterioare
“* Legea nr.177/2015 Pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii

3. INSTALATII SANITARE EXTERIOARE

Se propune realizarea retelelor exterioare de canalizare menajerd si de alimentare cu apa
pentru consum menajer.
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Reteaua de alimentare cu apa pentru consum menajer va fi realizatat din teavi de PEHD De
32 mm SDR 17.

Reteaua de canalizare menajeri va fi realizatat din cimine de PE interconectate cu tuburi din
PVC-KG Sn 4 D 200 mm (conform normativuluj 19-2022). Apa uzatd va fi deversata reteaua de
colectare a localitatii.

4. INSTALATII SANITARE INTERIOARE

Dotarile grupurilor sanitare:

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare se va face potrivit STAS 1478 -1990, tab.1,
iar cotele de amplasare si distantele relative dintre obiectele sanitare si accesoriile aferente,
potrivit STAS 1504 -1991.

Grupurile sanitare vor beneficia de urmétoarele dotiri:

»Vas de toaleta cu rezervorul montat suspendat pe vas, V=9 |, echipat cu toate accesoriile
necesare (suport hartie, capc toaleta, perie toaleta), racordat prin intermediul unui robinet de colt
si un racord flexibil de 1/2";

»Lavoar din portelan sanitar cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie
amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin 2
robineti de colt, echipat cu sifon din inox;

» Sifoane de pardoseala.

Temperatura de furnizare a apei calde menajere va fi de 40 — 45 °C. Instalatiile interioare de
apa rece si calda vor deservi grupurilor sanitare.

Alimentarea cu apa caldi:

Prepararea apei calde menajere pentru grupurile sanitare se va realiza cu ajutorul unui
boiler bivalent cu 2 serpentine volum util de 100 litri.

Pentru o buna intretinere a instalatiei vor fi montate robineti de golire in punctele minime
ale instalatiei.

Apa caldd menajera, astfel preparata, se va distribui la obiectele sanitare prin intermediul
unor conducte care se vor amplasa in paralel cu cele de apa rece, distributie ramificata.

In dreptul armaturilor mascate sau ingropate vor fi previzute nise cu usa de vizitare, acestea
urménd a fi prevazute in proiectul de arhitecturs.

Baile si grupurile sanitare se previd complet echipate cu obiecte sanitare si accesorii.
Obiectele sanitare se previd cu sisteme de sustinere pentru amplasarea pe pereti.

Distributia va fi realizatd din teavd de Pe-Xa cu fibr compozitd. Protejata cu izolatie
elastomerica de 6 mm grosime.

Alimentarea cu apa rece a consumatorilor:

Alimentare cu apd rece se va realiza din camera tehnic.

Apa utilizata in instalatie va fi trecuti printr-un proces de dedurizare realizat in camera
tehnica.

Precedent procesului de dedurizare se va realiza si filtrarea apei cu ajutorul a doua filtre cu
granulatie de 100 respectiv 60 microni.
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Distributia va fi realizatd din teavd de Pe-Xa cu fibri compozitd. Protejatd cu izolatie
elastomerica de 6 mm grosime.

Baile si grupurile sanitare se previd complet echipate cu obiecte sanitare §i accesorii.
Obiectele sanitare se previd cu sisteme de sustinere pentru amplasarea pe pereti.

Apa rece, astfel preparati, se va distribui la obiectele sanitare prin intermediul unor
conducte care se vor amplasa in paralel cu cele de apa calda, distributie ramificata.

Instalatia de canalizare interioari:

Instalatiile tehnico — sanitare aferente constructiilor din incinta, pentru colectarea si
transportul apelor uzate menajere si pluviale s-au realizat conform STAS 1478/1990, Normativ Ig
2022,

Instalatia de canalizare interioari se va realiza din teava de PP cu dimatre cuprinse intre 32-
110 mm.

Sifoane de pardoseali cu capac de inox sunt amplasate cat mai aproape de coloane.

Pentru evacuarea apei din subsol se va utiliza o pompa de basa cu evacuare intr-un camin de
canalizare la exterior.

5. RESPECTAREA LEGISLATIEI

Solutiile adoptate vizeazi inscrierea in legislatia in vigoare. S-a ciutat cu preciidere ca
solutiile si corespundi celor sase exigente de performanti esentiale, asa cum sunt ele definite de
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Lucrarile descrise urmaresc in principal:

-asigurarea in permanent3 a apei reci la parametrii de temperatura, debit, presiune si igiena
(potabilitate), impuse de Normativul I 9-2022 si STAS 1478-90 si in acelasi timp respectarea
cerintelor de calitate obligatorii (exigentele B, D, E si F);

- asigurarea in permanenti a evacuirii apelor uzate menajere conf, NTPA 0002-94 pentru
respectarea normelor de igiend si de protectia mediului (exigentele B, D, E si F);

- asigurarea in permanenti a protectiei la incendiu s1 a mijloacelor de interventie, pentru
protectia oamenilor si a bunurilor materiale, in conformitate cu criteriul de performanti C impus
de Legea 10/95 si normele in vigoare.

6. MASURI DE SECURITATEA MUNCII

In timpul exploatarii, se vor verifica si misura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei, in conformitate cu ME 005-2000, I9 - 2022 si P 118/2-2013. Periodicitatea
verificrilor se va stabili local tinind seama de conditiile specifice de functionare.

Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor de stins incendiu se vor executa numai de citre
muncitori cu calificare tehnica corespunzitoare cu instructiuni de protectia muncii ficuti pentru
locul de munca respectiv si consemnat in fisa individuala de instruire. Personalul care participa
la executarea lucrarilor de montaj, va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrarilor se stabilesc de citre
constructor,
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Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordanti cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate de
cate ori va fi nevoie.

7. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.I., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.1. prevazute in “Normele generale de protectie impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor”.

Instalatiile sanitare vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare.

Instalatiile sanitare de orice natura, vor fi executate numai de citre unitati autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra masurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de muncs.

Stingerea incendiilor in faza incipienti la Instalatiile sanitare, se va face cu stingitoare
portative cu CO2, cu stingitoare portative cu praf si CO2.

8. Consideratii finale

Orice fel de modificiri aduse proiectului se pot face numai de citre proiectant prin dispozitii
de santier scrise.

Orice modificare adusa proiectului fird acordul scris al proiectantului, precum si
nerespectarea acestuia de citre executant exonereazi proiectantul de orice raspunderi civile sau
penale prevazute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de Instalatii sanitare nu va semna
faza determinanta pana la refacerea intregii Instalatii sanitare conform proiectului, pe cheltuiala
executantului.

Neconvocarea in timp
controlul calitatii confor
proiectantului, previzute j

Beneficiarul si constructo %ﬁu oblgkt
prezinte pentru stadiul fiz Iésp ctiv ulph

Procese-verbale de lu\r#i ascunse

Buletinele masuritori
instalatiilor previzute in proiec

Certificatele de garantie si declar
materialelor utilizate.

Este interzisd inceperea lucririlor de Instalatii sanitare fird proiect verificat de citre
verificator atestat in conditiile Legii 10/95, cu modificarile si completarile ulterioare.

7

va reprezenta preluarea riaspunderilor
eficiar si executantul lucririi.

de conformitate ale furnizorilor echipamentelor si

fntocmit,
I i“g PLESNICUTE
S.C. %mj%%ﬁ’ obal S.R.L
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANIT

ALIMENTARE CU APA RECE SI APA CALDA MENAJERA

A.Debite caracteristice:
Necesarul de ap4i rece si api caldi menajeri:
Conform Normativului I9/2022, Anexa 1.2, si aliteraturii de specialitate; ul specific
de apd, pentru clidirile cu specific “clidiri de birouri” este:
a) prepararea centrald a apei calde:
Necesarul specific total de apa rece este de [201/ zi.pers].
Din care necesarul specific de api caldi de 60 °C este de [51/zi.pers].

1
S — . N.
Qm21 1000 qsp
Qmaxzi = Kzi . Qm zi
1

Qora.r maxim T K orar Qmax 7l

f

Kzi= 1,35; Korar = 1,15 ; Tt

=z [ NR 1
2 \ sebWwsr6.@ /|
Con Hﬁ\}’) I, bgbitencgrz;é/teristice ale necesarului de apa rece
CONS. | UM | Cap specifhy 4., Qmedsi / Qmax zi Qorar max
q (Vut/z) N () _LAs) | (i) | ws) | @mimy | )
persoane | 20 20.00 0.40 0.00 052 | 001 | 002 | ool
Consum Debite caracteristice ale necesarului de api calda
CONS. | UM | Cap specific Qmed zi Qmax zi Qorar max
q (Mu.f./zi) (m*/zi) (I/s) (m>/zi) (I/s) (m3/h) (I/s)
persoane | 20 5 0.100 | 0.001 | 0.130 | 0.002 | 0.006 | 0.002
TOTAL DEBITE 0.500 0.006 0.650 0.008 0.031 0.009
CERINTA DE APA:
Debite caracteristice ale cerintei de api
CERINTA DE APA Qzimed Qzi max Qorar max
(m3/zi) | (/s) | (m3/zi) | (I/s) | (ms3/h) | (I/s)
Total debite 0.50 0.01 0.65 0.01 | 0.03

Debite de calcul:

Debite de calcul — conform STAS 1478/90, pct. 3.2
— debit de calcul al conductelor de distributie a apei in scopuri menajere
Se va utiliza urmitoarea relatie de calcul:
(ea = a*b*c*\/E

unde:
— E-suma echivalentelor robinetelor de api rece si bateriilor amestecitoare;
- a- coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de
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distributie;
© a=0,23 pentru regim de furnizare 10 ore pe zi;
— b - coeficient adimensional in functie de felul apei (rece sau calda);
o conform tab.8, pct.1, b = 1;
— ¢- coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii;
o conform tab.6, c = 1,6;

DIMENSIONARE HIDRAULICA
Nr. si felul armaturilor qc qc d d v
Nr. Coloana E1(bat*) | E2 (rs*) | E
L WC [1/s] | [mc/h] | [mm] | [m] | [m/s]
1 2 3 4 5| 6 8 9
e 0.35 0.8
A1 1 1 0.35 0.75 1.1 | 0.4 1.389 20 0.02 1.23
A2 1 1 0.35 0.75 1.1 | 04 | 1.389 20 0.02 | 1.23
A1+A2 2 2 0.7 1.5 2.2 | 0.5 1.965 26 0.026 | 1.03
Explicitare tabel:
— L - Lavoar;

— WC - Rezervor closet

— E1 - Suma echivalentilor de debit obiectelor sanitare echipate cu baterie amestecitoare;
— E2 — Suma echivalentilor de debit obiectelor sanitare echipate cu robineti;

= E —Suma totala a echivalentilor de debit;

= qc - Debitul de clacul rezultat, in [1/s] si [me/h];

— d - Diametrul interior al conductei, in [mm] si [m];

— v — Viteza reald calculati in [m/s].

Dimensionare bransament de api

Debitul de apa necesar consumului menajer va fi asigurat de citre reteaua de apa din
localitate,

Din nomograma pentru conducte din polietilend Pn1o pentru debitul de apa rece respectiv
1,04 [1/s] , s-a ales teava tip PEHD PE100 Pni1o SDR1 7,6 De 40 mm.

Dimensionare boilerului de inmagazinare apa calda menajera:
v _nx Con * (Caem — tyr)
o (tb - tar)
20+ 5 « (45 — 10)
mein == =
(70 =10)

81!

— n-numarul de persoane;

—  Cun — consumul zilnic normat pe persoand, luat in considerare;
— twem — temperatura de utilizare a ACM la punctul de consum;

— b — temperatura apei calde din boiler.

— Tr — temperatura apei calde din boiler.
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In urma calculului rezults un necesar de apa caldi de 58 1. Acest volum va fi asigurat de cu
ajutorul unui boiler termo-electric cu un volum util normat de 100 litri. Datoritd puterii de
preparare a boilerului acesta poate produce acest debit necesar in 1 ora.

Dimensionare racordului de canalizare:

Debitul de scurgere s-a determinat in baza STAS 1795/87.

Debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite obiecte sanitare sau
puncte de consum si echivalentul lor de debit, conform tabel 1 din STAS 1795/87.

Pentru dimensionarea conductelor de canalizare debitul de calcul de scurgere se calculeaza
cu relatia:

Qs =a *0.70Es [/s]
in care:
» Qs — debitul corespunzitor valorii sumei echivalentilor, Es, ai obiectelor sanitare si al

punctelor de consum, in I/s;

» E —suma echivalentilor de debit aferent fiecarui obiect sanitar;

Pentru cladirile cu specific de birouri:

Qs =a *0.70*VEs [1/s]
in care:
— @ =0,44, conform tab. 3 din STAS 1795-87.

Canalizare ape uzate menajere :

DIMENSIONARE COLOANE DE CANALIZARE

Nr. si felul armaturilor ges | gsmax | qc Conducta verticali
e Lot 5 max coloana | dev
L| WC | UC. | S(pard) /sl | /sl | sy | @
[1/s] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8
CM.a 1 1 0 1 7.5 | 1.27 2 3.27 4.55 110
C.M.2 1 1 0 1 7.5 | 1.27 2 3.27 4.55 110
DIMENSIONARE COLECTOARE DE CANALIZARE
Nr. si felul armaturilor qcs n?:x qc Conducté verticald
Nr. z gmax dev
Colector C W | U.C| rVR | S(pard | E | [I/s [1/s coloana
L [1/s]
D £ \' ) ] ] [mm
[1/s] ]
1 2 3| 4 5 6 7 8
Colector1 | o I 2 l 2 | o} | o} 2 17 | 1.9 2 3.9 4.55 110

Dimensionarea racordului de canalizare se face conform diagramei din STAS 3051 - 91,
anexa B — Diagrama pentru dimensionarea canalelor circulare, pentru un debit cumulat a
obiectivului de investitie
OQm = 3,90 l/s (debit de apd menajerd) - debit total.
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tru utilizarea conductelor din PVC-KG SN 4 pand la
119/2022 articolul 14,68 (aliniatul 2) diametrul ales

e
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GENERALITATI Foy S5
. o oo . . . e A P A Y .
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie si montare s ficrario 4 _g;mstalatn
sanitare interioare executate cu conducte din polipropilena (PP), calitatea materiale il #ehipamentelor,

normativele, standardele si legislatia ce trebuie respectate, precum si prevederi de protectie a muncii, P.S.I.,
probe si verificari ale instalatiei interioare de apa.

Date tehnice generale

Se vor prezenta in continuare datele tehnice aferente tubulaturii, fitingurilor si armaturilor din PP
ce se vor folosi la realizarea instalatiei interioare de apa rece §i apa caldi de consum.
Caracteristicile generale ale materialului

Caracteristicile generale ale polipropilenei sunt evidentiate in urmatorul tabel:

Din punct de vedere chimic, PP este un Thaterial termoplast partial cristalin rezultdnd din
fracfionarea si cracarea benzinei de dist !
in medii in care poate veni in contz
Domenii de utilizare

cu temperaturd mai micd de 60 °C pentru
nte, cladiri social-culturale si anexe sociale

Instalatii interioare de apf
PP-R, Pn 20, sau mai mica de 70
ale cladirilor de productie; . '

Brangamentele si retelele e ri%a;% de " ﬁpllin'kggfﬁ :
tipurilor de constructii descrise anterfcm ..

Retele interioare si exterioare de apiTeee=apa caldi de consum sau tehnologica pentru cladiri de
productie, agricole sau zootehnice.

Conductele din PP nu se vor utiliza la:

instalatiile interioare de apa pentru stins incendiile: sprinklere, drencere, hidranti, etc.;

e instalaiile in care conductele sunt asezate in locuri unde, in timpul exploatirii nu au protectie

eficace impotriva loviturilor:

e instalatiile sub presiune in aer liber neprotejate la razele solare siu impotriva inghetului.

Conditii de utilizare
in functie de presiunea de utilizare §i de temperatura apei, conductele din PP se pot utiliza astfel:

e teviledin PP-R tip Pn4,Pn 6, Pn 10, Pn 16 pentru transport si distributie apa rece potabild, conform

avizului Ministerului Sanatatii;

 tevile din PP-R tip Pn 20, Pn 25 pentru apa caldi de consum cu temperatura maxima de 60 °C sicu

presiunea in instalatie de maxim 10 bari;

e tevile din PP-R sau PP-H tip Pn 10 + Pn 25 pentru fluide industriale.

Avantajele folosirii conductelor din PP
Dintre avantajele folosirii conductelor din PP se pot mentiona urmétoarele:

* realizarea de instalatii de api rece si apa calda de consum in formele cele mai diversificate i cumare
garantie in timp;

e conductivitatea termicd redusd a materialului conduce la pierderi mici de cilduri ale fluidului
transportat i la o drastica diminuare a efectului de condensare pe suprafetele exterioare ale tubulaturii:

e datoritd structurii foarte omogena si compacta, rugozitatea absoluta a suprafetei interioare a tubului
este extrem de redusa, rezultand o valoare scazuta a pierderilor de sarcini specifice in tuburile de apa rece
si apa calda de consum, clasa de presiune Pn 20, pentru care parametrii maximi de functionare (pe durata
de 50 de ani) sunt: temperatura maxima de 60 °C $i presiunea maxima de 10 bari;

e rezisten{a sporitd la fenomenul de stress-cracking;

e durata normata de viata de 50 de ani;

¢ fiabilitate mare in timp a conductelor sub presiune;
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siguranta totala si intr-o plaja larga a normativelor de atoxicitate nationale si internationale;
insensibilitate la fenomenele de coroziune electrochimica;
masa scazuti a conductelor;
siguranta si simplitatea sistemelor de imbinare:
® economicitate,
STANDARDE, NORMATIVE SI LEGISLATIE DE REFERINTA
La executia si exploatarea instalatiilor interioare de apa se vor respecta urmitoarele:
DIN 8077 — Tevi din polipropilena (PP). Dimensiuni.;
DIN 8078 - Tevi din polipropilena (PP). Conditii generale de calitate.;
NI-RPU 95-96 — Tevi din polipropilena;
ISO 7279-1984 — Fitinguri din polipropilena pentru conducte sub presiune. imbinare sudati prin
fuziune cu ajutorul sculelor incilzite. Serii metrice. Dimensiunile imbindrilor.;
ISO 8242-1989 — Robinete din polipropilena pentru conducte sub presiune. Dimensiuni de baza.
Serii metrice.;
ISO 3609-1977 — Tevi din polipropilena. Tolerante asupra diametrului exterior §i grosimea
peretelui.;
STAS 2378-1979 — Robinete cu ventil de colt din fonta, Pn 10. Dimensiuni.;
STAS 9154-1980 — Armaturi pentru instalatii. Conditii tehnice generale de calitate.;
STAS 6480-1980 — Armaturi pentru instalatii sanitare. Robinet cu ventil drept din fonta Pn 10.;
STAS 10400/1 — Robinete de reglare cu ventil.;
STAS 10400/2-1976 — Robinet de reglare cu ventil. Lungimi de constructie.;
STAS 1733-1989 — Garnituri nemetalice pentru suprafete de etansare plane, Pn 2,5 + Pn 40.;
['9-1994 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.;
[9/1-1996 — Normativ pentru exploatarea instalatiilor sanitare;
GP-043/1999 — Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si
canalizare utilizand conducte din PVC, polietilena si polipropilena;
NP 003-1996 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare
si tehnologice cu tevi din polipropilena;
C 142-1985 — Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elemente de
instalatii;
C 16-1984 — Normativ pentru executarea lucririlor de constructii pe timp friguros;
P 118-1999 — Normativ de sigurant la foc a constructiilor;
O.M.L nr. 775/22.07.1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;
C 300-1994 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora:
N.G.P.M.-1996 — Norme generale de protectie a muncii;
Ord. 9/H-1993 M.L.P.A.T. — Regulament privind protectia muncii i igiena muncii in constructii;
Legea 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii;
C 56-02 — Normativ pentru verificarea calitafii si receptia lucririlor de instalatii aferente
constructiilor;
H.G. nr. 273/1994 — Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente
constructiilor.
MOSTRE SI TESTARI
fnainte de comandarea si livrarea oricdror materiale la santier se vor pune la dispozitia
consultantului spre aprobare urmitoarele mostre:
e tuburi PP-R, Pn 20;
e fitinguri PP-R;
e robineti cu sfera;
® robineti din polipropilena.
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Toate acestea trebuie si prezinte suprafete netede, fara bavuri sau defecte interne,
Pentru materialele importate se vor aduce certificatele (agrementele) de omologare pe plan intern si
avizul Ministerului Sanatatii.
Tubulatura din PP trebuie si fie verificati din punctul de vedere al:
MATERIALE SI PRODUSE
Toate materialele si produsele din PP folosite la executarea instalatiilor interioare de apa vor fi
insofite de certificatele de calitate, declaratii de conformitate, agremente tehnice, avize sanitare si vor avea
caracteristicile i tolerantele previzute in standardele interne sau in normele interne ale unitatilor
producitoare.
Materialele folosite sunt urmatoarele:
A. tubulatura i fitinguri din PP, Pn 20 bari;
B. Robineti cu sfera;
C. Robineti din PP.
LIVRARE, MARCARE, MANIPULARE SI TRAN SPORT, DEPOZITARE
Livrare
Tevile sunt produse in culoare uniforma (alb, bleu sau alta culoare la cerere) la lungimi standard sau
la lungimi convenite cu beneficiarul.
Lungimile de taiere standard sunt:
Fiecare pachet este insotit de o etichets pe care este precizat produsul, cantitatea existenta in pachet
si lotul de fabricatie.
Tevile de presiune avand diametrul superior valorii de 63 mm se ambaleazi cu sau fira ajutorul
suportilor injectati din polipropilena in juguri de lemn rigidizate cu colfare si banda metalic.
Laintelegere cu beneficiarul, tevile din PP avand diametrul de 50 mm §i 63 mm se pot livra ambalate
in juguri de lemn. Numdrul de tevi din PP ce se ambaleazi intr-un palet este dependent de diametrul tevii.
Toate acestea vor fi insotite de:
- Declaratia de conformitate;
- Certificatul de garantie;
- Avizul sanitar;
- Factura de insotire a marfii.
Marcarea tubulaturii din PP
Tubulatura din PP este marcati continuu, direct pe linia de extrudare, la intervale de cca. 1 m.
marcajul cuprinde, in clar, urmitoarele informatii:
- Nume producitor;
- Materia prima folositi;
- Standardele de produs;
- Presiunea nominala:
- Diametrul exterior si grosimea peretelui;
- Data fabricatiei;
- Numir utilaj.
Manipulare si transport
in timpul transportului, tevile trebuie si se sprijine pe toatd lungimea lor pentru a se evita
deteriorarea capetelor datorita vibratiilor si loviturilor. Trebuie evitate curbarile excesive ale tevilor si
contactele suprafetelor acestora cu corpuri ascutite sau abrazive si, de asemenea, cu substante agresive
pentru PP.
Nu se recomanda depozitarea peste tevi sau fitinguri a altor materiale care pot duce la deformarea
lor in timpul transportului
Legaturile de fixare a tevilor trebuie si fie realizate din funie de cénepa, nailon sau ceva similar,
tevile fiind astfel protejate in zona de contact cu legaturile.
Incarcarea si descdrcarea, ca si in cazul altor materiale de aceeasi naturd, trebuie facuti cu atentie.
Tevile nu trebuie trantite si/sau tarate in timpul operatiilor de incircare/descircare din remorcile auto,
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manipulare trebuind si se faca dupi prinderea acestora. Manipularea se va face evitandu-se contactul {evilor
si fitingurilor cu substante agresive si cu corpuri abrazive sau ascutite.

La scaderea temperaturii mediului ambiant creste posibilitatea ruperii (spargerii) tevilor si
fitingurilor din PP. in aceste conditii, toate operatiunile de manipulare, transport, depozitare, montare, etc.
Trebuie efectuate cu precautiunile necesare.

Depozitare

Tevile din PP se depoziteazi pe sortimente, in mod diferit, functie de modul de ambalare.

Tevile ambalate in saci de rafie sau de polietilena se depoziteaza pe sortimente, in locuri special
amenajate, avandu-se grija ca inaltimea de stivuire s3 fie mai mici de 1 m si sd nu fie puse in contact cu
substante chimice agresive.

Tevile ambalate paletizat se depoziteazi pe sortimente, in locuri special amenajate, avandu-se in
grija s nu se suprapund paletii direct unii peste altii si sd nu fie puse tevile in contact cu substane chimice
agresive.

Tevile din PP ambalate in juguri de lemn se depoziteazi avandu-se grija si nu se puna direct jugurile
unele peste altele.

Robinetii de trecere si fitingurile se depoziteazi separat pe sortimente §i tipo-dimensiuni, intr-un
compartiment cu destinatie precisa.

Pastrarea tuturor materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului cu respectarea
normelor in vigoare privind protectia muncii si prevenirea incendiilor.

TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARILOR
Generalitati

Problema de baza a organizarii lucririlor se rezolva prin stabilirea metodelor optime de executare a
instalatiilor interioare de api cu folosirea utilajelor necesare, a sculelor speciale, aplicind tehnica cea mai
avansata in metoda de flux continuu de executie.

Astfel, se recurge la:

- Stabilirea unui plan calendaristic rational de esalonare a executdrii lucrarilor;

- Determinarea necesarului de materiale si stabilirea corespunzédtoare a mijloacelor pentru
executarea la timp a lucririlor;

- Stabilirea necesarului i a surselor de aprovizionare a santierului cu energie electrica, apa, etc.

Pentru executarea lucririlor realizate din aceste materiale se vor respecta traseele si diametrele
conductelor conform prevederilor din piesele desenate.

Executarea instalatiilor interioare de apd se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intregul parcurs al executiei, incepand de la trasare.

La traversarea planseelor s-au peretilor din beton armat se vor folosi golurile prevazute in proiect.
in acest scop, se va urmari realizarea acestora de citre constructor, care are obligatia sa le execute o data
cu turnarea structurilor respective.

Verificarea materialelor

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale si echipamente care corespund tehnic si
calitativ prevederilor proiectului, standardelor tehnice in vigoare specifice fiecarui tip de materiale precum
si agrementelor tehnice unde este cazul.

Inaintea punerii in operd, toate materialele se vor supune unui control vizual pentru a se constata
dacd nu au suferit degradiri de naturd si le reduci starea tehnici si calitativa (deformiri sau blocari la
aparataje, starea filetelor, functionarea armaturilor, etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor
inlocui materialele si echipamentele care, prin remediere, nu pot fi aduse in stare corespunzitoare.
Manipularea si depozitarea materialelor

incarcarea si descircarea materialelor componente ale instalatiei interioare de api trebuie protejate
de deteriorari in timpul manipularilor la incircare, transport i descarcare.

Depozitarea tevilor din PP se face in rastele metalice pentru a le proteja de actiunile mecanice, pe
suprafete orizontale, drepte si netede, sprijinite continuu pe toatd lungimea lor, in stive care si nu
depiseasca 1 m iniltime.
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max.1m

Nu se vor efectua transporturi de alte materiale agezate deasupra tevilor din PP.
Depozitarea pe santier a tevilor din PP se va face in locuri ferite de intemperii si de actiunea directd
a razelor solare.

Temperatura de depozitare pentru tevile din PP se
recomanda sa fie cuprins3 intre + 5 °C §i + 40 °C.

Fitingurile §i piesele auxiliare se vor aranja in rafturi,
pe sortimente si dimensiuni.

In timpul verii, tevile si fitingurile din PP se
transporta acoperite cu prelate.

Este interzisa tararea sau rostogolirea tevilor, acestea
manipulandu-se numai prin ridicari.
Tehnologia de executie

Executia lucrarilor de instalatii interioare de apa

comporta trei faze principale:
® |ucrari pregatitoare montarii:
e lucrari de montaj;
® lucrari executabile dupa montare.

Lueriri pregatitoare montirii

Aceste lucriri constau din:

- Analiza proiectului instalatiei interioare de apa si corelarea lui cu celelalte instalatii (electrice,
canalizare, incilzire, etc.), in special pentru traseele comune;

- Stabilirea necesarului de materiale in vederea aproviziondrii santierului;

- Confruntarea proiectului cu terenul, urmirindu-se traseu] conductelor, nodurile importante,
amplasarea dispozitivelor de dilatare, elementele de constructie de care se vor prinde elementele fixe;

- Trasarea instalatiei care incepe prin stabilirea cotei pardoselii finite materializata printr-o linie de-
a lungul incaperii fat3 de care sunt date toate cotele de referinta. Se vor insemna printr-o linie plind cu creta
sau cu un creion colorat axele conductelor. Pe fiecare linie se va inscrie diametrul tevii si, in acelasi timp,
se vor insemna punctele in care existi ramificatii, legaturi la coloane, schimbiri de sectiune, armaturi,
suporturi mobile si/sau fixe, dispozitive de preluare a dilatarilor, locul de amplasare a obiectelor sanitare,
indicindu-se dimensiunile si caracteristicile operafiei de montare. Orice modificare de traseu sau de
amplasare se va face numai cu acordul proiectantului;

- Pentru conductele montate ingropat, trasarea se va face cat timp constructia este ¥ in rosuls;

- Pentru conductele montate aparent, trasarea se va face numai dupa tencuirea peretilor. La trecerile
prin pereti si plansee se vor prevede in mod obligatoriu protectii;

- Se verificd dacd strapungerile din pereti si plansee sau santurile au fost executate conform
proiectului de catre constructor (daca au fost previazute) si daca acestea corespund cu proiectul de instalatii.
Daci aceste lucrari au fost executate necorespunzator, se completeaza, iar daci nu au fost previzute in
proiectul de constructii se vor executa de citre instalator;

- Controlul cu ochiul liber al tuturor materialelor ce urmeazi a fi montate, daca nu au suferit
degradari calitative, deformari de sectiuni, daci nu sunt corpuri striine in interiorul tevilor, blocari la
armaturi, deterioréri de filete. Defectiunile gasite se vor remedia, iar dacd nu este posibil, elementele cu
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defectiuni iremediabile se vor inlocui. La executarea lucririlor se vor folosi numai materiale si utilaje
corespunzétoare tehnic si calitativ.

Lucriri de montaj

Aceste lucrari necesita urmitoarele operatii:

- Montarea pe pardoseala a unor tronsoane cit mai lungi de conducta pentru reducerea la strictul
necesar a operatiunilor de imbinare ce se executa la inaltime sau in locuri mai putin accesibile;

- Fixarea pe pereti si plansee a dispozitivelor de sus{inere sau fixare: suporti, braari;

- Asamblarea tronsoanelor de conducta pe suporti sau in brétédri. Dupa montarea fiecarei portiuni de
conductd, capetele rimase libere se vor astupa cu capace (dopuri) speciale;

- Efectuarea legaturilor la obiectele sanitare;

- Verificarea pantelor de montaj;

- Efectuarea probelor.

Lucriri executabile dupa montare

Lucrarile executabile dupa montare sunt urmatoarele:

- Astuparea spargerilor si stripungerilor cu mortar de ciment sau cu beton;

- Mascarea cu rabit sau cu ghips/carton daci este cazul;

- Diferite lucrari de finisaj.

Reguli pentru trasarea instalatiei si luarea misurilor la pozitie

Prin operatia de trasare se intelege stabilirea cotelor de montare a conductelor de distributie si a
punctelor consumatoare de apa din clidire. Trasarea instalaiei interioare de api se face pe baza datelor din
proiect si a planului de coordonare a tuturor retelelor de conducte (apa rece, apa caldi de consum,
canalizare, etc.) ce se monteaz in aceeasi cladire.

Operatia de trasare a instalatiilor incepe in faza in care peretii sunt inci netencuiti, iar pardoseala
incaperilor neturnata. De aceea, este necesar si existe un element comun de referinta, element numit %linia
la 1 mYz sau Y:linia vagrisY4 situata la inaltimea de 1 m de la cota pardoselii finite. Inaltimea ei se stabileste
intr-un punct in care se cunoaste cu precizie cota pardoselii finite si se transmite in fiecare incédpere prin
intermediul unui furtun de nivel. Faf3d de aceastd linie se stabilesc cotele de montare a punctelor
consumatoare de api si a conductelor din instalatie.

Trasarea in plan orizontal a instalatiei interioare cuprinde urmitoarele:

- Stabilirea amplasarii conductelor principale de distributie si a cotelor de amplasare a reazemelor
sau a elementelor de fixare pentru conducte;

- Pozitiile si cotele de amplasare a coloanelor si a golurilor necesare pentru trecerea acestora prin
plansee, iar in cazul conductelor montate ingropat, pozitiile sliturilor ce trebuie executate in ziddrie;

- Pozitiile punctelor de consum a apei (armaturile obiectelor sanitare).

Trasarea in plan vertical a instalatiei interioare de apa cuprinde:

- Traseul conductelor pe peretii cladirii si punctele de fixare:

- Inaltimea de montare a obiectelor sanitare, locul de amplasare al diblurilor necesare pentru
montarea consolelor sau a lavoarului montat pe piedestal si cotele de montare a conductelor de legaturd
pentru apa rece i apa calda de consum menajer, de la obiectele sanitare la coloane;

- Golurile necesare pentru traversarea peretilor interiori si exteriori ai cladirii.

Trasarea conductelor de alimentare cu apa din interiorul cladirii trebuie s fie paralela cu peretii sau
cu linia stalpilor si si urmeze drumul cel mai scurt péna la punctele de consum care trebuie alimentate cu
apa. Nu se admite montarea conductelor cu trasee oblice fata de pereti si plafon sau urcand prin mijlocul
peretilor. Numai conductele ce coboari la obiectele sanitare sau la aparate pot fi montate departe de coltul
incaperii, la pozitiile respective prevazute in proiect.

fnainte de a se trece la prelucrarea tevilor din PP in vederea montarii lor in clidire este necesari
stabilirea lungimii coloanelor si a legiturilor la obiectele sanitare, precum si a lungimii conductelor de
distributie. Pentru stabilirea corecta a acestor lungimi, trebuie sa se tini seama de:

- Pozitia conductelor fata de pereti si de plansee;

- Pozitia obiectelor sanitare si locul de racordare a conductelor la armaturile aferente acestora;
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- Distantele dintre axele tevilor, fitingurilor sau armaturilor montate pe conducte;

- Lungimile ramificatiilor si unghiurile de ramificatie (90%);

- Lungimile si inélfimile finite ale incaperilor prin care trec conductele;

- Traseele celorlalte instalatii invecinate.

Executarea stripungerilor si sliturilor in elementele de constructie in vederea montirii
instalatiei interioare de api rece si apa calda de consum

Montarea instalatiei interioare de apa rece §i apa caldi de consum in cladire necesiti trecerea
conductelor prin ziduri sau plansee sau amplasarea lor in elementele constructiei. Majoritatea golurilor
necesare montarii conductelor sunt realizate de constructori o dati cu turnarea planseelor sau cu executarea
peretilor. Ramén totusi de executat unele strapungeri, slituri (sanfuri verticale prin ziduri), goluri, etc. Care
sunt absolut necesare pentru trecerea conductelor si care se executd astfel incét s nu afecteze in nici un fel
rezistenta, stabilitatea si siguranta constructiei. De aceea, pozitiile acestor goluri sau stripungeri se stabilesc
impreuna si de comun acord cu constructorul.

Executarea strapungerilor si a sliturilor se face manual sau mecanic. In cazul executiei manuale se
utilizeaza dalti late, spituri din otel special si un ciocan. In cazul execufiei mecanizate se folosesc dispozitive
actionate electric sau pneumatic pentru dltuire si strdpungere sau burghie si freze pentru forare in ziduri.

Tehnologia de montare a conductelor din PP

Conductele vor fi montate dupi ce in prealabil s-a ficut trasarea lor.

Trasecele instalatiilor interioare de apa rece si apd calda menajera se vor alege in conformitate cu
prescriptiile proiectului astfel incat si fie asigurate lungimi minime de conducte cu posibilitati maxime de
preluare a dilatarilor precum si cu posibilitatea de acces la ele in timpul exploatirii.

La trasare se vor respecta cu strictete pantele prevazute in proiect astfel incat sa fie asigurate
aerisirea si golirea completi a conductelor.

Sustinerea conductelor pe pereti se face prin brétari sau pe console.

La trecerea prin pereti si plansee tevile din PP vor fi protejate cu tub cu diametru mai mare cu o
marime si jumatate decat diametrul tevii din PP, din acelasi material ca si conducta sau cu tub din PVC-G.
Spatiul liber dintre teavi din PP si tubul de protectie se va completa cu pasli minerala, carton, spuma
poliuretanica, chit siliconic, etc. Tubul de protectie se va fixa de perete sau planseu. Nu se admit imbinari
ale conductelor in tuburile de protectie, distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai
apropiata imbinare fiind de 30 mm.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egali cu grosimea finita a peretelui, iar
la trecerea prin plansee tubul de protectie va depisi partea superioara finiti a planseului cu 20 mm si va fi
la nivelul partii finite inferioare a planseului.

Prinderea si sustinerea conductelor verticale se va realiza cu bratari si protectii elastice fixate pe
perete.

Punctele fixe se vor realiza prin intermediul a doua coliere metalice cu surub fixate pe conducta si
protejate cu banda de cimine in grosime de 2 mm, de ambele parti ale unei bratari incastrate in perete.

In cazul instalafiilor aparente, tevile din PP se vor monta numai dupa ce s-au executat tencuielile.
Distanta libera de la conducti din PP la perete va fi de minimum un diametru.

Montarea conductelor sub tencuiala se va executa in ghena de instalatii acoperita cu rabit, iar
ghenele vor respecta dimensiunile inscrise in proiect astfel incét si se poata monta lire de dilatare sau ci
dilatarea sa se poatd realiza in conformitate cu prescriptiile proiectului. Tn ghene, conductele vor fi
obligatoriu termoizolate.

Montajul conductelor din PP in interiorul clidirilor in nige/canale mascate/ingropate, impune
prinderea acestora, din loc in loc, in suporti.

Tipul si dispunerea suportilor este importantd pentru asigurarea rectilinitatii si stabilitatii
conductelor din PP la toate temperaturile si in toate conditiile ce pot apare in timpul serviciului. Sustinerea
corecta si cu tipul potrivit de suporti este determinanta pentru atingerea duratei de viatd normate.

Sustinerea conductelor din PP se face cu ajutorul a 3 tipuri constructive de suporti:
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1. Punct fix (PF): blocheazi conducta in pozifia sa, nepermitand modificarea pozitiei tevii/fitingului
la nivelul siu.

Punctul fix se poate realiza cu un colier de strangere, prin intercalarea unui colier intre 2 inele sudate
pe exteriorul {evii sau prin intercalarea colierului intre 2 mufe lipite pe tronson. Punctul fix poate si nu fie
realizat prin stringerea directa a tevii. Se aseazi limitatoare pe ambele pirti ale tevii care urmeazi si fie
prinse in puncte fixe:

Piesele laterale ce limiteaza zona tevii pe care se monteazd colierul pot fi marginile mufei sau
fitingului sudat.

2. Punct de ghidare (PG): fixeaza conducta pe 2 directii (in plan orizontal/lateral si vertical)
permitdnd modificarea pozitiei retelei pe directia longitudinala datorita dilatirilor termice liniare:

a) H
U2 =B

Acest punct de ghidare se realizeazi cu ajutorul unei teci protectoare din polimer mai moale (PE
sau PP), cu Oini > Bext teava, fixate sub forma unui punct fix urmaté de introducerea tevii prin teaci. Teaca
protectoare trebuie sa aibd diametrul interior:

Oint 29{3){1 teava T 5 mm
Pentru ca in timpul culisirii longitudinale a fevii s3 nu permitd modificari marcante ale pozitiei tevii in
celelalte directii.

Teaca protectoare are si rolul de a proteja conducta de contactul direct cu suprafetele ascutite ale suportilor.
Prinderea tecii protectoare in colier se poate face direct, fara garnitura de cauciuc.

3. Reazem liber (RL): permite modificarea pozitiei conductei in plan orizontal, sustinand conducta in plan
vertical:

Punctele fixe sunt dispuse pe lungimea retelei intercalate intre dous puncte de ghidare impiedicind
migcarea necontrolati a conductelor. Dispunerea corecta a punctelor fixe realizeazi impartirea conductelor
lungi in tronsoane cu dilatiri separate. Punctele fixe trebuie s reziste la fortele active datorate dilatirilor
termice, greutatii tevii si a fluidului vehiculat prin ea, precum si altor forte suplimentare daci este cazul.

Piesele grele metalice, daca sunt intercalate pe conducte, trebuie sus{inute prin puncte fixe:
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6.7.1. Montarea conductelor de distributie a apei reci si a apei calde menajera

Tronsoanele de conducta prelucrate vor fi aduse la locul de montare pentru a fi imbinate si fixate la
pozitiile trasate. In cazul distributiei inferioare, conducta principala de distributie se amplaseaza in subsol,
prinsa de planseu sau se amplaseazi la parter, dacd nu exista subsol, fixata de peretii cladirii la partea
inferioard a acestora. Mai intai se va executa o montare provizorie, conductele fiind suspendate cu sirme,
fie pe planseu, fie pe spituri montate in pereti; dupd imbinare, conductele se fixeazi cu ajutorul bratirilor
sau consolelor de sustinere.

Conductele de distributie a apei reci si calde menajere se vor amplasa si monta in conformitate cu
prevederile proiectului, {indndu-se seama de coordonarea cu celelalte retele (canalizare, incalzire, ete.);
Montarea acestor conducte se poate face in plasa orizontala sau verticala.

Conductele principale de distributie se monteazi cu pantd de 2 = 5 mm/m, care poate fi ascendenta
pentru eliminarea aerului, sau descendenta pentru golirea conductelor.

{mbinirile demontabile intre fevile din PP sau intre acestea si fevile sau armaturile metalice se
realizeaza cu racorduri olandeze:

puncte fixe:
L
4l Al ' i = ' a KU
——— ¥ ‘: & .,_ . ‘ r— i
=0 -T e B T T | - { PR

PB = punct fix
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KU = reazem liber

6.7.2. Montarea coloanelor

Coloanele se pot monta aparent, in slifuri sau ghene de instalatii.

Cénd coloanele se monteazi aparent, din motive de estetica, se amplaseaza pe cat posibil in colurile
incaperilor. La montarea coloanelor se vi prevede posibilitatea izolarii fiecireia dintre ele de restul
instalatiei si golirea lor in caz de reparatii. Pentru aceasta, la baza coloanei se monteazi cite un robinet de
inchidere fara descircare, aliturat unui teu de golire amplasat deasupra robinetului.

Racordarea coloanelor la conductele de distributie se realizeazi cu ajutorul fitingurilor.

Pentru preluarea dilatarii coloanelor executate cu fevi din PP se folosesc lire de dilatare prefabricate:

Coloanele vor fi sustinute cu ajutorul bratérilor metalice incastrate in elementele de constructii,
amplasate, de regul, la fiecare etaj, ins nu la mai mult de 3,5 m una de alta.

6.7.3. Montarea conductelor de legituri de la coloane la armaturile obiectelor sanitare

Conductele de legatura de la coloane la obiectele sanitare se pot monta atét aparent, cit si ingropat.

Legaturile amplasate sub nivelul obiectelor sanitare (cazul lavoarelor echipate cu baterii stative) se
monteaza cu panté astfel incat si se asigure golirea apei spre coloana. Pentru rezervoarele de closet,
conductele de legitura se amplaseaza deasupra nivelului obiectelor respective.

Racordarea conductelor de legitura la coloane se face cu ajutorul teurilor:
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Pe conductele de legatura se monteaza robinete de inchidere care permit intreruperea alimentirii cu
apé a robinetelor sau bateriilor defecte montate la punctele de consum. Dupi remedierea defectiunilor,
aceste robinete se deschid si se mentin in pozitia respectiva in timpul functionarii instalatiei.

Montarea robinetelor pe tevile din PP se va face cu ajutorul fitingurilor speciale din PP cu filet
uzinat:

imbinarea tevilor din PP
fmbinarea tevilor din PP se va realiza numai cu piese uzinate din acelasi material ca si teava si sunt
imbinari fixe. Ele se realizeaza prin:
® suduri tip 2 polifuziune %;
e suduri tip % cap la cap's;
e sudura tip ¥ electrofuziune %.
fmbinarea prin suduri tip % polifuziune ¥%
Se realizeaza la imbinari de teava in fiting cu ajutorul dispozitivelor speciale.
Dispozitivul este prevazut cu dornuri incélzitoare, teflonate, pentru tevi si fitinguri.
Pentru realizarea unei imbinari in condifii impuse sunt necesare urmitoarele operatiuni:
Se taie teava din PP cu un dispozitiv de tiiat special:

Taietura trebuie si fie perpendiculari pe axa {evii si sa nu prezinte bavuri:
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Dispozitivul de taiere ce se utilizeazi la diametre mici (d =63 mm) este un cleste de taiat special.
La diametre mari (d 275 mm) se poate utiliza un fierdstrau cu dinti fini si o matrita sub forma unei cutii.

Se curdfa capetele de imbinat (teava si/sau fitingul) cu o cérpi curati ce nu se scdmoseaza si
imbibata in alcool tehnic. Capetele de imbinat nu au voie s aiba particule straine (nisip, praf, etc.) care se
pot include in cordonul de sudurd, reducand calitatea si durabilitatea sudurii.

Se realizeaza suduri cu un aparat de suduri specializat, la o temperaturi de fuziune de 255 + 270 °C.

Aparatul de sudurd se cupleaza la refeaua de c.a. 220 V/50 Hz. Temperatura de fuziune este
termostatata la valoarea prescrisi printr-un termostat incorporat.

Aparatul este compus dintr-un suport de baza pe care se pot prinde prin infiletare dornurile si mufele
corespunzatoare dimensiunii fitingului si, respectiv, tevii. Dornul si mufa, termostatate la temperatura de
fuziune, realizeazi controlat topirea suprafefei interioare a mufei fitingului si, respectiv, a suprafetei
exterioare a tevii.

Sudura se realizeazi in urmatoarele etape:

e se aleg dornul si mufa corespunzitoare dimensiunii fitingului i tevii si se infileteaza pe suportul
aparatului de suduri;

® secupleaza aparatul de suduri la sursa de curent electric, moment din care incepe incilzirea dornului
si a mufei la temperatura de fuziune;

* in timpul in care se incilzeste aparatul de sudura, se insemneaza pe capitul tevii, pregatit pentru
suduri, lungimea de suprapunere (lungimea finala a sudurii), in functie de diametrul tevii;

® in momentul in care se atinge temperatura de fuziune se introduc simultan {eava in mufa aparatului
si mufa fitingului in dornul aparatului si se mentin o durata de timp egali cu timpul de incilzire
precizat in tabelul de mai jos. Cronometrarea timpului de incilzire se incepe din momentul in care
fitingul si teava sunt introduse in aparatul de suduri (teava se introduce in aparat pana la reperul
insemnat).

In timpul perioadei de incilzire se realizeazi topirea suprafetelor de imbinare (exteriorul tevii si
interiorul mufei fitingului) pe o adancime si la o temperaturi optimi de sudura. Aparatul asigura realizarea
unei suduri bune daca sunt respectate temperaturile, lungimea sudurii si timpii de operare.

E. Dupa trecerea timpului de incilzire, se scot capatul fevii si fitingul de pe aparatul de sudura si se
introduce capatul fevii in mufa fitingului pana la refuz:

s
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Eventualele corectii necesare abaterilor de la liniaritatea imbinarii se fac imediat ce s-au imbinat teava
cu fitingul. Deviatia unghiulard minima este de 10°.

Introducerea evii in fiting se face, pe cat posibil, fara rotire. Totusi, este permisa o rotire de maxim
30°.

Scoaterea {evii si fitingului de pe aparatul de suduri se va realiza intr-un timp cel mult egal cu timpul
de lucru precizat in tabelul de mai jos.

Dupé efectuarea imbinarii si corectiei, se mentine imbinarea nemiscata o durati de timp egali cu
timpul de ricire prezentat in tabelul mentionat de mai jos. In aceasti perioadi de timp, imbinarea nu se va
supune la solicitari mecanice.

F. dupa trecerea timpului de ricire se verifica aspectul sudurii. Aceasta nu trebuie s prezinte fisuri
sau bule vizibile cu ochiul liber.
Imbinarea prin suduri tip % cap la cap %
Se realizeaza la imbinirile teava cu fiting sau teavé cu teava pentru diametre =50 mm si grosime
> 5 mm a peretelui tevii sau fitingului.
Fazele tehnologice ale procedeului de sudare cap la cap sunt:
e fixarea fevilor sau/si a fitingurilor in dispozitive de fixare;
® curifirea capetelor de imbinat:
e apropierea elementului incalzitor;
® preincalzirea capetelor de imbinat;
indepirtarea elementului incilzitor;
® apropierea capetelor de imbinat si realizarea presiunii de sudare;
e sudarea;
® ricirea.
imbinarea prin suduri tip % electrofuziune %
Se realizeaza la tevi cu fitinguri previzute cu o rezistenta electrica inglobata superficial care, dupa
ansamblul final sudat se gaseste in tubul sau piesd cu care se racordeazi.
Bornele situate in exteriorul zonei de sudura permit racordarea acestei rezistente la o sursi de
energie.
Dupi razuirea, curitirea si pozitionarea pieselor de imbinat se aplica tensiunea la borne.
Se realizeaza fuziunea de suprafata intre piesele de imbinat.
Conditiile de utilizare si compatibilitatea tuburilor din PP si a pieselor de racordare din PP sunt
precizate de producitori.
Izolarea conductelor
[zolarea conductelor se va aplica pe conducte $i compensatoare pentru reducerea schimbului de
cdldura dintre apa din instalatie si mediul inconjurdtor precum si pentru evitarea suprafetelor reci si aparitia
condensului.
La izolarea termica a elementelor instalatiei nu este permisa folosirea de elemente combustibile,
degradabile si a celor care datorita incilzirii isi diminueaza capacitatea de izolare termica sau degaja noxe.
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Materialele izolatoare trebuie s fie agrementate pe plan intern iar grosimea izolatiei se stabileste
tinindu-se cont de prevederile din prescripfiile de calcul pentru izolatiile termice ale instalatiei in
conformitate cu prevederile proiectului.

Materialele utilizate sunt din cauciuc sau polietilena sub forma de plici sau tuburi, rezistente pentru
temperaturi cuprinse in intervalul — 40 °C ++200 °C, cu protectie din folie de plastic autoadeziva.

Izolatia termica trebuie montata in asa fel incat si nu fie solicitatd datoritd dilatarii sau contractarii
conductelor. Solutia tehnica care poate fi aplicata este fixarea izolatiilor de suportii utilizafi pentru fixarea
conductelor.

PROBAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE APA, LUCRARI ANEXE SI DAREA
LOR iN FUNCTIUNE

Probarea instalatiilor interioare de api rece si calda de consum executate cu {evi si fitinguri din PP
se efectueaza conform standardelor si reglementrilor tehnice specifice in vigoare (STAS 4163/3, STAS
6819, Normativ C 56-02, Normativ I 9, Ghid GP 043, Normativ NP 003, etc.).

Conductele de apa rece si calda de consum menajer vor fi supuse la urmatoarele incerciri:

- De etanseitate de presiune la rece;

- De functionare;

- De etangeitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda.

Probarea conductelor se va face inainte de darea lor in functiune sau dupa reparatii si ele se vor
proba:

- Pe tronsoane (proba preliminara);

- Pe ansamblu (proba finald — faza determinant3).

Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmitoarele conditii:

- Au montate toate armaturile;

- S-a efectuat o spilare a conductelor in vederea curdirii prealabile.

Probarea conductelor din PP se va efectua la presiunea hidraulica previzuta in proiect dupd cca. 2
ore de la realizarea ultimei suduri pentru tevile si fitingurile aferente.

inaintea efectuarii probei de presiune, se verifica:

- Concordanta lucrarilor executate cu proiectul;

Caracteristicile armaturilor, robinetelor, etc.;

- Calitatea sudurilor si a imbinirilor.

Umplerea tronsonului de api se va face prin punctul cel mai de jos al acestuia, dupd ce, in prealabil,
s-au deschis robinetele de dezaerisire prevazute in punctele cele mai inalte (unde este cazul) si care se vor
inchide treptat, numai dupi ce prin robinetele respective se evacueazi apa fari aer.

Probele se incep dupa 15 minute din momentul in care in conducta s-a atins presiunea maximi de
proba.

In cazul unor imbinri defecte, acestea se vor remedia, dupa care se va relua proba de presiune.

Nu se admit probe cu aer comprimat.

Pe toatd perioada de probe, conductele trebuie ferite de lovituri.

Pentru lucrarile ascunse, probele se vor efectua inainte de izolarea si mascarea conductelor.
incercarea de etangeitate de presiune la rece, ca si Incercarea de etanseitate gi rezistenta la cald se
vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si la celelalte
puncte de consum, extremititile conductelor fiind obturate cu dopuri din PP,

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la conductele de apa rece §i apa caldd de consum
va fi egald cu 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mici de 6 bar.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificarii tuturor traseelor si imbindrilor,
dar nu mai putin de 20 de minute. intr-un interval de 20 de minute nu se admite sciderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompé de incercari hidraulice si se va citi pe un manometru
montat pe pompa, acestea fiind amplasate in punctul cel mai de Jjos al conductelor

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupd montarea armaturilor la obiectele
sanitare si la celelalte puncte de consum, conductele fiind puse sub presiunea hidraulica de regim. Se va
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verifica, prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare, daca apa ajunge, la presiunea de utilizare,
la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numirului de robinete de consum corespunzitor
simultaneitatii si debitului de calcul.

Incercarea de etangeitate si rezistenta la conductele de apd caldi de consum se va face prin punerea
in functiune a instalatiei de apa caldi la presiunea de regim stabilita prin proiect si la o temperatura de 55 ~
60 °C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificirii etanseitatii
imbindrilor gi a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatarilor, dar nu mai putin de
6 ore.

Dupai ricirea completi a apei, se va repeta incercarea de etangeitate de presiune la rece.

Probele se consideri reusite daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- La examinarea vizuala si nu prezinte scurgeri de apa vizibile, pete de umezeala pe tevile din PP
$i, In special, in zona mufelor, la imbinari;

- Pierderea de presiune si nu depiseasci valorile prevazute in proiect.

[nainte de darea in functiune a instalatiilor executate cu conducte din PP, acestea vor fi umplute si
golite, dupa 24 de ore, timp de 3 zile consecutiv.

Instalatiile se vor dezinfecta cu o solutie de 20 + 30 mg de Clz la un litru de apa, care trebuie sa
raménd in retea cel putin 24 de ore. Dupa acest timp, se elimini solutia de apd cu clor din conducte, acestea
spalandu-se din abundentd cu apa curati pana cand se indeplinesc conditiile de potabilitate cerute de
normele si legislatia in vigoare.

Procescle verbale si actele care se intocmesc la probarea si darea in folosinta a instalatiilor vor fi
cele cerute in normativul C 56-02.

8. CONDITII GENERALE iN VEDEREA RECEPTIEI

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueazi in conformitate cu prevederile normativelor [
9, GP 043 si a reglementirilor privind calitatea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora gi anume:

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

C 56-02 — Normativ pentru verificarea calitatii §i receptia lucririlor de instalatii aferente
constructiilor;

H.G. nr. 273/1994 — Regulament de recepfie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

In vederea receptiei se va urmiri dacd executarea lucririlor s-a efectuat in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrérilor, precum si a instructiunilor de
montaj ale producitorilor de echipamente.

Se vor avea in vedere, in special, conditiile tehnice privind:

- Echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;

- Folosirea materialelor si echipamentelor prevazute in proiect;

- Respectarea traseelor conductelor:

- Montarea si folosirea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a armaturilor aferente de alimentare
cu apd si de scurgere si a pieselor auxiliare:

- Rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;

- Modul de amplasare al armaturilor;

- Calitatea izolatiilor;

- Aspectul estetic general al instalatiilor.

Pentru lucririle ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si se vor efectua probele
inainte de izolare §i mascare si se vor incheie procese verbale pentru astfel de lucrari.

Receptia lucridrilor se va face in prezenta investitorului sau a reprezentantului acestuia, iar dupa
intocmirea proceselor verbale de receptie, executantul va preda investitorului schema functionald a
instalatiei si instructiunile de exploatare.

PROTECTIA, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII
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In toate etapele de realizare a lucririlor de realizare a instalatiilor interioare de apa rece si de apa
caldd de consum executate cu conducte din PP se vor respecta cerinfele esentiale referitoare la protectia,
sigurantd si igiena muncii, indiferent de forma de proprietate a obiectivului.

Conducitorii unitatilor de executie, precum si reprezentantii beneficiarului care urmiresc realizarea
lucrérilor au obligatia si aplice in activitatea de executare a lucridrilor toate prevederile legale privind
protectia muncii (Legea 90/1996 a protectiei muncii si Normele metodologice de aplicare, Normele
Generale de Protectie a Muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in colaborare cu
Ministerul Sanatatii — 1996: Normele Specifice de Securitate a Muncii, precum si Ordinul nr.
9/N/15.03.1993 M.L.P.A.T. — Regulament protectia i igiena muncii in constructii). In acest sens se va
asigura:

- Adoptarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a muncii:

- Realizarea instructajelor de protectie a muncii ale intregului personal de executie;

- Controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;

- Verificarea periodica a personalului privind cunoagterca normelor §i a masurilor de protectie a
muncii.

Prelucrarea materialelor din PP se va executa numai in ateliere sau incdperi bine aerisite, pentru
eliminarea noxelor rezultate la efectuarea sudurilor.

In timpul lucrului, muncitorii vor purta echipamentul de protectie corespunzator lucrarilor pe care
le efectueaza.

Conducitorii locurilor de munca au obligaia ca direct sau, dupi caz, prin delegat, sa realizeze in
principal:

- Instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatia specifica, intocmirea si
semnarea cu personalul instruit a documentelor doveditoare:

- Dotarea cu echipament individual de protectie si de lucru;

- Acordarea de alimentatie de protectie si materiale igienico-sanitare pentru prevenirea unor
imbolnaviri profesionale;

- Verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreazi si inlaturarea sau repararea celor care
prezinta defectiuni;

- Masurile organizatorice de protectia, siguranta si igiena muncii.

in desfagurarea activitatii in unitati ale agentilor economici cu norme specifice de protectie a muncii,
se vor respecta si prevederile din normele respective.

Pe toaté durata executiei lucrarilor, de-a lungul conductelor trebuie asiguratd o zona de protectie si
0 zond de lucru. Latimea acestei zone se stabileste in functie de tipul si diametrul conductei si de conditiile
locale specifice. In interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor st utilajelor
strdine de santier.

Instructajele de protectie a muncii se vor referi cu prioritate la:

- Semnalizarea si supravegherea lucrérilor;

- Executia sudurilor;

- Manevrarea manuali sau cu utilaje de ridicat a materialelor grele;

- Protectia impotriva intoxicarii cu clor la dezinfectarea conductelor;

- Taierea mecanici a conductelor;

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru;

- Folosirea utilajelor de executie (aparate de taiat conducte, bormasini rotopercutante, aparate de
sudurd a materialelor din PP, etc.).

Unitatea de executie va afisa la locurile de munca principalele reguli de protectie si de securitate a
muncii.

PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR

In toate ctapele de executare a lucririlor, indiferent de forma de proprietate a obiectivului, se vor
respecta normele referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.
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Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin conducitorilor locurilor
de munca si personalului de executie.

Personalul de executie are urmatoarele obligatii:

- 84 participe la toate instructajele specifice;

- Sa nu utilizeze scule §i echipamente defecte:

- Sa aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinga la instruire, precum si
oricare alte masuri necesare pentru evitarea incendiilor.

Periodic, in timpul executiei lucrarilor, personalul va fi testat asupra insusirii cunostintelor specifice
prevenirii si stingerii incendiilor.

in vederea primei interventii in caz de incendiu se prevad urmatoarele:

- Organizarea de echipe cu obligatiuni concrete:

- Masuri si posibilitati de alertare a unitatilor de pompieri.

Conducatorii formatiilor de lucru vor asigura instruirea personalului §i vor urmiri permanent
respectarca masurilor de prevenire si stingere a incendiilor prevazute in normele si legislatia specifice.

EXPLOATAREA SI iNTRETINEREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE APA RECE

SI CALDA DE CONSUM

Generalitati

Tntreginerea s1 exploatarea instalatiilor de apa executate cu materiale din PP incepe dupa receptia
lucrarilor de constructii si instalaii aferente acestora, cind investitorul certifica realizarea de citre
constructor a lucrarilor in conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale
care certifica faptul ca instalatiile de apa pot fi date in folosinta.

intretinerea si exploatarea trebuie sa se faci strict in conditii de operare previzute in proiect astfel

incat acestea s mentina pe intreaga duratd de folosintd urmitoarele cerinte de calitate, cu caracter de
obligativitate:

® rezistenta si stabilitate;

e siguranta in exploatare;

® siguranti la foc;

* igiend, sanatatea oamenilor, refacerea §i protectia mediului;

 izolatia termica, hidrofuga si economia de energie;

® protectia impotriva zgomotului.
Intretinerea si exploatarea corectd trebuie ficuti pe intreaga perioadi de utilizare a acestora, dar o atentie
deosebita trebuie acordata in primii 2+3 ani, dupa darea in folosinta (perioada de rodare) in care pot apare
multe defecte, determinate de defectiuni de fabricatie si/sau de executie, nedepistate la probele si receptiile
finale.

La intretinerea i exploatarea retelei de apd, pe langi indicatiile din instructiunile de intretinere si
exploatare se va tine cont si de prevederile cuprinse in normativele, prescriptiile tehnice aferente si
legislatiei in vigoare precum si de cele inscrise in figele tehnice ale aparatelor, utilajelor, echipamentelor si
materialelor date de fabricant.

intre;inerea si exploatarea instalatiilor interioare de apa

Prin intrefinerea si exploatarea instalatiilor interioare de apa se infeleg urmatoarele operatii:

A. controlul si verificarea instalatiilor interioare de apa pentru asigurarea functionarii in regim
normal;

B. Revizia instalatiilor interioare de apa;

C. Reparatii curente;

D. reparatii capitale;

E. Reparatii accidentale.

Beneficiarii lucrarilor au obligatia de a asigura in timpul intretinerii si exploatirii personalul instruit
necesar pentru intrefinere, exploatare i reparatii.

A. Controlul si verificarea instalatiilor interioare de apa
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Controlul si verificarea instalatiilor interioare de apa au caracter permanent, ficand parte din
urmadrirea curenta privind starea tehnici a constructiei care, corelata cu activitatea de intretinere si reparatii,
au ca obiectiv mentinerea instalatiilor la parametrii proiectati.

Controlul si verificarea se face pe baza unui program de cétre personalul de intrefinere si exploatare
si constau in:

- Controlul vizual al etanseititii instalatiilor interioare de apa (conducte, imbinari, armaturi);

- Controlul direct al calitatii apei (culoare, miros, continut de suspensii, etc.);

Controlul si verificarea instalatiilor interioare de apa se va face zilnic gi consta in controlul vizual
al etangeitatii si aspectul instalatiilor: conducte, imbindri, armaturi de inchidere si de serviciu precum gi
elementele de sustinere si de fixare.

Eventualele defectiuni sau curbiri ale conductelor sesizate cu ocazia controlului se vor remedia
imediat. Pand la remedierea defectiunilor datorate neetangeitdtilor, tronsoanele defecte se vor izola
scotdndu-se din functiune.

Programul de control si verificare se intocmeste de citre beneficiarul (administratorul) instalatiilor
interioare de apd executate cu conducte din PP, tindndu-se seama de prevederile proiectului si de
instructiunile de exploatare ale echipamentelor. Programul va cuprinde prevederi referitoare la intreaga
instalatia de ap de ap4, pe categorii de elemente $1 pe operatiuni functionale.

Rezultatele controlului si verificirii instalatiilor interioare de apa rece si de apa caldi de consum se
vor consemna intr-un proces verbal.

B. Revizia instalatiilor interioare de apa

Revizia instalatiilor interioare de apa rece si apa calda de consum se face periodic, de regul de dou
ori pe an, conform indicatiilor mentionate la fiecare element al acestora si are ca scop cunoasterea Starii
instalatiilor la un anumit moment in vederea luarii unor eventuale masuri pentru ci instalatiile interioare de
apé sa funcfioneze la parametrii optimi.

Revizia instalatiilor interioare de apa rece si ap calda de consum consti in:

- Controlul etanseitatii la conducte, imbinari, armaturi, etc.;

- Verificarea gradului de corodare sau depunere prin demontarea unor armaturi de pe traseu si
controlarea capetelor conductelor;

- Verificarea modului de fixare a suporturilor conductelor si armaturilor si a gradului de uzuri al
gamiturilor aferente;

- Verificarea pieselor (mansoanelor) de trecere a conductelor prin pereti si plangee §i a izolatiei
dintre mangon si conducti;

- Verificarea modului de functionare al armaturilor de inchidere (usurintd in manevrare, gradul de
inchidere si deschidere, starea garniturilor); in cazul blocirii sau reducerii sectiunii de trecere, din cauza
depunerilor, se vor demonta si curat, iar pentru etangare se vor folosi garnituri noi.

Revizia instalatiilor interioare de apa se face parcurgand traseul acestora pentru a constata starea
elementelor componente ale acestora.

Dupa fiecare revizie rezultatele vor fi trecute intr-un proces verbal pentru a fi avute in vedere cu
ocazia reparatiilor curente sau capitale.

C. Reparatii curente

Reparatiile curente au drept scop mentinerea sigurantei in functionare a instalatiilor interioare de
apa rece si apa calda de consum si constau in remedierea defectiunilor constatate cu ocazia operatiunilor de
verificare si/sau de revizie.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor de apa sau la o parte din acestea, care
pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unor parti din acestea, pe baza constatarilor
defectiunilor constatate cu ocazia verificirilor si reviziilor.

Aparitia unor fisuri sau sparturi in conductele din PP impune schimbarea zonei de conducta
limitrofa. Reparatiile se pot face cu mufe de reparatie, prin sudura si/sau prin intermediul pieselor de tip
racord olandez. Se vor parcurge urmatoarele ctape:

® se identifica spartur si se elibereaza zona de lucru;
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° se masoard lungimea zonei defecte si se inlatura prin tdiere porfiunea respectivi; capetele de
teava se vor debavura;
° se introduc doud mangoane de reparatie (electromufe din PP) prin capetele de teava astfel
incat acestea si intre complet in ele;
° se taic un tronson de feava din PP la lungimea potrivita pentru a se introduce in zona de
reparatie (lungimea acestuia este, de obicei, cu putin mai mica decat zona decupata);
° se pozitioneaza tronsonul tdiat in zona de reparatie;
o se trag mansoanele peste zona de reparatie astfel incat zona de trecere de la tronsonul taiat la
tevilinstalatiei sa fie orientata la mijlocul mangonului;
° se realizeazi imbinarea prin electrofuziune a electromufelor.

Aparitia neetanseitatilor la imbinari si armaturi impune schimbarea acestora sau a garniturilor.

Reparatiile curente se mai pot face preventiv pentru elementele susceptibile unor defectiuni intr-o
perioadé apropiaté de timp.

C. Reparatii capitale

Reparatiile capitale constau in inlocuirea parfiala sau totald a unor par{i din instalatii sau a intregii
retele interioare de apa rece si/sau de apa caldi de consum.

Reparatiile capitale se fac cu scopul ca, prin inlocuirea partiald sau totald a unor elemente ale
instalatiilor interioare de apa rece si apa calda de consum, sa se asigure functionarea acestora la parametrii
prevézuti in proiect sau la parametrii superiori acestuia (modernizari).

Reparatiile capitale sunt, de regula, planificate si {in seama de duratd de folosinta a elementelor
instalatiilor interioare de api si de rezultatele verificirilor anterioare.

Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de constatarile facute cu ocazia verificirilor si
reviziilor in decursul exploatarii, pe durata de viatd normati a elementelor instalatiilor interioare de apa,
avéndu-se in vedere gradul de uzurid al acestora si influenta in exploatare (pierderi de apa si energie,
reparafii repetate, etc.), frecventa aparitiei defectiunilor, cheltuielile necesare remedierilor, etc.

E. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale sunt reparatiile care trebuiesc efectuate indati ce a aparut o defectiune care
pericliteaza siguranta in functionare a instalatiilor interioare de apa.

Reparatiile accidentale sunt determinate de aparifia neasteptatd a unor defectiuni, deterioriri sau
avarii a céror inlaturare imediata se impune pentru mentinerea instalatiilor interioare in stare normali de
functionare i siguranta.

11.3. Echipamente si materiale

La efectuarea reparatiilor, echipamentele, accesoriile si materialele folosite pentru inlocuirea celor
necorespunzatoare trebuie si indeplineasca urmitoarele conditii:

- Sa fie insotite de certificatele de calitate si de garantie ale producatorului precum si de avizele
sanitare specifice;

- Echipamentele standardizate sa respecte toate caracteristicile dimensionale, de calitate si fiabilitate
prevazute in standardele de produs respective;

- Echipamentele care functioneazi sub presiune si corespunda reglementarilor tehnice ISCIR;

- Echipamentele sau materialele produse in fara sau provenite din import, care nu au la bazi un
standard privind calitatea produsului, si fie insotite de agrementul tehnic sau certificatul de omologare
eliberate de organele abilitate in acest scop.

Certificatele de calitate i de garantie, agrementul tehnic sau certificatul de omologare precum si
instructiunile de exploatare ale fabricilor constructoare de echipamente si elemente de instalatii se vor
pastra, in mod obligatoriu, la cartea tehnica a constructiei impreuna cu instructiunile de exploatare a
instalatiei.

La toate echipamentele si accesoriile instalatiilor interioare de apa executate cu materiale din PP
care necesitd un control si o intrefinere permanenta (apometrele, robinetele de refinere, filtrele de impurititi,
etc.) sau care sunt prevazute pentru control si intretinere (armaturile de inchidere, de serviciu) trebuie si fie

asigurat in permanenta accesul si posibilitatea de control $1 manevra usoari.
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11.4. Responsabili cu intretinerea si exploatarea si obligatiile acestora

Responsabilitatea revine proprietarului, utilizatorului sau administratorului cladirii, care asigura
exploatarea tuturor instalatiilor. Acestia au obligatia, prin lege, si efectueze la timp lucréarile de intretinere
sireparatii, respectiv sa foloseasci instalatiile de apa aferente constructiilor in conformitate cu instructiunile
de exploatare.

Intretinerea si exploatarea instalatiilor interioare de apa rece si caldi de consum se poate face cu

personal de intretinere si exploatare propriu, avand sarcini permanente in acest scop, sau cu personal
apartinand unor unitati tip “SERVICE™ cu care s-au incheiat contracte sau intelegeri. Personalul de
intretinere si exploatare propriu precum si cel al unititilor de tip SERVICE” trebuie sa fie autorizat pentru
activitatea pe care o desfasoara.
Personalul de intretinere si exploatare are obligatia de a cunoaste in detaliu configuratia instalatiilor
interioare de apa, modul de functionare al acestora, pozitia si rolul fiecarui element, parametrii functionali,
urmdrile nerespectarii parametrilor proiectati, cauzele posibile si modul de inliturare a cauzelor care
perturba buna functionare. In acest scop se vor folosi schemele functionale ale instalatiilor interioare de apa
rece si apa calda de consum, precum si instructiunile de exploatare ale acestora.

Pentru mentinerea instalatiilor interioare de apa la parametrii proiectati, persoanele care se ocupa
de intrefinerea si exploatarea instalatiilor au obligafia si remedieze orice defectiune, indata ce aceasta a fost
sesizatd, limitand astfel pierderile de apa, de energie, sciderea gradului de siguranta, etc. Pani la inlaturarea
defectiunilor se impune, dupa caz, scoaterea din functiune a echipamentelor sau a partilor din instalatii
defecte.

Lucrarile de reparatii se vor executa de catre personalul propriu de intretinere si exploatare, care
trebuie sa fie calificat si autorizat pentru astfel de lucriri si dispune de utilajele necesare sau de catre
societafi autorizate pentru executarea unor astfel de lucriri.

Responsabilul care se ocupi cu intretinerea si exploatarea instalatiilor interioare de apa are datoria
de a indruma beneficiarii directi ai instalatiilor in vederea utilizirii corecte a diferitelor elemente
componente ale acestora. In acest scop se vor afisa la loc vizibil indrumare privind utilizarea instalatiilor
interioare de apa rece si apa calda de consum din grupurile sanitare.

Receptia lucrérilor efectuate in timpul intretinerii si exploatarii (reparatii capitale, modificiri,
modernizari, extinderi, etc.) se face in conformitate cu standardele si normativele tehnice in vigoare (I 9-
94, 1 9/1-96, GP 043/99, NP 003-96), precum si in conformitate cu H.G. nr. 273/1994 - “Regulament de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”. Dupa receptie, lucrdrile efectuate
mentionate anterior vor fi consemnate, conform reglementarilor in vigoare, in cartea tehnica a constructiei.

11.5. Protectia, siguranta si igiena muncii in timpul intrefinerii si exploatirii instalatiilor

interioare de api

Pe toaté durata de exploatare a refelei de api (inclusiv revizii, reparatii, inlocuiri, dezafectiri) vor fi
respectate cerinfele referitoare la protectia, securitatea si igiena muncii.

Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor interioare de apa rece
si apa caldd de consum vor fi efectuate respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in
vigoare pentru fiecare categorie de echipamente.

Conducitorii societatilor comerciale sau serviciile care intretin $i exploateaza instalatiile interioare
de apd de apa au obligatia si asigure:

- Luarea de misuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

- Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii pentru tot personalul de intretinere si
exploatare la interval de cel mult 30 zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare
specifice care urmeaza s fie semnate individual;

- Controlul aplicarii de catre intregul personal a normelor s1 instructiunilor specifice;

- Verificarea insusirii cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor si abaterilor de la
normele n vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in figele individuale.
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Manevrele corespunzatoare intretinerii si exploatarii vor fi efectuate numai de citre personal
calificat.

Instalatiile vor fi previdzute si echipate cu dispozitive de protectie mentionate in norme.

Zonele periculoase sau cele cu instalatii in probe se ingradesc si se avertizeazi, interzicaAndu-se
accesul persoanelor neautorizate.

Persoanele carora li se schimbi locul de munci vor fi instruite pentru a corespunde noilor condiii
de lucru.

Masurile de protectie a muncii mentionate mai sus nu sunt limitative $i se vor completd cu misuri
de protectie a muncii specifice care se vor afiga la locul de munca.

11.6. Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata intretinerii si exploatiirii instalatiilor

interioare de apa

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor precum si echiparea si dotarea cu
mijloace si echipamente de prevenire si stingere a incendiilor la constructii este obligatorie pe toati durata
de intretinere si exploatare a instalatiilor interioare de apa rece si de apa calda de consum.

Astfel, se vor respecta prevederile din “Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor”
(Ord. MLPAT 1219/MC/1994 si M.1. 381/4.03.1993) si “Normativul de prevenire si stingere a incendiilor
pe durata executarii lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora” — C300.

Obligatiile si raspunderilor privind prevenirea si stingerea incendiilor revin atat proprietarilor si
administratorilor instalatiilor in functiune, cat si unitatilor si personalului care efectueazi exploatarea si
intretinerea acestor instalatii.

Pe durata reviziilor, reparatiilor, inlocuirilor si dezafectirilor instalatiilor vor fi respectate toate
mésurile specifice de prevenire si stingere a incendiilor; rispunderile privind prevenirea si stingerea
incendiilor revin unitdtilor si persoanelor care efectueazi aceste operatii.

Personalul care intregine si exploateaza instalatiile interioare de api rece i calda de consum va fi
instruit pentru prevenirea si stingerea incendiilor, inaintea darii in exploatare a retelei, verificAndu-se
insusirea cunostintelor.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor STAS 297/1,2.

in vederea interventiilor in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii
concrete si se vor stabili misuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri i a pompierilor militari.

11.7. Preciziri finale

intre‘;inerea si exploatarea instalatiilor interioare de apa rece i apd calda de consum se va face printr-
o activitate permanenta, competenta si disciplinata.

Functionarea instalatiilor interioare va fi urmariti permanent de citre un personal calificat, verificat
si autorizat pentru anumite operatii (interventii).

Tehnologiile aplicate pentru remedierea defectiunilor vor fi cele curente specifice fiecarui caz sau
cele indicate in instructiuni speciale.

Lucrérile de reparatii capitale, modernizari si extinderi ulterioare, modificiri, etc. se vor face
conform legii — pe baza unui proiect verificat de verificatori de proiecte atestati — avand in vedere si
prescriptiile si normativele tehnice in vigoare si se vor receptiona avand in vedere “Regulamentul de
receptie a lucririlor de constructii aferente acestora “- H.G. nr. 273/01.06.1994.

fn cazul schimbarii — temporar sau definitiv — a personalului de intretinere si exploatare sau in cazul
unor interventii speciale, se va intocmi un proces verbal de predare-primire.

Toate documentele mentionate mai sus constituie anexe la Cartea tehnica a constructie.

12. DEFECTIUNI CURENTE ALE INSTALATIILOR INTERIOARE DE APA EXECUTATE CU
CONDUCTE DIN PP SI MODUL DE REMEDIERE AL ACESTORA

Defectiunile curente intalnite la instalatiile interioare de apa rece si apd caldd de consum executate
cu conducte din PP care necesiti interventii pentru remedieri sunt:
- Desfacerea imbinirilor la mufe, teuri, coturi datoritd modului defectuos de imbinare al acestora sau a
materialelor utilizate:
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Voalarea conductei datoriti nerespectarii amplasarii punctelor fixe si a elementelor de dilatare:;

Accidentarea conductei in urma unor interventii la instalatiile interioare alaturate;

Gaurirea conductei datorita aparitiei unui por care se poate dezvolta in timp datoritd presiunii
interioare;

Deteriorarea conductelor prin lovire;

Utilizarea unor fitinguri realizate manufacturier in santier in locul celor produse in fabrici
specializate.

Tronsonul de conducta care se inlocuieste trebuie si aiba aceiagi parametrii fizici si de calitate cu
conducta existenta.

Racordul tronsonului de conducta ce inlocuieste zona avariata se face, de reguli, cu piese special
uzinate i cu metode de imbinare specifice.

Obturarea unor eventuale gauri sau fisuri in conducte se face cu mangoane electrosudabile sau cu
piese mecanice speciale realizate din doui semicoliere.

Unitatile de exploatare a instalatiilor interioare de apa rece si apa calda de consum executate cu
conducte din PP trebuie sa se asigure cu un stoc minim de conducte de diametre respectiv egale cu cele in
folosintd, mangoane (mufe) electrosudabile si piese speciale pentru a interveni cu operativitate la
eventualele avarii.

Imbinarile utilizate in cadrul reparatiilor instalatiilor interioare de apa rece si apa calda de consum
executate cu conducte din PP sunt de tip nedemontabile si demontabile.

fmbinarile nedemontabile sunt imbindri realizate prin termofuziune si electrofuziune.

¢ imbinarea prin termofuziune se foloseste pentru asamblarea conductelor din PP si a racordurilor pieselor
speciale din PP, cu grosimi similare si indici de fluiditate compatibili intre ei;

e imbinarea prin electrofuziune foloseste racorduri electrosudabile formate prin injectie i sunt prevazute
cu o rezistenta electrici inglobata superficial care, dupi asamblare, se giseste in contact cu conducta sau
cu piesd cu care se racordeazi. Bornele situate in exteriorul zonei de sudurd permit racordarea acestei
rezistente la aparatul de suduri pentru electrofuziune. Dupid razuirea, curatarea si pozitionarea pieselor
de imbinat se aplica tensiunea electrici specifica pentru electrofitinguri la bornele acestora.

Imbinirile demontabile sunt:

e de tip hibrid;
* de tip mecanic.,

imbinirile de tip hibrid se realizeazi cu ajutorul unui adaptor pentru flansa, realizat din polipropilena,

sudat pe conducta si este prevazut cu o flansa libera metalicd sau din polietilena cu insertie metalica.

Adaptorul poate fi premontat pe conducta si prin intermediul unor piese metalice de compresiune.

imbinarile de tip mecanic realizeazi simultan fixarea pe tub prin intermediul unor coliere de prindere

prevazute cu dinti antidesfacere si, respectiv, etangarea imbindrii prin comprimarea garniturii elastice.

Remedierea defectiunilor accidentale, datorate aparitiei unor pori sau fisuri locale, se poate face, operativ,

prin utilizarea pieselor speciale concepute in acest scop. Piesele pentru reparatii sunt executate din fonta

sau ofel inoxidabil din doua sau trei segmente, céptusite cu mangoane din cauciuc profilat, asamblate prin
strangere cu suruburi.

Aparitia unor fisuri sau spiarturi in conducte impune schimbarea zonei de conducta limitrofz.

Repararea instalatiilor interioare de apa se poate face cu mufe de reparatie (de compresiune) cu inel

(garniturd de cauciuc), cu mufe electrosudabile s1 sudura prin termofuziune sau cu adaptoare cu flanga.

Reparatiile decurg prin intermediul urmatoarelor etape:

e Se identifica sparturi si se elibereazi zona de lucru;

* Se masoard lungimea zonei defecte si se inlatura prin tdiere portiunea respectiva.

= Se introduc doud mansoane de reparatie (acestea pot fi cu inel de cauciuc sau mufe electrosudabile)
prin capetele de conducta astfel incat sa intre complet in acestea;

e Se taie un tronson de conducta la lungimea potrivitd pentru a se introduce in zona de reparatie.
Lungimea acestuia este de obicei cu putin mai mica decét zona decupata;

e Se pozitioneaza tronsonul tiiat in zona de reparatie;
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII PE

SANTIER INSTALATII SANITARE FAZE DETERMINANTE

DATE DE IDENTIFICARE
JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA MOTILOR,
Adresa:
NR. 24-26
Beneficiar: UA.TZLATNA
Elaborator: S.C. GRS-Project Global S.R.L.
Faza de proiectare: P.Th.+D.E.
Data: 2023

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII ALBA
In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94, normativul C 56-85 si prescriptiile

tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul program pentru con

trolul calitatii lucrarilor pe santier:

Docum| Cine intocmeste si semneaza
Nr.|Lucrari ce se controleazi si pentru care selent care I =18C, B = Beneficiar Nr. si data
crt. intocmesc documente se E = Executant document
incheie P = Proiectant
o 1 2 3 4
1 [Trasarea lucrarilor PV Intocmeste: E / Semneazd: E+B
5 Predare primire front de lucru. Se va intocmi PV Intocmeste: E / Semneazi: E+B
fisa de misuritori
Calitatea masuritorilor puse in oper c="Pe “%& - ) -
3 M —— T A 'VF)VA Intocmeste: E / Semneazi: E
Calitatea executiei tutror opera;élo zire 2 : G,
4 ascunse. ’ R%" ‘ m ,,ﬂ ‘;R‘ﬁ /,\ tocmeste: E / Semneazd: E+B+I
5 |Efectuarea spilirii, curatml i erlor onducte \i E\{ : ol f‘ﬁtocmeﬁe: E/ Semneazd: E
Probi de etanseitate la presm e re e%ll R Sl ¢
6 [instalatiei de ap3 rece si api ¢ co duct P Doiﬁ Intocmeste: E / Semneazd: P+B+E
armaturi, echipamente hldrau ,/ &
Proba de etanseitate si rezxstent \ a ca Qf e
7 [instalatiei de apa caldi (conducte, m]; S1C AT QQPQF/ Intocmeste: E / Semneazd: P+B+E
echipamente hidraulice) \
Proba de functionare a instalatie de api recesr—1 .
8 [calda (conducte, armaturi, echipamente PVFD | Intocmegte: E / Semneazd: P+B+E
hidraulice)
6 [Proba de etanseitate a instalatiei de canalizare | PVFD Intocmeste: E / Semneazd: P+B+E
8 [Probi de functionare a instalatiei de canalizare | PVFD Intocmeste: E / Semneazd: P+B+E
5 Receptie finald la expirarea perioadei de garantie PV in tocmeste: E / Semneazd B+P+E+T
a lucririlor
Legenda:
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucriri Ascunse;
PVRC - Proces Verbal de Receptie Calitativi;
PVFD - Proces Verbal de Control al Lucririlor pe Faze Determinante
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