VERIFICATOR PROIECTE Nr. 307 / 04 septembrie 2023

Ing. David Andrei - atestat MDLPA conform registrului de evidentd
Instalatii termice, cu nr. 11093/2022
0766826804

davidl 3andrei@gmail.com

REFERAT

Privind verificarea la toate cerintele de calitate in conformitate cu LEGEA 10/1995 - pentru specialitatea It (Instalatii
termice), a proiectului de specialitate Nr. 178/2023, cu tema »REABILITARE SEDIU S.P.G.C., IN ORAS ZLATNA
JUDETUL ALBA”, faza D.T.A.C. + P.Th. + D.E..

1. DATE DE IDENTIFICARE:
Proiectant: S.C. GRS-Project Global S.R.L.
Beneficiar: U A.T. ZLATNA
Amplasament: JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA MOTILOR, NR. 24-26
S-au avut in vedere datele cu privire la conditiile specifice de amplasament, conditiile de functionare, precum si
reglementrile tehnice in vigoare,
2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI:
- Reabilitare constructie cu functiunea de sediu administrativ; Proiectul trateaza doar instalatii termice noi:
Categoria de importanta a constructiei (conf, HG 766/1 977) prin proiect, este categoria C (normali).
3. DOCUMENTE SUPUSE VERIFICARII:

PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;

PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;

Data prezentiirii documentelor spre verificare: 03.09.2023

4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI, CARE FAC
OBIECTUL VERIFICARII:

Documentatia intocmita asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse de cerintele fundamentale de calitate,
conform Legii 10/1995, specifice temei, respectiv:

A. Rezistenti mecanici si stabilitate:

- Presiunea maxima in retea limitata prin elemente active de control; Protejarea retelelor prin amplasarea in gheuri,

ingropat, sau ascuns, dupa caz;

- Echipamente montate la exterior protejate sau carcasate pentru rezistenta la actiunea mediului:

Preluarea dilatarii prin geometria retelelor;

F '

Securitate la incendiu:
- Preparare agent termic prin pompa de céldura - risc redus de incendiw/explozie;
C. Igiena, sinitate si mediu:

- Sistem de incalzire pentru asigurarea temperaturii de confort prin radiatie;
D. Siguranti in exploatare:

- Termostate pentru limitarea temperaturii agentului termic pe suprafetele ce pot fi atinse de personal necalificat:
- Obligativitatea probelor de rezistenta la presiune in faza de executie;

E. Protectie impotriva zgomotului:

- Viteze recomandate ale apelor prin conducte, pentru fiecare tip de material;

- Armaturile instalatiei de incalzire s-au ales si amplasat astfel incét s se incadreze in limitele de zgomot impuse;
- Echipamentele s-au previzut cu mijloace de limitare a transmiterii zgomotului/vibratiilor;

F. Economie de energie si izolare termici:

- Vane cu trei cii pentru amestecul agentului termic (tur cu retur), in vederea controlului fin al temperaturii;

- Conducte de incalzire izolate, echipamente de stocare si producere a agentului termic izolate;

G. Utilizarea sustenabili a resurselor naturale:

- Evitarea supradimensiondrii circuitelor si echipamentelor;

- Contorizarea consumului de combustibil;
Investitia se realizeaza cu echipamente certificate conform Legii nr. 608.
5. CONCLUZII: o
In urma_verificarii se considerd proiectul corespunzator pentru faza veriﬁca{t{fi‘ s‘efghéj} {

conform indrumatorului, ;

Am primit,
Investitor/Proiectant
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1. BORDEROU
PIESE SCRISE
Nr. DENUMIRE DOCUMENTATIE
1 MEMORIU TEHNIC - IN STALATII TERMICE
2 BREVIAR DE CLACUL — INSTALATII TERMICE,
3 CAIET DE SARCINI - INSTALATII TERMICE
4 PROGRAM DE U A 31 g OL - INSTALATII TERMICE '
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* e

2. DATE GENERALE \Qﬁmxmﬁf?
L ROMAY

prevederile urméitoarelor prescriptii In vigoare:

executarea si exploatarea instalatiilor de

Proiectul a fost intocmit in e
- I13-2015 - Normati Ki@'n‘d proie
Incalzire central. NS A Nig
- C107/1 - Normativ ri@]d/eﬁlbmul" e
locuit. J
- C107/2 - Normati
cu altd destinatie decat cea
- C107/3 - Normativ
constructie ale cladirilor.,

hul p dntelor termotehnice ale clidirilor de locuit.
- C107/5 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact

- SR 1907-1-14 - Instalatii de incilzire. Necesarul de caldura de caleul. Prescriptii de
calcul.

- SR 1907-2-14 - Instalatii de incilzire, Necesarul de cilduri de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

- GP-051-2000 - Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici.

- GT-060-03 - Ghid privind criteriile de performants ale cerintelor de calitate conform
Legii nr. 10 - 1995 privind calitatea In constructii pentru instalatii de incilzire centrali.

- C56-2002 - Normativ pentru verificarea calititii lucririlor de constructii si a instalatiilor
aferente,

- Legeanr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii.

- Legea nr.177/2015 - Pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii.

- 15-2010 - Normativ privind proiectarea sl executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare.

- STAS 6648/1-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de cilduri
din exterior. Prescriptii fundamentale.

- STAS 6648/2-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.

- STAS 3317-67 - Gaze combustibile.

- C142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor 1a
elementele de instalatii.

- P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

- PT C 9-2010 - Prescriptie tehnici. Cazane de apd calda si cazane de abur de joasa
presiune.

Documentatia va fi verificata pentru cerinta de calitate , conform prevederilor Legii
10/1995.

In conformitate cu legea 10/1995, se stabileste ca faza determinanta a exexcutiei,
verificarea functionarii instalatiilor lectrice in vederea receptionarii lucrarilor.

Datele termice generale ale obiectivului sunt:

1. Pentru perioada rece:
- Temperaturi interioare: tj = +10°C; +22°C
- Temperatura exterioari de caleul: te = -18°C;
2. Pentru perioada caldi:
- Temperaturi interioare: tj = *22.1°0
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- Temperatura exterioars de calcul: te = +26.4°C (grad asigurare 90%);
La alegerea solutiilor tehnice $-a urmarit obtinerea unui consum minim de materiale sia
unui consum propriu tehnologic minim.

3. SOLUTII TEHNICE;:

Determinarea necesaruluj de calduri pentru incalzire:

Sarcina termici interioard pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14,
obiectivul fiind amplasat in judetul Alba, pentru temperatura exterioari de calcul de -18°C, zona
climaticg III.

In scopul asigurari conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului
pentru satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cilduri au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinuluj 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmétoarele valor;:

- Perete exterior k =0,280 W/ m2K;

- Perete interior k=0,830 W/ mzK;

- Tamplarie exterioars k = 1,430 W/mz2K;
- Planseu k = 0,270 W/mzK;

- Acoperis tip terasj k = 0,270 W/ m2K;
- Pardoseali k =0,540 W/m2K.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului
pentru satisfacerea temperaturilor interioare conform Normativ I5,

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesaruluj de calduri au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinulyi 2513/2010, in functie de
structura fiecirui element de constructie si au urmitoarele valori:

- Perete exterior k=0,280 W/mz2K;

- Perete interior k = 0,830 W/m2K:

- Tamplarie exterioars k =1,430 W/mzK;
- Planseu k= 0,270 W/mz2K;

- Acoperis tip terasj k = 0,270 W/mzK:
- Pardoseali k = 0,540 W/m2K.

Dimensionarea si amplasarea conductelor

- alimentarea tuturor consumatorilor:;
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- accesul la conducte, aparate $i armituri in timpul exploatarii;

- lungimi minime de retea

- autocompensarea dilatarilor;

- reducerea numirului de goluri la trecerea prin elementele structurale.

La trecerea conductelor prin pereti si plansee se va tine seama atat de reglementirile
privind siguranta la foc, cat si de necesitatea miscdrii libere a conductelor datorita dilatirii.

In punctele cele mai inalte se previd ventile automate de aerisire si robinet de izolare a
acestora.

La trecerea prin pereti si plansee conductele se vor monta in tuburi de protectie. Pe
portiunile de conducte care traverseaza pereti sau plansee, nu se fac imbinsri.

Proiectantul de rezistentd va verifica daca eforturile transmise prin instalatia de
incilzire nu afecteazs capacitatea de rezistentd a elementelor de constructii.

Sliturile orizontale si verticale si golurile pentru montarea elementelor pentru montarea
sau trecerea conductelor se vor stabilj de comun acord cu proiectantul structurii de rezistenta.

Se interzice executarea in elementele structurii de rezistenta a sliturilor orizontale si
verticale, precum si a golurilor, daci acestea nu au fost previzute in proiectul structurii de
rezistenti.

Conductele vor fi montate dupé ce in prealabil s-a facut trasarea si se vor respecta
pantele din proiect astfe] incat s fie asigurate aerisirea si golirea instalatiei,

Conductele de incilzire vor fi supuse probelor de etanseitate sirezistenti la cald conform
prescriptiilor din caietul de sarcini.

Camera tehnics
Agentul termic apa calda (60/40°C) este asigurat de o pompa de caldura, tip aer apa
avand urmatoarele puteri de incalzire/racire:
- i=25,00; Qr=22.40.
Circuitele de agent termic deservite sunt:
1. circuit preparare ACM
2. circuit climatizare 1
3. circuit climatizare .

$i presiunea necesare pentru asigurarea circulatiei agentuluj termic prin circuite péna la corpul
de incilzire cel mai defavorizat din punct de vedere hidraulic,

Apa caldi de consum menajer va fi produsi:

Cu ajutorul unej serpentine racordate la sistemu] de incazire cu pompe da calduri;

Punerea in functiune si exploatarea echipamentelor din camera tehnici se va face cu
respectarea prevederilor din 13 - 2015 5i PT C 9 2010 ISCIR.

Sistemele de automatizare
Pentru instalatia de incalzire s-a previzut un sistem de automatizare separat, conform
plansei IT 02, format din:
L. Controler programabil capabil:
- sd primeasci date de Ia senzorii de temperaturj imersati (butelie de egalizare, n circuite
(tur/retur) de agent termic si boiler de preparare ACM);

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREFTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 5
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUC EREA SIDIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR, P&



proiectare — expertizare - consultanta
urmarirea comportarii in timp

Nr. Registrul Comertului- J22/1809/2021 o Q’T“g“g?'if; gﬂzﬁ”ﬂg‘; E’J?as]
CUIL RO42994959 © office@grs ro

Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 () WWW .grs.ro

Cont Trezoreria Mun, Tasi: ROSSTREZ4065069%XXX028267 @ 0754422 555

- s& comande pompele de circulatie de pe 3 circuite de agent termic si servomotoarele de
actionare pentru vanele ey 3 cdi de pe 2 circuite de agent termic;

2. Senzori de temperatur imersati pentru butelje de egalizare (tur/ retur);

3. Senzori de temperaturd imersati pentru n circuite de agent termic (tur/ retur);

4. Senzort de temperaturd imersati pentru un boiler stocare/preparare a.c.m.;

5. Servomotoare actionare vane cu 3 cii pentru n circuite de agent termic (tur/ retur);

4. SISTEMUL DE RACIRE

Sistemul de racire este alcatuit din aceleasi ventiloconvectoare dimensionate cat sa
asigure si necesarul de racire tot cu ajutotul pompelor de caldura. Ventiloconvectoarele sunt ey
2 tevi. VCV-urile sunt controlate prin intermediul unor telecomenzi dotate cu senzori de
temperatura si functii de control/ temporizare pentru o eficientizare in exploatare a acestor
echipamente,

6. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE

Toate lucririle ce se executs la instalatiile interioare ale constructiilor, vor corespunde din
punct de vedere al calitatii celor previzute prin Legea nr. 10 a calitatii in constructii, in scopul
satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate. Dupj terminarea lucrérilor de
instalatii, acestea vor fi Supuse tuturor verificirilor si probelor specifice inainte de punerea in
functiune.

proprii normativului de specialitate 113/2015. Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va
facein concordanti cu cirtile tehnjce ale furnizorului. Exploatarea si intretinerea instalatiilor de
incilzire este obligatoriu si se efectueze de catre personal calificat.

7- RESPECTAREA LEGISLATIEI

In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucririle executate la indltime,
precum si cele in locuri periculoase.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucririlor se stabilesc de citre
constructor.
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8. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Prezentul proiect s-a elaborat cu Lespectarea prevederilor din legislatia P.S.I, normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.I. previzute in “Normele generale de protectie
impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si Instalatiilor”.

Instalatiile termice vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare (I13/2015, ete.)

Instalatiile termice de orice natura vor fi executate numai de citre unitati autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra misurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

Stingerea incendiilor in faza incipienti la instalatiile termice se va face cy stingatoare
portative cu COz2, cu stingétoare portative cu praf si CO2.

9. CONSIDERATII FINALE

Orice fel de modificiri aduse proiectului de instalatii termice se pot face numai de citre
proiectant prin dispozitii de santier scrise.

Orice modificare aduss proiectului de instalatii termice £33 acordul scris al proiectantului,
precum si nerespectarea acestuia de citre executant exonereazi proiectantul de orice raspunderi
civile sau penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de instalatii termice nu
va semna faza determinanti péna la refacerea Intregii instalatii termice conform proiectului, pe
cheltuiala executantului,

Neconvocarea in timp util (cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a proiectantului pentru
controlul calititii conform programului anexat, va reprezenta preluarea raspunderilor
proiectantului, previzute in Legea 10/95, de citre beneficiar si executantul lucririi.

Beneficiarul si constru abligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier si
prezinte pentru stadiul fizig

- Procese-verbale/d

- Buletinele mig
si instalatiilor previzy

- Certificatele

iedrifor\care si confirme caracteristicile echipamentelor
s

. Intoemit,
Ing, Al g%f% ESNICUTE
S.C. GRSPraject’ al S.R.L

' GRS-PROJECTA
GLOBAL

K N2, K>
180922
B

e X
& N
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII TER

Necesarul de cildurs pentru incalzire \ .
Sarcina termici interioars pentru incilzire s-a determinat conform SR 19¥% gBtectivul
fiind amplasat in Judetul Alba, pentru temperatura exterioari de caleul de -18°C (zona climaticj

O

in scopul asigurarii conditiilor de confort termie s-a efectut un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesss
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordipg
structura fiecirui element de constructie si au urméitoarele e

- Perete exterior k=0,310 W/mz2
- Perete interior k=1550W
- Tamplarie exterioar; k=1430wW
- Plangeu k=0,270 W/h

- Pardoseal} k=0,540 w/ I\
Temperaturile de calcul ay fost alese conform SR 1907/2-143
- Temperaturi interioare: ti = 10°C +22°C;
- Temperatura exterioars de calcul: te = -18°C;
b. Parametrii aeruluj exterior:
Judetul Alba se caracterizeazi prin urmitorii parametri climatici de caleyl] exterior:
- Iarna (SR 1907)
- Temperatura de calcul 3 aerului exterior:
tei=-18"C
- Continutul de umiditate a aerului exterior:
Xei =12,15 g/Kg
Necesarul de cildurs de calcul
Calcul necesar de calduri (perioada de iarna), conform STAS 1907
Relatii de calcul:
- Q=Qr(1+2A/100) + Qi,[W]

in care:

delimiteazi incéperea, [W];
Qi sarcina termics pentru incélzirea aerului rece patruns in interior de Ia temperatura
exterioari la temperatura interioara, [W];
XA - suma adaosurilor afectate fluxului termic cedat prin transmisie, [%]

’

fete, [W];
Qs— pierderile de calduri prin sol, [W]:
Qe =CyIm.s. e (w

r bl
Ros

in care:
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m - coeficient de masivitate termica al elementelor de constructii exterioars, conform
STAS 6472;

S — aria suprafetei fiecirui element, [mp];

i— temperatura interioarj conventionali de calcul, conform STAS 1907, [oC];

te~ temperatura exterioars spatiilor inciperii considerat, [oC];

R’os— rezistenta termici a elementului de constructie considerat, stabilits conform STAS
6472, [mp*K/W];

Cum — coeficient de corectie al fluxului termic.

ti—ty mg t;i—t, n 1 ti—ty
=S Oy oy Lhly o o
Qs P R, Mns Ry, c Ej..lns R, Cp[ ];

in care:

Sp— suprafata cumulatj a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelu] solului, [mp];

Sc — aria unei benzi cu ldtimea de 1 m situats de-a lungul conturului exterior al suprafetei
Sp, [mp];

Scj— aria unei benzj cu ldtimea de 1 m situata de-a lungul conturulyj care corespunde
spatiului invecinat care are temperatura ti, [mp];

Rp ~ rezistenta termici cumulata a pardoselii si a stratului de sol cuprins intre
pardoseal si pAnza de apa freatici, [mp*K/ W1;

Rbe — rezistenta termici a benzii de contur la trecerea caldurii prin pardoseals si sol
catre aerului exterior, [mp*K/W];

tr — temperatura soluluj (apei freatice), considerati + 10°C pentru toate zonele climatice
ale tarii, [oC];

tej — temperatura interioars conventionala de calcul pentru incdperile aliturate, [°C];

ms — coeficient de masivitate termica al solului;

ns — coeficient de corectie care tine seama de conductivitatea termicy a solului si cota
pardoselii h sub nively] terenului;

Calcul aporturilor de caldura (perioada de vara), conform STAS 6648/1,2
Relatii de calcul:
Qap = QpE + Qg + Qrv, unde
QpE — aporturi de cildurs din exterior prin elementele inertiale, [W];
Qre - aporturi de cildurs din exterior prin elementele neinertiale, [W];
Qrv — fluxurile termice patrunse prin elementele de delimitare de Ia inciperile vecine, [WI;
Qre = S*q, unde
S — suprafata elementulyi de constructii, [mp];
q — fluxul termic unitar, defazat si amortizat [W/mp], exprimat prin relatia:
q = k(tsm - ti) + i N (ts-tsm) [W/mp], unde
k - coeficient global de transfer de caldura, [W/ mp*KJ;
ti — temperatura aeruluj interior vara, [5C];
ai — coeficient de transfer de caldura superficial Ia interior, [W/mp*K];
N = coeficient de amortizarAe a fluxului termic patruns in incipere;
ts — temperatura echivalentj de calcul a aeruluij exterior;

ts = te +£—l [°C], unde:

te — temperatura aeruluj exterior vara (conf. SR 6648/2-2014) [°C];
A — coeficient de absorbtie a radiatiei solare pentru diferite materiale (conf. tabel 2);
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Qe — coeficient de transfer de cildurs superficial la exteriorul elementului,
considerat 17,5 [W/m2°C] (conform STAS 6648-1-82, cap.2.1.1.1.) ;
I - intensitatea radiatiei solare, (conf. STAS 6648/2-82) [W/m2];
tsm — temperatura echivalents medie a aeruluj exterior, calculati cu relatia
(conf. pet. 2.1.1.2):

tim = tem + =1, [°C], unde:

tem — temperatura medie a aerului exterior (conf. Anexa A);
Im — intensitatea medie a radiatiei solare pentru orientarea de calcul (conf.
STAS 6648/2-82).
Qre = Q1 + Q¢, unde
Qi =cic2e3m (Silpmaxg, g, + Srelamax) [W],
Qt = Sre*krk (17 - ti), [W];
In care:
Qi - fluxul termic cauzat de radiatia solari directj si difuzi;
Q: — fluxul termic datorat diferentei de temperaturs;
€1 — coeficient de calitate, in functie de tipul ferestrei si caracteristicile sticlei;
€z — coeficient de ecranare a ferestrei in functie de tipul ecranului silocul sau de

amplasare;

m ~ coeficientu] de acumulare a fluxului termic radiant in elementele de

S1 — suprafata insoritj a ferestrei;
SrE — suprafata ferestrej (a golului in zidirie), [mp];
Iipmax — intensitatea maxims a radiatie solare directe pentru orientarea de calcul,
[W/mp];
Lia™ax — intensitatea maxims a radiatie solare difuze, [W/mp];
a: — factor de corectie in functie de starea atmosferei;
az — factor de corectie in functie de altitudine;
krE = 1/RrE, Rpg — rezistenta termicj globali a ferestrei, conform STAS 1907/1,
[mp*K/W];
ti — temperatura aeruluj interior, [°C]
t's — temperatura echivalents de calcul a aerului exterior care tine seama de incilzirea
geamului, datoriti absorbtiei unei cote pérti din radiatia solar;

CALCUL ENERGETIC
Suprafata | Inaltime Volu Necesar | Necesar Temp. Temp.
Etaj | Indicativ Functiune utila utila [mcjlln Incalzire Racire calcul | calcyl
[mp] [m] [W] [kW] iarna vara

20.25 70 +10 +21

9 .
| 300_[3561 +20
6246 | 286 | 155 | 41

508

| 3.00 |
o]
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Centru de

comanda 2

Dimensionarea conductelor si calculu] hidraulic

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incalzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cy cdldura ale corpurilor de incalzire.

Diametrele conductelor s-ay detererminat in functie de debitele de cildura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite,

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcini linjary distribuite
in lungul traseului si pierderi de sarcini locale, produse in zone cy neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Ap, + Ap,
y Rl—ﬂ v?
Pa = =axXTxe
2
bpi=z=) ixxp
Al p? v

AD:RI-}'Z:—CI—X—Z—Xp-I— {x-z—x,o

In cazul in care reteaua este formati din mai multe tronsoane, pierderea total3 de

n
Apy = Z(R[ +2)
1

Cunoscand configuratia retelei, cu caracterisicile fiecirui tronson (lungime tronson,
diametru si debitu] de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece la calculul pierderilor de
sarcind. Se stabileste circuity] cel maj dezavantajat notat cy Cp, si s-au calculat pierderile de
sarcina pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcini pe circuitele secundare.,

Pompele de circulatie agent termie (incalzire)

Pentru dimensionarea pompelor s-a urmirit determinarea celor doj parametri principali,
debitul vehiculat $1 presiunea necesars.

Determinarea debitului pompelor:

Circuitele deservite de bompe au caracteristic un debit termijc necesar. In functie de
acesta se poate determina debituy] masic vehiculat de pompaé:

m = [kg/s]

Cp > At
unde:
Q = debitul termic aferent circuitului [kW];
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¢p = cildura specific a lichidului vehiculat (de obicei apa) [kJ /kg*K] (4,22);

At = diferenta de temperaturd intre turul si returul agentului termic vehiculat [K]
(20°pentru agentul termic de incilzire, 5° pentru agentul de ricire);

Determinarea presiunii necesare:

Pentru circuitele inchise, pierderea de presiune se considera insuméand doar pierderea de
presiune liniars si cea locali.

Pentru circuitele deschise, pe lang3 pierderile de presiune linjar si locala, se mai adauga
s1 presiunea datoratj diferentei de inaltime geodezici.

Dimensionarea vaselor de expansiune inchise:

Vasele de expansiune s-au determinat luind in considerare preluarea volumului rezultat
din excesul de apd din dilatare. Volumu] vasului de expansiune s-a calculat cu relatia:

V=114V« —3 [m3]

in care:

Pmin = presiunea minima din instalatie [bar];

Pmax = presiunea maxima admiss in instalatie [bar];
AV = volumul excesului de apd rezultat din dilatare;

v
av = Vinse * ( 9 _ 1) [mg]
Ut ag
Vinst = volumul de agent termic existent in elementele instalatiei (echipamente si conducte);
Vrag = volumul specific al agentului termic la temperatura maxima din instalatie;

Vtag= volumul specific al agentului termic la temperatura minima din instalatie;

Dimensionarea supapelor de sigurantd:
Supapele de sigurantd au rolul de a proteja instalatia inpotriva cresterii presiunii peste
valorile maxime admise. Ele se dimensioneazi pentru evacuarea aburului produs.
Debitul de abur produs este:

M =g [kg/s]

in care:

@ = Puterea termici a cazanului protejat [W];

r = caldura latents de vaporizare [kJ/kg];

Conform prescriptiilor tehnice ISCIR, pentru evacuare abur saturat, capacitatea de
evacuare a supapelor de sigurantd se calculeazj cu:

M=0525+ axAx*p [kg/h]

in care:

a = coeficientul de evacuare caracteristic tipului de supapd, indicat pe bazj de masuratori,
de citre producitorul de supape;

A = aria de trecere a fluidului evacuat prin supapi, in [mm=];

P = presiunea de reglare marcati pe supapd (presiunea la care supapa se deschide) [bar];

Diametrul supapei de sigurantd rezult din aria astfel calculata.

Dimensionarea conductelor si calculul hidraulic
Caleulul hidraulic al retelelor instalatiilor de inc#lzire are scopul de a stabili diametrele

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR_ 8199 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR UTILIZAREA SA TREBUIE SA F I[E CONFORM CELE] 12
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZIS A REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR PE.le



proiectare — expertizare - consultanta
urmarirea comportarii in timp

Nr. Registrul Comertului: J22/] 809/2021
CUIL RO42994959
Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399

Cont Trezoreria Mun. Tasi: ROSSTREZ4065069XXX028267

T © Mun lasi, Sos. Nicolina, Nr.70

B1987,Sc. B, Et 1, Ap.3, Jud lasi
@ office@grsro

@ WWW. 215.T0
@ 0754422555

conductelor de alimentare cu cdldur ale corpurilor

de incilzire.

Pierderea de sarcina unitara 1 [Pa/m)]
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Diametrele conductelor s-ay detererminat in functie
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.

Pierderile de sarcina in
lungul traseului si pierderi de sarcini locale,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apy + Ap,
A -Rl-ﬂ 7%
112
Ap =27 = fx‘z—xﬂ
Al p? P2
Ap=RI+Z=-X—2—Xp+Z€X-E-Xp

de debitele de cildurs Q aferente
fiecarui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform

conducte se compun din pierderi de sarcini liniar distribuite in
produse in zone cu neuniformitate (coturi,
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In cazul in care reteaua este formati din mai multe tronsoane, pierderea totali de
sarcina este:

Cunoscand configuratia
diametru si debitul de fluid)
sarcind. Se stabilestecircuit
sarcind pe acesta, iar apoi s
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La executia tuturor lucririlor S€ vor respecta normele departamentale si republicane de Protectie
a muncii in vigoare, la data executiei obiectivului de investitii.

Verificarea calititii lucririlor de catre: beneficiar, constructor §i proiectant, pe parcursul executiei
sau la receptia lucririlor, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de sarcini, care
cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze tehnologice:

- Trasarea lucririlor

- Montarea echipamentelor

- Instructiuni de exploatare

- Probe si verificiri finale

- Punerea in functiune

- Receptia lucririlor

Standarde si normative

La realizarea lueririlor proiectate vor fi respectate prevederile/legislatiei . sta elar, normelor
si normativelor tehnice in vigoare, la data executiei, precum si indic tifle din avi ice de

specialitate.
Legea nr.10/95 Legea calititii in constructii T L T s
e ﬂ

113 - 2015 " VERIF\C

Normativ pentru proiectarea siex taﬁze,g Inﬁéﬂé‘giilgfﬁe calzir
centrala. i
C107/1 - 2005 i Normativ privind caleulul coeficientilor globalideizolare termica Ia

cladirile de locuit.
Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile cu alta destinatie decat cea de locuire.
C107/3- 2005 Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale clidirilor.
Ghid privind caleulu] performantelor termotehnice ale cladirilor de‘(

C107/2 - 2005

L C107/4- 2005
C107/5- 2005

locuit

Normativ privind calculu] termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul,

Instalatii de incalzire. Necesaru] de cilduri de caleul. Prescriptii de
SR1907-1-14 caleul
Instalatii de incilzire. Necesarul de célduri de calcul. Temperaturi‘,

SR 1907-2-14

interioare conventionale de calcul.
Ghid pentru proiectare, executie s exploatare a centralelor termice
mici.

GP-051-2000

Ordinul MI nr.
775/98

Norme generale de Prevenire si stingere a incendiilor.

Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
GT-060-03 conform Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru
instalatii de incilzire centrala.

Normativ pentru verificarea calitatii lucririlor de constructii si a
C56-2002 ; i
Instalatiilor aferente.
P100-1992 , Normativ pentru proiectarea antiseismic a constructiilor.
Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind
MEoo5-2000 .. i
Instalatiile aferente constructiilor.
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Legea privind calitatea in construetii,
Legea nr.608/2001 Legea privind evaluarea conformitatii produselor.
Legea nr.319/2006 ] Legea sinatitii si securitdtii in munci
Prescriptie tehnica Cazane de apa calda si cazane de abur de joasa
PT C 9-2010 .
presiune
Materiale

materialele pe care urmeaz a Je procura si pune in opers.

Toate materialele vor i Insotite de certificate de calitate si garantie.

Transport

Toate materialele vor f transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficandu-se o
inspectie amanuntiti la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice

Tnainte de inceperea lucririlor executantul trebuie s3 parcurga urmitoarele etape:

Verificarea existentej documentatiei tehnice si daca este verificati de citre un verificator atestat;
daci sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verificy existenta pieselor scrise

de anotimpul in care se executd lucrarea,
Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.1, $1 instruirea personaluluj executant cu
documentatia tehnics si normativele tehnice aplicabile.

nu pot fi aduse in stare corespunzitoare.

Se verificd daca recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric etc.) au fost
supuse controlului ISCIR, dacj au placi de timbru si cartea tehnici de exploatare aferent:.

La aparatele de misura sl control, se verifick existenta sigiliului si a formelor de atestare a
controlului Biroului Roman de Metrologie Legal.

Trasarea lucririlor

Trasarea instalatiei conform proiectului tehnic si corelarea cu celelalte tipuri de instalatii
(sanitare i electrice).

La trasarea instalatiilor termice se va tine seama de:
- pozitia radiatoarelor fata de pereti si plansee;
- pozitia CTA-urilor fatd de pereti si plansee.

Montarea echipamentelor

La montare se vor Tespecta urmatoarele conditii tehnice:

- pentru utilajele la care rezulty solicitdri dinamice se va efectua, in plus, centrarea acestora, conform
Prescriptiilor din documentatia tehnici a utilajului.
Montarea corpurilor de incilzire (radiatoare):
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Corpurile de incilzire se amplaseazi in interiorul Incaperilor, in cazul radiatoarelor pe peretii
exteriori ai incaperilor, sub ferestre, eliminandu-se astfel formarea curentilor reci, asigurandu-se
incalzirea unitara in incéperea respectivi,

Montarea la pozitie a corpurilor de incilzire.

Ordinea operatiilor de montare este urmitoarea:

- trasarea pozitiei corpului de incalzire;

- trasarea locului, consolelor sl sustindtorilor;

- €xecutarea gaurilor pentru console §1 sustiniitori si fixarea acestora la pozitie;

- fixarea pe console si prinderea sustinatorilor.

- distanta intre corpurile de incilzire i pardoseals va fide 12 cm.

In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante pani la 8 em, dacd temperatura
agentului purtitor de calduri ny depiseste 95°C,

Ordinea operatiilor pentru trasare;

- Se traseaza axul ferestrei;

- de la ax, intr-o parte si alta, se traseazs Jumétate din lungimea corpului de incilzire;

- se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolele $i sustinitorii, conform tipului de

In cazul folosirii suportilor montati pe pardoseald, pozitia acestora se traseazd dupa aceleasi
reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseazs §i se fixeazi numaj dupi ce s-a executat pardoseala
finita.

Asezarea la pozitie a corpului de incilzire se executs facind urmitoarele operatii principale:

- 8e transporti la locul de montaj;

- Se ageaza in fata consolelor bé un postament improvizat care are Indltimea egali cu indltimea de
montaj a consolelor, apoi se ridics usor de capitul lisat pe pardoseali;

- dupa aducerea la pozitia verticali se fixeazi de sustinatori cu dous plicute ale acestora.

Verificarea eficacititii globale a instalatiei

Eficacitatea globali a instalatei de Incilzire/racire se verifici Spre a constata dac instalatia
realizeazi gradul de igiend sau confort prevézut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupi ce clidirea a fost complet
terminati.

Pentru ca verificarea si fie concludentd, in functie de felul instalatiei, perioada de verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de ventilare si
incélzire cu aer cald;
- perioada caldi a anuluij cu temperaturi exterioare de peste 20°C pentru instalatiile de ricire.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR_ 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 17
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZIS A REPRODUCEREA S1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR L. Pg.



Proiectare - expertizare - consultanta

urmarirea comportarii in timp
. - y i 6 Mun. Tasi, Sos. Nicolina, Nr.70
Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021 BL9%7.5¢. B, Et I, Ap.5, Jud Tai
CUL RO42994959 O office@ers ro
Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 (=) WWW.ErIs ro
Cont Trezoreria Mun, lagi: ROSSTREZ4065069XXX028267 @ 075.44.22 555

Eficacitatea igienico-sanitars a instalatiei se va stabili prin compararea determinirilor efectuate
cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

In cazul in care instalatia de incélzire/racire are maj multe regimuri de functionare, dupa anotimp
sau dupa diferitele faze ale procesului tehnologic:
- Seva verifica eficacitatea igienico-sanitari in regimul de functionare corespunzator anotimpului in

- Seva verifica eficacitatea igienico-sanitari in regimurile corespunzitoare fazelor procesului
tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

- Sevaaprecia, prin calcule si masuriri partiale, eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei in alte
anotimpuri si faze tehnologice decat cele in care s-a desfasurat receptia;

- daci calculele si masurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii igienico-
sanitare in alte regimuri, se vor efectua, In timp, in perioada potrivit, operatiile de masuriri si
verificari corespunzitoare.

In incaperile din cladirile civile sau publice, fira degajiri de substante nocive periculoase pentru
sdndtatea oamenilor, se va verifica temperatura §1 umiditatea aeruluij in zona de activitate, in misura in
care acesti parametri au constituijt premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fj verificati in toate cazurile. Metodologia de verificare in cladirile din
aceasta categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spatiului incilzit/ricit.

sau NGPM.

Instructiuni de montaj:

Executia instalatiilor de ricire se face conform indicatiilor cuprinse in normativul I5/98
“Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare $i climatizare”, cét si a furnizorilor
de echipamente si materiale.

Perioada in care se executd lucririle, precum si ordinea de atacare a acestora, se va stabili de
comun acord cu beneficiarul.

Montarea utilajelor si a racordurilor dintre acestea va fi fdcuta cu coneursul furnizorului, care va
efectua si punerea in functiune.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 1-2%o si vor fi previzute cu ventile automate
de aerisire in punctele de cot maximd, precum si cu robinete de golire in punctele de cota minima,

Pe ramurile principale se vor prevedea robineti de sectionare/reglaj si robineti de golire.

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecirej lucrari in parte.

Toate armaturile se vor monta in pozitia inchis. La montarea pompelor se va asigura paralelismul
Intre flansele conductelor si ale pompelor.

in faza preliminar3 montajului, beneficiaru) si executantul au urmitoarele obligatii legale:

- receptionarea utilajelor, inclusiv constatarea stirii acestora dupa efectuarea transportului si
manevrelor de inciircare-desciireare

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR_ 81996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELET 18
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SIDIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR L. pg



proiectare — expertizare - consultanta

urmarirea comportarii in timp
i y 6 Mun. Tasi, Sos Nicolina, Nr.70
Nr. Registrul Comertului: J22/1809/2021 BL987,Sc. B, Et 1, Ap.S, Jud lasi

CUL RO4299495¢ @ office@grs ro
Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 @ wwwgrsro
Cont Trezoreria Mun, [asi ROSSTREZ4065069XXX028267 @ 0754422 555

- verificarea inainte de montaj a coturilor, reductiilor, curbelor, ete. si bunerea in operi tinind
cont de conditiile impuse de otelurile respective

- montarea de garnituri firi defecte ]a holendere, verificarea $i curdtarea suprafetelor de etansare

- asamblarea la racordurile utilajelor si se faci fiirs a se produce tensiuni din conducte la
infiletarea sau stringerea suruburilor

- montarea armaturilor se va face prin insurubare, iar imbinarea se va etansa cu canepa si pasti
de etansare
Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare sj executie.
In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de nhatura sa le compromita tehnic sj
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare sia unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite,

In vederea evitarii deteriorarij agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

executarea finisajelor incaperilor.
Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare sj executie,

In scopul scurtarii duratei de eéxecutie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic sj
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare sia unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor sj finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare s; agregatele de climatizare vor i montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
€xecutarea finisajelor incaperilor.,

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare sj executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare

calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare s a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarij agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.
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€xecutarea finisajelor incaperilor.
Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.
In scopul scurtarii durate; de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de hatura sa le compromita tehnic sj
calitativ,

Montarea agregatelor de climatizare sia unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

constatarea eventualelor defecte s1 degradiri de naturj sz le compromit tehnic si calitativ.
Montarea agregatelor de climatizare si de ricire va fi facutd dupi executarea pardoselii finite
(inainte de inchiderea tavanului fals), a platformelor de beton aferente.

facutd dupi executarea inchiderilor si finisajelor inciperilor.

Probe, teste, verificiri ale lucririlor

Instalatiile de climatizare sl réicire executate vor fi supuse la o serie de probe, conform indicatiilor
din normativul I5/98 "Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare” si altor reglementiri specifice.

Inaintea efectudrii probelor, se verifics:

- concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora, corespunzitor proiectului de executie

- caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si ciirtile
tehnice ale echipamentelor

- pozitiile si amplasamente]e echipamentelor si aparatelor

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comandj $i actionare)

- termoizolatia canalelor

-pozitiile suportilor, inclusjv conformarea si masurile antiseismice ale aparatelor, echipamentelor,
etc.

- verificarea protectiei contra electrocutirij

Verificarile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza certificatelor
de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificirile instalatiei de automatizare

Inainte de bunerea in functiune, se verifici Intreg ansamblul instalatiilor de automatizare privind:

- corectitudinea conexiunilor electrice ale elementelor traductoare, de comanda si executie,
inclusiv legarea la sursa electric sau la elementele de protectie si semnalizare

- corectitudinea pozitiongrii elementelor traductoare si de executie

- sensul corect de migcare al elementelor de executie

- miscarea fari freciri, jocuri sau trepidatii anormale a elementelor mobile, avandu-se in vedere
ungerea acestora.

Instalare conducte Cupru
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Depozitare si transport

Tevile din otel inoxidabil sunt conducte sudate, cu perete subtire din materialele 1.4401 sau 1.4521
in concordanti cu EN 10088,

Pentru a nu influenta proprietatea de igiend din cauza defectiunilor se vor respecta urmatoarele
indicatii la transport si depozitare:

- Foliile si capacele de protectie se indepirteazs doar Inainte de utilizare.

- Nu se ageazi neprotejate pe podeaua tare.

- Nu se lipesc cu folii de brotectie sau alte materiale,

- Nu se trag deasupra canturilor de incircare,

- Curétarea suprafetelor numaj cu agenti de curitare pentru otel inoxidabil

Tevile din cupru corespund pretentiilor conf. EN 1057. Pentru depozitare sl transport trebuie
respectate indicatiile produciitorului.

Conducte

Taiere

Tevile de cupru si din otel inoxidabil se pot debita cu dispozitive de tijere a tevilor, feristraie cu
dinti fini pentru meta] sau ferastraie electrice,

La debitare trebuje respecte urmétoarele:

- Nu utilizati polizoare unghiulare sau arzitoare de taiere;

- Se utilizeazi scule de debitare si Seéparare potrivite pentru fiecare material;

- Tevile din cupru moale (materia] circular) si tevile din cupru cu izolatie din fabricatie se
debiteazi numai cu ferastraul special pentru aceasta;

- Dupa procesul de Separare tevile se debavureazj in interior si la exterior.

Incovoiere

- Tensiunile de indoire intre cot si imbinarea prin presare trebuie evitate.

- Inaintea utilizrii spay-urilor de indoire se va verifica compatibilitatea cu materialul.

- La tevile de cupru se vor respecta indicatiile producitorului.

Traseul conductei si fixarea

Pentru fixarea tevilor se folosesc in mod uzual coliere de fixare a tevilor cu insertii pentru
protectie antifonici firi clor. Se aplicd regulile generale de tehnica de fixare:

- Se utilizeazi numai dibluri ey autorizatie de supraveghere a constructiei.

- Nu este permisi prinderea altor conducte §i a altor componente de conductele fixate.

- Nu sunt permise carligele pentru tevi.

Moduri de fixare

Conductele pot fi fixate in stare fixa sau mobils.

Punctele de fixare fix3 prind teava ferm cu componenta, in timp ce punctele mobile permit
miscarile de dilatatie axialx.

Punctele fixe se vor dispune astfel incat:

- sé fie prevenite tensionirile ¢a urmare a dilatatiei liniare

- conductele drepte si aibj numai un punect fix,

Punctele mobile trebuie prevazute cu distanti suficients fatd de imbinari. La acesta se va lua in
considerare dilatatia pe lungime estimats.

Instalarea conductelor pentru agent cald:
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Misgcarile de dilatatie cauzeazi trosnete si zgomote de curgere. Intreaga instalatie de conducte
trebuie decuplati complet prin misuri de izolatie de pe corpul de bazi.

La izolare se vor respecta urmatoarele:

- Se vor utiliza numai materiale de izolare potrivite,

- Nu tencuiti conductele.

- Elementele in T si coturile se izoleazi cu mare grija.

Racorduri cu filet:

Pentru etansarea filetelor Ia elementele de trecere la sistemele de presare sunt permise numai
materiale de etansare din comert calti sau solutii fara clorurs. Banda de teflon nu este recomandatj
pentru cd din experient aceasta iese |a ingurubare din imbinare.

Imbinirile de tevi au filet exterior conic (de ex. R 34) si filet interior cilindric (de ex. Rp 34).

La montare se realizeazi mai inta; imbinarea cu filet si apoi imbinarea prin presare.

Racorduri tip Flangi:

In sistemele de presare se pot realiza imbinari cu flansa la dimensiunile 15 pana la 108,0 mm.

Accesorii care se pot livra:

- Seturi de suruburi in otel inoxidabil si zincate

- Garnituri pentru imbinarile cu flansa din EPDM sau material fir3 azbest

Tmbiniri nedemontabile:

Imbiniri prin lipire capilars:

- peste 54 mm pani la diametrul de 108 mm rost maxim de 0.40 mm.
Potrivit temperaturii de lucruy, lipirea capilar se poate impdrti in lipire moale (pand la 450 °C) si
lipire tare (temperatura de lucru peste 450 °C).

w oA

Imbinarea lipita trebuie pregétitd in mod corespunzitor, adici teava trebuie s fie taiata
perpendicular cu feristriu say cutter.

temperatura de lucru. Stingand flacira, apropiem aliajul de lipit 1a rostul capilar. Incilzindu-se de la

imbinare, materialul de lipit se topeste, umpland rostul capilar (un inel lucios apare in jurul fitingului).
Dupa ricire se va sterge locul lipit cu o carpa umedi (indepirtandu-se materialul de lipit in exces),
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NOTA: Pentru incilzirea imbindrii la temperatura de lucru se poate utiliza si un dispozitiv cu
rezistenta electrici speciali. Acest dispozitiv special se va utiliza in cazurile in care este interzis lucrul cu
flacira deschisa.

ezarea pastei de lipit numai la capatul {evii, introducerea tevii in fiting, Tns¥, deoarece
materialele de lipit functioneazj la temperaturi de lucru mult mai mari in cazul lipirii tari, incilzirea va
fi realizati cu un echipament de oxi-acetileni (sau alt echipament cu acelasi randament). Pistolul,
trebuie si aiba mai multe orificii; flacira si fie moale, neutra. Diferenta principald apare la lipirea

temperatura de lucru, iar materialul de lipit se topeste in flacira difuz si ajunge in rostul capilar.
ATENTIE: locul de lipire nu se va supraincalzi, deoarece pasta de lipit ar arde, ar apirea diferiti
oxizi in locurile lipite iar materialul de lipit nu ar putea pétrunde in rostul capilar.

Instalare conducte OTEL

Depozitare si transport

Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini statice,
lar transportul trebuie astfel efectuat, incat si nu deformeze sau sj se deterioreze mantaua exterioari
de protectie, izolatia termici sau ansamblul produsului preizolat.

pendulirii.
Conducte
Tevile folosite la instalatia de incilzire au fiabilitate si durabilitate ridicats. Rezisti la sarcini
mecanice enorme si la presiune ridicats a agentului termic, a cirui temperaturi poate atinge +100°C.
Principalele avantaje ale unei conducte de otel pentru incilzire include:

% conductivitate termici ridicats. Acest moment este foarte important pentru organizarea
sistemelor de incilzire in cladiri rezidentiale. Suprafata metalici transfers caldura in
spatiul aerian al camerei, indeplinind partial functia unui dispozitiv de incélzire;

* expansiune termici redusi. Aceast proprietate determins absenta necesititii de a utiliza

produse cu pereti grosi;

etanseitate ridicati la gaz;

putere;

disponibilitate. Costul relativ redus al otelului joaci un rol Important in crearea de optiuni

bugetare pentru aprovizionarea cu cilduri.

Traseul conductei si fixarea

Pentru fixarea tevilor se folosese in mod uzual coliere de fixare a tevilor cu insertii pentru
protectie antifonici fari clor. Se aplica regulile generale de tehnjcs de fixare:

- Se utilizeaza numai dibluri cu autorizatie de supraveghere a constructiei.

- Nu este permisi prinderea altor conducte si a altor componente de conductele fixate.

- Nu sunt permise carligele pentru tevi.

Moduri de fixare

Conductele pot fi fixate in stare fixa sau mobila.

Punctele de fixare fix3 prind teava ferm cu componenta, in timp ce punctele mobile permit
migcdrile de dilatatie axialj.

Punctele fixe se vor dispune astfel incat:

/
.0

.

.
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- s fie prevenite tensionirile ca urmare a dilatatiei liniare
- conductele drepte s aibi numai un punet fix,
Punctele mobile trebuie prevédzute cu distant3 suficient3 fatd de imbiniri. La acesta se va lua in
considerare dilatatia pe lungime estimats.
Tehnologii de montaj:
Pentru conducte din otel:
% Imbinarea conductelor cu diametre intre 3/87si11/2” se va face prin fitinguri cu filet, iar
la conducte mai mari, imbinarea se va face prin sudura.

“cap la cap” ¢i prin mufe de sudura, prin care se inlituri riscul obturdrii sectiunii tevii,
% Imbinarea conductelor prin suduri, tevile cu pereti sub 4 mm grosime se vor suda in “1”,
iar cele cu pereti cu grosime de 4 mm sau maj mare se vor suda in “V”,
* Etanseitatea imbinirilor cu filet se va executa cu fuior de cénepd imbinat cu pastd de
miniu de plumb sau pastd de grafit amestecat cu ulej.
< Schimbirile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor filetate
si coturilor sau curbelor sudate.
Indoirea la rece a tevilor se va face numai cu unelte specializate sau dispozitive hidraulice.
Indoirea tevilor la cald umplute cu nisip uscat si incilzite corespunzator se va utiliza in
cazul tevilor firi sudurs sau sudate longitudinal.
Montarea conductelor:
Pentru conducte din otel negru:
% Laracordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei

-
L

5

!

face in acelasi plan in care se gaseste fascicolul tevii,

ATENTIE: Sunt obligatorii respectarea instructiunilor de utilizare a aparatelor de suduri si a
normelor de protectia muncii.

Lire de dilatatie si compensatoare de dilatatie:

Daci dilatarea termic nu poate fi preluati de distanta de prindere A, se pot folosi lire de dilatatie
in formi de U sau compensatoare axiale de dilatatie.

Lire de dilatatie in forma de U

Se pot comanda lire de dilatatie in forma de U de 1a furnizorii de fitinguri sau lirele pot fi
€xecutate usor din patru fitinguri si trei tronsoane de teavi,

Compensarea axialj a dilatatiilor:

prescriptiile producitorului.

Fixarea tevilor:

Tevile se pot fixa cu coliere de fixare cu dibluri, coliere simple, bride, ancore, console, suporti,
cleme, etc. Suporturile pot fi:

- din otel cu izolatie fonica

- din plastic
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Suporturile din otel se pot folosi la tevi neizolate sau cu izolatie termici. Folosind un suport din
plastic, teava se poate fixa direct in colierul din plastic, dar acestea se folosese numai cind nu existi
cerinte speciale de izolare fonici.

Distanta dintre suporturile tevilor (cele care nu tin cont de dilatarile termice) depinde de
diametrul tevii (se ia in considerare si lichidul transportat prin teava). Pentru sistemele de distributie a
gazului se va tine cont de prescriptiile normativelor tehnice in vigoare.

Izolarea tevilor:

Tevile se vor izola impotriva actiunii chimice agresive ale mortaruluj §1 impotriva pierderilor de
cdldura (izolatie termica). Astfel, tipul izolatiei termice va fi ales in functie de situatia concrets de pe
teren.

Tevi cu izolatie termici:

- Prevenirea pierderilor de cildurj al agentului termic

- Prevenirea pierderilor de cilduri al apei calde menajere

- Protectia apei reci impotriva incilzirij (pericolul raspandirii bacteriilor legionella)

- Protectia sistemelor de distributie impotriva inghetului (sisteme de distributie a apei si
instalatiilor de gaz).

Izolatia tevii va respecta normativele in vigoare,

Tevile izolate de producitor au de obicei un diametru exterior maj mic decat tevile izolate mai
tarziu de un instalator, insi eficienta izolatiei este identici in ambele cazuri.

Izolarea imbindrilor:

Pentru izolarea profesionali a tevilor de cupru se pot procura fitinguri izolate. Folosirea lor
asigura caracteristicile de izolare prescrise de normative.

In prima fazi se modifics (se taie) izolatia pe teavi din zona fitingului de izolat. Apoi se imbin
fitingul de izolare si se acopera capetele acestuia cu o bandi izolatoare,

Verificarea instalatiilor termice

Verificarea instalatiilor de incilzire se face pe intreaga instalatie si - eventual - separat pe aparate
sau pe parti de instalatie, in ultimele cazuri rimanénd obligatorie si verificarea pe intreaga instalatie,
conform normative I 13 - 2015.

Principala verificare se face prin urmitoarele probe:

— proba la rece ;
— proba la cald ;
— proba de eficacitate.

In completarea probelor de mai sus se previd probe de functionare a echipamentelor.

Probele de functionare a echipamentelor sunt verificiri functionale specifice ficute asupra
utilajelor si aparatajelor componente ale instalatiilor de incdlzire, in timpul functionarii acestora.

Probele de functionare a echipamentelor pot fi ficute Separat sau pot fi simultane cu proba de
cald sau proba de eficacitate.

Instalatia de climatizare

Materiale si echipamente

La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale, aparataje i masini agrementate tehnic,
care corespund prevederilor proiectului, standardelor de stat si normelor interne de fabricatie. Toate
echipamentele (filtre, baterii de Incalzire si ricire, ventilatoare, pompe ete.) vor fi insotite de
certificatele de calitate (incercare) ale intreprinderii producatoare.

Inaintea punerii in opera, toate materialele, aparatele si maginile se vor supune unui control cy
ochiul liber, pentru a se constata daci nu au suferit degradiri de naturj si le compromita tehnic si
calitativ (deformiri sau blociri la aparataje, starea elementelor de imbinare si de racordare,
functionarea dispozitivelor de reglaj, forma pieselor si elementelor speciale $i accesorii), se vor remedia
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defectiunile respective sau se vor inlocui aparatele si masinile care nu pot fi aduse in stare
corespunzdtoare prin remediere. La aparatele de misurare si control, montate de executant se va
verifica existenta sigiliului si a buletinului emis de metrologie.

Transportul, depozitarea si manipularea

Transportul materialelor, echipamentelor §i componentelor de instalatii se va efectua cu mijloace

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila,
pe durata depozitirii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme sau balastre, special
amenajate in acest SCOp, cu respectarea normelor de paza gi tehnices securitatii muncii,

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (ex. rame cu jaluzele, ventilatoare, table etc.)
se vor depozita sub §oproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilend. Materialele ce se
deterioreazi la umiditate, frig, caldurs sau radiatie solarj (ex. aparate de mésurare si control, aparataj
electric etc.) se vor pastra in magazii inchise.

casante sau usor deformabile.

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de climatizare

Dupd finalizarea lucririlor de montaj, Inainte de predarea citre beneficiar, instalatiile de
climatizare vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice avand drept scop verificarea instalatiei
executate in ceea ce priveste corespondenta cu prevederile proiectului, performantele si efectele
scontate, precum si crearea tuturor conditiilor necesare unei functioniri corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatiile specificate a fi efectuate in
ordinea de mai jos:

- lucréri pregititoare;

- verificarea instalatie;

- Punerea in functiune a instalatiei;

- reglarea instalatiei;

- probarea elementelor din instalatie;

- verificarea eficacititii globale.

Lucrari pregititoare

Lucrérile pregititoare constau din:

a) Cunoasterea si Insusirea proiectului;

b) Cunoasterea modificirilor date de proiectant,pe parcursul executiei proiectului;

c¢) Examinarea atents a instalatiei realizate;

d) Stabilirea operatiilor de verificare;

e) Procurarea aparatelor de masura necesare operatiilor de verficare (anemometre,
termoanemometre, micromanometre, tuburi Pitot-Prandtl, psihrometre, tahometre ete.);

f) Pregitirea figelor de constatare.

Verificarea instalatiei

Instalatia de climatizare va fi verificata privind:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu reglementirile tehnice in viguare, precum si cu
prevederile din prezentul normativ;

- corespondenta dintre caracteristicile echipamentelor previzute in proiect si a celor instalate;

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR_ 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILLZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELE]

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZIS A REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-Project Global SR I Pg. 26



Proiectare - expertizare - consultanta

urmarirea comportarii in timp
Nr. Registrul Comertului: 122/1809/2021 © g’{ugné;as@: SB"SFH“;];“;"ES?W
$ CUIL RD42994959 © office@grs ro
009 % Cont ING: RO95 INGB 0000 9999 1064 3399 ® WWW.Zrs ro
T Cont Trezoreria Mun, Tasi: ROSSTREZ4065069XXX028267 @ 075.44.22 555

- corespondenta dintre geometria instalatiei proiectate s1 a celei realizate;

- calitatea executiei;

- functionarea elementelor componente.,

- alimentarea cu energie electrici, abur, apd rece, api calds, agent frigorific etc.;

- conditiile necesare pentru pornirea instalatiei;

- conditiile necesare in vederea asiguririi unej durate de serviciu cat maj indulungate, in special la
instalatiile sau elementele supuse la socuri, deformiiri, coroziuni, eroziuni ete.;

- conditiile necesare in vederea asiguririi madsurilor de tehnica securitatii, indicate in proiect si in
NGPM;

- conditiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendilor;

- nivelul de zgomot din Incdperile climatizate

Verificarea instalatiei in detaliu va cuprinde:

- prizele de aer proaspdt: pozitia prizei, dimensiunile, fixarea, existenta unor dispozitive de
protectie contra vantului si a patrunderii viefuitoarelor:

- conductele de aer: materialul, izolatia termicj (daci a fost previzuti in proiect), constructia
pieselor speciale (coturi, ramificatii, confuzoare, difuzoare etc.). Se va urmiri dacs au aparut rezistente
aeraulice suplimentare fata de cele previizute in proiect;

- capacele de vizitare §i curdtire: pozitia, dmensunile;

- ventilatoarele: amplasarea, fixarea, racordarea la tubulaturi, pozitia de montayj, tipul
constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actiondrii;

- motoarele electrice ale ventilatoarelor: pozitia, tipul, tensiunea, racordarea la refea, fixarea,
turatia si punerea la pdmaént;

- bateriile de incilzire §1 racire: pozitia, racordarea Ja tubulatura de aer, dimensiun]e de gabarit,
tipul constructiv, fixarea, caracteristicile functionale;

- filtrele de aer: pozitia in instalatie, modul de racordare la tubulaturs, dimensiunile de gabarit,
fixarea, tipul constructiv, caracteristeile functionale;

- atenuatoarele de zgomot: locy] de montare in instalatie, tipul, fixarea;

de montare, accesul aerului din conducti in gura de ventilare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor
de reglare a debituluj de aer 31 pentru orientarea jetului ( dacs ay fost previizute in proiect);

- gurile de evacuare: pozifia in instalatie si incdperea ventilata, numairul, dimensiunile, modul de
montare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a debitului de aer (dacé au fost previzute
in proiect);

- dispozitivele de aspiratie ale instalatiilor de ventilare locali: pozitia in instalatie si fata de surse
de generare a noxelor, forma, dimensiunile, existenta dispoztivelor de reglare (daci au fost prevazute in
proiect);

tubulaturs, tipul caracteristicile functionale, sistemul de evacuare a prafului colectat, fixarea,

- gurile de evacuare a aeruly; viciat: pozitia de montare, fixarea, protectia contra vantului si a
patrunderii vietuitoarelor, tipul, dmensiunile;

- sistemele de automatizare- schema, pozitia si tipul traductoarelor $i a organelor de executiei,
modul de actionare asupra elementelor instalatiei;

Se va asigura starea de curatenie, in interior say exterior, a tuturor elementelor instalatiei
(conducte de aer, ventilatoare, guri de ventilare, guri de ventilare, aparate de climatizare, centrale de
ventilare-climatizare ete.).

La verificarea calititii executiei se va observa daci:

- dimensiunile canalelor se incadreazi in tolerantele prescrise;
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heetansate, neuniform presate sau cu onduliri;

- suruburile sunt stranse suficient;

- garniturile de etangare se incadreazi in sectiunile interioare ale canalelor de aer.

Etangietatea sistemului de conducte se va verifica prin proba cu fum sau prin proba cu solutie de
apd si sdpun.

Punerea in functiune a instalatiei

Punerea in functiune a instalatiei de climatizare comporta urmitoarele operatii:

- pornirea in sarcing redus;

- pornirea n sarcing normala;

- functionarea de proba.

organ de reglare, montat la ventilator. Se va constata daci in tubulatura de aer nu se produc
suprapresiuni sau depresiuni excesive.

Se va constata daci rotoru] ventilatorului se invateste in sensul corect. Prin deschiderea treptati a
organului de reglaj se va trece la sarcina nominala, constatandu-se:

- lipsa de vibratii sau Zgomote anormale la ventilator, motor si sistemul de transmisie;

- curentul la pornirea motorulyi pentru reglarea releelor de protectie;

- lipsa unor scantei 13 motor sau la aparatajul de pornire-protectie;

- lipsa unei ineilziri anormale a motorului electric;

- lipsa de scurgeri de lubrifiant din elementele sistemului de ungere:;

- lipsa de incilzire a lagérelor si palierelor;

- la motoare cu vitezs variabila se verificy turatia la viteze reduse.

Se vor evita porniri repetate la intervale scurte ale motorului electric pentru a evita
supraincalzirea acestuia.

Functionarea de probi se va stabili de la caz la caz, de la cateva ore la cateva zile,

Reglarea instalatiei

Toate instalatiile de ventilare -climatizare se vor regla inainte de predarea citre beneficiar, astfel:

- dispozitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare si asigure debitele de aer
indicate in proiect, la toate gurile de introducere si evacuare.

- dispozitivele de reglare centrald montate Ia ventilator si asigure debitul tota] al instalatiei,
indicat in proiect;

electricy, abur, apa rece, api calds, agent frigorific etc., la parametrii previzuti in proiect (temperaturi,
presiune etc.).
Instalatia de ventilare

Verificarea materialelor si echipamentelor
La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale si echipamente care corespund tehnic si
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Materialele si accesoriile anexe, la care defectiunile constatate nu pot fi remediate prin mijloacele
santierului, vor fi inlocuite,

planurilor de structurs.
Depozitare si manipulare
Pastrarea materialelor pentru instalatiile de climatizare, se va face in depozitele santierului, cu

Transport

Toate materialele vor fi transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficindu-se o
inspectie amanuntiti la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice:

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sj barcurga urmitoarele etape:

cuprinse in borderou. De asemenea se verifica existenta planselor conform borderoului de piese

agrementate tehnic, sj fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie sa se faci astfel incat sd nu fie posibili deteriorarea lor indiferent
de anotimpul in care se executd lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. sl instruirea personaluluj executant cu
documentatia tehnici si normativele tehnjce aplicabile.

Inaintea punerii in oper3, toate materialele $i aparatele se supun unuj control vizual pentru a se

nu pot fi aduse in stare corespunzitoare.

Se verifici dacj recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric ete.) au fost
supuse controlului ISCIR, dacj au placé de timbru si cartea tehnica de exploatare aferents,

La aparatele de misura si control, se verificd existenta sigiliului si a formelor de atestare a
controlului Biroului Roméan de Metrologie Legala.

Executarea lucririlor

Executia lucririlor va Incepe in prealabil cu trasarea de canale de aer sau tubulaturi. Trasarea
instalatiei se face conform proiectului tehnic si se coreleazs cu celelalte tipuri de instalatii (sanitare si
electrice).

La trasarea instalatiilor se va tine seami de:
- pozitia conductoarelor electr| — curenti tari i curenti slabi fata de pereti si plansee;

Montarea echipamentelor

Se va tine seama de conditiile de: siguranti, etansare, buna functionare, estetici — pe care trebuie
sd le indeplineasci instalatiile respective.
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Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzitoare cuprinse in instructiunile tehnice ISCIR,
prevederile din normele de protectia muncii i P.S.1.
Conditiile de lucru avute in vedere la stabilirea lueririlor cuprinse in acest capitol sunt
urmatoarele:
» se lucreazi cu mijloace de munci manuale sau manual — mecanice si unelte specifice
acestor lucrari;
» se lucreazi la temperaturi peste +0 °C;
» se lucreazi la lumina zilei sau la lumina artificialy corespunzitoare;
» se lucreazi cu materiale noi, corespunzitoare standardelor $1 prescriptiilor in vigoare;
» se lucreazi in locuri accesibile lucririlor de montare;
instalatorul, singur sau in formatie de lucru, pune in manopera materialele necesare,
monteazd, demonteazi si muts schele simple pe capre sau schelele $i scérile mobile;
» se va asigura aprovizionarea ritmica i in stransi concordanti cu necesarul de materiale, cit
mai aproape de locul de executie, fira depozite intermediare.
Aprovizionarea materilalelor de instalatii si a echipamentelor se va face la dimensiunile si
sortimentele previzute in proiect.

A Y

si functionare.
Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in Normativ I5-2010 si care vor fi
efectuate in urmitoarea ordine:
» operatiuni de pregéatire.
raport cu prevederile proiectului sl a prescriptiilor tehnice aferente, controlandu-se prin sondaj
lucrarile la care nu exists proces verbal de constatare a calitatii lor si, la cerere, cele ce au facut obiectul

» probarea echipamentelor de instalatii;
» pornirea instalatiilor;
» reglarea instalatiilor;
» proba de eficacitate;
» verificarea eficacitatii globale.
Canale de aer si piese speciale(curbe, reductii, etc.)
Domeniul de aplicare
Acest subcapitol se refers la executarea lucririlor de montare a canalelor de aer si pieselor
speciale.
Toate lucrarile din acest subcapitol trebuie s3 fie executate in conformitate cu prevederile din
Normativul I 5-2010.
Metodele si procedeele de verificare conform Normativ C 56-2002,
Inbinarea canalelor §i a pieselor speciale se va face conform tehnologiilor proprii materialelor
utilizate pentru executie.
Conditii tehnice specifice
Canalele de aer pentru introducerea aerului tratat $i recircularea lui, precum si cele pentru
evacuarea aerului viciat, se vor executa din tubulatura tip ALP, tabli zincati si tabld neagrs.
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Canalele de aer sunt dreptunghiulare si vor avea dimensiunile prevazute in proiect.

Conform Normativ I 5-2010, pentru canalele cu sectiune dreptunghiulari,se recomands ca
raportul laturilor, si nu depaseasci valoarea 3:1. Forma canalelor a fost determinatj de spatiul
disponibil si de posibilitatea incadrérii lor in structura cladirii.

Pentru canalele care se prefabrici in ateliere se vor lua urmaétoarele misuri:

» delimitarea dupa conditiile locale a m#rimii tronsoanelor executate (transport, ridicare,
asezare in pozitie), avind in vedere necesititile de ajustare pe cele trei directii,
prevazandu-se, in punctele respective, plusuri de lungime de 100 mm;

» curiitarea materialelor, cu mare atentie, inainte de confectionare;

» marcarea tronsoanelor executate;

Verificiri
Inainte de montaj se va verifica starea fizici a canalelor de aer si pieselor speciale.
Se va examina:
» corespondenta cu proiectul a traseelor, dimensiunilor, pieselor speciale si cotelor de
montaj;
» rigiditatea fixirii in elemen tele de constructie;
» se va verifica daci clapetele de reglaj montate pe canale, sunt ugor accesibile, etanse, cu
inchidere si deschidere buni;
> amplasarea corecty a dispozitivelor de reglaj.
Se va verifica astfel incat distantele intre canale si elementele instalatiilor electrice si fie cele
stabilite prin “Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori, I

Pentru lueririle de verificare a calitatii instalatiilor aferente canalelor de aer, se va tine cont de
prevederile Normativuluj C 56-2002.

Dispozitive de reglare a debitului de aer, puncte de misuri si clapete antifoc

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se refers la executarea lucririlor de montare pe canalele de aer, a
dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de masuri si clapetelor antifoc,

Montarea pe canalele de aer a dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de masurj si
clapetelor antifoc, se va face in conformitate cu prevederile Normativuluj [ 5-2010.

Conditii tehnice specifice

Se vor utiliza dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de misuri si clapetele antifoc,
mentionate in planuri si listele de cantitati.

Principalele prescriptii care trebuie respectate la executarea lucririlor de montare a dispozitivelor

» dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de mésurs si clapetele antifoc, se vor
monta in pozitii corespunzitoare functionirii normale.
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Verificiri

Se verifica pozitionarea dispozitivelor de reglare a debituluj de aer, punctelor de misuri si
clapetelor antifoc, care trebuie sj fie usor accesibile, etanse si cu inchidere perfect.

Se verificd operatia de interventie si Mmanevrare, precum si demontarea partiali sau totald in
vederea intretinerii si reparatiilor.

Dispozitive de sustinere si fixare

Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucririle de montare a dispozitivelor de sustinere a
canalelor i echipamentelor:

» sustineri tipizate, pentru canalele de aer, montate orizontal (distanta maxima de sustinere
de 3,0 m, pentru latura canalului sub 400 mm si distantd maximi de sus{inere de 4,00 m, pentru latura
canalului peste 400 mm);

» sustineri tipizate, pentru canalele de aer montate vertical:

» sustineri tipizate, pentru gurile de aspiratie-recirculare;

Toate lucririle din aceasts secliune vor respecta prevederile Normativelor I 5-2010 si C 56-2002.

Conditii tehnice specifice

Amplasarea sustinerilor, se va face conform Normativ I 5-2010.

Se vor utiliza suporti tipizati, conform catalogului de detalii de executie, elaborat de IPCT.

Verificari

Dispozitivele de sustinere sau fixare, fiind constructii metalice, vor fi verificate conform Normativ
pentru verificarea calititii lucririlor de constructii si instalatii aferente C 56-2002, cap. XIX —
Constructii de otel.

Se vor verifica clasele de calitate a sudurilor la suportii ficsi.

Se vor verifica imbinirile cu suruburi.

Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe etc.) primite pe santier,
necesare realizarii dispozitivelor de sustinere a conductelor.

Instructiuni de montaj

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecdrei lucriri in parte.

In faza preliminard montajului, beneficiarul si constructorul au urmatoarele obligatii legale:

» receptionarea utilajelor conform proiectelor de executie, inclusiv constatarea stirii

utilajului dupi efectuarea transportului si manevrelor de Incércare-descircare;

» asigurarea conservirii utilajelor si pieselor livrate separat, dupd prevederile documentatiei

tehnice a utilajelor;

> remedierea defectiunilor survenite la transport, in cazul care defectiunilem nu sunt majore

si nu pune in pericols siguranta in exploatare. Totodat3 sa asigure parametrii impusi prin
proiect;

» asigurarea documentatiei tehnice pentru utilajele procurate de la uzine, ca utilaje de catalog

sau proiectate in uzine;

» incheierea de procese verbale de receptionare a lucririlor executate,

Conditiile tehnice ce trebuje respectate la montaj sunt urmitoarele:

» pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea si orizontalitatea cu abaterile admise, se

va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele;

» pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice din

documentatia tehnicj a utilajului;
Pentru ambele categorii de utilaje este obligatorie protejarea acestora dupi montaj;
De asemenea, este absolut obligatorie consultarea de citre executant a documentatiei tehnice a
utilajelor, in vederea cunoasterii conditiilor tehnice impuse pentru transport, montaj, prediri,
imbinarea tronsoanelor.
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Beneficiarul si intreprinderea de montaj au urmitoarele obligatii:

» de a introduce in contractele comenzilor de materiale obligatia furnizorilor de a marca
materialele de montaj cu simbolurile prevazute in proiect;

» de a organiza pistrarea (conservarea corespunzatoare a materialelor dup caz (in aer liber
sau magazii), astfel incét si se impiedice murdirirea sau deteriorarea acestora;

» de a executa transportul astfel incat si se impiedice pitrunderea de pamant, nisip, etc, in
materialele de montaj. De asemenea, este obligatorie curitirea materialelor de eventualele
impuritati si de protectiile anticorozive prevazute pentru conservare la depozitare, precum
si executarea probelor specificate in documentatia tehnici sau in legislatie, inainte de
introducerea in opers;

> de a organiza introducerea in opera a materialelor in asa fel incat si fie imposibild
construirea traseelor de canale cu alte materiale decit cele indicate, evitindu-se astfel
posibilitatea utilizirii materialelor in mod neadecvat;

» de a incepe montarea canalelor numai dupa receptia preliminari a montajului utilajelor in
cauzd, stabilindu-se cu aceastd ocazie abaterile fatd de cotele nominale precizate in
proiect. Executarea si montarea canalelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor;

» de a nu incepe montarea canalelor, decat dupi verificarea constructiilor, stabilind si
abaterile acestora fati de proiect;

» de a asigura certificate de calitate pentru materialele pentru care acestea nu existi;
Executarea gi montarea canalelor va tine seama de dimensiunile reale ale constructiilor.
Intreprinderea de montaj are obligatiile:

»Ssd procure toate materialele, utilajele si sa asigure manopera si supravegherea pentru

furnizarea si executarea tuturor lucririlor pentru instalatiile de tratare aer;

»sd execute in modul cel mai corect §i complet toate lucririle, pentru indeplinirea conditiilor
stabilite de beneficiar, acesta avand dreptul sa respingi orice lucrare sau materiale care nu
corespund specificatiilor tehnice sau normelor in vigoare;

»si execute toate lucririle in conformitate cu prezentul caiet de sarcini si cu normele si
normativele in vigoare;

»sa obtind aprobirile de executie;

»dupi contractarea utilajelor sa puni la dispozitia proiectantului documentatia tehnics
necesara pentru intocmirea eventualelor modificiri;

»sd execute toate instalatiile de ventilare si conditionare coordonat cu celelalte instalatii.

Caietul de sarcini prezent nu este limitativ, insi orice modificare sau completare se
va face numai cu avizul proiectantului.
Se vor respecta tehnologiile date de furnizorii echipamentelor.
Executarea lucririlor de Instalatii, cat gi receptionarea lor, se va face in conformitate cu
prevederile normativelor de instalatii termice (I13/ 2015) si de ventilare (I5/2010)
Tubulatura de ventilare si agregatele de ventilare vor fi montate inainte de
executarea tavanului fals si de executia finisajelor inciperilor.
Probe si verificiri
Inaintea efectuirii probelor se va verifica:
» concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora corespunzator proiectului de executie;
caracteristicile echipamentelor si concordanta acestora cu proiectul si cartile tehnice ale
echipamentelor;
» pozitiile si amplasamentele echipamentelor;
» verificarea protectiei contra electrocutirii.
Pentru efectuarea probelor se vor respecta prevederile din documentatia tehnica a utilajelor.

A\
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Efectuarea reparatiilor curente §i capitale se va face in concordanta cu prevederile din
documentatia tehnici a utilajelor respective.

Pentru canalele de aer se va verifica etanseitatea acestora la imbinari prin racordarea la canale fie
a agregatului respectiv, fie prin racordarea unui ventilator special pentru probe: debitul acestui
ventilator de probe nu va fi mai mic de 50% din debitul total al agregatului original,

Inainte de darea in functiune a instalatiei se va face reglarea debitelor de aer pe fiecare ramuri in
parte prin inchiderea sau deschiderea clapetelor aflate in bifurcatii.

un aparat de misuri adecvat (tub Pitot sau aparat electronic).

Debitele refulate in incaperi se misoars cu anemometre cu palete sau cu anemometru electric,

Dupa reglarea debitelor de aer pentru fiecare dispozitiv de introducere se face verificarea
eficientei instalatiei prin masurarea temperaturilor interioare realizate in fiecare incdpere si in mai
multe puncte din fiecare incépere: abaterea temperaturii de la valorile date in memoriu tehnic nu va fi
mai mare de +1°C.

Asupra centralelor de tratare aer montate in instalatii se fac urmitoarele verificari:

» corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de echipament, marimea lui, cotele de
montayj;

» orizontalitatea si planeitatea lor;

» rigidizarea fixarii de elemente de constructie;

Se va mésura viteza curentilor de aer in diferite puncte ale unei incéperi; abaterea de la valorile
date in memoriu tehnic nu va fi mai mare de 5%.

Proba de eficacitate

Proba de eficacitate se face prin mésuratori la minim 10% din totalul incaperilor, pe intreaga
instalatie in functiune, numai dupi ce toati clidirea a fost terminati.

Proba se va efectua in conditii normale de exploatare pe o durati de 24 ore.,

Pe timpul probei instalatia trebuie si functioneze continuu si toate usile si ferestrele s fie inchise.

Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisficitoare dacj temperaturile aerului
interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de: +1 °C panala + 2 oC,

Rezultatele tuturor probelor se consemneaza in scris.

Instalatiile de ventilare sl climatizare executate vor fi supuse la o serie de probe conform
indicatiilor din normativu] 1 5, “Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare” si altor reglementari specifice.

Inaintea efectudrii probelor se verifici:

» concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora corespunzitor proiectului de executie;

» caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si cartile
tehnice ale echipamentelor;

» pozitiile si amplasamentele echipamentelor si aparatelor;

» pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comandj si actionare);

» protectia anticorozivi si termoizolatia canalelor;

» pozitiile suportilor inclusiv conformarea i masurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, tubulaturii ete.;

» verificarea protectiei contra electrocutarii;

# verificarile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificari si incerciri ale elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si
climatizare
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Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueazi inainte de punerea in functiune,

urmatoarele tipuri de verificiri:
» verificari mecanice;
» verificari electrice;
> verificiri aeraulice;
» verificari hidraulice;
» verificiri termice.

Verificirile ventilatoarelor unititilor de climatizare

Se verifica urmaitoarele:

» orizontalitatea arborilor motoruluj si ventilatorului precum si a glisierelor motorului;
» echilibrarea statici a rotorului;
# sensul corect de rotatie al rotoruluj ventilatorului;
» modul de rotire al rotorului (firj freciri, jocuri, zgomote sau trepidatii anormale);
» intinderea corecti a curelelor de transmisie (toate curelele de transmisie montate pe aceeasi
roatd trebuie s3 fie intinse egal);
# gradul de incilzire al lagsrelor si rulmentilor dupi o functionare normali a instalatiei;
» aliniamentul rotilor de curea sau a cuplurilor elastice;
» protectia anticoroziv;
# turatia motorului si ventilatorului;
» verificarea intensititii curentului absorbit §1 a tensiunii motorului de antrenare.

Se verificd totodat3 si accesoriile ventilatoarelor: elementele de reglare a debitului de aer, calitatea
burdufurilor, geometria pieselor de racord la instalatie, din punct de vedere aerodinamic.

Se verifica dispozitivele de protectie ale subansamblurilor in miscare ale ventilatoarelor (aparatori
sau grile de protectie) conform STAS 10627-76.,

Verificarea nivelului de zgomot se face la ventilatorul montat in instalatie conform metodelor
indicate in STAS 10834-77. Nivelul vibratiilor nu trebuje sd depaseasci valorile indicate in STAS 10822-
84.

Verificarile aeraulice constau in determinarea debitului de aer sl a presiunii totale, valorile
determinate prin misuritori trebuie s3 coincide cu valorile prezente din proiect cu o abatare de maxim

Determinarea debitelor de aer se face masurénd vitezele aerului utilizind metode directe sau
indirecte conform STAS 6563-83.

Pentru misurarea directi a vitezelor aeruluj se folosesc ca aparate de misurs: anemometre cu
palete sau cupe, velometre, termoanemometre ete.

Pentru masurarea indirect3 se folosesc tuburi Pitot-Prandt] si manometre pentru determinarea
presiunii dinamice din care rezult viteza aerului.

Masuritorile se efectueazi pentru o anumiti pozitie (stabiliti in urma reglirii a dispozitivelor de
reglare, cu bateriile de incilzire §l ricire oprite.

Punctele de miasuri vor fi amplasate cu respectarea conditiilor aerodinamice.

Se admit abateri de la debitul nominal de +5%.

Masurarea presiunii totale (diferenta de presiune intre aspiratie si refulare) se face utilizind
manometre de diverse tipuri (presiunea totals fiind suma dintre presiunea statics si presiunea
dinamic3.

Se admit abateri de la presiunea total nominali de maxim 5,0 %.

Verificarea filtrelor

Se verifici:

» integritatea si calitatea materialuluj filtrant conform fisei tehnice a produsului;
» realizarea etansirilor pe traseul de aer;
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Verificarea bateriilor de incilzire sau ricire
Verificarile la care se supun bateriile sunt:
» aspectul general;
» starea lamelelor (s3 nu fie turtite, strimbe sau colmatate cu depuneri);
» protectia anticorozivi;
» calitatea sudurilor;
» etansarile imbinirilor.
Verificarea dispozitivelor de reglare a aerului
La ramele cu jaluzele, clapetele de reglare sau alte dispozitive de reglare se verifici:
» etanseitatea montarii;
» miscarea usoari si fiird joc a clapetelor, paletelor, jaluzelelor si a elementelor de actionare;

accesibilitatea.
La gurile de refulare, absorbtie se verifici starea generald, sudurile, protectia anticorozivi,
functionarea organelor in migcare §i a dispozitivelor de reglare.
La prizele de aer se verifici rigiditatea jaluzelelor sau plasei de sarmi in vederea impiedicirii
vibratiilor sub actiunea curentului de aer.
Verificirile instalatiei de automatizare
Inainte de punerea in functiune se verifics intreg ansamblul instalatiilor de automatizare privind:
» corectitudinea conexiunilor electrice elementelor traductoare, de comandj $i executie,
inclusiv legarea la sursa electrica sau la elementele de protectie si semnalizare;
» corectitudinea pozitiondrii elementelor traductoare si de executie;
» sensul corect de miscare al elementelor de executie;
» miscarea fiara frecdri, jocuri sau trepidati anormale a elementelor mobile, avindu-se in
vedere ungerea acestora.

Verificirile ansamblului instalatiilor de ventilare sau climatizare
Verificarile se fac asupra instalatiilor de ventilare climatizare.
Se verifici urmitoarele:
» aspectul general al instalatiei asamblate;
> grosimea termoizolatiei si uniformitatea acesteia;
» etangeitatea elementelor prin care se vehiculeazi aerul;
» pozitia suportilor s1 conformarea antiseismici a acestora;
» functionarea elementelor in miscare;
» distantele de montare ale dispozitivelor de masurare, reglare sau a gurilor de refulare fata
de sursele perturbatoare
> debitele de aer din instalatie;
> unitétile de climatizare, a canalelor de aer si anexelor aferente.
Norme si masuri de protectia muncii si P.S.1.
Se vor respecta:
* Norme de protectia muncii:
Norme Generale de Protectia Muncii, 2002;
Legea protectiei muncii nr. 90/1996;
Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu ordinul MLPAT, nr.
9/N/15.03.1993 - editia 1995
Normativ I5-2010
Norme ISCIR C4/1983;
* Norme P.S.].
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Ordin M.I. nr.775/1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

Ordinul pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare, privind prevenirea si
stingerea incendiilor, nr. 791/02.09.98;

H.G. 678/30.09.98;

Normativ I 5-2010;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului — P
118/1999.

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucririlor de constructii si
instalatiilor aferente acestora — C 300/1994.

¢ Masuri de protectia muncii
In toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor de climatizare, vor fi respectate
cerintele esentiale referitoare la protectia, sigurants si igiena muncii si anume:
» siguranta in exploatare;
» igiena si sinitatea oamenilor;
» protectia impotriva zgomotului;
» siguranti la foc.

Verificarile, probele si incercirile echipamentelor componente ale instalatiilor de climatizare, vor
fi efectuate respectandu-se instructiunile specifice de protectia muncii in vigoare pentru fiecare
categorie de echipamente.

Conducitorii de intreprinderi sau de sectoare care executd instalatiile, au obligatia s3 asigure:

» luarea de miisuri organizatorice sl tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

» controlul aplicarii si respectirii de citre intreg personalul a normelor si instructiunilor specifice;
» verificarea cunogtintelor asupra normelor si misurilor de protectie a muncii.

avertizare, interzicAndu-se accesul altor persoane decét celor autorizate,
Persoanele care schimba zona de lucru (locul de muneci), vor fi instruite corespunzitor noilor
conditii de lueru.
Instructajul va avea in vedere si mésurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul evitirii
producerii unor accidente.
Se vor mai lua urmitoarele masuri:
» locul de munci va fi curdtat de materialele nefolosite §i bine ventilat;

uneltele folosite vor fi in perfecta stare;

» aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pimant;

» iluminarea locului de munca, cu limpi portative se va face de la o sursa de 24V;

» spargerea gaurilor in plansee, pereti, slituri, precum si realizarea de santuri pe pereti se vor
executa cu echipamente adecvate (necesar echipamente de protectie: ochelari de protectie,
manussi etc.);

uneltele pneumatice folosite la inaltime mai mare de 1,5 m vor fi folosite numai cu schele
construite in conformitate cu normele in vigoare;

» rezemarea materialelor lungi (tevi, tuburi etc.) de pereti este interzisi;

la locurile de executie se vor afisa instructiuni cu principalele prevederi care trebuie respectate
pentru evitarea accidentelor de munc si a imbolnavirilor profesionale.

Y

Y

A7

v
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* Masuri P.S.1.
Este necesari réspectarea masurilor de prevenire §i stingere a incendiilor si echiparea cu mijloace
si echipamente de prevenirea §1 stingerea incendiilor.
Obligatiile si rdspunderile privind Prevenirea si stingerea incendiilor revin unitétilor si
personalului care executi aceste instalatii.
Activitatea de prevenire §1 stingere a incendiilor este Permanenta si consti in organizarea acesteia

prevederilor STAS 297/1-88 si 297/2-92,
In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii

cand este cazul).
Aceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de protectie.
In spatiile de lucry este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau unelte
care pot produce scintei.
Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate Ia locul operatiunii va fi limitat
la strictul necesar.
In timpul lucrului cu substante inflamabile se va {ine seama de directia vantului astfel incat
vaporii substantelor si nuy fie indreptati spre sursa de foc.
Se interzice fumatul sau lucry] cu foc deschis in zonele unde se executd izolatii sau operatii cu
substante inflamabile.
Se vor mai lua urmitoarele masuri:
» instructajul tuturor muncitorilor din santier;
» formarea unei echipe de pompieri civili ey instructajul executat conform normelor;
» echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;
# asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de incendiu.
Masurile P.S.I., indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urmand a fi completate de
executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de muncs,
Receptia lucririlor
Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr., 273/1994, in doui etape:
# receptia la terminarea lucririlor (preliminari);
» receptia finali la expirarea termenului de garantie.
> Receptia la terminarea lucrarilor
Instalatiile trebuie s se afle in stare de functionare inainte de data stabilita pentru receptie,
Inainte de aceast datd executantul trebuie s prezinte beneficiarului §1 proiectantului rezultatele
tuturor probelor efectuate,
in timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, inainte de receptia la terminarea lucririlor,
executantul trebuie si efectueze, daci beneficiarul sau proiectantul o cer, orice proba considerati
necesara.
Inspectiile vor verifica, de asemenea, respectarea aspectului si a modului de executie al
instalatiilor.
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Perioada de garantie trebuie sj inceapa de la data receptiei la terminarea lucririlor. Aceasti
garantie trebuie si includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionirii.

In timpul perioadei de garantie, executantul va inspecta instalatia la fiecare trei luni si va controla
toate echipamentele, preluand responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv inlocuirea
elementelor defecte.

» Receptia finali la expirarea perioadei de garantie
Receptia finali va avea loc odat ey terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca executantuy]
sd fi rezolvat diferitele puncte din raportul de receptie la terminarea lucririlor, Raportul de receptie
finald nu va contine in consecin{a niciun comentariu care face obiectul responsabilitatii
antreprenorului.
» Verificarea eficacitatii globale a instalatiei
Eficacitatea globalj a instalatei de ventilare-climatizare se verifica spre a constata dacy instalatia
realizeazi gradul de igiend sau confort prevazut in proiect.
Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupa ce clidirea a fost complet
terminati.
Pentru ca verificarea s fie concludentd, in functie de felul instalatiei, perioada de verificare va fi:
- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de ventilare si
incélzire cu aer cald;

Eficacitatea igienico-sanitars a instalatiei se va stabili prin compararea determinirilor efectuate
cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

In cazul in care instalatia de ventilare-climatizare are mai multe regimuri de functionare, dupa
anotimp sau dupi diferitele faze ale procesului tehnologic:

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitari in regimul de functionare corespunzator anotimpului
in care are loc receptia;

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitari in regimurile corespunzitoare fazelor procesului
tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

- S¢ va aprecia, prin calcule si masurari partiale, eficacitatea igienico-sanitari a instalatiei in alte

- daci calculele si masurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii igienico-
sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivit, operatiile de misuriri si
verificari corespunzitoare,

in incéperile din cladirile civile sau publice, fara degajiri de substante nocive periculoase pentru
sdnatatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului in zona de activitate, in misura in
care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fj verificatd in toate cazurile. Metodologia de verificare in clidirile din
aceasta categorie, se va stabili de la cay la caz, in functie de destinatia spatiului ventilat sau climatizat,

La verificarea eficacititii globale se vor avea in vedere gi prescriptiile art. 2.1 Normativ I5/2010,
privind calitatea aeruluj exterior introdus in incdperile ventilate sau climatizate, precum si cele cuprinse
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in "Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau incilzirea cu aer cald prin jeturi de aer
orizontale" I.5/1, privind uniformitatea repartitiei temperaturii aeruluj in spatiile ventilate sau
climatizate.

Verificarea calititii lucririlor sau dispozitivelor de izolare fonicy se va face cu aparate de misurare
adecvate,

ventilatoare, baterii de incalzire sau rdcire, filtre de aer proaspat, separatoare de praf etc. De asemenea,
se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile gurilor de introducere, a gurilor si dispozitivelor de aspiratie,
la un numar care va stabili de la caz la caz in functie de specificu] instalatiei.

aer furnizat, in situatia racordirii lor normale Ia instalatie si cu toate dispozitivele de reglare din
instalatie fixate in pozitia normali de functionare. Intre debitu] de aer mdsurat si cel previzut in proiect
se admite o diferenti de 5% ... 10% din debitul previzut in proiect,

In cazul in care diferenta dintre debitul de aer masurat si valoarea previzuts in proiect este mai
mare decit cea admisi la art, 26.15, Normativ I5/2010, se va adopta una din urmitoarele masuri:

- modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producitoare si cu acordul seris a]
acesteia;

Ventilatoarele axiale de perete, precum si ventilatoarele de acoperig(fird tubulaturs de aer), nu
vor fi montate la pozitia de montaj. La receptia instalatiei se vor admite caracteristicile certificate de
intreprinderea producitoare.

La filtrele de aer proaspat se va masura rezistenta aeraulici cu materialul filtrant in stare curatj.
Rezistenta aeraulici astfel misuratd poate fi cu cel mult 10% mai mare decit rezstenta initiald in norma
interna de fabricatie. in cazuri speciale, la cererea beneficiaruluj sau in urma unor indicatii speciale
date in proect, se va misura si gradul de retinere a prafului.

Separatoarele de praf se vor verifica, in mod obignuit, prin observatii vizuale efectuate asupra

Verificarea calititii executiei lucrarilor de instalatii de incilzire centrali se face in conformitate
cu:
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- Normativul pentru verificarea calitétii si receptia lucririlor de instalatii aferente constructiilor,
indicativ C56 - Caietul Instalatii de incilzire;
- Procedura de control a calitatii executiei lucririlor de Instalatii - Capitolul instalatii de incilzire.

Se iau mésuri ca, dupa executarea lucririlor instalatiei de incélzire, si nu existe nici un risc de
ranire prin contact (cu muchij sau colturi tdioase, bavuri ascutite) sau de opérire.

Corpurile de incilzire gi echipamentele instalatiilor de incilzire trebuie si aib3 finisajele
rezistente la ap3, agenti chimici, zgariere si curdtire.

Toate punctele de exploatare se prevad cu instructiuni de intretinere si exploatare, incluzind
scheme pentru principalele operatiuni.

Echipamente care nu sunt jn stare de functionare normali (sunt defecte, sunt in reparatie sau
revizie etc.) vor fi semnalizate prin inscriptii corespunzitoare.

Pe ciile de acces citre punctele de exploatare se prevéd indicatoare care fac indrumarea accesului.
Inlocurile in care accesul este limitat la personalul de exploatare se prevad plici cu indicatiile
respective.

Controlul calititii

Lucrarile ce se controleazi, se verifici sau se receplioneaza calitativ si pentru care se intocmesc
documente scrise sunt prevézute in Programul pentru controlul calititii lucririlor pe santier — pentru
retele exterioare de apd rece montate in pdmaént sau in canale, stabilit in conformitate cu Legea
nr.10/1995, Ordinul MLPTL 31/N/1995, HGR 272 i273/1994 si Normativele tehnice in vigoare, care face
parte din prezentul proiect.

lucrari ascunse si probe.
Receptia lucririlor
Receptia lucririlor se va realiza conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora (HG nr.273/1994),
Normativului pentru verificarea calitétii si receptia lucririlor de constructii i instalatii aferente Cs6.
Etapele de realizare a receptiel.sumt:
- receptia la terminarea lucririlof
- receptia finala - dupi expira
In mod obligatoriu vof figpre
lucrdrilor, conform Programnelsy
proiect. 54
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PE SANTIER IN STALATII TERMICE FAZE DETERMINANTE
DATE DE IDENTIFI CARE
JUD. ALBA, ORAS ZLATNA, STR. CALEA MOTILOR,

Adresa: NR. 24-26

Beneficiar: UA.TZLATNA

Elaborator: S.C. GRS-Project Global S.R.L.
Faza de Proiectare: P.Th.+D.E,

Data: 2023

INSPECTORATUL DE STAT iN CONSTRUCTII ALBA

In conformitate cy Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr., 272/94, normativul C 56-85 si brescriptiile
tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatoru] Program pentru controlu] calitatij lucrarilor pe santier:
Cine intocmeste gi semneaz3
e I =1SC, B = Beneficiar

" . E = Executant document
incheie

P = Proiectant
Intocmeste: B/ Semneaza: E+B —

Lueriri ce se controleazi si pentru care se
intocmesc documente

Intocmeste: £/ Semneazd: E+B

il Intocmeste: E/ Semneazs- E -

Probe de etanseitate a con@ora ge l ntocmeste: E/ Semneaza: E+B
[ [Probe de ctansefatea Mman\—‘—
Intocmeste: E/ Semneazii: E+B+]

',
alitatea executiei tut Jor operatiilorcare degiq
>culse - FAZA DETERMINAN®A ™ X A g b
fectuarea spalarii, cutatiig nterior pentri \_J T 1 4 ) e
Probe de functionare, efig acifate (canducte, armatug; . _ G
chipamente) inc ALZI ) eo\__.,,— s 4 Intocmeste: E/ Semneazdi: P+E+RB
robe de functionare, efica ; p . L
echipamente) RACIRE Intocmeste: E/ Semneazd: P+E+B -
i PVRC+ |, .
Intocmeste: E/ Semneazéi: E+B+P+] -

AN

rmarirea calitati] si functionarii instalatiilor termjce
de incilzire/ ricire

rmdrirea calititij si functionarii instalatiilor de
‘entilare

Legends:
PV — Proces Verbal; PVIA — Proces Verbal de Lueriri Ascunse;
PVRC - Proces Verhal de Receptie Calitativy;

PVFD - Proces Verhal de Control al Lucririlor Pe Faze Determinant

BENEFICIAR

RPROJECT GLOBAL SRI,
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