BUILDING M.E.P & AUTOMATION S.R.L.

VERIFICATOR ATESTAT, AUTORIZATIA NR.10846/22.11.2022
TEL. MOBIL: 0731.034.101 | E-MAIL: bogdan.chibzui@gmail.com

REFERAT nr. 893 din 03.12.2025

privind verificarea de calitate la cerinta: toate cerintele, conform Legii 10 /1995 pentru specialitatea Instalatii Electrice (le)a

proiectului de specialitate
1. DATE DE IDENTIFICARE:

Denumire Proiect Nr. Proiect
Construire Centralé Fotovoltaica (Prosumator) 23 August dotat’ cu statie de reincircare pentru 139 din 2025
masini electrice

Faza Proiect Proiectant de Specialitate Beneficiar Amplasament

PTh S.C. Onix Eco Energy S.R.L. Comuna 23 August, judetul Constanta intravilanul 23 August

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI:
Documentatia intocmitd se refera la un obiectiv echipat cu instalafii electrice si asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse
de cerintele fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile ulterioare, specifice temei, respectiv;
A. REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE:
1. Instalatjile electrice s-au conceput, se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incat s se asigure protectia
acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. SECURITATE LA INCENDIU:
1. Se asigurd protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
C. IGIENA, SANATATE Si MEDIU INCONJURATOR:
1. Obiectivul va fi prevazut cu Sisteme de iluminat normal de exterior;
2, Sistem de producere a energiei electrice din surse solare regenerabila, cu panouri fotovoltaice;
3. S-a prevazut un sistem cu statii de incércare a masinilor electrice.
D. SIGURANTA S| ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE: Obiectivul va fi previzut cu;
1. Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator Retelei TN, cumulat cu DDR.
2. Priza de pamént a obiectivului cu rezistenta de maximum 4 ohm;
3. Alimentare cu energie electrici se asigura de la Sistemul de producere a energiei din surse regenerabile; Sistemul de
producere a energiei din surse regenerabile va injecta in retea la tensiunea 0,4kV in SEN.
Investitia se realizeazé cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr; 608.
3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
A. PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;
4, CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

Tn urma verificarii se considera faza PTh corespunzatoare, semnandu-se si stampitandu-se conform indrumétorului.

Am primit 2(doua) exemplare Am predat 2(doua) exemplare
Proiectant General, Verificator Tehnic Atestat,
ing. Bogdan R. Chibzui
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CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA
(PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE
REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
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BENEFICIAR:
COMUNA 23 AUGUST

JUD. CONSTANTA

OBIECT :

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR).23 AUGUST DOTATA CU

STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE /77
COD LUCRARE: PT 139/2025
FAZA : PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL
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FOAIE DE CAPAT
COLECTIV ELABORATOR:

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL

Nr. cortificat - 2014
130 45001:2018

Echipa de proiect Nume
Sef de proiect Ing. Ovidiu Marica
Inginer proiectant Ing. Catalin Tonca
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2.2. SOLUTIA TEHNICA 13
a)  Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii 13
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a) Memoriu de arhitecturi - contine descrierea lucrarilor de arhitectura, cu precizarea echipirii si dotarii specifice

functiunii

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructi

¢) Memorii corespondente specialitiitilor de instalatii, cu precizarea echipiirii si dotirii specifice functiunii

1.  DATE GENERALE
2. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI
3.  CONFIGURAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE

III. BREVIARE DE CALCUL PENTRU INSTALATIA ELECTRICA A CENTRALEI

FOTOVOLTAICE

3.1. Determinarea puterii instalate

3.2.Determinarea curentului cerut

3.3. Dimensionare echipamentelor de c.c. si c.a. ale CEF
3.4. Determinarea caderii de tensiune
3.5. Calculul prizelor de impamantare

IV. CAIETE DE SARCINI

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITH
2. OBIECTUL PROIECTULUI

Caiet de sarcini pentru echipamente

Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune
ya\bg
I{ i \

Caiet de sarcini privind ac_tivitan?.dg uﬁlﬁh_ﬁ ve in timp a constructiilor

W

ANEXE

Anexa 1 — Atestate ANRE o
/

v

Anexa 2 — Avize/acorduri/autorizatii

Anexa 3 — Liste de cantitati

Anexa 4 - Centralizator calcule (curenti,sectiuni, etc.)
Anexa 5 — Devizele lucrarii

Anexa 6 — Memoriu rezistenta structura metalica

CAPITOLUL B - PARTI DESENATE

Plansa 1- Plan de amplasare in zona parc fotovoltaic comuna 23 August — situatia initiala
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Plansa 2-Plan de situatie proiectata pare fotovoltaic comuna 23 August
Plansa 3- Plan schema electrica monofilara parc fotovoltaic comuna23-August

Plansa 4- Plan schema electrica monofilara de conectare string-uri la invertoare parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 5- Retea LES 0.4 kV - Profil tip "M"

Plansa 6- Priza de pamant tip "C1” J A
Plansa 7- Priza de pamant tip "C3”
Plansa 8- Plan schema electrica monofilara tablou general parc fotovoltaic Comuna 23 August
Plansa 9- Plan situatie proiectata pat cablu si prize de pania nt pare fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 10- Plan situatie proiectata sistem iluminat, imprejmuire si statie de raincarcare parc fotovoltaic comuna 23
August

Plansa 11- Plan fundatie stalp metalic parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 12- Plan detalin imprejmuire parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 13- Plan situatie proiectata sistem supraveghere video parc fotovoltaic comuna 23 August
Plansa 14- Plan simulare camere sistem supraveghere video parc fotovoltaic comuna 23 August
Plansa 15- Plan schema electrica monofilara punct de aprindere parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 16- Plan fundatie statie de reincarcare vehicule electrice parc fotovoltaic comuna 23 August
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Capitolul A- PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1.  Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1,  Denumirea obiectivului de investitii

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSU MATOR) 23 AUGUST DOTATA CU
STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

\_' ,f

1.2.  Amplasamentul

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul UAT 23 Augu'st' jud. Constanta.

23 August (in trecut, Tatlageac/Tatldgeac Mare si Domnita Elena in‘turca Buyuk-’l atlicak) este
o comund in judetul Constanta, Dobrogea, Roméania, formati din satele23
August (resedinta), Dulcesti si Mosneni.

Implementarea proiectului se va realiza la nivelul unui teren incadrat in intravilanul comunei 23
August, identificat prin numarul cadastral nr. 115191, in suprafati totald de 39.263 m? din care 5.775 m?
vor fi utilizati pentru proiect, aflat in proprietatea comunei 23 August.

Terenul nu se afli situat in zona protejati, nu este trecut pe lista monumentelor istorice st nu sunt
interdictii temporare de construire.

Aceste capacna;l vor deservi nevoile energetlce ale comumta‘;u contrlbumd la cresterea

.....

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii

Studiu de fezabilitate elaborat de Euro Aim Consulting SRL

1.4.  Ordonatorul principal de credite

Unitatea Administrativ Tertoriala 23 August, judetul Constanta.

L.5.  Beneficiarul investitiei

Unitatea Administrativ Tertoriala 23 August, judetul Constanta.
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1.6.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL

2. Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de
Jezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Comuna 23 August este situati in judetul Constanta, in regiunea Dobrogea de Nord, Romania.
Aceasta cuprinde trei sate: 23 August (fost Tatlageac Mare), Dulcesti (fost Tatlageac Mic) si Mosgneni
(fost Pervelia), fiecare avand o istorie si identitate distincts, reflectati si in denumirile lor anterioare
de origine turca.

Numele comunei, 23 August, aminteste de momentul istoric al loviturii de stat regale din 1944, cind
Romaénia a intors armele impotriva Axei in timpul celui de-al Doilea Rizboi Mondial. Acest nume
subliniazd  legdtura comunitdtii cu  evenimentele importante din istoria tarii.

Potrivit recensamantului din 2021, comuna are o populatie de aproximativ 5.178 de locuitori,
majoritatea fiind roméni (peste 84%), dar si comunititi semnificative de tatari si turci. Aceasti
diversitate etnicd conferd locului un farmec aparte, fiind un exemplu de convietuire multiculturali
specifica zonei Dobrogea.

Comuna se bucuri de un cadru natural deosebit, aflindu-se in apropierea litoralului Marii Negre, ceea
ce favorizeazd dezvoltarea turismului estival, dar si activitatile agricole traditionale. Istoria locals,
diversitatea culturald si apropierea de mare transforma 23 August intr-o comunitate vibranti, cu traditii
pastrate si spirit ospitalier.

(Sursa — https://www.ghidulprimariilor.ro/ro/businesses/view/city hall/PRIM%C4%82RIA-
23-AUGUST/88077)

b. Topografie

Comuna se afld in zona central-estica a judetului, pe malul Mirii Negre (desi niciunul din sate
nu este chiar pe malul mdrii), si pe malul lacului Tatlageac. Este traversati de soseaua nationald DN39,
care leagd Constanta de Mangalia si de Balcic. Prin estul comunei trece si calea feratd Constanta-
Mangalia, pe care este deservitd de halta Pescarus.

(Sursa — https://ro.wikipedia.org/wiki/Comuna_23_August, Constan%C8%9Ba)
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c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Din punct de vedere al sectoarelor de clima, comuna 23 August se caracterizeaza prinir-un climat
temperat continental cu nuante de excesivitate accentuate, specific zonei de podis jos (altitudini sub
200 m), cu variatii mari de temperatura in cursul anului si volum redus de precipitatii. Verile in aceasta
zona sunt calduroase si cu vanturi uscate, primaverile sunt scurte si cu regim sarac de precipitatii.
Toarnnele sunt mai lungi si mai calduroase decat in restul tarii, iar iemile mai putin geroase, dar cu
schimbari bruste de temperatura. Datorita apropierii de Marea Neagra, influentele acesteia se
manifesta pe o falie relativ ingusta de aproximativ 5 - 10 km la.time, care cuprinde teritoriul comunei
23 August. Pe fondul general al climatului temperat continental, clima Dobrogei de Sud prezinta
anumite particularitati, legate de pozitia geografica (intre Dunare in vest si Marea Neagra in est) side
componentele fizico-geografice ale teritoriului.

In ceea ce priveste clima specificd amplasamentului investitiei, aceasta este una temperat-
continentala excesivi, cu temperaturi medii cuprinse intre -1 °C si 30 °C.

In zona nu exista surse de poluare care sa afecteze instalatiile electrice. Conform normativului

NTE 001/03/00 tabelul 10.1 si 10.2 pe teritoriul tarii exista 4 zone de poluare:

* Nivel de poluare I (slab);

* Nivel de poluare II (mediu);
* Nivel de poluare II (mare);

* Nivel de poluare IV (f.mare).

Zona studiata este incadrata in zona cu nivel de poluare mediu. In zona nu exista factori poluanti

importanti care ar putea actiona asupra instalatiilor montate in pamant sau aerian.

Conform NTE 001/03/00 indicele cronokeraunic definit prin numarul de ore de furtuna cu

descarcari electrice in decursul unui an, stabilit ca medie pe cel putin 10 ani pe baza absorbtiei
meteorologice, este urmatorul:

* Zona A - 160ore;

» Zona B - 100-1290re;
» Zona C - 70-99ore;

* Zona D - 70ore.
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Potentialul energetic solar al Romaniei:

Potentialul energetic solar al locatiei de montare a panourilor solare ne ofera date importante
privind potentialul energetic al zonei. Numai dupa aflarea acestor date, putem sa facem calcule privind
Justificarea investitiei intr-un astfel de sistem.

Sistemele fotovoltaice pot fi proiectate pentru o multime de aplicatii, principalul factor limitativ
fiind pretul inca ridicat al acestora in comparatie cu sistemele clasice.

KWh/mp/an
@ 114361471
@ 7axss
@ 1259 1280

@ 156 1274
. 12074 1081

138+ 1389
O 1m0 1398
L RETXECN
&

1420.4-1 4511

Sistemele fotovoltaice prezinta insa si o serie de avantaje, fata de sistemele clasice de producere
a energiei electrice. Printre cele mai importante caracteristici pe care le prezinta un sistem fotovoltaic se
numara independenta energetica, modularitatea, siguranta in exploatare, fiabiltatea, dar nu in ultimul rand
gratuitatea combustibilului (soarele). Pentru realizarea unei investitii intr-un sistem fotovoltaic este bine
sa aveti in vedere potentialul energetic al locatiei dumneavoastra. Studiind datele climatologice si
meteorologice, puteti face o analiza pertinenta a acestui potential.
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Productia brutd de energie (primard) din surse solare regenerabile

Productia de energie din surse solare regenerabile, cum ar fi panourile solare fotovoltaice, depinde
de mai multi factori, cum ar fi expunerea la soare, amplasarea si dimensiunea panourilor solare, starea
vremii, precum si nivelul de investitii si tehnologie utilizati.

In Romania, energia electric produsa din surse regenerabile a crescut semnificativ in ultimii ani,
iar energia solara fotovoltaica reprezinti o sursi importanti de energie regenerabili. Productia de energie
din surse solare regenerabile conform capacititii instalate, o vom obtinute prin cercetarea si evaluarea
potentialului energetic al zonei folosind sistemul informatic geografic fotovoltaic (PVGIS - Photovoltaic
Geografical Information Sistem), disponibil la http:/re.jrc.ec.europa.eu/pveis/

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara PVGIS, tine cont de o multime de
factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului si a factorilor meteorologici.

d. Geologie, Seismicitate

Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale caror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de importanti redusa (D)’’.

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime
de inghet", este de 0,8 m;

Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.20 si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0.7 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenti JMR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.
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Roménia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasireire in 50 de ani
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Zonarea teritoriului Rominiei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
raspuns.

e. devierile si protejarile de utilitati afectate

Prin prezentul proiect nu de afecteaza utilitati existente.

f. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Pentru aceasta lucrare firma care executa lucrarea va realiza organizare de santier. Necesarul de
energie electrica, apa potabild si tehnologica, pe Intreaga perioada de lucru a santierului va fi asigurati
din retelele /sursele existente in zona.

Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier intra in sarcina executantului pani la
receptia definitivé a lucrarilor.

Pe toatd durata lucrérilor executantul va lua masuri pentru asigurarea serviciilor igienico sanitare
pentru tot personalul care lucreazi.

Atat pe parcursul lucrérilor, cat si dupa terminarea acestora executantul se va preocupa de:

- curdfenia in santier;

- asigurarea protectiei trecatorilor in zonele cu sdpaturi prin montarea de podete, garduri,

semnaliziri, etc;

- asigurarea protectiei/avertizarea si instruirea lucratorilor in cazul executiei lucririlor in zona

strazilor, in special a strizii principale intens circulate;

g. caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.
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Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ci drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdirite.

Contractantul va lua toate misurile pentru a le curdta, fird costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ¢ nu exista depuneri de pidmant si pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrérilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curitate corespunztor.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricdrei parti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces si se va
asigura ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la utilaje si echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cai de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea ugoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucririlor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curditenie rezonabild si le va
repara in timpul executiei lucrarilor. La terminarea utilizirii de catre Antreprenor a acestor cii de acces,
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egali cu cea dinaintea folosirii lor. Investitorul va negocia
si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci cand nu exist3 alti alternativi.

Accesul negociat se va acorda dupi ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nicio parte a santierului in terenurile private fira permisiunea
prealabila a Investitorului si fara consimtimantul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. Tn functie

de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupi caz, conditii de circulatie pentru circulatia normala,
sau temporar se va scoate strada din circulatie.

h. caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor fi afectate se va
asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in vigoare.

i. bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul - nu sunt afectate.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

In cadrul acestui proiect, in comuna 23 August, judetul Constanta, se'va implementa o centrala
electricd fotovoltaicd (CEF) pentru producerea energiei electrice din surge regen_gregﬁfi_le, destinati
autoconsumului. Amplasamentul este situat in intravilanul comunef, 23/August, \iar investitia este
gestionatd de comuna 23 August. g ?L | o) ]

Centrala fotovoltaica va include:

»  Panouri solare de Tnaltd eficientd montate pe structurs fixa; ' P
» Invertoare si echipamente de control al fluxului energetic; '
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»  Sistem de monitorizare si protectie.

Aceasta investitie este destinati s acopere o parte semnificativd din consumul de energie electricd
al comunitatii locale, reducand astfel costurile si creAnd o sursi de energie sigurd, sustenabild si
nepoluanti.

In primul rand, proiectul contribuie semnificativ la protectia mediului, prin reducerea emisiilor de
dioxid de carbon (COs) si a altor gaze cu efect de seri generate de productia conventionala de energie
pe baz de combustibili fosili. Aceasta se aliniazi obiectivelor europene si globale privind combaterea
schimbarilor climatice si tranzitia cétre un sistem energetic verde.

Totodats, investitia va conduce la diminuarea dependentei de resurse energetice fosile si de surse
externe de aprovizionare, asigurdnd astfel cresterea securititii energetice la nivelul comunitatii.
Energia produsi local, din surse regenerabile, devine un factor de stabilitate si autonomie energetica
intr-un context geopolitic tot mai incert.

Un alt avantaj major 1l reprezintd optimizarea costurilor cu energia electricd pentru infrastructura
publicd si serviciile comunitare, ceea ce va duce, implicit, la o gestionare mai eficienti a bugetului
local.

De asemenea, proiectul are un impact economic pozitiv asupra zonei prin crearea de locuri de
munca temporare in faza de executie, dar si prin oportunititile de intretinere si operare a instalatiei in
perioada de functionare.

in plus, aceastd initiativi sprijind adaptarea comunitatii la tendintele europene si internationale
privind sustenabilitatea energetica, fiind un exemplu de buni practicd in utilizarea responsabild a
resurselor regenerabile disponibile 1a nivel local.

Intr-un context global caracterizat de instabilititi geopolitice, crize energetice si cresteri accentuate
ale preturilor la combustibilii fosili, investitiile in surse regenerabile de energie nu mai reprezinti doar
0 optiune, ci o necesitate strategicd. Scaderea rezervelor de resurse conventionale, volatilitatea pietelor
de energie si riscurile asociate conflictelor internationale — cum este si cazul conflictului armat din
Ucraina — au evidentiat vulnerabilitatea statelor si comunitatilor dependente de importuri energetice.

In acest context, proiectul implementat in comuna 23 August devine un pas_ esential spre
independentd energeticd, contribuind la rezilienta locali si la asiguraréa unei dezvoltasi durabile.

ﬂx' /”3}

A ff'..ll

b) Varianta constructivi de realizare a investitiei
Parametrii electrici

Sistemul fotovoltaic va fi compus dintr-un total de 720 de panouri fdicovo]taice, fieeare"avand o
putere nominald de 570W (watt). Panourile vor fi amplasate pe o structurd méetalici anicoratd in sol,
orientatd astfel incat si maximizeze captarea radiatiei solare de-a lungul intregii zile. Configuratia aleasa
asigura o eficienta ridicatd de conversie a energiei solare in energie electrici si o durabilitate crescuti in
timp, panourile fiind proiectate s reziste la conditii climatice diverse.

Puterea instalatd totala la nivelul cAmpului fotovoltaic (nivelul panourilor) va fi de 410.4 kWp

(kilowatt-peak), ceea ce reflectd capacitatea maxima de generare a energiei electrice in conditii standard
de testare (STC).
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Pentru conversia energiei produse in curent continuu de citre panouri in curent alternativ utilizabil

in retea sau pentru autoconsum, sistemul va fi dotat cu 4 (patru) invertoare de tnalti eficientd, cu o putere
de 100kW fiecare.

Prin urmare, puterea instalati totald la nivelul sistemului de invertoare va fi de 400kW, ceea ce
asigurd o capacitate adecvati de preluare si conversie a energiei generate de cdmpul fotovoltaic, cu o
rezerva tehnica ce permite operarea in conditii de varf si optimizarea performantei generale a centralei.

Sistemul a fost proiectat astfel incat si permita o integrare facild in reteaua electric locald si sa
sus{ind nevoile de autoconsum ale infrastructurii comunitare. Alegerea componentelor tehnice s-a realizat
in baza unei analize de fezabilitate energeticd si economica, luand in calcul specificul climatic al zonei,
conditiile de radiatie solard, precum si obiectivul de eficienti maxima in exploatare.

Aceastd configuratie tehnica va permite nu doar producerea constanti de energie verde, ci si un
control eficient al fluxului energetic, prin intermediul invertoarelor inteligente, care monitorizeazi

parametrii esentiali ai sistemului si contribuie la o functionare sigurs, durabila si economic3 a centralei
electrice fotovoltaice.

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune kV, la 20 A20 1320 PECINEAGA-
NEPTUN,, (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea); CTLEA 20kV.

Aceasta solufie tehnica a fost aprobati prin ATR nr. 28050041 /21.10.2025.

Lucrarile pentru realizarea instalatiei de racordare din avizului tehnic de racordare sunt descrise in
cadrul proiectului tehnic nr. 077-2025.

¢) trasarea lucririlor

Lucrarile se vor executa in intravilanul localitatii, pe terenul beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarga}ium arilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul si beneficiarul 1nvest1t1el.

Generalitati

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrﬁnjor si'il va anunta‘din
timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia-in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intretinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucriri.

El va mentine santierul in conditii corespunzatoare de curitenie, ordine si protectie sanitara in tot
timpul cat raspunde de lucrari.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza derularii investitiei, evaluarea progresului lucrarilor, analiza modificirilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordondrii generale intre pirtile contractant.

Pagina 15/161



MK MCY) ™ (:'\3
"ONIX ECO ENERGY @& - et
}";71;';?;;’;; T 156 am. 2 1S5 9001:2015 1S5 14001:2015 10 450012018
Tel:0724.506.846

Concret, lucririle de realizare a parcului fotovoltaic constau in montarea structurilor metalice de
sustinere, instalarea panourilor fotovoltaice, pozarea cablurilor electrice de curent continuu si alternativ,

precum si racordarea echipamentelor (invertoare, tablouri, prize de pamant) in vederea punerii in functiune
a sistemului..

Rezistenta mecanica si stabilitate
Circuitele electrice se realizeaza cu cabluri cu rezistenta marita la actiunea focului, cu

intarziere la propagarea flacarilor, pozate aparent pe jgheaburi metalice si PVC, in tuburi de protectie din
PVC cat si subteran. Se verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel.

Siguranta in exploatare
Instalatia electrica se va proiecta si realiza astfel incat sa asigure protectia utilizatorului
impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect, montajul aparatajelor se face in asa fel sa se
indeplineasca protectia la atingere directa. Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot intra sub tensiune in mod accidental, vor fi prevazute cu masuri de protectie -
instalatii de legare la pamant, instalatii de legare la nul, etc.

Siguranta la incendiu
Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si suprasarcina. Circuitele
electrice se realizeaza cu cabluri cu rezistenta marita la actiunea focului, cu intarziere la propagarea
flacarilor. Se respecta prevederile Normativului P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Igiena si sanatatea
Instalatiile electrice proiectate nu afecteaza igiena si sanatatea oamenilor. S-au prevazut prin
proiect si se vor folosi in execute, materiale rezistente la agentii de mediu (umiditate, agenti corozivi, etc.).

In proiectare si execute se respecta prevederile normativelor 17/2011, P118/2013, NTE 007, STAS 6119
si a tuturor normativelor in vigoare.

Economie de energie si izolare termica

Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolare termica respectiv hidrofuga se
etanseaza conform normativelor.

Protectia impotriva zgomotului
Toate componentele si subansamblele instalatiilor electrice sunt de tip omologat conform

normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate nu necesita echipamente pentru ventilare,
producatoare de zgomot.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate necesita o protectie deosebita, conform normativelor in vigoare. In santier
materialele vor fi depozitate corespunzator evitandu-se afectarea lor. Responsabilitatea protejarii lucrarilor
executate si depozitarii materialelor pe santier pana la PIF a obiectivului revine executantului.

e) Organizarea de santier.
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Pentru executarea lucrarilor prevazute in prezenta documentatie, muacitori vor fi transportati cu
mijloace de transport ale executantului. Se vor asigura toate utilitatile necesare desfasurarii lucrarilor de
executie. Constructiile necesare organizarii de santier vor fi amplasate in perimetrul/ incinta
amplasamentului, pe terenurile din cadrul comunei 23 August, judetul Constanta.

Executantul este obligat sa asigure punerea la dispozitie constructiilor provizorii (containere,
vagoane dormitor, etc ) necesare desfasurarii in conditii optime a executiei lucrarilor, activitatii de
supraveghere precum si depozitarii temporare a materialelor necesare realizarii prezentului proiect.
Curatenia pe santier se va mentine zilnic, de catre executant, astfel Incat sa nu afectezeconstructiile din
vecinatate si circulatia In zona. Pe timpul lucrarilor se vor lua masuri organizatorice pentru prevenirea
degajarii prafului si pentru reducerea la minim a zgomotelor.

f) Zone de protectie si de siguranta

Acestea se stabilesc in conformitate cu Ord. 239/2019 pentru aprobarea Normei tehnice privind
delimitarea zonelor de protectie si de siguran{ aferente capacitatilor energetice si Ord. nr. 225/2020 pentru
modificarea si completarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranti
aferente capacititilor energetice, astfel:

- pentru posturile de transformare in constructie de beton, zona de protectie si siguranta se
constituie la o distanta de 3m fata de latura cu acces in post; la o distanta de 1,5m fata de laturi cu usi,
respectiv ventilatie, acolo unde este cazul (conf. Art.20-1.c);

- pentru cablurile de medie si joasa tensiune zona de protectie a traseului de cabluri coincide cu
zona de siguranti, este simetric3 fati de axul traseului si are litimea de 0,8 m; in plan vertical zonele de
protectie si de sigurantd ale traseului de cabluri se delimiteazi prin distanta (adancimea) de pozare 0,7+0.2
m (conf. Art.21-2.a);

- pentru o centrald fotovoltaicd, zona de protectie si zona de siguranti sunt delimitate pe teren
de conturul imprejmuirii panourilor fotovoltaice, la care se adaugi 0,2 m de jur imprejur.( Articolul 18 1);

g) Coexistenta cu alte instalatii si constructii

Amplasarea in localitati a retelelor electrice in sapatura se executa conform NTE 007/08/00 si
STAS 8591/1-91 referitor la trasee, distante minime, traversari si incrucisari. Distantele dintre cablurile
electrice subterane si alte retele edilitare vor fi:
Coexistenta LES cu LTc (cablu subteran).
Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00, STAS 6290/2004, SR 8591/1997:
* distanta minima pe verticala intre cablul de energie si cablul de telecomunicatii: 0,5 m,

cu conditia protejarii mecanice a cablului de energie pe o distanti de 0,5 m de o parte si
de alta a traversarii.

* distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si cablul de telecomunicatii: 0,5 m.

Coexistenta LES kV cu conducte de apa si canalizare
Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00, SR 8591/1997:

e distanta minima pe verticala intre cablul de energie si conducta de apa si canalizare:
0,25m

* distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si conducta de apa si canalizare:
0,5m.

Coexistenta cu conducte de gaze
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Se vor respecta conditiile impuse de NT-DPE-01/2004 si NTE 007/08/00:
* distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si conducta de gaze: 0,6 m;
e distanta minima pe verticala intre cablul de energie si conducta de gaze: 0,25 m.
e unghiul minim de traversare 60°.

Coexistenta LES 0,4-20 kV cu LES 0,4-20 kV
Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00:

* distanta minima pe verticala: 0,5 m; se admite reducerea pina la 0,25 m cu conditia
protejarii mecanice a cablului, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.
¢ distanta minima pe orizontala: 0,25 m

Coexistenta LES kV cu drumurile

Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00:

* distanta minima pe verticala: 1 m. Mésurat in axul drumului; tubul de protectie va depasi
bordura, respectiv ampriza, cu circa 0,5m.
* distanta minima pe orizontala: 0,5 m. Mésurata de la bordurd spre trotuar (in localitati)

sau de la amprizi spre zona de protectie (in afara localitatilor). unghiul minim de
traversare 60°,

Coexistenta LES 0.4 kV cu cladiri
¢ distanta minima pe orizontala fata de fundatiile cladirilor: 0,6 m

h) Amenajari necesare :

In prezent, pe terenul pe care urmeaza sa se amplaseze parcul fotovoltaic exista o zona cu
moloz/placa beton si vegetatie care trebuiesc degajate.

Cantitatea de beton estimata care trebuie sparta si transportata este de aproximativ 25.5mc
(170mp x 0.15m grosime).

Cantitatea estimata de moloz este de aproximativ 420 mc (o suprafata de aproximativ 2100mp
(70m x 30m) cu o inaltime medie de 20cm).

Aceasta cantitate de moloz/beton trebuie evacuata de constructor prin incarcare, transport la un
centru de primire moloz/beton constructii si descarcare.

i) Categoria de importanti a constructiei :

In conformitate cu Legea 10/1995, instalatiile proiectate fac parte din categoria lucrarilor cu
importanta redusa (D). Siguranta in exploatare este asigurata prin faptul ca instalatiile electrice proiectate,
cit si cele existente sunt prevazute cu echipamente de protectie cu sigurante fuzibile sau intrerupatoare
automate, reglate si calibrate conform calculelor, care vor actiona pentru intreruperea tensiunii electrice
in caz de scurtcircuite neprevazute sau supracurenti de durata.
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II. Memorii tehnice pe specialitdti

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrdirilor de arhitecturd, cu precizarea echipirii
st dotdrii specifice functiunii

Documentatia nu contine lucrari de arhitectura. Lucrarile proiectate sunt lucrari de instalare
capacitati energetice si toate materialele si echipamentele sunt tipizate/prefabricate si se monteaza/executa
in conformitate cu normativele in vigoare, atat subteran cat si suprateran, conform planului de situatie
proiectata si detaliilor de executie atasate.

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Toate elementele de constructie sunt tipizate si prefabricate. Pozarea cablurilor subterane in
conditiile de coexistenta cu retelele locale de utilitati si constructii existente se vor realiza conform
detaliilor de executie si releveelor din plansele anexate. Executia lucrarilor proiectate se va realiza
conform detaliilor, schemelor anexate si specificatiilor tehnice de la producator.

Pentru structura metalica suport panouri fotovoltaice s-a realizat un memoriu tehnic de rezistenta. Acest
memoriu tehnic este atasat la proiectul tehnic.

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu preeizarga echipdrii §i dotdrii specifice
Sunctiunii ath Mg 7L

{1 g ¥

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii: ,, CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23
AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE”.

1.2. Amplasament: lucririle se vor realiza in COMUNA 23-AU GUST, CF 115191, judetul Constanta.
1.3. Proiectant de specialitate : S.C. ONIX ECO ENERGY SRL

1.4. Investitorul: COMUNA 23 AUGUST, judetul Constanta.

1.5. Beneficiarul investitiei: COMUNA 23 AUGUST, judetul Constanta.
1.6. Perioada de executie propusa : 6 luni.

1.7. Faza de proiectare : PTE
2. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI
2.1. Fundamentarea investitiei, elemente care stau la baza intocmirii documentatiei
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Investitia este oportuna deoarece instalatia are menirea de a produce energie electrica, iar avantajele
promovarii invetitiei de producerea a energiei electrice din surse regenerabile constau in:

-protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante in cazul producerii energiei electrice din
combustibili clasici si combatererea schimbarilor climatice;

-reducerea dependentei de importurile de resurse de energie din combustibili fosili si cresterea
disponibilitatii energiei electrice pentru consumatorii finali;

-cresterea posibilitatii de introducere in circuitul economic a unor zone izolate, care va conduce, de
asemenea, la cresterea numarului de locuri de munca.

Pe raza comunei 23 August exista un potential ridicat al energiei regenerabile. Astfel, se propune
realizarea unei instalatii cu panoun fotovoltaice montate pe sol (parc fotovoltaic), ce va deservi
sistemul de iluminat public si cladirile publice ale localitatii (energia produsa anual va fi compensata
cu energia consumata anual de cladirile publice si iluminatul public din localitate).

A fost analizata situatia consumurilor existente, pentru-o perioada de doisprezece luni consecutive,
care asigura o estimare exacta, fiind acoperite toate cele patru armti ipuri, perioada analizata fiind una
foarte recenta, consumurile fiind actuale. Metoda’ dée anahzsx ut] izata-a fost studiul consumurilor
inregistrate de catre distribuitorul de energie glectrica, penoada de analiza fiind considerate una

relevanta. :
K

Consumul pe conturul studiat este urmatorul:

Consum de
nr. energie electrica
Crt. Luna 2022 [IMWh]|
1 lanuarie 58.20
2 Februarie 45.47
3 Martie 45.90
4 Aprilie 42.45
5 Mai 38.41
6 Iunie 35.92
7 lulie 37.45
8 August 44.02
9 Septembrie 45.40
10 Octombrie 48.56
11 Noiembrie 53.74
12 Decembrie 61.48
total anual 557.00

Raportat la productia de energie electrica, a fost calculata estimativ productia centralei electrice
fotovoltaice pentru compensarea consumului de energie electrica pe conturul studiat.
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Monthy energy output from fix-angte PV system

5

(graficul de productie)

Summary
3

Provided inputs
Location [LatiLon): 4301228543
Horizon: Calculated
Database usad PVGIS-SARAH3
PV technology: Crysaline Silicon {original)
PV instaed [ikWp]: 410.4
System ioss {%3; 14
Slope angie [} 35 {opt)
Azxmuth angie ') 2 (opt)
Yearly PV anergy production [KAh] 550447 89
Yearly in-plane irradiavion [khine] 1805 55
Yer-to-year variabiy fikwh): 27853 45
Changes i outzt due %0

Angle of incidence [%] 274

Speciral effects {%}: 108

Tamperature and low irradiance [%]} H43
Totat loss [%): <209

ISO 14001: 2015

Nr. certificat : 2914
180 45001:2018

Outline of horizen
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Productia estimata de energie electrica se cifreaza la 550.447,89 kW.

Productie de energie lunara estimata

Productie estimata
(kWh)

Ianuarie 25,907.81

Februarie 30,153.71

Luna

Martie 44,712.49
Aprilie 54,368.43
Mai 60,420.80
Iunie 59,889.87
Tulie 64,733.08
August 65,620.01

Septembrie | 53,199.78
Octombrie | 40,880.91
Noiembrie | 26,627.97
Decembrie | 23,933.04
TOTAL 550,447.90

2.2. Descrierea investitiei

Centrala electrica fotovoltaicd se va compune dintr-un numér de 720 buc panduti fotovoltaice'cu o
putere de 570W, montate pe structurd metalici pe sol, insumand o putere ins{él&tq_;_lgijg vel de panouri de

410,40kWp, si un numdr de 4 buc invertoare cu o putere de 100kW, insumand dPutére instalati la nivel

de invertoare de 400 kW.

/a;

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune kV, la 20¢ ,9(50 1320 PECINEAGA-
NEPTUN , (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea); CTLEA 20k V..

Aceasta solutie tehnici a fost aprobati prin ATR nr. 28050041 / 21.10.2025.

Lucrarile pentru realizarea instalatiei de racordare din avizului tehnic de racordare sunt descrise in
cadrul proiectului tehnic nr. 077-2025.

Panourile fotovoltaice sunt conectate pentru a forma siruri fotovoltaice cu cate 17 si 10 panouri
legate in serie. Sirurile fotovoltaice se vor racorda la cele 4 invertoare trifazate cu puterea nominali de
100kW a.c. Invertoarele se vor monta pe structura metalica suport pentru panourile fotovoltaice.
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Structura CEF — COMUNA 23 AUGUST. JUDETUL CONSTANTA

Puterea totala instalata la nivelul panourilor fotovoltaice Pi =410.4 kWp;

* Numdr total de panouri fotovoltaice: 720 buc;

* Numdr panouri fotovoltaice pe sir: 17 si 10 buc;

* Numdr de siruri: 40 cu 17 panouri pe sir;

* Numdr de siruri: 4 cu 10 panouri pe sir;

* Puterea totald instalatd la nivelul invertoarelor Pi = 400 kW;

* Puterea maxim simultan debitatd de invertoare Pmax deb. invertor = 400,00 kW
* Tensiunea nominala de iesire Ui'= 0,4/20kV;

* Panouri fotovoltaice tip monocrlstalm 570&?\« ‘montate pe structuri metalice de tip fix, orientare
sud, la un unghi de 35°; i

* Invertoare cc/ca tip 100kW; ,
* Numair invertoare: 4 buc;

* Putere nominali in c.a.: 400kW;

* Tensiunea de exploatare in c.a.: 400V;

* Putere nominald in c.c.: 410.4 kWp.

3. CONFIGURAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE

» Campul fotovoltaic, format 720 buc. panouri fotovoltaice cu o putere de 570W, montate in sistem
fix pe structurd metalici cu o inclinatie spre sud de 35 de grade, va produce energie electricd in curent
continuu. Cablurile de curent continuu (c.c.) din interiorul parcului fotovoltaic se vor monta de-a lungul
structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice, fiind pozate in jgheaburi metalice special destinate pentru
trasee electrice. Aceste jgheaburi vor fi fixate ferm pe structura metalici a panourilor, utilizind elemente
de prindere adecvate (coliere, cleme, suruburi sau bride), astfel incat si se asigure stabilitatea, protectia
mecanicd a cablurilor si o montare durabili in timp. Solutia permite o organizare eficients a cablajului,
acces facil pentru mentenant si o bund protectie impotriva factorilor de mediu.

Se vor realiza 40 siruri, cu cate 17 panouri pe sir si 4 siruri cu 10 panouri pe sir. Panourile
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fotovoltaice vor fi fixate pe suporturi special proiectate, care respectd azimutul si inclinarea necesare,
precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de panouri fotovoltaice si de incércdrile suplimentare
generate de factorii meteorologici — vant, zipads, chiciuri.

Panourile fotovoltaice se vor racorda la retelele de curent continuu ale invertoarelor conform
schemei de conectare a sirurilor. Panourile vor fi fixate pe suporti prin suruburi si saibe profilate si vor fi
inseriate prin cabluri special previzute cu mufe adecvate, furnizate de producitor.

Distanta dintre sirurile de panouri este de 6.5 m, pentru a evita umbrirea reciprocd pe tot parcursul
zilei, inclusiv la data solstitiului de iarni (22 decembrie).

- i
. . Pi Pmax
Pi/Panou (c.c.) Nr. Pi total . Piin ) Un invertor | invertor Nr. ..
. | (c.c) | invertoare | invertor i Observatii
(kw) panouri (kw) (kw) V) (c.a.) (c.a) invertoare
(kw) (kw)
0,57 720 410.4 400,00 400 100 100 4 de 100kwW

» Sistemul de conversie realizat de 4 buc. invertoare cu o putere de 100kW, insuménd o putere
instalata la nivel de invertoare de 400 kW, distribuite uniform in interiorul parcului, care fac conversia din
tensiune continud in tensiune alternativa de 400V. Invertoarele se monteaza pe structura metalica suport
pentru panourile fotovoltaice. De la invertoare puterea se va transfera prin intermediul cablurilor de joasa
tensiune care vor racorda invertoarele in tablou general al parcului.

Invertoarele sunt previzute cu sistem propriu de racire activd, de tip Smart Air Cooling, bazat pe
ventilatoare controlate electronic; care  asigurd-evacuarea eficientd a cildurii generate in timpul
functionérii. Fiecare invertor este echipat €U sigtem de comandi si monitorizare integrat, alimentat din
tabloul de servicii interne. De asemenea, acestea dispun de o automatizare dedicati pentru prevenirea
functiondrii in regim insularizat, ilidep,;‘:;iﬂgﬁhté de sistemul de automatizare al tabloului general de curent
alternativ. Yo )

Distributia invertoarelor: , /"

. Pi
Nr. Pi/Panou (c.c.) Nr. Pitotal . Un invertor
. {c.c.) invertor

Invertor (kw) panouri (kW) V) (c.a.)
_ (kw)

1 | 0.57 180 102.6 400 100

2 ] 0.57 180 | 102.6 400 100

3 | 0.57 180 102.6 400 100

4 l 0.57 180 | 102.6 400 100
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Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune kV, la 20 A20 1320 PECINEAGA-
NEPTUN,, (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea); CTLEA 20kV.

Aceastd solutie tehnica a fost aprobati prin ATR nr. 28050041 /21.10.2025.

Lucrarile pentru realizarea instalatiei de racordare din avizului tehnic de racordare sunt descrise in
cadrul proiectului tehnic nr. 077-2025.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intrefinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietitii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primariei.

Cutie de protectie panouri fotovoltaice

Cutiile de protectie vor permite separarea sistemului fotovoltaic in caz de mentenarnta si va proteja
instalatia in cazul unei avarii din reteaua electrica de c.c.

'aVy i
Elementele componente: \///

* separatoare cu fuzibil tip ultrarapid DC pentru protectie la suprasarcma si scurtcircuit;
» descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni ;
e boma de impamantare;

Aceste cutii de protectie se vor amplasa in exterior pe structura de sustinere a panatrilor.

Tabloul general al centralei fotovoltaice ( TG CEF)

Tabloul general de curent alternativ are rolul de a centraliza energia produsd de cele noua
invertoare trifazate ale centralei fotovoltaice, asigurand protectia, comanda si separarea acesteia fat3 de
reteaua publica de distributie.

Din fiecare invertor, energia este directionati citre tabloul general, care include un intreruptor
principal trifazat tripolar, de tip automat, dimensionat corespunzitor pentru a prelua curentii insumati.
Acest intreruptor are functia de a asigura protectia principald a instalatiei de curent alternativ si este
proiectat pentru a intrerupe in siguranti regimuri de suprasarcind si de scurtcircuit. Intreruptorul este
prevazut cu functii de protectie avansate, respectiv:

* protectie maximald de curent de suprasarcind, pentru a preveni deteriorarea instalatiei in cazul unei
sarcini excesive;

¢ protectie maximald de curent de scurtcircuit, care asiguri deconectarea imediatd in cazul unui
defect grav;

¢ protectie la supratensiuni de frecventa industriald (de tip DPST), realizati fie printr-un modul
dedicat integrat in intreruptor, fie printr-un dispozitiv separat montat in tablou.

Comanda intreruptorului principal este realizatdi de un releu multifunctional de protectie
antiinsularizare. Acest releu monitorizeazi permanent parametrii de alimentare ai retelei publice si are
capacitatea de a detecta urmitoarele conditii anormale: aparitia unui regim de functionare insularizat,
depagirea valorilor maxime si minime ale tensiunii sau frecventei admise de normativ, precum si depigirea
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unui prag de curent indicativ pentru suprasarcind sau scurtcircuit. La identificarea oricirei astfel de abateri,
releul transmite un semnal de declansare citre intreruptorul principal, deconectand astfel sursa de energie
regenerabild de la reteaua publica.

Prin aceastd configuratie, se respectd cerintele Ordinului ANRE nr. 132/2020, care soliciti
existenta a cel putin doud echipamente de comutatie intre fiecare unitate generatoare si punctul de
racordare: in acest caz, separatorul fuzibil din cutia de jonctiune si intreruptorul automat din tabloul
general. Astfel, instalatia este protejatd in mod eficient, iar functionarea acesteia rimane sigurd si
conforma cu reglementdrile in vigoare.

Sistem de iluminat perimetral
Pentru realizarea sistemului de iluminat perimetral se realizeaza urmatoarele lucrari:

-montare retea LES de alimentare cu EE (cablu tip ACYABY 4x4) in lungime de 270 ml (legatura
intre stalpii de iluminat si punct de aprindere);

-montare retea LES de alimentare cu EE (cablu tip ACYABY 4x6) in lungime de 5 ml (legatura
intre punctul de aprindere si tabloul general);

-montare stalp metalic H=6m in fundatie de beton (B200) =8 buc;

-montare aparat de iluminat LED 60W = 8 buc; ;

-montare priza de pamant 1 electrod = 8 bue;
-montare sistem de telegestiune; /""
-montare punct de aprindere = 1 buc.

Sistemul de iluminat perimetral se alimenteaza pfin intermediul unéi retele LES si a unui punct de

aprindere din tabloul general al parcului fotovoltaic. Punctul de aprindére iluminat se monteaza langa
tabloul general al parcului fotovotaic.

Sistem de supraveghere video
Pentru realizarea sistemului de supraveghere video se realizeaza urmatoarele lucrari:

-montare camera video cu lentile duble pe 4 (patru) stalpi de iluminat = 4 buc;

-montare server procesare analiza video = 1 bug;

-montare caseta CCTV cu switch 8 porturi = 2 buc;

-montare NVR § canale = 1 buc;

-montare retea LES de alimentare cu EE castete CCTV (cablu tip ACYABY 3x4mmp) = 85ml;
-montare cablu FPT CAT6 = 170m.

Imprejmuire parc fotovoltaic

Terenul pe care se afla centrala fotovoltaica va fi imprejmuit cu gard zincat bordurat (2500x2000)
ancorati prin cleme de fixare pe stélpi din teava zincata dreptunghiulara (60x40) cu h=2,5m, cu fixare in

beton. Plasa de sarma zincata va avea inaltimea de 2m si lungimea de 300 m. Se monteaza si o poarta de
acces in lungime de 5 m.

Pagina 26/161



2

9 ey MC) mc)
ONIX ECOENERGY (&8 (ﬁ’ &

Nr. certificat : 3698 3 13289 Nr. certificat - 2914
Itfov, Bragadicu, str. lernki nr. 16C cam, 2 SO 8001 5 9 : 5 N
123/10747202% CU: RO&7661475 K 201 180 14001:201 180 45001:2018
Tel:0734,506.846

Pentru realizarea imprejmuirii se realizeaza urmatoarele lucrari:

-fundatie beton C4/5 B75 (60x40) pentru stalp gard = 121 buc;
-montare stalp simplu din teava in fundatie de beton = 121 buc;
-montare plasa bordurata zincata 2.5x2 m = 120 buc;

-montare poarta 2.5x2 m = 2 buc;

-montare brida prindere panou gard (5 buc/stalp) = 605 buc;

-montare capac plastic pentru teava dreptungghiulara 60x40 = 121buc.

Statie de reincarcare vehicule electrice

Pentru ca amplasamentul destinat construirii CEF 23 August si poati fi considerat un punct de

consum gi productie, adicd un prosumator, in dotarea sa va intra o statie de incircare pentru masini
electrice cu doud puncte de incircare, fiecare avand 22 kW putere de incircare, destinate alimentirii cu
energie electricd a autovehiculelor electrice din zona.

In coltul din dreapta jos al terenului se monteaza o statie de reincarcare vehicule electrice de

2x22kW. Statia de incarcare vehicule electrice se alimenteaza din tabloul electric general.

Pentru montarea statiei de reincarcare vehicule electrice se realizaza urmatoarele lucrari:

-montare statie de reincarcare pe fundatie de beton = 1 buc;
-montare cablu de alimentare statie de reincarcare tip ACYABY 3x25+1 6mmip = 8m;
-priza de pamant 3 electrozi = 1 buc. Y&/

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

in cadrul instalatiei electrice aferente centralei electrice fotoVeltaice, “protectia impotriva

electrocutdrii se realizeaza conform cerintelor normativelor in vigoare, prin utilizarea conductorului de
protectie (PE) si a sistemului de legare la pimént.

Protectia Impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se asigura prin:

Legarea la pdméant a tuturor elementelor metalice expuse, care in mod normal nu se afli sub
tensiune, dar pot deveni active in caz de defect (ex: carcasele invertoarelor, tablourilor electrice,
structurile metalice ale panourilor fotovoltaice).

Utilizarea unui sistem de legare la pamant unitar, realizat cu conductoare de cupru si prize de
pamant dimensionate conform SR HD 60364 si normativelor 17/2011 si NTE 007/08/00.

Interconectarea echipotentiala a elementelor conductive (structuri, echipamente, tablouri), pentru
a reduce diferentele de potential in caz de defect.
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o Instalarea de protectii diferentiale si dispozitive de protectie la supratensiuni (SPD) in tablourile
electrice, pentru a detecta si intrerupe automat alimentarea in caz de scurgeri de curent sau
descarcari atmosferice.

fn mod specific, carcasele metalice ale invertoarelor, tablourilor de curent continuu si curent
alternativ, precum si structurile metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice, sunt conectate la sistemul
de protectie prin legarea la conductorul PE, asigurandu-se astfel protectia la atingere indirecti.

Aceste mdsuri garanteazd functionarea in conditii de siguranti a instalatiei, protejand atat
personalul de exploatare, cat si echipamentele electrice, conform cerintelor de fiabilitate si securitate in
exploatarea sistemelor de producere a energiei electrice.

Consideratii privind alegerea sistemului fotovoltaic

fn scopul realizirii unui sistem de producere a energiei electrice din surse regenerabile, beneficiarul
a optat pentru utilizarea panourilor fotovoltaice de ultima generatie, care, comparativ cu sursele clasice de
energie (centrale pe combustibili fosili), au o eficientd energeticd superioara si asigurd o functionare firi
emisii de gaze cu efect de sera.

Utilizarea modulelor fotovoltaice conduce la reducerea cheltuielilor de operare si intretinere,
deoarece nu mai sunt necesare consumabile sau interventii frecvente, singurele operatiuni fiind cele de
curatare periodicd a suprafetei panourilor (ceea ce era necesar si in cazul altor sisteme tehnice). Mai mult,
avand in vedere ca panourile sunt echipate cu sticla tratatd si montate pe structuri cu grad ridicat de
protectie la intemperii, aceste operatiuni se vor face mult mai rar decét in cazul echipamentelor clasice de
producere a energiei.

Este posibild utilizarea unor solutii constructive care permit inlocuirea facildi a modulelor
fotovoltaice individuale sau a componentelor electronice (invertoare, protectii), pastrand restul sistemului
functional. Acest aspect este important, avand in vedere evolutia rapida a eficientei celulelor fotovoltaice.

Sistemul fotovoltaic, prin caracteristicile sale, reprezinti o alternativi moderna pentru eliminarea
dezavantajelor producerii conventionale a energiei electrice si pentru realizarea unui sistem de
autoconsum eficient, cu cheltuieli de exploatare si intretinere scizute.

Energia regenerabild produsa local reprezinti unul dintre criteriile de sustenabilitate ale dezvoltirii
moderne. Aceasta are rolul de a asigura reducerea dependentei fati de furnizorii clasici de energie,
contribuind in acelasi timp la combaterea schimbirilor climatice si la crearea unui climat economic
predictibil.

Realizarea unui sistem fotovoltaic corespunzitor determini in special reducerea cheltuielilor
indirecte, reducerea pierderilor in retea, reducerea riscului de fluctuatii ale pretului energiei, cresterea
stabilitatii bugetare locale si imbunititirea climatului de investitii prin autonomie energetica.

Asigurarea unui sistem de autoconsum fotovoltaic poate conduce la o reducere cu peste 55% a
costurilor anuale cu energia electricd pentru infrastructura publica si poate constitui un exemplu de buni
practica pentru comunitate in ceea ce priveste tranzitia citre un model energetic durabil.

Datorita duratei de functionare cuprins3 intre 25 si 30 de ani si daci considersim o productie medie

anuald stabild, rezultd cd acest sistem proiectat se va afla in exploatare eficienti pe termen lung, necesitand
interventii minime.
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Prin realizarea investitiei se ating urmitoarele obiective:

* Economia de energie: Randamentul sistemelor fotovoltaice este net superior surselor
conventionale, in sensul ci energia solar3 este convertitd direct in energie electrici fir3 pierderi de
conversie termicd si fdrd costuri de combustibil. Astfel se economiseste energie si se reduc
costurile totale cu electricitatea.

* Durata de viata: Panourile fotovoltaice moderne au o durati de viatd mult mai mare dect sursele
clasice de energie (pand la 30 de ani). Aceastd durati de viati ridicatd conduce la costuri reduse
de mentenanta si la amortizarea rapidi a investitiei.

* Spre comparatie, instalatiile clasice pe bazi de combustibil necesita interventii si inlocuiri
frecvente, in timp ce sistemele fotovoltaice functioneazi silentios si continuu, cu fiabilitate
ridicati.

» Eficientd energetici: Sistemele fotovoltaice moderne ating eficiente tot mai mari (in functie de
tehnologia celulei), iar pierderile sunt minime datoritd componentelor electronice optimizate
(invertoare, optimizatoare, sisteme de monitorizare).

* Controlul fluxului energetic: Sistemele fotovoltaice sunt echipate cu invertoare inteligente, care
optimizeazd conversia DC/AC, monitorizeaza in timp real parametrii de functionare si contribuie
la stabilitatea si calitatea energiei produse.

 Timpii de pornire/opriere: Sistemele fotovoltaice functioneazi automat in conditii de iluminare
solar, fard timpi de pornire, fiind capabile si livreze puterea maximi aproape instantaneu, spre
deosebire de centralele conventionale care au inertie mare.

 Impactul asupra mediului: Energia produsi cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu genereazi
emisii de COz, nu consuma api si nu produce deseuri periculoase. In plus, panourile nu contin
substante toxice precum mercurul (existent in 13mpile cu descircare in gaze), iar reciclarea acestora
este posibila la finalul duratei de viati.

o Conservarea resurselor: Producerea energiei electrice prin panouri fotovoltaice contribuie la

reducerea poludrii si la conservarea combustibililor fosili, avand un impact direct asupra reducerii
amprentei de carbon.

Durata de viata de 3—4 ori mai mare fati de sistemele clasice de producere a energiei duce la
reducerea semnificativa a deseurilor si a costurilor operationale.

Instalatia fotovoltaicd va fi pusd in functiune prin montarea de panouri solare cu tehnologie
avansata, pe structuri metalice fixe, amplasate pe terenul pus la dispozitie de beneficiar. Componentele
principale includ: panouri fotovoltaice monocristaline, structuri de sustinere, invertoare de inalti eficienta,
echipamente de protectie si monitorizare, toate acestea fiind montate conform proiectului tehnic aprobat.

Pentru racordarea sistemului se va utiliza refeaua electric existenti sau, dupi caz, reteaua subterani
nou proiectatd, cu respectarea punctelor de racordare aprobate prin avizul tehnic de racordare (ATR),

intrucét puterea instalatd a sistemului este compatibild cu infrastructura actuals de distributie.

Punerea in functiune se va face pe baza unui proces-verbal de predare-primire intre executant si
beneficiar, in conformitate cu legislatia in vigoare si conditiile contractuale.

Pagina 29/161



- M) R (e
ONIX ECO ENERGY @ ( ’ &=

#ifov, Bragadivu, str. lernif nr. 16C cam. 2 hig 018 Nr o1 85 iy

> , str, g 3 180 9001:2015 S 01: 2015 E
13/1071/2023; CLX: RO47661475 o1 e 18e 45551:2008
Tel: 0734.506.846

I11. Breviare de calcul pentru instalatia electrica a centralei fotovoltaice

3.1, Determinarea puterii instalate

Determinarea puterii instalate este esentiald pentru dimensionarea echipamentelor si a instalatiei
electrice aferente parcului fotovoltaic. Puterea 1nstalata reprezintd suma puterilor nominale ale tuturor
panourilor fotovoltaice componente ale sistemului. in cadrul prezentului proiect, sistemul fotovoltaic este
alcatuit din 720 panouri fotovoltaice monocristaline, fiecare panou avand o putere nominala de 570W

(0.50KW)
Puterea instalatd totald se determina dupa relatia:

Pi=Pn-N, unde

= puterea totald instalati [kW]

Pn = puterea nominald a unui panou [K W]
N = numdrul total de panouri.

Aplicand valorile din proiect;

Pi=0,57 -720'= 410.4 kW

In conformitate cu solicitarile utilizatorului din cererea si chestionarul energetic, datele
energetice ale locului de producere sunt urmatoarele:

Structura CEF:
. .. Pi Pmax
Pi/Panou (c.c.) Nr. Pi total . Piin X Un invertor | invertor Nr. ..
.| {c.c) |invertoare | invertor | i Observatii
(kw) panouri (kw) (kw) v) (c.a.) (c.a.) invertoare
(kw) (kw)
0.57 720 410.4 400 400 100 100 4 N/A

De la invertoare, puterea electrica se va transfera prin intermediul cablurilor de joasa tensiune, care
vor realiza racordul acestora la tabloul electric TG al centralei fotovoltaice (CEF).
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3.2.Determinarea curentului cerut

In cazul circuitelor monofazate, utilizate pentru alimentarea receptorilor (spre exemplu, cele de tip
iluminat), valoarea curentului cerut de circuit se determini pe baza puterii instalate si a tensiunii de
alimentare. Se considera c sarcina este repartizati uniform pe circuitele monofazate, iar curentul cerut se
calculeazad conform relatiei specifice regimului monofazat, tindnd cont de factorul de putere al sistemului.

I, = ——— unde
€ U-cosg’

Pi — puterea instalata a circuitului monofazat (W) ;
U — tensiunea de faza (V) ;
cos¢ — factorul de putere al circuitului si care este 0,9.

Pentru circuitele trifazate, utilizate in cazul sistemelor de producere a energiei electrice cu panouri
fotovoltaice, curentul cerut de la fiecare circuit se determina in functie de puterea livrati si tensiunea de
functionare. Se considerd c# energia produsi este distribuiti echilibrat intre cele trei faze, iar in aceste
conditii, curentul cerut se calculeaza cu.relatia aplicabila sistemelor trifazate echilibrate. Aceasti relatie
tine cont de tensiunea linie-linfe, de factorul de putere si de puterea activd disponibila din partea sursei

fotovoltaice. 2 W

/i ! I
AR I. = f‘i—,unde
V3-U-cose
Pi— puterea instalata a-circuitului trifazat(W) ;
U — tensiunea de linie (V) ;
cosp — factorul de putereal circuitului si care este 0,9.
Curent
: : nominal
ECHIPAMENT Circuit | Putere [kw] | remsiune[V | Intensitate | "o oo
AC] curent [A] N
protectie
|A]
INVERTOR 01 CAO1 100 400 156.89 160
INVERTOR 02 CA02 100 400 15689 | 160
INVERTOR 03 CA03 100 400 156.89 160
INVERTOR 04 CA04 100 | 400 156.89 160
TABLOU COMUN - [
SIS 1T TN AT IL1 0.24 400 038 10
TABLOU COMUN -
SISTEM ILUMINAT L2 0.24 400 038 10
TABLOU COMUN -
STATIE DE FD1 44 400 69.03 80
REINCARCARE
| i
TABLOU COMUN CA001 | 400.24 400 | 62793 630
POST TRANSFORMARE | TG 400.24 400 627.93 630
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3.3.  Dimensionare echipamentelor de c.c. si c.a. ale CEF

3.3.1.Dimensionare stringuri:

n ) < Vmax in unde
PVmax_string Voo - [1 + (tabs = tSTC) Ky ,

Npymax_string= humarul maxim de panouri pe string = 17

Vimax in= tensiunea maxima de intrare acceptati de invertor = 1000

Voc = tensiunea in gol a panoului (la STC) = 51.8 ;e
taps= temperatura absolutd minimi de calcul =-25 N\ NS
tsrc= temperatura standard =25 ( Jakr

Ky= coeficient de temperaturi pentru Voc -0.25% =

1000 757

V< sig i+(25- 25) - —025/100

=17.16002

3.3.2.Calcul tensiune maxima admisibila pentru fiecare string:

Vinax = Vo * nPVmaxst,-ing 1+ (taps — tsre) - Ky]

0.25
Vipax = 51.8 - 17 - [1+( ~25—25) - — 7| = 8806

3.3.3.Puterea maxima ce se instaleaza in invertor:
Pmax_inv = Kimax - Py unde

Kmax= coeficientul cu incarcare maxima cu panouri solare al invertoarelor, kg, =1.25 (in UE)
P, = puterea activa nominala a invertorului

Prax inv = Kmax - By = 1.25 ¥ 10000 = 12500
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3.4.  Determinarea caderii de tensiune

3.4.1. Calculul caderii de tensiune pentru curent continuu:

2411,
- S-0o

AU =

- 100, unde
Usir

U = ciderea de tensiune pe conductor [V]
AU= caderea de tensiune pe conductor [%]
Ug;,= tensiunea pe sir [V] SN
1= lungimea traseului electric (a conductorului) [m] (M
Ic = curentul cerut (sau curentul care circula prin conductor) [A}«/

S = sectiunea conductorului [mm?) g

= conductivitatea electrica a materialului [MS/m] (pentru cup’ru oCu=56 MS/m ; pentru aluminiu:
GA1~34 MS/m)

= | E o
25| ¢ 2| &
Z e) o ) < =
| o o) Z 28] - o8 Z
@ [~ Z < o | B E 4
NR. || CATIE | PUNCTELE DE £ 2 |2l 2| 2 |a& =
CRT. CALCUL & z g 7 2 S| 5 A
o X i = |m|E <
S x | 5] 8| &5 | &8 1
=D s =
°z| £ |E| 2| E|E|E| B
5< 5 |F| & | 5|38 2
= OJ z = ) (7] e o
1 |BUC | V v A S | v AU%
PARC INVERTORI -
1| FOTOVOLTAIC STRINGI 25 17 | 427(7259|1335| 6 | 56 | 0.1368
PARC INVERTORI -
2 | FOTOVOLTAIC ks 45 17 | 4277259 1335| 6 | 56 | 02463
PARC INVERTORI - |
3 | FOTOVOLTAIC STRING3 65 17 | 427(7259|1335| 6 | 56 | 03558
PARC INVERTORI -
4 | FOTOVOLTAIC STRINGA 80 | 17 |427(7259|1335| 6 | 56 | 04379
PARC INVERTORI -
5 | FOTOVOLTAIC STRINGS 100 | 17 | 427|7259|1335| 6 | 56 | 0.5474
PARC INVERTORI -
6 | FOTOVOLTAIC STRINGE 120 | 17 l42.7 7259 | 1335 6 | 56 | 0.6568
PARC INVERTORI - |
7 | FOTOVOLTAIC STRING? 140 | 17 |42.7 7259 [ 1335 6 | 56 | 0.7663
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5 | roToves i IN:?%L%IEI' 45 | 17 |427 72591335 | 6 | 56 | 02463
9 F0T5$§ET ac | ottt L es | 17 427 | 7259|1335 6 | s6 | 03sss
10 FOT(I;\’?SET AlC INS\QERII‘IEgII‘OI' 85 | 17 | 427 7259|1335 6 | 56 | 04652
11 FOT(?\?ORLC,T . INS‘%I{;ngII' 100 | 10 [427| 427 |1335| 6 | 56 | 09305
12 FOTg\’;‘ngAIC INQ’?&{%}Z' 25 | 17 |427|7259|1335] 6 | 56 | 0.1368
13 FOTg\’?ng AlC IN:E&%?' 45 | 17 | 427 (7259|1335 6 | 56 | 02463
14 FOTg\’?ngAIC: IN:E%L%?' 60 | 17 | 4277259 1335| 6 | 56 | 03284
15 | coronory c IN;’TE&%I:Z' w0 | 17 42772591335 | 6 | 56 | 04379
16 FOTg\“;‘ngAIC N nas.” 100 | 17 |427|7259 | 1335 | 6 | 56 | 0.5474
17 FOT(];\“;‘SETAIC IN;%{HT\I%%Z' 120 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 0.6568
18 | poTonoLTALC IN;’fRRITN%?' 140 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 07663
19 FOT(}))'?(};I?TAIC INQI%{HT\%%Z' 10 | 17 | 4277259 |1335| 6 | s6 | 0.6021
20 FOTg\’?ng AC IN;'%E;L%?' 125 | 17 |427]7259 | 1335| 6 | 56 | 0.6842
21 FOT(;)\*?(I;LCTAIC INS\Qfggglfg' 145 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 0.7937
2 | roTOTOLIAIC 11\18\4121113811112- 175 | 10 |427| 427 | 1335| 6 | 56 | 1.6284
2 FOT(;)\I?(};ETAIC IN;’?%{%?' 25 | 17 | 42772591335 6 | 56 | 0.1368
24 FOTS\‘?(};LCT C 1N¥$§L%123- 45 | 17 | 4277259 |1335| 6 | 56 | 02463
25 FOTS$§ETAIC IN;’%‘I{%?' 65 | 17 42772591335 6 | 56 | 03558
26 FOTgéngAIC IN;’?;L%?' 80 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 04379
27 FOT(;)\I?ORI?TAIC IN;’E;L%?' 100 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 05474
28 FOTgéngAIC IN;'?;L%?' 120 | 17 | 4271|7259 1335 | 6 | 56 | 0.6568
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2 | rotoms: AIC| IN;’%‘ITNOGI?‘ 140 | 17 |427[7259|1335| 6 | 56 | 07663
0 | rotoront AIC. IN;’?;L%‘;-”' 45 | 17 |427|7259|1335| 6 | s6 | 02463
1 | rorones AIC; IN;’%E};‘HT\%?' 65 | 17 |427 (7259|1335 6 | s6 | 03558
2| roTomosiaLe R oRs= | &s | 17 |427 [ 7259|1335 | 6 | 56 | 04652
B | ROTOVOLIALC O ORS - 1100 | 10 |427| 427 | 1335 | 6 | 56 | 0.305
M| roTones e IN;’TE;‘IL%%“' 25 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 0.1368
3 | rotomecs we | TOEIORE | as |17 427 (7259|1335 | 6 | 56 | 02463
I N IN:%%{%;“' 60 | 17 |427|7259|1335| 6 | 56 | 03284
7 | rotorosralc TR~ | g0 | 17 |427|7259| 1335 | 6 | 56 | 04379
3 | roTovorralLe Tt 1100 | 17 |427 | 7259|1335 | 6 | 56 | 0.5474
9 | FoTovorTAL: RO/~ | 120 | 17 | 427 7259|1335 | 6 | 56 | o0.6568
0 | roromes INXf&{%‘?"' 140 | 17 [427|7259|1335| 6 | 56 | 07663
1| porovos At TRt~ 110 | 17 | 427 | 7259 [ 1335 | 6 | 56 | os0a1
2 | coromsC ae | TRt a5 | 17 427 | 7259|1335 | 6 | 56 | 06842
8 FOTCI))\[?gI?T ATe IN&%{:&{;' 145 | 17 | 427 (7259 |1335| 6 | 56 | 07937
| rorore e 11\18\4151:{11158111;1- 175 | 10 |427| 427 |1335| 6 | 56 | 1.6284
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3.4.2. Calculul caderii de tensiune pentru curent alternativ:

U=\/§ 1-1,-cosg
l-o

AU = - 100, unde

sir

U = céderea de tensiune pe conductor [V]

AU= ciderea de tensiune pe conductor [%]

U= tensiunea pe sir [V]

L = lungimea traseului electric (a conductorului) [m]

Ic = curentul cerut (sau curentul care circuld prin conductor) [A]
S = sectiunea conductorului [mm?]

@

Nr. certificat : 2014
IS0 45001:2018

6 = conductivitatea electrica a materialului [MS/m] (pentru cupru: 6cy56 MS/m ; pentru aluminiu:

oAR34 MS/m) W)
cos¢ — factorul de putere al circuitului si care este 0,9. Y //

NR.
CRT

INVERTOR

LUNGIME :
TRONSON SECTIUNE |- TENSIUNEA
CABLU PUTERE | CABLU LA PATRAT

TABLOU
COMUN

PUNCTELE
DE CALCUL

CONDUCTI
VITATEA EL

CADEREA

DE

TENSIUNE

L P S u?

Y

AU%

INVERTOR1 | TC

INVERTOR1
- TABLOU
GENERAL 55

100000 95 160000

34

1.06

INVERTOR2 | TC

INVERTOR2
- TABLOU
GENERAL 30

100000 95 160000

34

0.58

INVERTOR3 | TC

INVERTOR3
- TABLOU
GENERAL 20

100000 95 160000

34

039

INVERTOR4 | TC

INVERTOR4
- TABLOU
GENERAL 10

100000 95 160000

34

0.19
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‘| LUNGIME CONDUCT! | CADEREA
NR. | TIP PUNCTELE DE | TRONSON SECTIUNE | TENSIUNEA | VITATEA DE
CRT | CONSUMATOR | CIRCUIT | CALCUL CABLU PUTERE | CABLU LA PATRAT | EL | TENSIUNE
L P s U2 y | AU%
PUNCT DE
APRINDERE -
ILUMINAT ILUMINAT
1 | PERIMETRAL c1 PERIMETRAL 135 0.24 4 160000 34 0.0001
PUNCT DE
APRINDERE -
ILUMINAT ILUMINAT
2 | PERIMETRAL C2 PERIMETRAL 135 0.24 4 160000 34 0.0001 |
TABLOU '
GENERAL -
ILUMINAT PUNCT DE
3 | PERIMETRAL c3 APRINDERE 5 0.48 6 160000 34 0.0000
TABLOU
GENERAL -
STATIE DE STATIA DE
REINCARCARE REINCARCARE
VEHICULE VEHICULE
3 | ELECTRICE SRVE1 ELECTRICE 8| 44000 25 |~ 160000 34 0.26
/: '(Ilbliii”*
3.5.  Calculul prizelor de impamantare f/ B e

.//

S-a analizat o prizé de pimant formata din electrozi verticali; dn.s'pusl intr-o conf' guratle liniara.

Pentru determinarea rezistentei de dispersie, s-au utilizat urmat()are]e relatn de calcul

Rezistenta totala a prizei:

R, =21

. sz
P Ry +Ry,

R, = rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale;
Ry, = rezistenta de dispersie a prizei multiple orizontale;

P/ 2
rp, = 0,3666 - — (lg

R, =

Ry, =

!

rP1
un,

rp2
UzNn,

d

—_— 4 -

unde

1 4-h+1

5187

h—-1

)
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p. 2-17
rp, = 0,366 . Tlgm,unde

1 = lungimea electrodului

b = latimea electrodului

d = diametrul in contact cu pamantul

p = rezistivitatea de calcul a solului

q = distanta dintre fata superioara a electrodului si suprafata solului
h = adancimea de ingropare

nl,n2 = nr.de electrozi verticali, respectiv orizontali

ul,u2 = coeficienti de utilizare (din tabel )

Priza de pimént este alcatuitd din urmatoarele componente:

Nr. cortificat : 2914
1S0 45001:2018

 Electrozi verticali de impamantare, avind lungimea de 1,5 m si un diametru de 1,5 toli

(aproximativ 38,1 mm);

+ Platbanda orizontala zincats, cu o sectiune de 40 x 4 mm, ingropati la o adincime de 0,8 m fatd

de suprafata solului.

Nr. Natura solului REZISTENTA
crt. Rezistenta solului PRIZEI OBSERVATII
10Q 40 1Q
Pimint Pentru Rip=11}, distanta
1 arabil : 3 11 intre
0.5x10°Qcm electrozi 6m, in rest 3m
Pamant
2 argilos : 5 19 IDEM
1x10°Qcm
— Nr.de
Pimant .
3 nisipos : clectrozi 10 ] DISTANTA INTRE
3x10'Qcm ELECTROZI 3M
Rig=10Q dist. intre
4 Locss : 14 ; electrozi 3m
25x10°Qcm Rip= 4Q) dist. intre
electrozi 6m

In situatia in care solul este de tip pamant nisipos, balast cu pimant sau alte tipuri de teren cu
rezistivitate ridicata, este necesar ca in jurul fiecirui electrod vertical, pe intreaga lui lungime, si se
adauge un material cu conductivitate imbunatatita. In acest scop se va utiliza pamant imbogitit cu

bentonitd, mésurd ce permite sciderea rezistentei de dispersie in sol. In functie de valorile obtinute, se va
adopta varianta 1 sau 2 de dimensionare a prizei.

4. Exemplu:

Pentru postul de transformare, situdndu-ne in varianta 1, rezultd ci pentru atingerea unei rezistente
de dispersie de 4 Q, este necesar un numir de 3 electrozi verticali. In cazul liniilor electrice rezistenta
prizei de pamant artificiale prevazute, inclusiv a celor de la capetele liniilor electrice si ale
ramnificatiilor, trebuie sa fie de cel mult 10Q, cu conditia ca rezistenta echivalenta a sistemului

constituit din conductoare de nul si prize de pamant sa fie de cel mult 4Q.
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Daci valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pimant este diferita de cea impusi de STAS, se va
completa cu electrozi pana la atingerea valorii impuse. In cazul in care solul este de tip pamaént nisipos ,
balast cu pamant ,deci cu rezistivitate foarte mare , in jurul fiecirui electrod si pe toatd lungimea lui , se
va pune pamant cu adaos de bentoniti.

IV, Caiete de sarcini

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea lucrarii: ,,CONSTRUIRE CEANTRVALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23
AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE”

1.2 Amplasament: Lucrdrile se vor realiza in comuna 23 August, CF 115191, judetul Constanta.
1.3 Proiectant de specialitate : S.C. ONIX ECO ENERGY SRL
1.4 Investitorul: COMUNA 23 AUGUST, judetul Constanta.

1.5 Beneficiarul investitiei: COMUNA 23 AUGUST, judetul Constanta.
1.6 Perioada de executie propusa : 6 luni.

1.7 Faza de proiectare : PTE

2. OBIECTUL PROIECTULUI

Prezentul proiect trateaza in faza PTE- proiectarea instalatiei de:,, CONSTRUIRE CENTRALA

FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE
PENTRU MASINI ELECTRICE”

Caietul de sarcini reglementeaza nivelul de performanti a lucrrilor, precum si cerintele, conditiile
tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeazi a fi incorporate in lucrare,
testele, inclusiv cele tehnologice, incercirile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi natura, care si
garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanti solicitate.

Caietul de sarcini contine conditiile tehnice pentru fabricarea, testarea la livrare, ambalarea,
transportul, instalarea (montarea), punerea in functiune si garantarea echipamentelor si elementelor
care compun partea de instalatii electrice a CEF, respectiv racordare la RED:

Etapele de executie cat si ordinea de realizare a lucrarilor, asa cum sunt prezentate in graficul de
executie atasat, presupun urmatoarele lucrari:
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Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile ce trebuiesc respectate la executarea si punerea in

functiune.

Toate elementele componente ale instalatiilor electrice care fac obiectul acestui proiect se vor
realiza, procura si monta in conformitate cu cerintele precizate prin prezentul CAIET DE SARCINI.
Produsele oferite trebuie sa corespunda cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate, de

functionare si exploatare normate si uzuale pentru astfel de produse, destinate alimentarii receptorilor
din obiectivele de importanta deosebita.

La alegerea materialelor si echipamentelor se va tine seama de:
e parametrii de functionare:

e tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

* curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (altemativ sau
continuu) si de valoarea maxima admisibila a intensitatii acestuia care poate aparea in regim
anormal de functionare:

e alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc., vor fi in conformitate cu indicatiile
producatorilor;

Categoria in care se incadreaza incaperile din punct de vedere al:

mediului

conform normativului NP-17-11;

pericolului de incendiu - conform normativului P118-99;

pericolului de electrocutare - conform STAS 2612-87; 12004-87; 12604/4-89 si 12604/5
90;

destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare conform NP-17-2011;
caracterul specific instalatiei electrice conform normativului NP-17-11.

Furnizorii produselor isi vor asuma toata responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitatii si pentru
documentatia tehnica livrata odata cu produsul.

CONDITII DE FUNCTIONARE

Instalatiile fotovoltaice si echipamentele electrice aferente sunt proiectate si functioneze in
urmatoarele conditii de mediu, caracteristice amplasamentului:

Temperatura de operare: —40°C + +85°C, in conformitate cu specificatiile panourilor

fotovoltaice si ale componentelor electronice (invertoare, protectii, echipamente de
monitorizare);

Umiditatea relativa a aerului: 0-85% la 25°C, fari condens;

Mediu de instalare: spatiu deschis, bine ventilat, fard praf in suspensie in concentratii

excesive, fard vapori corozivi, fard atmosferd cu pericol de explozie sau risc de
inflamabilitate;

Expunere la radiatii UV si intemperii: echipamentele montate la exterior vor fi conforme
IP65 sau superior, pentru a asigura protectia la apa, praf si soare direct.

Pagina 40/161



. f = (\:\ I?;"*":\
Q ONIX ECO ENERGY @ (yWJ ‘@

p eragadiru, str. temii nr. 16C cam. 2 Nr. certtficat : 3898 Nr. certificat - 3289 Nr. certificat : 2914
ifov, Bragadiry, str. - g Iso B 1201 B
128/1074/202% O\ RO47661675 9001:2015 IS0 14001 5 120 45001:2018

Tel:0734.506.846

3. CONDITII DE CALITATE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE SI
LIVRARE

3.1  CONDITII DE CALITATE

La alegerea aparatelor si echipamentelor, respectiv a materialelor de montaj aferente, trebuie
avute in vedere:
e cerintele de siguranta si gradul de finisare necesare instalatiilor electrice;
* posibilitatile de aprovizionare a aparatelor, echipamentelor si materialelor, avand
performante conform specificatiilor.
Se vor utiliza numai aparate, echipamente si materiale omologate care sa corespunda
specificatiilor din proiect. Orice modificare a tipului/codului furnizorului si a caracteristicilor tehnice
fata de specificatiile din proiect vor fi efectuate numai cu acordul proiectantului.

3.2 CONDITIH DE TRANSPORT, MANIPULARE. DEPOZITARE SI LIVRARE

Transportul, manipularea si depozitarea aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face
in conditii care sa asigure integritatea si functionalitatea lor, luandu-se masuri pentru evitarea
deteriorarii lor si pentru impiedicarea patrunderii apei sau formarii condensului in ambalaje.

Transportul si manipularea aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face in ambalajul
original al furnizorului, in pozitia si cu modul de prindere indicate pe ambalaj. In timpul transporului,
lazile, cutiile , tamburii, etc., vor fi fixate cu opritori si ancore pentru a se¢ evita rasturnarea si
deteriorarea lor prin socuri.

Pana la data montajului aparatele, echipamentele si materialele vor fi depozitate in ambalajul
original respectand limitele de temperatura (-10° C...+50° C) si umiditate (max. 95%)a mediului,

inscrise pe ambalaj.

Lazile si cutiile vor fi depozitate alaturat pentru a se evita deformarea ambahtjului, manipularea
greoaie sau producerea unor eventuale accidente. In cazul depozitarii de lunga durata, lazile si cutiile
vor fi controlate periodic pentru a se constata integritatea ambalajului.

Livrarea pe santier a aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face cu putin timp inainte
de data montajului, cand se va face dezambalarea si verificarea starii lor, in scopul depistarii
eventualelor defecte cauzate de transport si depozitare, care vor fi aduse imediat la cunostinta
furnizorului. Aparatele care prezinta oxidari puternice sau deteri.orari mecanice nu vor fi montate in
instalatie.

La predarea instalatiei catre investitor toate aparatele, echipamentele si materialele vor fi
insotite de certificate de atestare a calitatii lor emise de furnizorii acestora.

3.3 CONDITII DE CALITATE A EXECUTIEI LUCRARILOR DE MONTAJ

3.3.1 Organizarea santierului

Santierul trebuie amenajat si dotat in asa fel, incat lucrarile sa se poata desfasura normal si in
siguranta. Nu este permisa periclitarea si deranjarea excesiva a imprejurimilor, in special cu Zgomot,
praf etc., periclitarea securitatii muncii si murdarirea cailor de comunicatii terestre, a aerului si apelor,
limitarea accesului la constructiile si terenurile adiacente, 1a retelele de utilitati si retelele antiincendiu.
Lucrarile de constructii-montaj din timpul construirii CEF trebuiesc coordonate in asa fel, incat sa se
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previna punerea in periccl a persoanelor si a utilajelor.
Fazele de constructii — montaj estimate sunt:

Predarea amplasamentului;

Aprovizionare echipamente si materiale;

Pichetarea traseu;

Montare camp fotovoltaic;

Realizare sapatura pentru executie profile canalizare cabluri JT;
Realizare prize de pamant;

Montare cabluri JT;

Probe, verificari si incercari;

Receptie si PIF.

a) Organizarea locurilor de munci

Organizarea locurilor de munca trebuie realizatd astfel incét fiecare echipd si isi poata
desfasura activitatea in mod independent, asigurdnd un nivel corespunzitor de calitate si

productivitate.

Inaintea demardrii lucrarilor, se va face o analiza atent3 a documentatiei tehnice de executie,
urmdrindu-se urmatoarele aspecte:

existenta verificarii proiectului de citre specialisti atestati conform Ordinului ANRE
nr. 11/13.03.2013;

includerea planului de control aferent fazelor determinante;

mentionarea tuturor parametrilor privind verificarile de calitate;

existenta documentelor de calitate furnizate de producitori (certificate de calitate,
declaratii de conformitate etc.).

Organizarea santierului pentru executia lucririlor aferente centralei electrice fotovoltaice trebuie
realizata intr-un mod care si asigure desfasurarea fluents, sigurd si eficientd a activitatilor in toate
fazele proiectului. Fiecare echipa de lucru (formatie de executie) trebuie s isi poats indeplini sarcinile
in mod autonom, cu respectarea cerintelor de calitate, productivitate si securitate, conform graficului

de executie.

Inainte de inceperea lucririlor, responsabilul tehnic cu executia are obligatia de a se asigura ci
sunt indeplinite toate conditiile necesare pentru desfisurarea lucririlor in sigurantd si conform
normelor tehnice in vigoare, dupd cum urmeazi:

» detinerea si punerea la dispozitia echipelor a documentatiei tehnice i economice complete,
inclusiv planuri de executie, detalii de montaj, scheme electrice si avize;

o claborarea i transmiterea fiselor tehnologice de executie, care trebuie si fie cunoscute,
intelese si respectate de citre toti muncitorii implicati in realizarea lucrarilor:

» dotarea muncitorilor cu echipamente individuale de protectie si imbriciminte de lucru,
conform cerintelor de securitate pentru lucrdri in aer liber si in apropierea instalatiilor electrice;

» preluarea amplasamentului de la beneficiar, cu verificarea in teren a traseului lucririlor
impreund cu proiectantul, precum si obtinerea tuturor autorizatiilor si acordurilor necesare pentru
demararea lucrérilor (inclusiv pentru eventuale desfaceri de pavaj, traversari sau sdpaturi);

» asigurarea tuturor utilajelor, sculelor si echipamentelor tehnice necesare pentru montajul
structurilor metalice, instalarea panourilor fotovoltaice, cablarea in curent continuu si alternativ,
montarea echipamentelor electrice si lucrarile de finisaj;
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« implementarea tuturor misurilor de securitate in munci si prevenire a incendiilor, conform
legislatiei nationale si procedurilor interne;

» stabilirea si amenajarea zonelor de depozitare pentru materialele aprovizionate, precum si
pentru cele rezultate din sdpaturi sau lucriri de demontare;

» intocmirea de grafice detaliate de executie pe zone, pe tipuri de lucriri si pe echipe, corelate
cu graficul general al investitiei;

* organizarea aproviziondrii ritmice si diferentiate cu materiale, echipamente si consumabile,
astfel incat lucrarile si nu fie intrerupte;

» identificarea celor mai eficiente cdi de acces pentru transportul materialelor si
echipamentelor cétre punctele de lucru, cu stabilirea spatiilor pentru descircare, manipulare si
depozitare temporari,

* asigurarea iluminatului de santier in zonele unde se lucreazi pe timp de noapte sau in
conditii de vizibilitate redusi;

« menfinerea curdfeniei generale si ordinii in santier, cu eliminarea prompti a deseurilor,
resturilor de materiale si altor reziduuri generate de lucriri.

b) Asigurarea circulatiei rutiere si pietonale in zona santierului

Indiferent dacd aceste misuri sunt previzute expres in autorizatiile si avizele emise de autorititile
locale sau nu, antreprenorul are obligatia de a implementa masuri clare de protectie si deviere
temporari a circulatiei, in vederea asigurarii fluentei traficului si a sigurantei participantilor:

* sprijinirea malurilor sapaturilor, cu protejarea marginilor gropilor si a zonelor instabile,
pentru prevenirea surpdrilor sau alunecirilor de teren;

e curdtarea si mentinerea functionald a rigolelor si gurilor de scurgere, pentru a permite
drenajul corespunzitor al apelor meteorice si a evita acumulirile de ap;

 montarea de panouri informative, indicatoare si semnaliziri vizibile, inclusiv bariere de
protectie, in zonele unde lucririle pot afecta siguranta pietonilor si vehiculelor;

* executarea lucrdrilor in tronsoane succesive, fird suprapunerea etapelor si firi inceperea
unui tronson nou pani la finalizarea completi si redarea circulatiei in cel anterior.

Pentru lucrérile de amploare sau cu impact semnificativ in zona public, toate masurile de
organizare a santierului mentionate mai sus, precum si altele specifice proiectului (garduri de protectie,
zone de stocare, toalete ecologice, alimentare cu api etc.), vor fi prezentate in detaliu in planul de
organizare a santierului, intocmit si asumat de societatea contractanti.

33.2 Preluarea si pichetarea traseului

Preluarea amplasamentului si trasarea traseului tehnologic se vor realiza pe baza planului de
situatie intocmit de proiectant, prin identificarea exacti a punctelor de lucru in teren, in conformitate
cu coordonatele prevdzute in documentatia tehnici. Aceastd etapi este esentiald pentru o buni

desfasurare a lucrérilor, fiind prima verificare de conformitate intre proiectul pe hértie si realitatea din
teren.

Traseul va fi eliberat in prealabil de obstacole sau materiale care pot impiedica executia in
conditii normale. Se va asigura ci zona permite interventii mecanizate si lucrul in siguranti al

echipelor, 1n special pentru operatiunile de sdpaturd, montaj al structurilor, pozare de cabluri si acces
utilaje.

Marcarea fizica a traseului se va realiza cu picheti din lemn echipati cu plicute metalice
numerotate conform planului topografic sau, acolo unde este cazul, cu marcaje vizibile cu vopsea
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aplicate pe trotuare, drumuri asfaltate sau betonate, pentru a sernaliza pozitia exactd a axelor
lucrérilor.

in cadrul procesului de pichetare se vor stabili:

o drumurile de acces pentru utilaje si personal;
» zonele temporare pentru stocarea materialelor si echipamentelor;
» eventualele amenajari provizorii necesare circulatiei rutiere si pietonale.

Terenul destinat depozitérii materialelor va fi ales astfel incét sa fie plan, stabil, usor accesibil
vehiculelor grele i protejat fati de acumulidri de api. Se recomanda stabilirea de alei de acces

temporare, compacte, §i asigurarea unei pante minime care sa permita evacuarea apelor meteorice in
perioadele ploioase.

La finalizarea lucrdrilor, se va proceda la readucerea zonei de santier la starea initiali.
Aceasta presupune:

evacuarea pdmantului rezultat in exces din sipaturi si fundatii;
indepértarea surplusului de balast, moloz sau beton;

nivelarea terenului pe intreaga lungime a culoarului tehnologic;
o remedierea santurilor, deniveldrilor si urmelor l3sate de utilaje;

» curatarea generald a amplasamentului de toate deseurile rezultate in timpul montajului,
conform normelor de protectie a mediului.

3.4 Asigurarea calitdtii lucrdrilor

Pentru a garanta o executie de calitate ridicati, toate materialele si echipamentele incorporate
in lucrare trebuie sa corespunda atat specificatiilor din proiect, cat si standardelor tehnice aplicabile in
domeniul instalatiilor fotovoltaice.

Conditii esentiale ce trebuie respectate:

» verificarea prealabila a tuturor materialelor, inainte de punerea in opers, pentru a se asigura
conformitatea cu proiectul si fisele tehnice;

* acceptarea pe santier doar a materialelor insotite de certificate de calitate si declaratii de
conformitate, emise de producitor;

» materiale sau echipamente deteriorate, incomplete sau cu neconformititi evidente vor fi
respinse la receptia de santier;

» Inregistrarea in procese-verbale de receptie cantitativ si calitativa a tuturor livririlor de
panouri, invertoare, structuri, cabluri, protectii si accesorii;

» conformarea la cerintele din fisele tehnologice de montaj, care vor fi puse la dispozitia
fiecarei echipe de executie si respectate intocmai.

3.5 Realizarea lucrarilor

3.5.1 Montarea structurii de sustinere

Structura de sustinere va fi realizati din elemente metalice, dimensionate corespunzitor pentru
a sustine greutatea panourilor fotovoltaice si a face fatd solicitarilor cauzate de vant, zipadi sau
depuneri de chiciurd. Aceasta se va instala in sistem fix, cu o inclinare de 35°, orientati spre sud, in
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scopul optimizdrii captirii radiatiei solare la latitudinea comunei 23 August. Fiecare cadru structural
va fi ancorat direct in sol prin stilpi metalici, asigurand stabilitate mecanici si durabilitate in timp.
Amplasarea structurii va fi precedati de o trasare topografici exactd, in conformitate cu planurile de
situatie si detaliile tehnice ale proiectului.

Structura suport va integra si traseele de cabluri de curent continuu, acestea urmand a fi montate
direct pe elementele de sustinere ale panourilor, in jgheaburi metalice, astfel incat si fie protejate si
usor accesibile pentru mentenantd. Distanta dintre randurile de panouri va fi de 6.5 metri, aceasta fiind
calculata astfel incat si se evite umbrirea reciproci intre randuri in orice moment al zilel, inclusiv in
perioada cu unghiul solar cel mai mic, la solstitiul de iarn3.

Se propun un numar de 36 mese pentru 20 panouri fotovoltaice.

Specificatii structura:

Structura proiectati este alcaituitd din profile ugoare din otel zincat, marca S350GD, fiind formati
din

stlpi, grinzi longitudinale si transversale:

- Stalpi — C 100/50/17/3mm;

- Grinzi transversale — C 100/50/17/2mm;

- Grinzi longitudinale (pane) — CU 41/62/2mm;

Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M 10, iar fixarea panourilor pe structura metalici se face
cu M8.

352 Montarea panourilor fotovoltaice

In aceasta faza se vor fixa panourile fotovoltaice pe structura metalica si se vor interconecta.
Panourile sunt evaluate pentru o sarcind maxima pozitivi sau negativi. Sarcina maxima a panoului nu
trebuie s depaseasci 2400 Pa.

Fiecare panou trebuie fixat in minim 4 puncte folosind ramele suport sau kit-uri de montaj speciale
pentru aplicatiile fotovoltaice. Panourile se vor montata la unghiul de 35°. fati de planul orizontal, pe
directia N-S, pentru obtinerea eficientei maxime a sistemului.

Intre panouri se va pastra o distantd de minim 4 mm pentru a permite dilatarea ramei panoului.
Suprafafa din spate a panoului trebuie s fie libera de orice obiect striiin sau element de structura care
poate intra in contact cu panoul, mai ales cAnd panoul este sub sarcind mecanica.
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Pentru a preveni distrugerea cablajului si pentru a permite circularea aerului in spatele panoului,
se recomanda pastrarea distantei intre rama panoului si structura de sustinere. Panoul este fixat pe
structura de sustinere cu cleme si coliere de presiune pe partea laterald a ramei. Ramele laterale sunt
intarite pe partea lunga a panoului. Panourile trebuie fixate in minim 4 puncte pe lungime. NU este
permisa montarea panoului doar pe litime; facind astfel, se poate pierde garantia.

Este interzis transportul panourilor prin incarcarea lor in pozitie verticala in camion.

panourile trebuie pozitionate paralel cu solul pentru a impiedica deteriorarea racordurilor.
panourile si celelalte echipamente trebuie asigurate in timpul transportului prin legare.
ambalajul original al panoului nu trebuie deschis in timpul transportului.

panourile solare nu trebuie sa fie pozitionate in picioare, inclinate, in zone cu vant.

panourile nu trebuie sa fie transportate pe podea prin tirdre. Ambalajul panourilor solare nu
trebuie sa fie deschis pAna momentul instalarii.

conectorii panourilor solare trebuiesc protejati impotriva deteriorarii.

¢ dupa deschiderea ambalajelor, depozitati deseurile in locul corespunzator.

conectorii laterali ai panoului si panoul nu trebuie sa fie deteriorate in timp ce acestea sunt
transportate catre locul de montare

Alegerea zonei de instalare

Amplasamentul destinat instalarii panourilor fotovoltaice trebuie si se incadreze in intervalul de
temperaturd admis pentru functionarea acestora, respectiv intre —40°C si +85°C. Aceasti cerintd
asigurd performanta optimd a echipamentelor pe toatd durata exploatirii, indiferent de variatiile
sezoniere ale climatului local.

Zona aleasd trebuie sa permitd o expunere directdl si constantd la radiatia solars, fara prezenta
obstacolelor naturale sau artificiale care ar putea genera umbre pe suprafata activa a panourilor. Chiar
si 0 umbrire partiald, cauzati de copaci, clidiri sau alte elemente, poate duce la sciderea semnificativi
a eficientei sistemului de producere a energiei.

Este esential ca amplasamentul si permitd ventilatia naturald eficienti in partea din spate a
panourilor fotovoltaice, pentru a preveni acumularea caldurii. Cresterea temperaturii panoului peste
valorile normale de functionare determini o reducere a performantei acestuia, ceea ce afecteazi
randamentul general al instalatiei.

Panoul fotovoltaic este conceput si reziste la o sarcini mecanicd maxima de 2400 Pa. Pentru a nu
se depasi aceasta limitd admis3, este necesari luarea in calcul a incarcarilor locale cauzate de zipadi
$i de actiunea vantului, in functie de caracteristicile climatice specifice regiunii in care este amplasat

campul fotovoltaic. Aceste masuri preventive contribuie la durabilitatea si siguranta in exploatare a
intregului sistem.

Orientarea panoului si unghiul de inclinare

Pentru a asigura eficienta maxima a captirii energiei solare, orientarea si unghiul de inclinare al
panourilor fotovoltaice trebuie alese astfel incét razele de lumina incidente si patrundi perpendicular
pe suprafata activa a celulelor. Aceastd pozitionare optima permite conversia eficientd a radiatiei
solare in energie electrici si contribuie la maximizarea productiei zilnice si anuale de energie.

fn cazul sistemelor alcituite din mai multe panouri conectate in serie, este obligatoriu ca toate
panourile din acelasi sir si fie montate cu aceeasi orientare si acelasi unghi de inclinare. Orice
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diferend intre panouri in ceea ce priveste pozitionarea poate conduce la dezechilibre in functionare
si la pierderi de performanta semnificative la nivel de sir.

De asemenea, unghiul de inclinare trebuie si fie suficient de accentuat pentru a preveni acumularea
de murdarie pe suprafata frontala a panoului. Depunerile de praf, frunze sau alte impurititi pot genera
zone umbrite, care afecteazd direct randamentul de conversie al panoului si, implicit, eficienta
generala a sistemului. Mentinerea unui unghi corespunzitor faciliteazi auto-curiitarea panourilor prin
actiunea gravitationald a apei de ploaie, reducand astfel necesitatea interventiilor de mentenanti.

353 Montare invertoarelor

Invertoarele vor fi montate direct pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, utilizand
montantii de fixare integrati in proiectul sistemului de prindere. Nu este previzuta realizarea unor
suporturi independente pentru invertoare, integrarea acestora pe structura principali contribuind la o
eficientd crescuta in montaj si la reducerea costurilor de executie.

Conectarea cablurilor de curent continuu la invertoare se va realiza prin intermediul conectorilor
standard de tip MC4, acestia fiind compatibili cu configuratia panourilor utilizate si asigurand o
conexiune sigurd si etangd. Traseele de cablu vor fi pozate in jgheaburi metalice, care vor fi fixate
solid pe elementele structurale ale suportului metalic, pana in punctele de racordare ale invertorului.
Aceastd metoda asiguri atét protectia mecanici a cablurilor, ct si un traseu organizat si usor accesibil
pentru inspectii sau interventii ulterioare.

Cablurile de curent alternativ, rezultate din conversia energiei, vor fi conectate la bornele
invertoarelor prin intermediul papucilor de cablu, dimensionati corespunzitor in functie de sectiunea
conductorului utilizat. Conectarea se va realiza cu atentie sporiti la respectarea polarititii si la
asigurarea unui contact electric optim.

Pentru protectia la scurgerile de curent si pentru siguranta intregului sistem, toate invertoarele vor
fi legate la priza de pimant comuna a centralei fotovoltaice. Aceasti impamantare unitari este
esentiala pentru buna functionare a echipamentelor si pentru protejarea componentelor impotriva
descércdrilor atmosferice sau a perturbatiilor de tensiune.

Conexiuni electrice

Pentru atingerea parametrilor de functionare proiectati, panourile fotovoltaice vor fi conectate in
serie, aceastd configurare permitdnd obtinerea unei tensiuni de iesire cumulate, proportionale cu
numdrul de panouri din fiecare sir. intr-o conexiune serie, toate panourile functioneazi la acelasi nivel
de curent, iar tensiunea maxima de mers in gol a sirului va fi rezultatul insumdrii tensiunilor de mers
in gol ale fiecdrui panou component.

Este esential ca toate panourile utilizate intr-un sistem si aib3 caracteristici electrice si fizice
identice. Utilizarea unor panouri cu performante diferite intr-un sir comun poate duce la dezechilibre
de functionare, scaderea eficientei generale si riscuri de defectare prematurd a componentelor.
Conform specificatiilor producatorului, panourile sunt previzute din fabrici cu cabluri proprii si
conectori de tip MC cu mecanism de blocaj de sigurantd, care impiedici deconectarea accidentali sau
interventiile neautorizate. Pentru deconectarea acestor conectori este necesard utilizarea unor unelte
speciale, conform standardelor impuse.
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Legarea la pamant

Pentru a reduce posibilitatea electrocutdrii si pentru protejarea sistemului fotovoltaic de trisnete,
structurile de sustinere trebuie legate la pamant, utiliznd sisteme de legare la pimant certificate
conform standardelor, normativelor si reglementirilor in vigoare.

Pe structura de sustinere a panourilor se monteaza suruburi de legare la pamant . Se recomandi
utilizarea urmétoarei metode de legare la pimaént a structurii de sustinere a panourilor: utilizati un set
de echipamente de legare la pamaént si lipire din otel zincat (surub/piuliti/saiba in forma de cupé/saiba
dintatd) pentru a realiza o legare la pamant eficientd a structurii . Intre saiba dintata si conductorul de
ramificatie (de la structura de sustinere la priza de pamant ) se recomanda utilizarea unei saibe plane.
Intre conductorul de impdmantare si piulitd se recomanda utilizarea unei saibe in form3 de cups.

Conductorul de impimantare trebuie conectat direct cu surubul de pe structura de sustinere la un
capat si prin sudare cu conductorul principal de impamantare la celalalt capat . Structura de sustinere
se va lega astfel la priza de pamant.

Structura de sustinere a panourilor trebuie conectatd mecanic prin suruburi si piulite la panourile
care se leaga la pamant prin aceasta se leaga la priza de pamant prin intermediul pieselor de separatie.
Valoarea rezistentei prizei de pamant generale va trebui sa fie sub 4 ohm. Se va aduce buletin de
masuratori pentru aceasta. Daca in urma masuratorilor nu se obtine aceasta valoare, se va mari numarul
de electrozi verticali la prizele de pamant.

3.5.4 Montare retea de alimentare

In functie de ce alimenteaza, tipul de cablu va fi:

* cablu solar 6 mm? - pentru alimentare panouri fotovoltaice;

* ACYADY 3x70+35 mm? - pentru legatura intre invertoare si tabloul general;

* ACYADbY 4x4 mm? - pentru legatura intre punctul de aprindere si stalpii de iluminat;
* ACYADY 4x6 mm? - pentru legatura intre punctul de aprindere si tabloul general;

* ACYADY 3x25+16 mm® — pentru legatura intre tabloul general si statia de reincarcare vehicule
electrice ;

= AC2XY 3x185+95 mm? - pentru legatura intre tabloul general si punctul de alimentare (se folosesc
2 cabluri legate in paralel);

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PVC de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica de exemplu la intrarea in cutii si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi
redusa la jumatate cu conditia incalzirii cablului la 30° si indoirea acestuia dupa sablon. Pentru fiecare
lucrare de canalizare la LES, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Pichetarea traseului cablului

Pichetarea traseului cablului se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie, se vor utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu vopsea. In urma
pichetarii se va stabili traseul cablului care va ocoli obstacolele intalnite in teren: copaci, canale, fundatii,
guri de areisire, etc. Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea
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canalizarilor se pot executa o serie de sondaje transversale pe directia retelelor edilitare, stabilindu-se
solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fati de instalatiile edilitare
in conformitate cu NTE 007 si SR 8591 si distantele specificate in avizele obtinute.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

Executarea santurilor pe spatii verzi
Dimensiunea si forma santurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie. De regula santurile
pentru instalatiile de joasa tensiune se vor face pe trotuare si spatii verzi 0,8 m adancime si 0,5 m latime.

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste
trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Daca instalatia noua urmeaza un profil de cabluri existent, cand se ajunge la stratul de protectie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (caramizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe
trotuar in vederea refolosirii.

La folosirea uneltelor manuale trebuie sa se asigure spatii normale de lucru pentru personal. In
cazul in care se lucreaza cu tarnacoape, distanta dintre executanti trebuie sa fie de minim 2m.

Se interzice executarea lucrarilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torentiale.
Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

Desfasurarea si pozarea cablurilor

Se aseaza tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinand cont de sensul de
tragere.

Derularea cablului se face manual pe sant. Se va controla cablul derulat care nu trebuie sa fie lovit,
deformat sau sa aiba izolatia deteriorata.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi redusa la jumatate cu conditia
incalzirii cablului 1a 30° si indoirea acestuia dupa sablon.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesire», se pot taia tronsoanele de cablu care se vor deplasa la locul
pozarii, cu conditia executarii unei masuratori exacte a lungimii tronsonului traseului de cablu.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesire» se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in sant
prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 1,2-2 m de cablu pentru realizarea conexiunilor si
refacerea in caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in santuri vor fi asezate intre doua straturi de nisip sau pamant cernut cu
o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare.

Astuparea santurilor
Astuparea santurilor se face dupa pozarea cablului si executarea mansoanelor cu pamantul rezultat
de la sapatura, din care s-au indepartat prin greblare corpurile straine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compacteaza.
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La terminarea lucrarilor se va aduce 11 starea initiala zona in care s-au realizat lucrarile in vederea
receptionarii acestora.

354 Montarea prizelor de impamantare

Se vor monta prize de pamant cu un electrod la fiecare stalp proiectat, la capetele structurilor
metalice de sustinere panouri fotovoltaice si prize de pamant cu trei electrozi la tablou general al parcului.
Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de catre Seful de lucrare pe baza planului din
proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din

platbanda care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de impamantare al
acestuia.

Priza se va monta in santul executat pentru cabluri.

Aceasta nu va fi amplasata deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare,
gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata existenta unei retele edilitare, se va stabili un nou
amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament platbanda prizei nu poate
ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda.

Cand se executa sipaturd, pamantul va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sdpaturii.

Dupa executarea sapaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreuna cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca
gaura din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de
impamantare al acestuia). Electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul pana ce platbanda sudata de
electrod ajunge la nivelul solului de pe fundul santului. Distanta de la partea superioara a electrodului
ingropat pana la nivelul solului (partea superioara a santului) va fi obligatoriu de minim 0,5m. Masurarea
rezistentei de dispersie a fiecirei prize de pamant se realizeaza dupa ce au fost batuti electrozii.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aiba urmatoarele valori:
®* mai mica sau egala cu 1Q in cazul legérii prizei la instalatia de paratraznet;

* maimicadecit 1Q in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distributie sau
ale stalpilor, cu conditia ca valoarea rezistentei rezultante a instalatiei de legare la pamant (cu toate
prizele legate) sa fie mai mica decat 4 Q

In cazul in care nu se obtine valoarea prescrisa, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa care
se reia masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se vor verifica legaturile galvanice
ale circuitului de nul si eventual se va mari numarul de electrozi de la prizele de pamant (aceasta se va
cere prin Dispozitie de Santier din partea proiectantului).

Dupa executia masuratorilor se competeaza buletinul de incercari, se va opri aparatul se va strange
cordoanele si tarusii.

Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leaga platbanda prizei la
borna de impamantare.

Imbinarea pieselor pentru instalatii de legare la pamant de protectie

Imbinarea pieselor se poate face prin sudura sau cu suruburi.

La imbinarile prin sudura, lungimea insumata a cordoanelor de sudura pe fiecare fata a pieselor
trebuie sa fie de cel putin 80mm. Sudarea se va face manual, dupa indepartarea zgurei si curatirea sudurii,
locul sudat va fi protejat prin vopsire impotriva coroziunii.

La imbinarile cu suruburi suprafetele de contact se vor curata pana la luciu metalic dupa care se

vor zinca sau cositori. Pentru imbinarile cu suruburi nu se admite utilizarea suruburilor cu filet mai mic
decat M12.
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Pentru fiecare imbinare se vor folosi :

> Surub M12 1buc
> Saiba E-M12 1buc
> Piulita M12 1buc

Dupa efectuarea imbinarii, ansamblul trebuie protejat anticoroziv prin vopsirea partilor
exterioare care nu influienteaza continuitatea electrica a imbinarii.

355 Montarea stalpilor de iluminat

a. Pichetarea amplasarii stalpului

Pichetarea locului de amplasare a stalpului se realizeaza de catre reprezentantul constructorului,
pe baza planului din proiectul de executie.

La distanta prevazuta in proiect se bate un tarus marcand mijlocul gropii

Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea si insemnarea pe teren a dimensiunii gropii, astfel
incat pichetul sa fie in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constata ca amplasamentul gropii pentru fundatie se afla deasupra unei
retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.) sau daca prin plantarea stalpului se
obtureaza accesul auto sau pietonal, se va semnala beneficiarului situatia constatata.

Daca mutarea amplasamentului stalpului fata de proiect rezolva deficienta fara a se scoate stalpul
din aliniament, se poate da acordul mutarii amplasamentului fara obtinerea unei dispozitii de santier. In
cazul in care este necesara mutarea amplasamentului stalpului la o distanta mai mare de 2m sau prin

mutare stalpul ar iesi din aliniament, se va consulta proiectantul care va trebui sa emita o Dispozitie de
Santier privind noul amplasament.

b. Saparea gropilor si sprijinirea peretilor

Forma si dimensiunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de executie. Sprijinirea malurilor
este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren neomogen cu stratificatii, loessuri.
Sprijinirea se poate face cu dulapi metalici sau cu lemne.

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste
trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata ca sub fundatie se afla o retea
edilitara, Seful de lucrare va semnala situatia constatata Beneficiarului. Acesta va convoca in teren
proiectantul pentru stabilirea unui nou amplasament al fundatiei pentru care va emite o Dispozitie de
Santier.

Saparea gropilor se va realiza in conformitate cu dimensiunile din plansa desenata.
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.. Prepararea betonului C8/10

Pentru fundatiile stlpilor se folosesc betoane marca C8/10. In functie de cantitatea de beton
necesara se poate comanda beton cu cifa sau de poate prepara la fata locului. Pentru prepararea la fata
locului se vor utiliza urmatoarele materiale :

Se poate utiliza pentru elemente armate doar in cazul in care acestea nu sunt expuse (la umiditate
ridicata, apa sau substante chimice, etc.)

Ciment Nisip Margarita Pietris Pietris Apa
0- 3-7mm 7- 6-

32.5R 3mm | 16mm 31mm
‘ B, [’ | ’ \ —\x
B Y 9O ¥ v

| |

sac de 40kg ' 8.4 | 5.7 galeti 3.4 4.6 3.4
galeti galeti galeti galeti

Se va crea o suprafata plana de balast, peste care se toarna ciment, se omogenizeaza amestecul
dupa care se toarna apa si se amesteca pana la obtinerea betonului.

Dupa turnarea betonului se va verifica cu bolobocul pozitia cofragului si se fac eventuale corectii
iar dupa 30 minute se roteste ugor cofragul (10 — 200) fari a se scoate utilizand o ranga trecuta prin gaurile
din cofrag.

Dupa inca 10-15 minute se va ridica cofragul 10 cm si se va verifica betonul care nu trebuie sa se
surpe pe fundul gropii.

Nota: daca cofragul nu este miscat, intarirea betonului nu va mai permite scoaterea acestuia.

In functie de conditiile de mediu (temperatura, umiditate, sol) se verifica starea betonului care nu
trebuie sa fie foarte tare, pentru a permite extragerea cofragului. Scoaterea cofragului se face utilizand o
ranga trecuta prin gaurile din cofrag, rotirea acestuia stanga-dreapta pentru desprinderea de masa din
beton.

Plantarea stalpilor este permisa numai dupa 24h de la turnare in perioada 1 aprilie-15 noiembrie
si dupa 48h in restul anului.

Pe perioada cuprinsa intre executarea fundatiei si montarea stalpului, pentru prevenirea
accidentarii persoanelor care ar putea patrunde accidental in zona, se va lasa atat delimitarea materiala a
zonei de lucru cat si un capac de protectie (din scandura sau tabla) pus peste groapa fundatiei, care va fi
asigurat impotriva furturilor cu dibluri cu surub sau conexpanduri.

d. Plantare/pozitionare stalp metalic H=3.5...7m

Avand in vedere greutatea redusa a stalpilor (70-80kg) manipularea se va face personalul executant
si cu PRB-ul.

Transportul stalpilor se va realiza cu autocamionul.
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In timpul transportului este interzis transportul persoanelor pe stalpi sau pe platforma unde se afla
acestia.
Inainte de a trece la ridicarea stalpului, seful de lucrare este obligat:
> sd indice prin stabilire pe teren a limitei zonei periculoase (1,5 ori indltimea stalpului);
> sd indice fiecirui membru al formatiei de lucru locul siu pe teren;
> sd nominalizeze membrii formatiei de lucru care intrd in zona periculoasa pentru executarea unor
operatii si sa le stabileasca directia de evacuare rapida in cazul aparitiei unor situatii neprevizute;
» sub stalp sau in raza de cadere a acestuia nu trebuie sa se afle vehicule sau constructii supraterane;
La ridicarea stilpilor trebuie luate urmatoarele masuri de siguranti:

e ridicarea si coborarea stilpului se va face lin;

* in timpul ridicdrii si pdna la fixarea stalpului in fundatie este interzisi stationarea sau trecerea pe
sub stalp sau pe sub bratul PRB-ului;

* nu este permis si se efectueze nici un fel de lucrare asupra stalpului in pozitie desprinsa de la sol;
utilajul folosit la ridicarea stalputui (PRB-ul) va fi eliberat doar dupi fixarea sigura a stalpului in
fundatie;

* la terminarea programului de lucru sau la intreruperea temporari a procesului de ridicare a
stalpului, este interzisa ramanerea stilpului in pozitie suspendati.

Dupa executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa se
ateste marca betoanelor utilizate. Documentatia se va atasa la proiectul de executie al lucrarii.

3.5.6 Montarea aparatelor de iluminat

— Se leaga in clemele aparatului de iluminat cablul de alimentare din consola sau din stalpul
lampadar ;

— Se fixeaza aparatul de iluminat in consola sau in varful stalpului ;

— Se regleaza alinierea aparatului de iluminat ;

— Se se strang suruburile de fixare ale aparatului de iluminat pe consola sau pe stalp ;

— Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,

strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea aparatului de
iluminat sub actiunea vantului.

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie
alese astfel incat sa fie asigurata functionarea in bune conditii a instalatiei electrice si protectia
utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si tinandu-se seama de influentele externe
previzibile.

Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatiile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic,
conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform Legii protectiei muncii nr.
90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in vigoare
si sa fie instalate si utilizate in conditiile prevazute de acestea.

Incadrarea in clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile
reglementarilor specifice.
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Etapele de realizare sunt urmatoarele : ;

1. Se executa un cap terminal pentru cablul de alimentare - daca instalatia este sub tensiune, se

izoleaza capetele conductoarelor ;

Se ia din cosul autoutilajului corpul care trebuie montat.

Se deschide capacul compartimentului accesorii desfacand cele 2 cleme;

Se slabesc cele 2 piulite si surubul de prindere al corpului pe consola;

Se introduce cablul de alimentare in corp;

Se monteaza corpul pe consola;

Cu nivela pusa sub compartimentul accesoriilor se stabileste pozitia orizontala;

Se strang piulitele si surubul de prindere al corpului pana la fixarea acestuia;

Se slabesc suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu ;

0. Se slabesc suruburile de prindere din clema serie cu 2 poli ale conductoarelor cablului de
alimentare;
11. Se introduce cablul de alimentare in clema de fixare a corpului ;
12. Se dezizoleaza pe rand capetele conductoarelor, se introduc in clema serie si se strang suruburile;
13. Se strang suruburile de prindere ale clemei de fixare cablu astfel incat cablul sa nu mai poata iesi

din corp;

Controlul executiei se va asigura de catre personalul autorizat al constructorului si delegatul
beneficiarului. Proiectantul va participa la verificarea lucrarilor in masura in care va fi solicitat de
constructor sau beneficiar, precum si pentru confirmarea fazelor determinante ale lucrarii.

Toate lucrarile ce urmeaza sa devina ascunse vor fi verificate in prealabil, rezultatele fiind
consemnate in procese verbale.

Rezultatele probelor si verificarilor prevazute de normativele specifice sau cele indicate de proiectant
vor fi atestate prin procese verbale ce se vor atasa la Cartea constructiei.

SO XN YR W

3.5.7 Realizare imprejmuire
Etapele realizarii imprejmuirii cu gard sunt:
-pichetare traseu gard - in baza planurilor atasate se picheteaza traseul gardului si gropile pentru

fundatiile stalpilor;

-sapare gropi pentru fundatii stalpi — se respecta dimensiunile din plansele atasate la proiectul tehnic;
-turnare beton si montare stalpi — se plaseaza stalpii in gropi, se toarna betonul (B75 — C 4/5) si se
verifica alinierea si verticalitatea acestora cu ajutorul unui boloboc;

-montare plase bordurate folosind elementele de prindere conform plansa atasata la proiectul tehnic;
-montare capace de protectie din PVC in partea superioara a stalpilor.

35.8 Montare sistem supraveghere video

Pentru montarea sistemului de supraveghere video se folosesc 4 (patru) din stalpii de iluminat (cei din
colturile terenului.

Etapele realizarii sistemului de supraveghere video sunt:

-montarea camerelor pe stalpi conform plansa atasata la proiectul tehnic;
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-montarea casetelor CCTV pe s*alpi conform plansa atasata la proiectul tehnic;
-cablarea camerelor si a casetelor CCTV;

-instalarea echipamentelor centrale DVR si NVR;

-conectarea camerelor si configurarea sistemului;

-testarea functionarii.

359 Montare statie de reincarcare vehicule electrice

a. Executie soclu fundatie din beton

Pentru montarea statiei de incarcare vehicule electrice, se executa un soclu fundatie din beton. Pentru
executia fundatiei din beton, se executa saparea gropii de fundare, in conformitate cu documentatia
constructiva. La turnarea betonului se va avea grija sa fie incastrate in beton buloane de fundatie M12,
pentru care se va folosi sablon de turnare in care sunt pozitionate gauri, la cotele de montaj ale statiei de
incarcare si dispuse simetric fata de conturul soclului. De asemenea, la turnare se are in vedere sa fie
prevazut un gol de turnare in centrul soclului, gol asigurat printr-o teava PVC de diametru minim 60 mm,
prin care va accede in interiorul cutiei statiei de incarcare racordul electric subteran pentru alimentare.

Dupa uscarea si intarirea betonului care poate dura minim 2-3 zile in conditii de temperatura peste
10°C, se face decofrarea. In cazul in care la turnare nu s-au incastart buloanele de fixare ale statiei de
incarcare, atunci se vor executa cu o masina rotopercutoare gauri in soclu pentru montarea a 4

conexpanduri M12, dupa trasarea gaurilor cu ajutorul sablonului de montaj, conform cu cotele de montaj
si fixare in soclu ale statiei.

b. Montare statie de incarcare vehicule electrice

Amplasarea statiei de incarcare vehicule electrice se va face conform proiectului astfel :

*  setransporta statia de incarcare ambalata la locul de montaj;

*  se dezambaleaza produsul si se aseaza in pozitie vericala cu baza de fixare pe soclu in jos;

*  se scot panourile desuruband suruburi de fixare. Panourile scoase se vor proteja la zgarieturi
sau loviri;

+ se verifica lipsa tensiunii pe cablu de alimentare;

+ se deschide usa cutiei statiei de incarcare;

- seridica statia de incarcare si se aseaza pe soclul din beton, pozitionata cu gaurile din baza
cutiei pe buloanele de fundatie;

+ se introduce cablul de alimentare din soclu in interiorul cutiei statiei de incarcare;

» se dezizoleaza cablu de mantaua izolanta exterioara si se indeparteaza armatura;

*  se separa cele 4 conductoare si se dezizoleaza capetele acestora pe o lungime de cca 20 mm;

* se conecteaza conductoarele cablului in clemele bornelor de alimentare ale statiei L1, 1.2,
L3 si N repectand ordinea culorilor (L1-maro, L2-negru, L3-gri, N-albastru);

+  se verifica starea conexiunilor, punctelor de contacte electrice, conexiunile de pamantare,
ete.;

* semodeleaza si se pozeaza pe soclu, platbanda din otel zincat 40x4 si se leaga la surubul de
impamantare al cutiei statiei;

* se conecteaza la surubul de masa panoul spate si panoul fata cu ajutorul cablurilor
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galken/verde prevazute cu papuci izolati circulari.

dupd parcurgerea etapelor de mai sus se poate pune sub tensiune cablul de alimentare;
se verifica prezenta tensiunii la bornele de alimentare ale statie de incarcare;

+ se inchide usa cutiei statiei de incarcare si se incuie;

* se monteazi panourile procedand invers demontarii.

Se string sculele si dispozitivele folosite la lucrare;
Se ridicd mijloacele folosite pentru delimitarea materiali a zonei de lucru;
Se comunicd sefului de lucrare, incheierea lucririi si se preda cheia statiei de incarcare.
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4. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EXE/ZUTATE

in conformitate cu LEGEA NR. 10/1995 actualizat 201 8, H.G. NR. 343/2017, NORMATIV

C56/2002, instructiuni, ordine, ordonante, hotirari emise de M.L.P.A.T Bucuresti si GUVERN precum
si norme tehnice (STAS - uri, normative, caiete de sarcini) in vigoare la data executiei, de comun acord,

stabilesc prezentul program pentru controlul lucririlor pe santier.

Nr. Faza de lucrdri supusa verificarii si Participa | Document Observatii
Fazei controlului — instalatii electrice la control intocmit
1 Predarea amplasamentului B+E+P P.V. B
Executantul
va prezenta
Verificarea caracteristicilor si calitati copii dupa
2 . . B+E P.vV. .
materialelor puse in lucru buletinele de
calitate a
materialelor
3 Verificarea traseelpr si pozitiilor de montaj a B+E PV.LA.
echipamentelor
4 Verificarea tra;eelor si continuitatii conductelor B+E BV.LA, A 7,,; /;f
si cablurilor electrice / N 7
V " r‘
5 Verificarea montarii echipamentelor B+E P.V\ 25 1
3
. . PT) . i
6 Verificarea ;orechtudmu cgnectaru B+E PV ]
echipamentelor noi |
7 Verificarea izolatiei conQudeIor si cablurilor B+E PV.
electrice |
Se va emite |
Verificarea prizei de pamant verificarea un buletin de |
continuitatii instalatiei de legare la pamant - masura a |
8 . . ; . . . B+P+E P.V.L.A. rezistentei de
Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de dispersiea |
pamant per:
prizeide |
pamant |
9 Punerea in stare de functlona.re' a instalatiei in B+E P.V.
- vederea receptiei
10 Receptia la terminarea lucrarilor B+E P.V.T.L

PV - proces verbal;

PVLA - proces verbal de lucrari ascunse
PVTL - proces verbal la terminarea lucrarilor
FN - faza normala
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5. GRAFIC DE EXECUTIE

GRAFIC DE EXECUTIE

Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23
AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE.

Nr. Denumirea obiectului / Denumirea anull
Crt. operatiilor
1 Achizitie echipamente, materiale
2 Montare structura
3 Montare Panouri Fotovoltaice
4 Montare invertoare
5 Montare cabluri de joasa CC
6 Executare sapatura cabluri
7 Montare cabluri de joasa CA
8 Executare priza de pamant
9 Realizare legaturi electrice
10 | Realizare imprejmuire parc fotovoltaic
11 Realizare iluminat perimetral
12 Realizare sistem sumévegherg\/\wieo
13 Teste si probe functionale JN
14 Aducere teren la starea initiala [\ "\
ffi'; 7~ \ / __\ _:ll ,IT-\
[ &) W 7
AW /)
LA X o f ]
\'3-\"-.__ */ q /S /)
\\: X //
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6. VERIFICARI, INCERCARI SI PROBLE LA ECHIPAMENTE SI INSTALATII
ELECTRICE.

Verificdri, incerciri si probe la echipamente si instalatii electrice (conform PE 116/94; PE 003/79 ; 2

LI-I 135-93)

Denumirea lucrarii: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23

AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

Faza de
executie la -
. Conditiile de e Momentul
terminarea . Indicatiile si . . . .
nr. crt. . executie a . efectudrii | Inregistrare | Participanti
careia se . valorile de control I
verificarii verificarii
controleaza
si se verifica
0 1 2 3 4 5 6
I. PENTRU
CABLURI
ELECTRICE ,
Verificarea se . L7
executd fird La continuitate sau (54
tensiune, cu corespondentd a 7
punte portabild fazelor,
Verificare pentru ohmmetrul,
continuitate masurarea puntea sau s o=
11 si rezistentei megohmmetrul vor PIF PVRF E,B
identificare ohmice, cu indica valoarea
faze megohmmetre zero, buzerul va
de 100, 500 sau | sunasilampa de
1000V, buzere control se va
sau lampi de aprinde.
control,
Verificarea se
executa cu
megohmmetrul,
la tensiuni 2500 3 .
. Valorile minime ale
V. Conditiile de . .
. rezistentei de
execuiie a . A .
- . EL= izolatie de 1 minut,
Verificare verificarii si corectate la 20°C si
1.2 rezistenta corectarea 3 PIF PVRF E,B
. . 1 km sunt: 3... 100
de izolatie datelor la M Q km pentru
conditiile de P

referinta (1 km
de cablu si 29C)

sunt conform

fisei3.2. FT 4-

93.

cablurile cu izolatie
de PVC; XLPE
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Il. INSTALATII DE
LEGARE LA
PAMANT
Metoda
voltmetrului si
I
ampermetrului ,Rezf’ Eatele .
s3illcu SBATELE masurdrii trebuie
< eciZIe sa corespund3 cu
V:Ioarea valorile specifice
masurats se fiecaruitip de
Masurarea inmulteste cu U instalatie
2.1 rezistentei deterfmnat (echipament), PIF PVRF E,B
de dispersie ! conform
conform 1RE-Ip .
30-90. in documentatiei de
functie’ de proiectare sau
starea de prevederilor din
o rescriptiile T ”
umiditate a P :icrcl);;trl;e n A7
solului Tn timpul € ’ /
m3sur3rii. Vo)
Se mdsoara cu X z
" megohmmetrul
Verificarea | 4 2500V la PT .
izolatiei . Py
N Cu prize
intre N
separate PT-
conductorul
de nulsi Nul.
2.2 confe Cfﬁ Conductoarele Riz >= 5 MQ PIF PVRF E, B
. LEA jt, inclusive
metalice de
i 1. legate la nulul, se
I rizga de deconecteazi
P de la retea si de
pamant )
la aparatele din
cutia postului.
Masurarea
prizelor de Verificarea se 10
2.3 pamant executa cu 40 PIF PVRF E,B
aferente megohmmetrul
tabloului
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PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Obiectul planului cu masurile privind protectia mediului este:

* Depistarea efectelor asupra mediului generate de constructiile desfisurate in santier si stabilirea
masurilor pentru indepértarea acestora si pentru protectia mediului inconjuritor, atat in cadrul
proiectului, cat i in ceea ce priveste implementarea in santier, procedura de lucru si Sistemul de
management al mediului care va guverna activitatea de constructii;

* Concretizarea masurilor de monitorizare a mediului in timpul activitatii de constructii;

e In elaborarea acestuia se vor urmiri dous obiective;

* Sd genereze propuneri pentru integrare cit mai detaliate posibil in aceasta fazi a proiectului;
e Sa constituie o bazi de informatii usor de folosit pentru derularea lueririlor de santier;

SISTEMUL DE MANAGEMENT AL MEDIULUI / WAL

{'I. I_ > £

Pentru executarea acestor lucriri, se va urma unul dintre Sistemclejﬂc_ management al mediului pe care

l-au implementat compania noastra. In acest sens, trebuie mentionat faptul ca societatea dispune de
un sistem de management al mediului certificat conform ISO 14001,

La inceputul lucrului se va realiza adaptarea §i implementarea in'cadrul santierului. {inAndu-se seama
ca si cerinte de toate specificatiile proiectului.

IDENTIFICAREA UNITATILOR CARE AR PUTEA AVEA IMPACT ASUPRA
MEDIULUI

fnainte de a descrie mésurile de mediu de aplicat, este important si se identifice toate activitatile fazei
de constructii care pot avea impact asupra diferitilor factori de mediu. Pentru aceasta, in tabelul de mai
Jjos sunt detaliate activititile care se vor realiza in diferitele faze ale lucrului

ACTIVITATI Ocuparea terenului
PRELIMINARE

Degajare si curitare

Drumuri si cii de acces
MISCARI DE PAMANT Excavarea solului vegetal

Adunarea

Excavare si umplere
Compactare
Transportarea solului

CONSTRUCTII Transportarea materialelor

Zone adunare a materialelor
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Punerea in operi a betonului
Punerea in operi a materialelor
INSTALATII AUXILIARE
GROPI DE iMPRUMUT SI
RAMPE DE GUNOI

IMPACTUL LUCRARILOR ASUPRA MEDIULUI

In urmitorul tabel sunt enumerate $i descrise sumar toate efectele negative posibile ce pot apirea in
timpul activitafii de constructii. In sectiunile urmatoare sunt dezvoltate cele care au o probabilitate mai

mare de a apérea si/sau pot apirea cu o intensitate mai mare in timpul acestor lucriri.

MEDIU DESCRIEREA IMPACTULUI
POLUAREA ATMOSFERICA SI ACUSTICA _

Particule Sporirea emisiilor de particule de praf in atmosfers, datoriti circulatiei

utilajelor, depozitirii i punerii in operi a materialelor.
Agenti Sporirea emisiilor de agenti contaminanti in atmosfers, generati de
contaminanti | combustia vehiculelor de pe santier.
Zgomot Cresterea nivelelor de zgomot datorita cresterii intensititii medii zilnice
a zgomotului generat de vehiculele grele sau de activitatea pe santier,
care afecteaza persoane si/sau animale.
POLUAREA APELOR SUBTERANE SI DE SUPRAFATA
Turbiditate Turbiditatea apelor datoritd mdririi cantititii de solide in suspensie
generate de antrenarea prin scurgerea superficiald a solurilor decopertate.
Agenti Operatiuni de realimentare a utilajelor care duc la contaminarea directs a
contaminant{i | apelor.
Poluarea apelor datoritd deversérilor necontrolate de ape reziduale.
SOL
Distrugere Distrugerea solurilor datoriti discrimindrii deficiente a tipurilor de
deseuri de pimant vegetal si lipsa intretinerii in timpul lucririlor.
Pierderi de sol prin eroziune, sedimentare, geomorfologie, modificarea
scurgerilor si a apelor freatice.

Contaminare | Contaminarea superficiald a solurilor datorita deversirii necontrolate de
uleiuri, hidrocarburi, ciment provenite de la utilajele sau de la instalatiile
auxiliare.

VEGETATIE
Distrugere Distrugerea nenecesari a vegetatiei datoritd afectirii suprafetelor care nu
sunt strict necesare desfaguririi lucrarilor.
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Distrugerea vegetatiei prin ocuparea temporari a terenului.
INTERACTIUNEA CU MEDIUL iNCONJURATOR AL SANTIERULUI

Cii de acces | Interferente de accesibilitate.

Deteriorarea drumurilor folosite pentru accesul la santier.
PATRIMONIUL CULTURAL, ARHEOLOGIC SI PALEONTOLOGIC

Afectarea siturilor arheologice inci nestudiate.

EVALUARE

Date fiind caracteristicile santierului, vor avea loc impacturi semnificative, care sunt tratate in cele ce
urmeaza.

Evaluarea acestora se realizeaza presupunénd ca nu se vor aplica misurile preventive si corectoare pe
care le stabileste proiectul si/sau cele care vor fi descrise in sectiunile urmatoare.

Conseciniele negative care pot apirea se pot clasifica pe o scard ascendenti din punctul de vedere al
importantei, fiecare tip de impact fiind reprezentat printr-o nuant.

Clasificarea impacturilor in functie de intensitate sau de proportii:

COMPATIB
IL

MODERAT
GRAV
CRITIC

Atmosfera

Atmosfera va fi afectati de cresterea cantititii de particule in suspensie (praf), generate de activitatea
de pe santier, de demoliri §i de circulatia utilajelor. De asemenea, vor exista emisii de contaminanti
generate de motoarele vehiculelor si utilajelor.

Zonele sensibile in ceea ce priveste praful se afli acolo unde este localizati populatia umana, cat si
vegetatia in general. In acest sens, trebuie evidentiat faptul cd zona nu prezinta o sensibilitate sporiti,
deoarece se afld intr-o zona limitrofa, fira vegetatie importanti. Existi citeva puncte conflictive, in
principal datoritd apropierii citorva locuinte.

In plus fata de consecintele negative generate direct de activitatea de pe santier, trebuie luat in
considerare si impactul indus in mod special de transportul de sol la groapa de gunoi sau de
aprovizionarea cu materiale a santierului.

Avand in vedere cele de mai sus, impactul este evaluat dupd cum urmeazi:

CONTAMINAREA AERULUI COMPATIBIL
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Nivelul zgomotului

Zgomotul generat Intr-un santier de mari dimensiuni, aga cum este acesta, poate fi intens in timpul unor
activitati, mai ales in timpul functionarii utilajelor si in timpul demolarilor.

Zonele sensibile, ca i in cazul contaminarii atmosferice, corespund zonelor in care existi populatie. Dupa
cum s-a precizat deja, lucrarile se desfdgoara intr-un mediu urban, in care se afli cateva locuinte. in plus,
este de mentionat faptul cd executia santurilor va afecta temporar cateva spatii de inalt interes pentru
populatie si pentru turismul din zoni.

Pe langd deranjul provocat locuitorilor din imprejurimi, producerea de zgomot ar putea perturba
comportamentul faunei. Cu toate acestea, nu se considera ci lucrdrile pot avea un impact important,
deoarece, aflandu-ne intr-un mediu semi-urban, prezenta specimenelor si a speciilor obisnuite cu
activitatea umani si cu zgomotele generate de aceasti activitate nu este semnificativi.

Tinénd cont de nivelurile calculate si de receptorii potentiali, impactul s-a evaluat ca fiind:

ZGOMOT INALT

Sol

Solul este substratul esential pe care se dezvoltd toate plantele, prima verigd a oricrui lant trofic.

Deteriorarea acestuia si pierderea capacitétii de a sustine vegetatia poate afecta grav atdt ecosistemele
naturale, cat si productia agricola.
Impacturi negative posibile:

° Contaminarea cu deseuri

J Pierderea de sol datoritd eroziunii in cazul modificdrii geomorfologiei si acoperirea solului
(excavatii si santuri, depozitare de pdmént, compactare datorati circulatiei utilajelor, etc.)

° Pierdere de sol datoratd deficientelor de conservare si reutilizarii pimantului vegetal in faza de
migcari de pamant.

Acest impact este evaluat ca fiind:

SOL COMPATIBIL |

Apa

Impactul posibil asupra calitatii apei se datoreazi contamindrii directe prin deversare necontrolati si prin
procesele ce au legitura cu destabilizarea solurilor, crescand astfel probabilitatea antrendrii de materiale.
Impacturi negative posibile:

Contaminarea cu produse folosite pe santier, mai ales produse de tipul hidrocarburilor, a lubrifiantilor
si a aditivilor.

» Deversiri si antrenare de beton si de ciment.
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Cresterea turbiditéii datoritd méririi cantititii de solide in suspensie antrenate de apele scurgerilor
superficiale pe suprafete destabilizate.

Contaminarea prin deversare de ape reziduale sau menajere.

Ape din scurgerile de suprafati din zonele de depozitare a reziduurilor i a materialelor de constructii.
In plus fats de afectarea directs a apei, exista si alte surse de poluare a apei, cum sunt cele generate de
instalatiile auxiliare, in special datorita antrendrii de sedimente in apa scurgerilor de suprafata si prin apa
menajerd sau rezultati dupi spilarea utilajelor si a instalatiilor.
In zona santierului se afld raul Cricovul Dulce . Acest curs de apd nu va fi afectat direct de lucrari. Practic,

schimbarea traiectoriei emisarului se va realiza pentru a indepirta conductele de acest spatiu natural, cu
scopul de a-1 reface in viitor.

Impactul este evaluat ca fiind:

APA INALT

Vegetatia si fauna

Activitatile proiectate vor afecta in foarte mica masuri formatiunile vegetale de interes. Parcela de teren
care va fi ocupatd se afld aproape de mediul urban cu vegetatie erbacee si arbusti care cresc prin
semandturi, fiind un camp de culturd. Producerea de praf poate afecta negativ dezvoltarea plantelor prin
acumularea de praf pe frunze, ingreunind fotosinteza si compromitind astfel dezvoltarea si chiar
supravietuirea acestora.

Trebuie evitat impactul indus asupra mediului lucririlor, cum ar fi afectarea unei suprafete mai mari de
vegetatie decat cea necesar in realitate, alegerea de rampe de gunoi si gropi de imprumut si producerea
de praf'in timpul circulatiei de utilaje in santier.

in plus fata de deteriorarea directi si de praf, mediul va fi afectat indirect de riscul incendiilor pe care il
presupune activitatea pe santier. Pentru praf, lunile de vari reprezinta perioada cea mai critica, ca si pentru
riscul de incendii.

Tn ceea ce priveste fauna, impactul cel mai important il va avea distrugerea habitatului datoritd cresterii
nivelului de zgomot si prezentei umane.

Cu toate acestea, nu existi fauna de interes in zona afectati. Mediul este perturbat deja de presiunea exercitati
de agriculturd si de mediul urban, prin urmare, specimenele sunt rare.

VEGETATIA SI FAUNA COMPATIBIL

Interactiunea cu mediul inconjurator al santierului

Accesul la parceld si la restul zonelor in care se efectueazi lucriri se va face pe drumuri si pe cdile de
acces deja existente ale judetul Constanta deoarece aceasta este o zona locuiti.

Activitatea pe santier implica folosirea sistemului de drumuri existent pentru transportarea padméantului, a
materialelor si a personalului. Toate acestea pot duce la afectarea utilizarii in conditii normale a acestor
céi sau la deteriorarea acestora.

Se vor lua masurile necesare pentru reducerea impactului asupra sistemului de drumuri pentru transport
existent prin intermediul planificarii traseelor, prin devieri temporare, etc.

fn proiect se ia in considerare $i restaurarea tuturor serviciilor afectate, fiind necesari o programare corectit
a acestei restaurdri, pentru a evita afectarea serviciilor in timpul realizirii acestor operatiuni.
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Trebuie menticnat faptul ci zona de lucru reprezinti un punct turistic de mare interes atit la nivel local
cét i national. Prin urmare, impactul este evaluat ca fiind:

‘ MEDIUL MODERAT

INCONJURATOR

Patrimoniu

Nu se preconizeazd afectarea bunurilor patrimoniului (situri arheologice, obiective etnografice,
arhitectonice, etc.) Inainte de initierea lucrarilor se vor efectua prospectiuni arheologice superficiale in
zona afectati de construirea staiei de epurare. In cazul in care se vor utiliza suprafete externe (gropi de
imprumut, rampe de gunoi si instalatii auxiliare) se vor consulta organele administrative competente in
ceea ce priveste continuarea afectdrii potentiale a obiectivelor culturale nestudiate si asupra necesitatii
efectudrii de prospectiuni inainte de inceperea lucririlor.

Pentru prezervarea patrimoniului arheologic necatalogat se va stabili monitorizarea si supravegherea
arheologica in timpul fazei de mutare de pamant. In cazul unor descoperiri, se vor opri lucrérile si se vor
informa imediat autoritéile competente care vor stabili misurile necesare pentru prezervarea posibilului
sit arheologic.

Evaluarea impactului este nesigura, desi ipotetic este:

PATRIMONIU COMPATIBIL

5. FACTORI DE MEDIU

a.Poluarea atmosferica datorati emisiei de gaze si de particule
Sursele de agenti contaminanti sunt numeroase, insa se pot clasifica generic in:

e Surse localizate sau punctuale
1. Surse liniare
2. Surse mobile
3. Surse fixe
4. Surse temporare
Lucrdrile vor genera tipuri diferentiate de contaminanti atmosferici:
e Praf (particule in suspensie), analizat in sectiunea IV.2.1.2 Generarea de praf
e Gaze si metale grele.
Factorii de emisie care trebuie luati in calcul sunt:
¢ Maginile antrenate de motoare cu combustie interni.
e Circulatia masinilor pe suprafete nepavate.
* Manipularea pdmantului si a materialelor pulbere.

Pagina 74/161



= T R 7o)
ONIXECOENERGY @ & &

3 1389 Nr. cortificat : 3289 Nr. certificat : 2914
1oy, Bragadiru, str. lernli ar, 16€ cam. 2 150 120 1SO 14001:2015 a
123/ 107172023, CU: RO47661475 9001:2015 01:20 1S0 45001:2018
Tel:0734.506.846

a.1. Generarea de gaze si de vapori

Gazele i vaporii sunt generate in principal prin detonarea explozivilor, prin emisiile motoarelor
termice ale utilajelor, etc. Intensitatea acestui tip de contaminare este mai putin importantd decét
anterioara.

in timpul lucrului pe santier vor exista emisii generate de motoarele diesel. Desi poluarea generati de
utilajele mobile actionate de motoare cu combustie interni este mult mai putin importantd decét
poluarea aerului cu praf, trebuie tinut seama de faptul ci pentru fiecare kilogram de motorini este
nevoie de 15 kilograme de aer pentru o combustie completi si ci emisia care rezulti astfel are un
volum aproximativ de 13 m>. In conditii de combustie completd, emisia este compusd volumic din
cca 73% de azot, 13% dioxid de carbon si 14% vapori de api. ins3, datorita functionarii proaste a
motoarelor gi datoritd impuritigilor pe care le contine chiar combustibilul, in emisii apar si ali
contaminanti (particule, oxizi de sulf, monoxid de carbon, hidrocarburi, oxizi de azot, aldehide, acizi
organici).

Pentru controlul emisiilor motoarelor diesel s-au dezvoltat numeroase sisteme, intre care se pot
enumera catalizatoarele catalitice sau prin barbotare in ap4, filtre, etc.

In timpul efectuérii lucrérilor, va fi necesara efectuarea unui control periodic pentru a asigura buna
stare a utilajelor.

a.1.1. MOTOARE CU COMBUSTIE INTERNA

Cantitatea de gaze degajate de vehicule i de utilaje depinde de diferiti factori, cum ar fi:

¢ Tipul vehiculului, deoarece puterea sau tipul de combustibil care se utilizeazi vor determina
volumul si tipurile de contaminanti emisi cat si zgomotul generat.

¢ Tipul de cale pe care se circuld, deoarece acest factor determini, de exemplu, consumul de

combustibil §i viteza de circulatie.

o Caracteristicile proprii de dirijare, acceleratia, franarea, care afecteazi consumul de combustibil.
Principalii contaminanti generati sunt:

NEGRUL DE FUM

Este format n principal din particule de carbon si de hidrocarburi nearse, este caracteristic pentru
gazele emise de motoarele Diesel si este vizibil in gazele de esapament ale unui motor prost reglat.

Monoxidul de carbon

Monoxidul de carbon este generat prin arderea incompletd a carburantului datorit3 lipsei de oxigen.
Este un gaz toxic, inodor si incolor, a cirui prezentd in ambuteiaje poate ajunge la niveluri ridicate. S-a
estimat cd 85% din monoxidul de carbon emis provine de la motoarele vehiculelor.

Hidrocarburi
Produse organice care se genereazi dupd o combustie incompletd a carburantilor. In tara noastra,
motoarele vehiculelor sunt responsabile pentru emisia a 41% din hidrocarburi. Acesti compusi, in

combinatie cu oxizii de azot si in prezenta luminii solare, formeaza oxidanti fotochimici care intri in
alcatuirea smogului fotochimic.
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Metal greu toxic care a fost eliminat de putin timp din motorina numiti ,,super”, necesar pentru a
asigura o functionare fara probleme a motoarelor vechi.

OXIZII DE SULF

Gaze care provin din combustia anumitor tipuri de combustibile lichide care contin sulf. S-a estimat
cd 10% din oxizii de sulf emisi in Catalonia provin de la vehicule.

OXIZII DE AZOT

Gaze care rezultd din reactia oxigenului cu azotul din aer in timpul combustiei, din cauza temperaturii
si a presiunii. 65% din oxizii de azot emisi in Catalonia provin de la motoarele vehiculelor.

Motoarele Diesel

fn termeni generali, motorul Diesel este mai putin poluant decdt motoarele care functioneazi cu
benzind, produce de 25 de ori mai putin monoxid de carbon, de 15 ori mai putine hidrocarburi nearse si
de doud ori mai putin oxid de azot, desi emisiile de oxid de sulf sunt superioare.

Totusi, trebuie remarcat faptul cd atunci cdnd motorul Diesel se apropie de turatia maxima, creste
radical cantitatea de funingine degajati (care poate ajunge si se inmulteasci de 20 de ori peste limita.)

Acest fenomen nu apare la vehiculele care functioneazi cu benzini, unde concentratia de particule in
gazele de esapament se mentine practic constanti. Pentru a evita acest lucru, se poate recicla o parte din
gazele din admisia de aer i se pot pune filtre in egapament pentru a reduce emisia de particule.

Pentru fiecare kg de motorind sunt necesare 15 kg de aer, pentru combustia complets, iar emisiile
care rezultd au un volum de cca 13 m>. In conditii de combustie completd, emisia este compusi volumic
din cca 73% de azot, 13% dioxid de carbon si 14% vapori de apa.

insa, datorita functiondrii proaste a motoarelor si datoritd impurititilor pe care le contine chiar

combustibilul, in emisii apar si alti contaminanti. Astfel, pentru o basculanti de 30 t cu un consum de 0,45
1 de combustibil/km, factorii de emisie sunt:

CONTAMINANT EMISIE (g/km)
Particule 0,75
Oxizi de sulf (SOx) 1,50
Monoxid de carbon CO 12,75
Hidrocarburi 2,13
Oxizi de azot (NOx) 21,25
Aldehide (HCHO) 0,19
Acizi organici 0,19

Pe de alta parte, puterea de emisie a contaminantilor (g/min/100 m drum parcurs) este mai mare la
viteze medii joase, mai ales sub 20 Km/h, viteze comune in activitatea de santier. De exemplu, dac luam
monoxidul de carbon ca unul dintre contaminantii majoritari, emisiile pentru un drum cu trafic intens
variazd in functie de viteza dupa cum urmeazi:

Pagina 76/161



¥ I_,r,- ‘: ‘-__:"\'.._ r A :{:\".{,\ le_C .\?I
- ONIXECOENERGY &8 & &

Nr. 13098 Nr. certificat : 3289 A 1294
1ifov, Bragedivu, str. lemit nr. 16€ cam. 2 Certificat Nr. cortificat : 291

123/1071/2023; CUL: RO47661475 120°0008:2015 180'14001:2015 180 £5003:2015
Teorsns0as4s
VITEZA EMISIE DE CO
MEDIE (Km/h) | (g/min/100 m de
drum parcurs)
0 164
10 138
20 93
30 81
40 74
50 67
60 60
70 55
80 50

Masurile efective pentru reducerea si pentru controlarea emisiilor motoarelor diesel vor pune accent
pe:
* Inspectia frecventd si punerea la punct a functionérii motoarelor cu scopul de a reduce emisiile

de gaze contaminante datoritd combustiei incomplete si functiondrii proaste. Verificarile emisiilor
de gaze constau in:

* Pentru automobilele cu motoare Diesel: masurarea opacititii gazelor in regim de accelerare
liberd in conformitate cu Directiva 92/55.

¢ Pentru automobilele cu motoare pe motorini: misurarea monoxidului de carbon la ralanti.

¢ Utilizarea de magini care au incorporat un sistem de epurare (catalizatoare, barbotare in apa,
filtre, etc.)

¢ Nu conduceti cu manevre bruste. Este cunoscut faptul ci accelerarea si frinarea brusci sporesc
semnificativ consumul §i emisiile de contaminanti;

¢ Opriti motorul in caz de stationare prelungitd. Mentinerea motorului in functiune implica un
consum nenecesar de combustibil.

e ncalziti motorul circuland. Motorul se incalzeste mai repede dacd circulati.

a.1.2.STATIILE DE BETOANE $1 DE AGREGATE FIXE
Aceste activitd{i sunt generatoare de praf'si de particule, putdnd avea un impact grav asupra mediului.
Nu se preconizeazd instalarea de noi unitdti, cumpirindu-se materialele necesare din baze de
aprovizionare externe santierului. Cu toate acestea, se va cere furnizorilor si respecte prevederile normelor

de mediu in ceea ce priveste poluarea atmosferica, in plus fatd de planurile de reabilitare si de autorizatiile
de mediu corespunzitoare.

a.2. Generarea de praf
Particulele poluante in stare solida, cunoscute mai mult sub numele generic de praf, au diametre
cuprinse Intre 1 si 1.000 Omm. Se ageazi sub efectul gravitatiei si de aceea sunt cunoscute ca materii
sedimentabile, avand o compozitie chimica foarte variati, in functie de origine. Acestea vor constitui
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principala sursd de poluare a aerului in timpul mutirii de pamant, fiind generate prin actiunea véantului
asupra suprafetelor excavate, in timpul manipularii materialelor, in traficul vehiculelor, ete.
Efectele prafului pot fi foarte numeroase si variate:

* Provoacd disconfort persoanelor si, prin urmare, dau nastere reclamatiilor in nucleele urbane din

apropiere, deoarece duc la o murdarire generald a mediului locuit si la o scadere a calititii aerului respirat
si fiind cauza unor boli.

* Provoaci uzura timpurie a elementelor mobile ale echipamentelor industriale din apropiere.

® Are efecte nocive asupra vegetatiei din mediul inconjuritor prin ocluzia stomelor plantelor,

diminuand aspiratia de dioxid de carbon si de api de care au nevoie plantele si la penetrarea unei cantititi
mai mici de lumini in frunze.

Emisiile de praf care pot aparea in timpul fazei de santier pot avea origini diverse:
e Piste sau zone neasfaltate;

e  Operatiuni de incarcare si de descircare discontinue;

e Operatiuni de Incércare si de descarcare continue;

e Transportarea solului

¢ Demolari si/sau explozii;

e Actiunea erozivi a vantului asupra materialelor in grimezi;

¢ Suprafete expuse la eroziunea vantului;

De asemenea, faptul cé praful se poate deplasa si poate fi luat de vant face ca difuzia acestuia si
depindd de un mare numar de parametri, multi dintre acestia dificil de evaluat:

¢ Starea solului si tipul de vehicul de pe suprafata si/sau utilajul care genereazi praf.

e Anotimpul si ora.

¢ Viteza si directia vantului.

e Turbulenta aerului.

¢ Umiditatea si temperatura solului.

¢ Relatia care se stabileste intre directia vantului si efectele ploii cizute in zilele imediat anterioare.
¢ Rugorzitatea terenului, existenta taluzurilor de excavatie sau a rambleelor naturale sau artificiale.
e Vegetatia.

e Alte obstacole.

Este evident cd nu este vorba despre un fenomen constant sau regulat, ci este conditionat de

momentele in care concentratia este maxima, distribuite in intervale neregulate, in care efectele pot deranja
foarte mult.

a.2.1. Miscarea utilajelor

Afecteazd, in general, toate fazele activitatii de santier, insd existi diversi factori inerenti acesteia,
care scad in timp:

» Volumul de materiale
> Materialele de bazi
Masurile de corectare, pentru controlul generdrii de praf de citre utilaje, se bazeazi pe:

e Tratamente superficiale pentru a reduce potentialul, in functie de:
5.Perioada in care se folosesc utilajele;
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6.Intensitatea utilizarii;
7 Finisajele superficiale existente.

* A se profita de existenta cailor cu materiale de bazi cu potential de emisie redus, care existi la
inceputul lucrérilor de pavare.

e Acoperirea sau udarea sarcinii
Astfel, masurile propuse vor fi:

Tratamente bazate pe stropire, in timpul fazei de mutare de pAmant si mai ales in timpul lunilor de
vari.

Obligatia de a circula doar pe traseele stabilite.

Tratamente superficiale in zona cu cel mai intens si mai de durati trafic. Se poate folosi pietris sau
stabilizanti sintetici.

Circularea cu viteze stabile si reduse (45 km/h - 60 km/h).

STROPIRI PERIODICE

Aplicarea apei va depinde de:
¢ Numdrul de zile de la ultima ploaie.

¢ Evapotranspiratia solului, considerat parametru de referinti pentru estimarea pierderilor de apa.

In functie de acesti doi parametri se estimeaza, cu scopul de a stabili reguli de aplicare in timpul
lucrarilor, numirul de zile pana la urmitoarea aplicare, ncepand de la:

e Ultima zi de ploaie.

* Evapotranspiratia de referinta zilnica a lunii (mm/zi).

Cantitate lunara <2 2- >4
(mm/zi) 4
Numirul de zile pini 5 3 1

la prima aplicare de la
ultima ploaie

Acesti doi parametri sunt, in principiu, cei mai controlabili, insi au o importanti esentiald
intensitatea traficului vehiculelor, dimensiunile si tipul acestora. In acest sens, conducerea santierului va
fi cea care, evaluand parametrii mai sus mentionati si inspectdnd zona de santier, va decide necesitatea
sau lipsa necesitatii stropirii si periodicitatea acesteia.

a.2.2. Incdrcarea §i descdrcarea de pimant

Se vor lua masurile necesare pentru a evita emisiile de praf in timpul transferului de pamant,
manipulandu-se cantititile cu precautie.

De asemenea, se va putea stropi, daci se considerd necesar, avand griji mai ales si nu se stropeasca
In exces, mai ales suprafetele argiloase sau predispuse la formarea de noroi.
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a.2.3. Transportarea solului

Se va realiza o planificare a tuturor ciilor de acces pe santier, mai ales a celor folosite pentru
transportarea cantititilor mari de pamant. In alegerea carierelor de piatrd si a gropilor de imprumut se va
include ca si criteriu de evaluare prioritar lungimea traseului pana si de la santier.

Se vor lua masurile necesare pentru a se evita emisiile de praf generate de transportarea pamantului
prin folosirea de plase sau prelate pe remorcile camioanelor care trebuie si traverseze zone sensibile.

a.2.4. Mobilizarea solidelor de suprafati sub actiunea vantului
Faptul cé praful, ca §i contaminantii din combustia motoarelor, se poate deplasa si poate fi luat de

véant face ca difuzia acestuia si depindi de un mare numér de parametri, multi dintre acestia dificil de
evaluat:

e Starea solului si tipul de vehicul de pe suprafata si/sau utilajul care genereazi praf.

¢ Anotimpul si ora.

e Viteza si directia vantului.

¢ Turbulenta aerului.

e Umiditatea si temperatura solului.

» Relatia care se stabileste intre directia vantului si efectele ploii ciizute in zilele imediat anterioare.
» Rugozitatea terenului, existenta taluzurilor de excavatie sau a rambleelor naturale sau artificiale.
e Vegetatia.

e Alte obstacole.

Este evident cd nu este vorba despre un fenomen constant sau regulat, ci este conditionat de
fenomene cu concentratie maxima, distribuite in intervale neregulate.

De aceea, se considerd cd ansamblul de factori multipli cu un inalt grad de incertitudine face si nu
fie recomandabila o estimare a generarii de praf sau a dispersiei acestuia. In locul acesteia, se propun o
serie de mésuri pentru reducerea sistematicd a emisiilor de praf prin eliminarea originii acestora.

Mobilizarea solidelor de pe suprafete depinde in principal de:

e Suprafata expusi

e Timpul de expunere

impreund cu alti parametri, cum sunt:

e Continutul de mél al materialului de suprafata.

e Viteza vantului la suprafati.

» Evapotranspirafia-precipitarea, ca indice pentru caracterizarea umidititii solului.
Astfel, evolutia impactului in functie de fazele lucrarilor va fi:

¢ Mutare de pdmaént, care va face si creasca treptat suprafata destabilizati.

¢ Realizarea pereului canalului: diminuarea materialului liber si necompactat.

e Revegetarea sau finisarea suprafetelor — faza care va permite un control efectiv asupra
suprafetelor netencuite ale santierului si a celor ocupate temporar.

Avénd 1n vedere faptul ci nu se poate lucra pe pantele cu suprafete destabilizate, forma cea mai
eficientd de controlare este reducerea timpului de expunere a acestora, realizandu-se umplerea si
finalizarea lucrului la santuri, pavarea si revegetarea partial, pe masuri ce se finiseaza diferitele suprafete.
Aceastd mésurd va trebui sd fie compatibild cu restul activititilor de pe santier.
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a.2.5. Demoliiri

Inainte de a realiza demolirile se vor uda suprafetele cu ajutorul unui camion cu cisternd cu api cu
sistem de presiune, pentru a evita formarea prafului in timpul lucrarilor.

Daca este necesar, se va minimiza productia de praf prin intermediul folosirii de masini care si fie
dotate cu sisteme de aspirare active.

b.Poluarea acustica

Orice santier de constructii de 0 anumitd dimensiune, precum cel din cazul nostru, da nagtere de
obicei unor niveluri de zgomot ridicate. Impactul rezultat va depinde de natura emitdtorilor, de distanta
receptorilor si de sensibilitatea acestora. Zgomotele vor proveni mai ales de la utilajele folosite pentru
mutarea pdmantului si de la demoliri.

Este necesar sa se prevada posibila afectare in timpul acestei faze de constructii i si se stabileasca
masuri pentru a se atenua pe cét posibil afectarea sonori.

b.1.Model de estimare

Indicatorii pentru nivelul zgomotului sunt calibrati pentru auzul uman. Scarile de referintd pentru
estimarea neplacerilor tin de populatie.

Se foloseste indicatorul pentru nivelul de zgomot numit nivel de zgomot (sau presiune sonor)
echivalent (La eq), exprimat in decibeli ponderafi, in functie de curba A si reprezentati de dB(A).

Cu scopul de a tine cont de comportamentul uman diferit fatd de zgomot, in functie de spectrul de
frecvente al acestuia, nivelurile de presiune sonori se calculeaza ficand media intre cele ale fiecirei
frecvente (in mod normal pe octave) in functie de curba standard de ponderare. In mod normal se foloseste
curba A, care atenueazi treptat frecventele aflate sub 1000 Hz, ajungandu-se la eliminarea celor mai joase,
datoritd faptului cd zgomotele sunt mai deranjante cu cét este mai mare frecventa acestora.

La eq reprezint nivelul de zgomot constant care in acelasi interval de timp contine aceeasi energie
totald ca si zgomotul fluctuant care s-a misurat (sau estimat) si este direct proportional cu integrala din
pétratul presiunii sonore, dupa cum se poate vedea din formula de calcul:

Laeq(T) =10 log(1/T) JT(P /P))" dt unde T = timpul cét dureazd misurarea; P = presiunea
sonord instantanee in Pa; Po = presiunea de referinti = 2 x 10 Pa

in general, calculul Laeq se realizeazd prin adunarea a n niveluri de presiune sonord Li emise in
intervalele de timp ti, iar expresia adoptd urmitoarea forma:

Laeq(T) =10 log(1/ T) D 10""° . f; unde ti = timpul in care nivelul sonor este Li T = suma ti

Din aceastd definiie reiese ca, pentru a avea inteles, trebuie si fie insotit de perioada de timp. In

general, se distinge intre doud perioade: diurni si nocturni. Cu toate acestea, stabilirea orelor exacte

cuprinse in fiecare perioada nu este o sarcini ugoar3, {inand cont de diferitele orare si obiceiuri ale tarilor
si chiar ale zonelor din aceeasi tar.

Efectele zgomotului asupra persoanelor sunt diverse si depind de nivelul de zgomot, de tipul
acestuia, de continuitate, de durat3, etc. In general, acestea se manifesti prin;

8.Pierderea auzului.

9.Interferente In comunicarea orali

10.  Tulburari ale somnului si ale odihnei
11.  Neplaceri in general

12.  Efecte asupra randamentului in munca.
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Existd numeroase tabele care fac legitura dintre nivelurile de zgomot si afectarea persoanelor. Acest
lucru demonstreaza faptul ca in ciuda tuturor eforturilor, impactul zgomotului nu poate fi stabilit in mod
obiectiv. Cu toate acestea, in cele ce urmeaza este reprodus un tabel prezentat in “Legea pentru reducerea
zgomotului in Olanda”. Olanda este una dintre tarile cele mai active in lupta impotriva zgomotului.

Nivelul Calificativ
exterior al pentru persoane
zgomotului diurn

La eq in

dB(A)
75 Foarte riu
70 Ré&u
65 Destul de riu
60 Moderat
55 Rezonabil
50 Destul de bun
45 Bun
40 Excelent

In timpul noptii, aceleasi calificative sunt aplicabile unor valori cu 5-10 dB(A) mai mici.

b.1.1.Emititori

Pentru estimarea zgomotului pe care il vor percepe posibilii receptori este necesar si se cunoasci
mai intdi nivelul de zgomot emis de utilaje.

Utilaj Zgomot emis la
1 m. dB(A)
Buldozer
CAT D8 2
Buldozer
CAT D9 94
Excavatoare 89

(in medie)

Basculante (in

medie) 87

Autogredere

(in medie) 86

b.1.2.Calcule

Sursele de zgomot constau in mod normal din ansambluri alcituite din diverse utilaje. Emisia totald
de zgomot n aceste cazuri nu este suma nivelurilor de emisie ale fiecirei masini in parte. Formula care se
va folosi pentru Insumarea diferitelor surse de zgomot este:
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; L, ., =Zgomotechivalent total
L., =10 log ) 10%=/* ’
Aeg — g L

p 4eq; = Zgomot echivalent sursei i

in cele mai intalnite si mai defavorabile cazuri, ansamblul este compus dintr-un buldozer, un
excavator si o basculanti. Aplicand formula pentru aceste trei surse, rezulti zgomotul echivalent:

L,.. =94,59 dB(A)

A,eq

Atenuarea zgomotului datoriti efectului distantei este calculati dupa urmatoarea formuli:

ALeq=-12logd
d =Distantainm

Deci, pentru a reduce emisia la niveluri de zgomot acceptabile (Ld=Le=65 dB(A) in conformitate
cu Decretul Regal nr.1367/2007) trebuie sa reducem valoarea cu cca 29,59 dB(A):

ALeq=-29,59=—12logd
d =101 =292,

In acest caz nu este Iuatd in calcul atenuarea datorati absorbtiei solului, aerului, topografiei si
posibilelor obstacole. Totusi, s-a constatat ci nivelul de zgomot din zonele din apropiere va fi foarte
ridicat.

b.2.Zone sensibile / Zone cu cele mai mari emisii acustice

Pe langa neplicerile provocate locuitorilor din imprejurimi, producerea de zgomot ar putea perturba
comportamentul faunei. Totusi, nu se considerd ci poate exista un impact important asupra mediului
inconjurétor antropizat al santierului, fauna fiind putini si obisnuit3 cu prezenta umana si cu activitdtile
umane.

b.3.Misuri de protectie si corectoare

Se vor aplica urmétoarele misuri:
¢ Interzicerea lucrului nocturn (intre ora 23 si ora 7) in apropierea zonelor sensibile.

g

® Desfagurarea activitifii in ritm cit mai rapid, fara intarzieri, deoarece in plus fatd de nivelul
sonor, perceptia deranjanti a zgomotului se agraveazi odatd cu trecerea timpului.

* Mentenantd adecvata a utilajelor, inspectii ale pieselor care se pot misca si se pot lovi unele de
altele, producand zgomot. Mentinerea in stare buni a amortizoarelor i a garniturilor dintre segmente,

e Se vor concentra activititile cele mai zgomotoase la datele si la orele in care produc cele mai
putine nepléceri populatiei, cét si in perioadele cu cea mai scizutd activitate a faunei.

* Redactarea unui program cu traseele tuturor camioanelor si utilajelor pentru a minimiza
afectarea nucleului urban.

e Amplasarea parcului de utilaje, rampelor de gunoi temporare, depozitelor de materiale si a
zonelor de servicii auxiliare in zone indepartate fati de clidirile locuite.

e indeplinirea normelor privind zgomotul utilajelor si echipamentelor de constructii:
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13.  Decretul Regal nr. 245/89, din 27 februarie; Ordinul din 17 noiembrie 1989; Ordinul din 18
iulie 1991, Decretul Regal nr. 524/2006, din 28 aprilie, prin care se modifici Decretul Regal nr. 212/2002,
din 22 februarie, prin care se reglementeazd emisiile sonore in mediul inconjuritor datorate utilizirii
anumitor magini in aer liber. B.O.E. (Buletinul Oficial al Statului) nr. 106 (4.5.2006)

* Respectarea normelor la nivel de provincie autonoma (Decretul Regal nr. 1367/2007 prin care
se dezvoltd Legea 37/2003 privind zgomotul si impirtirea in zone acustice, obiective de calitate si emisii
acustice) si la nivel local in ceea ce priveste poluarea acustica.

e Coordonarea programului de mediu cu cel al judetul Constanta.
* Protectia personalului santierului in conformitate cu Planul de siguranti si de igiend in munca.

c.Poluarea solului

Solul este substratul esential pe care se dezvolti toate plantele, prima verigi a oricdrui lant trofic.

Deteriorarea acestuia si pierderea capacitatii de a sustine vegetatia poate afecta grav atat ecosistemele
naturale, cat si productia agricola.

Masurile propuse au in vedere péstrarea calitdfii solului, respectind urmitoarele reguli
fundamentale:

* Zona santierului va fi ingraditd pentru a se evita afectarea unei suprafete mai mari decét este
necesar.

¢ Evitarea deversdrilor (din curitarea butoaielor, lubrifianti, vopsele si solventi, etc.) Efectuarea
schimbului de lubrifianti i de combustibili in zonele special amenajate.

® Zonele in care se produce compactarea solurilor datoriti circulatiei utilajelor trebuie scarificate
pentru ca solul si fie destul de permeabil si de aerat.

® Se vor recupera cele mai fertile orizonturi edafice, gestionindu-se depozitarea si recuperarea
pentru a fi revegetate mai apoi. In acele locuri in care nu existi acest strat se va plasa deasupra un strat de
cel putin 20 cm. de sol vegetal insdmantat cu seminte corespunzitoare speciilor caracteristice zonei.

d.Poluarea apei

Posibilele efecte negative ale lucrarilor asupra calititii apelor de suprafati si subterane sunt dupi
cum urmeaza:

» Cresterea turbiditétii datoritd sporirii cantitifii de solide in suspensie antrenate de apele
scurgerilor superficiale.

» Poluare directa cu hidrocarburi si lubrifianti
» Deversari si antrenare de beton si de ciment.

¢ Colmatarea cursurilor de api si a canalelor colectoare prin sedimentarea solidelor mobilizate
purtate de scurgerea superficiala.

Actiunile sau factorii care pot duce la acest impact sunt:

¢ Apele reziduale sau menajere provenind din instalatiile de santier.

¢ Apele tulburi provenite din mutarea de pAmant sau din zonele destabilizate.
¢ Deseuri de beton sau de ciment

* Deseurile de combustibili si/sau de lubrifianti din parcul de utilaje si cisterne si rezultate din

activitdfile de mentenantd si de curitenie a maginilor i a vehiculelor (schimburi de lubrifianti,
realimentare, etc.)
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* Ape din scurgerile de suprafati din zonele de depozitare a reziduurilor si a materialelor de
constructii.

Zona studiatd se incadreaza intr-o suprafafd puternic antropizati, fara cursuri de api demne de
mentionat. Se remarci in estul parcelei doar un fir de drenare care formeazi in aval o mica zoni
mlagtinoas3.

e.mlsuri preventive si corectoare

MINIMIZAREA AFECTARII DIRECTE. PICHETARE
Masurile propuse sunt:

¢ Pichetarea/semnalizarea strictii a zonelor afectate.

* Nu se va depozita temporar pamant sau materiale in cursurile de ap3, in canale, linii de drenare.
¢ Evitarea deversdrilor (din curitarea butoaielor, lubrifianti, etc.)

* Efectuarea schimbului de lubrifianti §i de combustibili in zonele special amenajate.

* Vafiprioritara efectuarea lucrarilor care implica cursurile de apa (mai ales excavatiile si turnarea
de beton) in perioadele de etiaj.

e Tratarea §i epurarea apelor care sunt generate de instalaiile contaminante (ateliere, ape sanitare,
etc.).

IZOLAREA APELOR EXTERIOARE, A APELOR CURATE DE ZONELE
DESTABILIZATE

In timpul fazei de constructii se vor izola apele exterioare de zonele destabilizate prin intermediul
unor santuri de coronament de taluzuri, care si se verse direct in cursurile de apl sau in cdile de drenare
realizate in perimetrul gantierului:

» Exterior cordoanelor de depozitare temporard a solurilor vegetale pentru conditionarea
taluzurilor.

e Interior zonei de ocupare a lucririlor.
In acest fel se vor minimiza eroziunea si transportul de sedimente din interiorul zonelor destabilizate.

RETENTIA DE SOLIDE

Se va realiza inainte de virsarea in albii sau in ciile de drenare a apelor ce provin din zonele
destabilizate.

Retentia sedimentelor se va efectua cu ajutorul barierelor pentru sedimente sau prin iazuri de
decantare.

BARIERE PENTRU SEDIMENTE

Retentia se va realiza prin folosirea de bariere pentru sedimente, putandu-se folosi baloturi de paie
ancorati de bare de ofel si plasi de sarma, silt-fence sau imprejmuiri pentru retentia solidelor speciale, pe
baza de geotextile.

Barierele pentru sedimente reprezinti instrumente care trebuie adaptate topografiei zonei, lisind
spafiu suficient pentru acumularea solidelor. Trebuie ancorate bine in teren prin stalpi si sanfuri. Este
necesara intretinerea acestora dupa fiecare reprizi de precipitatii importante.
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Datorita suprafetei mari de ocupare a lucririlor, aceste elemente nu se vor amplasa in niciun loc,
ludndu-se in considerare introducerea acestora in fazele mai avansate ale proiectului, intotdeauna cu
aprobarea conducerii santierului.

TAZURI DE DECANTARE

lazurile de decantare pentru faza de constructii intercepteazi ciile de drenare ale zonelor
destabilizate inainte de virsarea in albiile naturale. Apele incircate cu sedimente sunt retinute perioada de
timp necesard, pentru a permite sedimentarea particulelor in suspensie. Acestea se pot proiecta pentru

sedimentarea particulelor de diferite marimi, in functie de necesititile si de conditiile mediului
inconjurator.

Sunt adecvate Tn urmétoarele situatii:
* Zone destabilizate cu o topografie foarte bine definiti chiar de la inceputul lucrarilor.
* Duratd indelungatd, pana la finalizarea lucririlor si chiar mai mult decét atat.

Nu se preconizeaza folosirea unui iaz de decantare in santier, desi se va putea studia necesitatea
unuia in zona instalatiilor auxiliare.

Proiect
Proiectarea iazurilor de decantare are doui obiective:

* Dispunerea de un volum de retentie de api suficient pentru intensitatea maxima de precipitatii

estimate (in 24 h. pe parcursul a 10 ani), addugand un volum acceptabil pentru decantarea sedimentelor si
care sd necesite astfel intretinere minima.

* Sé se asigure un timp de retentie suficient pentru a permite sedimentarea particulelor de
dimensiuni corespunzitoare (in mod normal 0.02 mm sau mal cu particule de dimensiuni medii).

Metoda de calcul

in primul rand se calculeazi volumul total al iazului:

R=C.E;. AR= Volumul total al iazului.; C= Coeficient de scurgere.;Es= Cantitate
maxima de precipitatii in 24 h, pentru o perioadd de 10 ani.;A=  Suprafata bazinului care alimenteazi

iazul. In mod normal se ia in considerare doar suprafata destabilizati de protejat, deoarece aceasta se
protejeaza de apele exterioare prin canale perimetrale sau santuri de scurgere.

Pentru a calcula dimensiunea iazului, se considera ca precipitatiile Es cad in mai putin de 24 de ore,
dupa cum urmeazi:

Q=R/T cu T=236(Es5) Q= Debit maxim de intrare in iaz.

Apoi se calculeazd suprafata miniméa a iazului, pentru a permite sedimentarea particulelor de o
anumitd marime. Alegem dimensiunea de 0,02 mm (particule de mal medii), deoarece marimile inferioare
necesitd perioade de decantare extraordinar de mari. Astfel avem:

Sp'= 1,2 Q/vs Sp'= Suprafata minima a iazului ; vs = Viteza de sedimentare a particulelor
(pentru 0,02 mm este de 0,02 cm/s)

Se foloseste un coeficient de majorare de cca 20% (1,2)

Cu aceste rezultate se calculeazi adincimea iazului: H'=R/ S,

Dacié rezultd o adéncime prea mare (in mod normal trebuie si fie intre 1 si 3 m.), se fixeazi o
adancime H si se recalculeazi suprafata necesari: Sp=R/H -

Pentru a se favoriza sedimentarea trebuie si se asigure un timp de retentie suficient pentru particule
si, de aceea, proiectul iazului trebuie si:

e Maximizeze traseul de la intrare la iesire.

Pagina 86/161



% 7N s MCY

( | (
ONIX ECO ENERGY == W o
}'g}’lgm‘;‘;; S e 255 com. 2 150 90012015 180 14001:2015 126 45001:2018
Tel:0734.506.846

¢ Favorizeze regimul de circulatie laminaré a apelor de la intrarea in iaz si si creasca elementul
vertical (de cidere) al fluxului.

¢ A se evita zonele moarte, unde exista o retentie excesiva a fluxului, ceea ce afecteazi timpul de
retentie al volumului de intrare.

Astfel, s-a demonstrat faptul ci relatia cea mai eficientd dintre lungimea si latimea iazului (L/'W)
este de 10:1. Prin urmare, putem calcula dimensiunile iazului: L =(L/W Sp)®5=(10 Sp)*5

f.SISTEME DE TRATAMENT AL APELOR REZIDUALE

Apele reziduale sau sanitare generate de instalatiile auxiliare se vor virsa in sistemul de canalizare,
daci este posibil, sau se vor acumula intr-o fosa septica care si prezinte garantia impermeabilititii. Aceasta
se va realiza in functie de numarul de utilizatori, cu un timp minim de retentie de 24 h. Drenarea fosei
septice se va realiza prin intermediul unor santuri in serie, iar lungimea acestora se calculeazi in asa fel
incat suprafata (m?) si fie egali sau mai mare decat numarul de utilizatori pe 25.

Amplasarea fosei septice, distante minime:

» Intre fundul santului de drenare si punctul cel mai inalt al panzei de apa freatica: 1'75
m

> De cursurile de api sau de conductele cu circulare prin cidere: 60 m

> De fanténi: 40 m

> De copaci: 3 m

Céand camera de decantare este plina, se va executa vidanjarea apeland la o firma specializati in
curatarea foselor.

g.Impactul asupra florei si faunei

Protectia vegetatiei

Trebuie evitat impactul indus asupra mediului lucrarilor, cum ar fi afectarea unei suprafete mai mari
de vegetatie decét cea necesard

in realitate, alegerea de rampe de gunoi si de imprumut i producerea de praf in timpul circulatiei de
utilaje in santier.

In plus fata de deteriorarea directs, mediul va fi afectat indirect de praf (subiect deja tratat), si de
riscul incendiilor pe care il presupune activitatea pe santier.

Principala masura constd in reducerea la maxim a zonelor afectate, in amplasarea atentd a tuturor
elementelor santierului care ocupd terenuri si pichetarea tuturor zonelor inainte de inceperea oricérei
activitati.

Se vor respecta recomandirile stabilite de norma NTJ 03E “Protectia elementelor vegetale in
lucrérile de constructii” din seria Norme tehnologice pentru spatii verzi si pentru peisagisticd. Norma se
poate rezuma in urmétoarele puncte:

CAUZELE DETERIORARII VEGETATIEI

in lucririle de constructii existd pericolul de a afecta conditiile in care se dezvolti plantele si chiar
de a le deteriora.

Daunele pot fi produse prin:
¢ Poluare chimici
e Foc
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e FExces de apd

e Compactarea solului

¢ Mutarea de pamant

e  Sciderea nivelului panzei freatice

¢ Impermeabilizarea solurilor, etc.

MASURI DE PROTECTIE

Protectia zonelor cu vegetatie

Pentru a evita daune produse specimenelor se va ingridi zona cu vegetatie cu o imprejmuire fixa.
Dacid nu se va putea proteja stratul de sol vegetal, oricare ar fi motivele, se va separa si se va depozita in
gramezi cu indltimi care si nu depaseasca 1,25 m inélfime, protejandu-se impotriva cresterii buruienilor.

Protectia zonelor cu vegetatie impotriva poludrii chimice

Nu este permis s& se polueze zonele cu vegetatie cu produsi nocivi: ape rezultate de pe urma
activititii de constructii, coloranti, uleiuri, acizi, ciment, etc.

Arborii si zonele cu vegetatie nu trebuie udate cu ape reziduale rezultate din activitate.

Protectia zonelor cu vegetatie impotriva focului
Norma recomanda s nu se faca focul la o distantd mai mica de 20 m de coroana arborilor si la 5 m
de cea a arbustilor. Nu este permis si se faci focul in zone cu vegetatie.

Protectia zonelor cu vegetatie impotriva apei in exces

Nu este permis excesul de api la radicinile arborilor si in zonele de vegetatie, ca urmare a drendrii
suprafetei pe care se desfdsoara lucririle.

Protectia arborilor impotriva posibilelor vditdmdri mecanice
Arborii trebuie imprejmuiti cu un gard care sa inconjure complet zona ridicinilor pentru a-i proteja
de posibilele vitamari mecanice (lovituri, etc.) produse de vehicule, utilaje sau alte unelte.

Protectia zonei rdddcinii

Nu se permite deversarea de produse pe ridicini. Daca este inevitabil, se va face tot posibilul pentru
ca aceste cantitdfi vdrsate sd fie in concordantd cu capacitatea de rezistenti a fiecdrei specii si cu
caracteristicile solului.

Stratul superior al solului nu se va putea acoperi cu pimant la o distanti de 1 metru de trunchi.

Protectia zonei rdddcinilor in timpul sdpdrii de santuri sau in timpul excavatiilor
Nu trebuie executate sanfuri sau excavatii in zona ridécinilor; daci este neapirat necesar, se vor sipa

manual si la o distantd de 2,5 metri de trunchi si nu se vor tiia ridicinile care au un diametru mai mare de
3 cm.

Proteciia zonei rdaddcinilor in timpul activitdtii de constructii

Nu trebuie si se toarne niciun fel de temelie in zona ridicinilor. Daca este inevitabil se va turna
temelia acolo unde afecteazi cel mai putin riadicinile care au rol de sustinere.
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Protectia zonei raddcinilor impotriva suprasarcinilor temporare
Cénd este inevitabila circulatia si acumularea de materiale trebuie si se faci tot posibilul si se reduci

zona de sol folositd. Aceastd zond se va umple cu un strat de material drenant, iar cind acesta nu este
necesar, se va indeparta imediat.

Protectia zonei rdddcinilor in caz de scidere momentand a nivelului pénzei freatice
Cand nivelul pénzei freatice scade mai mult de trei sdptimani, copacii trebuie udati. Ocazional se
vor aplica mésuri precum: protejarea impotriva evapotranspiratiei sau curitarea de crengi uscate.

Protectia zonei raddcinilor in cazul acoperirii solului

Peste zona radacinilor se vor putea plasa doar materiale cu granulatie mare, permeabile pentru apd
si pentru aer.

Zona radacinilor nu trebuie acoperitd; in cazul in care este neapirat necesar se vor selecta atent
materialele de constructii, cit §si modul in care se va acoperi pentru a nu cauza daune.

Verificari

Verificdri preliminare
Prin verificri preliminare se intelege determinarea si evaluarea lucririlor de constructii, acorddnd

atentie deosebita necesittii solutiilor alternative, efectelor asupra arborilor si plantelor in general si tinand
cont de instalatiile necesare pe teren.

Verificarile de control

Aplicarea normelor de protectie se verificd in general vizual si privind conformitatea cu normele
propuse.

Din cele expuse, in cadrul acestor lucréri vor fi aplicabile in special urmitoarele puncte:

* Protectia zonelor cu vegetatie: generala, impotriva contaminirii chimice, impotriva focului si
impotriva excesului de api si a biltirii;

¢ Protectia arborilor impotriva posibilelor vitimiri mecanice

* Protectia zonei radicinilor: in general, impotriva Indepértirii pamantului in timpul efectudrii
santurilor si In timpul excavatiilor, in timpul activittii de constructii, in cazul suprasarcinilor temporare,
scaderii temporare a nivelului panzei freatice si in caz de acoperire.

e Verificari

TRANSPLANTARI

Se va lua in considerare necesitatea transplantarii de exemplare de arbori care ar putea fi afectati de
lucréri, recomandéndu-se o evaluare in prealabil a acestora, luand in calcul posibilitatea de a realiza si alte
operatiuni nementionate in proiect in functie de:

14.  Aspect si varstd

15.  Stare de sénatate

16.  Specie unicd sau de interes
Odat3 stabilitd necesitatea se va trece la pregitirea exemplarului afectat si la transplantare.
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Protectia faunei

O buna parte din masurile stabilite pentru a proteja al{i factori de mediu (vegetatie, sol, atmosfers,
zgomot, etc.) abordafi in acest studiu vor fi in acelasi timp valabile ca misuri de protectie pentru fauni,
conservandu-se habitatul acesteia.

Pichetarea gantierului va impiedica afectarea unei suprafete mai mari decét este necesar, inclusiv a
ultimelor redute de vegetatie naturali care ar putea fi un refugiu important pentru fauna din zona. Se
propune sa se extinda aceastid masura intregii zone de ocupare a santierului, avand in vedere ci va avea
rolul de masura de protectie si impotriva altor efecte negative, precum ocuparea albiilor sau deteriorarea
proprietatii private.

De asemenea, se vor lua misuri pentru controlarea emisiilor de praf si de particule si pentru
prevenirea incendiilor.

h.Interactiunea cu mediul inconjuritor al santierului

1. Drumuri §i cdli de acces

Accesul la santier se va face folosind sistemul rutier existent (sosele, strizi, drumuri, etc.).

Pentru a minimiza posibila afectare a sistemului rutier din jurul santierului, se va redacta un Plan de
administrare rutierd, al crui obiectiv va fi stabilirea rutelor de acces la lucriri pentru transportul terestru
al materialelor necesare pentru activitatea de constructii.

Traseele selectate trebuie si fie cele mai adecvate din urmitoarele puncte de vedere:

¢ Oferd cea mai scurti cale de acces la santier dinspre sistemul rutier.
* Inmdsura in care acest lucru este posibil, s& nu treaca prin zonele rezidentiale.
e Constituie drumul cel mai rapid si mai sigur citre diversele destinatii.

Mutarea paméntului si transportul materialelor de constructii vor implica o intensificare a circulatiei
maginilor prin zond, avand drept consecintd murdarirea drumurilor si a strizilor. Dac3 este necesar, se va
Impragtia nisip mérunt in zonele de acces la lucriri si se vor curita ciile rutiere afectate.

2. Impactul vizual

Peisajul este unul dintre cele mai importante elemente ale mediului inconjuritor in ceea ce priveste
perceptia. Cea mai mare parte e efectelor negative asupra diversilor factori de mediu sunt reflectate in
peisaj. Prin urmare, protectia acestor factori si misurile preventive i corectoare care se vor aplica vor
afecta totodata si factorul Peisaj.

Impactul generat de activitatea de constructii tine in mod esential de schimbirile produse formelor
de relief. De asemenea, vor afecta acest factor schimbirile cromatice derivate din eliminarea vegetatiei si
introducerea de noi materiale. Cu toate acestea, aceste elemente fac parte din proiect.

Principalul impact vizual in timpul fazei de constructii il reprezinti vizibilitatea evidenti a
grimezilor de materiale si utilizarea magsinilor.

in timpul fazei de constructii, acest impact va fi sporit datoritd prezentei in zona santierului a
utilajelor necesare pentru executie, a grimezilor de pimant si de materiale, a instalatiilor auxiliare si a
deteriorarii suprafetelor.

In perioadele de inactivitate, utilajele se vor parca in zonele limitrofe ale santierului, dispuse in
grupuri ordonate.

Grimezile de materiale se vor realiza ordonat, atat pentru a diminua efectul in peisaj, cét si pentru
eficientd in administrare.
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Se vor face toate eforturile posibile pentru ca santierul si fie ordonat, in asa fel incat aspectul pe care
il vor avea diferitele locatii ale lucrérilor si nu reprezinte un impact negativ.

De asemenea, se propune si se pund in aplicare masurile de restaurare a suprafetelor destabilizate si
afectate de lucrari prin plantdri si insdmangiri in cel mai scurt timp, in mésura in care anotimpul 1n care
vor fi pregitite suprafetele o permite.

i.Impactul asupra patrimoniului cultural

Nu se preconizeaza afectarea bunurilor patrimoniului (situri arheologice, obiective etnografice,
arhitectonice, etc.)

Inainte de initierea lucrdrilor se vor efectua prospectiuni arheologice superficiale in zona afectati de
construirea statiei de epurare. In cazul in care se vor utiliza suprafete externe (gropi de imprumut, rampe
de gunoi si instalatii auxiliare) se vor consulta organele administrative competente in ceea ce priveste
continuarea afectdirii potentiale a obiectivelor culturale nestudiate si asupra necesitatii efectudrii de
prospectiuni inainte de inceperea lucririlor.

Pentru prezervarea patrimoniului arheologic necatalogat se va stabili monitorizarea si supravegherea
arheologicd in timpul fazei de mutare de pimant. In cazul unor descoperiri, se vor opri lucririle si se vor

informa imediat autoritatile competente, care vor stabili misurile necesare pentru prezervarea posibilului
sit arheologic.

Lucrdrile nu vor interfera cu nicio activitate culturali care va avea loc in zond, iar daci va apdrea o

astfel de interferentd se va adapta planul de lucriri si/sau se vor lua misurile corespunzitoare pentru a nu
avea loc aceasta interferenti.

ACTIUNI

ii.Replantarea

in procesul de replantare se va delimita zona de activitate prin pichetarea - ingradirea santierului.
Linia de limitd a pichetarii va fi dati de limita zonei n care va fi permisj intrarea utilajelor si a persoanelor
$i va fi suprafata strict necesara pentru a realiza activitatile planificate.

Liniile directoare de urmat in aceast operatie vor fi dupi cum urmeazi:

» Linia de pichetare va coincide cu limita de afectare, astfel incat si nu se poati intra cu utilajele in
zone in care nu este necesar. Astfel, se va minimiza impactul asociat oricirei ocupiri a terenului.

» Dacd este nevoie sa se extindd zona pichetats, trebuie s se ceara aprobarea dirigintelui de santier,
oricare ar fi motivele pentru care ar fi necesarii aceastd masura.

» Se vor picheta, de asemenea, zonele instalatiilor auxiliare si celelalte zone ocupate temporar pentru

executarea lucrérilor.

iii.Amplasarea si controlul zonei instalatiilor

b. Instalatiile auxiliare se vor amplasa in locatia indicati de dirigintele de santier, locatie care va
avea o valoare ambientala redusa si va avea acces la reteaua de drumuri. Se vor instala chiar pe parcela
statiei de epurare sau in apropierea acesteia §i vor consta in barici, birouri, zona pentru stocarea gramezilor
si depozit, instalatii auxiliare, etc.

¢. Masuri generale

Trebuie realizate urmatoarele lucréri inainte de realizarea infrastructurii:

> Decopertarea solului vegetal, daca existi. Se va decoperta pana la 20-40 cm, in functie
de caracteristicile solului. Acest material se va aduna in timpul fazei de constructii si se va folosi mai apoi
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in restaurarea suprafetei. Aceastd operatiune poate si nu fie necesard daci plantele se vor planta in
paméntul lipsit de sol vegetal (zone de port deja pavate, zone de cariers de piatra, etc.).

> Perimetrul zonei instalatiilor de santier se va picheta sau se va ingradi pentru a evita
deteriorarea suprafetelor invecinate.

> Constructia de ganturi perimetrale pe partea interioard a cordoanelor de sol vegetal, cu
rolul de a colecta apele pluviale ale parcurilor, sanfuri care vor dirija apa citre iazul de decantare.
» in toate zonele specifice se vor dispune containere adecvate pentru colectarea selectiva

a tuturor tipurilor de reziduuri generate.

> Se vor semnala mai ales prin instalarea de afise informative zonele de stationare ale
utilajelor, astfel incét toti operatorii si fie obligati si foloseasc3 aceste zone.

J.MASURI SPECIFICE

TRATAMENTE ALE ZONEI DE PARCARE

Se vor efectua tratamente pentru controlarea emisiilor de praf prin aplicarea de materiale granulate
(pietris mérunt), stabilizanti sintetici sau rigini naturale.

CONTROLUL APELOR REZIDUALE

Apele menajere. Sunt apele generate de grupurile sanitare. Intotdeauna cand va fi posibil se va
conecta evacuarea acesteia la reteaua de canalizare existenti.

Daci nu este posibil, apa menajerd va fi stocata intr-un rezervor etans independent, o fosa septic ce
prezintd garantia impermeablititii. Aceasta se va realiza in functie de numarul de utilizatori, cu un timp
minim de retentie de 24 h. Drenarea fosei septice se va realiza prin intermediul unor sanfuri in serie, iar

lungimea acestora se calculeazi in asa fel incat suprafata (m?) si fie egald sau mai mare decat numarul de
utilizatori pe 25.

Amplasarea fosei septice, distante minime:

» Intre fundul santului de drenare si punctul cel mai inalt al panzei de apa freaticd: 1'75
m

> De cursurile de api sau de conductele cu circulare prin cidere: 60 m

> De fanténi: 40 m

> De copaci: 3 m

Cénd camera de decantare este plind, se va executa vidanjarea apeland la o firma specializatd in
curdtarea foselor.

ATELIERUL MECANIC $I ZONA DE REALIMENTARE

Aceasta va fi 0 zond de reparatii preferabil acoperiti. Realimentarea cu carburant se va face de la
statiile de carburant din zona.

CONTROLUL APELOR DIN SCURGERILE SUPERFICIALE SI DE SPALARE
* Vaexista o suprafatd pavati, cu gradient de 12%, orientat citre colector.

¢ Colectorul va dirija apele citre un deznisipitor aflat in serie cu o cameri de separare a
hidrocarburilor si a grasimilor prin flotatie.

Apoi, acestea se vor varsa in albii sau in cii de colectare, iar reziduurile generate vor fi depozitate
in recipiente etanse, care vor fi indepartate de administratorul autorizat.
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PARCUL DE UTILAJE

Acesta va confine structurile generale. Reparatiile se vor efectua in atelier, iar in cazul in care trebuie
sd se realizeze interventii in afara atelierului, se vor lua mésuri pentru protectia solului si a apelor.

STATIILE DE BETON

Acest tip de instalatii sunt considerate potential poluante in conformitate cu Decretul nr. 833/1975,
si de aceea, este necesard aplicarea masurilor corectoare pentru protectia mediului inconjuritor, cat si
obtinerea tuturor autorizatiilor de mediu.

In cele ce urmeaza sunt descrise mésurile corectoare de care trebuie si se tina cont. Statia de betoane
este formata din:

Zona de alimentare

Zona de spilare a malaxoarelor, fosa de evacuare
Zona de spilare a camioanelor
Statia de epurare a apei.

CONTROLUL EMISIEI DE PRAF

Se vor lua misuri speciale de protectie impotriva emisiei de praf in timpul activitatii statiei, atat in
timpul operaiunilor de incércare sau de alimentare a benzilor rulante si a palniilor, in timpul descrcarii,
cat si pentru formarea gramezilor de agregate.

Aceste masuri se concretizeazi in udarea succesivd a suprafetelor de manipulare si, cum s-a
mentionat, a céilor de acces la statie.

* In zonele in care existd o activitate mai intensd se vor aplica stabilizatori sintetici. Doza

‘normala este de cca 0,5 1/m? iar aplicarea se face cu un pulverizator. In orice caz, se vor respecta
specificatiile producitorului.

¢ Irigarea cu camionul cisternii se va realiza atunci cand nivelul emisiilor de particule este mai
ridicat i se va intensifica in zonele locuite §i mai ales in sezonul estival, cind se va efectua lunar, iar
primévara $i toamna bilunar.

¢ Inoperatiunile de alimentare a pilniilor sau a silozurilor se va actiona cu precautie, evitindu-
se revarsarea prin partea superioard si ca masura preventiva se va instala un filtru sau o plasa.

¢ Acoperirea benzilor transportoare Misura de protectie impotriva emisiilor de praf in timpul
transportului agregatelor uscate.

e Sistemul de aspirare a prafului Acest mecanism se afli la intrarea in malaxor.

* Protectia impotriva zgomotului Se vor lua mésuri speciale de protectie impotriva zgomotului
in timpul exploatdrii statiei; pentru aceasta se vor dispune grimezile de agregate in asa fel incat si

actioneze ca nigte ecrane pentru protectia posibililor receptori, atat locuinte, zone locuite, parcuri cat si
alte nuclee urbane.

* Sevalimita orarul de lucru in cazul acelor activitati care genereazi cel mai mare zgomot si se
vor respecta ordinele municipale referitoare la emisiile de zgomot.

CONTROLUL APELOR DIN SCURGERILE SUPERFICIALE SI DE SPALARE
¢ Suprafata pe care sunt amplasate statiile de betoane va fi pavati.

» Lastatiile de agregate, toate suprafetele pe care vehiculele produc praf se vor stabiliza cu ajutorul
materialelor granulate (pietrisuri marunte) sau prin aplicarea de stabilizatori sintetici sau rasini naturale.
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® Se vor realiza doud iazuri de decantare in serie, al doilea colectand apele ce provin din zonele
de spilare si de alimentare, inainte de virsarea in albiile naturale.

Se vor trata apele ce provin de la malaxor (contin pietris, nisip, ciment, etc.). Vor fi tratate in scopul
de a fi refolosite in cadrul statiei sau pentru a fi virsate in albii in conditii de calitate corespunzatoare.

lazurile de decantare se vor realiza in avalul amplasamentului statiei. Iazurile permit decantarea
sedimentelor din ape si atingerea unui nivel tolerabil din punctul de vedere al particulelor in suspensie.
Dimensiunile iazurilor trebuie si permiti:

» Stabilizarea la un anumit procent de particule in suspensie.

¢ Depozitarea particulelor in suspensie.

In proiectarea iazurilor trebuie sa:

® Se cunoascd distributia dimensiunilor particulelor de solide in suspensie.

* S&se determine dimensiunile particulelor care trebuie si precipite pentru a se putea virsa o api
cu o calitate suficienti.

* S se stabileasci viteza de cidere in functie de dimensiunea particulelor. (Legea lui Stokes)
e 83 se calculeze dimensiunile iazului.

TRATAMENTUL SI iNDEPARTAREA MALULUI DIN IAZ

Se vor indepirta periodic (in functie de dimensiuni) malurile sedimentate in iazurile de decantare.
Tratamentul §i indepértarea mélurilor se vor realiza intr-o groapi de gunoi autorizati, odati caracterizate
si clasificate ca fiind corespunzitoare in acest sens.

i.Controlul cdilor de acces temporar

Pentru a reduce la minim eventualele influente negative ale lucririlor asupra drumurilor, se va
elabora un Plan de gestiune a drumurilor, al cirui obiectiv va consta in stabilirea rutelor de acces la
luerdri pentru transportul terestru al materialelor necesare pentru construirea lucririi. Misurile ce trebuie
aplicate s-au descris in sectiunea IV.2.6 Interactiunea cu mediul lucrdrii.

ii.Controlul miscarilor utilajelor

Curitarea utilajelor de transport

Materialele ce impun realizarea activitatii de transport vor fi materiale ambalate, materiale ,,curate”
sau alimentate direct in silozuri sau in recipiente de stocare. Nu se prevede, prin urmare, necesitatea
implementdrii unor mijloace speciale pentru curifarea acestor transporturi. In orice caz, transporturile se
vor curata in stafiile existente, adecvate pentru aceasti utilizare, sau in centralele flotelor utilizate.

Punerea in opera a betonului

Procedura ce trebuie urmati cu prioritate este curitarea cuvelor in statia de betoane.

Pentru a permite curdtarea in zonele cu cea mai mare utilizare, se vor infiinta mai multe puncte de
curdtare a cuvelor de beton, pentru a acumula acolo acest deseu, in principiu inert. Aceste puncte vor
consta intr-un bazin de mirime corespunzatoare cantitatii previzute de deseuri, care trebuie si fie suficient
de adénc pentru a putea fi umplut cu un metru de pdmant si pimant vegetal, in vederea restaurarii, inainte
de a atinge nivelul planului lucrérii din zona respectivi.
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Posibilele puncte de curitare a cuvelor betonierelor vor fi supuse aprobirii conducerii santierului,
fara a afecta eventualele modificéri introduse dupi inceperea lucririi.

iii.Demontarea instalatiilor auxiliare si curitarea zonei lucririi

Odata incheiate lucririle, se vor demonta toate instalatiile auxiliare si celelalte elemente utilizate
pentru lucréri. Deseurile vor fi transportate la rampe de guoi adecvate naturii acestora sau vor fi colectate
de un agent autorizat. In cazul cimentirilor structurilor fixe, acestea trebuie demolate complet.

Daci se vor utiliza zone nou ocupate, restaurarea acestora se va realiza in functie de utilizarea lor

viitoare. Se va curita intreaga suprafata de lucriri, iar toate deseurile vor fi colectate si gestionate in functie
de natura lor.

iv.Sistemul de gestionare a deseurilor
1. Introducere

Existd trei aspecte principale in gestionarea materialelor lucririi, acestea fiind:

¢ Utilizarea de materiale reciclate si/sau reutilizate (vezi sectiunea IV.3.9 Produse de utilizat pe
santier).

» Utilizarea de materiale reciclabile si/sau reutilizabile (vezi sectiunea 7V.3.9).

e Gestiunea degeurilor.

Deseurile unei lucréri vor fi toate acele produse generate in faza de constructie care, prin natura sau
caracteristicile lor, nu pot fi tratate ca materiale direct reciclabile si/sau reutilizabile. Se vor studia
clasificarea si gestionarea deseurilor ce prezinti aceste caracteristici.

2. Reducerea la minim a productiei de deseuri
a. Definirea si clasificarea deseurilor

Un deseu este orice substanti sau obiect de care posesorul intentioneazi si se debaraseze. in timpul
executiei lucrdrilor, principalele deseuri ce se pot genera pot fi clasificate in:

Se va aplica in special Decretul Regal 105/2008, ce reglementeaza producerea si gestionarea
deseurilor din constructii si demoléri.

b. Clasificare dupi tratament si gestionare

® Deseuri toxice si periculoase: Resturi de agenti de decofrare, vopsele sintetice, adezivi PVC,
uleiuri lubrifiante uzate, etc.

® Deseuri inerte: Degeuri din constructii, demolari si/sau excaviri: resturi din excavare, moloz,
otel, lemn, etc. Cu exceptia celor care, prin natura lor, fac parte din grupa deseurilor toxice si periculoase.

* Reziduuri asimilate celor urbane: Sunt cele generate de sederea temporard si in scop
profesional a personalului de pe santier. De exemplu ambalajele netoxice si in general toate ambalajele

(metalice, de lemn, plastic, hartie, carton, etc.) in care se primesc livrarile pentru lucriri (material de birou,
etc.)

¢. Clasificare dupi provenienti

Deseurile ce se vor genera se pot clasifica in:
* Ambalaje ale materialelor aprovizionate si pierderi din aceste materiale.

* Degeuri ce provin din intretinerea si curatarea echipamentelor si instalatiilor.
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* Demoldri ale serviciilor existente sau ale lucrarilor provizorii, precum si materialul vegetal din
defrigari.

* Materiale uzate (piese ce trebuie reparate).

Ambalaje si pierderi de materiale

Materialele utilizate in cea mai mare cantitate pe parcursul unei lucriri cu aceste caracteristici nu
produc deseuri in sine, ele fiind aprovizionate en gros: ciment, agregate, beton, pietrig etc. si fara lipsuri.

Alte materiale sunt furnizate in diferite tipuri de ambalaje care, din cauza volumului lucririi, vor
genera o cantitate destul de important3 de deseuri ce trebuie gestionate.

Prezentarea sau ambalajul in care soseste fiecare tip de material nu se poate determina cu exactitate,
insa se cunoaste prezentarea normali a produselor. Din lista de materiale utilizate la lucriri se desprind
urmatoarele materiale ce se vor consuma in cantititi mari:

¢ Aditivi: majoritatea datilor in saci de plastic sau bidoane.

e Cabluri, conductori, tevi si conducte: cu bobine, plastic autoadeziv sau benzi adezive

o Caramizi: in paleti cu bandi de plastic sau plastic autoadeziv

* Geotextile, folii de PVC: in role, cu nucleu de plastic sau carton, ambalaj tip pungi de plastic.
e Material electric, dispozitive de iluminare: in cutii de carton

e Semnalizarea: cu protectoare de carton, bandi adezivi de plastic

* Vopsele, rdgini: in cutii metalice sau de plastic

Pierderile vor apérea la otel, ciramizi, tevi, conducte, cabluri, geotextile si folii in cantititi cuprinse
intre 2% si 8%.

Intretinerea si curdtarea utilajelor §i instalatiilor
Deseurile produse pe parcursul intretinerii si curatarii utilajelor si instalatiilor vor fi uleiuri si unsori
din intretinere si hidrocarburi in suspensie antrenate de curatarea cu ap3 sub presiune.

In acest grup se poate include curitarea cuvelor de beton, care se poate realiza necontrolat in
apropierea punctelor de utilizare.

Curatarea echipamentelor de vopsit implica, pe langa vopseaua in sine, si dizolvantul utilizat.

in apropierea lucrarii se vor produce si deversari de mai mici importanta ale produselor, in timpul
utilizarii.

Demolari si defrigari

Deseurile generate de demolari vor fi in principal de piatra (sterile de beton, asfalt, etc.).

in general in timpul primei faze a lucrdrilor se va realiza defrisarea, care produce resturi vegetale.

Materialele uzate
In aceastd grupd se regésesc in principal lemnul de cofrare, sarmele, vérfurile, etc.

De asemenea, se vor produce in principal deseuri ale metalelor ce compun piesele de schimb pentru
repararea utilajelor, precum si anvelope.

Alte materiale
Aici vom enumera hartia din birouri, sticla, cartonul si materiile organice generate in zon.
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Gestionarea deseurilor

1. Deseuri toxice si periculoase

La nivel national, aceste produse sunt reglementate de:

Legea 20/1986, de bazi, privind Deseurile toxice si periculoase. Derivatd din Directiva
91/689/CEE). "

Decretul Regal 833/1988 prin care se aproba regulamentul Legii 20/1986.
Decretul Regal 952/1997 prin care se modifici Decretul Regal 833/1988.

Legea 10/1998, privind deseurile, stipuleazi ci deseurile periculoase sunt:

Decretul Regal la care face referire aceastd definitie include lista europeani a deseurilor
periculoase.

La ] ianuarie 2002 a intrat in vigoare actualul Catalog european al deseurilor (CER) care prevede ce
deseuri trebuie considerate periculoase (speciale), printr-un sistem de listi unica.

Catalogul european al deseurilor este format din patru decizii ale Comisiei CE.

Decizia Comisiei 2000/532/CE, din 3 mai, ce stabileste o listd de deseuri conform Directivei
75/442/CEE.

Decizia Comisiei 2001/118/CE, din 16 ianuarie, prin care se modifica articolul 2 si se introduce o
noud anexa.

Decizia Comisiei 2001/119/CE, din 22 ianuarie, prin care se clasifici vehiculele scoase din uz drept
deseuri periculoase.

Decizia Comisiei 2001/573/CE, din 23 iulie, prin care se modifici clasificarea unor deseuri,
In Catalogul european al deseurilor, deseurilor le este alocat un cod din sase cifre (primele doua

identificd grupa de deseuri, urmétoarele doua subgrupa, iar ultimele dous deseul respectiv).
2. Deseuri periculoase pe santier

Vopsele, lacuri, dizolvanti
Se vor utiliza doar vopsele si lacuri cu etichetd ecologicd. Se vor evita deversdrile, iar ambalajele

se vor depozita in locuri curate, pentru a fi tratate de agenti specializati §i autorizafi pentru manipularea
deseurilor.

Combustibili gi lubrifianti
3. Deversarea deseurilor lichide

Deversirile generate de activitatea echipamentelor (alimentarea cu combustibil, schimbarea
lubrifiantilor) vor afecta apele de suprafati sau, indirect, pe cele subterane, antrenand solurile poluate

inspre cursurile superficiale de apa. Aceste deversiri se pot produce pe intreaga suprafati a lucririlor sau
doar in anumite puncte de activitate.

In acest sens, trebuie si diferentiem:

e Utilajele statice, destinate deplasarii pdmantului si altele de tip fix, ce se vor deplasa cu
dificultate pentru realizarea alimentirii cu combustibil sau a schimbrii periodice a lubrifiantului.

¢ Utilajele mobile, ce se pot deplasa la o statie de service pentru realimentae.
e Misurile de corectie vor lua doui directii de bazi:

® Prevenirea deversérilor direct in albie. Interzicerea manipulirii de substante nocive, carburanti,
unsori §i uleiuri in apropiere.

e Serviciul de furnizare a carburantilor si schimbare a lubrifiantilor pentru echipamentele statice.
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4. Serviciul de furnizare si intrefinere a carburantilor si pentru schimbarea
lubrifiantului

Functiile sale vor consta in aprovizionarea cu combustibil si furnizarea si colectarea lubrifiantilor,
deservind utilajele statice repartizate in punctele aflate la distanta fati de statiile de service.

Echipamentele din acest serviciu vor fi dotate cu autocisterne, aspiratoare pentru ulei si eventualele
deseuri si elemente de protectie impotriva deversirilor in cadrul operatiunilor de intretinere.

5. Reciclarea lubrifiantilor si utilizarea lubrifiantilor reciclati

Pe langa indeplinirea obiectivului de evitare a deversirilor, se urmareste sl tratarea corespunzitoare
a lubrifiantilor uzati. Se va studia utilizarea de uleiuri reciclabile, conform caracteristicilor, disponibilititii
si adecvarii celor existente pe piati.

Materiale comburante, inflamabile i explozibile

Pentru depozitarea, pastrarea si manipularea acestor materiale se vor respecta mésurile de siguranti

prevazute in studiul de siguranti si sinitate; de asemenea, se vor asigura afise informative si o semnalizare
corecta.

6. Deseuri inerte

Clasificare gi definitii

Deseurile specifice lucrarilor de constructii se pot clasifica in:
¢ Deseuri din demoliri.

¢ Deseuri din constructii.

e Deseuri din excavatii.

Trebuie retinut faptul c, in cadrul clasificirii mentionate mai sus, se pot gasi deseuri care, prin
caracteristicile lor fizico-chimice, pot fi considerate toxice si/san periculoase, care au fost tratate anterior.

7. Deseuri din demoliri

Se considerd deseuri din demolari acele materiale si componente de constructii care se obtin ca
rezultat al operatiunilor de demontare, dezmembrare si demolare a cladirilor si instalatiilor. Se includ aici
si degeurile din demoléri partiale, provocate de lucririle de reparatii sau reabilitare. Acestea predomina in
cadrul volumului total de deseuri generate de activitatea de constructii.

8. Deseuri din constructii

Se considera deseuri din constructii produsele generate in cadrul procesului de executie materiald a
lucrérilor de constructii, fie ca este vorba de constructii noi, fie de lucriri de reabilitare san reparatii.

9. Originea deseurilor.

Cele provenite din activitatea de constructii in sine, generate de:

e Surplusuri de materiale si pierderi: Pierderile pot apirea la otel, tevi, conducte, cabluri,
geotextile si folii in cantitati cuprinse intre 2% si 8%, la beton, mortar, etc.

* Materiale uzate (piese de reparat, cofraje de lemn...)
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* Ambalajele produselor ce sosesc pe santier i materiale de birou: lemn, hartie, plastic, etc. Exista
o diversitate de forme si materiale. Cu exceptia celor ce contin substante clasificate drept toxice sau
periculoase, care sunt considerate ca atare si de legislatie.

In acest grup se poate include curitarea cuvelor de beton, care se poate realiza necontrolat in

apropierea structurilor. Curitarea echipamentelor de vopsit implica, pe langd vopseaua in sine, si
dizolvantul utilizat.

10. Deseurile din excavatii

Acestea rezultd din lucrarile de excavatie, in general inaintea constructiei.

Compozitia deseurilor este mai putin variabila decét cea a celor doud grupe anterioare. Aceste
deseuri au o compozitie mai omogena si naturd pietroasi: argile, nisipuri, pietrisuri, pietre, betoane si
elemente de ziddrie din cimenturile din constructia existents, etc. De asemenea apar deseuri in urma
defrigérii, acestea fiind compuse in principal din materiale vegetale.

Se vor considera separat materialele excavate in umpluturile antropice, in functie de natura lor. in
unele cazuri este posibil ca acestea si trebuiasci incluse in categoria deseurilor periculoase.

Reciclarea si reutilizarea deseurilor inerte

Posibilitétile de reutilizare si reciclare a deseurilor din constructii, demolari si excavatii depind in
mare parte de piata acestor materiale gi de usurinta separirii fiecirui material ce compune respectivele
degeuri. Aceastd usurinti poate creste daci diferitele tipuri de deseuri se clasifica in prealabil.

11. Obiectivele

Intre obiectivele urmdrite prin reciclarea degeurilor inerte se pot mentiona:

* Reducerea costurilor de depozitare a materialelor reziduale si din demolari si excavatii, ce provin
din lucrdrile de constructie.

¢ Prelungirea duratei de viati a rampelor de gunoi si conservarea spatiului valoros din jurul
acestora.

* Reducerea consumului de materii prime §i materiale ce provin din activititile extractive,
prelungind durata de viata a materialelor de imprumut si a carierelor.

* Protejarea mediului inconjurtor, limitdnd potentialul de descércare a levigatelor in rampele de
gunoi si reducénd poluarea aerului prin emisiile rezultate din arderea molozului.

* Respectarea normelor de mediu si de reciclare a acestor tipuri de deseuri

Strategii

Pentru implementarea masurilor descrise anterior, trebuie adoptate masurile corespunzitoare pentru
punerea in opera, insé trebuie realizati i o instruire a personalului de pe santier.

Se vor revizui toate procedurile din Planul de asigurare a calititii pentru a include principiile de
gestionare a degeurilor care sd puna in aplicare masurile descrise in prezentul document.

Fiecare responsabil de santier va avea sarcina de a respecta normele de gestionare a deseurilor
stabilite in acest document.

Pe langa cele descrise, trebuie respectate bunele practici de reducere, utilizare si reciclare:

o Evitarea cumpéririi de materiale in exces.
o Studierea cumpéririi de materiale alternative cu toxicitate inferioar.
. Solicitarea unui ambalaj reciclabil-reutilizabil la cumpirarea de materiale.
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. Introducerea componentei de mediu in procedura de inspectie la receptia materiilor prime.

. Semnalizarea corespunzitoare a PUNCTELOR CURATE de colectare a deseurilor i a
° bazinelor de curitare a cuvelor de beton.

. Etichetarea fiecérui container.
) Pastrarea containerelor, bidoanelor si rezervoarelor inchise ermetic si in stare buni.
. Distribuirea rationald a zonei de depozitare, permitind utilizarea de materiale mai vechi.
° Péstrarea zonei de transport din depozit bine iluminati, curatd si fird obstacole.
. Stabilirea de proceduri scrise pentru operatiunile de incircare, descé_rcjarq_}é transport|
N T
Vi d
/ INTO, \
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8. PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE,
cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea
in timpul activitatilor de santier

| L INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

Santierul :

Denumirea — CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

Beneficiarul lucrarii :

Primaria 23 AUGUST

Tipul lucrarii: Instalatii electrice;

Elaboratorul proiectului:

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC ONIX ECO ENERGY SRL

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii: Nu este cazul;
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii:Nu este cazul;

Data prevazuta pentru inceperea lucrarii :
Durata estimativa a lucrarilor pe santier :..............c.ooeeviieiveneininenneni i,
Numarul maxim estimat de lucratori de santier :..................ccooeereeninniiiin,
Numarul de antreprenori / subantreprenori si de lucratori independenti prevazut £ >
SAIEIET. ...\ttt ittt e e e e e b,

Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor independenti deja
selectionati

II. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI, STABILITE DE COMUN
ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :
-Contract de lucrari ;
-Conventie de lucrari ;
-Program de lucrari ;
-Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal, autorizatie de
lucru, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

III.  IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA
RISCURI PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
-riscul electric;

-riscul caderii de la inaltime;

-riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

-riscul inbolnavirilor dorsolombare;

-riscul accidentelor de circulatie ;

-riscul alunecarii;

-riscul muscaturilor de animale (caini in special);

-riscul agresiunilor fizice;

-riscul de incendiu;
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1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutari datorita atingerilor directe sau indirecte.
Descricrea lucrarilor la care poate sa apara riscul electric.

a) Lucrarile de demolare, intretinere, exploatare sau executie a liniilor electrice aeriene;

-de joasa tensiune (cu tensiunea mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la bransamentele electrice
-de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)

b) Lucrarile de / la iluminatul public.

¢) Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Posturile de transformare in cabina
zidita (PTCZ) sau la cutiile de distributie, in Punctele de aprindere iluminat public (PAIL)

d) Lucrarile la posturile de transformare aeriene (PTA)

e) Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta tensiune

f) Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor

g) Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, semnalizari, antiefractie;

h) Lucrarile la circuitele secundare

i) Lucrarile de masuratori si incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazul lucrarilor de instalatii electrice.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a) Lucrarile de demolare a liniilor electrice aeriene de joasa ori de inalta tensiune.

b) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe stalpii
liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

¢) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de inalta tensiune inclusiv la posturile de transformare
aeriene indiferent ca se se lucreaza de pe stalpii liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la
inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

d) Lucrarile de instalatii electrice interioare sau exterioare executate la inaltime in cazul cladirilor.

e) In general, orice activitate desfasurata la minim 2m, masurat de la talpile picioarelor lucratorului pana

la baza de referinta naturala (solul) sau orice alta baza de referinta artificiala, baza fata de care nu exista
pericolul caderii in gol.

3)Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire. intepare. lovire.

a) Lucrarile de transport a materialelor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic,
etc), tamburi de conductoare electrice neizolate, tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de
cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile
metalice, tablouri electrice, cutii de distributie electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de executare a instalatiilor de impamantare si de legare la pamant.

¢) Lucrarile de executare a liniilor electrice de joasa tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

d) Lucrarile de executare a liniilor electrice de inalta tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

¢) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice, cutii
electrice de distributie, separatoare electrice.

1) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau in
apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare
Imbolnavirile dorsolombare apar in special datorita manipularii necorespunzatoare a maselor
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

Pagina 102/161



@ R @
S

9 ONIX ECO ENERGY ‘@& | s

Nr. certificat : 3898 Nr. certificat : 3289 Nr. castificat : 2014
1fov, Bragadiru, str. lernli ns. 26C cam, 2 1SO 9004:2015 o 2015 K
123/1071/2023, Uiz ROA7661475 1:20 IS0 14001:2 1S0 45001:2018
Tel:0734.506.846

a) Lucrarile de manipulare a maselor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic, etc),
tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare
electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie
electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice aeriene de joasa sau inalta
tensiune.

¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de lucru.

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii:
a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiorul santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in interiorul incintei (depozitului) altui
angajator.

6) Riscul alunecarii

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii

a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.

-lucrarile de instalatii electrice la linii electrice aeriene de joasa sau inalta tensiune sau la orice alte
instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:

-datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);

-datorita suprafetelor alunecoase;

-datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.

b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu caderi de la
inaltime - vezi punctul 1I1.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest risc poate apare la executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;

Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra
lucratorilor.

9) Riscul de incendiu

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu

a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.

- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;

- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor cu pericol de
explozie sau inflamabile;

b) Lucrarile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:

-zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;

-zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni, etc.

¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.
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l IV.  MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI |

1)Masuri impotriva riscului electric.

a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri tehnice cat si
organizatorice, conform HG nr.1146/2006;

La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energia electrica interventiile sunt
permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru:

-autorizatii de lucru scrise (AL);

-instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM);

-atributii de serviciu (AS);

-dispozitii verbale (DV);

-procese verbale (PV);

-obligatii de serviciu (OS);

-propria raspundere (PR);

b) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri tehnice (conform HG nr.1146/2006) fiind interzise inlocuirea masurilor si mijloacelor
tehnice cu masuri de protectie organizatorice,

¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de
sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:

.partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;

-partile active aflate sub tensiune la care nu se lucreaza, dar se gasesc la o distanta mai mica decat limita
admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje, unelte, etc.) indicata in
documentatia tehnica specifica;

.partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta mai mare decat limita admisa, dar
care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de sub tensiune;

In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in scurtcircuit a
conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor electrice, operatie care trebuie sa
se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se realizeze cu
respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

.cat mai aproape de zona de lucru, de o parte si de alta a acesteia, cu exceptia cablurilor electrice;

«catre derivatiile care se racordeaza la zona de lucru, cu exceptia bransamentelor electrice de joasa
tensiune;

.cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta conditie nu
se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si la liniile electrice aeriene
cu conductoare izolate).

In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la pamant si in
scurtcircuit, cu exceptia zonelor de lucru din instalatiile de joasa tensiune la care conditiile tehnice nu
fac posibila montarea scurtcircuitoarelor mobile, a zonelor de lucru de pe traseul cablurilor electrice si al
conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv in situatiile de probe PRAM.

d) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa fie
executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

e) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de sub
tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace de protectie electroizolante;

f) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice, trebuie sa
fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.
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2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.
Pentru executarea lucrarilor la inaltime se vor utiliza:
.platforme, balustrade;

.Schele;
.scari;

-autoutilaje speciale pentru lucru la inaltime (platforme ridicatoare cu brat, autotelescop, autoscara).

- echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta pentru lucru la inaltime)

utilizate singure sau asociata cu alte mijloace sigure de ancorare.

a) Caderile de la inaltime pot fi prevenite cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de
inalte si avand cel putin o bordure si protectie intermediara:
b) Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite prabusirea sau deplasarea lor
accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuie sa fie construite, dimensionate, protejate si
utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:

-inainte de utilizarea lor;

-la intervale periodice;

-dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte circumstante care le-

ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.

¢) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect
utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
d) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice la
inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa caz, urmatoarele utilaje
speciale:

-autoplatforme;

-autoscari;

-autotelescoape;

-autoutilaje cu brat articulate.
Utilajele speciale pentru lucru la inaltime, trebuie sa fie:

-bine proiectate si construite si sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate;

-corect instalate si utilizate;

-intretinute in stare buna de functionare;

-verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in viguare;

-manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
e) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor de utilizare
date de producator.
f)  Dispozitivele de urcat (coborat) pe stalpi (carlige cu gheare sau tampoane de cauciuc). Urcarea
directa pe stalpi utilizand carlige este o operatie admisa, in ultima instanta si numai dupa ce seful de
lucrare s-a convins ca utilajele speciale sau scarile nu pot fi utilizate si ca stalpul prezinta toate garantiile
de stabilitate mecanica. In caz contrar, inainte de executarea lucrarii, acesta trebuie sprijinit.
Decizia privind utilizarea carligelor in locul utilajelor speciale sau a scarilor (sprijinite sau cladite pe
stalpi), apartine sefului de lucrare.

g) [Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator.
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‘ V. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA, INTEPAREA, LOVIREA;

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua urmatoarele
masuri:

a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile publice sau in
apropierea acestora.

b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.

¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.

d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului mecanic.
€) Instruirea lucratorilor.

]_ VL MASURIIMPOTRIVA RISCULUI IMBOLNAVIRILOR DORSOLOMBARE

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnavirilor dorsolombare se vor lua urmatoarele masuri:
a) evitarea manipularii manuale a maselor.

b) Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de vedere fizic sa execute astfel de sarcini de
munca (manipulari de mase).

¢) Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare adecvata si informati precise cu privire la
modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la care acestia se expun in special daca sarcinile de
munca nu sunt corect efectuate.

d) Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care solicita in special coloana vertebrala:
existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.

) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului imbolnavirilor
dorsolombare.

’711. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE

Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:
a) utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au toate mijloacele
de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor legislative.
b) Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a ordonantei
referitoare la circulatie in viguare.
¢) Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la circulatia vehiculelor
si pietonilor:

- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor;

- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

| VII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE ALUNECARII

Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:
a) ecliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;

b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi;

c) utilizarea incaltamintei antiderapante.

I IX.  MASURIIMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE MUSCATURILE DE ANIMALE

a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.
b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.
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‘ X. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE FIZICE

a) nu se va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;
b) evitarea situatiilor conflictuale.

l XI.  MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU

a) In incaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica prezenta amestecului de gaze
explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in acelasi fel se va proceda si in exterior in
apropierea unor surse de substante inflamabile sau explozibile;

b) In toate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista suspiciunea pericolului de incendiu se
va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”, caz in care beneficiarul este obligat sa asigure
masurile de lucru fara pericol de incendiu;

¢) Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehiculelor cu stingatoare pentru stins incendiu;
d) Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incendiu.

‘ XIL.  AMENAJAREA SIORGANIZAREA SANTIERULUI
a) Cai de circulatie
Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate, astfel incat sa
poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucratori aflati in
vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc.
Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de
incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori
Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.
Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata
de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.
b) Cai si iesiri de urgenta
Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.
¢) Rampe de incarcare — nu este cazul
Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se transporta.
Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii san u poata cadea.
d) Apa potabila — nu este cazul
Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura corespunzatoare si
nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.
¢) Cabine de WC-uri si chiuvete — nu este cazul
In apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un nr suficient
de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
i) Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de  circulatie pe santier
Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de
suficienta lumina naturala. Atunci cand lumina naturala nu este suficienta de asemenea pe timpul noptii,
locurile de munca trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta. Atunci
cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor. Culoarea folosita
pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori a
panourilor de semnalizare.
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Jj) Instalatii electrice de distributie a energiei— nu este cazul

Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina seama

de tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiile externe si de competenta personalului care are
acces la parti ale instalatiei.

1) Lucrari de demolare — nu este cazul
Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:
. se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare
. lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei personae competente.

m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal) sau
constructiile metalice - nu este cazul
Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice, suporturile
temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane
competente.
Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate
nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.
Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si intretinute
astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.
n) Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de
fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:
- bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate:
- corect instalate si utilizate;
- intretinute in stare buna de functioanare;
- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;
- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod vizibil
valoarea sarcini maxime.
Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care
sunt destinate.
0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor — nu este cazul
Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie sa fie:
- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
ergonomice;
- mentinute in stare buna de functionare;
- utilizate in mod corect.
Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa
aiba pregatire necesara.
Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuie sa fie echipate

cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatorului impotriva strivirii in cazul rastunarii
masini si al caderii de obiecte.

p) Riscuri particulare

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:

- niveluri de zgomot nocive;

- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);
- vibratii peste limitele admise;
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- influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf. ‘
XIIl. DEPOZITAREA MATERIALELOR ]

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate si asigurate impotriva patrunderii
persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor fi depozitate pe suprafetele stabilite, vor

fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala si accidentarea lucratorilor sau a
persoanelor neavizate.

| XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA ]

Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate impotriva
patrunderii persoanelor straine si pazite.

| XV. MASURI DE COORDONATE |
Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA

Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor respective si cu
angajatii din vecinatate.

XVL  OBLIAGTIILE CE RECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE ‘

IN STARE DE CURATENIE

Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate sau valorificate
conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.

Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.

Spatiile verzi se vor afecta cat mai putin in timpul executarii lucrarilor.

XVII. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN ORDINE SI ‘

l XVIII. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR ]

Costructorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. De
asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale imbolnaviri
neasteptate.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii de siguranta
maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile de
circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

XIX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPERNORI SI
LUCRATORI INDEPENDENTI

Nu este cazul.

| XX. DISPOZITI FINALE

a) Planul propriu de securitate si sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu prezentul plan de
securiate si sanatate.

b) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia santierului si
de durata efectiva a lucrarilor.
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¢) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permananta pe santier pentru a fi consultat, la
cerere de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in

munca sau de catre reprezentatntii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securaitatii si
sanatatii in munca/

organici volatili

Cri| DESTASORATH SECURITATE SI|  RISCURI MASURIDE  |OBSERVAT
SANATATE POSIBILE PREVENIRE I
0 1 2 3 4 5
1 |Preluare pichetaj  |-risc accident -rasturnare -alegerea cailor de
mecanic, electric, -hipotermie acces -purtare
termic -masuri de -hipertermie echipament de
protectie si siguranta |-electrocutare protectie
transporturi -cadere corpuri  |-identificare instalatie
-alunecare sub tensiune
-personal autorizat si
instruit
2 [Echipare stalpi -masuri de lucrula  |-alunecare pe -folosire personal Idem pentru
existenti inaltime stalp -stropire cu |calificat, autorizatsi |electricieni
-masuri de asigurare |vopsea si solventi |instruit -dotare cu LEA
impotriva caderii -cadere corpuri de|echipament de lucru si
corpurilor la inaltime -soc  |protectie
termic corespunzator -
intreruperea lucrului
cand conditiile
mediului de lucru sunt
depasite sau
insuficiente
3 |Montaj aparataj si |-masuri de siguranta |-cadere de pe -folosire de personal |Idem pentru
instalatii de legare |pentru lucru la stalp -soc termic - |calificat, autorizat si |electricieni
la pamant inaltime -masuri de |soc electric - instruit LEA, sudor,
siguranta stropire cu -supravegherea electrician
pentru DMM vopsea lucrarilor de catre PRAM,
-radiatii solare lucratorii desemnati  |vopsitor
sau de la pentru securitate si
aparatele de sanatate in munca -
sudura folosirea
-risc de intoxicatii |echipamentului de
cu compusi lucru si de protectie
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-felosire de personal
calificat, autorizat si
instruit

-folosirea
instructiunilor de
lucru
-supravegherea
lucrarilor de catre
lucratorii desemnati
pentru securitate si
sanatate in munca -
masuri de protectie a
zonei de lucru si a
mediului inconjurator

Verificari probe si |-masuri de siguranta |-cadere de la
incercari impotriva inaltime
electrocutarii,acciden |-soc termic
tel -expunere la
or mecanice radiatii ionizante
-masuri de protectie |-rostogloiri
la -alunecari
radiatii si solicitari  |-electrocutare
fizice -intoxicare
-masuri de protectie
biologica
Intocmit,

Ing. Catalin Tonca
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9. NORME DE PROTECTIE A MUNCH

Proiectul CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU
STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE.

Faza de proiectare: Proiect Tehnic de Executie

NORME DE PROTECTIE A MUNCII SI DE APARARE IMOPTRIVA INCENDIILOR
SPECIFICE NATURII RISCURILOR PE CARE LE CONTIN OBIECTELE LUCRARII

Pentru executarea instalatiilor proiectate trebuie respectate solutiile privind securitatea si sanatatea in
munca, prin a caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si

imbolnavire profesionala.

1. Din HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca se vor respecta:

- Sectiunea a 1-a “Obligatii generale. Reguli referitoare la echipamentele de munca”

- Sectiunea a 2-a “Verificarea echipamentelor de munca”

- Sectiunea a 3-a “Echipamente de munca si riscuri specifice. Ergonomia si sanatatea la locul de munca”
- Sectiunea a 4-a ”Informarea lucratorilor”

- Sectiunea a 5-a "Instruirea, consultarea si participarea lucratorilor”

2. La proiectarea instalatiilor si echipamentelor electrice s-a respectat cap. 3.3 din HG 1146/30.08.2006
“Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor de munca electrice”.

3. Deasemenea instalatiile au fost proiectate astfel incat sa satisfaca prevederile normelor de

securitate si sanatate in munca in vigoare si sa previna accidentarea personalului de spec1a11tate cat si a
celui neavizat, prin respectarea cerintelor stabilite la art. 4 din 0.G.95/1999 modificata si aprobata

prin legea nr. 440/2002 si anume:

a. rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati la
temperaturile si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata de
functionare;

b. siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice, industriale, minime;

c. incadrarea in normele de igiena si sanatate pentru evitarea bolilor profesionale si protectie a mediului
si ergonomie;

d. izolarea termica, hidrofuga, eficienta energetica si protectia imotriva zgomotelor si a transmiterii
vibratiilor;

4. In conformitate cu legea 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor la proiectarea
instalatiilor electrice s-a tinut cont de riscul de aparitie a efectelor supratensiunilor atmosferice si
curentilor de defect, risc ce poate fi controlat prin proiectarea corepunzatoare a aparatajului de

protectie (separatoare, intreruptoare, sigurante fuzibile), prin legarea la pamant a echipamentelor
electrice, prin folosirea de materiale ignifuge. a placutelor a\senig.oare.
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10. DECLARATIA PROIECTANTULUI

DECLARATIA PROIECTANTULUI

Privind lucrarea:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

La intocmirea prezentei documentatii s-au respectat:

NTE, HGR, PE, Ordine, Legi, STAS-uri, etc:

- Ordinul ANRE 208/2018 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din module

generatoare i centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

- Ordinul ANRE 79/2016 privind aprobarea clasificirii unititilor generatoare si a centralelor electrice;

- Ordinul ANRE 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformitatii unititilor generatoare cu cerinte le tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public. ;

- Ordinul ANRE nr. 46/2021 privind aprobarea Standardului de performanta pentru serviciul de
distributie a energiei electrice;

- Ordinul ANRE nr. 228/2018 actualizat cu Ordinul ANRE nr. 132/2020 Conditii tehnice de racordare la
refelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activi in retea;

- Ord 30_2013 actualizat 27.11.2019 - Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru centralele electrice fotovoltaice;

- Ordinul nr. 102/2015 — Regulament privind stabilirea solutiilor de racordarea a utilizatorilor la retelele
electrice de interes public ;

- Ordinul nr. 105/2022 pentru aprobarea contractelor-cadru de racordare la retelele electrice de interes
public Data: 03.08.2022 MO 781/05.08.2022 Abroga Ordinul 164/2020 Modificat prin Ordinul
133/2022, Ordinul 4/2023;

- Ordinul ANRE 233/2019 privind aprobarea Metodologiei pentru schimbul de date intre operatorul de
transport si de sistem, operatorii de distributie si utilizatorii de retea semnificativi;

- HGR nr. 1146/30.08.2006 - Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;

- PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- Ordinul ANRE 239/2019 pentru aprobarea < Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta aferente capactatilor energetice";

- Ordinul ANRE 225/2020 pentru modificarea si completarea ‘*Normei tehnice privind delimitarea
zonelor

de protectie si de siguranta aferente capactatilor energetice" aprobata prin Ordinul ANRE 239/2019;

- Ordinul nr. ANRE 59/2013, pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele

electrice de interes public;

- Ordinul nr. 11/2014, 87/2014, 141/2014, pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a tarifelor de
racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

- Normativ I7_2011 actualizat 2023- Normativ pentru proiectarea, executie si exploatarea instalatiilor
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electrice aferente cladirilor

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

- NTE 002/03/00 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- NTE 005/06/00 - Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a
instalatiilor energetice;

- PE 003/79 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor energetice;

- PE 102/1986 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pana la 1000Ve.a. in unitatile energetice (republicat in 1993);

- SR EN 50341-1:2013 — Linii electrice aeriene de tensiune alternativa mai mare de 1kV. Partea 1:
Reguli generale. Specificatii comune;

- SR EN 50341-2-24:2019 — Linii electrice aeriene de tensiune alternativa mai mare de 1kV;

- Codul Tehnic al RET /Codului Tehnic al RED;

- HG 907 / 2016, privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice ;

- HGR nr. 300 /02.03.2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 525/1996 — Regulament General de Urbanism completat prin Hotararea 490/2011;

- HGR nr. 1146/30.08.2006 - Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- STAS 7221/90 si STAS 7222/90 — Protectie anticoroziva prin zincare.

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor — instalatii fixe ;

- 1 RE —Ip 30-90 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

- Legea energiei electrice si gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificirile si completirile ulterioare;

- Legea 10/1995 — Legea calitatii in constructii ;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificirile si
completarile ulterioare;

- Hotardrea Guvernului nr. 520/2016 privind cerintele minime de securitate §i sinatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cAmpuri electromagnetice;

- Hotérarea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, cu modificarile si completirile
ulterioare;

- Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobati cu modificiri si
completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completirile ulterioare;

- Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, republicata, cu modificirile si
completarile ulterioare;

- Ordinul presedintelui Autoritétii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 25/2016 privind
aprobarea Metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de citre operatorii de retea, cu
modificérile i completirile ulterioare;

- Ordinul ministrului sénatitii publice nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea

expunerii populatiei generale la cAmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- Legea 90/1996 — Legea protectiei muncii;

- Legeanr. 307/12.07.2006 - Apararea impotriva incendilor;

- Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- STAS 7221/90 si STAS 7222/90 — Protectie anticoroziva prin zincare ;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor — instalatii fixe ;

- Regulamentele, normele tehnice, prescriptiile si fisele tehnice listate/validate in catalogul ANRE in
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vigoare;

- Certificare ISO 9001:2015 - Sisteme de management al calititii. Managementul calititii;

- Certificare ISO 14001:2015 - Certificare Sisteme de management de mediu;

- Certificare ISO 45001:2018 (OHSAS 18001) - Sisteme de management al sanatatii si
securitatiiocupationale. Sisteme de management al sinititii si securititii in munca;

- Indicatoare de norme de deviz seria 1999 - WIM, W2M;

- Alte prevederi legate utilizabile;

- Manualul calitatii SC ONIX ECO ENERGY SRL;

- Procedurile sistemului calitatii Proiectare si Executie.

Subsemnatul declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si imi
asum responsabilitatea privind veridicitatea datelor culese din teren si corectitudinea calculelor
efectuate.

Mentionez ca detin adeverinta de electrician autorizat - ing. Catalin Tonca, eliberata de ANRE.

Proiectant
Ing. Catalin Tonca
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Caiet de sarcini pentru echipamente

FISA TEHNICA NR 1 - PANOU FOTOVOLTAIC

Valori caracteristice tehnice ]
Nr. | Specificatii tehm.ce orlentatl\./e.sollutate prin Valori solicitate prin Valori
crt. caietul de sarcini U.M. . -
caietul de sarcini ofertate
0 1 2 3 4
1 Caracteristici electrice
11 Puterea maxima (Pmax) Wp 570
1.2 Toleranta puterii (Pmax) Wp 0/+5%
13 Eficienta modul {(nm) % 221%
14 Tensiunea la valoarea maxima a puterii Vv <45
(Vmpp)
1.5 | Curentul la valoarea maxima a puterii (Impp) A <15
1.6 Tensiunea circuit deschis (Voc) \ <55
1.7 Curentul de scurtcircuit {Isc) A <15
2 Coeficient de temperatura
2.1 Coeficientul de temperatura (Pmax) %/°C 2 (- 0,280)
2.2 Coeficientul de temperatura (Voc) %/°C > (- 0,240)
23 Coeficientul de temperatura (lIsc) %/°C 2 (+ 0,048)
3 Caracteristici mecanice
3.1 Tipul celulei monocristaline
32 Cablu de iesire - min 4 mm? mm? 24
33 Material cadru _ Aluminiu
3.4 Fata postericara Folie alba
3.5 Clasa de protectie pe ansamblu panou P68
3.6 Conectori de sir Conector MC4
4 Conditii de functionare
4.1 Tensiunea maxima sistem cc Vv 1500
4.2 Temperatura de functionare °C -40 ~ +85
4.3 Protectie impotriva supracurentului A 25
4.4 Clasa de siguranta Il
5 Conditii standard de testare (STC)
5.1 radiatie solara W/m? 800
5.2 masa aerului AM 1.5
53 temperatura celulei °C 25
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FISA TEHNICA NR2 — INVERTOR 100kW
i Valori caracteristice tehnice
Nr. | Specificatii tehn!ce orlentatl\'/e.sollutate prin Valori solicitate prin Valori
crt. caietul de sarcini U.M. . g
caietul de sarcini ofertate
0 1 B 2 3 4
1 Caracteristici tehnice de intrare
111 Eficienta europeans a invertorului % >98
1.2 Tensiunea maxim3 de intrare c.c. \ Max. 1100
13 Tensiunea de pornire Vv Min. 200
1.4 | Intervalul de tensiune de functionare MPPT Vv 200 -1000
15 Tensiune nominala MPP \' ~600
16 Curent de intrare maxim. per MPPT A <35
1.7 Curent de scurtcircuit maxim per MPPT A <45
18 Numar de MPPT-uri - 10
2 Caracteristici tehnice de iesire |
2.1 Puterea activd nominal3 c.a. kw 100 |
2.2 | Puterea aparenta maxima3 c.a. kVA 110
2.3 Tensiunea nominala de iesire c.a. \ 400
24 Frecventa nominald de iesire a retelei c.a. Hz 50
2.5 Curentul nominal de iesire A <170
2.6 Curentul maxim de iesire A <185
2.7 Interval reglabil pentru factorul de putere - 0.8 leading... 0.8 lagging
2.8 Distorsiunea armonica totald maxim3 % <3%
3 Protectie
31 Dispozitiv de deconectare pe partea de c.c. DA/N DA o
3.2 Protectie anti-insularizare DA/N DA
3.3 Protectie impotriva supracurentului c.a. DA/N - DA
3.4 Protectie polaritate invers3 c.c. DA/N DA
3.5 Monitorizare defecte IN sirul sistemului DA/N DA
3.6 Descarcator de supratensiune c.c. DA/N Type ll
3.7 Descarcator de supratensiune c.a. DA/N Type ll
38 Detectarea rezistentei la izolatie c.c. DA/N DA
39 Monitorizare curent rezidual DA/N DA
4 Date generale
41 Grad de protectie - Min. IP65
4.2 Interval temperatura de functionare °C -25~ 460
43 Umiditate relativd de functionare % 0-100
5 Interfatd operator
. . LED indicators,
>1 Afisaj ) Bluetooth/WLAN + App
5.2 Comunicatie - RS485 / Ethernet
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FISA TEHNICA NR 3 — TABLOU GENERAL CC+CA
Nr. . . .
ort. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de .
sarcini Valori ofertate
1). PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
1.1) Proprietati
. Tabla de otel fosfatata cu grosime de
Material 1.5 mm.
. Pulbere poliester-epoxidica
Tratamentul suprafetei polimerizata termic.
Culoare: bej
Toate componentele din material
plastic sunt cu autostingere, in
.. particular suportii pentru partile
Accesoril metalice sub tensiune: cu
autostingere la 960°C, in
conformitate cu CE| 695.2.1.
tensiune de serviciu: <1000V,
tensiune de izolatie: 1000 V, <1000V,
| curent de serviciu: 160 A
curent de varf de scurtcircuit: 25 kA
curent de scurtcircuit de scurta
durata: 25 kA ef/1s
frecventa: 50 Hz
1.2) Parametrii nominali
Tensiune nominala: 400V CA/800VCC
Curent Nominal : 160A
Tratare Neutru TNC-S
1.3) Intreruptor:
numar de poli 4
curent nominal In (A) 400 A
ILrJ'li tensiune nominala de izolatie 750 V
T_ens. nom. de tinere la impuls 8 KV
Uimp
tensiune nominala Ue 500V ]
Capacitate de rupere) 42 kA
Curent de reglaj protectie la
suprasarcina Ir (A) - | 320...400 A
declansatoare interschimbabile
protectie la defectele de punere | . .
la pamant Diferential
Instalare si conectare Debrosabil

Pagina 118/161




(,‘ MC\\
g

Nr. ceritiicat : 3698 Nr. certificat : 3289
180 8001:2015 180 14001:2015

! ONIX ECO ENERGY

Hifov, Bragadiru, str. lernl ar. 16C cam. 2
123/1071/2023; C\ki: RO47661475

7 MC
\

Nr.cartificst : 2014
180 45001:2018

Tel:0734.506.846
FISA TEHNICA NR. 4 - CABLU FOTOVOLTAIC
ir. Specificatii tehnice
crt.
Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate

1 Curent nominal 40A

2 Grosime conductor >4 mm?

3 Temperatura de lucru -40°C/+85°C

4 Tensiune maxima de lucru 1000V

5 Tip cablu multifilar
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Nr. . . :
-y Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietu! de .
sarcini Valori ofertate
Caracteristici de date tehnice
1 Utilizare
12 Cablu de energie pentru instalatii Utilizare in pamant, in canale de
’ electrice fixe cabluri, in interior sau in exterior
2 Parametrii electrici
2.1 | Tensiune nominala Uo/U 0,6/1,0 kv
Temperatura minima a mediului la instalare: +5°C /
2.2 . . . o
ambient {(pe manta) in functionare: - 30°C
23 Temperatura maxima admisibila pe +70°C
conductor
2.4 | Tensiunea de incercare 3,5 kV, 50 Hz, timp 5 min.
25 Descrierea capacitdtii de transport

curent

Conform EN 50618, Tabel A-3
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FISA TEHNICA NR. 6 - CABLU AC2XY
Nr- . .. .
ort. Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de sarcini

Valori ofertate

Caracteristici de date tehnice

1 | Tip cablu
Cablu de energie pentru instalatii Cabll{ d.e en(?rgle (.:U c_onduc':to'r de
1.2 electrice fixe aluminiu cu izolatie din polietilena
reticulara (XLPE) si manta de PVC
2 | Constructia cablului -
Conductor de aluminiu unifilar (clasa
2.1 | 1) rotund sau sector, conform SR CEI
60228
Izolatie de polietilena reticulata
2.2 | (XLPE). Conductoarele izolate sunt
rasucite concentric impreuna.
2.3 | Invelis comun din amestec de PVC
24 Manta exterioara de PVCtip ST 1
conform SR CEl 60502-1:2006
2 | Date tehnice
Tensiunea nominala de utilizare
2.1 Uo/U: 600 /1000 V
2.2 | Tensiune de incercare 4 kVca, 50 Hz, 5 minute
2.3 | Temperatura mediului ambiant:
la pozare +50C++500C
in exploatare -330C++700C
Temperatura maxima a
2.4 | conductoarelor +90°C
in functionare normala
2.5 | Raza minima de curbura 15 x diametrul cablului
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FISA TEHNICA NR. 7 TUB PVC FLEXIBIL
Nr. . . .
ort. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de .
Sarcini Valori ofertate
Caracteristici de date tehnice

1 Raza de curbura min. 100mm

2 Material: HDPE

3 Fara halogen: Da

4 Rezistenta termica la depozitare: -45 - +60 °C

5 Rezistenta termica pentru montaj: -5-+60 °C

6 Stabilitate UV: Da

7 Rezistenta mecanica: 200N /20 cm

8 Tip de protectie: IP40
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FISA TEHNICA NR. 8 STRUCTURA METALICA PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

B Nr. . . -
crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de ,
sarcini Valori ofertate
1 Caracteristici de date tehnice

Structura proiectaté este alcatuita din profile usoare din otel zincat,
marca S350GD, fiind formata din
stélpi, grinzi longitudinale si transversale:
11 - Stalpi — C 100/50/17/3mm;
’ - Grinzi transversale — C 100/50/17/2mm;
- Grinzi longitudinale (pane) — CU 41/62/2mm;
Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M10, iar fixarea panourilor pe
structura metalica se face cu M8.
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FISA TEHNICA NR. 9 APARATE DE ILUMINAT 00w
2‘& Denumire caracteristica Caracteristici solicitate
1 Producator Da
lluminatul cailor de circulatie,
2 Domeniu de utilizare piete, parcari, zone rezidentiale,

platforme industriale, etc.

3 | Puterea maxima - Max 60 W

4 Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu dimming Da
Prevazut cu driver dimmabil si conector Nema/Zhaga

5 sau similar  compatibil cu sistemul de Da
telemanagement

6 Tensiunea nominala 230V

7 Frecventa nominala 50Hz

8 Factor de putere Min. 0.95

9 Functionare in temperaturi max +45 grade Celsius Da

10 Grad de protectie compartiment optic Minim IP65

11 Grad de protectie compartiment aparataj Minim IP65

12 Rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat Minim IK09

13 Dimensiuni aparat Nu sunt impuse

14 Greutate Nu sunt impuse

15 Rezistenta aerodinamica Nu este impusa

16 Clasa de izolatie electrica il

17 Eficienta luminoasa sistem (alimentare, sistem optic, Min. 140 Im/W
sursa)

18 Indice de redare a culorilor >70

19 Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 1800...4000 K

20 Carcasa metalica, vopsita in camp electrostatic Da

21 Sistem de prindere : metalic Da

22 Sistem de montaj diam. 40 - 50 mm Da

23 Rapor_:\rte de incercari executate de un laborator Da
acreditat UE

24 Durata de viata Min 100000 ore

25 Garantie Min. 5 ani
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FISA TEHNICA NR. 10 STALP METALIC
Nr. . .y e Caracteristici
ort. Denumire caracteristica Caracteristici solicitate ofertate
1 Producator B Da
2 Destinatie lluminat exterior
3 Material Otel zincat
4 Tronconic/octagonal
Tip constructiv prevazut cu consola din
teava @60 mm
5 Inaltime de la placa de baza la varf 6m
6 Inaltime montare consola pietonala Nu este cazul
7 Grosime perete Minim 3 mm
8 Diametrul interior la varf 50-60 mm
9 Placa de baza patrata prevazuta cu 4 gauri Da
alungite

10 | Armatura de fundatie formata din 4 prezoane

cu 8 saibe si 16 piulite zincate si tratate Da

termic

1 Gura de vizitare Da
12 | Surub saibe piulite pentru legatura la pamant Da
13 Declaratie de conformitate producator Da
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MONITORIZARE SI CONTROL PUNCT LUMINOS

EHNICA NR. 11 SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC -

Specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Producitor

Parametrii tehnici si functionali

Sistem de telegestiune a iluminatului public — sistem
de monitorizare si control punct luminos

1.1

Sistemul de management prin telegestiune este legat de
urmdrirea de la distanti a iluminatului.

Sistemul de telegestiune prin elementele sale
componente (hardware si software), poate  aiba
capabilitatea si controleze, s3 monitorizeze, s masoare
§i sd gestioneze functionarea in parametri optimi a refelei
de iluminat public stradal §i pietonal a unei localitati,
indiferent de pozitia geografici a acesteia, tipologia
refelei de alimentare cu energie electricd sau alte conditii
locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu
obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de
consum de energie electrica §i de costuri de exploatare
si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor
de iluminat public.

1.2

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca
iluminatul public sa fie gestionat cu cunostinte minime
de navigare pe internet, permitand si se profite din plin
de actualele §i viitoarele dezvoltiri in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxima. Totodata,
permite implementarea sa atit in instalatii de iluminat
existente cal si viitoare fard a implica tragerea de noi
cabluri pentru comunicatii.

1.3

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi
comandata reducerea fluxului luminos sau pornirea ori
oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre
starea punctului luminos, consumul de energie, precum
$i avariile aparute sunt raportate in permanents,
inregistrate §i stocate pe o perioada nedeterminati intr-o
bazi de date externd, impreuni cu data, ora st indicativul
punctului luminos. Se vor prezenta capturi de ecran
pentru demonstrarea indeplinirii cerintelor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerinfelor.

1.4

Sistemul lucreazd independent pe baza unei retele
“MESH” fiind necesara numai simpla conectare a
corpurilor la retea.

1.5

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stalpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

1.6

Datoritd acestor proprietifi sistemul poate fi
implementat atit pe retelele existente cit si pe cele noi
fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind
realizarea legéturilor de comands.
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1.7

Componentele hardware sunt: controlerul inteligent
prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare si
antena minim 2.40 GHz - maxim 2.50 GHz integrate, cu
montaj in exteriorul fiecarei lampi (Tip 1, Tip 2, Tip 3)
si vor trebuie s3 indeplineasci urmatoarele caracteristici
minime:

1.8

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele
acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul electronic
DALI propus.

1.8

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa si
in functie de folosirea senzorilor de Miscare/RADAR,
pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe
fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive:

1.9 |

- Crearea automatd a unei refele locale de tip "MESH",
frecventd radio, minim 6 canale, cu posibilitatea de
scanare si identificare a retelelor radio disponibile,
misurdrii puterii semnalului gi migrarea dispozitivului in
functie de lungimea de banda disponibili sau cel mai
putin ocupati;

1.10

- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

1.11

- Securizarea dispozitivului gi/sau a grupurilor care
conlin dispozitive printr-un cod PIN;

1.12

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine
de tip QR (Raspuns Rapid);

1.13

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte
calendaristice, usor de integrat;

1.14

- Posibilitatea integrarii jluminatului festiv pe iesire
separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata
cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi
influentata functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un
aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice
diferite (1 aparat de iluminat + alt consumator). Se va
prezenta/ilustra posibilitatea de integrare a iluminatuluj
festiv.

1.15

- Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in
vederea citirii si transmiterii de date a urmatorilor
senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2,
Temperatura , Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-
90 %RH).

Se vor prezenta fisele tehnice ale senzorilor si modul de
interactiune cu sistemul de telegestiune;

1.16

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de
la distanta se va face atat local, prin utilizarea unui USB-
Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la
server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivalui,

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant
Lumen Output), ce permite compensarea deprecierii
fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina
costurile suplimentare datorate supradimensionarii
initiale

a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.
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- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable
118 Lighting Output), ce permite utilizarea in permanenta a
) unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat
puterea nominala a acesteia.

- Posibilitatea de modificare dinamici a fluxului luminos

(dupd programe prestabilite, definite de beneficiar), ce

permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente
fata de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare,

1.19 N . - - .

in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau

alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintel.

- Funcfionarea in caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel putin
la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare
1.20 (grup de lucru) sau la nivel de oras, in "timp real” (timp
de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele
vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori

este necesar, a unor profile de functionare economice ale

iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,

1.21 . 2 .

incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,

evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei.

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: intersectii, treceri
pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului
1.22 festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal,
iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de
lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga,
sarbatori, etc.

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de
functionare, definit in functie de zilele saptamanii (1
scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele
1.23 de sfarsit de saptamana). Aceasta masurd se impune
deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de
sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor
lucratoare.

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
1.24 . .
aparatele de iluminat vor functiona normal;

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real
despre consum, defecte, stare de functionare sistem /
1.25 aparate de iluminat.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei,

196 - Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
L i accesate cu minim 5 ani in urma de la data interogarii:

127 - Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare
L i virtuale, pentru aprinderea automata, a unui grup sau a
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intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau
evenimente programate;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
128 intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in timp
) real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de
10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un

mod facil. prin intermediul interfetei utilizator;

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentirii cu
energie electricd a dispozitivelor de control, dupa
1.29 revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transrnita date in
sistem in maxim 10 minute:

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
130 adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
’ aparate de iluminat, fara costuri suplimentare pentru
conectare in reteaua de telefonie mobila sau Ethernet;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele
de control, fird alte costuri suplimentare, prin

1.31 . . ) .

intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea

sunt necesare la un moment dat;

1.32 - Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

133 - Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu
) furnizarea a minim urmatoarelor date:

«Nivelul de dimming dinamic la momentul intero garii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogarii
{minim/maxim);

Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C):

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvatii in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil /
eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul LED
sau temperature exterioard / defecte senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat i
a Gateway-urilor;

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED:

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei
de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numar identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).

Componentele software :

) - sistemul de operare local va trebui sa fie in limba
romana si va rula doar pe platforme Windows sau
echivalent.
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop
cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere in functiune a
sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control
local a dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci
cand nu exista transmisie de date. Accesul la reteaua
locala de tip "MESH" (irecventa radio) va trebui sa se
realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

- sistemul de operare browser va fi in Limba Roméana
si va rula pe oricare dispozitiv (Laptop/Desktop/
Tableta/Tefefon) cu browser incorporat si cu internet
activ, pe platforme Windows sau echivalent.

Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze in
sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta
unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date
de pe server.

Sistemele de operare vor trebui sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici si functionalitati minime:
«Identificarea dispozitivelor online;

*Identificarea dispozitivelor invecinate;

«Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier,
etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de utilizator si
li se vor putea aloca programe de dimming comune;

3 *Asigurarea controlului si monitorizarea individuala a
fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare aparat de
iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform
unor

programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe
grupuri de corpuri de iluminat.

Se va pune la dispozitia autorit3tii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertat, pentru a putea
4 fi verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia
de atribuire. Se vor prezenta datele de autentificare (user
si parola) si linkul pentru rularea contului demo.

Aplicatia de telegestiune ofertata va fi supusa unui test
de penetrare privind securitatea IT a infrastructurii.
Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB la
vulnerabilititile si amenintirile unui atac cibernetic se
vor prezenta testele de evaluare;
Evaluérile minime includ:
- Evaluarea vulnerabilititii aplicatiilor web;
- Evaluarea vulnerabilitatii refelei externe;

- Evaluarea vulnerabilitatii refelei interne;
5 «
- Evaluare far3 fir;
Testele prezentate vor fi efectuate ca catre firme
specializate (se vor prezenta testele pe ultimele 3 Iuni)
sau se va prezenta aplicatiile software terte antipenetrare
dedicate aplicatiei WEB;
La prezentarea ofertei se vor anexa testele specifice
semnate si stampilate de catre firma producatoare a
Software si Firma care efectueaza testele de penetrare
sau_contract de vanzare cumparare aplicatii terte si
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demonstrarea testelor automate prin documente
relevante;
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FISA TEHNICA NR. 12 CONTROLER INTELIGENT MULTIFUNCTIONAL CU _ROL DE

GATEWAY
Nr Specificatii tehnice impuse prin caietul de Corespm.ldentil propumeril fehmce
. . cu specificatiile tehnice impuse Producitor
Crt sarcini L . .
prin caietul de sarcini

1. Modulul de control inteligent multifunctional instalat pe aparatul de iluminat cu rol de Gateway /
Concentrator de Date

1.1 Dispozitiv de control inteligent previzut, cu
modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /
Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe
harta , conexiune celulara cu eSIM integrat
( LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS -
posibilitatea de selectie automata a oricérei
retele celulara existenta ), senzor
crepuscular, senzor de inclinare,
Temperatura, antena minim 2.400 GHz i
maxim 2.500 GHz, cu alegere din 8 frecvente
diferite in mod manual sau automat,
integrate in corpul controlerului, cu montaj
in exteriorul fiecarei limpi, la partea
inferioara/superioara.

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat
echipat cu modulul de conectare Zhaga sau
similar;

Controler cu functie de gateway pentru
minim 100 controlere.

Se vor prezenta capturi de ecran si fise
tehnice producitor pentru demonstrarea
Indeplinirii cerintelor.

Fisa tehnica producdtor, va fi semnata si
stampilata de cdtre acesta, si va fi insofitd
de o declarafie prin care sa reiasi
disponibilitatea produselor pentru acest
proiect cat si veridicitatea functiunilor din
cerintele Fisei Tehnice.

1.2 Organizare automat a retelei wireless de tip
“MESH”, folosind comunicare AES
wireless criptati;

1.3 Crearea automata a unei retele locale de tip
*MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2.400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
misurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de
bandi disponibila sau cel mai putin ocupata;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.4 Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare i zile ale siptimanii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza
citirilor ~ efectuate de Senzorii de
Miscare/RADAR, Volum de Trafic. Astfel,
pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se
va realiza dinamic pe fiecare corp de
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iluminat, in intervalul de intensitate
luminoasa prestabilit, in functie de
informatiile primite de la corpurile de
iluminat vecine prin intermediul retelei
»~MESH”. Functionare dinamic3 intuitivi va
asigura reducerea consumului de energie a
corpului de iluminat cu pani la 90%.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor dintr-
un  proiect unde solutia a fost
implementata;

1.5

Dispozitivul de control local va putea fi
programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular

2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular
[luminat  Tuneluri, atit dupi Ceas
Astronomic, Senzor Crepuscular sau
combinate cele doua.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.6

Controlerul local va comanda si controla
corpul de iluminat, iluminatul festiv pe iesire
separatd, precum si a alti consumatori
permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de
comenzi manuale, fara a fi influentata
functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual
conectat ta un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a
cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat
de iluminat + alt consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a
comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru
diferite aplicatii municipale sau corpuri de
iluminat previzute cu leduri cu temperaturi
de culoare diferite, montate pe o placa
comuna .

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.7

-Modul Pornit/Oprit al intregului sistem se
va putea programa in functie de Ceas
Astronomic + Senzor Crepuscular;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.8

-Securizarea  dispozitivului  sifsau  a
grupurilor care contin dispozitive printr-un
cod PIN;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.9

-Componentele  propuse  vor  oferi
posibilitatea atdt a pozitionarii lampii cu
coordonate GPS sau prezenta unui modul
GPS incorporate, disponibile pentru fiecare
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lampa in parte (pentru identificarea automata
a pozifiei geografice);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.10 -Modulele pentru aparatele de iluminat sunt
dotate cu senzor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de
iluminat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.11 - Integrarea automata prin scanarea unui Cod
/ Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.12 Posibilitatea de ajustare a semnalului emis si
receptionat pe frecventa prin antena interna
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii ceringelor;

1.13 - Mentinerea constanta a fluxului luminos
(Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al
unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionirii
initiale a fluxului luminos si implicit, a
puterii absorbite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.14 - Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite
puteri instalate pe lampa mai mica decat
puterea nominala a acesteia.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.15 - Modificare dinamicd a fluxului luminos
(dupd programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului
luminos cu diferite procente fatii de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare,
in functie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei,

1.16 - Controlerul trebuie sa permita ca aparatul
de iluminat conectat la un senzor sa
ridspundd prin cregterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie sa modificarea timpilor de mentinere
a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

1.17 - Functionarea in caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct
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luminos, la nivel de grup de functionare
(grup de lucru) sau la nivel de orag, in "timp
real" (timp de raspuns in teren maxim 5
secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.18

- Programarea si reprogramarea facila, ori de
cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului
public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea
traficului, incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente
temporare, etc..

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei.

1.19

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10
grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parciri,
pietonal Ia care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia
deserviti (iluminat stradal, iluminat parciri,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv,
etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sirbitori,
ete.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.20

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de
zilele siptdmanii (1 scenariu pentru zile
lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de
sfarsit de saptdimind). Aceasta misurd se
impune deoarece traficul in localitate este
diferit in serile/noptile de sfirsit de
saptdménd, comparativ cu cele aferente
zilelor lucritoare.

Se vor pregenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.21

- In cazul de defect al dispozitivului
(controler-ului), aparatele de iluminat vor
functiona normal;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.22

- Posibilitatea de a emite §i exporta rapoarte
in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.23

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de
la data interogirii:
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.24 - Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.25 - Interogarea automata a dispozitivelor de
control si stocare a datelor de tip istoric, ce
vor fi folosite in raportiri ulterioare, trebuie
sa se faci cel putin la intervale de 15 minute,
iar datele de tip "valori in timp real" (live
values) trebuie afigate cel putin la interval de
10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un mod facil,
prin intermediul interfefei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii ceringelor;

1.26 - In cazul unei avarii, precum intreruperea
alimentarii cu energie electrica a
dispozitivelor de control, dupi revenirea
alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa
transmiti date in sistem in maxim 5 minute;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.27 - Permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, fird alte costuri
suplimentare, prin intermediul refelei de
control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.28 - Identificarea si afigarea dispozitivelor
vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecirui dispozitiv
de iluminat cu furnizarea a minim
urmitoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv 1a momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de
la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare:

*Nivelul de tensiunc la momentul interogirii
V)

*Valoarea curentului la momentul interogirii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);
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*Valoarea frecventei la momentul interogirii
(Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogérii (Ix);

*Temperatura extericara la momentul
interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat la momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(1x)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat
(1x)

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvatd in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de ercare sau
rapoarte de defectiuni pentru toate
clementele componente ale sistemului de
telegestiune (fard acces, eroare hardware,
alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Miscare/Radar, temperatura
ridicata modul LED sau temperatura
exterioari / defecte senzori, etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente
atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat §i a Gateway-
urilor , raportarea si filtrarea in functie de
nume, calitate conectivitatea, durata de viati
LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau
similar.

*Monitorizare temperatura si protectie
pentru temperatura modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viat3;

*Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numir
identificare  dispozitiv, total ore de
funclionare, data punerii in funciiune, etc).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii ceringelor;

1.29

Pentru corpurile de iluminat pentru care
producitorii introduc informatii referitoare
la model corp iluminat, echipare si alte
informatii specific, modulul trebuie sa preia
aceste date si sa le afiseze in platforma de
telegestiune. Daca aceste informatii nu sunt
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scrise in Driverul Dali, se vor putea adiuga
informatii  relevante  despre  model,
componente, producétor, furnizori, data PIF,
sursa de lumina, flux luminos, T de culoare
Led, numar si caracteristici diode LED, date
despre  producitorii de componente,
echipare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.30

*Compatibil cu modul de functionare
dinamica a dispozitivelor de control, in
functie de volumul de trafic.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii ceringelor;

1.31

Carcasa din policarbonat stabilizate UV, IK
09, IP 66

Tensiune de alimentare: 0~ 34 V DC

Consum redus de energie : 150-200 mW;

Temperatura de operare: - 40 pana la + 80°C

Curent dimare: 200-300 mA

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor si fisa
tehnica produs;

2.

Conditii privind conformitatea cu standardelerelevante

2.1

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute
de directivele Uniunii Europene (marca CE)
in conformitate cu urmitoarele standard:

* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03

* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

* REACH -1907/2006/EC

* RoHS - 2011/65/EU

22

In completarea fisei tehnice se vor preciza
documentele din care reiese indeplinirea
conformitidtii  produselor ofertate cu
specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinta
in parte.

23

Se va pune la dispozitia autoritatii
contractante un cont demo in aplicatia de
telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate in mod real toate functiile
aplicafiei solicitate in documentafia de
atribuire.

Verificarea se va putea face atit in timpul
evaludrii cat si in cadrul probei practice,
impreuni cu ofertantul.
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2.4

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul
fisei tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o
aplicatie implementata pana la momentul
licitatiei.

2.5

Procesul de achizitie va include in mod
obligatoriu prezentarea de citre ofertant a
unui cont demo pentru verificarea
indeplinirii tuturor functiilor solicitate prin
fisa tehnica. Daca cel putin una din
caracteristicile/functiunile solicitate mai sus
nu se regisesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconformas;

2.6

Toate caracteristicile solicitate in prezenta
fisatehnica vor fi asumate de citre ofertant si
producdtor, prin semnarea si stampilarea
acesteia

2.7

Se vor prezenta certificirile in concordants
cu standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
Producitorul impreuna cu produsele ofertate
se vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si post garantie

3.1

Componente sistem de telegestiune — minim
5 ani

32

Componente sistem de telegestiune — se
inlocuiesc contra cost cu componente
identicesau versiuni actualizate, cu functiuni
identice celor livrate inifial — perioada de
minim 10 ani

33

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
software, gazduirea pe server a datelor —
gratuit pe perioada de minim 5 ani.

4.

Conditii privind demonstarea conformitatii prin p

roba practica

4.1

La solicitarea Autoritatii Contractante,
ofertantii vor avea obligatia de arealiza o
proba practica prin care se va demonstra
indeplinirea  tuturor caracteristicilor /
functionalitatilor solicitate; ofertantii isi
asuma ca la proba practica vor putea fi
demonstrate caracteristicile /
functionalitatile solicitate;

Daca cel putin una din caracteristicile /
functiunile solicitate mai sus nu se pot
demonstra, oferta va fi considerata

neconforma;
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FISA TEHNICA NR. 13 CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Nr Specificatii tehnice impuse prin caietul de
Crt sarcini

Producitor

Modulul de control inteligent instalat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat

1.1 Parametrii tehnici si functionali

1.2 Dispozitiv de control inteligent previzut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de migcare si
antena 2.40-2.50GHz, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei
lampi, la partea inferioara. Poate fi utilizat cu
orice corp de iluminat echipat cu modulul de

conectare Zhaga;

1.3 Organizare automati a retelei wireless de tip
mesh folosind comunicare AES wireless
criptati;

1.4 Crearea automata a unei refele locale de tip

“MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2400 GHz §i maxim 2.500 GHz, minim 6
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de
banda disponibila sau cel mai putin ocupati:

1.5 Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare §i =zile ale saptiméanii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza
citirilor efectuate de Senzorii de Migcare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe ficare corp de iluminat, in
intervalul de  intensitate  luminoasa
prestabilit, in functie de informatiile primite
de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei ,,Mesh”.

1.6 Programarea §i reprogramarea facila, ori de
cite ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului

public

1.7 Poate fi configurat §i actualizat de la distant;

1.8 Reglare automatd in functie de lumina
naturald §i intervalele de economisire a
energiei;

1.9 Senzor integrat de miscare, temperaturd si
crepuscul;

1.10 Senzor integrat de inclinare pentru detectarea
unei schimbari de pozitie a nodului;

1.11 Compensarea fluxurilor luminoase LED
configurabile pe durata de viat;

1.12 Controlul, monitorizarea, masurarea si

gestionarea de la distan{i se va face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu
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acces securizat, dar si prin conectarea la

" server;
1.13 Interval frecventa RF: min 2.40 — max 2.50
GHz;
1.14 Tensiune alimentare: min.0 — max.34 Vec;
1.15 Temperatura  funcfionare: min.-40 — N
max.+85 °C;
116 Curent intrare interfatd dimare: 250mA;
1.17 Clasa de protectie: IP66;
1.18 Material carcasa: policarbonat;
1.19

Posibilitatea interogarii fiecirui aparat de
iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor
date:

Nivelul de dimming dinamic la momentul
interogdrii;

Nivelul de dimming programat la momentul
interogérii (minim/maxim);

Energia totala consumata de aparat, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

Nivelul de tensiune la momentul interogarii
V);

Valoarea curentului la momentul interogérii
(mA);

Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

Valoarea frecventei la momentul interogirii
(Hz);

Valoarea ilumindrii naturale la momentul
interogarii (Ix);

Temperatura  exterioara la  momentul
interogdrii (°C);

Coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat la momentul interoggrii (long/lat);
Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat
(Ix);

Valoarea ilumindrii la care este programata
fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat
(Ix);

Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electricd salvati in kWh si %;
Transmitere de mesaje de eroare (nu este
disponibil/eroare necunoscuti/temperaturs
ridicati modul LED sau temperaturd

J
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exterioard/defecte senzori, GPS / etc. );
Starea §i calitatea comunicatiei existente
atdt intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cét gi a Gateway-
urilor;

Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

Afisarea fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viati;

Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numir
identificare  dispozitiv, total ore de

functionare, data punerii in functiune).
Se vor prezenta capturi de ecran pentru

flecare data interogata si furnizata de
controler

Conformitatea cu standardele relevante

2.1

Se va prezenta declaratic/certificat de
conformitate CE;

2.2

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS:
Directiva privind restrictiile de utilizare a

__anumitor substante periculoase;

23

Se va prezenta declaratie/certificate privind [

compatibilitatea electromagnetica:
EN 300328 V2.1.1 (2016-11);
EN 301 489-1 vV2.2.0:2017-03;
EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03;
EN 61000-6-2:2005;

2.4

Se vor prezenta certificirile in concordanti
cu standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
Producitorul impreund cu produsele ofertate
se vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si postgarantie

3.1

Conditii de garantie: dispozitiv de control
inteligent - minim 5 ani;
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FISA TEHNICA NR. 14 CAMERA VIDEO

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerit Furnizor
tehnice cu specificatiile (denumir
tehnice impuse prin caietul e. adresa,
1 2 3
Parametri tehnici §i functionali
Caracteristici hardware

Camera modulara cu carcasa separata de senzorii
de detectie ce permite conectarea a patru module
optice, termice sau functionale (audio bidirectional,
proiector  infrarosu, proiector luminid alba,
temperatur, luminozitate)

Configuratie camera:
- Doi senzori de imagine 4K , dimensiune 1/1.8"
lentila cu unghi ingust de vizualizare si filtru IR cut
cu utilizare pentru zi §i noapte, diafragma: /1.8,
unghi de vizualizare maxim (HxV): 30°x17°
- Doud module proiector IR 850 nm corelate cu
senzorii optici cu lentild ingusta

- Compresie video: H.265/H.264/MxPEG+/MJPEG
- Multi stream H265/H264
- Sensibilitate imagine:
o color: 0.1lux @ expunere 1.60/s sau
0.005lux@ expunere 1/1s

o B/W:0.02lux @expunere 1.60/s sau
0.001lux@ expunere 1/1s

- Expunere automata de tip WDR 120 dB, sau
manuala de la 1:60k/s la 1:1/s

- Rezolutie maxima/senzor: 4K UHD 3840x2160
format 16:9

- Rezolutii compatibile: VGA 640x360, XGA
1024x576, HD 1280x720, FullHD 1920x1080,
QHD 2560x1440,

- CPU: Quad core @1300Mhz, 4GB Ram

- DVR cu stocare interni SD card: codec MxPEG+

- 1/O porturi: lin/lout;

- Alimentare: POE at Class4, consum de putere
maxim 25 W

- Conectare RJ45 — 1000BaseT + mini USB pentru
extensii si integrari ulterioare;
- Accesoriu de montare pe stilp
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Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii Fumizor
tehnice cu specificatiile (denumir

tehnice impuse prin caietul e, adresa,

Caracteristici software si securitate
- Protocoale de comunicatie; DHCP (client and
server), DNS, ICMP, IGMP v3, IPv4, IPv6, HTTP,
HTTPS, FTP, FTPS, NFS, NTP (client and server),
RTP, RTCP, RTSP, SFTF, SIP (client and server),
SMB/CIFS, SNMP, SMTP, SSL/TLS 1.3, TCP,
UDP, VLAN, VPN, Zeroconf/mDNS S

- Gestionarea utilizatorilor si a grupurilor

- Conexiuni SSL

- Control al accesului bazat pe TP

- IBEES802.1x - detectarea intruziunilor

- Semnatura digitald a imaginii

- Zoom si panoramare digitald

- Zone de expunere programabile

- [Inregistrare instantanee (imagini pre/post-alarma)

- Inregistrare continua

- lnregistrare a evenimentelor

- Logica flexibild a evenimentelor, controlats in
functie de timp

- Programiri saptiménale pentru inregistrari si
actiuni

- Transferul de imagini i videoclipuri de eveniment
prin FTP si e-mail

- Logouri animate pe imagine

- Functionalitate Master/Slave

- Programarea zonelor de confidentialitate

- Interfatd de programare HTTP-API

- Notificare de alarma la distant: email, network
message (HTTP/HTTPS), SNMP,
MxMessageSystem, MQTT Compatibilitate OnVIF
G/SIT

- Platforma software pentru instalare aplicatii
certificate de inteligent3 artificial;

Specificatii de performanti si conditii privind
siguranta in exploatare
- Carcasa aluminiu, standard protectie: IP66/IK 10;
- Conditii de functionare: de la -40°C la 60°C,
umiditate relativa 95% fari condensare;
- MTBF: 80.000 ore

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

In conformitate cu normele europene (CE)/
declaratie de conformitate si/sau performanti a
producitorului: EN 50121-4, EN 55032, EN 550335,
EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 62368-1, EN 63000, AS/NZS
CISPR32, 47 CFR Part 15b, NRTL

Conditii de garantie: minim 60 luni
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Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii Furnizor
tehnice cu specificatiile (denumir
tehnice impuse prin caictul e. adresa,

Conditii cu caracter tehnic:
Alimentare: POE 802.3at Class4, consum de
putere maxim 25 W
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FISA TEHNICA NR. 15 SERVER PROCESARE ANALIZA VIDEO

Corespondenta
propunerii Furnizor
. . . L tehnice cu .
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de . - (denumire,
Iy specificatiile
crt. sarcini . . adresa,
tehnice impuse
., telefon, fax)
prin caietul de
sarcini
0 1 2 3
1 Parametri tehnici §i functionali

Caracteristici hardware

Arhitectura: INTEL x86 64 bit
Procesor: minim INTEL i5-1240P

- minim 12 core / 16 threads

- RAM minim 16 GB DDR4

- stocare SSD minim 250 GB

- Interfata graficd onboard, iesire HDMI
- Accelerator AI: INTEL Xe 80 EU

- Placa de retea 1Gb

Caracteristici software

- sistem de operare Linux 64 bit

- aplicatie de detectie intruziune cu licente
pentru 4 camere

- aplicatie de detectie intruziune cu licenta
pentru o interfala de management

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare

- Carcasa micro 15x 12 x 14 cm

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

- EN60950-1:2006 + A11:2009 +A1:2010
+A12:2011 +A2:2013

- ENS55022:2010/ AC: 2011 (Class A), EN
55032:2012/AC:2013 (Class A), EN
55024:2010

- EN61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013

- EN 50581:2012, EU 617/2013 Energy
related Products (ErP) - Class B products,

EN 50564:2011
4 Conditii de garantie: minim 36 luni
5 Sursa alimentare 220V, max.95 W
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.. Furnizor
Corespondenta propunerii .
. . . (denumire,
Nr. . .. . — .. tehnice cu specificatiile
Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini . L adresa,
crt. tehnice impuse prin caietul de
. . telefon,
sarcini
fax)
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali
Numar porturi: 8 porturi 10/100/1000BASE-T RJ45 auto-MDI/MDI-X

Numdr porturi POE: 4 porturi conform cu standard
802.3af/802.3at

Buget putere: 120W
Putere PoE:

Standard IEEE 802.3af - Per port 4§V~54V DC, max. 15.4W

Standard IEEE 802.3at - Per port 50V~54V DC, max. 36W
Capacitate de comutare: 16 Gbps

Rata de transfer a pachetelor de date: 11.9 Mpps
Dimensiunea tabelei de adrese MAC: 8.000

Standard retea: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3x,

Specificatii de performant §i conditii privind siguranta in exploatare:
Protectie la descirciri electrice 6KV

Tensiune alimentare: DC 48V~54V, 3A (alimentator inclus)

Temperatura de functionare: -40 la + 75 grade C

Unmiditate relativa: 5 - 95% (fari condensare)

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:

In conformitate cu normele europene (CE)/ declaratie de conformitate
si/sau performantd a producatorului:

EN 55032:2015+AC:2016 (Class A)
EN 55024:2010+A1:2015

EN 55035:2017

EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

Conditii de garantie: minim 24 luni
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FISA TEHNICA NR. 17 CABLU FTP CAT6
Nr. Specificatii tehnice Valori solicitate prin Valori
Crt. caietul de sarcini ofertate
1 Tip FTP Cat6
| 2 Tip izolatie PE
3 Material conductor cupru
4 Material manta PVC
5 Culoare gri
6 Lungime (m) 306
7 Sectiune (mmp) 0.54
8 Diametru (mm) 7.5
9 Frecventa maxima (MHz) 250
10 Temperatura de lucru -20 ~ +60
°C
11 Ecn('anZare folie aluminiu
12 Numar perechi 4

{/M C\\\\
(]
Nr. certificat : 3280
18O 14001:2015

@

Nr. certificat : 2014
180 45001:2018
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FISA TEHNICA NR. 18 STALP TEAVA PENTRU IMPREJMUIRE

Specificatii tehnice
Inaltime (mm)
Grosime (mm)
Acoperire

Material

Dimensiuni Lx1 (mm)
Forma

Culoare

Protectie impotriva coroziunii

2500

L5

zincat

otel

60x40
dreptunghiulara
gri

zincare termica
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FISA TEHNICA NR. 19 PLASA BORDURATA PENTRU IMPREJMUIRE

Specificatii tehnice
Inaltime (mm)

Lungime (mm)

Acoperire

Material

Dimensiuni Lxh (mm)
Diametru sarma (mm)
Dimensiune ochi Lxl (mm)
Rezistenta la coroziune

Utilizare

2000

2500

zincat

sarma zincata
2500x2000
3.9

200x60

da

imprejmuiri
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Nr.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de

Valori impuse prin caietul

Valori produs

Crt. | sarcini de sarcini ofertat
1 | Producator Da
. Alimentare si aprinder:

2 | Destinatie mﬁurt'r?ir?a? qu:JIicd ©

3 | Carcasa Policarbonat

4 | Tensiunea nominala 400/230 V c.a.

5 | Tensiunea nominala de izolare 660 V c.a.

6 | Frecventa 50 Hz

7 | Curentul nominal de comanda 25 A

8 | Numarul de compartimente 3

9 | Grad de protectie IP54
Sistemul centralizat,

10 | Aprindere iluminat aprindere
manuala/fotocelula

11 | Temperatura de functionare -30°C +50°C

Pagina 151/161




AN

,Q ;(45\ 7 NTE\ ((MCY
ONIX ECO ENERGY @ﬂ*) QW’ &=

Nr. conificat : 3858 Nr. certificet : 3280 Nr. cartificat < 2914
o, Bragadiry, str. Jernii nz. 16C cam, 2 9001:; 004:20 .
1230107192023 Uk RO4T661475 180 9001:2015 1S0 14 2015 180 45001:2018
Tel:0734.506.846

Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Desfagurarea activitétilor si exploatarea parcurilor fotovoltaice trebuie si asigure indeplinirea unor

cerinte si nevoi esentiale pentru comunititile locale si pentru sustenabilitatea energeticd, si anume:

e cresterea gradului de independentd energetica si promovarea utilizirii surselor regenerabile de
energie;

* asigurarea unei alimentiri stabile si eficiente cu energie electrici provenita din surse verzi;

 contributia la protectia mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sers;

» sustinerea dezvoltirii economico-sociale a localititilor prin crearea de noi locuri de munci si
stimularea investitiilor in energie regenerabili;

 functionarea si exploatarea in conditii de siguranti si conformitate tehnici a infrastructurii aferente
parcului fotovoltaic.

Implementarea si operarea parcurilor fotovoltaice reprezinti un pas important in tranzitia energetica,

iar calitatea serviciilor si a functiondrii acestora se reflectid in beneficiile pe termen lung pentru

comunitati si mediu.

Se va respecta Planul de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei (PCCV1) din PT

139/2025.

Prezentul caiet de sarcini prezinta cerintele pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere
in functiune.

Punerea in functiune a instalatiei. receptia lucrarii verificarile si masuritorile inaintea punerii
sub tensiune a retelei electrice

Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :
¢ c¢ventualele contacte imperfecte;
¢ cventualele deregliri ale izolatiei conductoarelor prin controale;

tendinte de deformari mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
Punerea sub tensiune a instalatiei 2A¢ i
In vederea punerii sub tensiune personalul participant) l& mManevre va folosi urmatorul
echipament de protectie : | A
e casca de protectie cu viziera ; i [ ML
e cizme electroizolante ;
e manusi electroizolante ;
¢ maner MPR cu manson de protectie.
Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scuricircuitoare, lacate)
si indicatoarele de securitate;
Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila;
Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor
cabluri in vederea efectuarii probelor.
Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).
Se va verifica prezenta fazei si a nulului.
Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.
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Receptia la terminarea lucrarilor
Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti
din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.
Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare
continua a refelelor, in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucririi urmitorul material documentar:

» derogiri de la proiect

Receptia finala

Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in

timpul exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
Maisuri generale de protectia muncii
e Misuri pentru perioada de executie

Lucrérile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii
de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrdri cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de
tehnologia adoptat, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalaiei la
care urmeazi a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizirii zonei protejate, trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:

> intreruperea tensiunii si separarea vizibili a instalatiei;

> blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separatia vizibild si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

> verificarea lipsei de tensiune;
» legarea instalatiei la pAmant si in scurtcircuit;

Numai dupa luarea acestor mésuri instalatia se considera scoasi de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea
indicata mai jos:

e verificarea lipsei de tensiune;

® legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descircarea sarcinilor
capacitive);

e delimitarea materiala a zonei de lucru;

e masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturd neelectrica.

In cazul in care zona coincide cu zona protejatd, masurile tehnice pentru realizarea zonei
protejate constituie simultan si mésuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urma trebuind
a se lua In plus si mésuri de asigurare impotriva accidentelor de naturi electrica si neelectrici.

Pentru realizarea zonei protejate si a zonei de lucru se va respecta
e [ntreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;

* Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separarea vizibili a
instalatiei;

® Verificarea lipsei de tensiune;

e Legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit;

e Delimitarea materiala a zonei de lucru;
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e Masuri tehnice de asigurare a zonei de lucru impotriva accidentelor de naturd electrici si
neelectrici.

Masuri pentru perioada de punere in funciiune si exploatare de probi
Pentru intreaga perioadd de punere in functiune si exploatare de probd, se intocmeste de
catre unitatea de exploatare §i constructor, un graﬁc desfasuritor pe parti a obiectului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueazi.
Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea'a muncii pentru
transportul §i distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a 1nstruc';1umlor in v1g9are astfel incat in
urma executiei sd se asigure conditii normale de exploatare.

\
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Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

Desfasurarea activititilor legate de exploatarea si intretinerea parcurilor fotovoltaice trebuie si
asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi esentiale pentru comunititile locale si pentru dezvoltarea
durabild a sistemului energetic, si anume:

» cresterea gradului de independentd energetica prin utilizarea surselor regenerabile;
» asigurarea unei alimentdri stabile si eficiente cu energie electrici proveniti din surse

fotovoltaice;

» contributia la protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante si utilizarea responsabila
a resurselor;

* sustinerea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor prin crearea de locuri de munci si
stimularea investitiilor in energie verde; 0!

» functionarea i exploatarea in conditii de sigurantdi a infrastructurii aferente parcului
fotovoltaic. )

Operatorul parcului fotovoltaic va asigura:

» respectarea legislatiei $i normelor tehnice privind protectia muncii, securitatea si sinitatea
in munca, protectia mediului;

» monitorizarea permanenti a parametrilor tehnici si functionali ai instalatiilor;

« intrefinerea si repararea echipamentelor pentrti.asigurarea unei performante optime;

* gestionarea corespunzitoare a resurselor si degeurilor rezultate-din exploatare;

o colaborarea transparenti cu autorititile si comunitatea locali pentru dezvoltarea
sustenabild a proiectului.

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor
raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,aprobat prin
HGR nr. 766/1997 si este o componenta a sistemului calitatii in constructii.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de
calitate legate de destinatia constructiei, sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmaririi comportarii in timp este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului
(natural, social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii. Efectuarea
actiunilor de urmarire a comportarii in timp, se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte
cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp este de doua categorii:
- urmarire curenta;
- urmarire speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza , precum si metodologia de efectuare a

acestora se¢ stabilesc de catre proiectant sau expert, in functic de categoria de importanta a
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constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa
urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestei activitati;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea Iui la Inspectia de
Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

¢) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in
cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

d) asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

¢) asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de urmarire,
montarea si citirea de zero.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR

a) raspunde de activitatea privind urmatrirea comportarii constructiilor sub toate formele;

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract
cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de
proiectant;

¢) comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective
sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

e) comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente
pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu
privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

J) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;

k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta si speciala, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor, in cazul in care acestia efectueaza urmarirea speciala trebuie sa
fie autorizati de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a
comportarii in exploatare a constructiilor;

1) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de
avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

OBLIGATII S RASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

a) elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;

b) stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;
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¢) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor
aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile
ce survin datorita situatiilor de pe teren;

e) predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de
urmarire speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a
constructiei;

f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si
pentru inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de
urmarire speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normala”, precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare”, sau de “alarmare”
pentru constructie;

i) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

J) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor
de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

a) efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este
stipulata in contract;

b) monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de
urmarire speciala, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la
admiterea receptiei de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu
proces verbal;

¢) atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire
speciala rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea
tehnica a constructiei;

d) intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
tehnica a constructiei;

¢) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;

f) in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR SI ADMINISTRATORILOR

a) raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de
urmarire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

b) asigura intretinerea curenta a constructiei;

¢) mentin in stare de exploatare normala mijloacele de observare si masurare montate pe
constructiile aflate in utilizare sau administrare;

d) semnaleaza proprietarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea
de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE IN CURSUL
URMARIRII CURENTE

Se vor urmari, dupa caz:

a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare
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vizibile (desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de sochul sau corpul
cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de
continuitate ale drumurilor si podurilor in dreptul rostului tablierelor sau elementelor caii; deschiderea
sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie,tronsoane de cladiri, ploturi
de baraje, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor amenajari,
ramblee, pe langa cladirile si constructiile speciale; obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie; dereglarea sau blocarea functionarii
unor utilaje conditionate de pozitia lor (lifturi, utilaje s.a.);

b) Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau
blocare in functionarea utilajelor, distorsionarea traseului conductelor de instalatii sau tehnologice,
indoirea barelor sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca
forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.;

¢) Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect
estetic,manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii
barajelor si digurilor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure,exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra
oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte); dereglari in pozitia si stabilitatea
cailor de rulare ale mijloacelor de circulatie, pe roti (cale ferata, linii tramvai si metrou, poduri rulante);
denivelari, santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia si mobilitatea elementelor de
rezemare ale podurilor, deschiderea rosturilor functionale etc;

¢) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat
si precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc; flambajul unor elemente
componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; afuieri la
pilele podurilor; scapari de pe aparatele de reazem; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau
din mase plastice in urma atacului biologic etc.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a) Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cai de rulare functionand cu poduri rulante in regim greu;
zone de constructie supuse variatiilor de umiditate uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie,
apa solutii agresive s.a.

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exptima comportarea
constructiilor urmarite.

Intretinerea reprezinta ansamblul de operatii de volum redus, executate periodic sau neprogramat in
activitatea de exploatare, avans drept scop mentinerea in stare tehnica corespunzatoare a diferitelor
subansambluri ale instalatiilor.

Realizarea lucrarilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor aferente parcului fotovoltaic se
va face cu respectarea procedurilor specifice de:

- admitere la lucru;

- supravegherea lucrarilor;

- scoatere si punere sub tensiune a instalatiilor;
- control al lucrarilor;
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Operatiile de intretinere vor cuprinde:

- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe,
prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea

tuturor defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate
corespunzator.

In cadrul lucrérilor operative desfdsurate intr-un parc fotovoltaic, se vor executa urmitoarele
activitati esentiale pentru asigurarea functionirii continue, in siguranti si la parametri optimi a instalatiei:

interventii rapide pentru remedierea defectiunilor accidentale apirute la panourile fotovoltaice,
invertoare, tablouri de curent continuu si alternativ, echipamente de protectie si conexiuni
electrice;

manevre de deconectare si reconectare a diferitelor segmente ale instalatiei in vederea
executdrii lucrarilor de intretinere sau reparatii fird a compromite siguranta personalului sau a
echipamentelor;

modificarea temporard a configuratiei de functionare a sistemului, in cazul aparitiei unor
deranjamente sau a necesitiii de a izola portiuni din instalatie pentru interventii punctuale;
receptia instalatiilor noi puse in functiune, in conformitate cu normele tehnice, standardele
aplicabile si reglementarile ANRE, inclusiv verificarea probelor de functionare, incercarilor de
protectii si a conformitétii echipamentelor cu documentatia tehnica aprobat;

evaluarea stérii tehnice a echipamentelor prin inspectii vizuale si misuritori specifice, pentru
a preveni aparitia unor defectiuni sau pierderi de randament;

localizarea defectiunilor in cablurile de curent continuu (intre panouri si invertoare) sau
alternativ (intre invertoare §i punctul de racordare), prin misuritori de izolatie, continuitate si
analizd a curbelor de productie;

verificarea echipamentelor expuse la conditii meteorologice deosebite (vVanturi puternice,
grinding, chiciurd, caderi masive de zipadi, temperaturi extreme), cu scopul identificirii
posibilelor deteriorari mecanice sau electrice;

interventii in urma sesizarilor venite de la operatori, din sistemul de monitorizare sau din partea
operatorului de distributie a energiei electrice.

in cadrul reviziilor tehnice periodice ale parcului fotovoltaic se vor executa cel putin urmitoarele

operatii:
[ ]

inspectia panourilor fotovoltaice privind integritatea fizici a sticlei, a ramelor si a celulelor
solare, precum si verificarea conexiunilor electrice i a cutiilor de jonctiune;

testarea si revizia echipamentelor electronice de conversie (invertoare), prin verificarea
parametrilor de functionare, a curateniei interioare, a ventilatoarelor si a filtrului de aer;
masurarea rezistentei prizei de pamant, verificarea continuitatii sistemului de impamantare si
a functionalititii echipamentelor de protectie la supratensiune;

curatarea periodicd a panourilor solare pentru indepirtarea prafului, polenului, murdiriei sau a
altor impuritéti ce pot afecta randamentul de conversie fotovoltaici;
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* verificarea stérii de fixare a structurilor de montaj, a ancorajelor si elementelor de prindere,
pentru prevenirea sldbirilor sau deformirilor;
e testarea si validarea functionalititii sistemului de monitorizare la distanta (SCADA), a

senzorilor de iradiere, temperaturd si curent, precum si a sistemului de comunicare cu centrala
de dispecer.

Reparatiile curente in cadrul parcului fotovoltaic vor include:

. inlocuirea modulelor fotovoltaice avariate;

. schimbarea invertoarelor, a componentelor electronice interne sau a ventilatoarelor in cazul
depistirii unor defectiuni critice;

. inlocuirea sigurantelor, contactorilor, conectorilor MC4 sau altor componente defecte din
tablourile electrice de curent continuu sau alternativ;

. reparatii la sistemul de sustinere metalic sau inlocuirea elementelor structurale degradate;

. inlocuirea cablurilor deteriorate, reconfigurarea rutelor de cablare sau protejarea acestora
impotriva animalelor sau umezelii;

. remedierea oricdror defectiuni identificate la sistemele de impamantare, paratrisnet sau

SPD (dispozitive de protectie la supratensiune).

Periodicitdile reviziilor tehnice §i ale lucrdrilor de mentenanti vor fi stabilite in functie de
specificatiile producdtorului echipamentelor, de reglementirile tehnice in vigoare, precum si in baza
istoricului de functionare al instalatiei. Aceste activititi se vor desfisura cu personal calificat si autorizat,
cu respectarea strictd a normelor de protectie a muncii si a standardelor de calitate.

Cartea tehnicd a constructiei, al cirei model este previzut in anexa nr. xx, la Regulamentul
privind receptia constructiilor, cuprinde documenta;ia privind proiectarea, documentatia privind
executia, documentatia privind receptia si documentatia privind urmarirea comportirii in exploatare si
interventii in timp asupra constructiei.

(2) Cartea tehnici se intocmeste prin grija investitorului si se predi proprietarului constructiei astfel:

a) documentatia privind proiectarea actualizat3 la data receptiei la terminarea lucrarilor si documentatia
privind executia, la receptia la terminarea lucririlor;

b) documentatia privind receptia, precum si documentatia privind urmirirea comportirii in exploatare si
interventii asupra constructiei, la receptia finald a lucrarilor de constructii.

(3) Proprietarii constructiilor au obligatia s pastreze si s completeze la zi documentatiile prevazute la
alin. (2). In cazul asociatiei de proprietari, cartea tehnica a constructiei se piistreazi si se completeazi la
zi de citre administrator.

(4) Prevederile din cartea tehnici a constructiei referitoare la exploatare sunt obligatorii pentru
proprietar, administrator si utilizator.

(5) La instrainarea constructiei, cartea tehnic se pred noului proprietar.

Centralizatorul pieselor cuprinse in cartea tehnici a constructiei
1. Fisa de date sintetice.

2, Capitolul A*): Documentatia privind proiectarea

3. Capitolul B*): Documentatia privind executia

4. Capitolul C*): Documentatia privind receptia

S. Capitolul D*): Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea, urmirirea comportérii in
timp si postutilizarea constructiei
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6. Jurnalul evenimentelor

*) Se vor include pe capitole borderourile generale ale dosarelor documentatiei de bazi si copiile
borderourilor cu cuprinsul fiecdrui dosar in parte.

Anexe
Anexa 1 — Atestate ANRE
Anexa 2 — Avize/acorduri/autorizatii
Anexa 3 — Liste de cantitati
Anexa 4 — Centralizator calcule (curenti,sectiuni, etc.)
Anexa 5 — Devizele lucrarii
Anexa 6 — Memoriu rezistenta structura metalica

Capitolul B - PARTI DESENATE

Plansa 1- Plan de amplasare in zona parc fotovoltaic comuna 23 August — situatia initiala
Plansa 2-Plan de situatie proiectata parc fotovoltaic comuna 23 August
Plansa 3- Plan schema electrica monofilara parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 4- Plan schema electrica monofilara de conectare str}:fgun la invertoare parc fotovoltaic
comuna 23 August . P, ’;;,. ! W\

Plansa 5- Retea LES 0.4 kV - Profil tip "M" (W

Plansa 6- Priza de pamant tip "C1” a

Plansa 7- Priza de pamant tip "C3”

Plansa 8- Plan schema electrica monofilara tabfau general parc fotovoltarc Comuna 23 August
Plansa 9- Plan situatie proiectata pat cablu si prize de pamant parc. fo)!avoltazc comuna 23 August

Plansa 10- Plan situatie proiectata sistem iluminat, imprejmuire si statie de raincarcare parc
Jotovoltaic comuna 23 August

Plansa 11- Plan fundatie stalp metalic parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 12- Plan detaliu imprejmuire parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 13- Plan situatie proiectata sistem supraveghere video parc fotovoltaic comuna 23 August
Plansa 14- Plan simulare camere sistem supraveghere video parc fotovoltaic comuna 23 August

Plansa 15- Plan schema electrica monofilara punct de aprindere parc fotovoltaic comuna 23
August

Plansa 16- Plan fundatie statie de reincarcare vehicule electrice parc fotovoltaic comuna 23
August
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fn conformitate cu Decizia pregedintelui ANRE nr. 2489/ 25-11-2024 se acordi societatii
ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. Iernii, nr. 16C, (Cam. 2),

Judetul Iifov, inregistratd in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661475,

ATESTATUL
nr. 22598/ 25-11-2024

de tip C1A4 pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominali superioard de cel mult 20 kV, staii de medie tensiune, precum gi
partea electricd de medie tensiune a statiilor de inalti tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Valabilitatea atestatului este condifionati de vizarea acestuia in condifiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executi si verifici instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie si respecte obligafiile prevazute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, previzute in anexa nr. 1 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifich instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum §i in orice alti reglementare aplicabil’ aprobats de ANRE.

3. Neindeplinirea gi/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementarile aprobate de ANRE in desfagurarea
activitdfilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage rispunderea penald, civild,
contraventionald, administrativi sau materiali a ANRE, iar atestarea operatorilor economici

nu conduce la transferul de responsabilititi de la acestia citre ANRE si nici nu ii exonereazi
pe acestia de obligatiile ce le revin.

p. PRESEDINTE,

1z /M
MIE(}@%MAN
Data emiterii: 25-11-2024

Falsificarea acestul dogcument se pedepseste conform Legilor

n, 00105836
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In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 2489/ 25-11-2024 se acordi societifii
ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. Iernii, nr. 16C, (Cam. 2),

judetul Ilfov, inregistratd in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661475,

ATESTATUL
nr. 22599/ 25-11-2024

de tip C2A pentru “executare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominalii superioard de cel mult 20 KV, staii de medie tensiune, precum si
partea electricd de medie tensiune a statiilor de inalti tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Valabilitatea atestatului este condifionats de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazd, executi si verifici instalatii

electrice, aprobat prin Ordinul pregedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie s respecte obligatiile previzute in Condifiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, previzute in anexa nr. 2 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifici instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul pregedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum si in orice alti reglementare aplicabilia aprobati de ANRE,

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege sau de reglementirile aprobate de ANRE in desfisurarea
activitifilor ce fac obiectul atestatului nu atrag/nu atrage rispunderea penald, civila,
contraventionald, administrativi sau materiald a ANRE, iar atestarea operatorilor economici

nu conduce la transferul de responsabilititi de la acestia citre ANRE si nici nu ii exonereazi
pe acestia de obligatiile ce le revin.

p. PRESEDINTE,

i i
MIR-CE}A, MAN
‘1" ;;/ f I

Data emiterii: 25-11-2024

Falslificarea acestul document ase pedepsegte conform Legllor

e 0010837
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DECIZIA Nr. 2489 din 25-11-2024
Avind in vedere:

» prevederile art. 1 alin. (2), art. 2 alin (4) si (5), art. 11, art. 21 si art. 31 alin (1) lit. d) din Regulamentul
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazs, executd i verifici instalatii electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 134/ 2021 (denumit, in continuare, Regulament);

* cererea societiifii ONIX ECO ENERGY S.R.L., inregistrats la ANRE sub nr. 146001/ 30.10.2024 referitoare

la acordarea atestatelor de tip C1A §i C2A, precum si faptul ci documentatia depusi de societate este
completd conform prevederilor din Regulament,

Decizia ANRE nr. 53/ 01.02.2024 de imputernicire a domnului Mircea Man, vicepresedinte al Autorititii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei.
in temeiul:

Dispozitiilor art. 5 alin. (1) lit. e) si art. 9 alin. (1) lit. s) din Ordonanta de urgenti a Guvernului nr. 33/
2007 privind organizarea si functionarea Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, aprobati
cu modificéri §i completiri prin Legea nr. 16072012, cu modificérile §i completirile ulterioare,

-Pregedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se acordi societitii ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in orasul Bragadiru, Str. Iernii, nr, 16C,

(Cam. 2), judeful Iifov, inregistrati in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avind codul unic de
inregistrare or. 47661475:

— Atestatul nr. 22598 de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu

tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea nominali superioari de

cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum §i partea electrici de medie tensiune a statiilor de
nalt3 tensiune”,

Atestatul nr. 22599 de tip C2A pentru “executare de linii electrice, acriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea nominala superioara de

cel mult 20 kV, stafii de medie tensiune, precum §i partea electrici de medie tensiune a statiilor de
inaltd tensiune”,

Art. 2. (1) Durata de valabilitate a atestatelor previzute la art. 1 este nelimitati, incepind cu data de
25.11.2024, in condifiile verificérii §i vizirii periodice a acestora de citre ANRE, pani cel tirziu la data
inscrisd pe formularele de atestat, conform prevederilor Regulamentulyi.

) In cazul in care atestatele previzute la art. 1 nu au fost vizate pin3 la implinirea termenului de
vizare, acestea i5i pierd valabilitatea.

Art. 3. (1) Se retrage Atestatul nr. 19269 de tip B acordat prin Decizia presedintelui ANRE nr. 758/
03.04.2023, societitii ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in orasul Bragadiru, Str. Iernii, nr. 16C,

(Cam. 2), judetul Ilfov, inregistrati in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661475,

(2) Retragerea atestatului previzut la alin. (1) produce efecte incepind cu data prezentei decizii.

Art. 4. Societatea ONIX ECO ENERGY S.R.L. in calitate de titular de atestate, are competentele, drepturile
si obligatiile prevazute de Regulament.

Art. 5. Prezenta decizie se comunici societatii solicitante, sonform prevederilor Regulamentului.

Art. 6. Directiile §i Serviciile de resort din cadrul ANRE vor asigura aducerea la indeplinire a prevederilor
prezentei decizii §i vor urmiri respectarea de citre titular a obligatiilor pe care le are in aceasti calitate.

p. PRESEDINTE,
MJRCE3,MAN

Str. Constantin Nacu, or. 3, Sector 2, 3ucuresti, Cod pogtal: 020995
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365, E-mail: anre@anre.ro, Web: www.anre.ro
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RETELE ELECTRICE ROMANIA S.A.
Bd. Mircea Voda nr. 30,
SECTOR 3, judet BUCURESTI

Nr 28050041 din 21/10/2025

Aviz tehnic de racordare nr 28050041 din data 21/10/2025

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr 28050041 din data 29/09/2025, avand ca scop Racord nou (1) ce
apartine utilizatorului Comuna 23 August, cu domiciliul/sediul in judetul CONSTANTA, municipiul/
orasul/ sector/ comuna/ sat 23 AUGUST, cod postal - , Strada GEORGE CALINESCU, nr. 50, bl.
- 8 - ,et. - ,ap. - ,telefon/ mobile/ fax 02411733018/ - / -
si a analizarii documentatiei anexate acesteia, depusa complet la data 29/09/2025,
in conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare, denumit in continuare Regulament,

se aproba racordarea la reteaua electrica a locului de consum si de producere
Statii incarcare + CEF - Anexa 4 (denumirea)

amplasat in judetul CONSTANTA, municipiul/ orasul/ comuna/ sat/ sector 23 AUGUST, cod postal
Strada CEZAR BALTAG, nr. FN, bloc - ,scara - ,etaj

3

, apartament - , nr. cadastral

- /- (numai daca este disponibil), in conditiile mentionate in continuare,
1. Datele energetice ale locului de producere:
- module generatoare de tip fotovoltaic:
Nr. [Nr Ti g:mou Pi total panouri ~ [Pmax debitat de panouri cC[:pamtatc baterii Pi t{) tal panouri

) S (c.c.) (c.c.) " pe Observatii
crt.  |panouri|panou (c.c.) (K (W) acumulatoare*) [invertor (c.c.)

ww) &) (Ab) (kW)
1| 720|PS570M7GFH-24/TNH 0,57 410,4 410,4|- 102,6)-

Total 0,57 410,4 410,4 102,6

*) Coloana completata numai daca sistemnul fotovoltaic arc baterii de acumulatoare.
Panou = panou fotovoltaic;

Pi = putere activa instalata;
€.C. = curent continuu;
Pmax = putere activa maxima.

- servicii interne (indiferent de sursa si calea de alimentare):
Puterea instalata 0,03 kW

Puterea maxima absorbita 0,03 kW

- invertoare
Un . Capacitate . Pmax centrala formata
Nr. [Nr. Tipul invertor fcl ;t)lvertor de ?::;x lnvertor din module Observatii
crt.  |invertoare|invertoarelor (c.a) (k-W) stocare* (k‘W) generatoare
kV) (Ah) &W)
Huawei SUN
1 4 2000-100KTL-M]1 0,4 100[- 100 400|-
Total 100 100 400

* Coloana completata numai daca sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare/sisteme de stocare.

Aviz tehnic de racordare nr 28050041 din data 21/10/2025 1/10



NOTA:

Un = tensiune nominala;

Pi = putere activa instalata;
Pmax = putere activa maxima;
c.a. = curent alternativ.

- mijloace de compensare a energiei reactive

F22 Rev 6/P-05-10

(Nr.
crt.

Tip echipament
de compensare

Qmin

Qn
(kVAr) (kVAr)

Qmax
(kVAr)

Nr. trepte*

Observatii

11-

* Se completeaza daca tipul de echipament de compensare utilizat are reglaj in trepte.

2. Puterea aprobata:

Situatia existenta in
momentul emiterii
avizului

Evolutia puterii aprobate

Etapal,
valabila de 1a
data

Etapa a Il-a,
valabila de la
data

Etapa a I-a,
valabila de la
data

Etapa finala,
valabila de la
data
21/10/2025

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata

(kVA)

435,522

kW)

391,97

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata fara

(VA)

realizarea lucrarilor de

intarire (kW)

Puterea maxima
simultana ce poate fi
evacuata in situatiile

(kVA)

de limitare
operationala,
prevazute la pct. 4
alin. (5) lit. a)

(kW)

Puterea maxima
simultana ce poate fi
absorbita din retea

(KVA)

47,859

(kW)

44,03

3. Descrierea succinta a solutiei de racordare corelata cu evolutia puterii aprobate, stabilita prin Fisa de
solutie nr. 28050041 din 20/10/2025 sau Studiul de solutie avizat de -

cuDocumentul nr. -

din

a) punctul de racordare este stabilit 1a nivelul de tensiune 20 kV, 1a A20 1320 PECINEAGA- NEPTUN
CT, LEA 20kV (capacitatile energetice, la care se realizeaza racordarea);
b) instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului si care se mentine (pentru situatia unui

loc de producere/loc de consum si de producere existent, daca instalatiile corespund puterii aprobate
prin prezentul aviz tehnic de racordare):
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¢) lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare:

Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin proiectarea si executarea unui punct de
conexiuni in sistem intrare/iesire conform normelor RER in vigoare racordat pe medie tensiune
in LEA 20 kV L 1320 intre PTA 439 si PTA UtilNavorep (ultimii 2 stalpi inainte de stalpul cu
separator orizontal ce alimenteaza PTA UtilNavorep) prin inlocuirea 2 stalpi MT existenti si
plantarea a 2 stalpi MT speciali prevazuti cu separatori verticali si CLP pentru plecare in LES
MT alimentare PC nou. Din cei 2 separatori verticali se pleaca cu LES 20 kV de sectiune de
3x1x185 mmp 2x100 m (10 m pozat pe stalp, 90 m pozat in canal profil 2A) pana la punctul de
conexiune ce va fi amplasat la limita de propietate cu acces din domeniul public. Punctul de
conexiuni va fi prevazut cu compartiment RED echipat cu: - un spatiu pentru instalatia de
racordare echipat cu 2 celule de linie tip LE echipata cu separator de sarcina IMS, motorizate si
cu actionare manuala, cu separator de punere la pamant ST, detector prezenta tensiune, loc
pentru doua celule de linie; - o celula de masura UT, echipata cu 2 transformatoare de tensiune
20/0 ,1 kV, transformatoare de curent S0/5A, separatoare de punere la pamant ST1 si ST2,
amonte si aval de grupul de masura; - RG-DAT instalat pe celulele de linie cu motorizare; -
unitate periferica de telecontrol UP cu acumulatori; - Tablou servicii interne alimentat de la
boxa transformatorului, inainte de intrerupatorul general JT. - UPS 2000V A - un
compartiment (nisa) pentru masura energiei, in care se monteaza contor electronic cu trei
sisteme de masurare - va fi prevazuta cu elemente de ventilabie, intrari pentru cabluri,
instalapie de legare la pamant. Prin fundabie se asigura accesul cablurilor de medie tensiune la
celule si al cablului de joasa tensiune la tabloul servicii auxiliare. Ea trebuie sa fie prevazuta cu
un colector pentru acumularea apei in eventualitatea patrunderii acesteia prin usi sau ferestre,
Spatiile pentru accesul cablurilor vor fi etanseizate pentru a impiedica patrunderea apei din sol
in postul de conexiuni. Compartiment utilizator echipat cu: - tablou medie tensiune, modular,
extensibil, 24 kV, 400 A, 16 kA, formata din: - celula de racord; - celula DG - dispozitiv general
echipat cu intrerupator si protectii aferente pentru limitarea extinderii defectelor din reteaua
utilizatorului in reteaua operatorului de distributie cu functie de DG cu transformatori de
curent si tor homopolar. Se vor prevedea: o protectie de curent temporizata cu doua trepte si o
protectie maximala homopolara de curent. - tablou servicii interne alimentat prin grija
beneficiarului de la boxa transformatorului inainte de intrerupatorul general JT. - UPS Tabloul
serviciilor auxiliare TSA echipat cu : - separator bipolar cu sigurante fuzibile 10A aM, pentru
alimentare si protectie transformator; - intrerupator automat bipolar 6A magnetotermic pentru
alimentare si protectie circuit iluminat; - intrerupator automat bipolar 16A magnetotermic
pentru alimentare si protectie circuit prize; - transformatorul de putere 20/0,4 kV se va
dimensiona conform puterii solicitate. In situatia in care din PC nou se va poza un cablu mai
lung de 300m, este necesar montarea de protectii homopolare directionate de punere la pamant.
d) lucrari ce trebuie efectuate pentru intarirea retelei electrice existente detinute de operatorul de retea, in
amonte de punctul de racordare, pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii utilizatorului,
defalcate conform urmatoarelor categorii:
i. lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea evacuarii
puterii aprobate exclusiv pentru locul de producere/locul de consum si de producere in cauza

ii. lucrari de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de
producere/de consum si de producere

e) punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, 1a/ in/ pe CELULA DE MASURA -PT
(elementul fizic unde se racordeaza grupul de masurare)

f) masurarea energiei electrice se realizeaza prin Contor electronic trifazat in montaj indirect
bidirectional (structura grupului de masurare a energiei electrice, tipul contorului, integrarea in
sistemul de comunicatie, cerintele tehnice minime pentru echipamentele de masurare, inclusiv pentru
transformatoarele de masurare)

g) punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la CAPETE
TERMINALE, Capete terminale (elementul fizic unde se face delimitarea);

g.1) punctul de interfata este stabilit la nivelul de tensiune

h) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 20 kV, la/in/pe LEA 20kV, A20 1320
PECINEAGA- NEPTUN CT
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4. (1) Cerinte pentru protectiile si automatizarile (limitare de putere, automatica de sistem, scheme speciale
de protectie) la:

a) punctul de racordare
b) punctul de delimitare a instalatiilor
¢) punctul de interfata din reteaua utilizatorului

(2) Alte cerinte, nominalizate (precizate numai daca sunt aplicabile, conform reglementarilor tehnice in
vigoare):

a. de monitorizare si reglaj: -

b. interfetele sistemelor de monitorizare, comanda, achizitie de date, masurare a energiei electrice,
telecomunicatii: -

C. pentru principalele echipamente de masurare, protectie, control si automatizare din instalatiile
utilizatorului, inclusiv din circuitele de curent alternativ aferente instalatiilor de producere a
energiei electrice: -

d. viteza de variatie a frecventei si intervalul de timp in care unitatea generatoare are capabilitatea de
a ramane conectata la retea

e. pentru instalatiile de stocare

(3) Conditii specifice pentru racordare: -

(4) Probe/Teste necesare pentru verificarea performantelor tehnice ale centralei electrice de la locul de
producere/locul de consum si de producere din punctul de vedere al conformitatii tehnice cu cerintele
normelor si codurilor tehnice: Conform Ord. ANRE 51/2019 — Procedura de notificare pentry
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele
tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public

(5) Cerinte privind racordarea in conditii de limitare a puterii evacuate la valoarea prevazuta in tabelul de
la pct. 2 pentru puterea maxima simultana ce poate fi evacuata in situatiile de limitare operationala
a) descrierea tuturor situatiilor prevazute in studiul de solutie, care conduc la limitarea puterii

evacuate (contingentele care, atunci cand au ca efect aparitia de suprasarcini in retea si, in
consecinta, imposibilitatea elementelor retelei ramase in functiune si a retelei in ansambhil ej dea
functiona timp nelimitat in aceste conditii conduc la necesitatea limitarii operationale a puterii
evacuate), prezentate in anexa la prezentul aviz;

b) conditii de limitare operationala a puterii evacuate (locul de amplasare a echipamentului, protectii
si automatizari, scheme etc.) .

5. Datele inregistrate care necesita verificarea in timpul functionarii: Conform art. 14 alin. (4) din Ord.
ANRE 51/2019 — Procedura de notificare pentru racordarea unitatilor generatoare si de verificare a
conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la
retelele electrice de interes public

6. Centralele, unitatile generatoare si/sau instalatiile de stocare si/sau sistemele HVDC, dupa caz, trebuie sa
respecte cerintele tehnice de proiectare, racordare si de functionare prevazute in reglementarile tehnice in
vigoare.

7. (1) In conformitate cu prevederile Regulamentulu, pentru realizarea racordarii la reteaua electrica,
utilizatorul sau operatorul economic atestat prevazut la pet. 12 alin. (2) lit. b), imputernicit de
utilizator conform prevederilor Regulamentului, incheie contractul de racordare cu operatorul de retea
si achita acestuia componentele tarifului de racordare, conform clauzelor contractului de racordare.

(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul anexeaza cererii depuse la operatorul de retea
urmatoarele documente prevazute de Regulament:(numai documentele aplicabile cazului in speta).

a) copia avizului tehnic de racordare;

b) copia actului de identitate/certificatului constatator eliberat de registrul comertului cu cel mult 30
de zile inainte de data depunerii acestuia, dupa caz;

¢) documente care dovedesc constituirea garantiei financiare in favoarea operatorului de retea, cu
forma si valoarea precizate in avizul tehnic de racordare, in cazul unui loc de producere;

d) devizul general intocmit de proiectantul sau constructorul ales de utilizator;

€) copia contractului de proiectare sau copia contractului de proiectare si execuie, dupa caz, incheiat
de catre utilizator, conform art. 44 alin. (4) lit. b) din Regulament, cu operatorul economic atestat,
desemnat de catre acesta. In cazul in care contractul de executie nu a fost incheiat odata cu cel de
proiectare, utilizatorul transmite operatorului de retea copia contractului de executie a instalatiei
de racordare cu cel putin 3 zile lucratoare inainte de inceperea lucrarilor de executie a instalatiei
de racordare.

f) Imputernicirea acordata de utilizator operatorului economic atestat, desemnat conform
prevederilor art. 34 alin. (4) din Regulament pentru semnarea contractului de racordare cu
operatorul de retea in numele si pe seama utilizatorului si reprezentarea utilizatorului in relatia
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contractuala cu operatorul de retea pe toata perioada derularii contractului de racordare.

g) in situatia in care terenul pe care urmeaza a fi amplasata instalatia de racordare este proprietate
privata, pe langa documentele prevazute anterior, este necesara prezentarea unei declaratii
unilaterale in forma autentica a proprietarului imobilului -teren si/sau constructie- afectat
de instalatia de racordare si, daca este cazul, de capacitatile deviate in vederea realizarii
racordarii avand ca obiect:

(i) respectarea de catre acesta a exercitarii de catre OD, cu titlu gratuit, a drepturilor legale de uz
si servitute prevazute de legislatia speciala in favoarea operatorului de retea, pe durata de
existenta a instalatiei de racordare, in ipoteza in care instalatia de racordare/capacitatile
energetice ce se vor devia in vederea realizarii racordarii afecteaza imobilul- teren/constructie
a acestuia,

(ii) obligatia de a prezenta orice documente (inclusiv contracte) ce ar putea fi solicitate ca fiind
necesare de autoritatile publice compentente pentru emiterea autorizatiei de construire pentru
realizarea instalatiei de racordare/lucrarilor de deviere, din perspectiva drepturilor reale
necesare pentru obtinerea autorizatiilor de construire

(1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare realizarii instalatiei de racordare,
stabilita conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si
explicitata in fisa de calcul anexata, este 880.483,34 lei, inclusiv TVA.

(1.1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare verificarii dosarului instalatiei de
utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii, stabilita conform reglementarilor in vigoare la
data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si explicitata in fisa de calcul anexata, este
2.577,3 lei, inclusiv TVA.

(1.2) Valoarea costurilor de realizare a lucrarilor de intarire prevazute la pet. 3 lit. d) subpct. (i), stabilita
conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si
explicitata in fisa de calcul anexata, este 0 lei, inclusiv TVA.

(1.3) Valoarea costurilor de realizare a lucrarilor prevazute la pct. 3 lit. d) subpct. (ii), stabilita conform
reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si explicitata in fisa
de calcul anexata, este 0 lei, inclusiv TVA.

(1.4) Valoarea costurilor pentru achizitia si montarea grupului de masurare a energiei electrice sau, dupa
caz, a blocului de masura si protectie, complet echipat, cu exceptia contorului de masurare a
energiei electrice, care sunt suportate de catre producatori conform prevederilor art. 44 alin. (24)
din Regulament, este 0,00 lei, inclusiv TVA.

(1.5) Valoarea medie a bransamentului pana la care operatorul de distributie ramburseaza prosumatorilor
clienti casnici, persoane fizice autorizate, intreprinderi individuale, intreprinderi familiale si
institutii publice, care se racordeaza la joasa tensiune, cheltuiclile pentru proiectarea si executia
bransamentului, stabilita conform reglementarilor in vigoare, este 0,00 lei.

(2) Valoarea mentionata pentru tariful de racordare se actualizeaza la incheierea contractului de
racordare, daca tarifele aprobate de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei,
pe baza carora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei. Actualizarea in acest caz se face in conditiile stabilite prin
Ordinul de aprobare a noilor tarife.

(3) Daca tariful de racordare a fost stabilit integral sau partial pe baza de deviz general, acesta se
actualizeaza la incheierea contractului de racordare in functie de preturile echipamentelor si/sau ale
materialelor in vigoare la data incheierii contractului de racordare.

(1) Odata cu tariful de racordare, utilizatorul va plati operatorutui de retea sau primului utilizator, dupa
caz, conform prevederilor Regulamentului si ale contractului de racordare, suma de 0,00 lei fara
TVA, stabilita in fisa de calcul anexata, drept compensatie baneasca

(2) Utilizatorul va primi o compensatie baneasca daca la instalatia de racordare prevazuta la pet. 3 vor fi
racordati si alti utilizatori, in conditiile si la termenele prevazute in reglementarile in vigoare.

(3) Restituirea de catre utilizator a costurilor lucrarilor din categoria celor prevazute la pet. 3 lit. d)
subpct. (ii) suportate de catre un prim utilizator, respectiv de catre utilizatori ale caror instalatii de
utilizare au fost puse sub tensiune inaintea instalatiilor de utilizare proprii ale utilizatorului se
realizeaza prin intermediul operatorului de retea, in conformitate cu prevederile Regulamentului si ale
contractului de racordare.

(4) Utilizatorul care opteaza, conform prevederilor pet. 11 alin. (5) lit. e), pentru achitarea costurilor care
revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucrari din categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d) subpct.
(ii) este indreptatit sa primeasca costurile respective prin intermediul operatorului de retea, in
conformitate cu prevederile Regulamentului si ale contractului de racordare.
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10. (1) In situatia prevazuta la art.31 din Regulament, utilizatorul are obligatia sa constituie, pana la
incheierea contractului de racordare, o garantie financiara in favoarea operatorului de retea in valoare
de - lei, inclusiv TVA, reprezentand - % din valoarea tarifului de racordare, cu
urmatoarea/urmatoarele forma/forme: scrisoare de garantie bancara, cont colateral de garantie, bilet la
ordin avalizat de banca in cazul persoanelor juridice sau cont de consemnatiuni in cazul persoanelor
fizice

(2) Situatiile in care garantia financiara mentionata la alin. (1) poate fi executata de operatorul de retea si
situatiile in care aceasta inceteaza/se restituie utilizatorului se prevad in contractul de racordare.

(3) Suplimentar situatiilor prevazute conform alin. (2), operatorul de retea executa garantia financiara
constituita de utilizator daca utilizatorul nu solicita in scris operatorului de retea incheierea
contractului de racordare, cu anexarea documentatiei complete prevazute la art. 36 din Regulament, in
termenul de valabilitate al prezentului aviz tehnic de racordare.

11. (1) Termenul posibil de realizare de catre operatorul de retea a lucrarilor de intarire este 0 zile lucratoare
pentru lucrarile precizate la punctul 3 lit d) subpct.(i) si 0 zile lucratoare pentru lucrarile precizate la
punctul 3 lit d) subpct.(ii).

(2) Termenul si conditiile de realizare de catre operatorul de retea a lucrarilor de intarire precizate la
punctul 3 lit d) se prevad in contractul de racordare.

(3) Necesitatea realizarii lucrarilor de intarire precizate la punctul 3 lit d) subpct.(ii) este influentata de
aparitia locurilor de producere/de consum si de producere care au fost luate in considerare in calculele
pentru regimurile de functionare ce au determinat lucrarile de intarire respective,

(4) Costurile pentru realizarea lucrarilor de intarire a retelei electrice care nu pot fi finantate de operatorul
de retea in perioada imediat urmatoare sunt in valoare de 0,00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrarile
precizate la punctul 3 lit d) subpct.(i) si 0,00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrarile precizate 1a punctul 3
lit d) subpet.(ii) (se completeaza numai daca este cazul).

(5) In situatia in care, din urmatoarele motive: nu sunt cuprinse in programul de investitii, operatorul
de retea nu are posibilitatea realizarii lucrarilor de intarire pana la data solicitata pentru punerea sub
tensiune a instalatiei de utilizare, utilizatorul poate opta pentru una dintre urmatoarele variante:

a) renuntarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv;

b) aminarea realizarii obiectivului pe amplasamentul respectiv, pana la finalizarea lucrarilor de
intarire de catre operatorul de retea; in acest caz, utilizatorul si operatorul de retea incheie
contractul de racordare cu obligatia operatorului de retea de a realiza lucrarile de intarire la
termenul precizat la alin. (1).

¢) dezvoltarea in etape a obiectivului cu incadrarea in limita de putere aprobata fara realizarea
lucrarilor de intarire, precizata in tabelul de la punctul 2;

d) achitarea costurilor care revin operatorului de retea pentru lucrarile de intarire a retelei in amonte
de punctul de racordare, in cazul in care motivul intirzierii se datoreaza faptului ca respectivele
costuri nu sunt prevazute in programul de investitii al operatorului de retea. In conditiile in care
utilizatorul opteaza pentru achitarea acestor costuri, respectivele cheltnieli i se returneaza de catre
operatorul de retea printr-o modalitate convenita intre parti, ce urmeaza a fi prevazuta in
contractul de racordare, cu exceptia cazului in care utilizatorul suporta costurile integral, prin tarif
de racordare conform prevederilor pct. 12 alin. 4).

€) achitarea costurilor care revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucrari din categoria celor
prevazute la pet. 3 lit. d) subpct. (ii), in situatia in care locul de producere/consum si de producere
este pus sub tensiune primul, cu recuperarea ulterioara a acestora de la ceilalti utilizatori, prin
intermediul operatorului de retea.

12. (1) Pentru proiectarea si executarea lucrarilor din categoria prevazuta la pct. 3 lit. ¢), operatorul de retea
incheie un contract de achizitie publica pentru proiectarea si/sau executarea de lucrari cu un operator
economic atestat de autoritatea competenta, respectand procedurile de atribuire a contractului de
achizitie publica.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. (1), contractul pentru proiectarea si/sau executarea lucrarilor din
categoria celor prevazute la pct. 3 lit. c) se poate incheia prin una dintre urmatoarele modalitati:

a) de catre operatorul de retea cu un anumit proiectant si/sau constructor atestat, ales de catre
utilizator, in conditiile in care utilizatorul cere in scris, explicit, acest lucru operatorului de retea,
inainte de incheierea contractului de racordare;

b) de catre utilizator cu un anumit operator economic atestat, desemnat de catre acesta, in conditiile
in care utilizatorul a notificat in scris, explicit, acest lucru operatorului de retea, inainte de
incheierea contractului de racordare.

(3) Operatorul de retea proiecteaza si executa lucrarile prevazute la pct. 3 lit. d) cu personal propriu sau
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atribuie contractul de achizitie publica pentru proiectare/executare de lucrari unui operator economic
atestat, respectand procedurile de atribuire a contractului de achizitie publica.

(4) Prin derogare de la prevederile alin. (3), contractul pentru proiectarea si/sau executarea lucrarilor din
categoria celor prevazute la pet. 3 lit. d) se poate incheia de catre operatorul de retea si cu un anumit
proiectant si/sau constructor atestat, ales de catre utilizator, in conditiile in care utilizatorul solicita in
scris, explicit, acest lucru operatorului de retea, inainte de incheierea contractuluj de racordare. In
acest caz, costul lucrarilor din categoria celor prevazute la pet. 3 lit. d) subpct. (i) se suporta integral
de utilizator, prin tarif de racordare

(5) In sitvatiile prevazute la alin. (2) si (4), tariful de racordare precizat la pct. 8 alin. (1) se recalculeaza
conform prevederilor Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre utilizator si proiectantul
sifsau constructorul pe care acesta l-a ales. Operatorul nu are dreptul de a interveni in negocierea
dintre utilizator si proiectantul si/sau constructorul pe care acesta l-a ales,

(6) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor prevazute la pet. 3 lit. ¢) finantate de catre utilizatori sunt in
proprietatea acestora si sunt exploatate de catre operatorul de retea, in baza unei conventii-cadru
initiate de catre operator, avand ca obiect predarea in exploatare de catre utilizator operatorului a
instalatiei de racordare receptionate si puse in functiune. Instalatiile rezultate in urma lucrarilor
prevazute la pet. 3 lit. ¢) finantate de catre operatorii de retea sunt in proprietatea acestora.

(7) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor prevazute la pet. 3 1it. ¢) pentru racordarea la reteaua de joasa
tensiune a prosumatorilor clienti casnici, a persoanelor fizice autorizate, a intreprinderilor individuale,
a intreprinderilor familiale si institutiilor publice intra in proprietatea operatorului de distributie, in
conformitate cu prevederile art. 51 alin. (3.5) din Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr.
123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare.

13. (1) Lucrarile pentru realizarea instalatiei de utilizare se executa pe cheltuiala utilizatorului, de catre o
persoana autorizata sau un operator economic atestat potrivit legii, pentru categoria respectiva de
lucrari, cu respectarea, dupa caz, a prevederilor art. 45 alin. (1) lit. al) din Legea energiei electrice si
a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare. Valoarea acestor lucrari nu
este inclusa in tariful de racordare.

(2) Executantul instalatiei de utilizare, precum si utilizatorul vor respecta normele si reglementarile in
vigoare privind realizarea si exploatarea instalatiilor electrice.

14. Utilizatorul, cu exceptia prosumatorului al carui loc de consum si de producere se racordeaza la reteaua
electrica de joasa tensiune potrivit solutiei de racordare stabilite de operatorul de distributie in
conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare, incheie conventia de exploatare prin care se
precizeaza modul de realizare a conducerii operationale prin dispecer, conditiile de exploatare si
intretinere reciproca a instalatiilor, reglajul protectiilor, executarea manevrelor, interventiile in caz de
incidente.

15. (1) Cerintele standardelor de performanta pentru serviciile prestate de operatorul de distributie si de
operatorul de transport si de sistem, dupa caz, referitoare la asigurarea continuitatii serviciului si la
calitatea tehnica a energiei electrice reprezinta conditii minime pe care respectivul operator de retea
are obligatia sa le asigure utilizatorilor in punctele de delimitare. Durata maxima pentru restabilirea
alimentarii dupa o intrerupere este stabilita prin standardul de distributie sau standardul de transport,
dupa caz. Pentru nerespectarea termenelor prevazute, dupa caz, de standardul de distributie sau de
standardul de transport operatorii de retea acorda utilizatorilor compensatii, in conditiile prevazute de
standardul respectiv.

{2) In situatia in care racordarea este realizata prin doua (sau mai multe) instalatii, in cazul intreruperii
accidentale a uneia dintre ele ca urmare a defectarii unui element al acesteia, in conditiile existentei si
functionarii corecte a instalatiei de automatizare, durata maxima pentru conectarea celei de-a doua
instalatii este cea corespunzatoare functionarii instalatiei de automatizare: Conform Standardului de
Performanta.

(3) Informatiile privind monitorizarea continuitatii si calitatii comerciale a serviciului de distributie sunt
publicate si actualizate in fiecare an de catre operatorul de retea. Acestea sunt disponibile pentru
consultare la adresa web: www reteleelectrice.ro

(4) Prosumatorii asigura accesul operatorului de retea in incinta/zona in care sunt amplasate instalatiile
de producere pentru verificarea de catre operator a calitatii tehnice a energiei electrice livrate in retea,
in aceleasi conditii cu cele prevazute in Procedura.

16. (1) In cazul in care utilizatorul detine echipamente sau instalatii la care intreruperea alimentarii cu
energie electrica poate conduce la efecte economice si/sau sociale deosebite (explozii, incendii,
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distrugeri de utilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediului etc.), acesta are obligatia ca prin
solutii proprii, tehnologice si/sau energetice, inclusiv prin sursa de interventie, sa asigure evitarea
unor astfel de evenimente in cazurile in care se intrerupe fumizarea energiei electrice.

(2) In situatia in care, din cauza specificului activitatilor desfasurate, intreruperea alimentarii cu energie
electrica ii poate provoca utilizatorului pagube materiale importante si acesta considera ca este
necesara o siguranta in alimentare mai mare decit cea oferita de operatorul de retea, prezentata la
punctul 15, el este responsabil pentru luarea masurilor necesare evitarii acestor pagube.

17. (1) In scopul asigurarii unei functionari selective a instalatiilor de protectie si automatizare din instalatia
proprie, utilizatorul asigura accesul operatorului de retea pentru corelarea permanenta a reglajelor
acestora cu cele ale instalatiilor din amonte.

(2) Echipamentul si aparatajul prin care instalatia de utilizare se racordeaza la reteaua electrica trebuie sa
corespunda normelor tehnice in vigoare in Romania, inclusiv Normativului pentru proiectarea,
executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 2.741/2011.

18. (1) Utilizatorul va lua masurile necesare pentru limitarea la valoarea admisibila, conform normelor in
vigoare, a efectelor functionarii instalatiilor si receptoarelor speciale (cu socuri, cu regimuri
deformante, cu sarcini dezechilibrate, flicker etc.). Instalatiile noi se vor pune sub tensiune numai
daca perturbatiile instalatiilor si receptoarelor speciale se incadreaza in limitele admise, prevazute de
normele in vigoare.

(2) Utilizatorul are obligatia de a participa la reglajul tensiunii/puterii reactive, conform reglementarilor
tehnice in vigoare. In vederea reducerii consumului/evacuarii de energie reactiva din/in reteaua
electrica, utilizatorul va lua masuri pentru compensarea puterii reactive necesare instalatiilor si/sau
echipamentelor de la locul de producere/locul de consum si de producere. Neindeplinirea acestei
conditii determina plata energiei electrice reactive tranzitate in punctul de delimitare, in conformitate
cu prevederile reglementarilor in vigoare.

(3) In situatia de exceptie in care punctul de masurare nu coincide cu punctul de delimitare, cantitatea de
energie electrica inregistrata de contor este diferita de cea tranzactionata in punctul de delimitare. In
acest caz, se face corectia energiei electrice in conformitate cu reglementarile in vigoare. Elementele
de retea cu pierderi, situate intre punctul de masurare si punctul de delimitare, sunt: -

(4) In cazul in care solutia de racordare pentru care a optat utilizatorul este cu limitare operationala a
puterii evacuate, utilizatorul nu este indreptatit sa solicite si sa primeasca de la operatorul de retea
despagubiri pentru energia electrica ce nu a fost produsa si livrata in retea pe perioada limitarii.

19. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil pana la data emiterii certificatului de racordare pentru

puterea aprobata pentru etapa finala, mentionata la punctul 2, daca nu intervine anterior una dintre
situatiile prevazute la alin. (2).

(2) Prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteaza valabilitatea in urmatoarele situatii:

a) intermen de 12 luni de la emitere, daca nu a fost incheiat contractul de racordare;

b) la rezilierea contractului de racordare caruia ii este anexat.

¢) la expirarea perioadei de valabilitate a acordurilor/autorizatiilor sau a perioadei de valabilitate a
aprobarilor legale in baza carora a fost emis avizul tehnic de racordare;

d) in cazul in care documentele prevazute la art. 14 alin, (11) din Regulament se anuleaza printr-o
hotarare judecatoreasca definitiva, emisa in perioada de valabilitate a avizului tehnic de racordare;

e) laincetarea valabilitatii acordurilor/autorizatiilor si/sau a aprobarilor legale in baza carora a fost

emis avizul tehnic de racordare pentru orice temei, constatata prin hotarare judecatoreasca
definitiva.

f) insituatia prevazuta la art. 36 alin. (6) din Regulament.
20. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare se transmite solicitantului racordarii. In situatia in care utilizatorul

a adresat cererea de racordare prin intermediul unui imputernicit, prezentul aviz tehnic de racordare
se transmite atat solicitantului racordarii, cat si utilizatorului.

(2) Solicitantul racordarii/Utilizatorul poate contesta prezentul aviz tehnic de racordare la operatorul de
retea in termen de 30 de zile de la data comunicarii acestuia.

21, Alte conditii (in functie de cerintele specifice utilizatorului, posibilitatile oferite de caracteristicile si
starea retelelor existente sau impuse de normele in vigoare)
- Realizarea lucrarilor pentru instalatiile din aval de punctul de delimitare este responsabilitatea
utilizatorului si se efectucaza pe cheltuiala acestuia;
- Dupa punerea in functiune a centralei fotovoltaice este necesara efectuarea de masuratori, pentru
verificarea incadrarii in limitele normate, atat pentru fenomenul de fliker, cit si pentru regimul
deformant. In cazul in care nu sunt respectate conditiile de calitate a energiei electrice , se impune
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luarea de masuri locale pentru incadrarea indicatorilor de calitate in limite normate, in caz
contrar centrala foto voltaica nu va functiona.

Lucrarile necesare pentru incadrarea indicatorilor de calitate a energiei electrice, in limite
normate se vor realiza pe cheltuiala beneficiarului;

- Pentru conditii diferite de cele normale (de incident), centrala fotovoltaica trebuie sa contribuie la
siguranta personalului de exploatare si public, precum si la evitarea deteriorarii echipamentului
conectat la retea;

- Prin cuplarea lIa retea a centralei foto voltaice nu trebuie sa se depaseasca capacitatea nici unui
element de retea, (avind in vedere cresterea de tensiune la conectare) sau nivelul dimensionat la
scurtcircuit;

- Instalatia de producere va respecta cerintele tehnice de racordare prevazute in Norma tehnica
"Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie
de putere activa in retea", conform Ord. ANRE nr.228/2018 cu toate modificarile si completarile
ulterioare, etapele procesului de punere sub tensiune pentru perioada de probe a unitatilor
generatoare prevazute in Ord. ANRE nr.51/2019,"Procedura de notificare pentru racordarea
unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice
privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public" si Ord.ANRE nr.
19/2022 pentru aprobarea "Procedurii privind racordarea la retelele electrice de interes public a
locurilor de consum si de producere apartinand prosumatorilor care detin instalatii de producere a
energiei electrice din surse regenerabile cu puterea instalata de cel mult 400 kW pe loc de
consum”,

- In vederea punerii sub tensiune a locului de consum solicitat, utilizatorul va depune la UO MT-
JT Constanta, dosarul instalatiei electrice de utilizare intocmit de catre o unitate atestata de
ANRE.

Retele Electrice Romania S.A. va realiza racordarea locului de consum doar dupa depunerea
dosarului instalatiei electrice de utilizare la UO MT JT Constanta si doar dupa ce noul client isi
obtine ( daca este cazul ) in nume propriu acordurile proprietarilor/autoritatilor locale pentru
traversarea terenului cu cablul dintre punctul de delimitare si tabloul instalatiei electrice de
utilizare.

Pentru finalizarea procesului de racordare este necesar sa transmiteti operatorului de distributie
dosarul de instalatiei de utilizare accesand site-ul www. reteleelectrice.ro : ( Dosarul instalatiei de
utilizare | Retele Electrice ) sau din contul dvs. online daca solicitarea de racordare a Jfost depusa prin
intermediul portalului Retele Electrice,
- Modulele generatoare apartinand prosumatorului trebuie sa ramana conectate la retea si sa
functioneze la viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de 1,5
Hz/s pentru un interval de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de 2.000 ms,
in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare.
Reglajele protectiilor din punctul de racordare trebuie sa permita functionarea modulelor
generatoare/generatoare sincrone pentru aceste profile de variatie a frecventei” .

In situatia in care terenul pe care urmeaza sa fie amplasata instalatia de racordare este
proprietatea privata a unui tert, este necesar acordul sau promisiunea in scris a proprietarului
terenului pentru incheierea cu operatorul de retea, dupa perfectarea contractului de racordare si
elaborarea proiectului tehnic al instalatiei de racordare, a unei conventii avand ca obiect
exercitarea de catre operatorul de retea a drepturilor de uz si servitute asupra terenului afectat de
instalatia de racordare, pentru executarea lucrarilor necesare realizarii retelei electrice, pentru
asigurarea functionarii normale a acesteia, precum si pentru realizarea reviziilor, reparatiilor si
interventiilor necesare. Acordul/promisiunea mentionate anterior se depun odata cu cererea de
incheierea a contractului de racordare.

In cazul in care solutia tehnica presupune amplasarea de constructii pe suprafata unui teren
proprietate privata, este necesara constituirea dreptului de superficie in favoarea operatorului de
retea.

Cele de mai sus se vor materializa prin intermediul contractelor de uz, servitute sau superficie,
dupa caz, in functie de natura instalatiei de racordare, aceste contracte urmand sa fie incheiate in
forma autentica si sa fie inscrise in cartea funciara a imobilului.

Pentru reglementarea regimului juridic al terenului afectat de instalatia de racordare , in vederea
constituirii in favoarea operatorului de distributie a drepturilor legale de uz si servitute prevazute
de legislatia speciala , odata cu depunerea cererii de contract de racordare , utilizatorul are
obligatia de a semna si depune formularul “Acord utilizator”, formular care poate fi descarcat
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de la urmatoarea adresa : https://www.reteleelectrice.ro/cereri-documente/

Utilizatorul are obligatia sa achizioneze si sa monteze o cutie/carcasa corespunzatoare, destinata
exclusiv montarii contorului/grupului de masurare pentru energia electrica produsa, conform art.
45 alin. 1 lit. al din Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare,

In cazul in care dupa urmatoarele faze ale procesului de racordare termenul de punere in
functiune a instalatiei de racordare va depasi termenul de 01.01.2026, vor fi utilizate echipamente

fara SF6 iar diferenta de tarif de racordare rezultata din aceasta modificare va fi suportata
integral de catre utilizator.

Instalatia fotoveltaica se realizeaza dupa cum urmeaza:

- 720 panouri avand puterea maxima de 570 Wp, insumand o putere de 410,40 kW, racordate la retea
prin intermediul a patru invertoare de 100 kW;

Instalatia de producere trebuie sa respecte cerintele tehnice prevazute in Ordinul ANRE 132/2020
(ultima modificare a Ordinul ANRE 228/2018) — pentru aprobarea Normei tehnice " Conditii

tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere
activa in retea.

Conform art. 12. Pct. (2) lit. a) In cazul in care contractul pentru proiectarea lucrarilor din
categoria celor prevazute la pct. 3 lit. ¢) este incredintata la operatorul de retea, costul pentru
autorizatia/acordul de construire se va regasi in propunerea pentru incheierea contractului de
racordare si se va adauga costul estimat de 8321.86 lei fara TVA la art. 8 art. (1) din prezentul
Aviz tehnic de racodare. In cazul in care contractul pentru proiectarea lucrarilor din categoria
celor prevazute la pct. 2 lit. ¢) se incheie direct cu un operator economic atestat de autoritatea

competenta, ales de utilizator, costul va fi rezultatul negocierii directe in care operatorul de retea
nu poate interveni.

- "Punerea sub tensiune a instalatiilor de utilizare Dpentru perioada de probe se va face in conformitate
cu prevederile Sectiunii 7 din Ordinul nr. 59/2013 astfel cum acesta este modificat la data
prezentului, iar emiterea certificatului de racordare se va Jace in conformitate cu prevederile
Sectiunii 8 din Ordinul nr. 59/2013 astfel cum acesta este modificat la data prezentului."

Responsabil RETELE ELECTRICE ROMANIA S.A. Intocmit
Manager Racordari Enache Veronica
Pericleanu Silvia

Semnat de
VERONICA

Semnat de SILVIA G Qv :F{:ACHE
— PERICLEANU . ﬂ/;g/ggzgs
SELYEA BECICLEAG la 21/10/26825 1a ute
86:35:58 UTC

Aviz tehnic de racordare nr 28050041 din data 21/10/2025 10/10



FISA DE CALCUL A TARIFULUI DE RACORDARE

SS/FSnr.

Denumire

Elaborator

1. Solicitant: Comuna 23 August

2. Loc producere/consum si producere: STR. Strada CEZAR BALTAG , Nr. FN , Loc.

28050041

F20/P-05-10 rev.4

Statii incarcare + CEF - Anexa 4

S Sectiune Proiecte Constanta

23 AUGUST
CONSTANTA , Sector/Judet
3. Valoarea tarifului de racordare T (cu TVA)
{fara TVA) TVA (cu TVA)
lei lei lei

TR 727,672.18 152,811.16 880,483.34

T 0.00 0.00 0.00

TU 2,130.00 447.30 2,577.30

TOTALT 729,802.18 153,258.46 883,060.64
(TR+TI+TU)

Tl - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare cotei de participare la finantarea lucrarilor de
intarire a retelei electrice, necesare pentru evacuarea puterii aprobate utilizatorilor

TR - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare realizarii instalatiei de racordare

(nu sunt incluse costurile aferente autorizatiei/acordului de construire pentru realizarea instalatiei de racordare,
care se regasesc detaliate in ATR Ia ultimul capitol - Alte conditii)

TU - Componenta tarifului de racordare corespunzatoare:

a) verificarii dosarului instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii
b) verificarii si certificarii conformitatii tehnice a centralei electrice cu cerintele normelor tehnice in

vigoare.

Calcul componenta Ti ;

0.00 lei fara TVA

Executie

Proiectare

Alte Costuri

Total

675.589,41

5.830,00

46.252,77

727.672,18




Valoarea componentei TR:

Obiect Descriere Componenta C+M | Cantitate Unit Total
12248350 |E00030-FURNIZARE MATERIALE LEA 1] NUM 73,154.87
(TL502)
12248359 |L11107-Poz.stalp tip F cu bloc fundat norm M1 2] NUM 6,847.10
12248359 |L14110-Amplas.stalp sust sau exist orice tip 2| NUM 4,213.60
12248359 |M10007-Furniz.arm.stalpMT- 2| NuUM 4,445.35
coron.semioriz.intind
12248359 (M10012- 2| NUM 4,411.64
Furniz.am.stalpMTderiv.c.semioriz.intin
12248359 |M10013-Fumniz.echip.stalpMTpt.intind.cablu 2| NUM 1,085.54
aer.
12248359 |M10032-Fumizare Stalp b.a.c. 12/F/27 2| NUM 7,584.48
12248359 |SN80080-Taxe autorizatii,taxe Casa Constr, 200) NUM 1,180.00
Insp.
12248359 |SN80103-proiectare silsau conducere lucrari 1] NUM 5,830.00
12248364 |E00030-FURNIZARE MATERIALE LEA 1| NUM 53,819.78
(TL502)
12248364 |L21102-Canaliz.tipA-zona asfaltata sau 100 NUM 17,740.80
cimentat
12248364 |L22101-Poz.LES MT si celula pe zid sau pe 100 NUM 2,772.00
stalp
12248364 |L22103-efectuarea terminalelor 1a cald trip MT 2| NUM 2,661.12
12248366 |E00230-FURNIZARE MATERIALE PT (TL512) 1| NUM 483,669.53
12248366 |L31105- 3| NUM 1,497.00
Supl.L31101,31104pt.poz.ult.comp/tabl.M
12248366 |L31106-Mont,inloc.de celuleftabl.protejat MT 3| NUMm 3,742.50
12248366 |L31110-Mont,inloc,rec.disp.motoriz 3| NUM 3,592.80
IMS-tabl. MT
12248366 |L33101-Mont.legaturilor MT<=3cabluri orice tip 30| NUM 748.50
12248366 |L33103-Exec.term.MTpt.3 leg.la cablu orice tip 3| NUM 3,692.80
12248359 |IPATR_C-ATR_C Asist tehn racordare clienti 45| NUM 9,397.80
NUM
12248359 |IPAVZ-Avizare lucrari 0.001] NUM 0.00
12248368 |IPYN1-YN1 Montare GdM MT NUM 0.010] NUM 0.00
Furnizare date energetice si avizare CTE lucrari 0.000 1,545.00
-utilizatori MT si JT
Cote &Taxe 0.000 0.00
Cheltuieli diverse si neprevazute 0.000 34,129.97
TOTAL 727,672.18

4. Valoare lucrari de intarire;

i)

valoare lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea evacuarii




puteri aprobate exclusiv pt locului de producere : 0.00 leifara TVA.

i} valoare lucrari de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de
producere : 0.00 lei fara TVA.

5. Valoarea compensatiei banesti ce se cuvine primului utilizator (unde este cazul) conform fisa de calcul
atasata 0.00 lei fara TVA;
6. Valoare lucrari deviere necesare racordarii: 0.00 lei fara TVA

7. Valoarea medie a bransamentului: 0.00 lei

8. Valoarea costurilor pentru achizitia si montarea grupului de masurare a energiei electrice sau, dupa caz, a

blocului de masura si protectie, complet echipat, cu exceptia contorului de masurare a energiei electrice :
0.00 lei fara TVA.

Verificat: Intocmit:
Viad Hutanu
Silvia Pericleanu Signed by VLAD
Semnat de SILVIA HUTANU

VLAD HUTANU
PERICLEANU on 20/18/2925 at

la 26/198/2825 la 11:43:35 UTC
12:59:29 UTC

Data: 20.10.2025"*+ rerrciean



INTREPRINDERE INDIVIDUALA VOICU EDUARD-GABRIEL
Numele i prenumele verificatorului atestat:

Certificat de atestare nr. 12689/06.12.2024

ing. VOICU EDUARD-GABRIEL

Adresa; municipiul lagi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29

Nr. 189/ 12.08.2025
conform registrului de evidents

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinfa Ag a documepta;ie‘i'.- 4 ;‘,l};;}.
5 A

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 féﬁéﬁr
STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

Faza: STUDIU GEOTEHNIC

DOTATACU

1. DATE DE IDENTIFICARE:
Proiectant general; -

Proiectant specialitate: S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L.
Beneficiar: COMUNA 23 AUGUST

Amplasament: STR. CEZAR BALTAG, SAT DULCESTI, COMUNA 23 AUGUST, JUDETUL
CONSTANTA, NR. CADASTRAL 115191

Data prezentirii documentului pentru verificare: 12.08.2025

2. DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
Studiu geotehnic nr.1861/08.2025

Pigse Scrise: Date generale, Date privind terenul din amplasament, Prezentarea investigatiilor si a

informatiilor geotehnice si hidrogeologice efectuate, Evaluarea informatiilor geotehnice, Elaborarea
modelului terenului, concluzii si recomandari, Reglementari tehnice de referinta
Piese Desenate: Fige foraje geotehnice, Plan amplasare investigatii geotehnice.

3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONST; RUCTIET

Conform temei de proiectare primita de la beneficiar, pe amplasament se preconizeaza construirea unei

centrale fotovoltaice (prosumator) 23 August dotata cu stafie de refncdrcare pentru masini electrice.
Categoria geotehnica a lucrarii este 2.

Stratificatia terenului pe amplasament este descrisa in urmatorul tabel:

Investig'f\tii Strat Adﬁncimf.a orosime Descriere litologica
geotehnice stratului strat
] -0.90m 0.90m Sol vegetal
Foraj FO{ 2 -3.00m 2.10m Praf argilos sensibil Ia umezire (PSU) maroniu cu
plasticitate redusi, tare cu compresibilitate mare

Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajul geotehnic.
Sistemul de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai im-portanti sunt:

caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare in functie de tipul structurii, de nivelul de risc
acceptat si de costuri.

Se recomanda urmatoarele sisteme de fundare din beton armat:

* Fundafii izolate din beton armat cu grinzi de rigidizare pe ambele directii;

* Fundatii continue din beton armat sub ziduri si stélpi.

Fundatiile vor fi amplasate la adincimea minima de 1.10 m fata de C.T.N,



La proiectarea solutiilor de fundare se vor respecta prevederile din SREN 1997-1:2004 si dupi caz,
cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, din NP 112-2014

Solutiile finale privind alegerea sistemului de fundare vor fi adoptate de proiectantul de specialitate.
Presiunea plastica si critica a terenului de fundare este: Ppl=134kPa Pcr=184kPa, la adancimea de 1.50m.
Conform P100-1/2013 valoare de varf a accelerafiei terenului 2,=0.20g si T=0.7 sec.

4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:

fn umma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampildndu-se conform

indrumitorului.

12.08.2025
Am primit 3 exemplare
Investitor/Proiectant
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1. Date generale

1.1 Tema pentru elaborarea studiului geotehnic

Prin tema studiului geotehnic s-a impus adancimea de prospectare, modul de prelevare al
probelor i conditiile specifice de identificare, transport §i depozitare conform normelor in vigoare.

Pozitia punctelor de investigare a fost stabilita in acord cu Beneficiarul §i corespunde
amplasirii viitoarelor constructii. Executantul prezentului Studiu Geotehnic_si-a insusit tema
impusd de Beneficiar precum si instructiunile acestuia formulate pe parcursul lucrarilor.

1.2 Denumire obiectiv

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATQ '
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTS

1.3 Amplasare obiectiv

STR. CEZAR BALTAG, SAT DULCESTI, COMUNA 23 AUGUST, JUDETUL
CONSTANTA, NR. CADASTRAL 115191

1.4 Investitor/Beneficiar
COMUNA 23 AUGUST

1.5 Proiectant general

1.6 Proiectant de specialitate pentr

S.C. INFRATECH CONSTRUCT SR burraSeed =
‘”CONST,:;U -

1.7 Unititi care au participat la in Qﬁtgf' nului

INFRATECH DRILL S.R.L. — pentru s

geotehnice si elaborarea documentatiei tehnice.

a vizuald, executia forajelor/sondajelor

Laborator de analize §i incercari in activitatea de construciii, proprietate a INFRATECH
CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 3805 din data 03.03.2022, cu sediul social in judetul fasi,
municipiul lagi, Calea Chigindului nr.29-pentru efectuarea analizelor de laborator fizico-mecanice.

INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. detine un sistem de management al calitaii

certificat de organismul CERTIND conform standardului ISO 9001:2015 (certificat nr. 43958-
40-C).

1.8 Colectiv de elaborare a documentatiei

Ing. Sofron Stefan-Dan Ing. Sumanu Marian Alexandru Ing. Vouciuc Constantin

Ing. Covasneanu Andrei Ing. Belei Mircea Emanuel

m
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1.9 Date privind sistemul constructiv preconizat

Conform temei de proiectare primiti de la beneficiar, pe amplasament se preconizeazi

construirea unei centrale fotovoltaice (prosumator) 23 August dotati cu stafie de reincarcare pentru
magini electrice.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1  Date geologice generale si topografia
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Figura 1. Harta geologicd a Romdniei / Legendd straturi geologice

Platforma Dobrogei de Sud

Platforma Dobrogei de Sud ca si unitate structurala reprezintd sectorul NE al Platformei
Moesice. in general are o alcituire apropiati de Platforma Valaha, dar prezinti totusi o serie de
particularité{i mai evidente la nivel stratigrafic i tectonic. Aceste diferente reprezintd motivul
pentru care se realizeazi separarea ca sector distinct in cadrul Platformei Moesice. Din punct de
vedere tectonic zona Dobrogei de Sud se prezinta ca un sector mult ridicat incét eroziunea a scos
la zi chiar formatiuni apartinind Cretacicului inferior comparativ cu situatia de la V de Dunire
unde formatiunile care afloreaza sunt de vérstd cuaternars.

Delimitare:

* N si NE: Platforma Dobrogei de S vine in contact cu masivul Dobrogei Centrale
prin intermediul unui accident tectonic numit Falia Capidava-Ovidiu,

m
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* V:vine in contact cu Platforma Valahi tot de-a lungul unui accident tectonic numit
Falia Dunarii;

o E: structurile acestei platforme se continua in zona de self a Marii Negre (zona
acvatoriului);

e S: granifa de stat

Morfologie. Platforma Dobrogei de S se prezints sub aspect geomorfologic ca si o
peneplend clasici (200 m) cu o retea hidrografica tip canion tributard Dunirii.

Stratigrafie. Dobrogea de Sud este o platforma tipica prezenténd in acest sens cele 2 etaje
structurale: soclu si cuvertura. La suprafafi apare numai cuvertura din care cel mai vechi interval
stratigrafic apartine Cretacicului inferior (Berriasian). Fundamentul a fost interceptat in partea de
NE in apropierea faliei Capidava-Ovidiu. in aceastsd zona au fost separate in cadrul soclului
urméitoarele grupe de roci: o serie de granite gnaisice in bazi a ciiror varsta absolut3 este stabilits
la 1676 Ma; deasupra granitelor gnaisice au fost separate sisturi cristaline constituite in grupul de
Palazu Mare. Aceste metamorfite stau discordant peste granitele gnaisice, petrografic sunt cuartite
si micasisturi diverse. Sunt renumite pentru continutul in magnetit. Vérstele absolute stabilite
pentru sisturile cristaline ale acestui grup au fost stabilite la 857 milioane de ani.

fntr-o pozitie tectonic discutabili peste gisturile grupului de Palazu-Mare sunt dispuse
formatiuni complexe alcituite din microconglomerate §i gresii cu intercalafii de piroclastite

afectate de un metamorfism incipient. Vérsta acestui complex denumit Formatiunea de Cocosu a
fost stabiliti la 566 Ma.

Relatia tectonicid dintre formatiunea de Cocosu §i grupul de Palazu Mare prezintd

interpretéri diferite functie de pérerile multor autori mergindu-se de la o dispunere transgresivi
pand la un plan de sariaj.

Cuvertura. Analiza stivei sedimentare a ariitat c3 acestea sunt constituite din depozite a
céiror varstd le plaseazi in Paleozoic, in Mezozoic §i in Neozoic. Analiza sedimentologica a
coloanei de depozite a permis separarea a 4 cicluri de sedimentare:

* Ciclul Paleozoic - care s-a desfisurat intre Cambrian si Carbonifer;
e Ciclul Permo-Triasic;

¢ Ciclul Jurasic mediu- Paleogen;

* Ciclul Badenian-Pleistocen (Cuaternar);

Tectonica: Platforma Dobrogei de S este o unitate structurala tipica care s-a consolidat in
ultima fazi a migcirilor assyntice. Din Paleozoicul inferior zona a devenit rigida la fel ca Platforma
Valahé dupé care un timp indelungat a fost marcati de un anumit grad de instabilitate. Aceasti
instabilitate s-a manifestat printr-o inclinare accentuati a depozitelor, prin aparitia unor flexuri. in
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cadrul depozitelor de vérst3 cretacici efectele acestei instabilitdfi sunt materializate printr-o serie
de boltiri usoare.

Dupa sfarsitul Cretacicului, Dobrogea de S a fost afectata doar de oscilatii pe verticala,
unele dintre ele fiind ugor de descifrat mai ales la nivelul Cuaternarului. Astfel, in Cuaternar, in
timpul glaciatiei Wurm s-a inregistrat ultima mare retragere a apelor Mirii Negre. Aceasti
retragere a insemnat o reducere a nivelului marin cu 180 m fatd de cel actual, linia fArmului
retragindu-se in larg aproximativ cu 150 km. Pe uscatul care s-a realizat s-a instalat o refea
hidrografic in continuarea celei care functiona pe uscatul vechi. Dupi aceasta regresiune a urmat
o transgresiune, apele crescind aproximativ cu 4 m mai mult decat actualul nivel. Aceastd
transgresiune este cunoscuti sub denumirea de "transgresiunea Marii Negre vechi” (transgresiunea
Flandrina). In timp geologic se consideri ¢ a mai avut loc o regresiune, apele Mirii Negre sciizind
cam cu 2 m fafd de nivelul actual (“Faza Fanagoriand”). Investigatiile de naturd geofizica si
cercetdrile prin foraje au ariitat §i pentru Dobrogea de Sud la fel ca si pentru Platforma Valahi
prezenia unor sectoare mai ridicate in raport cu altele mai scizute. Cel mai reprezentativ sector se
afli in partea de N-NV unde fundamentul se gaseste la adincimea de 500 m. Un alt sector tot

ridicat se géseste in zona Mangalia. Intre cele 2 sectoare indltate se gaseste 0 zond mai coboréta in
care fundamanetul nu a fost interceptat inca.

Relatia cu Dobrogea Centrald este stabiliti prin intermediul Faliei Capidava-Ovidiu si

reprezintd o situagie in care Dobrogea Centrala este inaltats si impinsi puternic peste Dobrogea
deS.

Relafia cu Platforma Valahi: din analizele cu caracter cartografic se poate scoate in
evidentd faptul c& Dobrogea de S este foarte mult inaljats tectonic faja de Platforma Valahi.
Aceastd indl{are este datorati unei falii paralele cu Dunirea.

2.2 Cadrul general geomorfologic, hidrografic, hidrogeologic si date
climatologice
Judetul Constan{a are un relief predominant de campie, cu altitudini reduse, specific
regiunii Dobrogea de Sud. Cimpia Dobrogei de Sud domini peisajul, fiind o zoni joasi, cu
altitudini ce rareori depasesc 200 de metri. Relieful este fragmentat de vai si mici dealuri, cu
influente ale climatului arid si semi-arid, ceea ce explica solurile sirace §i vegetatia de stepa.

Pe litoralul Marii Negre, relicful este marcat de plaje intinse, faleze abrupte (cum sunt cele
din Eforie 5i Costinesti) si zone de grinduri si lagune, cum este complexul Razim-Sinoe. in partea
de sud-est, la Capul Tuzla sau Vama Veche, se intilnesc formatiuni stincoase spectaculoase.

Judetul include si formatiuni carstice, precum cele din zona Pesterii Limanu, si citeva
dealuri modeste in partea de vest. Relieful variat al judefului este un amestec de campie, faleze si
peisaje litorale, contribuind la farmecul si diversitatea sa geografici.
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Hidrologia judetului Constanta este dominata de prezenta Miirii Negre, care formeaza
granifa estica a judetului si influenteaza clima, relieful si activittile economice din zona. De-a
lungul litoralului se gasesc mai multe lacuri litorale §i lagune, cele mai importante fiind Siutghiol
Techirghiol, Tabicirie si lacurile din complexul Razim-Sinoe.

Réurile din judet sunt putine si au un caracter temporar, avand debite sciizute $i regim
neregulat din cauza climei semi-aride. Cele mai cunoscute sunt Casimcea si citeva parduri mici
care se varsa fie in lacuri, fie direct in Marea Neagri.

Pe langi apele de suprafati, judetul beneficiaza de importante resurse de api subterana,
utilizate pentru irigatii §i alimentarea localititilor. Apele minerale din zona Techirghiol sunt
faimoase pentru proprietitile lor terapeutice.

Hidrologia este completatd de numeroasele canale artificiale, cel mai important fiind

Canalul Dunire-Marea Neagri, care leag Dundirea de porturile Constanta si Agigea, avind o
mare importan{i economici si stratégici.

Morfologia zonei costiere si inclinarea pantei submarine a plajei reprezinti alte elemente
care influenfeaza procesele de acumulare/erodare a zonei de coasta. in lungul zonei de deferlare a
valurilor se inregistreazi o migcare a materialului nisipos spre coastd, cu 0 componenti in lungul
litoralului. in zona barei, transportul sedimentelor in suspensie §i semi suspensie, este deosebit de
activ, pe bara rimanénd particulele grosiere care nu pot fi preluate de curent.

O alta cauzi de primd importanti a modificirilor litoralului o prezintd furtunile foarte
puternice care, cel mai adesea au loc de 2-3 orifan. in timpul acestor furtuni energia valurilor si
capacitatea de transport a curentului litoral de sedimente creste cu citeva ordine de mirime. Astfel,
se produce o foarte intens3 eroziune a litoralului. in cazul unui litoral in care balanta de material

sedimentar este deficitars, transformarile determinate de furtunile foarte puternice sunt uneori
ireversibile.

Un alt factor care determina schimbiri majore ale morfologiei litoralului este modificarea
nivelului apelor mirii. fn municipiul Constanta, unde masuritorile nivelului mérii au fost ficute
din anul 1933, se constatd o crestere a nivelului mediv anual de cca, 2.2 mm/an. Nivelul Mrii
Negre este dependent de schimbirile globale de clima si de nivel al Oceanului Mondial, dar si de
aportul lichid si solid al Dunirii. In trecutul geologic al Mirii Negre, modificarile de nivel ale
apei au fost generate de schimbiri climatice majore — riciri pronuntate datorate glaciatiunilor,
urmate de inc3lziri ce au dus la topirea calotelor glaciare. Ultima glaciatiune din Pleistocenul
superior a determinat o scidere a nivelului apei pind la cca. 120 m. Toate aceste schimbiri ale

nivelului mirii au determinat si schimbiri majore in pozitia liniei tirmului §i structura zonei
costiere,
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Clima judefului Constan{a este temperat-continental cu influente marine, caracterizata
prin veri cilduroase, ierni blande §i precipitatii reduse. specifice unei regiuni semi-aride.

Temperaturile: din judetul Constanta sunt influentate de climatul temperat-continental si
de proximitatea Marii Negre, care modereazs variatiile termice. Vara, temperaturile medii se
situeazi intre 22°C si 25°C, cu maxime ce pot dep3si ocazional 30°C, fiind accentuate de briza
marind care aduce o usoard ricorire. lama, temperaturile medii sunt cuprinse intre -1°C si 3°C,
fiind mai blande decét in alte zone ale tarii, datoriti efectului termic al mirii, care impiedici
sciiderea extrema a valorilor. Totugi, uneori apar viscole si episoade scurte de ger.

Primévara §i toamna sunt sezoane de tranzitie, cu temperaturi placute, intre 10°C si 20°C,
ideale pentru activitai turistice. Amplitudinile termice anuale sunt moderate, iar iernile mai calde
§i verile mai ricoroase comparativ cu regiunile continentale sunt specifice acestui judet.

Precipitatiile: din judeful Constanta sunt reduse, cu o medie anuali de aproximativ 350-
450 mm, fiind influentate de climatul semi-arid si de proximitatea Mirii Negre. Cele mai mari
cantita{i de precipitaii se inregistreaza primivara si toamna, in timp ce vara §i iara sunt mai
secetoase, deseori cu perioade prelungite fird ploi.

Vénturile din judetul Constanta sunt frecvente si au o intensitate moderata spre puternica,
fiind influenfate de proximitatea Marii Negre si de caracteristicile climatului semi-arid. Briza

marin3 este un fenomen specific zonei litorale, resimtita mai ales vara, cind aduce ricorire pe timp
de zi i ugoari incilzire noaptea.

in timpul iemii, Judetul este expus vinturilor reci din nord-est, precum Criviatul, care poate
aduce episoade de viscol. De asemenea, se mai resimt vanturi vestice si sudice, mai blande, dar
care pot amplifica uscéciunea aerului. Vanturile puternice sunt un factor important in modelarea
falezelor si a transportului sedimentelor in zona litorala.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatici a teritoriului national, incadreazi
amplasamentul studiat in urmitoarele zone:

Figura 2. Harta Climaticd a Romadniei
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- presiunea de referin{d dinamici a vantului, mediata pe 10 minute qp= 0.5kPa, conform CR 1-

1-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”;
- valoarea caracteristica a incércarii din zipada pe sol sg = 1.5kN/m?, conform CR 1-1-3/2012

ORI,

»Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor.”

R

T

avind 50 de ani

Figura 3. Valori caracieristice ale presiunii de referintd dinamice a vantului, gb
interval mediu de recurenti / Zonarea valorii caracleristice a incdredrii din zdpadd pe sol

Adancimea maximi de inghey se considers a fi 0.70 + 0.80m de la cota terenului natural

sau amenajat, conform STAS 6054-77.

Figura 4. Harta cu addncimile de inghef

2.3 Date geotehnice generale

Figura 5. Raspdndirea loessurilor i pamdnturilor loessoide in Romédnia / Raspdndirea

pamanturilor cu umflari §i contracyii mari pe teritoriul Roméniei
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Din studiile geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecinitate, din harfile de
zonare geotehnicd din amplasament sau din vecinatate, din arhivele existente reiese ci

amplasamentul investigat se incadreazi in zonele de raspandire a paménturilor sensibile la
umezire.

Pamanturile loessoide sunt pimanturi coezive macroporice nesaturate, care la contactul cu
apa suferd modificiri bruste si ireversibile ale structurii interne, reflectate prin tasiiri suplimentare

cu caracter de pribugire (colaps) si scideri ale valorilor parametrilor geotehnici cu comportament
mecanic,

Din aceasti categorie fac parte loessurile, pamanturile loessoide si alte pimanturi
preponderent prifoase, cu porozitate mare.

2.4 Date seismologice
Conform reglementrii tehnice “Cod de proiectare seismicii — Partea 1 — Prevederi de
proiectare pentru clidiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei

terenului pentru proiectare, in zona localitatii 23 August, judefu! Constanta pentru evenimente
seismice avénd intervalul mediu de recurent IMR = 225 ani, are urmdtoarele valori:

Acceleratia terenului pentru proiectare:0.20g
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Figura 6. Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului penlru proiectare cutremure avdnd
IMR 225 de ani si probabilitate de depdgire de 20% in 50 de ani / Zonarea teritoriului
Romdniei in termeni de perioadd de control (coly), Te a spectrului de raspuns
Perioada de control (colf) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute i zona de valori maxime in spectrul de viteze relative.
Pentru zona studiat perioada de colt are valoarea 0.7sec.

2.5 Istoricul amplasamentului gi situagia actuals
Amplasamentul investigat este situat in localitatea 23 August, judetul Constanta.

W
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Figura 7. Amplasamentul investigat

2.6 Conditii referitoare la veciniitatile lucririi

Vecinititile din cadrul amplasamentului studiat sunt reprezentate de cii de acces, hale
industriale, terenuri agricole, etc.
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2.7 fincadrarea obiectivuiui in "Zone de risc natural” care formeazi "Planul de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de risc natural”
Arealul localitifii 23 August, judeful Constanta se incadreazi din punct de vedere al

riscului de aluneciri de teren in zona cu risc sciizut cu probabilitate foarte redusi de producere
a alunecirilor de teren de tip primare.

Figura 8. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Secfiunea a V-a - Zone de risc natural:
Alunecdri de teren / Tipul alunecdrilor de teren
Din punct de vedere al riscului la inundatii, regiunea localitatii 23 August, judetul Constanta
aparine zonei cu o cantitate maxima de precipitatii cizuta in 24 de ore, estimat a fi intre 100-
150mm cu posibilitatea aparitiei unor inundatii ca urmare a revarsirii unui curs de apd.

Elementele hidrologice §i geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu pentru
suprafata de teren investigaté, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui curs de apd.

Figura 9. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Sectiunea a V-a - Zone de risc natural:
Cantitatea maximd de precipilatii cdzutd in 24 de ore + Tipuri de inundajii

Intensitatea seismici a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul

privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este VII pentru zona studiati, exprimata in grade
MSK.

13



Sediu Social: municiping 1agi, Calea CHISINAULUI, Nr. 29, ! .
ar. cad: 3861/208/4-C1, et.1, judetul lagi,
CUIL: RO39194450, J2018000937228, Te): 0730495980,
Email: infratech.construct@gmail.com

e 4
T

Figura 10. Planul de Amenajare a Teritoriului National - Secliunea a V-a - Zone de risc natural:
Cutremure de pdmdnt

3. PREZENTAREA INVESTIGATIILOR SI A INFORMATIILOR
GEOTEHNICE $1 HIDROGEOLOGICE EFECTUATE

3.1 fncercirile de teren programate, in concordantii cu cerintele temei
Pe amplasament se va realiza un foraj geotehnic cu prelevare de probe tulburate si
netulburate cu adincimea de 3.00m, notat cu FO1. In vederea determinarii parametrilor mecanici

ai pdméntului §i pentru verificarea stratificatiei interceptate se vor preleva probe in scopul realizérii
analizelor de laborator.

3.2 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren
Lucrérile de teren s-au efectuat in perioada 07.08.2025 - 07.08.2025.

3.3 Observatii din teren

Amplasamentul vizat nu prezinti declivitate, avind stabilitatea generala si locala asigurati,
Zona de interes nu este supus viiturilor de ap¥ sau a inundatiilor, iar constructiile din zon# nu au
degradiri provocate de comportamentul terenului de fundare.

3.4 Volumul lucririlor geotehnice §i hidrogeologice, metodele i standardele pe
care se bazeazii, utilajele gi aparatura folositi
Forajul geotehnic a fost efectuat cu forezi semi-mecanizati, cu prelevare de probe
tulburate si netulburate. Diametrul forajului este @ =100.0mm . Efectuarea forajului geotehnic s-a
realizat in conformitate cu SR EN IS0 22475-1:2008.

Forajul a fost executat in concordantd cu tema pentru elaborarea studiului geotehnic impusi
de Beneficiar.



LY _m‘_
—- s . " ial: .. [N Ly : i A
( 11 3:7. 18 E Sediv Social: municipinl lagi. (:aln Cl:llSlNAl L'l I, Nr. 29, congacd
I T AL or. cad: 3861/208/4-C1, et. 1, judetul Iagi, I Y
\\ - CUl: RO39194450, J2018000937228, Tel: 0730495980, P
4 -~ -
— Email: infratech.construct@gmail.com 509001

== Byl

Figura 11. Aparatura folositd la realizarea studiului geotehnic

3.5 Metode folosite pentru recoltarea, transportul §i depozitarea probelor si
incadrarea categoriei probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umiditaii.

Esantioanele trebuie si contind toate constituentele minerale ale straturilor din care au fost

prelevate. Ele nu trebuie contaminate cu niciun material din alte straturi sau de aditivi utilizati in
cursul procesului de prelevare.

Se vor lua in considerare trei categorii de metode de prelevare (SR EN 1SO 22475-1), in
functie de calitatea dorit# a egantioanelor: metode de prelevare categoria A, B sau C.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exsicator pentru pistrarea conditiilor

iniiale din amplasament. Recoltarea, transportul §i depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR
EN ISO 22475-1:2008.

Categoria de prelevare conform SR EN ISO 22475-1 AB
3.6 Pozitia pe teren a investigatiilor realizate
Cod Adfincime Zona X Y YA
prospectiune fm] amplasament (N) (E) (Elevatie)
STR. CEZAR BALTAG,
SAT DULCESTI,
COMUNA 23 AUGUST, e o ' "
Fo1 3.00 JUDETUL 43°54'42,17"N  28°32'35.98"E 41m
CONSTANTA, NR.

CADASTRAL 115191
Tabel 1. Centralizator prospectiuni geotehnice
3.7 Stratificatia primard pusd in evidenti

Din forajul geotehnic au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost analizate
in laborator evidentiind urmatoarea stratificatie:

Inveshg?tll S Adéncimea Gros!me Descriere litologici
geotehnice stratului strat
1 -0.90m 0.90m Sol vegetal
Foraj F01 2 -3.00m 2 10m Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu

plasticitate redus3, tare cu compresibilitate mare
Tabel 2.  Stratificatia pusd in evidend

W
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FORAJUL FOI (Nivelul de referintii a cotelor si adincimea forajului s-a raportat la
C.T.N. la gura forajului - considerat a fi cota 0.00)

Figura 12. Realizare foraj geotehnic
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Figura 13. Prelevare probe

3.8 Fise ale diferitelor misuriitori i incerciri in situ
Nu este cazul.

3.9 Date misurate privind nivelul apei subterane §i caracterul stratului acvifer
Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in forajul geotehnic.

3.10 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane i, eventual, ale unor
straturi de pimént

Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic, beneficiarul nu a solicitat
aceste tipuri de incercari.

3.11 Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de laborator
Lucririle de laborator s-au efectuat in perioada 07.08.2025 - 12.08.2025.

3.12 Denumirea laboratorului  autorizat/acreditat care a  efectuat
incercirile/analizele pimanturilor §i apei

Investigatiile de laborator au fost efectuate in laborator geotehnic, proprietate S.C.

INFRATECH CONSTRUCT S.R.L. cu autorizatia nr. 3805 din data 03.03.2022, cu sediul social

R T T S e e e e e T T e e
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Figura 14. Autorizafia laboratorului de analize 5i incercdiri in constructii

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Prezentarea releveelor sondajelor deschise
Nu este cazul. Conform temei de elaborare a studiului geotehnic, beneficiarul nu a solicitat
realizarea unor dezveliri/sondaje la nivelul fundatiilor.

4.2 Analiza gi interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator

in scopul precizirii stratificatiei terenului §i determiniirii parametrilor fizici si
mecanici, pe amplasament s-a realizat un foraj geotehnic cu prelevare de probe tulburate si
netulburate cu adancimea de 3.00m, notat cu FO1.

Incercarile de laborator utilizate pentru determinarea parametrilor geotehnici, sunt:

e Determinarea granulozitatii:

o analiza granulometrica prin metoda cemerii;

o analiza granulometricd prin metoda sedimentarii.
¢ Determinarea umiditatii:

o metoda cantiririlor succesive.
¢ Determinarea limitelor de plasticitate:

o metoda cu cupa;

o metoda cilindrilor de pamaént.

* Determinarea compresibilititii pamaénturilor prin incercarea de compresiune-
tasare;

m
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¢ Determinarea rezistentei la forfecare a pamaturilor prin forfecare directd.
Pe baza rezultatelor experimentale prezentate in buletinele de incercare s-a constatat faptul
cé pamanturile se inscriu ca natura in coloana litologica observat la forare.

in urma analizei naturii probelor prelevate si a figelor de foraj primare intocmite la

realizarea forajelor de prospectare geotehnic, pentru amplasamentul analizat a fost identificata o
litologie eterogend.

In conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucriri de terasamente TS/1-93,
caracteristicile coezive §i comportarea la sipat terenu! se incadreazi in:

Categorie de teren Manual Mecanica
Sol vegetal Mijlociu 1
Praf argilos Mijlociu H

4.3 fIntocmirea unor sectiuni/profiluri geologice, litologice, geotehnice
Nu este cazul.

4.4 Prezentarea tabelari si grafici a parametrilor geotehnici

In urma analizei naturii probelor prelevate si a figei de foraj primari intocmite la realizarea
forajului de prospectare geotehnici, pentru amplasamentul analizat a fost identificats o litologie
eterogena, constituith din urmitoarele straturi de pimént:

Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu plasticitate redus3, tare cu compresibilitate mare

Foraj Cota N.H. w Wy wp Iy Ic p P4 e S
probei (%) (%) (%) (%) )  (g/em3) (g/em3) (%) )
F01 1.50 - 1452 2470 1546 924 1.10 1.69 1.47 085 046
Fo1  3.00 - 1491 2495 15,51 944 1.06 - - - -

Tabel 3. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentru o siratificaie sinteticé de calcul

Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu plasticitate redusa, tare cu compresibilitate mare
Foraj Cota NH.  Eeao  Eeaon £p2 P, im300

Qcv Lcu
probei 300 30 ()  (kPa) (%) © (kP=)
{m) natural inundat
(kPa)  (kPa)
Fo1 1.50 - 6742 5351 5.60 - 34 220 54

Tabel 4. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici pentru o stratificaie sintetics de calcul

in continutul proiectului geotehnic, in functie de structura geotehnici proiectats §i de stérile
limité analizate se vor determina si utiliza valorile caracteristice si de calcul adecvate ale

parametrilor geotehnici, in conformitate cu normativul NP122:2010, bazate pe rezultatele
prezentate anterior.

De reguld, valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici se stabilesc pentru un element

geologic denumit strat, alcatuit din pidmant apartinand aceleiasi formatiuni geomorfologice i
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aceleiasi clase (conform SR EN 14688-2:2005, SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007), care
prezintd o variabilitate limitata a valorilor acestor parametri.

4.5 Stabilitatea generali si locald a terenului pe amplasament

Din observatiile de teren rezultd ca amplasamentul nu prezintii fenomene fizico-geologice
distructive care sa-i pericliteze stabilitatea. Local stabilitatea este asiguratd, nefiind identificate
aluneciéri de teren active, reactive sau stabilizate. De asemenea, nu s-au identificat zone cu
potential de aparitie a fenomenelor morfo-dinamice.

4.6 Incadrarea straturilor geotehnice
in urma analizei terenului din amplasament, se poate concluziona ci piméntul de fundare
constituit din:

* Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu plasticitate redusd, tare cu
compresibilitate mare este un teren dificil; acesta se incadreazi in categoria piméanturilor sensibile
la umezire, definite conform normativului NP 125.

4.7 Recomandiri cu caracter orientativ cu privire la sistemul de fundare

Conform temei de proiectare primiti de la beneficiar, pe amplasament se preconizeazi
construirea unei centrale fotovoltaice (prosumator) 23 August dotata cu statie de reincarcare pentru
magini electrice. Sistemul constructiv va fi adoptat de proiectantii de specialitate in baza temei de
proiectare, a certificatului de urbanism i prevederilor prezentului studiu.

Sistemul de fundare proiectat va fine seama de mai multi factori, printre care cei mai im-
portanti sunt: caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare in functie de tipul
structurii, de nivelul de risc acceptat si de costuri.

Se recomand3 urmitoarele sisteme de fundare din beton armat:
» Fundatii izolate din beton armat cu grinzi de rigidizare pe ambele directii;
* Fundatii continue din beton armat sub ziduri si stalpi.

Fundatiile vor fi amplasate la addncimea minim3 de 1,50 m fati de C.T.N.

La proiectarea solufiilor de fundare se vor respecta prevederile din SREN 1997-1:2004 si
dupd caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, din NP 112-2014.

4.8 Indicatie orientativd asupra necesitiifii imbunititirii/consolidirii terenului
Nu este cazul.
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4.9 Indicajie orientativi asupra necesititii prevederii unor lucriri
complementare, provizorii sau definitive, referitoare 1a apa subterani
Nu este cazul.

4.10 Tncadrarea lucririi intr-o anumiti categorie geotehnicii sau a partilor din
lucrare in diferite categorii geotehnice

fncadrarea terenului Terenuri dificile 6
Apa subterani Féra epuizmente 1
Categoria de importanti Redusé 2
Vecinititi Fari riscuri 1
Acceleratia terenului pentru proiectare a(g) 2

TOTAL 12

Categoria geotehnic} 2

Categoria geotehnicé 2 include tipuri conventionale de lucriiri si fundatii, fira riscuri
majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Lucririle din Categoria geotehnici 2 impun obfinerea de date cantitative si efectuarea de
calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi utilizate
metode uzuale pentru incercirile de laborator si de teren §i pentru proiectarea §i executia lucrarilor,

5. ELABORAREA MODELULUI TERENULUI, CONCLUZH §I
RECOMANDARI

Gradul de detaliere al modelului terenului depinde de categoria geotehnica, astfel:

Categoria Structura/stratificatia generald a terenului din amplasament, inclusive
geotehnica valori derivate sau misurate ale parametrilor geotehnici pentru fiecare
1 unitate componenta, conditii hidrogeologice generale

Structura/stratificatia detaliati a amplasamentului care sa evidentieze si

Categoria eventualele conditii locale, inclusiv valori derivate si masurate ale
geotehnici parametrilor geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru
2 natura §i starea fiecarei unitdfi/orizont/strat, conditii hidrogeologice

generale sau detaliate (in funciie de cerintele temei de investigare)

Structura/stratificatia generald si detaliati a amplasamentului care si
Categoria evidenfieze si §ventu.ale!e cor.\di;ii ‘}ocale §i variabilitatea terenului 'din
geotehnic amplasa.m.cnt, inclusiv valori dex:nyate si mésur_ate“ale parametrnlog
3 geotehnici prelucrate pentru a stabili valorile definitorii pentru natura si
starea fiecdrei unititi/orizont/strat, conditii hidrogeologice generale sau

detaliate (in functie de cerintele temei de investigare).

r*mmmm
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5.1 Parametrii caracteristici ai terenului de fundare

Prin corelarea rezultatelor determindrilor in situ si din laborator, au rezultat valorile
caracteristice (conform SR EN 1997-1:2004 si NP 122-2010):

Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu plasticitate redus3, tare cu compresibilitate mare

Foraj Cota N.H. w WL wp Ip Ic p Pa e S:
probei (%) (%) (%) (%) O (gemd) (gem3) (%)
Fo1 1.50 - 1452 2470 1546 924 1.10 1.69 1.47 085 046
F01  3.00 - 1491 2495 1551 944 1.06 - - - -

Tabel 5. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici peniru o siratificatie sinteticd de calcul

Praf argilos sensibil la umezire (PSU) maroniu cu plasticitate reduss, tare cu compresibilitate mare

Foraj Cota N.H. Eeed200-  Eoog200- Ep2 P, im30e Qcu Ccu
probei 300 300 (%) (kPa) (%) ) (kPa)
(m) natural inundat
(kPa)  (kPa)
Fo1 1.50 - 6742 5351 5.60 - 34 22.0 54

Tabel 6. Valorile caracteristice ale principalilor parametri geotehnici peniru o stratificafie sinteticd de calcul

5.2 Sapiturile pentru fundatii — misuri tehnice menite si asigure comportarea
normali a infrastrueturii constructiilor

La realizarea sipéturilor pentru fundatiile viitoarelor constructii de pe amplasament sunt
recomandate a se lua urmitoarele misuri:

¢ panta maximaé a taluzului stabil si fie de 2:3;

* programarea lucrérilor de sfipaturi exceptnd perioadele de inghet sau / si de ploi;

* evacuarea pirtii superficiale de material de umpluturi pe adancimi rationale; in funciie de
cotele reliefului (morfologia terenului viitoarei platforme) se va organiza scurgerea
gravitationald a apelor din precipitatii in afara zonei viitoarei constructii, operaiune care
va trebui sa fie insofitd de asigurarea unor lucriri auxiliare simple (mici canale, rigole etc.)
prin care sa se impiedice afluxul de ape in interiorul sapaturilor;

* terenul de pe taluzuri §i de pe baza sipéturilor va trebui ferit de orice tulburliri (mecanice
sau datorate factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri insemnate, uscari
excesive (exfolieri), remanieri prin sapare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor
trebuie inlaturate pirgile afectate si inlocuite cu material local (argila — argila prifoasd
compactati chiar si cu beton slab;

* natura §i starea terenului de la cota finald de fundare din sapituri vor trebui examinate §i
avizate in comun de ciitre proiectant, geotehnician, constructor i beneficiar, inainte de
betonarea egalizirilor; in cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren.
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5.3 Recomandiri constructive si de sistematizare a terenului

Elementele de constructii situate sub cota terenului amenajat se vor hidroizola in
concordanta cu exigentele impuse spatiilor situate sub aceasta cota cu respectarea normativului
NP 040/2002 ~ Normativ privind proiectarea, executia §i exploatarea hidroizolatiilor la clidiri.

Respectind normativul NP 125/2010 pentru prevenirea umezirii terenului de fundare din

pierderile refelelor exterioare de apa distanta minima de amplasare a acestora fatd de fundatia
cladirii va fi de 3.00 m,

Daci respectarea acestei condifii nu este posibild, conductele de apa vor fi montate in
canivouri cu o panti suficient3 s3 asigure evacuarea citre un cimin. Aceste canivouri se vor monta
la o distanti minima de 1.50 m faga de fundatia constructiei.

Sépéturile cu iniltimea H < 3.00m se vor realiza conform Normativ C169/88. Sapétura cu
pereti in taluz se poate realiza in orice fel de teren cu respectarea urmatoarelor:

¢ sipitura si nu riména deschis mai mult timp;
* tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala formati intre iniltimea si latimea
sépdturii si nu depigeasca urmitoarele valori:
o umpluturi -tgf=h/b=1/125
o nisip argilos — tg f = Wb = 1/0.67
o argild nisipoasi — tg B = h/b = 1/0.67
o argila-tg p=hb=1/0.50
o loess~tg p=hb=1/0.50

Sapaturile cu inaltimea de H> 3.00m se vor realiza respectand prevederile normativului

NP120-2014 Normativ privind cerinjele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor
adanci in zone urbane.

in cazul terenurilor sensibile la acfiunea apei sipitura de fundatie se va opri la un nivel
superior cotei previizute in proiect, astfel:

¢ pentru nisipuri fine 0.20...0.30 m;
* pentru pdménturile argiloase 0.15...0.25 m;
® pentru pdménturile sensibile la umezire 0.40...0.50 m.

Umpluturile ce se vor realiza cu pamant sortat, atestat, de preferinta argila prifoasi-praf
argilos (material local) dispuse in straturi elementare de 20cm., care se vor compacta mecanic cu
pante ugoare spre exteriorul constructiei. inaintea punerii in lucru a padmantului folosit la
umpluturi, acestuia i se va determina umiditatea optima de compactare conform STAS 1913/13-

83. Compactarea se va considera realizata la atingerea unui grad de compactare mediu de 92 %
conform Normativ C 56/02.
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Pe perioada de executie cét §i in timpul exploatarii constructiilor, se vor adopta obligatoriu
mésuri specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

o Sistematizarea verticali §i in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectdrii
si evacudirii rapide citre un emisar a apelor din precipitatii, prin prevederea unor
pante de minimum 2 %; se va realiza iniial sistematizarea necesari pentru lucririle
de executie, urmand ca celelalte lucriri de sistematizare si se termine odatd cu
punerea in functiune a obiectivului; in cazul platformelor de constructii pe terenuri
cu pante mai mari de 1:5, se vor prevedea masuri de protecie impotriva apelor care
se scurg de pe versanti, prin santuri de garda a ciiror sectiune s asigure scurgerea
debitului maxim al apelor meteorice; platformele de constructie situate pe versanti
se vor nivela in terase cu pante de maximum 1:1, care se vor proteja prin diferite
solutii tehnologice (brazde, inierbare, imbriciminti din materiale locale,
geosintetice etc.);

¢ Colectarea si evacuarea rapidi a apei din precipitatii pe toatd durata executiei
sapéturilor prin amenajiri adecvate (pante, pufuri, instalatii de pompare etc.); in
situatia in care la cota de fundare se constata existenta unui strat de pamént afectat
de precipitatii, acesta va fi indepiirtat imediat inainte de turnarea betonului;

* Evitarea stagnirii apelor in jurul constructiilor, atét in perioada executiei cat si
pe toatd durata exploatdrii, prin amenajarea unor lucriri adecvate (pante
corespunzitoare, rigole). O atentie deosebiti se va acorda rostului dintre trotuar gi
cladire care se va etansa cu mastic bituminos §i se va urmarii mentinerea acestei
etangeitifi pe toatd durata de exploatare a constructiei.

5.4 Evaluarea capacititii portante

Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale deplasdrilor funda-

tiilor se vor avea in vedere prevederile din NP 112/2014 si cele din Anexa H din SREN 1997-
1:2004 §i dupi caz §i anexele nationale asociate.

Calculul la starea limit# de exploatare se face, dupa caz, pentru actiunile sau combinatiile
de actiuni din grupirile caracteristica, cvasipermanenti si frecvents, definite conform SR EN

1997:2004(coeficientii partiali de rezisten{d pentru parametrii geotehnici au valoarea unitari
(YM=1.0).

Verificarea la starea limitd de exploatare trebuie si urmireasci indeplinirea a doua conditii:
¢ deplasirile sau deformatiile posibile, calculate, si fie mai mici decat valorile limita
admisibile ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor stabilite prin proiect;
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* verificarea criteriului privind limitarea incircarilor transmise la teren, Pofmax S Py -
pentru  fundafii incdrcate centric, iar pentru fundatii incircate excentric
pef,max s ppl’pef,max sl'zppl’ptf.max S]'4ppl-

pef, max - este presiunca efectivd medie la baza fundatiei, calculata pentru grupérile de

acfiuni(efecte ale actiunilor) definite conform CR 0, dupd caz (caracteristics, frecventi,
cvasipermanenti);

ppl - este presiunea plastici, care reprezinti valoarea de calcul limiti a presiunii pentru
care in pAmént apar zone plastice de extindere limitata,

in corelare cu prevederile continute in NP 112/2014 si SR EN 1997-1:2004, au fost
estimate valori ale capacititilor portante ale terenului de fundare (presiuni plastice i critice) la
diferite addncimi, considerénd o latime a talpii fundatiei B=1.00 m.

Adéncimea de fundare

fatd de C.T.N. Ppl  Per Stratificatie teren
[m] [kPa] [kPa)
-1.50 134 1 Praf argilos sensibil 1a umezire (PSU) maroniu cu

plasticitate redus3, tare cu compresibilitate mare
Tabel 7. Estimarea capacitiifii poriante a terenului

5.5 Evaluarea presiunii conventionale

Valoarea presiunii conventionale conform NP 112-2014 Anexa D, sunt date pentru o
adéncime fafi de nivelul terenului sistematizat D=1.50m:;

Obiectiv vizat Denumirea stratului de fundare Pconv [kPa]
CONSTRUIRE CENTRALA
FOTOVOLTAICA . - N
(PROSUMATOR) 23 Praf argilos se'nmb:l la umezire
AUGUST DOTATA cy  (PSU) maroniu cu plasticitate 113%
STATIE DE REINCARCARE redusi, tare cu compresibilitate
PENTRU MASINI mare
ELECTRICE

* - Valorile marcate sunt calculate pentru addncimea de 1.50m conform NP-125
Tabel 8.  Estimarea presiunii conventionale

Pentru alte laimi ale talpii sau alte adincimi de fundare proiectantul va recalcula
presiunea conventional cu relatia:

pmv =;conv +CB +CD
unde:
Peony - Valoarea de baza a presiunii conventionale pe teren, conform tabelelor D.1+D.4;
Ce- corectia de litime;

Cp- corectia de adancime.
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Pentru B<5m Pentru B>5m
Cs=04 ; entru piménturi necoezive, cu exceplia
Corectia de i 5 IR P ’ P

Lifime c, ___;m'v K, (B-1) nisipurilor prifoase;
Cs = 0,2 p,, pentru nisipuri prifoase i piménturi

e o coezive, S B
Corectia de Pentru D <2m Pentru D> 2m
addncime ¢ _ 5 . (D—2)/4 Cr=7(D-2)
Unde: - o - -

e K coeficient

© pentru pAménturi necoezive (cu exceptia nisipurilor prifoase), Ki= 0,10
© pentru nisipuri prifoase §i pAméanturi coezive, K) = 0.05

* B ldtimea fundatiei

* D adincimea de fundare

; greutatea volumica de calcul a straturilor situate deasupra nivelului talpii fundatiei
(calculata ca medie ponderati cu grosimea straturilor).

6. OBSERVATII FINALE

Recomandrile si indicatiile orientative specificate la punctele 4.7, 4.8 si 4.9 nu sunt
obligatorii, iar proiectantul are libertatea de a decide daci le va aplica sau nu, asuméndu-gi
responsabilitatea finald pentru solutiile de fundare adoptate si dimensionate. Toate solutiile
constructive referitoare la terenul de fundare §i structurile geotehnice se stabilesc pe baza
calculelor specifice in cadrul proiectului geotehnic, intocmit prin grija proiectantului de
specialitate. (Extras din NP 074-2022, Anexa C, pet. C.2.4).

Atestarea terenului de fundare in cadrul lucririlor de executie, se va realiza printr-un
contract de asistent geotehnica. Este important de subliniat c3, la momentul efectuirii studiului,

acest cost nu a fost previizut in bugetul beneficiarului, ceea ce poate implica ajustiri financiare
ulterioare ce cad in sarcina executantului.

Studiul geotehnic nu inlocuieste proiectul geotehnic, ci reprezintd doar o etapi

premergitoare necesard pentru obfinerea informatiilor de baza privind conditiile terenului de
fundare.

Studiul geotehnic furnizeazi date esentiale, precum stratigrafia terenului, caracteristicile
fizico-mecanice ale straturilor de pAmant, nivelul apei subterane si eventualele riscuri geotehnice,
cum ar fi tasirile, alunecirile de teren sau prezenta piménturilor dificile.
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Cu toate acestea, proiectul geotehnic este cel care interpreteaz aceste date si le coreleazi
cu cerintele specifice ale structurii ce urmeaza sa fie construity. Proiectul geotehnic oferd solutiile
tehnice detaliate pentru fundatii, cum ar fi dimensiunile si adancimea acestora, tipul de fundatie
adecvat (directd, indirecta etc.), metodele de imbunitiire a terenului, dacé este necesar, precum
si mésurile de prevenire a riscurilor identificate.

Astfel, desi studiul geotehnic este o componenta esential3, acesta nu este suficient pentru
a asigura o proiectare corecta §i siguri a fundatiilor. Proiectul geotehnic este indispensabil pentru

integrarea tuturor acestor informatii intr-un plan tehnic coerent, adaptat cerintelor si conditiilor
specifice ale proiectului.

Presiunile indicate in acest studiu au fost calculate pentru adancimile minime de fundare;
in situatiile in care se modifica adancimea de fundare, este necesar s se efectueze un nou calcul,
utilizénd informatiile furnizate in prezentul document.

Determinarea parametrilor geotehnici de calcul trebuie s3 urmireasci o reconstituire cét
mai fideld a stirii de eforturi din teren si si utilizeze o secventd de inciircare care si reflecte
conditiile de solicitare generate de structura proiectata.

In cazul aparitiei unor situatii nepreviizute, care nu au fost identificate sau incluse in analiza
initiald, prezenta elaboratorului studiului geotehnic va fi solicitata pentru  evaluarea
corespunzitoare a condifiilor aparute i stabilirea solutiilor tehnice adecvate. Aceasts masura este

necesard pentru a asigura adaptarea proiectului la noile circumstanfe constatate, respectind
normele si standardele tehnice aplicabile.

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea Beneficiarului in vederea stabilirii

condifiilor geotehnice ale amplasamentului pe baza certificatul de urbanism, temei de proiectare
si a caietului de sarcini.

7. REGLEMENTARI TEHNICE DE REFERINTA

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretirii datelor obtinute cu
ajutorul acestora, au stat urmitoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmitoarelor
standarde:

Cercetari geotehnice prin foraje executate in paménturi STAS 1242/4-85
Teren de fundare. Cercetsiri prin sondaje deschise STAS 1242/3-88
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica, Partea 1: Reguli generale. SR EN 1997-1:2004/NB:2016
Anexa national3
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale SR EN 1997-1:2004/AC:2009
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* Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigareasi SR EN 1997-2:2007/NB:2009 |

incercarea terenului. Anexa nationala

Eurocod 7: Proiectarea geotehnic. Partea 2: Investigarea si SR EN 1997-2:2007
ncercarea terenului
Eurocod 7: Proiectare geotehnici. Partea 2: Investigarea gi SR EN 1997-2/AC:2010
incercarea terenului
Investigatii i incercéri geotehnice. Metode de prelevare si SR EN ISO 22475-1:2021
masuréri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru
executie
Investigatii si incerciri geotehnice. Metode de prelevare si SR CEN ISO/TS 22475-2:2009

mésurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru
firme si personal
Investigatii 5i incercari geotehnice. Metode de prelevare si SR CEN ISO/TS 22475-3:2009
mésuréri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea conformitatii
firmelor si personalului de cétre o terf parte

Cercetri si incerciri geotehnice. incercari pe teren. Partea 2: SR EN ISO 22476~
fncercare de penetrare dinamica 2/2006/A1:2012
Cercetdri i incercéiri geotehnice. incercari pe teren. Partea 2: SR EN ISO 22476~
incercare de penetrare standard 3/2006/A1:2012
Investigare si incercari geotehnice. incercari de teren. Partea 12: SR EN ISO 22476-12/2009
incercare mecanica de penetrare statici cu con (CPTM)
Cercetéri i incercri geotehnice. Identificarea si clasificarea SR EN ISO 14688-1:2018
paménturilor. Partea 1: Identificare §i descriere
Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea SR EN ISO 14688-2:2018
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
Cercetari i incerciiri geotehnice. 1dentificarea si clasificarea SR EN ISO 14688-
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare _ 2:2005/C91:2007
2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmitoarelor standarde:
Compozitia granulometrici SR EN ISO 17892-4:2017
Limite de plasticitate SR EN ISO 17892-12:2018
Determinarea densitafii pAménturilor SR EN ISO 17892-5:2017
Determinarea umiditatii SR EN IS0 17892-1:2015
incercarea prin incércare n trepte in edometru SR EN ISO 17892-5:2017
Determinarea caracteristicilor fizice i mecanice ale paAménturilor STAS 1913/12-88
cu umflari si contractii mari.
Incercari de forfecare directa SR EN ISO 17892-10:2019
Eurocode 7 - Geotechnical design — Part 2 Design assisted by DD ENV 1997-2:2000

_ laboratorytesting e
3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmitoarelor

standarde si normative:

Normativ privind proiectarea structurilor de fundare direct3 NP 112- 2014
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la NP 125-2010
umezire
Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari NP 1262010
si contractii mari
Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare P100-1/2013 (modificat si
pentru cladiri completat prin ordinul 2956/2019)
_Adancimi maxime de inghe|. Zonarea teritoriului Roméniei STAS 6054-77

R S e o o e e e T e e A e T S e
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Cod de proiectare §i executic pentru constructii fundate pe NE 0001-96
pamanturi cu umflari §i contractii mari (PUCM)
Zonare seismici. Macrozonarea teritoriului Rom4niei SR 11100/1-2006
Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forai SR EN 1536-2015
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii NP 074 - 2022
Geologie inginereasci-vol. 1 lon Bancila et. al.,Ed. Teh.,1980
Fundatii Anghel Stanciu, Ed. Teh.,2006
Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules DD ENV 1997-1:1995
Harta geologica 1:200 000 IGR

Pe parcursul executiei lucrarilor este necesar a se realiza, pe bazi de contract de asisten}a
tehnic3, monitorizarea geotehnic3 a executiei, prin care si se adapteze, dac# este necesar, detaliile

de execuie in functie de conditiile geotehnice intalnite si de comportarea lucririlor in faza de
constructie.

De asemenea se vor respecta prevederile din normele de protectia muncii in vigoare §i in

mod deosebit cele din ,,Regulamentul privind protecia si igiena muncii in constructii” aprobat de
MLPAT cu ord. 9/N/15 martie 1993.

Se va solicita prezenta proiectantului geotehnic in urmatoarele cazuri:

* daca apar situatii neprevizute in prezentul studiu;

*  dupa executarea sipiturilor pentru diferitele tipuri de lucriri in scopul atestdrii calitaii
stratului de fundare; ——

Stefan-Dan
NSTRUCT S.R.L. IAS]

: , P “’CONa‘é{%#h
—«// S.C. \{ nggr

Verificator tehpu.( /
e
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ROMANIA
JUDETUL CONSTANTA
PRIMARIA COMUNEI 23 AUGUST

Localitatea 23 August, Str. George Cilinescu nr. 50,
Judetul Constanta, Romania
Cod Fiscal: 4618153; Telefon (Fax): 0241/733.018; Cod Pogtal: 907005

Nr. 4548 / 26.02.2024

Catre: Retele Electrice Dobrogea
Referitor la: completare documentatie cerere racordare nr. 19109730 /
23.01.2024

Avand in vedere solicitarea dvs. cu privire la necesitatea completarii
documentatiei aferente cererii de racordare nr. 19109730 /23.01.2024 cu un certificat
de urbanism pentru investitia propusd, facem urmitoarele precizari:

- conform art. 11 alin.7 lit. f din Legea 50/1991 se poate executa fara autorizatie de
construire montarea pe cladiri, anexe gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice
pentru producerea energiei electrice de citre prosumatori:

- conform art. 112 din Legea 50/1991 se pot executa firi autorizatie de construire
lucrérile pentru amplasarea si racordarea la reteaua de alimentare cu energie electrica
a_punctelor/statiilor de reincdrcare pentru vehicule electrice, care nu determini
congestionarea sau blocarea_traficului pietonal si/sau rutier, pe baza unui aviz de
amplasare emis de autoritatea administratiei publice locale competente si emiti
autorizatia de construire.

Avand in vedere prevederile legale incidente referitoare la certificatul de
urbanism, respectiv art.6 din Legea 50/1991 si art.30 din Ordinul 839/2009 pentru
aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii 50/ 1991, din care reiese ca acest
act se emite in vederea demardrii procedurilor de emitere a autorizatiei de
construire, am apreciat cd nu este necesard emiterea unui certificat de urbanism,
institutia noastrd emitdnd un aviz de amplasament(anexat prezentei), acesta avénd rol
de necatie pentru autorizatia de construire si pentru certificatul de urbanism, intrucat
acest proiect de investitii este exceptat de la aceast’ autorizare conform prevederilor
art.11 alin.7 lit. f 5i 112 din Legea 50/1991.

Facem precizarea ca necesitatea obtinerii unui aviz tehnic de racordare a reiesit
din prevederile Ghidului Solicitantului privind Sprijinirea investitiilor in noi capacitati
de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum,
din cadrul Programului cheie nr.1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei
aferent Fondului pentru modernizare a Romaniei, fiind o conditie de eligibilitate a
proiectelor depuse in cadrul acestei masuri.

/

Cu respect, 7> /"'
||. T“x_,//
\ ar, ,

%Viorel




LEGE nr. 50 din 29 julie 1991 (**republicatd**)privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii

Articolul 1172

Se pot executa féra autorizatie de construire lucrérile pentru amplasarea si racordarea la reteaua de
alimentare cu energie electricd a punctelor/statiilor de reincircare pentru vehicule electrice, care nu
determind congestionarea sau blocarea traficului pietonal si/sau rutier, pe baza unui aviz de amplasare
emis de autoritatea administratiei publice locale competente s§ emiti autorizatia de construire
conform dispozitiilor art. 4.La data de 03-06-2023 Articolul 1172 din Capitolul | a fost modificat de

Punctul 3, ARTICOLUL UNIC din LEGEA nr. 143 din 26 mai 2023, publicats in MONITORUL OFICIAL nr.
483 din 31 mai 2023

Articolul 11 alin.? lit. f)

Montarea pe cladiri, anexe gospodaresti si pe sol a sistemelor fotovoltaice pentru producerea energiei
electrice de citre prosumatori aga cum sunt ei definiti la art. 2 lit. x*1) din Legea nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie, republicat,
cu modificarile si completérile uiterioare, si/sau a panourilor solare pentru incilzirea sau prepararea
apei calde pentru consumul casnic, cu ingtiintarea prealabild a autorittilor administratiei publice
locale si cu respectarea legislatiei in vigoare. Sistemele fotovoltaice si/sau panourile solare vor fi
sustinute de o structurd formata din elemente constructive capabile si asigure stabilitatea intregului
ansamblu i s3 preia incarcirile rezultate din greutatea proprie a acesteia si a panourilor, precum si
cele rezultate din actiunea vantului si a depunerilor de zapadd.La data de 11-01-2020 Alineatul (7) din

Articolul 11, Capitolul I a fost completat de Punctul 9, Articolu! Il din LEGEA nr. 7 din 6 ianuarie 2020,
publicata in MONITORUL OFICIAL nr. 8 din 08 ianuarie 2020




ANEXA 3 — Liste de cantitati



Anexa 3 Liste de cantitati

Centralizator materiale

NR. CRT

DENUMIRE

U.M. | CANTITATE
1 PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN DE 570 W buc. 720
2 INVERTOR TRIFAZIC 100KW buc. 4
3 CUTII DE PROTECTIE CC buc. 4
4 TABLOU GENERAL CEF buc. 1
5 PRIZA PAMANT 3 ELECTROZI buc. 1
6 STRUCTURA DE SUSTINERE PANOURI ans. 1
PRIZA DE PAMANT CONTUR PARC FOTOVOLTAIC
/ (24 ELECTROZI VERTICALI SI 80 ML PLATBANDA ZN 40X4) . !
8 CABLU FOTOVOLTAIC 1X6 mm? ROSU ml 2000
9 CABLU FOTOVOLTAIC 1X6 mm? NEGRU ml 2000
10  |CABLU ACYABY 3X70+35 mm? ml 115
11 CABLU AC2XY 3x185+95 mm? (2 bucati de 15m) m| 30
12 |CABLU SEMNAL RS485 mi 115
13 |TUB PVC FLEXIBIL 63 ml 115
14  |CONECTOR MC4 set 44
15 |MATERIALE MARUNTE (SURUBURI, PIULITE, CLEME ETC.) ans 1
16 [JGHEAB METALIC PENTRU POZARE CABLURI CC. m 500
17  [STALP METALIC H=6M buc. 8
18  |APARAT DE ILUMINAT LED 60W buc. 8
19  |CABLU LES ACYABY 4x4 MMP m 270
20  |CABLU LES ACYABY 4x6 MMP m 5
21 |PRIZA PAMANT 1 ELECTROD buc. 8
22 |PUNCT DE APRINDERE buc. 1
23 |PRIZA PAMANT 3 ELECTROZI buc. 1
24 |SISTEM DE TELEGESTIUNE ans 1
25 CAMERA VIDEO (conform fisa tehnica) buc 4
26 |ACCESORIU MONTARE CAMERA PE STALP buc 4
27  |SERVER ANALIZA VIDEO buc 1
28  |CASETA CCTV buc 2
29  |SWITCH 8 PORTURI buc 2
30  |CABLUFTP m 170
31 |CABLU ACYABY 3x4 mm? m 85
32 |STALP METALIC GARD 60X40 h=2.5M buc. 121
33 |PLASA BORDURATA 2500x2000 buc. 120
34 POARTA 2.5x2 m buc. 2
BRIDA PRINDERE PANOU GARD ZINCATA CU PLACUTA S|
35 PIULITE PENTRU STALP 60X40 MM buc. 605
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
3% e X 40 MM buc. 121
37 |FUNDATIE BETON {600x400) PENTRU STALP METALIC GARD buc. 121
FUNDATIE PENTRU STATIE DE REINCARCARE VEHICULE
38 ELECTRICE buc. 1
39  |CABLU ACYABY 3x25+16 mm? m 8
40  |STATIE DE REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE 2x22kW buc. 1
41  |PRIZA PAMANT 3 ELECTROZI buc. 1




Centralizator lucrari

NR. CRT

DENUMIRE U.M. | CANTITATE

1 MONTARE PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN buc. 720
2 MONTARE INVERTOR TRIFAZIC buc. 4

3 MONTARE CUTII DE PROTECTIE CC buc. 4

4 MONTARE TABLOU GENERAL CEF buc. 1

5 POZARE CABLU CC TN JGHEAB METALIC ml 4000
6 POZARE CABLU CA TN SUBTERAN mi 628
7 SAPATURA (70ml x 0.8 x 0.8) m? 44.8
8 SAPATURA (230m! x 0.5 x 0.8) m? 92
9 NISIP m? 34.2
10 |UMPLUTURA DIN PAMANT COMPACTA m? 102.6
11 |MONTARE CABLURI CA, CC ans 1
12 |MONTARE STRUCTURA SUSTINERE PANOURI ans 1
13 MONTARE SISTEM IMPAMANTARE PARC FOTOVOLTAIC ans 1
14  |MONTARE ILUMINAT PERIMETRAL S| PRIZA DE PAMANT ans 1
15  |MONTARE SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEO ans 1
16  |MONTARE IMPREJMUIRE PARC FOTOVOLTAIC ans 1
17 |MONTARE STATIE DE REINCARCARE VEHICULE ELECTRICE ans 1
18  |PUNERE TN FUNCTIUNE SI VERIFICARI 1

ans




ANEXA 4 — Centralizator calcule
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ANEXA 5 — Devizele lucrarii



I ‘Bed LE'LETEIRL 1S SNId HBYOS 3p Jejastold apeuioju] woisls g™

LNYLOAIOEd

(VAL Asnpui) aseo[es Ty LOL
vjednepe eairo[ea ad exe |,
(VAL AISn[axa) aieojeA TV LOL
[opdeaqns jjondes Ty LOL

DIYLTOAOLOA D¥Vd dYVYZITVYIAH 20
BZE( Ip ennsaaul —:a:oa— HEILLEL 9] ¥
1ondeaqns /jondes Ty LOL
IATANAEHL VHYYLYNHNY T0
Imnua.a3j &0.-&_.w=0—=< 4l |
3 4 I
jesaualb
VAL AlSnjoxa ZIABD
‘qojofieImrayo llaImjayo ap deaqns
IN + D 94eD uIp ealeojep Jojsjoudes easnunuag deoaN

AoaIqo ad JojijaIn}joyo
TNHOLVZITVILNID
TIS ADUANA 0 XINO :INV.LOAIOUd
ADONLOATA
INISVIA N¥.LNAd TAVOAVONIZY Ad AILVLS 1D VLVLOd LSNONV £2 (HOLVINNSOUd) VOIVLTOAOLOA VIVHINAD AYINULSNOD 81 :ALLDAIF0

[ AD]NUMLO]



LE'82'EZE: (0L 4S SNid HOYOS 9P Jeyoajoid ageuLiopl walsls e

‘Bed
TS ADMANZ 0DF XINO
INVIDFEIONd

(VAL Alsnjouy) a1eo[ea TVLOL

vjeSnepe vaaeoqea ad exe]

(VAL AISR[IX?) daeo[eA Ty LOL

1'TVLOL
INTONTYEL VEAUCUNARY 10 T

£10)S90¢ 2)UIAJE [JE[E)SUI IS IJONIISUO)) T
[4 1

[61oUa3
ZIASD
?Q.w% Mamm._w__uaov LieIon| 3p eL108ed ad 1PRPIMPY) deaqns
[EA psin,

INTANAIAL VIIVLVNAIAY 10 [19931qoyd ‘Livson] ap 111033165 ad Jopaimppyd

TIYOLVZI'TVILNAD
TIS ADYANT 0D XINO :INV.LOAIOUd

AOMLOATH
INISVIN MIINAd TAVOIVONIAY Ad ALLYV.LS 1D VLV.LOA LS191V £7 (HOLVINNSO¥D) VOIVLTOAOLOA VIVHINID THINYLSNOD 81 :ALLDAI40

A ADIMAO]



Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: 01 AMENAJAREA TERENULUI
Categoria de lucrari: 01 AMENAJAREA TERENULUI

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Fretul unitar Valoare
crt. Simbol, a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c} utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe _ Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 RPDB38B 95 M CUB 25,50000

SPARGEREA, DESF.BET.DE CIMENT PE SUPR.LIM.PT.POZART
:CABLURI, COND.,ETC.EXEC.IN ALEI, TROT./FUND.DE DRUM

Extras MANOPERA

0019920 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2

Extras UTILAJE

0002509 MOTOCOMPRESOR DE AER,MOBIL,JOASA PRES.,DEBT
0002801 CIOCAN PNEUMATIC (EXCL.CONSUM AER) 8-15 KG

Consum specific
4,005415 ORE
Consum specific
0, 600000 ORE
0, 600000 ORE

Pret unitar

Pret unitar

2 TRAOLA25P 82 TONE 801,90000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU
AUTOBASCULANTA DIST.=25 KM $

1 mc moloz = 1.8 t moloz

Extras MANOPERA

Consum specific Pret unitar

0029932 MUNCITOR DESERV.CTIT MASINI 32 0,000010 ORE Extras TRANSPORT
Consum specific Pret unitar
TRAQIAZ5P TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU M 1,000000 TONE
OLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.=25 KM $
3 TSE04Al 82 SUTE MP 21,00000

NIVELAREA SUPR.TEREN.SI PLATF.DE TERASM.EXEC.CU BU
LDOZ.PE TRACT.65-80 CP IN TEREN CATEG.1 SI 2

Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003553 BULDOZER PE SENILE 65- 80 CP 0,125000 ORE
4 0007403 ORE 90,00000

INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC

Extras UTILAJE Consum specific

Pret unitar
0007403 INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC 1,000000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

,,x Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3
Executunt9T4 Obiectiv]8 (bi0l Cate01

0 1 2 3 4 5

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL

Cos

"\#

\ #

) Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 2
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 01 MONTARE STRUCTURA METALICA

Nr. Cagﬁolul de lucrari U. M. Canfitatea Pretul unitar Valoare
crt. imbol_ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 STRUCTURA20 99 BUCATA 36,00000

STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVOLTAICE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
92999198 STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVO 1,000000 BUCATA

LTAICE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019900 MUNCITCOR DESERV,CTII MCNTJ. 40, 000000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular I3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 02 MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE

Nr. Caﬁitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. ol a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Obseryvatii c} utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+h+c+d)

SECTIUNE TEHNICA [ SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 ATAO8XB 93 BUCATA 720,00000
ASIMILAT MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE MONOCRISTALI
NE
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
5820182 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 35 GR 19,200000 BUCATA

. 4.6 5 920
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la 5820182 (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
91 ELECTRICIAN AUTOMATIZARE 0,950000 CORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 03 INSTAL CC CONECTARE PANOURI

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. imBboT, a) materiale
Denumlrg_resursa manopera
Observatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 CE21a 02 M 500,00000
SISTEME DE JGHEABURI DIN TABLA
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6311231 CIRLIGE DIN OTEL ZINCATE PT. JGHEABURI 1,400000 BUCATA
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0013100 TINICHIGIU SANT 0,300000 ORE
2 9999148 M 500,00000
JGHEABE METALIC CU CAPAC 100X35
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9999148 JGHEAB METALIC CU CAPAC 100X35 1,000000 M
3 EC04Aa1 82 M 4000,00000
ASIMILAT CABLU SOLAR 6MMP PENTRU LEGATURA PANOURI
INVERTOR
L:12007 -0056:4800331 -CABLU SOLAR 6 MMP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4800331 CABLU SOLAR 6 MMP 1,020000 M
Componenta listei anexa 12007
6312106 FISIE TABLA PB PT.MARCAREA CABLURITLOR 30 0, 020000 BUCATA
0xX20x2 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 0,050000 ORE
0011542 INSTALATOR ELECTRICIAN 42 0,030000 ORE
4 W3C08a1 82 BUCATA 44,00000
SET MUFA MC4 PENTRU CABLU SOLAR
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5206685 MUFA MC4 1,000000 BUCATA
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020122 ELECTRICIAN LINII EL.AFR 22 0,064990 ORE
0020132 ELECTRICIAN LINII EL.AER 32 0,064990 ORE
0020152 ELECTRICIAN LINII EL.AER 52 0,019990 ORE
5 W3I03a1l 82 BUCATA 4,00000
MONTARE INVERTOR TRIFAZAT
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5820211 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 40 GR 2,000000 BUCATA
. 4.8 8 920
5838452 SURUB CU CAP PATRAT PT. LEMN L 8 X 4,000000 BUCATA
45 F1 S 1455
5840766 PIULITE HEXAG.GROSOLANE B M 8 GR. 5 6,000000 BUCATA
S 922
Extras MANOPERA Consum specific ret unitar
0022521 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 21 1,133331 ORE
0022541 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 41 1,133330 ORE
0022561 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 61 1,133330 ORE
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Formular F3
Executant9T4 Obiectivlg 0Obi02 Cute(3

0 1 2 3 4 5

6 W3F06B 99 BUCATA 4,00000
CUTIE DE PROTECTIE CC

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2950405 CUTIE DE PROTECTIE CC 1,000000 BUCATA

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,390000 ORE

0022500 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 5,960000 ORE

49 MUNCITOR NECALIFICAT 1,860000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io % x To

Profit Po % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 04 INSTAL CA CONECTARE INVERTOARE

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol_ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Obseryvatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+h+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 TSA16D4 82 M CUB 44,80000

SAP.MAN, IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM,CU UMID.NAT.C
U SPRIJ.CU OBST.LAT.<1M,ADINC.<1,5M,T.F.TARE
profil LES 70ml x 0.8ml % 0.8 ml

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SURBT. 32 0,380000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 3,880000 ORE

2 W2HO4A1l 82 M CUB 11,20000

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLU
RILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT
70 mi x 0.8ml x 0.2 ml

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURT a,0 1,050000 M CUB

-7,0 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,456000 ORE
3 EAOSA 99 M 115,00000

TEAVA DE PROTECTIE DIN MATERIAL PLASTIC, D.EXT.=50
SAU 63 MM,MONTATA INGROPAT

L:EL0O7 ~0001:6700200 -TUY FLEXIBIL PVC F63
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100830 IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1 0,070000 KG
3805372 SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 0,020000 KG
889
6700200 TUB FLEXIBIL PVC Fé63 1,020000 M
Componenta listei anexa ELO7
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,530000 ORE
4 4816167 M 115,00000

CABLU SEMNAL RS485

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4816167 CABLU SEMNAL RS485 1,000000 M
5 W2GO3H 99 M 115,00000

CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL1KV,IN SANT,PRIN TV.PRO
T.CU TRACT.MAN.,SECT.3X70+35-3X95+50MMP, CU ORST.

L:W2L073 -0021:4806971 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 70 + 35 M S 8778
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
4806971 CABLI ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 70 + 35 1,025000 M

M S5 8778

Componenta listel anexa WZ2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul c. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SURBT. 2 0,170000 ORE
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Formular F3
Executant9T4 Obiectivl8 Obi02 Cate 04
0 1 2 3 4 5
6 W2G03J 99 M 30,00000
CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL1KV,IN SANT,PRIN TV.PRO
T.CU TRACT.MAN, SECT3X185+95-3X240+120MMP, CU OBST
2 bucati de 15m

L:W2L073 -M 14802195 —-CABLU ENERGIE AC2XY 3X185+95 MMP
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
4802195 CABLU ENERGIE AC2XY 3X185+95 MMP 1,025000 M
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,375000 ORE
7 W2HO7A1 82 M 140,00000

PROFIL TIP M PENTRU 1 CABLU DE 1KV STRAT PROTECTOR
CU FOLII DIN PVC
70ml x 2 bucati de 250mm

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6720847 FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 1,000000 M

MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,043990 ORE
8 RCSAO6A 02 M CUB 33,60000

UMPLUTURA DE PAMANT, EXEC.IN STR.ORIZ. 20-30CM, UD
ATE SI BATUTE CU MAIUL DE MANA, INCL.IMPRASTIATUL

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT,LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019920 MUNCITOR DESERV,CTII MONTJ. 2 1,120000 ORE
9 TSDO1Al 82 M CUB 11,20000

IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT, STRAT UNIFO
RM 10-30CM.GROS CU SFARIM.BULG.TEREN USOR

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,183000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Catego_ria de lucrari: 05 TABLOU GENERAL CEF

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. SImbol, a) materiale
Denumire resursa b) manopera
Observatii c} utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 EF03a1 82 BUCATA 1,00000
MONTAT TABLOU GENERAL CEF
L:12061 -0001:7349003 -TABLOU GENERAL CEF
Extras MATZRIALE Consum specific Pret unitar
7349003 TABLOU GENERAL CEF 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa 12061
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011552 INSTALATOR ELECTRICIAN 52 20,000000 ORE
2 TSA16C2 82 M CUB 1,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM,CU UMID.NAT.F
ARA SPR.CU OBSTAC.LAT.<1M,ADINC.<1, 5M, T.TARE

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,240000 ORE

0029822 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 2,420000 ORE

3 W1RO6A2 82 M 4,50000

ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F S LC 60 X 5 /OLT 35 S 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 0,200000 KG

X &
5900358 ELECTROZI SUD.OL §.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

IT v.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU

5 45

7306661 BUMBAC DE STERS s 2091 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,308677 CORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B 0,060960 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,010336 CORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,114979 ORE
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41 0,010336 CORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW 0,040000 ORE
4 W2I09A 99 KG 11,70000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN QOTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,035000 ORE
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv18 (bi02 Cate05
0 1 2 3 4 5
5 W2I06A 99 BUCATA 1,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI 2
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,050000 ORE
6 TSD18Cl 82 M CUB 0,80000

UMPLUT . COMPACTATA IN SANT.PT.CABL.INGROP.LA LINII
ELECTR.DE INALTA TENS.CU PAM.DIN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,535000 ORE
0019931 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31 0,085000 ORE
7 W2J03A 99 BUCATA 1,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 CRE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 06 PRIZA DE PAMANT

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. imborl’ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c} utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 EGO5XB 91 BUCATA 24,00000

ELECTROD PENTRU PRIZE DE PAMINT DIN TEAVA DE OTEL
2 SAU 2 1/2",BATUT IN PAM.LA ADINC. PINA LA 5,5 M
L:30050 -M :9899192 -TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML

Extras MATERIALE

5904873 ELECTROZI DE SUDURA

6203006 ENERGIE ELECTRICA

9999192 TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
Componenta listel anexa 90050

Consum specific
0,100000 KG
0,040000 KWH
1,000000 BUCATA

Pret unitar

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 2,700000 ORE
2 W2I09A 99 KG 100,80000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT
80 ml x 1.26 kg

3ml x 1.26kg x 8 prize

platbanda folosita la prizele cu 1 electrod
Extras MATERTALE

3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
8000277 MATERIAL MARUNT

Consum specific
1,030000 KG
1,000000 LET

Pret unitar

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
3 W2I06A 99 BUCATA 24,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI 2
INCATE

Extras MATERIALE

5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN

5882193 SAIBA ZINCATA FLATA M 12

8000277 MATERIAL MARUNT

Consum specific
2,000000 BUCATA
2,000000 BUCATA
0,030000 KG
1,000000 LET

Pret unitar

Aplicat la materiale (din articolul Q. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE
4 W2J03A 99 BUCATA 1,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA

Consum specific
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4

1,800000 CRE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv18 0bi02 (Cate 06
0 1 2 3 4 5
Profit Po = % x (To+Io)
TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 07 ILUMINAT PERIMETRAL

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Canfitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol_ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Qbservatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 TSAl6D4 82 M CUB 92,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL,.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.C
U SPRIJ.CU OBST.LAT.<1M, ADINC.<1,5M,T.F.TARE
profil LES 230ml x 0.8ml x 0.5 ml

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLF, SUBT. 32 0,390000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 3,880000 ORE

2 W2HO4A1 82 M CUB 23,00000

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLU
RILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT
230 ml x 0.5ml x 0.2 ml

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURT 0,0 1,050000 M CUB

-7,0 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,456000 ORE
3 W2GO3F 99 M 270,00000
CABL.EN.EL,ARMAT CU COND.AL 1KV, POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN., SECT.<4X16MMP,CU ORBST.
L:W2L073 -0027:4806804 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 4 u s 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806804 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 4 1,025000 M

U s 8778

Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul a. )
Extras MANOPERA Ceonsum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SURBT. 2 0,055007 ORE
4 W2GO3F 99 M 5,00000
CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL 1KV, POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN., SECT.<4X16MMP,CU OBST.
L:W2L073 -M 14806816 —-CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 6 U s 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806816 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 6 1,025000 M

U S 8778

Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0, 055000 ORE
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Formular F3
Executant9T4 Obiectiv]8 0bi02 Cate 07

0 1 2 3 4 5
5 © W2HO7Al §2 M 230,00000
PROFIL TIP M PENTRU 1 CABLU DE 1KV STRAT PROTECTOR
CU FOLII DIN PVC

Extras MATERIALE

Consum specific Pret unitar
6720847 FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 1,000000 M
MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,043980 ORE
6 RCSAO6A 02 M CUB 69,00000
UMPLUTURA DE PAMANT, EXEC.IN STR.ORIZ. 20-30CM, UD
ATE ST BATUTE CU MAIUL DE MANA, INCL.IMPRASTIATUL
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB
IN CISTEENE

Extras MANOPERA Ceonsum specific Pret unitar
0019920 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2 1,120000 ORE
7 TSDO1Al §2 M CUB 23,00000
IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT, STRAT UNIFO
RM 10-30CM.GROS CU SFARIM.BULG.TEREN USOR
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,183000 ORE
8 TSA17C1l 82 M CUB 1,60000
SAP.MAN.GROPI POLIG.MONOBL.PT.LINII EL.PAM.CU UMID
.NAT.FARA SPRIJ.LAT.<1M,ADINC.<2,5M,T.F.TARE
0.5 x 0.5 x 0.8 x 8buc
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 3,000000 ORE
9 TRAO1AQ5P 82 TONE 2,88000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0029932 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32 Q,000010 ORE Extras TRANSPORT
Consum specific Pret unitar
TRAQL1AQ5P TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU M 1,000000 TONE

OLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
10 W2A16B 99 BUCATA 8,00000
STILP PT.ILUMINAT PUBLIC STRADAL DIN TV.OTEL >5M I
NALTIME, MONTAT CU AUTCMACARA IN FUNDATIE TURNATA
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 4,000000 ORE
11 631230M BUCATA 8,00000
ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRINDERI
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
631230M ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRI 1,000000 BUCATA

NDERT
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Formular F3
Lxecutan 9T4 Obiectivl8 Obi02 Care07

0 1 2 3 4 5

12 0909090 BUCATA 8,00000
STALP METALIC H=6M

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
0909090 STALP METALIC H=6M 1,000000 BUCATA
13 CAO1Al 82 M CUB 1,60000

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII (CONTINUE, IZOLATE)
ST SOCLURI CU VOLUM <3MC

Extras MATERIALE

Consum specific Pret unitar

6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE D 0,100000 M CUB

ELA RETEA
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0010212 BETONIST 12 0,480000 ORE
0010222 BETONIST 22 0,350000 ORE
0010721 DULGHER CONSTRUCTII 21 0,060000 CRE
0019921 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21 2,290000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003716 VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELEC 0,500000 ORE
14 2100957 M CUB 1,60000
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100357 BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622 1,000000 M CUB
15 W2DO1A 99 BUCATA 32,00000
MONTARE CLEMA DE DERIVATIE PT.CONDUCTOARE
L:W2L027 -0023:9000008 -CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9000008 CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU 1,000000 BUCATI

Componenta listel anexa WZ2L027
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 0,410000 ORE
16 W2KO06A 99 M 56,00000
INTRODUCEREA IN TUBURI DE PROTECT.A CONDUCT.IZOL.D
IN AL/CU 6 SAU 10 MMP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,04000. ORE
17 4801892 M 56,00000
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 1,5 U s.877
8
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4801892 CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3x 1,5 1,000000 M

U 5.8778
18 W1R06A2 82 M 12,00000
ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F S LC 60 X 5 /OLT 35 s 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 0,200000 KG

X 6
5900358 ELECTROZI SUD.OL §,7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

II v.813-66

6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv18 0bi02 Cate07
0 1 2 4 5
S 45

7306661 BUMBAC DE STERS S 2081 0,010000 KG

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON,.STAT.PST.TR.11 0,659990 ORE

0020319 ELECTRICIAN MON,STAT.PST.TR.1B 0,130340 ORE

0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,022100 ORE

0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,245840 CORE

0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41 0,022100 ORE

Extras UTILAJE

0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW

Consum specific Pret unitar
0,040000 ORE

19 W2I09A 99 KG

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P

T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

10,08000

Extras MATERIALE

3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM

8000277 MATERIAL MARUNT

Aplicat la materiale (din articolul

Extras MANOPERA

Consum specific Pret unitar
1,030000 KG
1,000000 LET

Consum specific Pret unitar

0020110 E“LECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
20 W2I06A 99 BUCATA 8,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI %
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE
21 W2J03A 99 BUCATA 8,00000
VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINITI EL.AER 4 1,800000 ORE
22 W2F01D 99 BUCATA 8,00000
CORP IL.PUBLIC, PROTEJAT CONTRA APEI PE STILP LEMN
/BETON MONTAT LA SOL PT.RET.IL.AER.
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020120 ELECTRICIAN LINII EL.AER 2 0,380000 ORE
23 9900509 BUCATI 8,00000
CORP DE ILUMINAT CU LED 60W
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9900509 CORP DE ILUMINAT CU LED 60W 1,000000 BUCATI
24 W2FO07D 99 BUCATA 8,00000
PRELUNGIRE DIN TV.OL CU UN BRAT PT. CORPURI ILUMIN
AT MONTATE PE STILP METAL CU PRB-16
L:W2L062 -M :#155099 -CONSOLA 0,5 M
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
#155099 CONSOLA 0,5 M 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa W2L062
8000277 MATERTAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul )
Extras MANOPERA

: 2 T LA NTT OF AER

Consum specific Pret unitar
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Formular F3
Executant9T4 Obiectivl8 0bi02 Cate(07

0 1 2 3 4 5
25 EH10XB 91 BUCATA 8,00000
VERIFICAREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT,CONSTIND DIN
VERIFICAREA CORP ILUMINAT FLUORESCENT,VAPORI PRES.

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,500000 ORE
26 W2KO03XA 93 BUCATA 1,00000
PUNCT DE APRINDERE ILUMINAT PUBLIC DISTRIBUTIE IN
CABLU
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6103218 VOPSEA ULEI ORICE CULOARE 0,300000 KG
6312194 CUTIE PT.PUNCT APRINCERE ILUM. PUBLIC,CU 1,000000 BUCATA
5 DIRECTIT
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul a. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
19 ELECTRICIAN 6,200000 ORE
27 TSAl6C2 82 M CUB 1,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.F
ARA SPR.CU OBSTAC.LAT.<1M, ADINC.<1, 5M, T.TARE

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,240000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 2,420000 ORE

28 W1R06A2 g2 M 4,50000

ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE

Extras MATERIALE Censum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F § LC 60 X 5 /OLT 35 S 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 Q,200000 KG

X 6
5900358 ELECTROZI SUD.OL §.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2, 5001
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

I1 vV.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU

S 45

7306661 BUMBAC DE STERS 5 2091 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,308677 ORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B 0,060960 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,010336 CORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,114979 ORE
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41 0,010336 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW 0,040000 ORE
29 W2I09A 929 KG 11,70000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,035000 ORE
30 W2I06A 99 BUCATA 1,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI 2
INCATE
Extras MATERIALE Ceonsum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
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Formular F3

Executant9T4 Obiectivl8 0bi02 Cate07
0 1 2 3 4 5
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,050000 ORE
31 TSD18C1l 82 M CUB 0,80000

UMPLUT . COMPACTATA IN SANT.PT.CABL.INGROP.LA LINII
ELECTR.DE INALTA TENS.CU PAM.DIN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,535000 ORE
0019831 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31 0,085000 ORE
32 W2J03A 99 BUCATA 1,00000
VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT
Extras MANQOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA

cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari

Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 08 SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEO

Nr, Capitolul de lucrari U. M. Cantfitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol, a) materiale
Denumire resursa manopera
Observatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 00803C08a2 02 BUCATA 4,00000
MONTAJ CAMERE VIDEO DE SUPRAVEGHERE, IN CARCASA, C
AMERE VIDEO DE EXTERIOR
L:LACO8BD8-0001;:7801088 -CAMERA VIDEQ CONFORM FISA TEHNTCA
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
7801088 CAMERA VIDEC CONFORM FISA TEHNICA 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa LAQO8BDS
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
104 TEHNICIAN SISTEME DETECTIE 0,400000 ORE
2 631230K BUCATI 4,00000
ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
631230K ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP 1,000000 BUCATI
3 00803C12a1 02 BUCATA 1,00000
MONTAJ ECHIPAMENTE DIVERSE DE PRELUARE, ADAPTARE S
I TRANSPORT: SERVER MONTAT IN CARCASA
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
7801125 SERVER MONTAT IN CARCASA 1,000000 BUCATA
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,050000 ORE
104 TEHNICIAN SISTEME DETECTIE 0,100000 ORE
4 EF01F1 82 BUCATA 2,00000
MONTARE CASETA CCTV
L:12061 -M 7348968 -TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP III 100 A
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100830 IPSCS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1 1,200000 KG
56820912 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 12X 60 GR 4,000000 BUCATA
. 4.8 8 920
5840479 PIULITE HEXAG.GROSOLANE AMI2 GR. 5 4,000000 BUCATA
s 922
5881291 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 OL34 0,023000 kG
S 1388
7348968 TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP III 1 1,000000 BUCATA
00 A
Componenta listel anexa 12061
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 1,270000 ORE
0011522 INSTALATOR ELECTRICIAN 22 0,460000 ORE
0011532 INSTALATOR ELECTRICIAN 32 0,400000 ORE
5 R000492 BUCATA 2,00000
SWITCH POE 8 PORTURI
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
RO004982 SWITCH POE 8 PORTURI 1,000000 BUCATA
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Formular F3
Executani9T4 Obiectiv]8 0Obi02 Cate (08

0 1 2 3 4 5
6 ATD11B g2 M 170,00000
CABLU MASURA, CDA, SEMNALIZARE POZAT IN PAMINT CU:11
-40 FIRE CONDUCTOARE DE 1,5 MMP-2,5 MMP

L:12510 -M 14705075 -CABLU DATE FTP CAT6
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4705075 CABLU DATE FTP CAT6 1,020000 M
Componenta listei anexa 12510
Extras MANOPERA Ceonsum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 0,109740 ORE
0011542 INSTALATOR ELECTRICIAN 42 0,025660 ORE
7 W2GO3F 99 M 85,00000

CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL 1KV,POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN., SECT.<4X16MMP,CU OBST.

L:W2L073 -M : 4806660 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3x 4 U s 8778

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806660 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 4 1,025000 M

U s 8778

Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,055000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 09 IMPREJMUIRE PARC

Nr, Capitolul de lucrari U. M.  Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

il TSA17C1 82 M CUB 11,61600

SAP.MAN.GROPI POLIG.MONOBL.PT.LINII EL.PAM.CU UMID
.NAT.FARA SPRIJ.LAT.<1M, ADINC.<2,5M,T.F.TARE
121 buc fundatii x 0.6 x 0.4 x 0.4

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 5,450000 ORE
2 caolal 82 M CUB 11,61600

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII (CONTINUE, IZOLATE)
SI SOCLURI CU VOLUM <3MC

L:10173 -M : 2100908 -BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75)
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100808 BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75) 1,008000 M CUB
Componenta listei anexa 10173
6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE D 0,100000 M CUB
ELA RETEA
Extras MANOPERA Ceonsum specific Pret unitar
0010212 BETONIST 12 0,480000 ORE
0010222 BETONIST 22 0,350000 ORE
0010721 DULGHER CONSTRUCTII 21 0,060000 ORE
0019921 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21 2,290000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003716 VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELEC 0,500000 ORE
3 TRAO6RA20 82 TONE 24,97440
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTO
BETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM $

lmc beton B75=2.15t

Extras TRANSPORT Consum specific Pret unitar
TRAQ6A20 TRANSFPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTAR 1,000000 TONE
ULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM 5

4 W2A16A1 82 BUCATA 121,00000
STILP SIMPLU TEAVA OL IN FUNDATIE TURNATA TEREN NO
RMAT,
L:12309 -0001:6500923 -STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H=2,5M
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
6500923 STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHTULARA 60X40 H 1,000000 BUCATA

=2.5M

Componenta listel anexa 12309
7306661 BUMBAC DE STERS S 2081 0,017000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020111 ELECTRICIAN LINIT EL.AER 11 0,140000 ORE
0020119 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1B 0,200000 ORE
0020121 ELECTRICIAN LINII EL.AER 21 0,280000 ORE
0020129 ELECTRICIAN LINII EL.AER 2B 0,273000 ORE
0020131 ELECTRICIAN LINII EL.AER 31 0,977000 ORE
0020141 ELECTRICIAN LINII EL.AER 41 0,868000 ORE
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Formular F3

Executant9T4 Obiectivl8 0bi(02 Cate09

0 1

2 3 4 5

5 Co06B

02 M 300,00000

IMPREJM. PLASA SARMA PANOURI GARD DE OTEL ROT.FIXAT

PE STALPI

Extras MANOPERA

Consum specific Pret unitar
0012500 MONTATOR PREF.BETON 0,820000 ORE
0019900 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 0,180000 ORE
6 2005031 BUCATA 122,00000
PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000
160 buc pentru gard si 2 bucati pentru porti
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2005031 PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000 1,000000 BUCATA
7 5210911 BUCATA 605,00000
BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIULITE
Sbuc/stalp
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5210911 BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIU 1,000000 BUCATA
LITE
8 0020338 BUCATA 121,00000
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
60X 40MM
Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
0020338 CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, 1,000000 BUCATA

NEGRU, 60X40MM

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte

Io = % x To

Profit

Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
L S\
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Formular F3

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 10 STATIE DE REINCARCARE

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea FPretul unitar Valoare
crt. imbor, a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 W2G01B 99 M 8,00000

CABL.EN.EL.ARMAT COND.AL 1KV,POZAT IN SANT PAT NIS
IP CU TRACT.MAN, SECT.3X25+16-3X50+25MMP, FARA OBST.

L:W2L073 -M 14806945 ~CABLU ENERGTIE ACYABY 0,6/ 1KV 3Xx 25 + 16 M § 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806945 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 25 + 16 1,025000 M
M S 8778
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANQOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,060000 ORE
2 TSA04CL 82 M CUB 0,20000

SAP.MAN.TIN SPATII LIMIT.SUB 1M CU SPRIJ.SI EVAC.MA
N.IN PAM.CU UMID.NAT.LA ADINC.O0,0-1,5M T.TARE
0.5 x 0.5 x 0.8

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 2,640000 ORE
3 EA10D2 82 M 6,00000
TEAVA PVC TIP U MONTATA INGROPAT IN PARDOSEALA CU
D=3%0MM
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3805372 SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 0,006000 KG

889
6001965 PINZA PT.SLEF.USC.CAR.SIL.NEA.23X30 GR 40 0,100000 BUCATA

FOI  S1582
6110467 CODEZ 100 ADEZIV 0,017000 KG

NIT 4721-76
6200573 BENZINA AUTO NEETILATA TIP CO/R 75 NORMALA 0,014000 LITRU

S 176

6700298 TEVI DIN P.V.C.RIGID TIP U 90X1,8 STAS 1,010000 M

6675/2
7306661 BUMBAC DE STERS S 2091 0,001000 KG
317232 DICLORETAN (ADEZIV PVC) cs. 17/7 0,014000 KG

3
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 0,300000 ORE
0011522 INSTALATOR ELECTRICIAN 22 0,180000 ORE
0011532 INSTALATOR ELECTRICIAN 32 0,040000 ORE
0011542 INSTALATOR ELECTRICIAN 42 0,080000 ORE
4 cco1a2 82 KG 10,00000

MONTARE ARMATURI DIN OTEL BETON D<18MM IN FUNDATII
IZOLATE CU DISTANTIERI DIN MORTAR DE CIMENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2806616 DISTANTIER PT.POZIT.ARMAT,IN BET.ARM.DIN M 0,150000 BUCATA

ORTAR CIMENT
3803128 SARMA MOALE OBISNUITA D= 1,12 O0OL32 S 88 0,010000 KG
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv18 Obi02 Cate 10
0 1 2 3 4 5
2

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011112 FIERAR BETON 12 0,015000 ORE

0011132 FIERAR BETON 32 0,015000 ORE

0013931 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31 0,003000 ORE

5 CA01a1 82 M CUB 0,23750

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII (CONTINUE, IZOLATE)
SI SOCLURI CU VOLUM <3MC
0.5 x 0.5 x 0.95

Extras MATERTALE Consum specific Pret unitar
6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE D 0,100000 M CUB
ELA RETEA
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0010212 BETONIST 12 0,480000 ORE
0010222 BETONIST 22 0,350000 ORE
0010721 DULGHER CONSTRUCTII 21 0,060000 ORE
0019921 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ., 21 2,290000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003716 VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELEC 0.500000 ORE
6 2100957 M CUB 0,23750

BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100957 BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622 1,000000 M CUB
7 TRAO6A50 §2 TONE 0,65120
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTO
BETONIERA DE 5,5 MC DIST.=50 KM $
Extras TRANSPORT Consum specific Pret unitar
TRAOG6A50 TRANSPORTUL RUTIER AI BETONULUI-MORTAR 1,000000 TONE
ULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.=50 KM $
8 W1R06A2 82 M 4,50000

ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE
3 electrozi x 1.5m

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F 5§ LC 60 X 5 /OLT 35 ) 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM,CALD § 395 OL37-1IN LT= 40 0,200000 KG

X 6
5900358 ELECTROZI SUD.OL §.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM
6104171 VOPSEA ANTICOROQZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

II V.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU

S 45

7306661 BUMBAC DE STERS S 2091 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,659990 ORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B 0,130340 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,022100 ORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,245840 ORE
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41 0,022100 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35Kw 0,040000 ORE
9 W2I082 99 KG 11,34000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT
9 ml x 1.26kg

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40x4 MM 1,030000 KG
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Formular F3

Executant9T4 Obiectivl8 0bi02 Cate10
0 1 2 3 4 5
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
10 W2I06A 99 BUCATA 1,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI Z
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET
Aplicat la materiale (din articolul a. )
Extras MANOFERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE
11 W2J03A 99 BUCATA 1,00000
VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT
Extras MANCPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE
12 W2KO03XA 93 BUCATA 1,00000
MONTARE STATIE DE INCARCARE MASINI ELECTRICE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LE!
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
19 ELECTRICIAN 16,000000 ORE
13 EF07XA 91 BUCATA 1,00000
PREGATIREA TABLOURILOR ELECTRICE PENTRU PUNERE SUB
TENSIUNE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6203006 ENERGIE ELECTRICA 0,500000 KwH
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la 5536925 (din articolul a. )
Extras MANOFERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,300000 ORE
14 wW2J04A 99 BUCATA 1,00000
VERIFICAREA SI INCERCAREA TABLOURILOR, FIRIDELOR DE
DISTRIB.,CUTIILOR DE DISTRIB.
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020240 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 4 2,180000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = Tot+Ilo+Po

EM

1 Fad 1™ 5y . |
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA 23 AUGUST Formular C6

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr. Cod UMW Consumurile Pretul unifar Val {excl. TVA)Greutafea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
Furnizorul

0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 #155099 BUCATA 8,000 0,000
CONSOLA 0,5 M
2 0020338 BUCATA 121,000 0,000
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
60X40MM
3 0909090 BUCATA 8,000 0,624
STALP METALIC H=6M
4 2005031 BUCATA 122,000 0,000
PLASA BORDURATA ZINCATZA 2500X2000
5 2100830 KG 10,450 0,010
IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1
6 2100908 M CUB 11,708 0,000
BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75)
7 2100957 M CUB 1,837 4,538
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
8 2200525 M CUB 35,910 48,478
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURI 0,0-7,0 MM
9 2806616 BUCATA 1,500 0,000
DISTANTIER PT.POZIT.ARMAT.IN BET.ARM.DIN MORTAR CIMENT
10 2950405 BUCATA 4,000 0,076
CUTIE DE PROTECTIE CC
11 3108475 M 25,500 0,172
TEAVA CONST F S LC 60 X 5 /OLT 35 S 404/2
12 3435828 KG 5,100 0,005
OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 X 6
13 3701413 KG 149,988 0,150
BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
14 3803128 KG 0,100 0,000
SARMA MOALE OBISNUITA D= 1,12 OQL32 S 889
15 3805372 KG 2,336 0,002
SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 889
16 4705075 M 173,400 0,000
CABLU DATE FTP CAT6
17 4800331 M 4080,000 0,693
CABLU SOLAR & MMP
18 4801892 M 56,000 0,009
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 1,5 U 5.8778
19 4802195 M 30,750 0,220
CABLU ENERGIE AC2XY 3X185+95 MMP
20 4806660 M 87,125 0,027
CABLU ENERGIE ACYARY 0,6/ 1KV 3X 4 U S 8778
21 4806804 M 276,750 0,168
CABLU ENERGIE ACYARY 0,6/ 1KV 4X 4 U S 8778
22 4806816 M 5,125 0,003
CABLU ENERGIE ACYABRY 0,6/ 1KV 4X 6 U S 8778
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Formular C6

Executant9T4 Obiectiv18

0 1 2 3 5=3X14 6
23 4806945 M 8,200 0,010
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 25 + 16 M S 8778
24 4806971 M 117,875 0,192
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 70 + 35 M § 8778
25 4816167 M 115,000 0,000
CABLU SEMNAL RS485
26 5206685 BUCATA 44,000 0,027
MUFA MC4
27 5210911 BUCATA 605,000 0,060
BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIULITE
28 5805482 BUCATA 70,000 0,000
SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN
29 5820182 BUCATA 13824, 000 0,276
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 35 GR. 4.6 S 920
30 5820211 BUCATA 8,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOIAN M 8X 40 GR. 4.8 & 920
31 5820912 BUCATA 8,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 12X 60 GR. 4.8 S 920
32 5838452 BUCATA 16,000 0,000
SURUB CU CAP PATRAT PT. LEMN L 8 X 45 F1 S 1455
33 5840479 BUCATA 8,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE AMI12 GR. 5 S 922
34 5840766 BUCATA 24,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE B M 8 GR. 5 S 922
35 5842727 BUCATA 70,000 0,000
PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN
36 5881291 KG 0,046 0,000
SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 0L34 S 1388
37 5882193 KG 1,050 0,001
SAIBA ZINCATA PLATA M 12
38 5900358 KG 1,275 0,001
ELECTROZI SUD.OL S.7240-69 E42.26.13/BG.22FE D=2, 50MM
39 5904873 KG 2,400 0,002
ELECTROZI DE SUDURA
40 6001965 BUCATA 0,600 0,000
PINZA PT.SLEF.USC.CAR.SIL.NEA.23X30 GR 40 FOI 51582
41 6103218 KG 0,300 0,000
VOPSEA ULEI ORICE CULOARE
42 6104171 KG 0,255 0,000
VOPSEA ANTICORQZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 1II V.813-66
43 6110467 KG 0,102 0,000
CODEZ 100 ADEZIV NII 4721-76
44 6200535 LITRU 0,255 0,000
BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 S 45
45 6200573 LITRU 0,084 0,000
BENZINA AUTO NEETILATA TIP CO/R 75 NORMALA S 176
46 6202806 M CUB 10,420 10,420
APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE IN CISTERNE
47 6202818 M CUB 1,345 1,345

APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE DELA RETEA
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Formular C6

Executant9T4 Obiectivl8

0 1 2 3 4 5=3X4 6
48 6203006 KWH 1,460 0,000
ENERGIE ELECTRICA
49 6311231 BUCATA 700,000 0,497
CIRLIGE DIN OTEL ZINCATE PT. JGHEABURI
50 6312106 BUCATA 80,000 0,008
FISIE TABLA PB PT.MARCAREA CABLURILOR 300X20%2 MM
51 6312194 BUCATA 1,000 0,172
CUTIE PT.PUNCT APRINDERE ILUM. PUBLIC,CU 5 DIRECTII
52 631230K BUCATI 4,000 0,000
ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP
53 631230M BUCATA 8,000 0,000
ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRINDERI
54 6500923 BUCATA 121,000 4,598
STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H=2.5M
55 6700200 M 117,300 0,007
TUB FLEXIBIL PVC F63
56 6700298 M 6,060 0,004
TEVI DIN P.V.C.RIGID TIP U 90X1,8 STAS 6675/2
57 6720847 M 370,000 0,000
FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 MM
58 7306661 KG 2,318 0,002
BUMBAC DE STERS S 2091
59 7317232 KG 0,084 0,000
DICLORETAN (ADEZIV PVC) CcS. 17/73
60 7348968 BUCATA 2,000 0,024
TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP III 100 A
61 7349003 BUCATA 1,000 0,010
TABLOU GENERAL CEF
62 7801088 BUCATA 4,000 0,000
CAMERA VIDEO CONFORM FISA TEHNICA
63 7801125 BUCATA 1,000 0,000
SERVER MONTAT IN CARCASA
64 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT
65 9000008 BUCATI 32,000 0,000
CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU
66 9900509 BUCATI 8,000 0,000
CORP DE ILUMINAT CU LED 60W
67 9999148 M 500,000 0,000
JGHEABR METALIC CU CAPAC 100X35
68 9999192 BUCATA 24,000 0,000
TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
69 9999198 BUCATA 36,000 0,000
STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVOLTAICE
70 R000492 BUCATA 2,000 0,000

SWITCH POE 8 PORTURI
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Formular C6
Executant9T4 Obiectiv18

0 1 2 3 4 5=3X4 6
Total M: 72,847

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)

COMUNA 23 AUGUST Formular C7

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod Consumuri (om/ore) Tariful mediu Valoarea Procentul

crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 5

1 0010212 6,45770

BETONIST 12

2 0010222 4,70870

BETONIST 22

3 0010721 0,80720

DULGHER CONSTRUCTII 21

4 0011112 0,15000

FIERAR BETON 12

5 0011132 0,15000

FIERAR BETON 32

6 0011500 62,56000

INSTALATOR ELECTRICIAN

7 0011512 222,99580

INSTALATOR ELECTRICIAN 12

8 0011522 2,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN 22

9 0011532 1,04000

INSTALATOR ELECTRICIAN 32

10 0011542 124,84220

INSTALATOR ELECTRICIAN 42

11 0011552 20,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN 52

12 0012500 276,00000

MONTATOR PREF.BETON

13 0013100 150,00000

TINICHIGIU SANT

14 0019621 75,74980

SAPATOR 21

15 0019900 1494,00000

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ.

16 0019920 217,05010

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2

17 0019921 30,80850

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21

18 0019931 0,16600

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31

19 0020110 9,37440

ELECTRICIAN LINII EL.AER 1

20 0020111 16,94000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 11

21 0020119 24,20000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 1B

22 0020120 3,04000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 2

/w Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



Executunt 9T4 Obiectil8

Formular C7

0 1 2 4=2X3 5
23 0020121 33,88000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 21
24 0020122 2,85960
ELECTRICIAN LINII EL.AER 22
25 0020129 33,03300
ELECTRICIAN LINII EL.AER 2B
26 0020130 59,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 3
27 0020131 118,21700
ELECTRICIAN LINII EL.AER 31
28 0020132 2,85960
ELECTRICIAN LINII EL.AER 32
29 0020140 34,72000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 4
30 0020141 105,02800
ELECTRICIAN LINII EL.AER 41
31 0020152 0,87960
ELECTRICIAN LINII EL.BER 52
32 0020211 31,87150
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11
33 0020220 51,08000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2
34 0020232 53,83200
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32
35 0020240 2,18000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 4
36 0020311 13,66790
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11
37 0020319 2,69930
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B
38 0020321 0,45770
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21
39 0020339 5,09120
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B
40 0020341 0,45770
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41
41 0022500 23,84000
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC
42 0022521 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 21
43 0022541 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 41
44 0022561 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 61
45 0029922 535,62400
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22
46 0029932 0,00800
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32
47 104 1,70000

TEHNICIAN SISTEME

DETECTIE
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Executant 9T4 Obiectil8

Formular C7

0 1 2 4=2X3 5
48 19 22,20000
ELECTRICIAN
49 30 69,10000
INSTALATOR ELECTRICIAN
50 49 7,44000
MUNCITOR NECALIFICAT
51 91 684 ,00000
ELECTRICIAN AUTOMATIZARE
Total m: 4652,36630

Lucrarea se incadreaza in grupa:

PROIECTANT

ONIX ECO-ENERGY SRL

- \._
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA 23 AUGUST

Formular C8

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr. Cod Consumurile Tariful orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4=2X3

1 T 0002509 15,30000
MOTOCOMPRESOR DE AER,MOBIL, JOASA PRES.,DEBIT 4-5, 9MC/MIN
2 A 0002801 15,30000
CIOCAN PNEUMATIC (EXCL.CONSUM AER) 8-15 KG
3 E 0003006 1,02000
GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW
4 T 0003553 2,62500
BULDOZER PE SENILE 65- 80 CP
5 E 0003716 6,72680
VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELECTRIC 0,9-1,5 KW
6 T 0007403 90,00000
INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC

Total U: 130,97180

PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)

COMUNA 23 AUGUST Formular C9
OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE

DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE PRIVIND TRANSPORTURILE

Nr. Cod resursa U/M Tipul de transport Elemente rezultate din analiza Valoarea
crt. lucrarilor ce urmeaza sa fie executate (exclusiv TVA)
a)Cant. aferenta UM Tariful
b)Tone transportate unitar / UM
c¢)Km parcursi arifu
d)Ore de functionare  unitar / t x km
0 1 2 3 4 5 6
1. Transport auto din articole de lucrari
2 TRAO1A25P TONE  (Ob./Categ. 01/01) a. 801,90000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 801,90000
AUTOBASCULANTA DIST.=25 KM $
9 TRAO1AO5P TONE (Ob./Categ. 02/07) a. 2,88000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 2,88000
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
3 TRAO6A20 TONE (Cb./Categ. 02/09) a. 24,97440
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU b. 2497440
AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM $
7 TRAO6AS50 TONE (Ob./Categ. 02/10) a. 0,65120
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU b. 0,65120
AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.=50 KM $
Total transport autc din articole de lucrari 830,40560
Total t: 830,40560
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F4

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
Obiectivl8
Nr. Cod um Cantitatea Pretul unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea (exclusiv TVA) atasata
0 1 2 3 4 5=3X4 6

1 Obiect 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC

a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

1 BUCATA 1,00000

SISTEM DE TELEGESTIUNE

INVER BUCATA 4,00000

INVERTOR TRIFAZIC 100KW

PANQU BUCATA 720,00000

PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN 570W
c) Dotari

D1 BUCATA 1,00000
STATIE DE REINCARCARE 2X22KW
TOTAL obiect
Total :
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA 23 AUGUST F orm ular C 6

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr. Cod U Consumurile Preful unitar Val (excl. TVA)Greutatea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
Furnizorul

0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 #155099 BUCATA 8,000 0,000
CONSOLA 0,5 M
2 0020338 BUCATA 121,000 0,000
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
60X 40MM
3 0909090 BUCATA 8,000 0,624
STALP METALIC H=6M
4 2005031 BUCATA 122,000 0,000
PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000
5 2100830 KG 10,450 0,010
IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1
6 2100908 M CUB 11,708 0,000
BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75)
7 2100957 M CUB 1,837 4,538
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
8 2200525 M CUB 60,060 81,081
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURT 0,0-7,0 MM
9 2806616 BUCATA 1,500 0,000
DISTANTIER PT.POZIT.ARMAT.IN BET.ARM.DIN MORTAR CIMENT
10 2950405 BUCATA 4,000 0,076
CUTIE DE PROTECTIE CC
11 3108475 M 25,500 0,172
TEAVA CONST F S LC 60 X 5 /OLT 35 S 404/2
12 3435828 KG 5,100 0,005
OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 X 6
13 3701413 KG 149,988 0,150
BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
14 3803128 KG 0,100 0,000
SARMA MOALE OBISNUITA D= 1,12 OL32 S 889
15 3805372 KG 2,336 0,002
SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 889
16 4705075 M 173,400 0,000
CABLU DATE FTP CAT6
17 4800331 M 4080, 000 0,693
CABLU SOLAR 6 MMP
18 4801892 M 56,000 0,009
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 1,5 U S.8778
19 4802195 M 30,750 0,220
CABLU ENERGIE AC2XY 3X185+95 MMP
20 4806660 M 87,125 0,027
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 4 U S 8778
21 4806804 M 276,750 0,168
CABLU ENERGIE ACYARY 0,6/ 1KV 4X 4 U s 8778
22 4806816 M 5,125 0,003
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 6 U S 8778

,,)V Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular C6

Executant9T4 Obiectivl8

0 1 2 3 5=3X4 6
23 4806945 M 8,200 0,010
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 25 + 16 M S 8778
24 4806971 M 117,875 0,192
CABLU ENERGIE ACYABRY 0,6/ 1KV 3X 70 + 35 M S 8778
25 4816167 M 115,000 0,000
CABLU SEMNAL RS485
26 5206685 BUCATA 44,000 0,027
MUFA MC4
27 5210911 BUCATA 605,000 0,060
BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIULITE
28 5805482 BUCATA 70,000 0,000
SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN
29 5820182 BUCATA 13824,000 0,276
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 35 GR. 4.6 S 920
30 5820211 BUCATA 8,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 40 GR. 4.8 S 920
31 5820912 BUCATA 8,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 12X 60 GR. 4.8 S 920
32 5838452 BUCATA 16,000 0,000
SURUB CU CAP PATRAT PT. LEMN L 8 X 45 F1 S 1455
33 5840479 BUCATA 8,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE A M 12 GR. 5 s 922
34 5840766 BUCATA 24,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE BM 8 GR. 5 S 922
35 5842727 BUCATA 70,000 0,000
PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN
36 5881291 KG 0,046 0,000
SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 OL34 S 1388
37 5882193 KG 1,050 0,001
SAIBA ZINCATA PLATA M 12
38 5900358 KG 1,275 0,001
ELECTROZI SUD.OL S.7240-69 E42.26.13/BG.22FE D=2, 50MM
39 5904873 KG 2,400 0,002
ELECTROZI DE SUDURA
40 6001965 RUCATA 0,600 0,000
PINZA PT.SLEF.USC.CAR.SIL.NEA.23X30 GR 40 FOI  S1582
41 6103218 KG 0,300 0,000
VOPSEA ULEI ORICE CULOARE
42 6104171 KG 0,255 0,000
VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT II V.813-66
43 6110467 KG 0,102 0,000
CODEZ 100 ADEZIV NIT 4721-76
44 6200535 LITRU 0,255 0,000
BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 S 45
45 6200573 LITRU 0,084 0,000
BENZINA AUTO NEETILATA TIP CO/R 75 NORMALA S 176
46 6202806 M CUB 17,320 17,320
APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE IN CISTERNE
47 6202818 M CUB 1,345 1,345

APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE DELA RETEA

,X Sistern informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37
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Formular Cé

Executam9T4 Obiectivl8

0 1 2 3 5=3X14 6
48 6203006 KWH 1,460 0,000
ENERGIE ELECTRICA
49 6311231 BUCATA 700,000 0,497
CIRLIGE DIN OTEL ZINCATE PT. JGHEABURI
50 6312106 BUCATA 80,000 0,008
FISIE TABLA PB PT.MARCAREA CABLURILOR 300X20X2 MM
51 6312194 BUCATA 1,000 0,172
CUTIE PT.PUNCT APRINDERE ILUM. PUBLIC,CU 5 DIRECTTII
52 631230K BUCATI 4,000 0,000
ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP
53 631230M BUCATA 8,000 0,000
ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI ST PRINDERI
54 6500923 BUCATA 121,000 4,598
STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H=2.5M
55 6700200 M 117,300 0,007
TUB FLEXIBIL PVC F63
56 6700298 M 6,060 0,004
TEVI DIN P.V.C.RIGID TIP U 90X1,8 STAS 6675/2
57 6720847 M 600,000 0,000
FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 MM
58 7306661 KG 2,318 0,002
BUMBAC DE STERS S 2091
59 7317232 KG 0,084 0,000
DICLORETAN (ADEZIV PVC) cs. 17/73
60 7348968 BUCATA 2,000 0,024
TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP III 100 A
61 7349003 BUCATA 1,000 0,010
TABLOU GENERAL CEF
62 7801088 BUCATA 4,000 0,000
CAMERA VIDEO CONFORM FISA TEHNICA
63 7801125 BUCATA 1,000 0,000
SERVER MONTAT IN CARCASA
64 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT
65 9000008 BUCATI 32,000 0,000
CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU
66 9900509 BUCATI 8,000 0,000
CORP DE ILUMINAT CU LED 60W
67 9999148 M 500,000 0,000
JGHEAB METALIC CU CAPAC 100X35
68 9999192 BUCATA 24,000 0,000
TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
69 9999198 BUCATA 36,000 0,000
STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVOLTAICE
70 R0O00492 BUCATA 2,000 0,000

SWITCH POE 8 PORTURI

,X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus sri. Tel:323.78.37
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Formular C6
Executant9T4 Obiectiv18

0 1 2 3 4 5=3X4 6
Total M: 112,349

PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL
A ‘\\

, & \.
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)

COMUNA 23 AUGUST Formular C7

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod Consumuri (om/ore) Tariful mediu Valoarea Procentul

crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 >

1 0010212 6,45770

BETONIST 12

2 0010222 4,70870

BETONIST 22

3 0010721 0,80720

DULGHER CONSTRUCTII 21

4 0011112 0,15000

FIERAR BETON 12

5 0011132 0,15000

FIERAR BETON 32

6 0011500 62,56000

INSTALATOR ELECTRICIAN

7 0011512 222,99580

INSTALATOR ELECTRICIAN 12

8 0011522 2,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN 22

9 0011532 1,04000

INSTALATOR ELECTRICIAN 32

10 0011542 124,84220

INSTALATOR ELECTRICIAN 42

11 0011552 20,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN 52

12 0012500 276,00000

MONTATOR PREF.BETON

13 0013100 150,00000

TINICHIGIU SANT

14 0019621 79,95880

SAPATOR 21

15 0019900 1494,00000

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ.

16 0019920 294,33010

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2

17 0019921 30,80850

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21

18 0019931 0,16600

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31

19 0020110 9,37440

ELECTRICIAN LINII EL.AER b1

20 0020111 16,94000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 11

21 0020119 24,20000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 1B

22 0020120 3,04000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 2
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Executant 9T4 Obiectil8

Formular C7

0 1 2 4=2X3 5
23 0020121 33,88000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 21
24 0020122 2,85960
ELECTRICIAN LINII EL.AER 22
25 0020129 33,03300
ELECTRICIAN LINII EL.AER 2B
26 0020130 59,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 3
27 0020131 118,21700
ELECTRICIAN LINII EL.AER 31
28 0020132 2,85960
ELECTRICIAN LINII EL.AER 32
29 0020140 34,72000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 4
30 0020141 105,02800
ELECTRICIAN LINII EL.AER 41
31 0020152 0,87960
ELECTRICIAN LINII EL.AER 52
32 0020211 52,47720
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11
33 0020220 51,08000
ELECTRICIAN CABLE SURT. 2
34 0020232 89,71200
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32
35 0020240 2,18000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 4
36 0020311 13,66790
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11
37 0020319 2,69930
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B
38 0020321 0,45770
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21
39 0020339 5,09120
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B
40 0020341 0,45770
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41
41 0022500 23,84000
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC
42 0022521 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 21
43 0022541 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 41
44 0022561 4,53330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 61
45 0029922 892,58400
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22
46 0029932 0,00800
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32
47 104 1,70000

TEHNICIAN SISTEME DETECTIE

,X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl, Tel:323.78.37
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Executant 9T4 Obiectil§

Formular C7

0 1 2 4=2X3 5
48 19 22,20000
ELECTRICIAN
49 30 69,10000
INSTALATOR ELECTRICIAN
50 49 7,44000
MUNCITOR NECALIFICAT
51 91 684,00000
ELECTRICIAN AUTOMATIZARE
~ Totalm: 5147,30100

Lucrarea se incadreaza in grupa:

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL

/w Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA 23 AUGUST Formular C8

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr, Cod | . - Consumurile Tariful orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4=2X3

1 T 0002509 15,30000

MOTOCOMPRESOR DE AER,MOBIIL, JOASA PRES.,DEBIT 4-5,9MC/MIN
2 A 0002801

15,30000

CIOCAN PNEUMATIC (EXCL.CONSUM AER) 8-15 KG
3 E 0003006 1,02000
GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW
4 T 0003553 2,62500
BULDOZER PE SENILE 65- 80 CP
5 E 0003716 6,72680
VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELECTRIC 0,9-1,5 KW
6 T 0007403 90,00000
INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC

Total U: 130,97180

PROIECTANT

_>¢ Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)

COMUNA 23 AUGUST Formular C9

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE PRIVIND TRANSPORTURILE

Nr. Codresursa U/IM Tipul de transport Elemente rezultate din analiza Valoarea
crt. lucrarilor ce urmeaza sa fie executate  (exclusiv TVA)
a)Cant. aferenta UM Tariful
b)Tone transportate unitar / UM
c)Km parcursi _Tarifu
d)Ore de functionare  unitar/t x km
1] 1 2 3 4 5 6
1. Transport auto din articole de lucrari
2 TRAQIA25P TONE (Ob./Categ. 01/01) a. 801,90000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 801,90000
AUTOBASCULANTA DIST.=25 KM $
9 TRAO1AO5P TONE  (Ob./Categ. 02/07) a. 2,88000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 2,88000
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
3 TRAO6A20 TONE (Ob./Categ. 02/09) a. 2497440
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU b. 24,97440
AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM $
7 TRAO6AS50 TONE (Ob./Categ. 02/10) a. 0,65120
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU b. 0,65120
AUTOBETONIERA DE 5,5 MC DIST.=50 KM $
Total transport auto din articole de lucrari 830,40560

Total t: 830,40560

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F4

OBIECTIV: 18 CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU STATIE
DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
Obiectiv18
Nr. Cod UM Cantitatea Pretul unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea (exclusiv TVA) atasata
0 1 2 3 4 5=3X4 6

1 Obiect 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC

a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

1 BUCATA 1,00000

SISTEM DE TELEGESTIUNE

INVER BUCATA 4,00000

INVERTOR TRIFAZIC 100KW

PANOU BUCATA 720,00000

PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN 570W
c) Dotari

D1 BUCATA 1,00000
STATIE DE REINCARCARE 2X22KW
TOTAL obiect
Total :
PROIECTANT
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASIN! ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.1

Utilajul, echipamentul tehnologic: panou fotovoltaic

Valori caracteristice tehnice

Nr. Specificatii tehnice orientative solicitate prin L . .
) Valori solicitate prin Valori
crt. caietul de sarcini U.M. . .
caietul de sarcini ofertate
0 1 2 3 4
1 Caracteristici electrice
11 Puterea maxima (Pmax} Wp 570
1.2 Toleranta puterii (Pmax) Wp 0/+5%
1.3 Eficienta modul {(nm) % 222.07%
1.4 | Tensiunea la valoarea maxima a puterii {(Vmpp) v <45
15 Curentul la valoarea maxima a puterii (Impp) A <15
16 Tensiunea circuit deschis (Voc) Vv <55
17 Curentul de scurtcircuit {Isc) A <15
2 Coeficient de temperatura
2.1 Coeficientul de temperatura (Pmax) %/°C > (- 0,280)
2.2 Coeficientul de temperatura (Voc) %/°C > (- 0,240)
2.3 Coeficientul de temperatura (Isc) %/°C 2 (+0,048)
3 Caracteristici mecanice
3.1 Tipul celulei monocristaline
3.2 Cablu de iesire - min 4 mm? mm? 24
3.3 Material cadru Aluminiu
3.4 Fata posterioara Folie alba
35 Clasa de protectie pe ansamblu panou 1P68
3.6 Conectori de sir Conector MC4
4 Conditii de functionare
4.1 Tensiunea maxima sistem cc Vv 1500
4.2 Temperatura de functionare °C -40~ +85
4.3 Protectie impotriva supracurentului A 25
4.4 Clasa de siguranta |1
5 Conditii standard de testare (STC)
5.1 radiatie solara W/m? 800
5.2 masa aerului AM 15
5.3 temperatura celulei °C 25
Proiectant

Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.2

Utilajul, echipamentul tehnologic: invertor 100kW

Valori caracteristice tehnice

Nr. Specificatii tehm‘ce orlentatn‘/e'sollatate prin Valori solicitate prin caietul | Valori
crt. caietul de sarcini U.M. -
de sarcini ofertate
0 1 2 3 4
1 Caracteristici tehnice de intrare
1.1 Eficienta europeani a invertorului % >98
1.2 Tensiunea maxima de intrare c.c. \) Max. 1100
1.3 Tensiunea de pornire \) Min. 200
14 Intervalul de tensiune de functionare MPPT Vv 200 - 1000
1.5 Tensiune nominald MPP \' ~600
1.6 Curent de intrare maxim. per MPPT A <35
1.7 Curent de scurtcircuit maxim per MPPT A <45
1.8 Numar de MPPT-uri - 10
2 Caracteristici tehnice de iesire
2.1 Puterea activd nominal3 c.a. kw 100
2.2 Puterea aparentd maximi c.a. kVA 110
2.3 Tensiunea nominald de iesire c.a. \ 400
2.4 Frecventa nominald de iesire a retelei c.a. Hz 50
2.5 Curentul nominal de iesire A <170
2.6 Curentul maxim de iesire A <185
2.7 Interval reglabil pentru factorul de putere - 0.8 leading... 0.8 lagging
2.8 Distorsiunea armonici totald maxim3 % <3%
3 Protectie
3.1 Dispozitiv de deconectare pe partea de c.c. DA/N DA
3.2 Protectie anti-insularizare DA/N DA
3.3 Protectie impotriva supracurentului c.a. DA/N DA
3.4 Protectie polaritate inversa c.c. DA/N DA
3.5 Monitorizare defecte IN sirul sistemului DA/N DA
3.6 Descarcator de supratensiune c.c. DA/N Type Il
3.7 Descadrcator de supratensiune c.a. DA/N Type II
3.8 Detectarea rezistentei la izolatie c.c. DA/N DA
3.9 Monitorizare curent rezidual DA/N DA
4 Date generale
4.1 Grad de protectie - Min. IP65
4.2 Interval temperatura de functionare °C -25 ~ +60




4.3

Umiditate relativd de functionare

%

0-100

5 Interfata operator
LED indicators
5.1 Afisaj - !
‘4 Bluetooth/WLAN + App
5.2 Comunicatie - RS485 / Ethernet

Proiectant
Onix Eco Energy SRL
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.3

Utilajul, echipamentul tehnologic: tablouri generale CC+CA

Nr. ert. Specificatii tehnice
| Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate
1). PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
1.1) Proprietati
. Tabla de otel fosfatata cu grosime de
Material 1.5 mm.
Tratamentul suprafetei Pulbgre poliester-epoxidica polimerizata
termic.
Culoare: bej
Toate componentele din material plastic
sunt cu autostingere, in particular
Accesorii suportii pentru partile metalice sub
tensiune: cu autostingere la 960°C, in
conformitate cu CEl 695.2.1.
tensiune de serviciu: <1000V,
tensiune de izolatie: 1000 V, <1000V,
curent de serviciu: 160 A
curent de varf de scurtcircuit: 25 kA
curent. de scurtcircuit de scurta 25 KA ef /1s
durata:
frecventa: 50 Hz
1.2) Parametrii nominali
Tensiune nominala: 400V CA/800VCC
Curent Nominal : 160A
Tratare Neutru TNC-S
1.3) Intreruptor:
numar de poli 4
curent nominal In (A) 400 A
In tensiune nominala de izolatie Ui |750 V

Tens. nom. de tinere la impuls
Uimp

8 kV

tensiune nominala Ue 500V
Capacitate de rupere) 42 KA
Curent de reglaj protectie la

suprasarcina Ir (A) - declansatoare
interschimbabile

320...400 A




protectie la defectele de punere la
pamant

Diferential

Instalare si conectare

Debrosabil

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.4

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu fotovoltaic

Nr. crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate

1 Curent nominal 40A
2 Grosime conductor 24 mm?
3 Temperatura de lucru -40°C/+85°C
4 Tensiune maxima de lucru 1000V
5 Tip cablu multifilar

Proiectant

Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu ACYABY

Nr. crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietu! de sarcini Valori ofertate
Caracteristici de date tehnice
1 Utilizare
12 Cablu de energie pentru instalatii Utilizare in pamant, in canale de
) electrice fixe cabluri, in interior sau in exterior
2 Parametrii electrici
2.1 |Tensiune nominala Uo/U 0,6/1,0 kv
22 Temperatura minima a mediului lainstalare: +5°C/
"~ |ambient {(pe manta) in functionare: - 30°C
23 Temperatura maxima admisibila pe +70°C
conductor
2.4 |Tensiunea de incercare 3,5 kV, 50 Hz, timp 5 min.
25 Descrierea capacitdtii de transport

curent

Conform EN 50618, Tabel A-3

Proiectant

Onix Eco nergy SRL
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATORY) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu AC2XY

Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de sarcini

Valori ofertate

Caracteristici de date tehnice

1 |Tip cablu
. ] .. Cablu de energie cu conductor de aluminiu
Cablu de energie pentru instalatii . N . . .
1.2 o cu izolatie din polietilena reticulara (XLPE) si
electrice fixe
manta de PVC
2 |Constructia cablului
Conductor de aluminiu unifilar (clasa 1)
2.1 |rotund sau sector, conform SR CEI
60228
29 Izolatie de polietilena reticulata (XLPE).
Conductoarele izolate sunt
2.3 [Invelis comun din amestec de PVC
24 Manta exterioara de PVCtip ST 1
conform SR CEl 60502-1:2006
2 |Date tehnice
2.1 [Tensiunea nominala de utilizare Uo/U: |600 /1000 V
2.2 |Tensiune de incercare 4 kVca, 50 Hz, 5 minute
2.3 |Temperatura mediului ambiant:
la pozare +50C++500C
in exploatare -330C++700C
24 .Temper-atura maxima a conductoarelor +90°C
in functionare normala
2.5 |Raza minima de curbura

15 x diametrul cablului

Proiectant
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: tub flexibil

Nr. crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate
Caracteristici de date tehnice
1 Raza de curbura min. 100mm
2 Material: HDPE
3 Fara halogen: Da
4 Rezistenta termica la depozitare: -45 - +60 °C
5 Rezistenta termica pentru montaj: -5 -+60 °C
6 Stabilitate UV: Da
7 Rezistenta mecanica; 200N /20 cm
8 Tip de protectie: IP40

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 8

Utilajul, echipamentul tehnologic: STRUCTURA METALICA PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

Nr. crt.

Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de sarcini

Valori ofertate

Caracteristici de date tehnice

1.1

Structura proiectats este alcatuita din profile usoare din otel zincat, marca
S350GD, fiind formata din
stalpi, grinzi longitudinale si transversale:
- Stélpi — C 100/50/17/3mm;
- Grinzi transversale — C 100/50/17/2mm;
- Grinzi longitudinale (pane) — CU 41/62/2mm:
Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 s$i M10, iar fixarea panourilor pe
structura metalica se face cu M8,

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 9

Utilajul, echipamentul tehnologic: aparat de iluminat

Nr. crt. Denumire caracteristica Caracteristici solicitate
1 Producator Da
lluminatul cailor de circulatie, piete,
2 Domeniu de utilizare parcari, zone rezidentiale, platforme
industriale, etc.
3 Puterea maxima Max 60 W
4 |Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu dimming Da
5 Prevazut cu driver dimmabil si conector Nema/Zhaga Da
sau similar compatibil cu sistemul de telemanagement
6 |Tensiunea nominala 230V
7 |Frecventa nominala 50Hz
8 Factor de putere Min. 0.95
9 Functionare in temperaturi max +45 grade Celsius Da
10 |Grad de protectie compartiment optic Minim IP65
11 |Grad de protectie compartiment aparataj Minim 1P65
12 |Rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat Minim IK09
13 |Dimensiuni aparat Nu sunt impuse
14 |Greutate Nu sunt impuse
15 |Rezistenta aerodinamica Nu este impusa
16 [Clasa de izolatie electrica ini
17 Eficienta luminoasa sistem (alimentare, sistem optic, Min. 140 Im/W
sursa)
18 |Indice de redare a culorilor >70
19 |Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 1800...4000 K
20 |Carcasa metalica, vopsita in camp electrostatic Da
21 |Sistem de prindere : metalic Da
22 |Sistem de montaj diam. 40 - 50 mm Da
23 Rapoarte de incercari executate de un laborator Da
acreditat UE
24  |Durata de viata Min 100000 ore
25 |Garantie Min. 5 ani
Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 10

Utitajul, echipamentul tehnologic: stalp metalic

'c:lr; Denumire caracteristica Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
1 Producator Da
2 Destinatie lluminat exterior
3 Material Otel zincat
4 Tronconic/octagonal
Tip constructiv prevazut cu consola din
) teava @60 mm
S Inaltime de la placa de baza la varf 6m
6 Inaltime montare consola pietonala Nu este cazul
7 Grosime perete Minim 3 mm
8 Diametrul interior la varf 50-60 mm
9 Placa de baza patrata prevazuta cu 4 gauri Da
alungite
10 | Armatura de fundatie formata din 4 prezoane cu D
. : o . . a
8 saibe si 16 piulite zincate si tratate termic
11 Gura de vizitare Da
12 | Surub saibe piulite pentru legatura la pamant Da
13 Declaratie de conformitate producator Da

Proiectant

Onix Eco Ener
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 11

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
MONITORIZARE S| CONTROL PUNCT LUMINOS

Nr Crt

Specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Producétor

Parametrii tehnici §i functionali

Sistem de telegestiune a iluminatului public —
sistem de monitorizare si control punct luminos

1.1

Sistemul de management prin telegestiune este legat
de urmdrirea de la distanta a iluminatului.

Sistemul de telegestiune prin elementele sale
componente (hardware si software), poate aiba
capabilitatea s& controleze, s3 monitorizeze, s
masoare si sa gestioneze functionarea IN parametri
optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a
unei localitdti, indiferent de pozitia geografica a
acesteia, tipologia refelei de alimentare cu energie
electricd sau alte conditii locale de functionare a
sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de
energie electricd si de costuri de exploatare si
imbunatatind, IN acelasi timp, fiabilitatea sistemelor
de iluminat public.

1.2

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca
iluminatul public sa fie gestionat cu cunostinte minime
de navigare pe internet, permitand s& se profite din
plin de actualele si viitoarele dezvoltiri IN acest
domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate
maxima. Totodata, permite implementarea sa atat IN
instalatii de iluminat existente cat si viitoare fara a
implica tragerea de noi cabluri pentru comunicatii.




1.3

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi
comandatd reducerea fluxului luminos sau pornirea
ori oprirea acestuia IN orice moment. Informatiile
despre starea punctului luminos, consumul de
energie, precum si avariile aparute sunt raportate IN
permanenta, INregistrate si stocate pe o pericada
nedeterminata INtr-o baza de date externa, impreund
cu data, ora si indicativul punctului luminos. Se vor
prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
INdeplinirii cerintelor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor.

14

Sistemul lucreaza independent pe baza unei retele
*MESH" fiind necesard numai simpla conectare a
corpurilor Ia retea.

1.5

integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stalpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei,

1.6

Datoritd acestor proprietati sistemul poate fi
implementat atat pe retelele existente cit si pe cele
noi fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare
privind realizarea legaturilor de comanda.

1.7

Componentele hardware sunt: controlerul inteligent
prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare si
antena minim 2.40 GHz - maxim 2.50 GHz integrate,
cu montaj in exteriorul fiecarei lampi (Tip 1, Tip 2, Tip

3) si vor trebuie sid INdeplineascid urmatoarele
caracteristici minime:

1.8

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele
acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul
electronic DALI propus.

1.8

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa
si in functe de folosirea senzorilor de
Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
saptamanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;

1.8

- Crearea automatd a unei retele locale de tip
"MESH", frecventd radio, minim 6 canale, cu
posibilitatea de scanare si identificare a retelelor radio
disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului IN functie de lungimea de banda
disponibild sau cel mai putin ocupats;

1.10

- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti:

- Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care
contin dispozitive printr-un cod PIN;




1.12

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod /
Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);

1.13

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si
rapoarte calendaristice, usor de integrat;

1.14

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iesire
separata, precum si a altor consumatori permanenti
sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi
controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de comenzi

manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului
de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un
aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini
electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator). Se va prezenta/ilustra posibilitatea de
integrare a iluminatului festiv.

1.16

- Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in
vederea citirii si transmiterii de date a urmatorilor
senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2,

Temperatura , Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-90
%RH).

Se vor prezenta fisele tehnice ale senzorilor si
modul de interactiune cu sistemul de
telegestiune;

1.16

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea
de la distanta se va face atat local, prin utilizarea unui

USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin
conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant
Lumen Output), ce permite compensarea deprecierii
fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina

costurile suplimentare datorate supradimensionarii
initiale

a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa
mai mica decat puterea nominala a acesteia.

1.19

- Posibilitatea de modificare dinamicid a fluxului
luminos (dup& programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu
diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, IN funclie de densitatea
traficului, durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru

demonstrarea INdeplinirii cerintei.




1.2

- Functionarea IN caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare (grup de lucru) sau la nivel de oras, in
"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat
la un interval de maxim 15 minute);

1.21

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori
este necesar, a unor profile de functionare economice
ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare,
definite de beneficiar, in functie de densitatea
traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

1.22

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: intersectii,
treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente IN
sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
fluminatului festiv, IN functie de aplicatia deservits
(iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau
de durata lunga, sarbatori, etc.

1.23

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de
functionare, definit in functie de zilele saptamanii (1
scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
zilele de sfarsit de saptamana). Aceasta masura se
impune deoarece traficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu
cele aferente zilelor lucratoare.

1.24

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
aparatele de iluminat vor functiona normal;

1.25

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte IN timp
real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem / aparate de iluminat.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

1.26

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogarii;

1.27

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgenta sau evenimente programate;




1.28

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in
timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la
interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un

mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

1.29

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii
cu energie electricd a dispozitivelor de control, dupa
revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transrnita date
in sistem in maxim 10 minute;

1.30

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
aparate de iluminat, fara costuri suplimentare pentru

conectare in reteaua de telefonie mobila sau
Ethernet;

1.31

- Permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, far3 alte costuri suplimentare,
prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca
acestea sunt necesare la un moment dat:;

1.32

- Identificarea si afisarea dispozitivelor vecing;

1.33

- Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W,

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz),

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Data si ora local;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electricd salvats in kWh si %:;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil
/ eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul

LED sau temperature exterioara / defecte senzori,
etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre

dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat
si a Gateway-urilor;




*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea
duratei de viata;

‘Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv, total
ore de functionare, data punerii in functiune, etc).

Componentele software :

- sistemul de operare local va trebui sa fie in limba
romana si va rula doar pe platforme Windows sau
echivalent.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei,

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere in
functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar
si de control local a dispozitivelor din sistemul de
telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de
date. Accesul la reteaua locala de tip "MESH"
(trecventa radio) va trebui sa se realizeze printr-un

dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau
similar.

- sistemul de operare browser va fi in Limba
Romana si va rula pe oricare dispozitiv
(Laptop/Desktop/  Tableta/Tefefon) cu  browser

incorporat si cu internet activ, pe platforme Windows
sau echivalent.

Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze
in sistem autonom fara sa fie conditionata de

prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin
retea de date de pe server.

Sistemele de operare vor trebui sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici si functionalitati minime:

*Identificarea dispozitivelor online;
«ldentificarea dispozitivelor invecinate:
*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona,

cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de

utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming
comune;

*Asigurarea controlului si monitorizarea individuala a
fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare aparat
de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze

intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform
unor

programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in
mod manual) si sa permita reglarea fluxului luminos
pe grupuri de corpuri de iluminat.




Se va pune la dispozitia autorititii contractante un
cont demo IN aplicalia de telegestiune ofertats,
pentru a putea fi verificate functiile aplicatiei solicitate
IN documentatia de atribuire. Se vor prezenta datele

de autentificare (user si parola) si linkul pentru rularea
contului demo.

Aplicatia de telegestiune ofertata va fi supusa unui

test de penetrare privind securitatea IT a
infrastructurii.

Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB Ia
vulnerabilitétile si amenintarile unui atac cibernetic se
vor prezenta testele de evaluare;

Evaludrile minime includ:

- Evaluarea vulnerabilitatii aplicatiilor web;

- Evaluarea vulnerabilitatii retelei externe;

- Evaluarea vulnerabilitatii retelei interne;

- Evaluare far fir;

Testele prezentate vor fi efectuate ca catre firme
specializate (se vor prezenta testele pe ultimele 3

luni) sau se va prezenta aplicatile software terte
antipenetrare dedicate aplicatiei WEB;

La prezentarea ofertei se vor anexa testele
specifice semnate si stampilate de catre firma
producatoare a Software si Firma care efectueaza
testele de penetrare sau contract de vanzare
cumparare aplicatii terte si demonstrarea testelor
automate prin documente relevante;

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.12

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
CONTROLER INTELIGENT MULTIFUNCTIONAL CU ROL DE
GATEWAY/CONCENTRATOR DE DATE

Nr Crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Producator

1.

Modulul de control inteligent multifunctional instalat pe aparatul de iluminat cu rol de

Gateway / Concentrator de Date

1.1

Dispozitiv de control inteligent prevazut, cu
modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /
Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe harta
, conexiune celulara cu eSIM integrat ( LTE
Cat M1, NB-loT NB2, EGPRS - posibilitatea
de selectie automata a oricarei retele celulara
existenta ), senzor crepuscular, senzor de
inclinare, Temperatura, antena minim 2.400
GHz si maxim 2.500 GHz, cu alegere din 8
frecvente diferite in mod manual sau automat,
integrate in corpul controlerului, cu montaj in
exteriorul  fiecarei |a3mpi, la partea
inferioara/superioara.

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat
echipat cu modulul de conectare Zhaga sau
similar;

Controler cu functie de gateway pentru minim
100 controlere.

Se vor prezenta capturi de ecran si fise
tehnice producitor pentru demonstrarea
INdeplinirii cerintelor.

Fisa tehnica producétor, va fi semnata si
stampilata de cétre acesta, si va fi INsotits
de o declaratie prin care sa reiasa
disponibilitatea produselor pentru acest
proiect cat si veridicitatea functiunilor din

cerintele Fisei Tehnice.




1.2

Organizare automata a retelei wireless de tip

“MESH", folosind comunicare AES wireless
criptata;

1.3

Crearea automata a unei retele locale de tip
“MESH", autonoma, frecventa radio minim
2400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare sj
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului IN functie de lungimea de band
disponibild sau cel mai putin ocupats;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.4

Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare si zile ale s3ptamanii,
independent pe fiecare dispozitiv, IN baza
citirilor efectuate de Senzorii de
Miscare/RADAR, Volum de Trafic. Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in
intervalul de intensitate luminoasa prestabilit,
in functie de informatiile primite de la corpurile
de iluminat vecine prin intermediul retelei
-MESH". Functionare dinamica intuitivd va
asigura reducerea consumului de energie a
corpului de iluminat cu pana la 90%.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor dintr-
un proiect unde solutia a fost
implementata;

1.5

Dispozitivul de control local va putea fi
programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular

2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular

lluminat Tuneluri, atat dup Ceas Astronomic,
Senzor Crepuscular sau combinate cele doua.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

Controlerul local va comanda si controla
corpul de iluminat, iluminatul festiv pe iesire
separata, precum si a alti consumatori
permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentata functionarea
aparatului de iluminat.




1.6

Fiecare dispozitv de control individual
conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a cel
putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a
comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru
diferite aplicatii municipale sau corpuri de
iluminat prevazute cu leduri cu temperaturi de
culoare diferite, montate pe o placa comuna .

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.7

-Modul Pornit/Oprit al INtregului sistem se va
putea programa in functie de Ceas
Astronomic + Senzor Crepuscular;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.8

-Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor
care contin dispozitive printr-un cod PIN;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.9

-Componentele propuse vor oferi posibilitatea
atat a pozitionarii 1ampii cu coordonate GPS
sau prezenta unui modul GPS incorporate,
disponibile pentru fiecare lampa in parte
(pentru  identificarea automata a pozitiei
geografice);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.1

-Modulele pentru aparatele de iluminat sunt
dotate cu senzor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de
iluminat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.1

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod
/ Imagine de tip QR (R&spuns Rapid);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.12

Posibilitatea de ajustare a semnalului emis si
receptionat pe frecventa prin antena interna
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




1.13

- Mentinerea constanta a fluxului luminos
(Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al
unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate  supradimensionrii
initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri
instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominala a acesteia.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.156

- Modificare dinamica a fluxului luminos (dupa
programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu
diferite procente fatd de fluxul luminos
nominal, pe anumite paliere orare, IN functie
de densitatea traficului, durata zi-noapte sau
alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

1.16

- Controlerul trebuie sa permits ca aparatul de
iluminat conectat Ia un senzor sa raspunda
prin cresterea fluxului luminos la nivelul
prestabilit, in cazul in care se INdeplinesc
conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda. Sistemul de control trebuie sa
modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

- Funcfionarea IN caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor putea
fi transmise cel putin la nivel de punct
luminos, la nivel de grup de functionare (grup
de lucru) sau la nivel de orag, in "timp real"
(timp de raspuns in teren maxim 5 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




1.18

- Programarea si reprogramarea facila, ori de
cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public,
pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului,
INcadrarea viitoare a str3zilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc..

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10
grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari,
pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente IN sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, IN functie de aplicatia
deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc).
In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte
grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau
de durata lunga, sarbatori, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.2

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de
zilele saptdmanii (1 scenariu pentru zile
lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit
de s3@ptdmani). Aceasta masura se impune
deoarece traficul in localitate este diferit in
serile/noptile de sfarsit de s&ptimana,
comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.21

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-

ului), aparatele de iluminat vor functiona
normal;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.22

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte
IN timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.23

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogérii:




Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.24

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai muite
comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, 2 unui grup sau a INtregului sistem,
pentru situati de urgenta sau evenimente
programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.25

- Interogarea automata a dispozitivelor de
control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raport&ri ulterioare, trebuie sa se
facad cel putin la intervale de 15 minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values)
trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.26

- In cazul unei avarii, precum INtreruperea
alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor
de control, dupa revenirea alimentarii sistemul
de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transmitd date in
sistem in maxim 5 minute;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.27

- Permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, farad alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de
control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat:

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- ldentificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de
iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la
momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii
M

*Valoarea curentului la momentul interogarii
(mA);




1.28

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogérii
(Hz),

*Valoarea ilumin3rii naturale la momentul
interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul
interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat
la momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea iluminérii la care este programata
fotocelula sa porneascd aparatul de iluminat

(x)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat

(bx)

*Data si ora local;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %:

*Transmitere de mesaje de eroare sau
rapoarte de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune
(fara acces, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de
Miscare/Radar, temperatura ridicata modul

LED sau temperatura exterioard / defecte
senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a Gateway-urilor , raportarea si
filtrarea in functie de nume, calitate
conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va
face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED;

*Afisarea  fluxului  luminos LED si
compensarea duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune  Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data
punerii in functiune, etc).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




Pentru corpurile de iluminat pentru care
producétorii introduc informatii referitoare la
model corp iluminat, echipare si alte informatii
specific, modulul trebuie sa preia aceste date
si sa le afigeze in platforma de telegestiune.
Daca aceste informati nu sunt scrise in
1.29 Driverul Dali, se vor putea adiuga informatii
‘ relevante  despre  model|, componente,
producator, furnizori, data PIF, sursa de
lumina, flux luminos, T de culoare Led, numar
si caracteristici diode LED, date despre
producétorii de componente, echipare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

*Compatibil cu modul de functionare dinamica
a dispozitivelor de control, in functie de
1.3 volumul de trafic.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

Carcasa din policarbonat stabilizate UV, IK 08,
IP 66

Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie : 150-200 mW:

1.31 Temperatura de operare: - 40 pana la + 80°C

Curent dimare: 200-300 mA

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor si fisa
tehnica produs;

2. Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:

* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)
2.1 * EN 301 489-1 vV2.2.0:2017-03
* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

* REACH -1907/2006/EC

* ROHS - 2011/65/EVU

IN completarea fisei tehnice se vor preciza
documentele din care reiese INdeplinirea
2.2 conformitatii produselor  ofertate  cu
specificatiile tehnice, pentru fiecare cerint IN
parte.




2.3

Se va pune Ia dispozitia autoritatii
contractante un cont demo in aplicatia de
telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate in mod real toate functiile aplicatiei
solicitate in documentatia de atribuire.

Verificarea se va putea face atat in timpul
evaluarii cat si in cadrul probei practice,
impreuna cu ofertantul.

24

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o

aplicatie implementata pana la momentul
licitatiei.

2.5

Procesul de achizitie va include in mod
obligatoriu prezentarea de c#tre ofertant a
unui cont demo pentru verificarea INdeplinirii
tuturor functiilor solicitate prin fisa tehnica.
Daca cel putin una din
caracteristicile/functiunile solicitate mai sus nu
se regadsesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma;

26

Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa
tehnica vor fi asumate de catre ofertant si

producator, prin semnarea si stampilarea
acesteia

2.7

Se vor prezenta certificarile in concordants cu
standardele  D4i, DALI-2 ZD4i sau
Produc&torul impreuna cu produsele ofertate
se vor regasi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si post garantie

3.1

Componente sistem de telegestiune — minim
5 ani

3.2

Componente sistem de telegestiune — se
INlocuiesc contra cost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni
identice celor livrate initial ~ pericada de
minim 10 ani

3.3

Transmisia si traficul de date, actualizarile de
software, gazduirea pe server a datelor —
gratuit pe perioada de minim 5 ani.

4.1

La solicitarea  Autoritati  Contractante,
ofertantii vor avea obligatia de a realiza o
proba practica prin care se va demonstra
INdeplinirea  tuturor  caracteristicilor  /
functionalitétilor solicitate; ofertantii isi asuma
ca la proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile / functionalitatile solicitate;

onditii privind demonstarea conformitatii prin proba practica




Daca cel putin una din caracteristicile /
functiunile solicitate mai sus nu se pot
demonstra, ofeta va fi considerata
neconforma;

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.13

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
— CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT

Nr Crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Producéator

Modulul de control inteligent instalat pe aparatul de iluminat cu senzor de migcare integrat

1.1

Parametrii tehnici si functionali

1.2

Dispozitiv de control inteligent prevazut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de migcare
si antena 2.40-2.50GHz, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul
fiecarei lampi, la partea inferioara. Poate fi
utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare Zhaga:;

1.3

Organizare automata a retelei wireless de

tip mesh folosind comunicare AES wireless
criptata;

1.4

Crearea automata a unei retele locale de
tip “MESH", autonoma, frecventa radio
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz,
minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare
si identificare a refelelor radio disponibile,
masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului IN functie de lungimea de
banda disponibila sau cel mai putin

ocupati;




1.5

Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare si zile ale saptimanii,
independent pe fiecare dispozitiv, IN baza
citirilor efectuate de Senzorii de Miscare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe ficare corp de iluminat,
in intervalul de intensitate Iuminoasa
prestabilit, in functie de informatiile primite
de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei ,Mesh”.

16

Programarea si reprogramarea facila, ori
de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului
public

1.7

Poate fi configurat si actualizat de la
distanta;

1.8

Reglare automatad IN funclie de lumina
naturald si intervalele de economisire a
energiei;

1.9

Senzor integrat de miscare, temperatura si
crepuscul;

1.1

Senzor integrat de INclinare pentru
detectarea unei schimbari de pozitie a
nodului;

Compensarea fluxurilor luminoase LED
configurabile pe durata de viat;

1.12

Controlul, monitorizarea, masurarea si
gestionarea de la distantd se va face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu
acces securizat, dar si prin conectarea la
server;

1.13

Interval frecventd RF: min 2.40 — max 2.50
GHz;

1.14

Tensiune alimentare: min.0 - max.34 Vcc;

1.156

Temperatura  functionare: min.-40 -
max.+85 °C;

1.16

Curent intrare interfat3 dimare: 250mA.;

1.17

Clasa de protectie: IP66;

1.18

Material carcasa: policarbonat;

Posibilitatea interogarii fiecirui aparat de
fluminat cu  furnizarea a minim
urmétoarelor date:

. Nivelul de dimming dinamic la
momentul interogarii;

. Nivelul de dimming programat la
momentul interogérii (minim/maximy);




1.19

* Energia totala consumata de aparat,
de la momentul instalarii, pe toata durata
de functionare;

. Nivelul de tensiune la momentul
interogérii (V);

. Valoarea curentului la momentu!
interogarii (mA);

. Valoarea puterii consumate in
momentul interogdrii (W);

. Valoarea frecventei la momentul
interogérii (Hz);

. Valoarea ilumindrii naturale la

momentul interogarii (Ix);

. Temperatura exterioara la momentul
interogérii (°C);

. Coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat la momentul interogérii (long/lat);

. Valoarea ilumin&rii la care este
programata fotocelula sa porneasca
aparatul de iluminat (Ix);

. Valoarea iluminarii la care este
programata fotocelula sa opreasca
aparatul de iluminat (Ix);

* Data si ora locala;

* _ Regimul de comutare programat;

*  Energia electric salvats IN kWh si %;

*  Transmitere de mesaje de eroare (nu
este disponibil/eroare
necunoscutd/temperaturd ridicatd modul

LED sau temperaturi exterioars/defecte
senzori, GPS / etc. );

. Starea si calitatea comunicatiei
existente atat INtre dispozitivele de control

ale aparatelor de iluminat cat si a Gateway-
urilor;

*  Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

. Afisarea fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viat;

. Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare  dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii IN functiune).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
fiecare data interogata si furnizata de
controler

Conformitatea cu standardele relevante




21

Se va prezenta declaratie/certificat de
conformitate CE;

22

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS:
Directiva privind restrictile de utilizare a
anumitor substante periculoase;

2.3

Se va prezenta declaratie/certificate privind
compatibilitatea electromagnetica:

EN 300 328 V2.1.1 (2016-11);

EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03;

EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03;

EN 61000-6-2:2005;

24

Se vor prezenta certificirile in concordanta
cu standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
Producétorul Tmpreund cu produsele
ofertate se vor regdsi in baza de date
www.dali-alliance.org Si
www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si postgarantie

3.1

Conditii de garantie: dispozitiv de control
inteligent - minim 5 ani;

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 14

Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera de supraveghere cu 4 module

Furnizor

Nr. .. . .

. " .. L Corespondenta propunerii tehnice |(denumire,
Specificatii tehnice impuse prin caietul de . . L .
.. cu specificafiile tehnice impuse prin| adresa,
sarcini . -
crt. caietul de sarcini telefon,
fax)
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali
Caracteristici hardware

Camera modulara cu carcasa separati de senzorii de
detectie ce permite conectarea a patru module optice,
termice sau functionale (audio bidirectional,
proiector infrarosu, proiector lumin alba,
temperatura, luminozitate)

Configuratie camera:

- Doi senzori de imagine 4K , dimensiune 1/1.8"
lentila cu unghi ingust de vizualizare §i filiru IR cut
cu utilizare pentru zi i noapte, diafragma: /1.8,
unghi de vizualizare maxim (HxV): 30°x17°

- Dou# module proiector IR 850 nm corelate cu
senzorii optici cu lentil ingusta

- Compresie video:
H.265/H.264/MxPEG+/MIPEG

- Multi stream H265/H264

- Sensibilitate imagine:

o color: 0.1lux @ expunere 1.60/s sau 0.005ux@
expunere 1/1s

o B/W:0.02lux @expunere 1.60/s sau 0.0011ux@
expunere 1/1s

- Expunere automata de tip WDR 120 dB, sau
manuala de la 1:60k/s 1a 1:1/s

- Rezolufie maxima/senzor: 4K UHD
3840x2160 format 16:9

- Rezolutii compatibile: VGA 640x360, XGA

1024x576, HD 1280x720, FullHD 1920x1080, QHD
2560x1440,

- CPU: Quad core @1300Mhz, 4GB Ram




- DVR cu stocare internd SD card: codec
MxPEG+

- I/0 porturi: 1in/1out;

- Alimentare: POE at Class4, consum de putere
maxim 25 W

Conectare RJ45 — 1000BaseT + mini USB
pentru extensii si integrari ulterioare;
Accesoriu de montare pe stilp

Caracteristici software si securitate

- Protocoale de comunicatie; DHCP (client and
server), DNS, ICMP, IGMP v3, IPv4, IPvé, HTTP,
HTTPS, FTP, FTPS, NFS, NTP (client and server),
RTP, RTCP, RTSP, SFTP, SIP (client and server),
SMB/CIFS, SNMP, SMTP, SSL/TLS 1.3, TCP,
UDP, VLAN, VPN, Zeroconf/mDNS §

- Gestionarea utilizatorilor si a grupurilor
- Conexiuni SSL

- Control al accesului bazat pe IP

- IEEE802.1x - detectarea intruziunilor

- Semnaturi digitala a imaginii

- Zoom §i panoramare digitala

- Zone de expunere programabile

- Inregistrare instantanee (imagini pre/post-
|alarma)

- Inregistrare continua
- inregistrare a evenimentelor

- Logica flexibils a evenimentelor, controlati
in functie de timp

- Programéri siptamanale pentru inregistrari si
actiuni

- Transferul de imagini si videoclipuri de
eveniment prin FTP si e-mail

- Logouri animate pe imagine

- Functionalitate Master/Slave

- Programarea zonelor de confidentialitate
- Interfati de programare HTTP-API

- Notificare de alarma la distants: email,

network message (HTTP/HTTPS), SNMP,

MxMessageSystem, MQTT Compatibilitate OnVIF
G/S/T

- Platforma sofiware pentru instalare aplicatii
certificate de inteligents artificiala;

Specificatii de performanta i conditii privind
siguranta in exploatare

- Carcasa aluminiu, standard protectie:
1P66/1K10;




- Conditii de functionare: de la -40°C 1a 60°C,
umiditate relativa 95% far condensare;

MTBF: 80.000 ore

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

In conformitate cu normele europene (CE)/
declaragie de conformitate §i/sau performants a
producitorului: EN 50121-4, EN 55032, EN 55035,
EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 62368-1, EN 63000, AS/NZS
CISPR32, 47 CFR Part 15b, NRTL

Conditii de garantie: minim 60 luni

Conditii cu caracter tehnic:

Alimentare: POE 802.3at Class4, consum de putere
maxim 25 W

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 15

Utilajul, echipamentul tehnologic: SERVER PROCESARE ANALIZA VIDEO

Furnizor
. " Lo 3 . Corespondenta propuneri (denumire,
Nr. crt. Specificatii tehnice |m.pL.xse prin caietul de tehnice cu specificatiile tehnice adresa,
sarcini . . . L
impuse prin caietul de sarcini telefon,
fax)
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali

Caracteristici hardware

Arhitectura: INTEL x86 64 bit

Procesor: minim INTEL i5-1240P

- minim 12 core / 16 threads

- RAM minim 16 GB DDR4

- stocare SSD minim 250 GB

- Interfata grafica onboard, iesire HDMI
- Accelerator Al: INTEL Xe 80 EU

- Placa de retea 1Gb

Caracteristici software

- sistem de operare Linux 64 bit

- aplicatie de detectie intruziune cu
licente pentru 4 camere

- aplicatie de detectie intruziune cu
licenta pentru o interfata de management

Specificatii de performantd si conditii
privind siguranta IN exploatare
- Carcasa micro 15 x 12 x 14 cm

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante:

- EN 60950-1:2006 + A11:2009 +A1:2010
+A12:2011 +A2:2013

- EN55022: 2010/ AC: 2011 (Class A),EN
55032:2012/AC:2013 (Class A), EN 55024:2010

- EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013

- EN 50581:2012, EU 617/2013 Energy related
Products (ErP) - Class B products, EN 50564:2011

Conditii de garantie: minim 36 luni

Sursa alimentare 220V, max.95 W

Proiectant
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 16

Utilajul, echipamentul tehnologic: SWITCH 8 PORT-URI

Fumizor
Specificatii tehnice impuse prin caietul de Core‘sponfi.en;a pr'opu.neru tehn?ce ouf(denumire,
Nr. crt. . . specificatiile tehnice impuse prin ~ |adresa,
sarcini ) -
caietul de sarcini telefon,
fax)
0 1 2 3

—

Parametri tehnici si functionali

Numar porturi: 8 porturi 10/100/1000BASE-T
RJ45 auto-MDI/MDI-X

Numar porturi POE: 4 porturi conform cu
standard 802.3af/802.3at

Buget putere: 120W

Putere PoE:

Standard IEEE 802.3af - Per port 48V~54V
DC, max. 15.4W

Standard IEEE 802.3at - Per port 50V~54V
DC, max. 36W

Capacitate de comutare: 16 Gbps

Rata de transfer a pachetelor de date:; 11.9
Mpps

Dimensiunea tabelei de adrese MAC: 8.000

Standard retea: IEEE 802.3, IEEE 802.3u,
IEEE 802.3ab, IEEE 802.3x,

Specificatii de performania si conditii privind
siguranta in exploatare:
Protectie la descircidri electrice 6KV

Tensiune alimentare: DC 48V~54V, 3A
(alimentator inclus)

Temperatura de functionare: -40 la + 75 grade
C

Umiditate relativa: 5 - 95% (fara condensarc)

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

In conformitate cu normele europene (CE)/
declaratie de conformitate si/sau performants a
producatorului:

EN 55032:2015+AC:2016 (Class A)
EN 55024:2010+A1:2015

EN 55035:2017




EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013

S

Conditii de garantie: minim 24 luni

Proiectant
Onix Eco Energy SRL
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUS
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr.17

Utilajul, echipamentul tehnologic: CABLU FTP CAT6

Nr. Specificatii tehnice Valori solicitate prin
Crt. caietul de sarcini | Valori ofertate

1 Tip FTP Caté

2 Tip izolatie PE

3 Material conductor cupru

4 Material manta PVC

5 Culoare gri

6 Lungime (m) 305

7 Sectiune (mmp) 0.54

8 Diametru (mm) 75

9 Frecventa maxima (MHz) 250

10 | Temperatura de lucru (°C) -20 ~ +60

11 Ecranare folie aluminiu

12 Numar perechi 4

Proiectant
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATORY) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 18

Utilajul, echipamentul tehnologic: stalp teava imprejmuire

grrt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini \s/:rlgirriiimpuse prin caietul de Valori produs ofertat

1 |inaltime (mm) 2500

2 |Grosime (mm) 1.5

3 |Acoperire zincat

4 |Material otel

°  [Dimensiuni Lxi (mm) 60x40

6 |Forma dreptunghiulara

7 |Culoare gri

8 |Protectie impotriva coroziunii zincare termica

Proiectant
Onix Eco Energy SRL
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 18

Utilajul, echipamentul tehnologic: plasa bordurata pentru imprejmuire

Nr.

Crt Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Valori impuse prin caietul de
sarcini

Valori produs ofertat

. N

Inaltime (mm)

2000
2 |Lungime (mm) 2500
3 |Acoperire zincat
4 |Material sarma zincata
5 |Dimensiuni LxI (mm) 2500x2000
6 |Diametru sarma {mm) 3.9
7 |Dimensiune ochi LxI (mm) 200x60
8 |Rezistenta la coroziune da
9 |Utilizare imprejmuiri

Proiectant
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 20

Utilajul, echipamentul tehnologic: punct de aprindere

Nr.
Crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Valori impuse prin caietul de

Valori produs ofertat

sarcini
1 |Producator Da
. Alimentare si aprindere

2 |Destinatie iluminat public

3 |Carcasa Policarbonat

4 |Tensiunea nominala 400/230 V c.a.

5 |Tensiunea nominala de izolare 660V c.a.

6 |Frecventa 50 Hz

7 [Curentul nominal de comanda 25A

8 |Numarul de compartimente 3

9 [Grad de protectie IP54
Sistemul centralizat,

10 |Aprindere iluminat aprindere
manuala/fotocelula

11 |Temperatura de functionare -30°C +50°C

Proiectant
Onix Eco Energy SRL
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FORMULARUL F5

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE

FISA TEHNICA Nr. 21

Utilajul, echipamentul tehnologic: statie de reincarcare vehicule electrice 2x22kW

nr. Specificatii tehnice
crt. Cerinte tehnice impuse prin Caietul de Sarcini ofertate
Caracteristici principale
1 |Denumire produs
2 |Tipul / model
Echipamentul este destinat
alimentarii cu energie
Aria de aplicatie tipica electrica in curent
alternativ a vehiculelor
3 electrice (VE)
4 |Tip conectare Trifazat (3P+N)
5 |Tip montare Pe sol
6 |Puterea minima de incarcare 2x22kW la 32A
leltar.ea curentului de incarcare prin 6. 80A
7 |semnalizare
8 |Numarul punctelor de incarcare 2
9 |Conectarea la vehicul Priza tip 2
Controlul accesului Cu'carfela RFID/ QR cod/
10 aplicatie
11 |Afisaj informatii Bilingva
12 |Comutare limba afisaj cu buton
Date electrice
13 Sursa de alimentare 380Vca-415Vca, 50Hz/60Hz
14 Puterea de incarcare 2x32A, 400Vca 3P, 22,1kW
Date tehnice
15 Conectare la retea (pentru fiecare echipament)  |380...415Vca 50/60Hz, 32 A
16 |Schema de alimentare TN-S (L1, 12, L3, N, PE)
17 [Numarul de intrari 1 sau 2
Tipuri de control (functia: validare, eliberare si  |Cartela RFID/ QR
18 |oprire incarcare) cod/aplicatie
19 |Semnalizare (indica stecher blocat in priza) Led albastru
Dimensiuni maxime ( Valorile minime/maxime
au in vedere constrangerile legate de locatiile in |[1 800x500x500] mm
20

care aceste echipamente se vor instala)




Greutate maxima ( Valorile minime/maxime au

in vedere constrangerile legate de locatiile in care |100 kg
21 |aceste echipamente se vor instala)
Alb RAL 9016/ Negru RAL
2 Culoare 9005 gru
SR EN 61851-1 (Sistem de
incarcare conductiva pentru
vehicule electrice-Partea 1
Prescriptii generale)
SR EN 62196-1 (Fise, prize,
Standarde conectoare. si prize mobile
entru vehicule)
SR EN 62196-2 (Cerintele
dimensionale de
compatibilitate si
interschimbabilitate pentru
23 c.a. Conectori si prize)
CE
Certificarea produsului Modbus RTU/RS 485
4 (Schimb de date si comenzi)
Cu autovehicul prin
intermediul cablului de
. . incarcare conform SR EN
Moduri de comunicare
61851
Internet
25 mobil/GSM/GPRS/EDGE
Mecanica si mediu
26 |Carcasa Aluminiu
Protectie impotriva infiltrarii IP54 (Conform SR EN
27 60529)
Protectie la impact IK10 (Conform SR EN
28 62262)
29 |Temperatura de functionare -25...50°C
30 |Temperatura de stocare -40...80°C
31 |Umiditate relativa 5..95%
Protectie si control
32 |Supracurent si scurt circuit 40A curba C
33 |Curent rezidual 30mA CA tip B, 6mA CC

Proiectant
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1 PREZENTARE GENERALA STRUCTURA

1.1 DATE GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se va utiliza pentru realizarea tuturor structurilor metalice din cadrul
proiectului ,CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST DOTATA CU

STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE” amplasat in  Comuna
23 August, judetul Constanta.

Sistemul structural este conceput astfel incat sa respecte normele si normativele in vigoare, sa
satisfaca cerintele arhitectural-functionale ale beneficiarului si In acelasi timp sa permita o realizare cat
mai rapida conform cerintelor de tema.

Prezentul caiet de sarcini se va utiliza pentru realizarea in bune conditii a tuturor elementelor si
constructiilor metalice aferente obiectivului propus spre executie.

2  GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia, in uzing, si pe santier (la montaj) controlul Si
receptia constructiilor metalice ce fac parte din investitie.

Executia, receptia, depozitarea, atat in uzina cat §i pe santier, transportul, ambalarea, montajul,
vopsirea si finisajul constructiei cat si a partilor de constructie metalica, vor respecta prevederile
standardelor, normativelor si instructiunilor tehnice in vigoare precum si prevederile prezentului Caiet
de sarcini.

Prezentul Caiet de Sarcini nu suplineste prevederile normativelor in vigoare ci le completeaza si
precizeaza anumite detalii §i modul de interpretare.

Respectarea prevederilor normativelor in vigoare si a prezentului Caiet de sarcini este
obligatorie si constituie baza receptiei provizorii si definitive a unor parti din lucrare sau a ansamblului
ei.

Furnizorul (executantul) va face instructajul necesar cu intreg personalul de executie, in uzina i
pe santier, referitor la proiect, normative, instructiuni tehnice si prezentul Caiet de sarcini, in asa fel
incét fiecare din cei ce contribuie la realizarea lucrarii sa cunoasca perfect sarcinile ce le revin In
respectarea conditiilor tehnice de calitate a lucrarii.

in scopul asigurarii calitatii lucrarii, furnizorul poate completa prezentul Caiet de sarcini cu alte
prevederi pe care le va considera necesare, in vederea realizarii corecte a elementelor constitutive,
subansamblurilor si ansamblurilor uzinate si montate.

Pentru lucrérile de constructii metalice se vor respecta:

STAS 767/0 — 88: Constructii civile, industriale si agricole. Constructii din otel. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 767/2 - 88: Constructii civile, industriale si agricole. Imbinari nituite si imbinari cu suruburi de
constructii din ofel. Prescriptii de executie.

SR EN 1090-2:2008 : Executarea structurilor de ofel si structurilor de aluminiu. Partea 2: Cerinte
tehnice pentru structuri de otel.

SR EN 10025-1:2005: Produse laminate la cald din ofeluri pentru constructii. Partea 1: Conditii tehnice
generale de livrare

SR EN 10025-2:2004: Produse laminate la cald din ofeluri pentru constructii. Partea 2: Conditii tehnice
generale de livrare pentru ofeluri de constructii nealiate.

C 150-99: Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din ofel ale constructiilor civile, industriale i
agricole.

SR EN 5817:2008: Sudare. imbinari sudate prin topire din otel, nichel, titan i aliajele acestora (cu
exceptia sudarii cu fascicul de electroni). Niveluri de calitate pentru imperfectiuni

C 56 —2002: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii gi instalatii aferente.
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SR 10020:2003: Definirea si clasificarea marcilor de otel.

SR 10027-1:2006: Sisteme de simbolizare pentru ofeluri Partea 1 Simbolizarea alfanumerica: simboluri
principale.

SR 10027-2:1996: Sisteme de simbolizare pentru ofeluri Partea 2 Simbolizare numerici:

SR EN 10164:2005: Oteluri de constructii cu caracteristici imbunatatite de deformare pe directie
perpendiculara pe suprafata produsului.

STAS 10166/1-77 Protectia contra coroziunii a constructiilor din ofel supraterane. Pregatirea mecanica
a suprafetelor;

STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri protectoare.
Conditii tehnice generale.

STAS 10702/2-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane. Acoperiri protectoare
pentru constructii situate in medii neagresiv, slab agresive $i cu agresivitate medie.

STAS 8600-79 Constructii civile industriale si agrozootehnice. Tolerante si asambilari in constructii.
Sistem de tolerante

GP 121-2013 Ghid de proiectare execufie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel.

C 133-2014 Instructiuni tehnice privind imbinarea elementelor de constructii metalice cu suruburi de
inalta rezistenta pretensionate.

GP 035-98 Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire interventii) privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel

Plansele de desen si specificatiile editate pentru acest proiect cuprind prevederile minime
necesare pentru elementele din otel ale acestei cldiri. Constructia acestei cladiri se va executa
conform prevederilor legale exprimate in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele
de Constructii din Romania.

Plansele de desen si specificatiile folosite vor fi In stransa legaturéd cu prevederile legale
exprimate in codurile de constructii romanesti si Standardele si Normativele de Constructii din
Romaénia, in toate aspectele care privesc montarea si executia elementelor de structura din otel, cu
exceptia situatiilor in care aceste documente intr3 in conflict cu Standardele si Normativele de
Constructii din Romania.

Plansele de desen si specificatiile au fost elaborate in deplin acord cu prevederile din normativul
P 100-1 — 2013, SR EN 1993-1-1:2006, SR EN 1993-1-1/NA2008 privind calculul si dimensionarea
structurilor metalice, SR EN 1992-1-1 :2004, SR EN 1992-1-1/NB2008 privind calculul si dimensionarea
structurilor de beton armat, NP 033 — 99 privind calculul si dimensionarea structurilor din beton cu
armatura rigida, cu STAS 767/0 — 88, SR EN 1090-1+A1: 2009 - Executia structurilor de otel si
structurilor de aluminiu. Partea 1: Cerinte pentru evaluarea conformitatii elementelor structurale, SR EN

1090-2: 2009 Executia structurilor de otel si structurilor de aluminiu, Partea 2: Cerine tehnice pentru
structuri de otel.

2.1 INSPECTIA

Ca o conditie minima, toate elementele de structur3 din otel si piesele metalice vor fi inspectate
conform cerintelor din codurile romanesti in vigoare. In lipsa unor astfel de cerinte, elementele de
structura din ofel si piesele metalice vor fi inspectate in toate fazele de constructie si montaj de céatre
inginerul proiectant. Se vor aloca sumele de bani necesare pentru realizarea acestor inspectii in conditii
optime (timp si echipament). Responsabilitatile inspectiei precum si nivelul la care se va executa
aceasta inspectie, trebuie stabilite in documentele contractuale intre proprietar, arhitect, inginer si
antreprenorul general.

Cuvantul ,INSPECTIE" nu inseamni ca inspectorul trebuie s3 supravegheze procesul de
constructie. Inseamn4 ca inspectorul trebuie s& viziteze lucrarile de santier cu o frecvenia care s&-i dea
posibilitatea sa observe toate stagiile lucrarilor de constructie si montaj si s& poata atesta c3 lucrarea a
fost executatd conform prevederilor din documentele contractuale si codurile de constructie. Frecventa

vizitelor trebuie sa ii asigure o informare de ansamblu pentru fiecare operatie, aceasta fiind o data pe zi
sau o data la cateva zile.

-5/41-




Titlu proiect CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
Adress Comuna 23 August, jud. Constanta Nr. Cad. 115191
Titlu Document ~ Caiet de sarcini metal
Emitent Ing. Fizesan Mihai
Nr. Proiect Cod Corp Tip Doc. Nr. Doc. Rev. Data
. - CSM REZ 00 22.08.2025

Inspectorul trebuie s ceara respectarea planselor de desen si a specificatiilor.
Documentele referitoare la inspectie vor include:

1. Rapoartele continand rezultatele testelor executate de fabricd, care trebuie s& demonstreze

respectarea prevederilor din normele in vigoare.
2. Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate si a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de firma care le livreaza, conform prevederilor din norme.
Pentru identificarea otelurilor cu rezistente ridicate $i a otelurilor speciale comandate, cu anumite
caracteristici, acestea vor fi marcate de catre fabricant in conformitate cu sistemul general de
identificare stabilit.

4. Fabricarea si livrarea materialului, inclusiv pregatirea, ajustarea si montarea, tolerantele, vopsitul in
atelier, marcarea, transportul si livrarea.

5. Asamblarea si montarea elementelor de ofel, ce vor include: metodele de ridicare, conditile de
santier, perimetrul cladirii §i punctele de reper, instalarea buloanelor de ancorare si a elementelor
inglobate in beton, elemente de reazem, materiale pentru imbinarile de santier si diverse alte
materiale la bucatd, Tmbinari executate pe santier cu buloane, imbinari sudate executate pe santier,
suporti temporari, limitele acceptabile pentru tolerante, corectarea erorilor, taieturi, modificari si
deschideri pentru alte meserii, manipulare si depozitare, si vopsirea pe santier.

6. Supravegherea metodelor de fabricatie in atelier si inspectarea operatiilor executate.

7. Supravegherea inspectiilor la fabrica si a operatiunilor de testare.

8. Existenta unor incarcari importante pe planseele finisate, elementele de structura sau pereti.

9.

Modul in care lucrarea progreseaza in general.

Inspectia lucrarilor executate in uzina se va face cat se poate de mult in atelierut fabricantului.
Astfel de inspectii trebuie executate intr-o anumita secventa, de aga maniera incat sa nu produca
perturbari in procesul de fabricatie si sa permita lucrarile corective in acelasi timp cu procesul de
fabricatie in atelier.

Inspectia lucrarilor pe santier se va executa si termina cu promptitudine, astfel incat corectiile
efectuate sa nu intarzie progresul lucrarii.

Orice material sau lucrare care nu este in conformitate cu documentele contractuale va fi
respinsa imediat. Acest lucru se poate face in orice moment pe durata lucrarilor, cu conditia ca
inspectia sé fie facuta in secventa programata si in timpul prescris.

Fabricantul i Compania de executie si montaj vor primi copii dupa rapoartele inspectiilor
pregatite de inspectorul care reprezinta proprietarul (dirigintele de santier). Documentele cu evidenta
inspectiilor vor fi pastrate de inspector pe o perioada de cel putin 2 (doi) ani dupa terminarea lucrarii.
Evidenta inspectiilor se va pastra pentru a putea fi prezentata in cazul in care aceasta va fi solicitata
sau exista intrebari privind modul de executie al lucrarilor sau rezistenta elementelor de structura. Este
de preferat sa existe i fotografii care s ilustreze progresul lucrarii.

Este posibil ca autoritatile cu competenta legald sa ceara o durata de conservare mai mare a
acestor evidente. Respectivele documente vor fi depuse si la cartea tehnica a constructiei care va fi
pastratd permanent la beneficiar.

Persoanele care Tsi asuma responsabilitatea unor metode de proiectare sau de constructie
diferite, dar care au acelasi scop ca cele stipulate in cadrul documentelor de constructie si care s-au
dovedit adecvate in urma unor teste sau au fost folosite cu succes, dar care nu se conformeaza sau nu
sunt acoperite de documentele de constructie, vor avea dreptul s3 prezinte informatiile privitoare la
aceste metode inginerului de Structura. Inginerul de Structura are autoritatea sa investigheze
informatiile prezentate, sa cear teste si sa formuleze specificatii care guverneaz executia acestor
metode pentru a se putea incadra in conditiile generale ale acestui Proiect. Toate cheltuielile de

proiectare provenite din aceste investigatii vor fi suportate de solicitanti, indifierent de statut persoana
fizica sau juridica.
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2.2 DOCUMENTATIA

Documentatia tehnica de executie este elaborati de:
e proiectant;

¢ intreprinderea care uzineaza elementele si subansamblurile de constructie;
* intreprinderea care executd montajul structurii metalice.

2.21 DOCUMENTATIA TEHNICA ELABORATA DE PROIECTANT.

Aceasta trebuie sa cuprinda piesele scrise si desenate specificate la articolul 1.4.1 din STAS 767/0 -
88, la care se adauga:

- categoria de executie A sau B pentru fiecare element in parte conform articolului 1.3 din STAS 767/0 -
88;

- clasa de executie conform SR EN 1090-2:2008 este EXC2;

- gradul de pregétire a suprafetelor este P1, conform tabel 22 al SR EN 1090-2:2008. Toate suprafetele
pe care trebuie aplicate vopsele si produse conexe, trebuie pregatite astfel incat sa indeplineasca
criteriile din EN 1SO 8501. Pentru elemente ficand parte din imbinari cu guruburi pretensionate, clasa
suprafetei de frecare va fi A (conform tabel 18 al SR EN 1090-2:2008); aceasta cerinti se aplicd, de
asemenea, fururilor prevazute pentru a compensa diferentele provenite din tolerantele de executie.

- pe elementele sudate se va indica, pentru fiecare cusaturs sudata in parte, nivelul de acceptare al
sudurilor conform Instructiunilor tehnice C 150 - 99;

- pentru elementele sudate nivelul de acceptare este "B" - pentru defecte, conform SR EN ISO
5817:2008 si SR EN 1090-2:2008 (cap. 7.6)

- dacé pe planurile de executie nu se specifici grosimea cusaturilor de colt, aceasta se va
considera 0.70xtmin, unde tmin reprezinta grosimea minimi a elementelor ce se imbina.
-grosimea minima a cordoanelor de suduri este 3mm.

- tolerantele de grosime pentru produsele din otel trebuie sa se incadeze in Clasa A (SR EN 1090-
2:2008)

- cerinta cu privire la starea suprafetei este clasa A2 pentru table si platbande, conform cerintelor din
EN 10163-2 si C1 pentru profile, conform cerintelor din EN 10163-2. Nu se accepta imperfectiuni
precum fisurile, exfolierile sau bavuri. Starea suprafetei produselor constituente trebuie s3 fie astfel
incat sa fie indeplinite cerintele relevante pentru gradul de pregaétire cerut.

- clasa de calitate cu privire la discontinuitati interioare, pentru imbinari in cruce sudate va fi S1 conform
EN 10160

Proiectul de executie cuprinde cerintele specificate in contractul incheiat cu clientul.

2.2.2 DOCUMENTATIA CE TREBUIE ELABORATA DE UZINA CONSTRUCTOARE

Furnizorul are obligatia s& intocmeasca o documentatie a tehnologiei de confectionare, care s
cuprinda operatiile de debitare si prelucrare a pieselor.
Intreprinderea ce uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de inceperea uzinrii s verifice
toate planurile de executie, de la toate specialitatile implicate direct in executie (in special planuri de
structura si arhitectura), inclusiv detalii i dispozitii de santier, O atentie deosebita se va acorda
verificarii tipurilor si formelor cusaturilor sudate prevazute in proiect. in cazul constatarii unor deficiente
sau in vederea usurarii uzinarii (de exemplu alte forme ale rosturilor, imbinarilor sudate precum si
pozitia imbinarilor de uzina suplimentare) se va proceda dupa cum urmeaza:
* pentru deficiente care nu afecteaza structura metalica din punct de vedere al rezistenfei sau
montajului (neconcordanta unor cote, diferente in extrasul de materiale, etc.), uzina efectueazad
modificarile respective, comunicandu-le in mod obligatoriu si proiectantului;
pentru unele modificari care ar afecta structura din punct de vedere al rezistentei sau al
montajului, comunica proiectantului propunerile de modificari pentru a-si da avizul sau a revizui
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propunerea.

Orice modificare de proiect se face numai cu aprobarea prealabili, scrisi, a
proiectantului. Modificarile mai importante se introduc in planurile de executie de cétre proiectant;
pentru unele modificari mici, acestea se pot face de uzina dupé ce primeste avizul in scris al
proiectantului.

Dupa verificarea proiectului si introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare
Tntocmeste documentatia de executie care trebuie sa cuprinda:
Documentatie cu privire la calitate
a) atribuirea sarcinilor si autoritétii pe durata diferitelor faze ale proiectului;
b) procedurile, metodele si instructinile de lucru care trebuie aplicate;
) un plan de verificare specific lucrarilor;
d) proceduré pentru tratarea schimbarilor si modificarilor;
€) procedurd pentru tratarea neconformitatilor, cereri pentru derogari si litigii cu privire la calitate;
f) toate punctele de oprire sau cerinte pentru verificari sau incercari de terta parte, precum si toate
cerintele corespunzatoare cu privire la acces.
Planul calitétii - Anexa C a SR EN 1090-2:2008 prezinta o lista de verificare a continutului unui plan al
calitatii, recomandat pentru executarea constructiei metalice structurale cu referire la liniile directoare
generale din ISO 10005. Planul calitatii trebuie s3 cuprinda, un document general cu privire la
managementul calitatii, care trebuie s& abordeze urmatoarele puncte:
* Revizuirea cerintelor din caietul de sarcini in comparatie cu capacitatile de executie
 Organigrama i personalul de conducere responsabil pentru fiecare aspect al executiei.
» Principii $i modalitdti de organizare a inspectiei, inclusiv atribuirea responsabilitatilor pentru
fiecare sarcina de inspectie
e Documentatia cu privire la calitatea, inainte de executie, aga cum se defineste la 3.2.5.1.
Documentele trebuie elaborate hainte de executia fazei de constructie la care se refers acestea.
Documente de urmarire a executiei care cuprind inregistrarile inspectiilor si verificirilor efectuate
sau care demonstreaza calificarea sau certificarea mijloacelor utilizate. Documente de urmarire a
executiei care se refera la punctele de oprire care conditioneaza continuarea executiei, trebuie
elaborate inainte de a trece de punctual de oprire.
 Proprietétile produselor constituente furnizate trebuie indicate in documente pentru a putea fi
comparate cu proprietatile specificate. Conformitatea lor cu standardul de produs aplicabil trebuie
verificata conform capitolului 12.2 al SR EN 1090-2:2008. Pentru produse metalice, documentele
de inspectie, trebuie sa fie agsa cum sunt enumerate n tabelul 1 al SR EN 1090- 2:2008
» Trebuie asigurata trasabilitatea produselor utilizate in toate etapele de aprovizionare pana la
receptie, dupa incorporarea in lucrari. Acesta trasabilitate se poate baza pe inregistrari pentru
loturi de produs prevazute pentru un proces de productie comun. Daca sunt impreund, in
circulatie, diferite marci si/sau calititi de produse constituente, fiecare din ele trebuie prevazute

Cu o marcare pentru identificarea marcii sale. Produsele constituente fir& marcare trebuie tratate
ca produse neconforme.

Procesul tehnologic de executie pentru fiecare pies3 trebuie s cuprinda:
» Piese desenate cu cote, pentru fiecare reper,

* Procedeele de debitare ale pieselor si de prelucrare a muchiilor, cu modificarea clasei de
calitate a taieturilor;

Marcile si clasele de calitate ale otelurilor care se sudeaz;
Tipurile si dimensiunile cusaturilor sudate;

Forma si dimensiunile muchiilor care urmeaza a se suda conform datelor din proiect sau in lipsa
acestora, conform SR EN 9692-1:2004 - sudare si procedee conexe. Recomandari pentru
pregatirea imbinarii. Partea 1: sudare manuala cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc
electric cu electrod fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare wig si sudare cu

radiatii a otelurilor i SR EN 9692-2:2000 - imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturilor la
sudarea otelurilor sub strat de flux;
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Marca, caracteristicile si calitatea materialelor de adaos: electrozi si sarme;
Modul si ordinea de asamblare a pieselor in subansambluri;

Procedeele de sudare;

Regimu! de sudare;

Ordinea de executie a cusaturilor sudate;

Ordinea de aplicare a straturilor de sudura $i numarul trecerilor:;

Modul de prelucrare a cusaturilor sudate:

Tratamentele termice daca se consider3 necesare;

Ordinea de asamblare a subansamblurilor:

Planul de control nedistructiv/examinare nedistructiva (magnetic, ultrasunete, lichide penetrante)
al imbinarilor;

* Regulile si metodele de verificare a calitatii pe faze de executie, conform capitolului 4 din STAS

767/0-88 gi prevederile prezentului caiet de sarcini.

Regimurile de sudare se stabilesc de citre intreprinderea de uzinare, pe imbinari de proba;
acestea se considera necorespunzitoare numai daca rezultatele incercarilor metalice si analizelor
metalografice corespund prevederilor din tabelul 5 al normativului C 150-99.

Procesele tehnologice de executie vor fi avizate de citre un inginer sudor certificat, conform SR
EN I1SO 14731:2007.

in vederea realizarii in bune conditii a subansamblurilor sudate de serie, intreprinderea
executanta va intocmi figse tehnologice pe baza proceselor tehnologice de mai sus si SDV-urile (Scule,
Dispozitive si Verificatoare) de executie pentru toate tipurile diferite de subansambluri.

La intocmirea figelor si procedeelor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor
$i cotelor din proiect, precum si calitatea lucrarilor, in limita tolerantelor admise prin SR EN 1090-2:2008
st prin prezentul caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie se inteleg dupa sudarea subansamblurilor. Pentru
piesele cu lungimi fixe prevazute ca atare in proiect, dimensiunile se inteleg la +20°C.

inainte de inceperea lucrarilor, Tn vederea verificarii si definitivarii proceselor tehnologice de
executie, uzina va executa cite un subansamblu principal (cap de serie), stabilit de catre un inginer
sudor certificat de catre ISIM, pe care se vor face toate masuritorile si Incercarile necesare.
Masuratorile vor cuprinde verificari ale cordoanelor de sudura, vizual si cu particule magnetice/lichide
penetrante gi cu ultrasunete al sudurilor cap la cap si control US pentru cusaturile de colf patrunse, pe
baza de proceduri cu fige tehnice specifice. Se vor face, de asemenea, masuratori complete asupra
geometriei subansamblului, inainte si dupa premontaj, si se va verifica inscrierea in tolerantele
prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Rezultatele acestor masuratori gi cercetari se verifica de o comisie formata din reprezentantii
proiectantului, uzinei, beneficiarului, intreprinderii de montaj si un inginer sudor certificat de catre ISIM.

in functie de rezultatele obtinute, comisia va stabili daca sunt necesare masurstori si Incercéri
distructive suplimentare si daca subansamblul de proba (cap de serie) executat se va introduce in
lucrare. Se recomanda verificarea rigidizarilor la reazem in ceea ce priveste existenta discontinuitatilor
interne. Tn acest caz trebuie aplicata clasa de calitate S1 din EN 10160.

Rezultatele acestor incercari i masuratori vor fi consemnate intr-un dosar de omologare al
subansamblului de proba.

Subansamblurile de proba se vor executa pe baza tehnologiilor de sudare elaborate de uzin si
avizate de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM.

Procesul tehnologic de executie pentru subansamblurile de proba, care va cuprinde §i
tehnologiile de sudare, va fi elaborat de uzin si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre I1SIM.
Dupa omologarea subansamblurilor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate
tipurile de imbinari in conformitate cu SR EN 1SO 15614-1:2004 - Specificatia si calificarea procedurilor
de sudare pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1 Sudarea cu arc i
sudarea cu gaz a ofelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel.

Procesele tehnologice de executie pentru subansamblurile completate si definitivate in urma

executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si intreprinderii de
montaj.

e © ® ¢ & ¢ ¢ & o o
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Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercérilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din Caietul de Sarcini si Standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce
trebuie respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare,
debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi predate
echipelor si prelucrate cu acestea, astfel incat fiecare muncitor s& cunoasca perfect sarcinile ce i revin.

2.2.3 DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE INTOCMITA DE iNTREPRINDEREA CE
MONTEAZA STRUCTURA METALICA

Aceasta trebuie Tntocmita de personal cu experienta in lucrari de montaj (ingineri, maistri) care
vor conduce montajul, finénd seama de specificul lucrarii si utilajele de care se dispune, precum si de
anotimpul in care se vor face lucrarile de sudare la montaj.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, intreprinderea care o intocmeste are
obligatia sa verifice documentele tehnice de proiectare gi de executie in uzina si sa semnaleze

elaboratorului acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si s& propuna, daca considers
necesar, unele eventuale modificari sau completari ce ar usura montajul.

Se vor aplica, dupa caz, masurile preventive pentru manipulare si depozitare date prin tabelul 8
al SR EN 1090-2:2008

Documentatia tehnica de montaj trebuie s cuprinda;
spatiile gi masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructji;

organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicare ce se folosesc;

verificarea dimensiunilor implicate in obtinerea tolerantelor de montaj impuse:
pregatirea si executia imbinarilor de montaj;

verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montata;
ordinea de montaj a elementelor;

metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;

schema si dimensiunile halei incalzite iarna pentru completarea subansamblurilor uzinate cu
unele piese ce se sudeaza pe santier.

* procedura de remediere, ce trebuie definita inainte de a efectua repararea.

3 CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA STRUCTURILOR

«Elemente de structura din otel” folosit in Documentele Contractuale pentru a stabili scopul
lucrarii, constau din elementele din ofel apartinand cadrului de structura din otel care va sustine
Incarcarile rezultate din calculele de proiectare. Cu exceptia situatiilor cand exista in Documentele
Contractuale alte prevederi, aceste materiale vor fi din materialele aritate si descrise in Documentele
Contractuale.

Tot otelul pentru structura va fi marcat de furnizor conform prevederilor din Standardele si
Normativele romanesti, inainte de livrarea pentru atelierul fabricantului.

Orice ofel care nu a fost marcat de furnizor conform punctului anterior nu va fi folosit pana cand
nu este stabilita identitatea lui prin teste, conform specificatiilor i pana cand se aplica marcajul
fabricantului.

in timpul fabricarii, pana la faza de asamblare a elementelor structurale, fiecare piesa de otel
comandata va avea marcajul fabricantului si/sau marcajul furnizorului original, care va fi parte din
documentatie si la dispozitia reprezentantului proprietarului, a reprezentantului din partea
Inspectoratului de Stat in Constructii, inainte de inceperea fabricarii.

Elementele de structura din otel cu rezistente ridicate si oteluri speciale vor primi un marcaj
special pentru ridicarea pe pozitie si asamblare, diferit de marcajul stabilit pentru celelalte oteluri, chiar
daca au dimensiuni si detalii identice.

Etichetele originale existente pe profilele laminate si inscriptionarile de pe tablele groase se vor
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arhiva pe baza fotografiilor efectuate la receptia materialului.

3.1 REZISTENTA OTELURILOR PENTRU STRUCTURI

Toate elementele de structura din otel au fost proiectate s& aibé rezistenta cel putin egala cu
rezistenta necesara care a rezultat din calculul de proiectare la incarcarile si fortele inmultite cu factorii

de siguranta asigurati prin procesul de proiectare in combinatiile impuse de CR0:2005 si SR EN 1993-
1:1, unde conditiile cele mai exigente au guvernat.

4 MATERIALE

41 MATERIALE DE BAZA

Materialele de baza sunt indicate orientativ pe planurile proiectului tehnic. La faza de detalii de
executie vor fi indicate pe planurile de executie, pentru fiecare reper in parte. Utilizarea altor calitéti de
materiale sau a altor dimensiuni de table, profile sau organe de asamblare decét cele indicate in
proiectele de executie, se admite numai cu acordul prealabil al proiectantului. Materialele care nu
corespund calitaii vor fi depozitate separat.

Folosirea laminatelor nemarcate nu este admisa.

La executia construciilor metalice se folosesc materialele mentionate in planurile de uzinare si
montaj.

Indicatii privind tipurile de oteluri de vor gasi in normele europene EN 10025:2005 si EN 10113-
3:1993

O lista a standardelor de produs pentru oteluri carbon pentru constructii, se poate vedea in
tabelul 2 al SR EN 1090-2:2008

Caracteristicile otelurilor vor fi solicitate explicit in comanda de materiale catre furnizorul
laminatelor gi nu se vor considera avand aceasta calitate decat piesele marcate special, insotite de
certificat de calitate corespunzator. Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in uzina a
produselor uzinate, dupé care se vor pastra timp de minim 10 ani.

Furnizorul lucrarilor este obligat s& verifice prin sondaj calitatea otelului livrat la fiecare 100 - 150
tone livrate. Defectele de suprafata si interioare ale laminatelor trebuie s3 corespunda punctului 2.2. din
STAS 767/0-88. Nu se accepta imperfectiuni precum fisurile, exfolierile sau bavuri.

Inginerul de Structura si Inspectorul vor avea dreptul s& comande orice fel de testare a oricarui
otel folosit in lucrarile de constructie de otel, pentru a verifica daca acestea au calitatea specificata.

Laminatele folosite vor corespunde prevederilor EN53-62, (SR)EN 10034:1995 pentru profile
"H" si "I", (SR)EN1021 pentru tevi rectangulare si pentru tevi rotunde.

Nu se admite folosirea laminatelor si a tablelor groase cu crestaturi, fisuri, exfolieri sau care
prezinta discontinuitati ale structurii interioare (desfaceri lamelare). Se recomanda verificarea cu
ultrasunete a profilelor laminate si a tablelor groase ce urmeazs a fi utilizate la uzinarea structurii
metalice.

Laminatele din otel trebuie sa fie insotite de certificate de calitate, avand marcajul
producatorului, prin care se confirmé ¢ rezultatele incercarilor otelurilor concorda cu cerintele
standardelor in vigoare sau ale conditiilor tehnice pentru otelul de marca data.

Certificatele de calitate vor trebui prezentate la receptia in fabrica a produselor uzinate, dupa
care se vor pastra timp de minim 10 ani.

Daca lipseste certificatul, sau exista piese nemarcate, ofelul poate fi admis la uzinarea
constructiilor metalice numai dupa executarea intregului complex de incercari necesare pentru a

determina daca Intregul lot sau piesele de otel izolate corespund cerintelor STAS sau conditiilor tehnice
pentru marca respectiva de ofel.

incercarile si analizele ofelurilor vor fi facute conform urmatoarelor standarde:
a) incercarea la tractiune: SR EN 10002-1:2002:
b) incercarea la indoire la rece: SR ISO 7438-2005;

-11/41-




Titlu proiect CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
Adresa Comuna 23 August, jud. Constanta Nr. Cad. 115191
Titlu Document ~ Caiet de sarcini metal
Emitent Ing. Fizesan Mihai
Nr. Proiect Cod Corp Tip Doc. Nr. Doc. Rev. Data
B - CSM REZ 00 22.08.2025

) incercarea de rezilients;

d) incercarea de duritate Brinell: SR EN ISO 6506-1 :2006;

e) extragerea epruvetelor: SR EN ISO 377-2000;

f) extragerea probelor pentru determinarea compozitiei chimice: SR EN ISO 14284:2003.

Defectele de suprafata si defectele interioare ale laminatelor trebuie s3 corespunda punctului
2.2 din STAS 767/0-88 si prevederilor prezentului caiet de sarcini.
Materialele de adaos, respectiv electrozii, vor respecta urmatoarele indicatii $i norme:
a) pentru sudarea manuala - electrozii cu Tnvelis gros si foarte gros conform SR EN 2560:20086:
b) pentru sudarea automats - sarma neinvelita, conform:
* SR EN 12536:2001 - Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor
nealiate si a otelurilor termorezistente. Clasificare:
* SR EN ISO 16834:2007 - Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sdrme vergele si
depuneri prin sudare pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector a otelurilor
cu limita de curgere ridicata. Clasificare;
SR EN ISO 14341:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si
depuneri prin sudare pentru sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod
fuzibil a ofelurilor nealiate si cu granulatie fin&. Clasificare;
¢ SRENISO 636:2008 - Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sérme si depuneri
prin sudare pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie fina.
Clasificare;
* SR EN ISO 544:2004 - Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor
de adaos. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si marcare;
* SR EN ISO 756:2004 - Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, cupluri sarma
plina - flux si s&rma tubulard - flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a
otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.
Materialele de adaos vor fi livrate cu documente care s le ateste marea si le certifica calitatea.
Tipul materialelor consumabile pentru sudare trebuie s3 fie corespunzatoare procedeului de sudare,
materialului care trebuie sudat si procedeului de sudare.
Dacé se sudeazé ofel conform EN 10025-5 trebuie utilizate materiale consumabile pentru

sudare care s& garanteze ca sudurile complete au o rezisten{a la coroziune atmosferica cel putin
echivalenta cu cea a metalului de baza.

4.2 MATERIALE DE LEGATURA

In cuprinsul textului “surub” inseamna “un ansamblu surub cu piulita si saiba (saibe) daca este
(sunt) necesare”

In cuprinsul textului “saiba" inseamna “saiba plata sau saiba tesity”

imbinérile profilelor metalice se vor face, dupa caz, bulonat cu suruburi de inalta rezistenta
pretensionate, gr.10.9 (utilizate pentru rezistenta lor intrinsecs mare si nu pentru efectul de
pretensionare) sau cu sudura.

Se vor folosi imbinari cu suruburi de inalta rezistenta, pretensionate la jumatate din valoarea
maxima a momentului de pretensionare, doar pentru prinderile de grinzi principale de stalpi. Pentru
prinderile grinzilor secundare se vor folosi suruburi gr.10.9. strangandu-se asemenea unor buloane
obisnuite. Pentru prinderile cu eclise bulonate ale stalpilor si grinzilor se vor folosi suruburi grupa 10.9.
pretensionate la jumatate din valoarea maxima a momentului de pretensionare,

Imbinérile cu suruburi obignuite se executa si se controleaza conform pct. 4 din STAS 767/2-78.
Pentru receptionarea si controlul suruburilor, in afara de probele de tractiune, se efectueaza si probe de
duritate.

Suruburile nepretensionate vor fi din grupa de caracteristici mecanice 10.9 conform EN 1SO
898-1:2001 si EN 20898-2. Pentru aplicatii nepretensionate se pot utiliza suruburi conform EN 143994,

Pentru asamblari structurale cu suruburi de inalta rezistenta pretensionate, suruburile vor fi din
sistemul HR, HV si HRC. Acestea trebuie s3 fie conform cerintelor EN 14399-1 gi ale standardului
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european adecvat, aga cum se indica in tabelul de mai jos.

Standarde de produs pentru asambliri de thalts rezistentd cu surubur
pretensionate pentru constructii

$uruburi gi $aibe
piulite

EN 14399-3
EN 143994
EN 14399.7
EN 14399-8
prEN 14399-10

EN 14399.5
EN 14390-6

Suruburile din ofel inoxodabil nu trebuie utilizate in aplicatiile pretensionate.

Furnizorul va face de asemenea verificarea caracteristicilor mecanice a suruburilor, piulitelor si
saibelor conform SR EN ISO 898-1. Proportia verificarilor va fi de cate un set de incercari pentru fiecare
sarja, exceptand verificarea duritatii Brinell care se va realiza pentru un organ de asamblare pentru
fiecare lot mai mare de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate.
Suruburile, piulitele si saibele de inalt rezistenta vor fi depozitate in 15zi marcate special.

Rezistenta la coroziune a conectorilor, elementelor de imbinare si saibelor de etansare trebuie
sa fie comparabild cu cea specificata pentru elementele imbinate sau conform indicatiilor din plansele
de desen semnate de proiectant.

Bolturile pentru sudura cu arc, inclusiv conectorii pentru for{a taietoare pentru constructii
compozite otel/beton, trebuie sa fie conform cerintelor din EN 1SO 13918.

Exemplu de marcaj complet pe cutie conform SR EN 14399/EN 1090-2:
"EN 14399-4 - M16X80 - 10.9/10 - HV - tZn"

c€ ),

Any Co Ltd., PO Box 23, B-1070
02

Number x0/2002 of the EC certificate

EN 14399-1
Bolt assembily for preloading for use in
accordance with a defined k-class
Boit EN 14399-4 — M16 x 80 — 10.9 — HV — tZn
Nut EN 143994 — M16 — 10 — HV — iZn
Washer EN 14399-6 — 16 — tZn
kclass: K1: 0,10 £ £ < 0,16

4.3 MATERIALE PENTRU CIMENTARE

Materialele pentru cimentare trebuie s fie mortar pe baza de ciment, mortar special sau beton
cu agregate fine.

Mortarul pe baza de ciment, utilizat intre bazele de otel sau placile reazemelor si fundatii din
beton, trebuie sa fie dupa cum urmeaza:
* Pentru grosime nominala care nu depaseste 25mm — Ciment Portland pur
 Pentru grosime nominala de la 25mm pana la 50mm — Mortar fluid cu ciment Portland al carui
continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie sa fie mic de 1:1.
Pentru grosime nominald de 50mm si mai mare — Mortar cu ciment Portiand cat mai uscat
posibil, al carui continut de ciment amestecat cu un agregat fin nu trebuie s3 fie mai mic de 1:2
Atentie, mortarele speciale includ produse pe baza de ciment care contin adaosuri, produse expansive
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si produse pe baz de rasina. Se vor folosi produse cu contractie redusa.Mortarele speciale trebuie
insofite de instructiuni detaliate de utilizare care sunt atestate de producator.

Betonul cu agregate fine trebuie utilizat numai intre baze din otel sau placi de rezemare si
fundatii de beton, care au spatii libere cu o grosime nominala de 50mm si mai mult.

5 UZINAREA CONSTRUCTILOR METALICE

5.1 PREGATIRE S| ASAMBLARE
5.1.1 GENERALITATI

La executia acestor structuri, se vor respecta integral toate reglementarile si prevederile privind
execufia, verificarea calitatii executiei si receptia obiectivelor de investitii in constructii i prevederile
prezentului caiet de sarcini.

Firmele executante care contribuie la executia structurii metalice raspund direct de buna
executie si de calitatea tuturor lucrarilor care le revin, in conformitate cu planurile de executie, cu
prevederile standardelor, normativelor, instructiunilor tehnice in vigoare §i prezentului caiet de sarcini

Echipamentul utilizat Tn procesele de fabricatje trebuie intretinut pentru a asigura c utilizarea,
uzura gi ruperea nu cauzeaza impedimente in procesele de fabricatie.

Produsele costituente trebuie manipulate si depozitate in conditii conforme cu recomandarile
producatorului.

Elementele din otel pentru constructii trebuie Tmpachetate, manipulate si transportate in deplina
siguranta, astfel incat sa se evite deformatiile permanente st degradarea suprafetei sa fie minima.

In fiecare etapa a fabricatiei, fiecare piesa trebuie identificats cu ajutorul unui sistem adecvat.
Elementele finisate trebuie sa poata fi identificate in documentele de inspectie. Nu sunt permise crestéri
cu dalta. Conditii privind modul de identificare sunt date in capitolul 6.2 al SR EN 1090-2:2008.

Pentru fiecare marca de otel si pozitie de sudare prevazuta a se aplica la fiecare subansamblu
diferit, se va executa cate o serie de placi de proba.

Conditii generale:
1.

Sunt interzise sudurile discontinue; Se vor respecta de asemenea prevederile STAS 8600-79 -
Tolerante si asamblari in constructii; sistem de tolerante; si SR EN 1090-2:2008;
2. intreprinderea care uzineaza piesele metalice are obligatia ca inainte de a incepe operatiile
tehnologice specifice executiei subansamblelor si verifice toate planurile de executie si montaj:
3. In cazul constatarii unor deficiente, sau in vederea usurarii uzinarii trebuie s solicite asistenta
tehnica si acordul scris din partea proiectantului:
Dupa completarea proiectului prin introducerea eventualelor modificari, uzina constructoare
intocmeste documentatia de executie conform cap.3.2. al prezentului caiet de sarcini.

5.1.2 INDREPTAREA MATERIALULUI

Tndreptarea pieselor de ofel strambe se face in stare rece, cand curburile partilor strambe sunt
mici (raze de curbura mari), cand deformatiile nu sunt bruste (in loc) si grosimea pieselor nu este mai
mare de 40mm.

Tablele se vor indrepta numai la valiuri speciale de indreptat table.

Indreptarea prin batere cu ciocanul se admite numai pentru piesele marunte $i pentru materialul
destinat executiei unor piese de mica importanta. Se vor lua masuri pentru a se evita zdrobirea
materialului.

Piesele de otel cu indoituri mari, bruste, cu grosimi mai mari de 10mm se indreapta numai in
stare calda. Corectarea deformatiei se face prin aplicarea local a céaldurii, asigurandu-se ca sunt
controlate temperatura maxima a otelului si procedeul de ricire.

Pentru a se evita craparea ofelului, operatia de indreptat nu trebuie continuaté sub temperatura
de nrosire a otelului
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Récirea pieselor trebuie sa se faca lent si cu multa atentie la otelurile slab aliate.
Se va elabora o procedura corespunzitoare care s contina cel putin:
* temperatura maxima a otelului si procedeul de ricire autorizat;
metoda de incalzire;
metoda utilizata pentru masurarea temperaturii;
rezultate ale incercarilor mecanice realizate pentru calificarea procedeului;
identificarea persoanelor abilitate cu aplicarea procedeului;

5.1.3 TRASAREA S$ABLOANELOR

Trasarea sabloanelor trebuie facuta dups desenele de executie pe mese verificate cu atentie
care sa ingaduie desfasurarea sablonului fara Indoire.

Trasarea sabloanelor trebuie facuta cu ruleta §i rigle de otel, comparate la intervale regulate cu
ruleta de control etalon verificats si masurata de serviciul de masuri si greutati.

Verificarea si controlul ruletelor trebuie dovedita prin acte incheiate de serviciul de control al
uzinei. Nu se admite folosirea ruletei de otel f&ra diviziuni.

La sabloanele pieselor lungi, table cu gauri dese, se va fine seama de necesitatea scurtarii cu
pana la 0.5 mm pentru fiecare metru de lungime in cazul in care gaurirea pieselor se face direct dupa
sablonare, fara marcare, spre a se tine seama de alungirea pe care o capata piesele in timpul gauririi,

5.1.4 TRASAREA PIESELOR

in scopul simplificarii operatiunilor de uzinare, se admite taierea unor piese fira trasare daca
uzina poseda instalatii cu dispozitive in acest Scop, precum si gaurirea fn pachete dupa sabloane daca
uzina este dotata cu masini de gaurit care pot face astfel de operatii.

Indiferent de tehnologia utilizata, la stabilirea cotelor de debitare a materialelor se va tine seama
ca valorile din proiect sunt cote finale, care trebuie realizate dupa incheierea intregului proces tehnologic

de uzinare.
Se admit urmétoarele tolerante pentru trasarea pieselor (in caz ca proiectul nu prevede altele

mai mici):

e lungime si latime: 1 mm;

« distanta dintre dou3 linii de buloane transversale sau longitudinale: +0.5 mm;

e distanta dintre centrele a dou& g&uri de suruburi aliturate (pe aceeasi linie): 0.5 mm;

» distanta dintre centrele a doua gauri de suruburi extreme (pe aceeasi linie): £0.5mm;

e pozitia centrului gaurit de bulon fat de linia acestora: +0.5 mm.

®

nu se admite acumularea mai multor tolerante pe aceeasi linie de cotare.

5.1.5 TAIEREA PIESELOR

Taierea pieselor se poate face cu foarfeca, cu fierastraie, cu disc, tehnici de téiere cu jet de apa
si termica. Nu se admite tiierea pieselor cu flacira oxigaz.

Taierea trebuie efectuata astfel incat s3 fie indeplinite cerintele cu privire la tolerantele
geometrice, duritatea maxima si rugozitatea marginilor.

Zona in care urmeaza sa fie efectuats taierea trebuie s fie curats si uscata. La otelurile cu
granulatie fin3; aceasta zona se recomandi a fi preincalzita.

Preincalzirea se face pe o latime de 4 ori grosimea piesei, dar nu mai putin de 100 mm de
fiecare parte a taieturii.

Daca marginile prezinta neregularititi sau bavuri, acestea se vor indeparta prin rabotare, cu
polizorul, adancimea minima de polizare sau prelucrare mecanica trebuie s fie de 0,5mm.

Dupa taierea cu flacara oxiacetilenica este obligatorie rabotarea pe o adancime de 5 mm pentru
indepartarea materialului ars.

Devierea liniei de taiere fata de linia de trasare nu trebuie s3 fie mai mare de 1mm. Fata taiata
va fi perpendiculara pe suprafata piesei. Se admite o deviere de maximum 1/10 din grosimea piesei.
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Muchiile ce urmeaza a se suda vor respecta tolerantele prevazute in SR EN 9692-1:2004 si SREN
9692-2:2000.

Taierea pieselor in unghiuri intrand se face dupa executarea prin agchiere a unei giuri cu diametrul
egal cu dublul razei de racordare. Se renunta la gaurire, dacé taierea se executa termic, la masini
automate.

Se admit abateri de la linia dreapt3 a muchiei taiate panz la sageata de cel mult 1/500 din
lungimea muchiei. Elementele structurale trebuie s respecte conditiile de perpendicularitate a
suprafefelor in contact, conform SR EN ISO 1101:2006 - Specificatii geometrice pentru produse (GPS).
Tolerare geometrica. Tolerare de forma, de orientare, de pozitie si de bataie.

Validitatea procedeelor de taiere termica trebuie verificats periodic asa cum se indica in cap.
6.4.3. al SR EN 1080-2:2008.

Calitatea suprafetelor taiate, definita de EN ISO 9013 trebuie sa fie “Domeniu 4’- Toleranta la
perpendicularitate sau unghiulara si “Domeniul 4”- Inéltime medie a profilului, Rz5

Pentru otelurile carbon, duritatea suprafetei marginilor trebuie sa fie conform tabelului de mai

jos. Pentru a realiza duritatea ceruts pentru suprafata marginilor, se poate aplica preincalzirea
materialului.

Tabelul 10 — Valori maxime admisibile pentru duritate (HV 10)

Standarde de produs Miirci ofel Valori ale duritatii

EN 10025-2 1a -5
8235 pana la S460 380

EN 10210-1, EN 10218-1
EN 10149-2 i EN 10149-3 | S260 pana la 5700 450
EN 10025-6 $460 pana la 5690
NOTA - Aceste wvalori sunt confom EN IS0 15614-1
apiical pentru mércile de ofel enumerate In ISOITR 20172

5.1.6 GAURIREA

Acest articol se aplica pentru efectuarea gaurilor pentru imbinari cu elemente de imbinare
mecanica si bolturi

Jocurile nominale pentru suruburi si bolfuri care nu sunt prevazute sa actioneze pasuit, trebuie
sa fie cele specificate n tabelul de mai jos

Tabelul 11 — Jocuri nominale pentru guruburi gi bolturi {mm)

Diametru ::’r;m:iil :I(:‘t:‘:;lbulm sau 12 14 16 18 20 22 24 " ::ste
Géuri rotunde normale ® 1P° 2 3
G&uri rotunde supradimensionate 3 4 -] 8
Gauri alungite scurte (pe lungime) ¢ 4 6 8 10
Gauri alungite lungi (pe lungime) ¢ 154

" Pentru aplicatii cum sunt tumurite §i stalpii, jocul nominal pentru gauri rotunde normale trebuie redus cu 0,5 mm, daca nu se
specifica altfel.

" Pentry elemente de Imbinare acoperite, jocul nominat de 1 mm poate fi crescut cu grosimea acopetirii elementului de
prindere.

* In conditiile prezentate In EN 1993-1-8, se pot utiliza, de asemenea, surubuii cu diametru) nominal de 12 mm gi 14 mm sau
suruburi cu cap Inecat in gaun cu un joc de 2 mm

! valorile nominale ale jocului In sensul transversal pentry guruburi utilizate gauri alungile trebuie A fie dentice cu valorile
ocului, specificate pentru gauri rotunde nommale,

Pentru suruburile de pasurie, diametrul nominal al gaurii trebuie sa fie egal cu diametrul tijei
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surubului. Pentru suruburi pasuite conform EN 14399-8, diametrul nominal al tijei este mai mare cu
1mm decét diametrul nominal al portiunii filetate.

Dacé nu se specifica altfel, diametrele gaurii trebuie s

tolerantele:
- gauri pentru suruburi pasuite si bolturi pasuite - clasa H11 conform ISO 286-2;
- alte gauri -+0,5mm, diametrul gaurii se considera media intre diametrul de intrare si de iegire.

Gaurile pentru elementele de imbinare sau bolturi pot fi formate prin orice procedeu (gaurire,
poansonare, taiere cu laser, plasma sau altd metoda termica) cu conditia ca acesta s lase o gaura
finisata si toate perechile de g&uri pentru elemente de imbinare sau bolturi coincid exact unele cu altele.

Nu este permisd poansonarea fara alezare. Alezarea trebuie efectuats cu dispozitiv fix. Se
interzice utilizarea lubrifiantului acid. Gaurile trebuie poansonate cu un diametru mai mic cu cel putin
2mm fatd de diametrul final.

Gaurile trebuie sa respecte deformarile admisibile pentru gauri poansonate si taieri cu plasma
date in capitolul 6.6.3 al SR EN 1090-2:2008

Nu se admite géurirea cu flacira oxiacetilenici. Este interzisi ajustarea gaurilor cu pila
largirea lor cu dornuri sau cu flacira oxiacetilenica.

a indeplinesca urmatoarele conditii privind

5.1.7 DECUPAREA

Nu este permisa decuparea unghiurilor intrande.
Unghiurile intrande si crestaturile trebuie rotunjite cu o razéd minima de 5mm.

7~ ‘\‘

1 2 3
Legendd
1 hu este permis
2 forma A (recomandat’ pentru tiere complet mecanizaté sau automata)
3 forma B (permisa)

La decupari obtinute prin poansonare in placi cu grosimea mai mare de 16mm, materialele
deformate trebuie indepértate prin polizare.

5.1.8 ASAMBLAREA

Asamblarea elementelor trebuie realizati astfel incat sa fie Indeplinite tolerantele specificate.

Alinierea gaurilor prin brosare trebuie efectuats astfel incat sa se evite o ovalizare mai mare decét
valorile prevézute in anexa D.2.8, nr.6-clasa 2 (vezi SR EN 1090-2:2008).

Pentru suruburile pasuite este interzisa ovalizarea gaurilor,

Dupa realizarea asamblrii trebuie verificate cerintele pentru contrasageata sau pregatiri ale
elementelor.

5.1.9 VERIFICARE ASAMBLARE

Concordanta intre elementele fabricate, conectate in mai multe puncte de imbinare , trebuie
verificata prin utilizarea sabloanelor dimensionale, masuratorilor tridimensionale exacte sau printr-o
asamblare de proba.

Punerea de proba reprezinta punerea impreuna a suficiente elemente ale unei structuri
complete pentru a verifica concordanta lor. Se recomanda ca aceasta s fie luata in considerare pentru

a verifica concordanta intre elemente, dacs aceasta nu se poate verifica prin utilizarea sabloanelor sau
masurarii.
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5.2 SUDAREA
5.21 GENERALITATI

Sudarea trebuie realizat in conformitate cu partile relevante din EN ISO 3834 sau EN ISO
17554,

Conform clasei de executie cerute (EXC2) se aplica Partea 2 “Cerinte de calitate complets” a
EN ISO 3834.

5.2.2 PROGRAM DE SUDARE

Un program de sudare trebuie oferit ca parte integranta a planificarii productiei.

O lista a continutului unui program de sudare se poate vedea la capitolul 7.2.2. al SR EN 1090-
2:2008.

5.2.3 CALIFICAREA PROCEDURILOR DE SUDARE S| A PERSONALULUI CALIFICAT
PENTRU SUDARE

Sudarea trebuie executata cu proceduri de sudare calificate, utilizand o specificatie a procedurii
de sudare (WPS).

Pentru elaborarea si utilizarea unei WPS, a se vedea organigrama din anexa L a SR EN 1090-
2:2008.

La capitolul 7.3. al SR EN 1090-2:2008 se poate gasi o lista de procedee de sudare, definite in
EN ISO 4063.

Calificarea procedurii de sudare, in functie de clasa de executie (EXC2), se face conform
tabelelor 12 si 13 ale capitolului 7.4. al SR EN 1090-2:2008.

Daca o procedura de calificare trebuie aplicata sudurilor de colf, solicitate transversal pentru
marci de ofel superioare lui S275, verificarea trebuie completata cu incercarea la tractiune a imbinarilor
in cruce, efectuata conform EN ISO 9018.

Sudorii trebuie calificati conform EN287-1 si operatorii conform EN 1418,

Inregistrarile tuturor incercérilor pentru calificarea sudorilor si operatorilor trebuie pastrate Si
trebuie puse la dispozitie in cazul in care sunt solicitate.

Pe durata executarii sudurii trebuie asigurata o coordonare a sudarii, prin personal de
coordonare, calificat corespunzator pentru aceasta $i cu experienta in operatiile de sudare pe care le
supervizeaza, conform procedurilor EN ISO 14731.

In functie de operatiile de sudare pe care le supervizeaza, personalul de coordonare trebuie s&
aiba cunostintele tehnice date in tabelele 14 si 15 ale capitolului 7.4.3. al SR EN 1090-2:2008 pentru
EXC2

La Tntocmirea procedeelor tehnologice de sudare se vor avea in vedere urméatoarele:

* Unitatile care executa imbinari sudate de nivel B trebuie s3 utilizeze proceduri de sudare calificate,
conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.
Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea coordonatorului cu sudura al unitatii
de executie, care raspunde pentru exactitatea si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN
ISO 14731:2007.

» Coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare (WPS welding procedure
specification) intocmite conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008.

* Alegerea metodei de calificare conform SR EN 15614-1:2004/A1:2008 se face de catre
coordonatorul sudérii, in concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0 — 88 pentru categoriile

A si B de constructii.

Pentru verificarea procedurilor de sudare aplicate se vor efectua probe martor in conditiile

procesului de fabricatie de catre sudori stabiliti de coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de

calitate pentru fncercéri pe epruvete prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN 15614-
1:2004/A1:2008.
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» Procesul tehnologic de executie pentru subansamblele de proba, care va cuprinde si tehnologiile
de sudare, va fi elaborat de uzin3 si avizat de catre un inginer sudor certificat de catre ISIM. Dupa
omologarea subansamblelor de proba se vor omologa tehnologiile de sudare pentru toate tipurile
de imbinari in conformitate cu SR EN ISO 15614-8:2003.

» Procesele tehnologice de executie pentru subansamblele completate si definitivate in urma
executiei celor de proba, vor fi aduse la cunostinta proiectantului, beneficiarului si intreprinderii
de montaj.

* Pe baza proceselor tehnologice definitivate in urma incercarilor, inginerul sudor va extrage din
acestea, din "Caietul de sarcini” si din standarde, toate sarcinile de executie si conditiile de calitate
ce trebuiesc respectate la lucrarile ce revin fiecarei echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare,
trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire, sudare, prelucrare, etc.). Aceste extrase vor fi

predate echipelor ce vor fi instruite conform acestora, astfel incat fiecare muncitor s& cunoascd
perfect sarcinile ce ii revin.

5.2.4 PREGATIREA S| EXECUTAREA SUDARII

Pregatirea marginilor consta in taierea lor, in scopul realizarii unui profil in V, X, conform SR EN
9692-1:2004 si SR EN 9692-2:2000. La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de
prelucrare a marginilor recomandate pentru sudura manuala $i pentru sudura automata.

Piesele care urmeazi a fi asamblate trebuie s aiba suprafefele curate si uscate. Se interzice
folosirea pieselor ude, acoperite cu gheats, unsoare, impuritati sau rugina.

Inainte de asamblare, muchiile ce se imbina prin sudura, precum si zonele invecinate pe o latime de cel
putin 20 mm, trebuie curatate pana la suprafata metalului curat.

Pregatirea Imbindrii trebuie s fie corespunzatoare procedeului de sudare. Tolerantele pentru
pregatirile imbinarilor si ajustarea lor trebuie prevazute in WPS-uri.

La pregatirea imbinarii nu trebuie s3 existe fisuri vizibile.

Grundurile primare aplicate in fabrica nu trebuie lasate pe marginile de sudat.

Materialele consumabile pentru sudare trebuie depozitate, manipulate si utilizate conform
recomandarilor producétorilor.

Daca electrozii si fluxurile trebuie sa fie uscate si depozitate, trebuie indeplinite recomandarile
producatorilor cu privire la nivelurile de tempertura si durate. Materialele consumabile care raman
neutilizate la sfarsitul schimbului de sudare, trebuie uscate din nou. Pentru electrozi, uscarea nu
trebuie efectuatd mai mult de dous ori.

Materialele consumabile rémase si cele care prezintd semne de degradare sau deteriorare
trebuie aruncate.

Atét sudorul cat si zona de lucru trebuie protejati corespunzator impotriva efectelor vantului, ploii
$i a zapezii.

Daca temperatura materialului de sudat este mai mic3 de +5° C, va fi necesara o incalzire
corespunzatoare. Preincalzirea trebuie realizati conform WPS adecvat3 si trebuie aplicata pe intreaga
durata a sudarii, inclusiv sudurile de prindere si sudarea prinderilor provizorii. Preincalzirea trebuie
efectuata conform EN ISO 13916 si EN 1011-2.

Elementele pregatite pentru sudura vor fi verificate si receptionate de serviciul de control tehnic
si se va stabili:

a) concordanta dimensiunilor generale si ale profilului sectiunii cu proiectul;
b) daca s-au dat sporuri corespunzatoare dimensiunii pieselor pentru compensarea contractiilor,

se vor da 0.1 mm in lungul cordonului i 1mm pentru fiecare cusatura transversals,
c) Intimpul montérii se face verificarea agezarii pieselor urmarindu-se;

d) distantele intre marginile imbinarilor cap la cap care trebuie sa fie uniforme si egale cu cele
prevazute n proiect, pot varia intre 2-4 mm:;

e) asezarea corectd a pieselor in imbinare prin suprapunere sau in unghi, intervalele trebuie s3 fie
egale cu zero sau cel mult 2 mm;

Téierea pieselor sau a unor parti din ele pe loc, dupa asamblare, nu este admis3, deoarece
duce la deformarea dimensiunilor si a pozitiei relative a pieselor. Dupa verificarea asamblarii se trece la
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executarea prinderilor provizorii.

Elementele de sudat, trebuie aliniate corect s$i mentinute Tn pozitie prin suduri de prindere provizorie
sau prin dispozitive exterioare si blocate pe durata sudarii initiale. Asamblarea trebuie executats astfel
incét realizarea imbinarilor si dimensiunile finale ale componentelor sa respecte tolerantele cerute.
Trebuie avute Tn vedere masuri corespunzatoare cu privire la deformare si contractie.

Asamblarea din profile cave trebuie s3 fie conform indrumarilor prevazute in anexa E a SR EN
1090-2:2008.

La asamblarea pieselor pentru sudura se admit urmatoarele tolerante, fata de pozitia prevazuta

in proiect:

¢ la imbinarile cap la cap denivelarea muchiilor pieselor ce se imbina (perpendicular pe planul
imbinarii) sa fie de 0.1 din grosimea pieselor ce se imbind, insa cel mult 2 mm pentru grosimi de

piese pana la 40 mm:

la piesele supuse la eforturi dinamice nu se admite nici o diferenta de nivel intre cele doua piese;

plasarea relativd a muchiilor in planul imbinarilor intre talpi si alte platbande cu muchiile laterale

libere, sa fie cel mult 3 mm pentru platbande cu latimi pana la 400 mm si cel mult 4 mm pentru

platbande cu latimea de peste 400 mm:;

Se vor utiliza neapérat prinderi provizorii. Daca prinderile provizorii sudate trebuie indepartate,

nu este permisa taierea sau folosirea délii (aschiere). Sudurile de prindere provizorie trebuie executate

prin utilizarea unei proceduri calificate de sudare. Lungimea minima a unei suduri de prindere, trebuie

sa fie cea mai mica valoare intre de 4 ori grosimea partii celei mai groase sau 50mm.

Toate sudurile de prindere provizorie care nu se incorporeaza in sudurile finale trebuie
indepartate.

Regimurile de sudare se stabilesc in uzin& pe baza procedeului tehnologic de sudare calificat
(WPS). Scopul stabilirii unui regim de sudura normal, este obtinerea unei calitati bune a imbinarilor
sudate. Indeosebi se urmareste:

e realizarea caracteristicilor mecanice corespunzatoare;
¢ patrunderea corespunzatoare in materialul de baza:

e patrunderea la radicina;

*» lipsa defectelor (fisuri, pori, incluziuni, etc.).

La stabilirea regimului de sudare se va avea in vedere modul de prelucrare a marginilor
recomandate pentru sudura manual si pentru sudura automata. incercarile pentru stabilirea regimului
de sudare trebuie s& se facs pe piese care nu mai folosesc ulterior ins3 cu material de baza si de
adaos de aceeasi calitate cu cele care se folosesc la sudarea subansamblelor metalice.

Regimurile stabilite se mentin atata timp cat nu se schimba unul din factorii: marca materialului
de baza, marcile materialelor de adaos, procedeele de sudare.

Toate sudurile manuale, automate si semiautomate se executs cu folosirea placutelor terminale.

Pentru imbinari de colt se vor prevedea, la ambele capete ale cordonului, placute terminale in
forma de T.

Dupa terminarea operatiilor de sudare, placutele terminale trebuiesc indepartate, iar capetele
cordoanelor se vor prelucra. Indepartarea placutelor terminale se va face numai prin téierea cu disc
abraziv. Nu se admite indepértarea lor prin lovire. Pentru efectuarea incercarilor mecanice necesare
controlului calitativ al imbinarii respective se vor executa placi de proba din material de baz& de aceeasi
calitate cu cel al pieselor ce trebuiesc sudate, avand aceleasi grosimi cu muchiile prelucrate in acelasi
mod.

Pentru imbinarile cap la cap se vor ageza, la ambele capete ale cordonului placute terminale.
Placutele terminale vor fi sanfrenate la fel cu piesele ce se imbina. In cazurile in care nu este posibil
asezarea placutelor terminale trebuie sa se asigure completarea craterelor de la capetele cordoanelor
de suduréa. Toate imbinarile sudate cap la cap si de colf vor avea ,inchidere” la capat.

Imbinarile cap la cap la care se vor folosi placi de proba pentru incerciri mecanice se stabilesc
de comun acord intre proiectant si furnizor.

Placile pentru probe vor avea poansonat pe ele un numar pentru a putea identifica locul unde
au fost extrase, numér care va corespunde cu cel din procesul tehnologic.

Placile de proba se vor suda Tn aceleasi conditii in care se executa imbinarea $i de catre acelasi
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sudor, care isi va imprima poansonul pe placa. Sudabilitatea acestor piese de adaos nu trebuie si fie
mai mica decat cea a materialului de baza.

Sudurile cu patrundere complets sudate pe o parte vor fi realizate utilizand suport de radacina
permanent, continuu. Sudurile de prindere provizorie trebuie incluse in sudurile cap la cap.

Pentru sudurile Tn crestatura si in gaura se vor respecta indicatiile date la capitolul 7.5.13 al SR
EN 1090-2:2008.

Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita pulverizarea sudurii. in cazul in care acest lucru
se intampl3, aceasta trebuie indepartata.

La sudurile lungi, intrerupte din diferite motive, la refnceperea sudurii se va Ingriji s& se obtini o
topire completé a suprafetei de contact dintre sudura veche si cea noua.

Se recomanda ca acolo unde este posibil, sudarea s3 se faci in pozitie orizontala.

Sudurile pe pozitie (vertical3, peste cap sauin cornigé) vor fi executate numai de sudori cu
experienta in asemenea lucrari, instruiti, verificati si autorizati conform SR EN 1SO 14731:2007.

Trebuie avute in vedere precautii pentru a evita urma de arc electric $i, dac& urma de arc
electric s-a produs, suprafata otelului trebuie polizata usor gi verificata.

Defecte vizibile, ca fisuri, cavitati si alte defecte neacceptate, trebuie eliminate de pe fiecare

rand, Tnaintea depunerii randurilor urmatoare.

Toata zgura trebuie indepartata de pe suprafata fiecarui rand inainte ca fiecare rand care

urmeaza sa fie adugat, si de pe suprafata sudurii terminate. Trebuie acordats o atentie deosebita
zonei dintre sudura si metalul de baza.

5.2.5 CONTROLUL SUBANSAMBLELOR INAINTEA SI1IN TIMPUL SUDARII
inainte de sudare fiecare imbinare va fi controlata de catre maistrul din schimbul
catre organul AQ.
Nu se va permite inceperea sudarii daca:
 fiecare piesd a subansamblului nu are marcat numarul sarjei si numarul pozitiei sale din planul
de operatii;
* ansamblurile si prinderile nu corespund cu planurile de executie, cu prevederile procesului
tehnologic $i cu indicatiile din prezentul Caiet de sarcini;

* sunt depasite tolerantele de prelucrare, sanfrenare sau asamblare, specificate in prezentu!
Caiet de sarcini;

* muchiile care se sudeaz3 si zonele Invecinate nu sunt curate. Se va verifica si curdtirea zgurii
hafturilor;

placutele terminale nu sunt bine asezate sau au dimensiuni mai mici decét cele indicate in
procesul tehnologic;

* rosturile au abateri focale mai mari decat cele admise;

imbinarile cap la cap ale pieselor ce se asambleaza si care au fost sudate inainte de asamblare
nu au fost controlate sau nu corespund clasei de calitate prescrisa.

Rosturile mai mari ca cele admise trebuie micsorate inainte de inceperea operatiei de sudare a

imbinarilor respective. Apropierea pieselor se va face prin taierea haftuirilor. Daca micgorarea rosturilor

nu se poate realiza prin apropierea pieselor, este necesar sa se faca incarcarea lor prin sudurd. Nu se

admite sub nici un motiv introducerea in rost a unor adaosuri formate din sarma, electrozi, etc.

respectiv si de

5.2.6 CONTROLUL OPERATIUNILOR DE SUDARE $1 AL iMBINARILOR SUDATE

Verificarea inainte si in timpul sudarii trebuie inclusa in planul de verificare conform EN ISO
3834.

Controlul operatiilor de sudare si a imbinarilor sudate se executs in fazele principale ale
procesului de sudare, dupa cum urmeaza:
» Controlul materialelor de adaos - acestea vor trebui s& corespunda prescriptiilor standardelor si
normativelor in vigoare. In timpul executiei se va urmari folosirea corecta a materialelor de adaos,

pastrarea si uscarea lor in bune conditiuni. Materialele necorespunzitoare sau cele care prezinta
dubii nu vor fi folosite la sudare.
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* Controlul procesului de sudare - in timpul procesului de sudare se va verifica respectarea intocmai

a prescriptiilor din procesul tehnologic si proiectul de executie. Se va verifica respectarea aplicarii
corecte a procedeelor indicate, a ordinei de asamblare si sudare, a regimului de sudare.
incercarea nedistructiva a imbinarilor sudate se va executa prin urmétoarele metode: optico-
vizual si dimensional (VT), lichide penetrante (PT) conform EN 571-1; pulberi magnetice {MT) conform
EN 1290; ultrasunete (UT) conform EN 1714, EN 1713, examinare radiografica (RT) conform EN 1435
Metodele de control nedistructiv (CND) trebuie selectate conform EN 12062 de citre personal
calificat conform nivelului 3 definit in EN 473. In general, incercarea cu ultrasunete, sau incercarea prin
radiografiere se aplica sudurilor cap la cap si incercarea cu lichide penetrante sau verificarea cu
pulberi magnetice se aplica sudurilor de colf. Controlul nedistructiv (CND) cu exceptia examinarii
vizuale, trebuie efectuate de personal calificat conform nivel 2 , definit in EN 473
imbinarile sudate se verifica nedistructiv in functie de:
- clasa de calitate prevazuta in proiect;
- tipul de imbinare sudata (cap la cap sau de col, etc);
- locul unde se executa (in atelier, pe santier);
- tehnologia de executie (la pozitie, prin rotire, etc);
- tipul marimea si numarul de discontinuititi/defecte constatate (marimea reparatiilor).
Fiecare metoda se va aplica pe baza unei proceduri specifice intocmite de Laborator acreditat
MLPAT care executé lucrarea in funcie de tipul de imbinare, dotare, etc.
Executantul va preciza in planul calitatii categoria de Examinari ne-distructive (END) promovata .
Fiecare categorie de imbinare sudata va avea obligatoriu o fisa tehnica de examinare
nedistructiva (FTE) in care se vor specifica metodele st volumul de examinare. Aceste fise se vor
fntocmi obligatoriu inainte de inceperea lucrarii si vor fi vizate de proiectant (puncte previzute in
proiect) executant (punctele care depind de dotarea sa) si de beneficiar (pentru confirmare). Orice
abatere de la FTE se va face numai cu acordul celor trei factori implicati.
Toate sudurile trebuie verificate vizual, pe toats lungimea lor. Daca sunt detectate defecte ale

suprafetei, trebuie efectuatd incercarea sudurii supusa verificarii, cu lichide penetrante sau pulberi
magnetice.

Verificarea vizuala trebuie s& cuprinda:
a) Verificarea existentei si amplasarii tuturor sudurilor
b) Verificarea sudurilor conform EN 970
¢) Detectarea amorsarilor in afara rostului si suprafetelor cu pulverizarea sudurii;
Verificarea formei si suprafetei sudurilor zabrelelor sudate alcatuite din profile tubulare trebuie efectuata
in special in urmétoarele zone:
1. Pentru profile rotunde : partea de sus, partea de jos si cele doua flancuri
2. Pentru profile patrate sau dreptunghiulare : cele patru colturi.
Domeniul verificarilor nedistructive va acoperi atét verificarea suprafetei cat si a defectelor interne
Primele cinci imbinari efectuate cu aceeasi WPS noua, trebuie s& indeplineasca urmatoarele
cerinte:
a) Se cere nivelul de calitate B pentru a demonstra WPS in conditiile de productie
b) Procentul de verificare minim 40%
¢) Lungimea minima de verificat este 900mm
Daca verificarea conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuats o investigare pentru a gasi cauza
$! un nou set de cinci Tmbinari trebuie verificat. Se recomands s se urmeze ghidul din anexa C a EN
12062:1997
Dupa ce s-a stabilit c& sudarea in productie, conform unei WPS, indeplineste cerintele cu privire
la calitate, domeniul cerut pentru controalele nedistructive (CND) suplimentare trebuie s fie conform
tabelului de mai jos (tabelul 24 al SR EN 1090-2:2008), cu urmatoarele imbinari sudate conform
aceleagi WPS tratate ca un singur lot verificat continuu. Procentele se aplicd domeniului CND
suplimentare, tratate drept cantitatea cumulata in cadrul fiecarui lot de verificare.
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Tabelul 24 — Domeniul CND suplimentare
Suduri In wteBer 3 pe
Tip 0o sucurk yanties
EXC2 EXC3 £XCa
Suduri iransversaie cap la cep si sudun cu patrundars partisld in Imbindri
cap ka cap, supuse eforturlior de tmctiune.
v205 1% | 20% | 100%
u<os 0% | t0% | sow
Sudurl ransversale cap la cap gi sudun tu patrunders portizia:
in imbinarn n cruce 10% 20% 100 %
in imbndn in T 5% 10% 50 %%
Sudur} trensversale In coit intinge sau forfecste;
cua>12 nwn sau i > 20 mm 5% 0% 2%
i ast2mmp 1< 20 mm 0% 5% 10%
Suduri longitudinale si suduri pentry figidizdni 0% 5% 0%
NOTA 1 - Sudurile lonGiudingly sunt code resizete parsiel cu axa Toste %e sunt o2 suturi
varsvarsoie,
NOTA 2 - U/ = pracdl de wihzare o SdUor Cenifu schum Cvasistance U = EJR,, unde E; este ool mal mare sfect al
ocliunii suduta i R, o8t rezmients sudui la starea Smis utima
NOTA 2. Terman 8 g £ wh referd 1 g wki g, . 13 cot mak gros mmtens) care se Imbind,

imbinarile pentru verificare conform tabelului 24 de mai sus trebuie selectate pe baza anexei C
din EN 12062:1997, cu lungime totald minima pentru un lot de control, x, de 900 mm, asigurand c&
esantionarea acopera, cat mai larg posibil, urmatoarele variabile: tipul imbinarii, marca produsului
constituent, echipamentul de sudare si sudori.

Daca la verificare, pe lungimea de verificare, se gasesc defecte de sudurd mai mari decat
cerintele specificate in criteriile de acceptare, verificarea trebuie efectuata pe doua lungimi de
verificare, cate una de fiecare parte a lungimii care prezinta defecte. Daca verificarea uneia sau
celeilalte parti conduce la rezultate neconforme, trebuie efectuata o investigare pentru a determina
cauza.

Sudurile remediate trebuie verificate si trebuie sa indeplineasca conditiile pentru sudurile initiale.
5.2.7 CONDITII DE CALITATE ALE SUDURILOR

Indiferent de tipul imbinarilor i forma cordonului, calitatea executiei sudurii se verifica
dimensional, vizual prin examinarea exterioara cu lupa, prin ciocanire, cu ultrasunete

imbinarile realizate cu sudura vor fi verificate conform SR EN 1090-2:2008, procentul imbinarilor
sudate ce vor fi examinate pentru fiecare tip de verificare fiind cel cuprins in tabelul 24, corespunzator
clasei de executie EXC2.

Criteriile de acceptare pentru defecte trebuie sa fie cele ale EN I1SO 5817. Trebuie luate Tn
considerare orice cerinte suplimentare, specificate pentru geometria sudurii si profil. Nu se vor lua in
considerare “racordare incompleta” (505) si “microlips& de topire” (401). Nivelul de acceptare defecte
este nivel de calitate B, conform capitol 7.6 al SR EN 1090-2:2008.

Elementele sudate trebuie s3 fie conform cerinfelor specificate in capitolele 10 si 11 ale SR
EN 1090-2:2008 si ale prezentului caiet de sarcini.

La examinarea exterioara cu lichide penetrante nu se admit:

a) fisuri sau crapaturi de nici un fel;
b) crestaturi de topire (santuri marginale) mai adanci de 5% din grosimea pieselor sudate, dar cel

mult 1 mm la piese mai groase de 30 mm;

c) cratere;
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d) cratere inifiale si finale;

€) suprainaltari sau adancituri neadmise;

f) suduri cu solzi pronuntati sau rizuri perpendiculare pe directia longitudinala a cusaturilor;
g) scurgeri de metal sau stropi reci inglobati in cusatura.

La verificarea prin ciocanire cu ciocanul usor (250gr.) prin care se determina compactitatea
sudurii, sunetul trebuie s3 fie clar.

La examinarea prin g3urire nu se admit defecte ca:
* lipsa de patrundere la radacina sau intre straturi;
* incluziuni de zgura in filoane la radacina cusaturii;
lipsa de topire pe margini sau intre straturi.
Executarea unor imbin&ri sudate de buna calitate este conditionata de:

o folosirea unor laminate de buna calitate lipsite de defecte ca: stratificari, suprapuneri, sufluri,
fisuri, incluziuni;
curatirea de impuritati (grasimi, vopsea, rugina etc.) a laminatelor in zona imbinarii;
uscarea suprafetelor de tabla pe care se aplics sudarea:

folosirea unor materiale de adaos (electrozi, sarma, flux) corespunzatoare materialului de baza
ce se sudeaz3;

e respectarea la stabilirea regimului de sudare a energiei liniare minime de sudare prescris
pentru fiecare tip de imbinare:

* sudarea in plan orizontal a imbindrilor cap la cap, respectiv sudarea in jgheab a imbinarilor de
colf;

¢ sudarea in stare nerigidizat3 a imbinarilor pentru evitarea concentrarii tensiunilor, prin folosirea
unei ordini de asamblare si sudare corecte.

Sudarea subansamblelor metalice se va executa in hale inchise la o temperatura de minim + 5
°C. Locurile de munca vor trebui sa fie lipsite de curenti permanenti de aer care ar influenta asupra
calitatii sudurilor.

Daca din anumite motive este necesar si se execute manual, in aer liber unele imbinari, de
lungime mic3, aceasta se va efectua sub directa indrumare a inginerului sudor al sectiei. Vor trebui
luate masuri speciale pentru protejarea locului de sudare si al sudorului, de vant, ploaie, zapad3, care
ar impiedica buna executie a lucrarilor. in aceste conditii sudarea pieselor metalice este admisa si la o
temperatura sub + 5 °C dar nu mai mica de — 5 °C $i numai pentru piese cu grosimi sub 24mm,
executate din laminate de ofel cu cel mult 0.18%C. Inainte de sudare se vor preincalzi muchiile pieselor
ce se sudeaza la temperatura de 100 — 150 °C.

Pentru piese cu grosimi mai mari de 24 mm si cu continut in carbon mai mic de 0.18%, muchiile
vor fi preincalzite la o temperatura de 150-200 °C. Ricirea zonelor sudate se va efectua astfel ca
temperatura de 100 °C a pieselor sa se ating nu mai devreme de 30 min. de la temperatura sudarii.
Aceasta se poate realiza prin protejarea zonelor sudate cu placi de azbest sau perne termoizolante prin
micsorarea vitezei de racire folosind flacara gaz-aer. Racirea lenta a imbinarilor sudate va fi asigurata
de catre un personal special instruit.

La sudare se vor folosi electrozi, care se vor usca ,in prealabil la inceperii lucrului obligatoriu la
temperatura (200...350 °C) i timpul (minim 1 la 2 ore) cu valori prescrise de furnizor. La locul de
executia sudurii electrozii vor fi pastrati obligatoriu in etuve electrice la temperatura de 80-100 °C.” Se
vaine o evidenta scrisa zilnica a utilizarii instalatiei de uscare a electrozilor obligatoriu la o
temperatura de 250 — 300°C timp de minim 1 or& — in lipsa altor precizari impuse de producator.

Port-electrozii (clestii), cablurile si modul de realizare a contactului de masa vor corespunde
prevederilor.

Utilajul folosit la sudarea automata si semiautomata trebuie s3 asigure stabilitatea regimurilor de
sudare fixate In proiectul procesului tehnologic, cu urmatoarele tolerante:

* laviteza de sudare +10%;
¢ laintensitatea curentului de sudare + 3%:
¢ latensiunea arcului voltaic + 5%.

Unele oscilatii izolate de scurté durat4 ale aparatelor de masurat nu vor fi considerate cao
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nerespectare a regimului stabilit, dac aceste oscilatii nu au un caracter periodic i nu dauneaza calitatii
cordoanelor de sudurd executate.

5.3 IMBINARILE CU SURUBURI

Acest capitol acopera cerinfele cu privire la imbinarea in atelier sau pe santier, inclusiv fixarea
tablelor profilate.

Grosimea tablelor distincte care formeaza o asamblare comuna nu trebuie s3 difere cu mai mult

de 2mm, iar in cazul pretensionarii 1mm.

Grosimea placii trebuie aleasa pentru a limita la maxim trei numarul fururilor.

imbinarile cu suruburi obignuite se pot executa si controla conform punctul 4 din STAS 767/2-78.
Gaurile pentru Imbinari cu suruburi se dau dupa terminarea lucrarilor de sudare, a eventualelor
remedieri gi indreptarii pieselor,

Lungimea surubului trebuie aleas3 astfel ncat, dupa strangere, sa indeplineasca urmatoarele
cerinte cu privire la capatul surubului care depaseste piulita si lungimea filetului:

¢ Lungimea depasirii, trebuie sa fie cel putin egald cu lungimea pasului filetului, masurata intre
fata exterioara a piulitei si capatul surubului;
Pentru suruburi nepretensionate, trebuie & ramana afara cel putin un pas al filetului (in afara de
iesirea filetului), intre suprafata care reazema piulita si portiunea nefiletata a tijei;
e Pentru suruburi pretensionate conform EN 14399-4 $i EN 14399-8, lungimile de strangere

trebuie sa fie conform celor specificate in tabelul A.1 din EN 14399-4-2005

Suruburile vor fi verificate conform SR EN ISO 898-1:2002, urmarind programul B de incercari
pentru acceptare. Proportia verificrilor va fi de cate un organ de asamblare pentru fiecare lot mai mare
de 500 buc. livrat de uzina furnizoare pe baza aceluiasi certificat de calitate. Suruburile, piulifele si
saibele de nalta rezistenta vor fi depozitate in l&zi marcate special.

Piulitele trebuie montate astfel incat reperele lor de identificare s3 fie vizibile pentru verificare dupa
asamblare.

Saibele utilizate sub capetele suruburilor pretensionate trebuie sa fie tesite conform EN 14399-6
si pozitionate cu tesitura orientat catre capul surubului. Saibele conform EN 14399-5 trebuie utilizate
numai sub piulite.

Mai multe informatii privind saibele se pot gasiin cap. 8.2.4. al SR EN 1090-2:2008;

Pentru suruburile pretensionate trebuie utilizate saibe plate (sau, daca este necesar, saibe
inclinate, calite), astfel:

* Pentru suruburi 8.8 trebuie amplasat o saiba sub elementul care se Tnvarte la strangere, capul
surubului sau piulit3;
 Pentru suruburi 10.9 trebuie amplasate saibe atat sub capul surubului cat si sub piulia;

Stréngerea suruburilor de inalta rezistents se va executa cu o cheie de strans calibrata.
Fabricantul si compania de executie si montaj trebuie sa prezinte inginerului responsabil cu proiectul
pentru aprobare, certificate pentru aceste chei de strans aprobate de un laborator de testare, care sa
ilustreze tensiunea minim# de strangere pentru fiecare tip si marime de surub.

Pregatirea suprafetelor in contact la imbinari rezistente la lunecare va respecta capitolul 8.4. al
SR EN 1090-2:2008.

Tmbinrile cu suruburi pretensionate se executd conform prevederilor din SR EN 1090-2:2008
cap.8.5. In prezentul proiect suruburile pretensionate lucreaza la forfecare in tija sau la presiune pe
gaura, ele fiind pretensionate conform cap.8.5. al SR EN 1090-2:2008.

Calitatea Imbinarilor cu suruburi pretensionate se controleaza conform capitolului 12.5.2. al SR
EN 1090-2:2008.

Procedura de strangere trebuie verificata. Daca strangerea este efectuata prin metoda cu

torsiune sau combinat3, certificatele de etalonare a cheilor dinamometrice trebuie verificate in ceea ce
priveste exactitatea.

Urmatoarele cerinte generale de verificare in timpul strangerii $i dupa aceea, se aplica tuturor
metodelor de stréngere cu exceptia metodei HRC

» verificarea elementelor de imbinare montate si/sau metodelor de montare trebuie efectuats in
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functie de metoda de strangere utilizata. Zonele selectate trebuie alese aleatoriu, astfel incat s3
se asigure c& esantionarea acoperd urmatoarele variabile, dupa caz - tip imbinare, grup de
suruburi, lotul de elemente de imbinare, tip $i marime, echipament utilizat si operatori:

* in scopul verificarii, un grup de suruburi este definit ca asamblrile cu surub de aceeasi origine,
in imbinari similare cu asamblari cu surub de aceeasi marime si clasa. Un grup mare de suruburi

poate fi subdivizat, pentru verificare, intr-un numar de subgrupe;

numarul de asamblari cu surub verificate global intr-o structura trebuie s fie:
o -5% pentru prima etapa si 10% pentru a doua etapa, pentru metoda combinat;
o -10% pentru a doua etapa pentru metoda cu torsiune si metoda DTI.

* verificarea trebuie efectuata utilizand un plan de esantionare secvential tip A conform anexei M
a SR EN 1090-2:2008;

* etapa de prestrangere trebuie verificatd prin examinarea vizuali a imbinarilor pentru a se
asigura ca ele sunt stranse complet;

pentru verificarea strangerii finale, trebuie utilizat acelagi ansamblu de surub pentru a verifica

atat strangerea incompleta cat si strAngerea prea puternica;

pentru verificarea prestrangerii trebuie verificat numai criteriul strangerii incomplete;

¢ criteriile care definesc o neconformitate si cerintele cu privire la actiuni corective sunt specificate
pentru fiecare metoda de strangere (vezi capitolele de la 12.5.2.4 |a 12.5.2.7 ale SR EN 1090-
2:2008);

* daca verificarea conduce la o respingere, toate ansamblurile de surub din subgrupa de suruburi
trebuie verificate si trebuie aplicate actiuni corective. Daca rezultatul verificarii, cand se utilizeaza
tipul secvential A, este negativ, verificarea trebuie extinsa la tipul secvential B;

» dupa completare este necesars o nous verificare;

daca elementele de prindere nu sunt montate conform metodei definite, scoaterea si montarea

din nou a intregului grup de suruburi trebuie efectuats cu martori.

Executia imbinarilor cu suruburi pretensionate se face numai cu lucritori atestati. Atestarea se

refera atét la conducatorul lucrarii cat si ia maistri, sef de echipa si muncitori calificati care executa
astfel de imbinari.

ATENTIE: Nu este permisi folosirea de vaseline sau uleiuri pentru ungerea suprafetelor dintre
piesele din imbinare.

Imbinarile cu suruburi IP se execut conform prevederilor din SR EN 1090. in prezentul proiect
suruburile IP lucreaza la intindere in tij si/sau la eforturi perpendiculare pe tija. Gaurile sunt cu 2 mm
mai mari faté de diametrul surubului pentru suruburi cu diametre mai mici de 27mm si cu 3 mm mai
mari fata de diametrul surubului pentru suruburi cu diametre mai mari de 27mm .

Suprafetele pieselor care urmeaza si fie in contact dupa realizarea imbinarii cu suruburi IP se
protejeaza impotriva coroziunii la fel ca intreaga constructie metalica (nu sunt necesare méasuri speciale
de prelucrare a suprafetelor si de protectie a acestora).

5.3.1 STRANGEREA SURUBURULOR DE INALTA REZISTENTA

Strangerea suruburilor se va face in conformitatea cu instructiunile prevazute in SR EN 1090-2,
in urma procesului de strangere Tn fiecare surub trebuie introdusa o forta de pretensionare egala cu

50% din valoarea forei de pretensionare Fp.c utilizatd in cazul imbinarilor care lucreaza prin frecare
conform SR EN 1090.

Tabelul 1 - Valoarea fortei de pretensionare egald cu 50%Fpcin [kN]
Diametrul “d” al surubului in [mm]
12| 16 20 22 24 27 30 36
88| 235| 44| 685 85 99 | 1285 157 | 229
109 | 295| 55 86| 106| 123.5| 1605| 196.5| 286

Grupa surubului

-26/41-



Titlu proiect CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23 AUGUST
DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
Adres3 Comuna 23 August, jud. Constanta Nr. Cad. 115191
Titls Document ~ Caiet de sarcini metal
Emitent Ing. Fizesan Mihai
Nr. Proiect Cod Corp Tip Doc. Nr. Doc. Rev. Data
- CSM REZ 00 22.08.2025

OBS.:

a) Momentui de strangere M!. corespunzator fortelor din tabel (de forma: M. =k - 50% - d - Fpc) se
calculeaz utilizand un coeficient k si o metoda de strangere indicate de furnizorul organelor
de asamblare.

b) in cazul in care furnizorul de suruburi precizeazi momentul final de strangere M, corespunzétor
unei imbinari care lucreaz4 prin frecare, momentul de strangere cerut conform prezentului caiet de
sarcini M;. se va considerea 50% din M, (M =50%-M,)

In functie de recomandarile si instructiunile producatorului de organe de asamblare, se va alege
0 metoda de stréngere a suruburilor care s& respecte SR EN 1090-2 si s& asigure valoarile specificate
n tabelul de mai sus.

Dupa efectuarea strangerii suruburilor de inalta rezistenta pretensionate nu este necesara

chituirea imbinarii, deoarece suprafetele care vin in contact sunt protejate impotriva coroziunii prin
grunduire si vopsire la fel ca intreaga confectie metalic .

5.4 RECEPTIA iN UZINA

Receptia elementelor de constructii din otel trebuie executats inainte de livrare, dupa incheierea tuturor
fazelor, inclusiv protectia anticoroziva, insolita de documentele de livrare, verificarea existentei si
examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor privind modificarile intervenite la
uzinarea elementelor.

La receptie trebuie sa participe investitorul, delegati ai intreprinderii de montare si proiectantului.
Controlul calitatii executiei se va face de catre organul CTC al firmei executante si pe faze de executie
de catre un verificator al executiei atestat profesional si numit de catre beneficiar ca reprezentant al
sau.

In vederea usurarii controlului executiei, firma executants va intocmi si completa ,Fisa de urmérire a
executiei” si ,Fisa de masuratori”.

In fige se vor trece pentru fiecare piesa i clasa de calitate a otelului, precum $i sarja $i numarul
certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.

In mod analog, pentru fiecare cusatura sudata, in figa se va inscrie numérul sudorului §i numele
maistrului care a supravegheat controlul.

Pe fisa se vor indica si eventualele remedieri ale sudurilor (defecte interioare) insotite de notele
explicative scrise pe schita.

Toate figele vor fi semnate de CTC al firmei executante. in vederea urmaéririi efectuarii controalelor in

timpul executiei, se va infiinta ,un registru de control”, ce va fi tinut in biroul sectiei sau atelierului ce
executa lucrarea. In acest registru se vor trece:

e data controlului;

® persoana care a efectuat controlu!;
e constatarile facute;

* semnatura persoanelor care au efectuat controlul.

In continuare se vor trece, de cétre firma executanta, masurile luate si apoi semnétura coordonatorului
tehnic al colectivului de uzinare.

Receptia in uzina pe fiuxul tehnologic se face si conform 1SO 9001.

6 TRATAREA SUPRAFETELOR

Acest capitol specifica cerintele pentru a face suprafetele de otel (inclusiv cele sudate si
uzinate) apte pentru aplicarea vopselelor si produselor conexe.

Protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice supraterane este obligatorie si este
reglementata prin: GP 121-2013. Masurile de protectie anticoroziva din proiect se stabilesc prin
intermediul acestui caiet de sarcini si prin prevederile din memoriul tehnic. Se recomanda ca cea mai
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mare parte a protectiei elementelor de constructii s se execute in uzina prin metode industriale.

Gradul de pregatire a suprafetei anterior aplicarii straturilor de protectie este Sa2.5. Suprafetele
tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul Sa 2.5 conform STAS 10166/1-77. Pregétirea
suprafetei realizandu-se in conformitate cu SR EN 1SO 8501-1 12002, SR EN ISO 8504:2002, SR EN
ISO 8504-2:2002 si SR EN ISO 8504-3:2002.

Protejarea suprafetelor metalice se face imediat dupé pregétirea suprafetelor si nu trebuie s3
depaseascd 3 ore de la terminarea curatirii fiecarei portiuni de suprafata a elementului ce urmeaza a se
proteja, pentru a evita oxidarea suprafetelor si reinceperea procesului de coroziune.

Pe elementele metalice, dupa montaj, se va aplica o vopsea sau un mortar special pentru
protectia la foc in conformitatea cu prevederile Scenariului de siguranta la incendiu.

Asupra protectiei anticorozive se vor efectua teste pentru a stabili grosimea straturilor aplicate,
conform SR EN ISO 2808:2007, precum si teste de aderenta conform SR EN ISO 2409:2007 si SR EN
ISO 4624:2003.

Frecventa testelor de grosime si aderenta a protectiei anticorozive va fi de cel putin un test la
10mp de vopsea aplicata.

7  PROTECTIA IMPOTRIVA COROZIUNII

La executia si montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GP 121-2013,
“Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel “.

Conform GP121-13 "Ghid de proiectare privind protectia Impotriva coroziunii a constructiilor din otel"
protectia anticoroziva va asigura:

- clasa de corozivitate: "C3 medie" si
- durabilitatea la coroziune: "durabilitate ridicata (R) peste 15 ani"

Gradul de pregatire al suprafetelor tuturor elementelor metalice va fi 8a2.5, conform GP121-13.
7.1 CLASIFICAREA MEDIILOR AGRESIVE:

Clasificarea se face dupa actiunea mediilor agresive atmosferice asupra constructiilor din otel
supraterane si a elementelor lor componente. Clasa de corozivitate va fi confirmata/stabilita prin
documente oficiale elaborate si asumate de catre persoane autorizate s3 evalueze clasa de
corozivitate. Pentru metodologia de evaluare a clasei de corozivitate se va consulta "Ghid de proiectare
privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel", indicativ GP 121-2013.

In lipsa analizei mediului exterior si a datelor privind existenta, natura si concentratia agentilor
agresivi care vor rezulta din procesul tehnologic, proiectantul structurii metalice propune cu rol
informativ clasa de corozivitate si solutiile anticorozive aferente acesteia.

7.2 SISTEME DE PROTECTIE ANTICOROZIVA A CONSTRUCTIILOR DIN OTEL:

Nivelurile de performanta ale sistemelor de protectie anticoroziva vor fi in conformitate cu GP
121-2013.
in functie de dotarea tehnologica si capacitatea de productie a executantului protectia
anticoroziva se poate asigura prin una din metodele de mai jos cu respectarea clasei de corozivitate si
a durabilitatii:
a) Vopsire, tipul de vopsea, numarul de straturi si grosimea lor se vor stabili in functie de tehnologia
executantului, respectand clasa de corozivitate si durabilitatea impuse in memoriu tehnic.
b) Galvanizare (zincare), tehnologia de zincare si grosimea stratului de zinc se vor stabili in functie
de dotarea tehnologica a executantului, respectand clasa de corozivitate si durabilitatea impuse
n memoriu tehnic.
c) Alte metode certificate si/sau agrementate in Romania, care respecta conditiile impuse mai
sus (Clasa de corozivitate, Durabilitatea la coroziune si gradul de pregatire al suprafetelor), se va
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consulta GP 121-2013.

Starea protectiei anticorozive va fi urmarita cel putin anual prin inspectie vizuala.

Daca se vor constata degradari numai la protectia anticoroziva atunci se vor lua masuri pentru
refacerea straturilor de protectie.

Daca se constats degradarea elementelor metalice atunci metodele de remediere se vor stabili
prin expertize tehnice si proiecte tehnice de consolidare, reabilitare.

Daca pe durata de viat3 a constructiei se schimba clasa de corozivitate atunci protectia
anticoroziva va fi adaptata corespunzator noilor conditii.

Daca e cazul proiectantul sif sau constructorul elementelor din aluminiu, care intra in contact cu
elementele din ofel descrise Tn acest document, trebuie s stabileasca materialele si metodele
(tehnologia) de protectie anticoroziva in zonele de contact dintre elementele din aluminiu si cele din
otel, inclusiv suruburi, ancore mecanice/chimice. Solutiile de protectie anticoroziva, in special evitarea
coroziunii electro-chimice (bimetal) ce apare la contactul aluminiu-otel vor fi stabilite in conformitate cu
normele si prevederile in vigoare in Romania si standardul european EN 1999-1-1 (Anexa D).

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementelor de
constructii. Se poate accepta ca ultimul strat s3 se aplice dupa montare. Se pot aplica inainte de
montaj numai straturile de grund si cel putin un strat de vopsea din componenta sistemului de acoperire
pe intreaga suprafata, iar pe zonele care se suprapun se va aplica numarul total de straturi ale
sistemului de acoperire prin vopsire.

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se creeze urmatoarele conditii
de mediu ambiant :

e lipsade praf;
* concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

* temperatura aerului si a piesei de protejat intre 5 si 40°C dac3 nu se specifica alte valori de
catre producatorul sistemelor de protectie;

¢ umiditatea relativa a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, daca nu se specifica altfel de

catre producatorul sistemelor de protectie.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafete
curate, lipsite de apa, praf sau de impuritati.

Fiecare strat al acoperirii trebuie s fie continuu, lipsit de incretituri, basici sau exfolieri, fisuri,
neregularitati.

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului §i nuanta culorii
trebuie sa difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicat.

Numarul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din otel trebuie s realizeze
grosimea totald minima necesars, inclusiv la colfuri si muchii.

8 MONTAJUL

8.1 DOCUMENTATIA TEHNICA CE TREBUIE iINTOCMITA DE FIRMA CARE EXECUTA
MONTAJUL iN TEREN

Aceasta trebuie Tntocmita de personal cu experienta in lucréri de montaj (ingineri, maistrii) care
vor conduce montajul tinand seama de specificul lucrarii si utilajele de care dispune. Se va intocmi
conform pct.1.4.3.- STAS 767/0-88.

Inainte de a incepe elaborarea documentatiei de montaj, firma care o intocmeste are obligatia
sa verifice documentele tehnice de proiectare si executie in uzina si sa semnaleze elaboratorului
acestora orice lipsuri sau nepotriviri constatate, precum si s@ propuna, daca considera necesar, unele
eventuale modificari sau completari care ar usura montajul.

Documentatia tehnica de montaj trebuie s cuprinda:

a) spatiile si masurile privind depozitarea si transportul pe santier al elementelor de constructii;

b) organizarea platformelor de preasamblare pe santier, cu indicarea mijloacelor de transport si
ridicat ce se folosesc;
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¢) verificarea dimensiunilor implicate n obtinerea tolerantelor de montaj impuse;

d) dotarea minima obligatorie pentru pregatirea si executia imbinarilor sudate;

e) verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru constructia montat;

f) ordinea de montaj a elementelor: '

g) metode de sprijinire si asigurarea stabilitatii elementelor in fazele intermediare de montaj;
h) executia si protectia anticoroziva.

Montarea structurilor metalice se va face pe baza unui proiect tehnologic, intocmit de catre
personal specializat din cadrul intreprinderii care face montajul sau la cerinfa acesteia de catre firme
specializate. Documentatia tehnologic de montaj va cuprinde:

* Masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

Organizarea asamblarii pe tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea
mijloacelor de transport si ridicat necesare;

Indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesar3 pentru asigurarea realizarii tolerantelor
de montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

Materialele de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare,
planul de succesiune a executarii sudurilor de montare, masurile ce trebuie luate pentru evitarea
sau reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de
montare, prelucrarea ulterioard a suprafetelor cordoanelor de suduri a elementelor solicitate
dinamic. Modificarile proiectelor de executie, in eventualitatea simplificérii procesului tehnologic
de montare, se vor face numai cu acordul prealabil, in scris al proiectantului si investitorului;
Masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi pretensionate;

Verificarea cotelor si a nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

Marcarea elementelor si ordinarea fazelor operatiei de montare;

Asigurarea stabilitatii elementelor din ofel in fazele operatiei de montare;

Planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;

¢ Metodele si frecventele verificarilor ce trebuiesc efectuate pe parcursul i la terminarea fazelor
de lucrari de montare;

e In cazul in care sunt prevazute imbinari sudate de montaj, pe santier, se vor elabora fise
tehnologice pentru acestea.

8.2 INSTRUCTIUNI TEHNICE DE MONTAJ

Executia i montajul structurii metalice va lua in consideratie si prevederile ,Conditiilor tehnice
generale pentru executia lucrarilor de structuri metalice pentru constructii” intocmit de C.0.C.C. si
aprobat de MLPAT. Capitolul ,B” - Montarea confectiilor metalice pe santier.

Montajul structurii metalice va trebui sa respecte totodati toate prevederile capitolului 9 al SR
EN 1090-2:2008.

8.3 DEPOZITAREA $!| PREGATIREA PIESELOR PENTRU MONTAJ

La primirea constructiilor metalice, constructorul va efectua un control general urmdarind in mod
deosebit:

» existenta certificatelor de calitate privitoare la material si la executie, cu date complete in
conformitate cu caietul de sarcini;

¢ daca elementele primite nu prezinta lipsuri sau defecte rezuitate din transport, descércare,
depozitare;

¢ daca elementele nu prezinta abateri care s& impiedice montarea lor corecta.
Locul unde se depoziteaza elementele metalice va fi organizat si dotat cu:
e spatiul de descarcare;
e spatiul de depozitare, corespunzator cantitétii si modului de depozitare;
 spatiul pentru pastrarea materialului marunt si a elementelor mici.
Se vor lua masuri pentru evitarea deformarii si deteriorarii elementelor la descarcarea lor din
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mijloacele de transport.

Agezarea pieselor, la descarcarea in depozit va fi astfel facuta, incat ele sa poata fi usor
identificate.

Piesele descarcate vor fi sortate si depozitate in intervalul dintre dous sosiri succesive. Se va
urmari ca sortarea i depozitarea sa se faca direct la descércare.

Asezarea pieselor in depozit trebuie facuta pe categorii de piese si pe cote de nivel, astfel ca
ridicarea gi expedierea lor din depozit s se poata face in ordinea montarii fara a necesita mutéri sau
alte operatii.

Se va evita depozitarea pe terenuri inundabile si se va amenaja platforma pentru scurgerea
apelor.

Nici o piesa nu va fi agezata in depozit inainte de a fi identificats si Inregistratd. Se recomanda a
se tine un registru In care trebuie trecute toate piesele sosite cu indicativul si marca lor cu notarea
cantitatii si calitatii.

Defectele grave ca: rupturi, suruburi fisurate, indoiri care nu se pot indeparta fara o deformare
plastica accentuata vor fi remediate numai cu acordul proiectantului.

8.4 RECEPTIA ELEMENTELOR SUDATE LA PRIMIREA PE SANTIER

Daca la receptia in uzina au participat si delegati ai firmei de montaj, receptia pe santier se
limiteaza la verificarea existentei si examinarea certificatelor de calitate, a pieselor scrise si a schitelor
privind modificarile intervenite la uzinarea elementelor sau in cazuri speciale a copiilor dupa dosarul
receptiei.

Se va controla dac elementele au suferit in timpul transportului deformari sau deteriorari ale
protectiei anticorozive.

Daca la receptia n uzina nu a participat delegatul firmei de montaj se va proceda la urmatoarele
verificari prin sondaj:

* imbinarile se vor controla vizual pentru defecte de suprafata si vor fi masurate din punct de vedere
al geometriei;
daca se constata existenta unor defecte in imbinari, care nu se incadreaz in clasa de calitate

consemnata in document, va fi chemat furnizorul pentru recontrolarea intregii furnituri si pentru
eventualele modificari.

8.5 MONTAREA CONFECTIILOR METALICE

Montarea confectiilor metalice se va face pe baza proiectelor tehnologice intocmite de montator
in functie de posibilitati si dotarea tehnica, in care trebuie aritate:
¢ masuri privind depozitarea i transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;
¢ organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor
de transport si de ridicat;
indicarea dimensiunilor la montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptii tehnice;
masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi;
verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;
marcarea elementelor i ordinea fazelor operatiei de montare:
asigurarea stabilitatii elementelor din otel la fazele operatiei de montare;
planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice;

metodele i frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de
lucrari de montare:;

Se va verifica in mod obligatoriu corecta pozitionare a axelor principale ale construciiei.

Verificarea existentei si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de
constructie ce constituie suporturi sau reazeme pentru constructia metalica.

Se va verifica pozitia in plan ca nivel al reazemelor si buloanelor de ancorare.
Se va verifica corecta pozitionare a buloanelor, daca au fost bine protejate sau au lungimea din
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proiect.

Deformatiile mai mari decét abaterile din SR EN 1090-2:2008 provenite in timpul manipularilor,
depozitarilor si transportului pe santier se vor indrepta de catre constructor in conformitate cu solutia
aprobata in scris de proiectant.

Se verificd existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de ancorare si sustinere.
Toate aceste verificari se fac de catre conducatorul tehnic al lucrarii impreuna cu delegatul
investitorului.

Pe parcursul efectuarii lucrarilor de montare se vor efectua verificari referitoare la:

¢ indeplinirea prevederilor proiectului de catre tehnologia de montare a elementelor din ofel
Intocmita de cétre constructor;

* realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare, pozitionarea corecta a elementelor din otel.
Verificarea dimensionald si calitativd se face prin ncercari directe pe parcursul fazelor de
montare.

Abaterile limita admise la montarea elementelor constructiitor din otel sunt:

» abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurati la baza este de + 5 mm;

 abaterea pe inalfime de la cota suprafetei de reazem a stalpului este £ 5 mm;
devierea capétului superior al stalpului fat3 de vertical (h = inalfimea stalpului) este de h/300.

La terminarea lucrarilor de montare se va efectua verificarea calitatii lucrarilor executate dupa
cum urmeaza;

* verificarea existentei continutului documentatjei de atestare a calitatii;

* certificate de calitate, buletine de ncercari pentru piesele si materialele metalice folosite la
montare, refaceri, consolidari sau remedieri (daca au existat);

* fisele cu rezultatele imbinarilor prin suruburi.:

dispozifii de santier date de proiectant si investitor pe parcursul montarii, procesele verbale
incheiate de organele de control (daci au fost);

procesele verbale de recepfie a refacerilor, consolidarilor sau remedierilor deficientelor, a
receptiei elementelor si materialelor la primirea pe santier, controale efectuate de proiectant,
investitor sau de organele de control ale MT;

piesele scrise si desenate ale proiectului de execufie cu toate modificarile si completarile
intervenite pe parcursul montarii, insotite de aprobarea Tn scris a proiectantului.

Nu se admite fortarea elementelor pentru aducerea Ia pozitia corectd de montare prin presare,
lovire sau indoire care s& introduci in acestea eforturi suplimentare.

Elementele structurii metalice realizate in ateliere specializate sunt transportate pe santier, unde
sunt asamblate si montate in pozitia prevazuta in proiect.

Montarea elementelor de constructii metalice se realizeaza dupa anumite reguli care fixeaza
tolerantele la montare ale acestora si sunt cuprinse in cap.11 gi anexa D a SR EN 1090-2:2008

in general se urmareste ca elementele metalice s fie executate in uzina la dimensiunile
maxime posibile, dictate in functie de gabaritele de transport.

Elementele metalice sosesc pe santier marcate cu vopsea sau stantate astfel incat sa poata fi
identificate cu desenele de executie din proiect.

Lucrarile efetuate pe santier care includ pregatire, sudarea, imbinarea mecanica si tratamentul
suprafetei, trebuie sa fie conform capitolelor 9 i 10 ale prezentului caiet de sarcini completate cu
prevederile capitolelor 6,7,8 si 10 ale SR EN 1090-2:2008, dupa caz.

8.6 ASAMBLAREA LA SOL

Asamblarea la sol se poate face pe o platforma orizontala bine nivelata sau pe dispozitive care
asigura mentinerea elementului in pozitia care permite acces mai usor si o executie mai buna a
diferitelor imbinri ce se executa pentru realizarea elementului in forma definitiva,

Pe cat posibil se va evita intoarcerea elementului.

Montajul trebuie efectuat intr-o ordine care s& asigure nedeformabilitatea, stabilitatea si
rezistenta elementelor pe toata durata operatiunilor.
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Nerespectarea tolerantelor conform STAS implica anumite deformari de elemente care pot fi
inadmisibile fie sub aspectul exploatarii, fie sub aspectul introducerii unor eforturi suplimentare.

Prinderea in suruburi a stalpilor se face definitiv dupa incheierea montarii, dar astfel incat sa se
asigure stabilitatea in timpul montajului pana la cota final.

8.7 PIESE INGLOBATE IN ELEMENTE DIN BETON S1 ABATERI LIMITA

Montarea armaturilor din stalpi se poate face:

in uzind, in conditiile In care se asigura un transport care s& nu deterioreze carcasele de armaturs;

pe santier, cu executia si sudarea la sol a carcasei de armare, ridicarea stalpilor in pozitie

facéndu-se cu armétura montata.

Etrierii se prind cu sudur de fata interioara a profilelor, iar barele de armatura se leaga cu
sarma de etrieri. In dreptul imbinarilor de continuitate ale stalpilor, armatura se intrerupe pentru a
permite montarea ecliselor cu suruburi.

Asigurarea continuitatii barelor de armatura in dreptul imbinarii de continuitate se realizeaza
dupa montarea stalpilor cu bare de armétura similare sudate de cele din stalpi in cochilii.

OBSERVATIE: Pentru valori ale abaterilor limita admise la forma si dimensiunile elementelor i

la montajul elementelor constructiilor de ofel se va consulta capitolul 11 si anexa D a SR EN 1090-
2:2008.

9 CONDITII DE EXPLOATARE

Dupa darea in exploatare, constructia metalici nu va fi supusa altor solicitari in afara celor
inscrise in proiect.

in timpul exploatarii nu se va schimba destinatia constructiei si nu se va modifica structura fara
consimtdmantul scris al proiectantului sau printr-o expertiza tehnica elaborata de un inginer autorizat.

Beneficiarul va face inspecitii periodice ale constructiei metalice cel putin o data pe an.

In afara acestora sunt necesare inspectii suplimentare ale constructiei metalice astfe!:
e in primele 6 luni de la darea in exploatare;
[ ]

Tn reviziile periodice ale instalatiilor;

* Tncazul tasérilor masurate ce depasesc estimarile din proiect, in cazul inregistrarii unor fenomene
meteorologice cu o intensitate mai mare decat cele prevazute in normative si luate Tn considerare
la proiectare, in cazul seismelor severe.

Defectele constatate cu ocazia acestor inspectii se Tnscriu intr-un proces verbal si se trece la
remediere dupa consultarea proiectantului.

Lucrarile cu caracter de reparatii $i consolidari se vor face numai in conformitate cu legislatia in
vigoare, privind proiectarea si executia, precum si cu respectarea L 10/95 privind calitatea in constructii.

10 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE PENTRU SUBANSAMBLURI SUDATE DIN
OTEL CARBON, SLAB ALIATE

Constructiile sau elementele de constructii aferente utilajelor si instalatiilor se execut4 cu respectarea
prescriptiilor prevazute in STAS 767/0-1988 — , Constructii din otel - Conditii tehnice generale de
calitate”.

La prelucrarile prin taiere, a elementelor componente ce se sudeaza, se va respecta: (in lipsa
prevederilor din documentatie) clasa Il A conform SR EN ISO 9013: 1998 — »Sudare si procedee
conexe. Clase de calitate si tolerante dimensionale ale Suprafetelor taiate termic (cu flacéra oxigaz)”: si
respectiv clasa de calitate 2222 conform STAS 10564/2-81 - pentru , Taierea cu plasmé a metalelor.
Clase de calitate a taieturilor”.

Forma si dimensiunile rosturilor de sudura executate cu procedee de sudare manuald se vor incadra in
prevederile SR EN 9692-1:2004 - ,Sudarea cu arc electric cu electrod invelit, sudarea cu arc electric in
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mediu de gaz protector si sudarea cu gaze prin topire. Pregétirea pieselor de imbinat din otel”.
Abaterile limita la dimensiunile fara toleranta ale imbinarilor sudate se vor incadra in prevederile SR EN
13920: 1998 — , Sudare. Tolerante generale pentru constructii sudate. Dimensiuni pentru lungimi si
unghiuri. Forme si pozitii”.
La executia imbinarilor sudate se vor respecta prevederile SR EN ISO 15614-1:2004.
Tipurile de imbinari sudate prevazute in documentatie sunt obligatorii pentru executant.
Materialul de aport va fi in conformitate cu cerintele tehnologice stabilite de catre executant Si
compatibil cu materialul de baza al subansamblurilor.
Stabilirea tehnologiei de sudare, alegerea electrozilor, proiectarea SDV-urilor pentru respectarea
conditiilor din proiect si din actele normative specificate mai sus sunt sarcina executantului.
Calitatea imbinarilor sudate va corespunde prevederilor din SR EN 5817: 2008 — ,/mbinéri sudate cu
arc electric din ofel. Ghid pentru nivelurile de acceptare a defectelor”. in lipsa unor precizri speciale
prevazute in documentatie se va alege nivelul de acceptare ,C" — intermediar, pentru defecte.
Examinarea defectelor se va realiza prin metode nedistructive conform recomandarilor SREN
12062:2001 — ,Imbinari sudate. Metode de verificare a calitatii.
In lipsa specificatiilor din documentatie, imbinarile sudate vor fi examinate nedistructiv in functie de
prevederile proiectului prin metodele recomandate astfel:

a) Examinare vizuala (VT)
SR EN 970: 1999 — ,Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate prin topire. Examinare vizuald”,
SR EN 13927 Examinari nedistructive Examinare vizuala. Echipament

b) Examinare cu particule magnetice (MT)
SR EN 1291 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea
sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 9934-2 Examinarea nedistructiva. Examinarea cu particule magnetice. Partea 2 Metode de
detectare.
SR EN ISO 9934-3 Examinarea nedistructivi. Examinarea cu particule magnetice. Partea 3 Aparatura.

SR EN ISO 3059 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante gi cu particule magnetice.
Conditii de observare.

c) Examinarea cu lichide penetrante (PT), in baza indicatiilor cuprinse in:

SR EN 571-1: 1999 — Examinéri nedistructive. Examinari cu lichide penetrante. Partea 1: Principii
generale”™

SR EN 1289-02 Examinarea cu lichide penetrante a imbinarilor sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN ISO 12706 Examinari nedistructive. Terminologie. Termeni utilizati la examinarea cu lichide
penetrante.

SR EN ISO 3452-4 Examinari nedistructive. Examinarea cu lichide penetrante. Partea 4 Echipament.
d) Examinare cu ultrasunete (UT)

SR EN 1712-02 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor
sudate. Niveluri de acceptare.

SR EN 1713-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete. Caracterizarea
indicatiilor din suduri.

SR EN 1714-2000 Examinarea nedistructiva ale sudurilor. Examinarea cu ultrasunete a imbinarilor
sudate .

ASME V 2007 Examinare nedistructiva cu ultrasunete tehnics computerizata.

cu particule magnetice a imbinarilor

11  TOLERANTE GEOMETRICE

Acest capitol defineste tipurile de abateri geometrice si prezinta valori cantitative pentru dou
tipuri de abateri admisibile:
a) cele aplicate unui ansamblu de criteria care sunt esentiale pentru rezistenta mecanica si
stabilitatea structurii complete, denumite tolerante esentiale;

b) cele cerute pentru a Indeplini alte criterii, cum sunt forma si aspectul, denumite tolerante
functionale;
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Abaterile admisibile prezentate nu includ deformatiile elastice produse de greutatea
proprie a elementului

Se vor prezenta mai departe specificatii privind cele doud tipuri de tolerante ficandu-se trimiteri
catre anexa D a SR EN 1090-2:2008.

11.1 TOLERANTE ESENTIALE

Tolerantele esentiale trebuie s fie conform D.1. Valorile specificate sunt abateri admisibile. Dac
abaterea efectiva depaseste valoarea admisibila, valoarea masurats trebuie tratatd ca o
neconformitate.

In unele cazuri exista posibilitatea ca abaterea necorectats a unei tolerante esentiale sa poata fi
justificata in conformitate cu calculul structural, daca abaterea excesiva este inclusa explicit intr-un nou
calcul. Daca nu, neconformitatea trebuie corectata:

Produsele structurale laminate Ia cald, finisate la cald sau formate la rece trebuie sa fie conforme cu
abaterile admisibile specificate n standardul de produs implicat. Aceste abateri admisibile continua s3
se aplice elementelor fabricate din asemenea produse, in afara cazului cand sunt inlocuite de alte
criterii mai severe, specificate la D.1;

Elementele sudate realizate din placi trebuie s3 fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.1 si
tabelele D.1.3 pana la D.1.6.

Placile rigidizate trebuie s fie conforme cu abaterile admisibile din tabelul D.1.6;

Tablele profilate utilizate ca elemente structurale trebuie s3 fie conforme cu abaterile admisibile
specificate in EN 508-1 i EN 508-3 si cu cele indicate in tabelul D.1.7;

Abaterile elementelor montate trebuie masurate faa de punctele lor de reper (a se vedea ISO 4463).
Daca nu este stabilit un punct de reper, abaterile trebuie masurate fata de sistemul secundar,
Pozitia centrului unui grup de suruburi de fundatie sau alt suport nu trebuie s3 se abati cu mai mult de
+ 8 mm de la pozitia sa specificata fata de sistemul secundar. Trebuie aleas3 0 pozitie buna pentru a
amplasa un grup de suruburi de fundatie ajustabile.

Se recomanda sa se dimensioneze gaurile din placile de baza si alte placi utilizate pentru fixarea pe
suporturi, pentru a ldsa spatiile necesare astfel incat abaterile admisibile pentru suporturi sa
corespunda cu cele pentru constructia metalica. Acest lucru poate necesita utilizarea saibe lor mari
intre piulitele suruburilor de ancorare si partea de sus a placii de baza.

Abaterile stalpilor montati trebuie sa fie conforme cu abaterile admisibile din tabelele D.1.10 pana la
D.1.11.

Pentru grupurile de stalpi aliturati (altii decat cei din cadre portal sau care suporta o grinda de

rulare) care suporta incarcari verticale similare, abaterile admisibile trebuie s3 fie dupa cum urmeaza:
¢ media aritmetica a abaterii In plan pentru inclinare a sase stalpi alaturati legati Intre ei trebuie sa
fie conform abaterilor admisibile din tabelele D.1.10 panadlaD.1.11;
abaterile admisibile pentru inclinare a unui stalp din acest grup, considerat individual, Intre
nivelurile plangeelor adiacente , pot fi atunci extinse pana la £ h/100.
Daca se specifica o rezemare cu contact complet, ajustarea intre suprafetele elementelor
component montate trebuie sa fie, dupa aliniere, conform tabelului D.1.12.

Pentru imbinérile cu suruburi se pot utiliza fururi , daca intervalul liber depageste limitele
specificate dupa strangerea initiala , pentru a aduce intervalele libere in limitele abaterii admisibile.
Fururile pot fi realizate din pl&ci de otel moale. in oricare punct nu trebuie sa se utilizeze mai mult de
trei fururi. Daca este necesar, fururile pot fi mentinute in pozitie fie prin suduri Tn colt sau prin suduri cap
la cap cu patrundere partiala, extinsa pe lungimea calelor, asa cum se indica in figura de mai jos:
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Legenda
1 sudura cap la cap cu patrundere partiald sau sudura In colf
2 fururi

Figura 7 — Optiune pentru fixarea fururilor utilizate pentru imbindri cu suruburi la o rezemare
cu contact complet

11.2 TOLERANTE FUNCTIONALE

Tolerantele functionale sub forma de abateri admisibile geometrice, trebuie s3 fie conforme cu
una din urmatoarele doua optiuni :

e valorile tabulare sau
e criteriile alternative

Daca nu se specifica nici o optiune , se aplica valorile tabulare;

Valorile tabulare pentru tolerantele funcfionale sunt prezentate la 0.2. In general, sunt indicate
valori pentru doua clase. Alegerea unei clase de toleranta poate fi aplicata elementelor individuale sau
partilor selectate ale unei structuri montate. Dac3 se utilizeazs D.2 si daca nu se specifica alegerea
clasei, se aplica clasa de tolerants 1. Cand se utilizeaz3 tabelul D.2.19, lungimea iesit3 in afard a
surubului de fundatie vertical (in cea mai corects pozitie , daca este vorba de un surub ajustabil),

trebuie sa respecte o toleranta la verticalitate de 1 mm pe 20 mm. O cerinta identica se aplica unei serii
de suruburi amplasate orizontal sau sub alte unghiuri;

Daca se specifica, se pot aplica urmatoarele criterii alternative:

pentru structuri sudate , se aplica urmatoarele clase , conform EN 1SO 13920:
clasa C pentru lungimi si unghiuri;

clasa G pentru rectitudine, planeitate si paralelism:

pentru elemente nesudate, aceleasi criterii ca pentru (a);

in alte cazuri, pentru o dimensiune d, este permisa o abatere admisibila + egald cu valoarea cea
mai mare dintre d/500 sau 5 mm.

12 PROGRAMUL DE LUCRU PE TIMP FRIGUROS

12.1 DEPOZITAREA S| CONSERVAREA MATERIALELOR

Toate materialele ce se folosesc in perioada de timp friguros se vor depozita pe teren uscat,
evitand zonele inghetate sau umede precum si cele ce s-ar putea umezi ulterior.
In mod special se va asigura mentinerea Tn stare uscat prin adapostire sau acoperire a
urmatoarelor materiale:
¢ materiale termoizolante (vatad mineral3, polistiren, alte materiale ce se pot degrada sub
actiunea umiditatii)
» organele de asamblare, electrozii
Spatiile inchise pentru depozitarea acestor materiale vor fi iluminate si incalzite corespunzator

conditiilor impuse de prescriptiile tehnice pentru materialele depozitate, nefiind insa permisa, incalzirea
cu flacara deschisa sau aparate sub tensiune de tip resou.
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Pentru protejarea termica a lucrarilor, atat in timpul executiei cat si ulterior, se folosesc de
asemenea, o serie de mijloace speciale care se aprovizioneaza inainte de aparifia frigului si se
depoziteaza, respectiv se utilizeaza, astfel incat s& nu poata constitui surse de incendii .

12.2 MONTAJUL STRUCTURII METALICE
La executarea lucrarilor se vor respecta conditiile din Tabelul 1.

Tabelul 1

Regim termic critic
Procesul tehnologic si conditii de desfagurare Tem | Durata

p

Elementele metalice in depozite
descoperite, pe suporti de lemn sau - -
beton amplasati pe platforme din pietrig
compactat, amenajate pe teren uscat
Materiale de Imbinare-guruburi normale,
a | Depozitare suruburi de Tnalta rezistents, piulite, - -
saibe, rondele ambalate pe categorii si
dimensiuni, in depozite inchise si
uscate

Electrozi, fluxuri si s&rma de sudura
invelite suplimentar cu folii de
polietilena pe rafturi de indltime minima Durata de
de 50 cm de la podea depozitare
Materialele livrate in ambalaj vidat nu
necesita masuri speciale

Curétirea de rugina si uscarea -10°
portiunilor destinata imbinarii

b | Montare Manipulare, agezare la pozitie, sprijinire Durata de
pe calaje si bulonarea provizorie aele- | -10° executie
mentelor metalice
Executarea imbinarilor fara sudura -10°

La lucrarile intrerupte pe timp friguros se va verifica, inainte de reluarea executiei imbinarilor,
contrasageata efectiva si corespondenta acesteia cu proiectul
OBSERVATIE: Gheata care acopera piesele metalice se va indeparta mecanic, in iimita de a nu

afecta protectia anticoroziva si prin incalzire cu sursa de aer cald. Este interzis folosirea flacarii de la
aparatul de suduré cu oxiacetilens sau apa fiarta 1!

12.3 IMBINAREA PRIN SUDURA A PIESELOR METALICE §I A BARELOR DE OTEL
BETON

La executia sudurilor se vor avea in vedere prevederile din SR EN 15614-1 :2004, SREN ISO
5817:2008

Situatiile Tn care se executa suduri pe timp friguros vor fi evidentiate In documentele redactate Ia
aplicarea proiectului de executie siin proiectul anual de organizare a lucrarilor pe timp friguros prin
elaborarea de fige tehnologice specifice acestor situatii .
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In zilele friguroase sudurile pot fi executate in aer liber pana la temperaturile prevazute in

proiecte, cu respectarea unor conditii generale prezentate in continuare:

inainte de a se incepe sudarea pe santier a constructiei metalice se vor executa

cu asistenta din partea beneficiarului si sub supravegherea inginerului sudor certificat de I1SIM
doua probe de sudura in conditiile cele mai dezavantajoase ca pozitie ce urmeaz3 a fi executate;
probele vor fi examinate nedistructiv cu particule magnetice fluorescente pentru prezenta de fisuri
§i cu ultrasunete pentru discontinuitti interne; daca numai una din probe este respinsa se vor
analiza cauzele in vederea remedierii deficientelor caz in care se va repeta proba in noile conditii
de lucru; dacé ambele probe sunt acceptate se poate declara prin proces verbal inceperea lucrul.
Sudorii vor demonstra c& pot execute lucrari la temperatura minus 100C in fata sefului de lucrare
care va raspunde de acceptarea personalului nepregatit la lucru

se vor folosi electrozi cu invelig bazic, rezistent la fisurare in functie de compozitia materialului de
baza ;

se va urmari ca materialele de adaos sa corespunda materialului de baza si s& asigure cordonului
de sudura proprietati cel putin egale cu ale materialului de baza;

sudurile se vor executa fara Intrerupere, din acest motiv se vor utiliza la cordoanele lungi mai mulfi
sudori, care vor ataca piesele din mai multe puncte, Intr-o ordine ce trebuie indicata in proiect sau
stabilitd de responsabilul cu lucrarile de sudura pe santier, pentru a nu se introduce in piese
tensiuni interne ce pot deveni periculoase sau nefavorabile structurii metalice;

sudarea se va incepe si se va termina obligatoriu pe piese terminale, in cazul cand nu este
posibila agezarea pieselor terminale trebuie s se asigure completarea craterelor de la capetele
cordoanelor de sudura care este functie de dimensiunile materialului;

prelucrarea mecanica a sudurilor, dupa ricirea lor, mai ales in cazurile otelurilor ce pot deveni
casante, trebuie facuta cu multa grija, evitandu-se socurile puternice (exemplu: cioplire cu dalta);
utilajele de sudurda vor fi protejate contra intemperiilor prin adapostirea lor in spatii
corespunzatoare;

cablurile mobile ce servesc la alimentarea cu curent electric a locurilor de sudura vor fi pozate pe

suporti (capre) de lemn; nu se admite ingroparea cablurilor Tn zapada sau asezarea lor direct pe
pamantul inghetat.

Procedura de sudare cu arc electric are urmatoarele operatiuni:

Preincalzirea piesei metalice de sudat se verifici cu termometru inregistrator cu diagrama, cu
termometru de contact, sau la distanta ;

Se recomandéa supravegherea temperaturii la imbinarile sudate de importantd deosebita sa se
facé cu termometru inregistrator. Diagrama se va atasa la documentatie. in fisa tehnicd a sudurii
se va trece valorile temperaturii masurate din 15 in 15 minute ca dovada a urmaririi verificarii.
Temperatura de preincalzire este cea previzuta in procesul de omologare functie de compozitia
chimica a otelului;

La sudarea cu arc electric se utilizeaza electrozi care au stat timpul prevazut de fabricant (2 ore)
intr-un cuptor special pentru electrozi la o temperatura scrisa pe ambalaj. Nu se folosesc electrozii
fara respectarea datelor recomandate de fabricant.

Electrodul care se foloseste efectiv la sudare va fi luat din termosul special pentru electrozi (de

preferinta alimentat la 24 V pentru lucrul la inalfime) si care pastreaza o temperatura de incint
de 75-90° C.
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La sudarea pieselor metalice in zilele friguroase se vor respecta conditiile de executie din Tabelul 2.
Tabelul 2

[ Procesul tehnologic si conditii de executie | Regim termic critic ]

| Temp. °C Durata zile
Incinte incalzite, protejarea contraumezeliisia
a | vantuluirece, azonelorce umeazi afisudate | - 1
folosind prelate, corturi, baridi transportabile
Uscarea electrozilor in cuptoare speciale,
electrozii uscati se vor transporta la punctul de . .
: sudurain w?tgﬁ caresd asplg%re neizﬁarul de Conf. normelor fumizoruli

lucru
Preincakzirea zonelor unde se aplici cordoane
¢ | desudurd, atuturor pieselor ce vinincontact, Conform procedurii Tottimpul sudurii
pentru a avea toate aceiasi temperatur
Depunerea succesiva a straturilor de sudurs, . Durataexecutari
d inainte de ricirea zonei de imbinare. Conform proceduril sudurii

e | Protejarea sudurilor cu materiale termoizolante
in vederea ricirii lente ) .
f | Indepartarea zgurii, intre straturi i la final (dupa
racire)se va face cu pistol cu ace actionatcuaer | -
comprimat.

12.4 ASIGURAREA CALITATII LUCRARILOR DE SUDARE EXECUTATE PE TIMP
FRIGUROS

Pentru asigurarea unei bune calitati a sudurilor executate pe timp friguros este necesar sa se
utilizeze sudori cu capacitate ridicats de adaptare la conditiile climatice defavorabile si cu calificare
corespunzatoare tehnicitatii speciale ceruts in asemenea conditii de lucru.

Aceste adaposturi vor fi acoperite si vor avea in peretele opus vantului un gol de cel putin 1,5 m
pentru intrarea muncitorilor si evacuarea fumului si gazelor emanate de procesul de sudare, ele trebuie
sa poata fi intoarse cu intrarea in orice direcie, dupa nevoie.

Sursele de caldura, preferabil cu energie electrica vor fi supravegheate in permanenta, pentru a
se evita pericolul de incendii sau cel al intoxicarii cu gaze.

13 PROTECTIA MUNCII SI PSI

13.1 PROTECTIA MUNCII

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale de securitate a muncii, dintre
care principalele sunt incluse in urmétoarele acte normative:

* Legeanr. 319/2006 a protectiei muncii:

* Norme generale de protectia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
(MMPS) nr. 578/1996 si Ordinul Ministerului Sanataii nr. 5840/1996, in mod expres cap. 2
subcap. 2.4, cap. 3 subcap. 3.1 - 3.9,cap. 4 subcap. 4.8, cap. 5 subcap. 5.1, 5.3 si 5.4;

¢ Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii si confectii metalice, emise prin Ordinul
MMPS nr. 56/1997 (cod 42);

o Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaj
constructii, emise prin Ordinul MMPS in 1996 (cod 27); Norme specifice de securitate a muncii
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pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executarea lucrarilor de beton armat s
precomprimat, emise prin Ordinul MMPS nr. 136/1995 (cod7);

Norme specifice de protectia muncii pentru manipularea, transportul prin purtare cu mijloace
mecanizate si depozitarea materialelor, emise prin Ordinul MMPS nr. 719/1 997 (cod 57);

Norme specifice de securitate a mungii pentru lucrul la inaltime, emise prin Ordinul MMPS nr.
235/1995 (cod 12);

Norme specifice de securitate a muncii pentru fabricarea liantilor si azbocimentului, emise prin
Ordinul MMPS nr. 161/31.03.1997 (cod 52), cap. i, subcap. 1.

in conformitate cu Normele Generale de Protectia Muncii, furnizorul lucrarilor este obligat:

s& analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii muncii si daca
este cazul, s& faca obiectii, solicitand proiectantului modificirile necesare conform reglementarilor
legale.

sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din documentatiile
tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare necesare realizarii
constructiilor;

sa execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei exploatari
ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si s& sesizeze clientul si proiectantul
cand constatd c& masurile propuse sunt insuficiente sau necorespunzatoare, sa faca propuneri
de solutionare i s& solicite acestora aprobarile necesare;

sa ceara clientului ca proiectantul s& acorde asistenta tehnica in vederea rezolvarii problemelor
de securitate a muncii in cazurile deosebite aparute in executarea lucrrilor de constructii;

sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectusrii probelor, precum si cele constatate
la receptia lucrarilor de constructii.

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a Ordonantei

Guvernului publicata Tn Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitatii, calitatii
riguroase, sigurantei in functionare si functionalitatea constructiilor.

Clientului ii revin, conform Normelor Generale de Protectie a Muncii, urmatoarele obligatii legale

privind executarea constructiilor:

sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in cazul cand
constata deficiente, lipsuri sau neconcordante fata de prevederile legislatiei in vigoare, s3 cear3
proiectantului remedierea deficientelor constatate, completarea documentatiei tehnice sau
punerea in concordanta a prevederilor din proiect cu cele legislative;

sa colaboreze cu proiectantul i furnizorul, dupa caz, in scopul rezolvarii tuturor problemelor de
securitate a muncii.

pentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie s incheie cu
furnizorul un protocol in care se va delimita suprafata pe care se executd lucrarea, pentru care
raspunde privind asigurarea masurilor de protectia muncii, revine furnizorului; in protocol se vor
specifica si conditiile care trebuie respectate de catre furnizor, astfel incat desfasurarea procesului
de productie in conditii de securitate s3 nu fie afectat de lucrarile de constructii executate
concomitent cu aceasta.

sa controleze cu ocazia recepiei lucrarilor realizarea de catre furnizor a tuturor masurilor de
protectie a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzand receptia lucrarilor daca nu
corespund din punct de vedere al securitatii munci.

$a emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de activititi necesare
exploatarii constructijilor.

La exploatarea constructiilor clientul este obligat sa respecte prevederile legale privind

securitatea muncii, dintre care principalele sunt cuprinse in urmétoarele acte:

Legea 319/2006 a protectiei muncii;

Norme generale de Protectie a Muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale
(MMPS) nr.578/1996 si Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 5840/19986;

Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrul la fnaltime, emise prin Ordinul MMPS nr.
235/1995 (cod 12).
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DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI ELECTRICE
Adres3 Comuna 23 August, jud. Constanta Nr. Cad. 115191
Titlu Document ~ Caiet de sarcini metal
Emitent Ing. Fizesan Mihai
Nr. Proiect Cod Cop Tip Doc. Nr. Doc. Rev. Data |
- - CSM REZ 00 22.08.2025

13.2 PROTECTIA iIMPOTRIVA INCENDIILOR - PSI

La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale din:
* Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
* Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate prin ordinele 381/1994 al Ml si
1219/1994 al MC
¢ Norme tehnice P 118/83.
In timpul executiei se vor respecta:

» Prevederile in legatura cu executia conform actelor normative mentionate la punctul 1 de mai
sus.

* Normele P.S.1 proprii ale constructorilor si montorilor inclusiv cele elaborate de forurile tutelare
ale acestora.

¢ Dispozitiile organelor de control.
Beneficiarului i revin urmatoarele obligatii:

e Trimiterea in termen de 7 zile a eventualelor obiectii intemeiate, la prezentul proiect.

¢ Respectarea obligatiilor ce i revin din actele normative mentionate la punctul 1, de mai sus,
inclusiv procurarea si intretinerea P.S.l., in conformitate cu Normativul Departamental si
recomandarile proiectantilor privind obiectul din prezenta documentatie.

Orice neconcordants intre normativele, standardele, Ordonantele de Guvern indicate in
prezenta documentatie si cele in vigoare la data Tnceperii executiei vor fi transmise proiectantului de
rezistenta care, la randul sau, are obligatia sa reactualizeze in cel mai scurt timp posibil capitolul cu
deficiente din caietul de sarcini

Se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea legislatiei in domeniul mediului,
sanatatii si securitatii in munca si situatii de urgenta, inclusiv instructiunile proprii de securitate si
sanétate in munca aplicabile pe santier.

Intocmit,
NEO GROUP INDUSTRY S.R.L.

Ing. Fizesan Mihai T
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

in cadrul proiectului

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR) 23
AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU
MASINI ELECTRICE

Beneficiar:

COMUNA 23 AUGUST JUD. CONSTANTA
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA
STRUCTURA METALICA FOTOVOLTAICE

1. AMPLASAMENT:

Ansamblul de producere a energiei din surse regenerabile (panouri fotovoltaice) va fi situat in Com.
23 August, judetul Constanta.

INCARCARI DATE DE ZAPADA:

Conform CR1-1-3:2012, zona cercetat$ se incadreaz in zona de calcul a valorii incarcérii din zipads
pe sol (S0,k) de 1.5 kN/m2.
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2. TNCARCARI DATE DE VANT:

Conform Normativului CR1-1-4/2012 presiunea de referintd a vantului pentru zona cercetats
este de 0,50 kPa, iar conform SR EN 1991-1-4/NB: 2007 valoarea fundamentali a vitezei de
referintd a vantului este Vb = 28.28 m/s.

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007

Figura 1(RO)- Harta de zonare a valorii fundamentals a vitezei de reforintd a vantulul, vy,

Proiect Tehnic ,Construire centrala fotovoltaica (prosu mator) 23 August dotata cu statie de reincarcare
pentru masini electrice”



3. ZONAREA SEISMICA

Din punct de vedere seismic, amplasamentul analizat se incadreazi :n macrozona de intensitate
seismica “81” (Conform SR 11100/1-93 “Zonare seismici — Macrozonarea Teritoriului Romaniei”).

Aceasta valoare reprezintd o intensitate 0 cu valoarea de 8 pe scara MSK avand o perioad3 medie de
revenire de 50 de ani (indicele 1).

Conform P100/1-2013, " Cod de proiectare seismicd — partea 2", intensitatea pentru proiectare a
hazardului seismic este descris§ de valoarea de varf a acceleratiei terenului, ag (acceleratia terenului
pentru proiectare) determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR) de 225 ani,

corespunzator starii limita ultime (SLU), are valoarea ag=0.2g. Valoarea perioadei de control (colt) a
spectrului de rdspuns este Tc=0.7sec.
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4. CONDITII GEOTEHNICE:

Parametrii geotehnici considerati prin prezentul groiect in vederea determinarii adancimii de batere
ale stalpilor structurii vor fi in mod obligatoriu confirmati prin teste de batere/smulgere ale stalpilor,

astfel incét sé fie atinse cel putin valori ale reactiunilor enuntate n calculul efectuat si prezentat mai
jos.

5. TNCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CLASA DE IMPORTANTA:

Tn conformitate cu “Normativul pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social
culturale, agrozootehnice si industriale” — P 100/2013 clasa de importanta a structurii de producere
a energiei din surse regenerabile, este clasa de important3 IV (importantd redusa).

6. ANALIZA STRUCTURALA. CALCULUL $I VERIFICAREA STRUCTURII :

Modelul si analiza structural au fost realizate folosind un program de calcul numeric prin metoda
elementelor finite (DLUBAL SOFTWARE), pentru o masd de celule fotovoltaice cu dimensiunea in
plan de 11.65 x 4.535m (cca. 52,83 m2 ), inclinata la un unghi de 35 grade fatd de orizontals,
considerand incdrcérile din seism, zipad4 si din vant, mentionate in capitolele anterioare.

7. Stabilirea Tncarcérilor si a sarcinii seismice

Tncércirile s-au evaluat avand in vedere normativele in vigoare, precum si temele elaborate de citre
toate specialitatile implicate.

incdrcdri permanente: Greutatea proprie a elementelor de rezistent3

Incarcéri cvasipermanente: Tncirciri din instalatii (electrice), Panourile fotovoltaice propriu-zise

Tncarciri variabile: Incircarea dat3 de zipads, incircarea dats de vant, Incarcéri Utile

Stabilirea Incarcirii seismice s-a ficut in conformitate cu punctul 4.5.3.2.2 din P 100-1/2013 (avand
in vedere calculul bazat pe spectre de raspuns): Fb =yl Sd (T1) min care:

vl - factor de important3 — expunere al constructiei

Sd (T1) - ordonata spectrului de rispuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale

T1 - perioada proprie fundamental3 de vibratie a clidirii

m — masa totald a clddirii calculatd ca sum3 a maselor de nivel conform notatiilor din anexa
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Sectiune transversald A-A

Structura proiectata este alcatuita din profile usoare din otel zincat, marca S350GD, fiind formata din
stalpi, grinzi longitudinale si transversale:

- Stélpi - C 100/50/17/3mm;
- Grinzi transversale — € 100/50/17/1.5mm;
- Grinzi longitudinale (pane) - C 100/50/17/1.5mm;

Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M10, iar fixarea panourilor pe structura metalic3 se face cu
M8.
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8. Dimensiunea sectiunilor:
81 Stalp C100/50/17/3.0mm

Steel Design ; Secbion volues

Section No. 3 - € 100/5073/2/17/C | 3 - S350GD 1.0529 ! 0-"1' :':2034 e
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8.2 Grinzi longitudinale - € 100/50/17/1.5mm

Steel Design I ——

Section No. 8 - C 100/50/1 5/2/18/C | 3 - $350GD 1.0529 s :‘N“ o iren
Merrber No. 18 | « 2125.0 mm I Y 29
Design Situation No. 1 i o900 s023%
Loading No. CO31 L 728%

ox{ My -1.00 kNm | Normal stress due to bending moment about principal u-axis
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8.3.Grinzi transversale — C 100/50/17/1.5mm:

Steel Design o - o . 1 Sacilos valuws )
Section No. 2 - € 100/50/1.5/2/18/C | 3 - $356GD 1.0529 " Lo
Member No. 10 | x: 3550.0 mm 11349
Design Situation No: 1 b 50231%
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Ox | My 1 -0.02 kNm | Narmat stress due to bending moment about principal u-axis
® 1705 o 1706 ® 1706 » 1707
® 1385 ® 1588
e 500
1
>— / —— - — o —
N\, 20
-]
= 1091
—$
|
P.
F_
Lj 15
f
rl:
g
=]
soloor § s o e ———
< i ey
-10098 @
..&.
— \. f ¥
Ty 181 1 319
. b 4 Y
-1595 ® Vi -1596'W
RRITH 717 m g e Vel BRIIR
Min : 1718 Nfmm? (13)
Max: 1.707 N/mm2 (&) {mm]
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9. Diagrame eforturi N, V, M pe structura analizati:
9.5. Efort axial N:
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9.6. Fortd tiietoare Vy/Vu:
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9.7. Moment incovoietor My/Mu:
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9.8. Test de smulgere
Forte Px,Py,Pz [kN]
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10. Tabel rezultate solicitiri:

Section  Mamber locstion  Strees Dasign Loading Deaign Check
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Pentru beneficiar: Va urmari lucrdrile si va semna procesele verbale un diriginte de santier
autorizat de Inspectoratul de Stat in Constructii. Convocarea proiectantului de cétre

constructor pentru verificarea unor etape ale executiei, sau in cazul unor lucréri neprevizute
va fi facutd in scris.

Lucrdrile cuprinse in prezenta documentatie nu se vor executa decdt dupd obtinerea
autorizatiei de construire, conform documentatiei pentru faza PT (Proiect tehnic).

11. CONCLUZII ASUPRA STRUCTURII DE REZISTENTA PROPUSE:

Structura metalica verifica conditiile de rezistent$ si stabilitate impuse de normativele affate in vigoare.

Pentru solutia calculatd, efortul maxim in structurs este 11.91 kN (efort axial stalp) si moment
incovoietor 2.39 kN*m. Modelul constitutiv pentru otel a fost liniar-elastic.

Efortul maxim in grinzile longitudinale este momentul incovoietor de 0.73kN*m, cu deplasare maxima
de 9.9 mm, mai mici decit deplasarea admisibils.

12. MATERIALE FOLOSITE

Toate elementele structurii vor fi din otel marca $350GD si vor fi protejate anticoroziv prin zincare.

Asamblarea elementelor structurale se va realiza cu suruburi cu diametrul M8, M10 si M12, grupa de
rezistenta 8.8.

Toate organele de asamblare, inclusiv adezivii folositi, vor fi insotite de certificate de calitate si/sau

documentatii tehnice care si certifice performantele de rezistenta in timp, durata de viata si intervalele
de mentenantd, conform normelor in vigoare.

13. ORGANIZARE DE SANTIER S| PROTEJAREA MATERIALELOR DIN SANTIER:

Organizarea de santier va fi realizat3 de constructor, pe masura nevoilor impuse de lucrare, si const in
asigurarea unor spatii de depozitare a materialelor, spatii de cazare sau de mas3 ale angajatilor, cai de
acces libere, curate care s previn producerea unor accidente de munca.

Constructorul va asigura un punct de acordare a primului ajutor pentru angajati cat si mijloace de
comunicatie rapida sau de transport in cazul unui accident de munci sau a imbolnavirii acestora.
Protejarea lucrarilor executate cét si a materialelor din santier cade in sarcina constructorului, care va

lua mésuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a materialelor precum si paza acestora prin
organizarea de santier pe care o va face in apropierea lucririi.

14. TRASAREA S| MASURAREA LUCRARILOR:

Trasarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu prevederile STAS 8924/1-87 Masuritori terestre.
Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice. Masurarea lucririlor executate de

constructor va fi facuta atat de acesta, cat si de reprezentantul investitorului (beneficiarului) - dirigintele
de santier autorizat ISC.
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15. LABORATOARELE $I TESTELE CARE CAD TN SARCINA CONSTRUCTORULUI

Constructorul va asigura prelevarea de probe care vor fi analizate intr-un laborator autorizat, conforra
Caietelor de Sarcini anexate documentatiei la faza PT.

16. EVACUAREA APEI DIN INCINTA

Pentru dirijarea, colectarea si evacuarea apei provenite din precipitatii sau eventuale infiltratii
accidentale vor fi executate rigole si base colectoare si vor fi instalate pompe adecvate. Acestea vor fi
executate in afara zonei de deplasare a utilajelor, in locuri situate la o cot§ mai mics.

17. URMARIREA EXECUTIEI S| A COMPORTARII STRUCTURII

Activitatea de urmdrire a comportrii in timp a constructiilor se realizeaza in baza prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea constructiilor, ale Normativului privind comportarea in timp a constructiilor - P

130-1999 5i a ,,Regulamentului privind urm3rirea comportdrii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor”.

Urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor se realizeazs pe toatd durata de existentd a
acestora si are ca scop obtinerea de date in vederea stabilirii:

- modului de comportare a constructiilor in comparatie cu prevederile proiectelor si instructiunilor de
exploatare;

- masurilor ce trebuie luate in vederea eliminarii sau opririi eventualelor fenomene ce ar putea duce la

avarierea sau distrugerea constructiilor (descoperirea in timp a eventualelor degradiri, sigeti ale
elementelor transversale);

- programului si volumului de lucréri si reparatii a constructiilor in asa fel incét cheltuielile si pierderile
de productie s3 fie minime. Urmdrirea comportarii in timp a constructiei se va face organizat si constant
prin observatii directe (vizuale sau cu mijloace simple) $i prin urmdrire curentd, prin continuarea
masurdtorilor prezentate in acest capitol, analizindu-se urmitoarele:

- Situatia terenului de fundare (tasare, umflare, umezire avansatd, alunecare);
- Structura de rezistenta (stalpi, grinzi, organe de asamblare etc);

Situatiile deosebite de comportare semnalate in timpul exploatérii constructiei se vor rezolva pe baza
unor documentatii elaborate de proiectantul initial sau de alte unitati specializate. Pe baza rapoartelor
de observatii si masuratori vor putea fi intocmite programe de reparatii si de intretinere a lucrrii.
Operatiunile de urmérire curentd a comportirii se realizeazi pe parcursul exploatarii constructiei prin
observarea directs si cu ajutorul unor mijloace de urmérire de uz curent in urmatoarele situatii:

* Verificari periodice obligatorii care se vor efectua trimestrial in primul an de la interventii;

* Verificdri operative care se vor efectua obligatoriu dupé producerea unor fenomene naturale sau
evenimente, care pot afecta constructia: seism, explozii, incendii, inundatii, etc.

Verificdrile operative reiau verificirile periodice imediat dupd producerea unor fenomene speciale
(cutremur, inundatie, ploi torentiale, cideri masive de zdpadsd, supraincirciri accidentale, explozii)
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Rezultatul supravegherii curente a stirii tehnice (urmdrirea curenti) se inscrie in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnic3 a constructiei.

Aceste prevederi sunt elaborate pe baza urmitoarelor acte normative: Legea nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

* Hotdrarea Guvernului Roméniei nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora;

* STAS 2745-90 ,Urmdrirea tasarilor constructiilor prin metode topografice”;

* STAS 10493-76 ,Marcarea si sistematizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si deplasarii
constructiilor si terenurilor”;

* STAS 4294-73 ,Marci pentru nivelment si pentru triangulatie geodezica”.

Pentru orice modificare in destinatie va fi informat proiectantul in vederea lusrii acceptului acestuia,
tindnd cont de sarcinile care au stat la baza dimensionirii elementelor structurale ale clidirii.

18. PROGRAMUL DE CONTROL AL EXECUTIEI. FAZELE DETERMINANTE DE URMARIRE A
LUCRARILOR

Pentru lucrdrile proiectate a fost intocmit programul de control al executiei atasat in anexd. Conform
OGR nr. 24/94, a Legii 10/95 si a Dispozitiei nr. 15/5.03.2003 a 1.5.C.B. “Faze determinante” {cu
modificdrile ulterioare republicate) privind calitatea in constructii, fazele determinante stabilite de

proiectant pentru executia lucrarilor sunt cele prezentate in “Program de verificare a calitatii executiei
lucrérilor pe faze determinante”.

Tn timpul desfasurarii lucririlor de constructii si montaj beneficiarul are obligatia de a incheia cu
antreprenorul un program de urmaérire a lucrarilor, obligatia sa incheie procese verbale de receptie, iar
in final sa adauge aceste procese verbale la proiectul de rezistent3 in cartea tehnici a obiectivului.
Trecerea la faza de executie urmétoare se va face numai dupa receptia celei precedente.

De asemenea, beneficiarul are obligatia de a cere acordul proiectantului pentru orice schimbare pe care

o considera necesara fatd de proiect si s-1 atentioneze in legaturd cu orice abatere de ordin calitativ sau
cantitativ de la prezentul proiect.

19. CERINTE DE VERIFICARE A PROIECTULUI

Tn conformitate cu prevederile Legii 10 privind calitatea in constructii, proiectul se incadreaza la cerinta
A2: Rezistentd mecanica si stabilitate pentru constructii civile cu structura de rezistentd din metal.

Tntocmit,
Ing. Fizesan Mihai

5.C: NEO GROUP INDUSTRY S.R.L.
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PAMANT CURAT
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NOTA:

-Se admite reducerea adancimii de pozare la 0,5m in cazul protejarii
cablului in tub de teava, la intrarea cablului in cladiri, la pozarea sub
plansee de beton (NTE 007 / 08 / 00).
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Stalp de iluminat

Fundatie din beton
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4xAncore filetate
/ Detaliu Ancore filetate

_—Stalp de iluminat  { i

Flansa de prindere

/ 4xAncore filetate : 7

Fundatie din beton
min C16/20

/ 0D
“ (=i
/4

Teava PVC |
50 |
protectie
cablu

electric A

= DIMENSIUNI FUNDATIE STALP H=6M
- H [m] A[m] B [m] C [m] h [m] I m]
0.8000 0.500 0.2500 0.1800 0.0960 0.5220
.‘l. / I\I
1 B\
/ . \
Ll 2l L
' TE= 3 1
| \ LARAY (75! 8 N,
LAY N /‘frd 4 £/
\ " S ’
W Nl il / /
VERIFICATOR NUME N [SEMNATURA | ceriviAf REFERAT - NR. - DATA
‘ S BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
ONIX ECO ENERGY £ TATE CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST PT139/12.2025
e — 4 AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST
SPECIFICATIE NUME 'r SEW‘{QLM:U Sca\éi TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)
i — = t 13707 Ll “} .] 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI
SEF PROIECT ing. Ovidiu Marica “ v m. ol i ELECTRICE Plansa nr.: IE
= = 3 % /.
DESENAT ing. Catalin Tonca \\ WMo F Dafa: TITLU PLANSA : Plan fundatie stalp metalic parc fotovoltaic Unitatea Administrativ 1
VERIFICAT ing. Ovidiu Marica %\W L 20025 Teritoriala Comuna 23 August
—_———

A3 (420x%297)




Detalii panou de gard din plasa sudata pe stalpi metalici
60x40 60x40 2500 60x40

E [ I l>_\
E
r-"'
Plasg —— | 1|
sudats

o 2000
Bride —— | 2000
. e >
metalice

N SANAN R YNl
K 3 R

VERIFICATOR NUME oo

REFERAT - NR. - DATA

Q BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
ONIX ECO ENE CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST PT139/12.2025
T 7 7 - AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST

TR 073408 10

SPECIFICATIE NUME g TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)

= = 5 1" 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI
SEF PROIECT ing. Ovidiu Marica \\ ELECTRICE Plansa nr.: IE
BESEIAT ing. Catalin Tonca \\' X TITLU PLANSA : Plan detaliu imprejmuire parc fotovoltaic Unitatea Administrativ 12

VERIFICAT ing. Ovidiu Marica Teritoriala Comuna 23 August

AR (A20v207\




IE 115190

str. Cezar Baltag

=t
'!z“j
' cutie CCTV1

274200

784700

CApm

Fundatie

.;ji-"';, A /
"‘r_.f | ‘f:.-"} 2 J I". ) .'=

—

!t’[- & 3

274200

LEGENDA;

{2

|

—

AN ZaA
2

n
|
I

I\ o 46
. 0T

~—t

(WA T J f! i
% 4 J U
h ’ ’ " VERIFICATOR Nun‘.\,*. \ \ SEMNATURA GE'le;A' REFERAT - NR. - DATA
Camera video in carcasa cu 2 senzori separati = g el : / -
& N SR 7 /
W N r
‘ NN N } ne BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
|Z Caseta CCTV ONIXECOENERGY ~ ~ 22 CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST PT139/12.2025
AT — i AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST
A R :
A ATE 4
Retea LES alimentare casete CCTV SPECIFICATIE NUME //" | SEMNATURA ra: TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)
- — - 7 —c 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI
SEF PROIECT ing. Ovidiu Marica /, : Q, N & ELECTRICE Plansa nr.: [E
Retea cablu FTP - : {)“l - ‘{ i .
DESENAT ing. Catalin Tonca [ G Dija: TITLU PLANSA : Pian situatie proiectata sistem supraveghere video parc
VERIFICAT ing. Ovidiu Marica \I\\i L9, = 5 fotovoltaic Unitatea Administrativ Teritoriala Comuna 23 August
- -

=3 .
\\\./(Fa:; it »;/

AR (42N¥207)\




LEGENDA:

Camera video in carcasa cu 2 senzori separati REFERAT - NR. - DATA

BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST PT139/12.2025
AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST

SPECIFICA TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)

- T Tl 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI
SEF PROIECT ing. Ovidiu Marica m B e

Plansa nr.: [E
14

N - |
DESENAT ing. Catalin Tonca S : ITLU PLANSA : Plan simulare camere sistem supraveghere video parc fotovoitaic
VERIFICAT ing. Ovidiu Marica p Unitatea Administrativ Teritoriala Comuna 23 August

A3 (420x297)
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Programator

Contor electronic trifazat

~. o0 Q0000 00 0—0O
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—F =00
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. L1 L2 L3
AR G i
Aol b b OOV
s TN Mafo
sl Al B| C h
JTn S2 54 CA
K
L1 3N=400/230V, 50 Hz
L2
L3
N N
PEZ «PE
i N
1 1
1 1
—— =
- F1| F2| F3 F1| F2| F3 -
Circuit 1 Circuit 2
Legenda:
F104-F105 - intreruptoare automate bipolare In=6A -
F1, F2, F3 - siguranta automata 4P 10A Setector S cu 4 poziti
F1", F2", F3" - siguranta automata 4P 16A Poz Programare
K- contactor electromagnetic 32A " |inchis |C-da |C-da C-da
CA - contacte auxiliare, 2NO+2NC man. |c.program. dimming
S - selector 4 pozitii Cont. 0 ] 5 3
1-0 X
0-2 X
< 0-3 X
!
\\
VERIFICATOR NUME REFERAT - NR. - DATA
BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST| PT139/12.2025
AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST
SPECIFICATIE NUME ‘ : TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)
N ey e 1 : ¥ 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASIN!
SEF PROIECT ing. Ovidiu Mancéy R G ELECTRICE Plansa nr.: IE 15
DESENAT ing. Catalin Tonca\'\ /<—A[—" : TITLU PLANSA :Plan schema electrica monofilara punct de aprindere parc
VERIFICAT ing. Ovidiu Marica \":. Uy_,._ S 25 fotovoltaic Unitatea Administrativ Teritoriala Comuna 23 August
- 2 _”

A4 (210x297)
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NOTA:
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-Diametrul tubului de PVC trebuie sa fie de minim 1,5 diametrul cablului.

-Dimensiunile fundatiei din beton, tipul si dimensiunile ancorelor de filetate se vor stabili de
catre fiecare ofertant in functie de tipul si dimensiunile statiei propuse

r:_
b

LEGENDA:

VERIFICATOR

NUME | sefmaTura | ceria |

REFERAT - NR. - DATA

o ONIX ECO ENERGY.

o B ugptrs. . o AT
caars

TR0, i K4

BENEFICIAR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
CONTRACTOR : Unitatea Administrativ Teritoriala COMUNA 23 AUGUST
AMPLASAMENT : Unitatii Administrativ Teritoriale COMUNA 23 AUGUST

PT139/12.2025

SPECIFICATIE NUME ‘,:’ I TITLU PROIECT: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA (PROSUMATOR)
— T 23 AUGUST DOTATA CU STATIE DE REINCARCARE PENTRU MASINI
. Ii | .
SEF PROIECT ing. Ovidiu Marica ‘t’ ELECTRICE Plansa nr.: IE
DESENAT ing. Catalin Tonca “ i TITLU PLANSA : Plan fundatie statie de reincarcare vehicule electrice parc 16
VERIFICAT ing. Ovidiu Marica \\ fotovoltaic Unitatea Administrativ Teritoriala Comuna 23 August

A3 (420x297)




